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イ ン ドネ シ ア露天掘 り鉱山の 採掘跡地に お け るカ ジノキ

（Broussonetia　papyrOfera（L．）Venten．）を用い た再緑化 に 関す る研究
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　Opencast　mine 　is　the　typical　mining 　technique　to　produce　coal 　from　its　source 　in　lndonesia　and 　the　large　scale 　of 　distUrbance

occurs 　by　employlng 　this　technique．　Recontly，　the　productive　use　of　the　dis鋤 7bed　land　has　been　studied．　Here，　the　application　of

a 且ber　crop ，　Paper　Mulberry，　to　the　disturbed　area 　was 　investigated　and 　analyzed 　by　means 　of 　several 　laboratory　and 　field　tests．

It　wa 曲 und 止at　l）hot−water 　treatment　in　80℃ for　10　seconds 　is血e　most 　effective　to　improve　the　germination　rate （more 　than

80％），
2）Paper　Mulberry　can 　grow 　in　the　rehabilitation　area　in　lndonesian　opencast 　mines 　and 　the　seedlings −raising　period　in

nursery 　can 　be　shortened 　by　early 　transplantation　to　the　field，3）an 　appropriate 　management 　ofsoil 　texture　in　the　field　can 　increase

the　growth　rate 　ofthis 　species ．
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　 我 が 国 に お け る 石炭資源開発 は 経済的な観点 か ら 重

要性が失われ，現在，国内石炭 消費量 の ほ とん どは海

外輸入 に依存し て い る．日本は イ ン ドネ シ ア か ら年間

約 3，000 万 tも の 石炭 を輸入 して お り，それ はオ
ー

ス

ト ラ リ ア に 次ぐ第 2 位の 石炭輸入先で あ る （笹岡 ら，

2010）．イ ン ドネシ アで は 石炭 の ほ とん どが露天掘 り （地

下に賦存する資源を地表よ り剥土する こ と で 開発する工

法）によ り採掘されてい るため，開発後 には大規模な荒

廃 した土地が採掘跡地 として形成され る．したが っ て，

イ ン ドネ シ ア に お け る 露天掘り鉱山開発 で は，熱帯雨林

の消失や採掘跡地 に おけ る 土壌侵食な ど地球規模の深刻

な 環境問題が引き起こ され る た め，環境修復 に 向け た採

掘跡 地 の 再緑化 が重 要な課題 とな っ て い る （濱 中 ら，

2013）．

　本来，石炭採掘跡地 の 再緑化 の 目的は自然生態系の 回

復で あ り，採掘跡地を 自立 した 土地と して 再生す る こ と

で あ る．そ こ で ，こ れま で は そ の ±地 に 自生する草本類

や木本類の種子や苗を保存 ・管理 し，採掘跡地の 再緑化

と生態系の 回復が図られてきた （第 1図）．しか しなが ら，

現在 で は単 に 石炭採掘以前 の 植生 に 復 帰させ る こ とだけ

で な く，農作物の 栽培や乳牛お よ び肉牛の 放牧，観光施

設 の 建設な ど産業用途 の ため に 採掘跡地を利用す る こ

と も考慮さ れ る よ うに な っ て き た （Hargraves　and 　Martin
，

1993）．こ の ような背景 の もと，本研究 で は良質な繊維

資源とし て有効利用が期待され る カ ジ ノ キ （Broussonetia

papyrifera） に 着 目した．

　カ ジノ キ は クワ科 コ ウゾ属 の落葉高木で，雌雄異株

直径約 lcm の 集合果は赤熟 し直径 2mm 　IX　8
’
の 種子を

多数着ける．本種は中国中南部，台湾 東南ア ジ ア な ど

の 亜熱帯〜
熱帯地域 に 広 く栽培され野生化 して い る が，

樹皮 は 良質な繊維資源 で あ り，古 くか ら東南 ア ジ ア諸国

だけで なく我が国に おい ても和紙や織物 の 原料 として 活

＊ Corresponding　au 血 or，　E−mail ：hamanakaOgr＠mine ．kyushu−u ．acjp
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第 1図 イ ン ドネ シ ア 石炭露天掘 り鉱山採掘跡地 の 再緑化行程

　　　　左 ：採掘跡地 へ の 表十埋め戻 し，中 ：雑草種 子 の 散布 に よる 再緑化開始，
　　　　右 ：再緑化完 r

用 さ れ て きた （中村，1994）．本種は幹を伐採 して も萌

芽枝が伸長す る ため，継続的な繊維資源 の 回 収が可能 で

あ り （Andreas　et　al．
，
2010），イ ン ドネ シ ア に お け る 石 炭

の 露天掘り鉱山跡地 に おけ る再緑化樹木 として の 利用価

値が高 い と思われ た ．

　カジ ノ キは，実生，挿 し木 （根挿 し），株分けによる

増殖が可能 と され る が （中村，1994），本研究 の 対象で

ある露天掘り鉱山の 採掘跡地 は 非常 に 広大 で あ る ため，
一

度 に 大量 の 苗を確保する必要があ る．した が っ て ，挿

し木や株分け よ り も実生 に よ る 増 殖が有効 と思われ た

が，こ れまで カジ ノ キ種子 の 発芽 に 関する報告は 見 られ

な い ．そ こ で，予備的な試験を行っ た結果，カ ジ ノ キ種

子 をそ の まま播種す る と最初の 発芽 まで に約 1カ月 もか

か り，発芽の 揃い も悪か っ た ．ま た，最終的な発芽率

は 50％ 程度だ っ た こ とか ら，カ ジ ノ キ の 苗を大量 に 確

保 す る に は 発芽率と発 芽の 斉
一
性の 向上が必要 と思われ

た，

　 と こ ろ で，Tanasombat ら （2005）は タイ の 山地等 に

お い て，カジノキ の 生育に関する検討を行 っ て お り，土

壌 の 肥料分 を 十分 に 確保 し，苗木 の 植樹 間 隔を狭 くす る

こ とが成長促進および土地か ら得 られ る繊維資源 量の 増

大 の た め に重要 で ある こ とを指摘し て い る．しか し，こ

れま で 露天掘 り鉱山 の 採掘跡地を対象 とした カ ジノ キ の

生育に 関 して 検討 さ れ た 例 は 見られない ．また，苗の 植

え 替 え 時期 が 樹木 の 栽培 に 重 要で あ る に も か か わ らず，

カ ジ ノ キ で は検討されて い な い ，

　 さらに ，多 くの 露 天掘り鉱山で は 開発中に剥土され た

表土を保管 ・管理 して お り，こ れを植物 の 生育基盤と し

て 採掘跡地 に埋め戻 され て い る．こ れは，開発 に 伴 っ て

剥土された表土 に は土壌有機物や ヒ壌微 生 物 が 豊富 に 含

まれてい る た め t 十分な 土層厚の 表土を埋め戻す こ とが

良質な植物 の 生育基盤の 形成につ ながるためでもある．

こ こ で ，カ ジノ キ の 生育に 適 し た上壌を特定 し，選択的

に 土壌を埋め戻す こ とや苗の 植え替え前に 土壌改良を行

うこ とで ，カ ジ ノ キ の 更な る 生育促進が可能 と な る ．

　そ こ で ，本研究では，まず苗を大量 に 生産す る た め に

カ ジ ノ キ種子 の 発芽促進処理法を検討 した．つ ぎに ，イ

ン ドネ シ ア 露天掘 り鋤 ilの 採掘跡地 におけるカ ジ ノキ の

適応性お よ び適切 な 苗の 植え替え時期を検討す る ため，

カ ジノ キ の 実生を 用 い て 現場生育試験を行 っ た．さ らに，

カジノキ の 生育に適 した土壌を特定 し，緑化を効率的 に

進 め る た め の ⊥
．
壌条件を検討す る ため に，砂 と粘土を さ

まざまな比率で混合 した 人工 培上 で カ ジノ キ実生 を栽培

し最 適 な 培土 を 検討 し た，

材料 お よび方法

1．カジノ キ種子の発芽促進処理

　九州大学熱帯農学研究セ ン ター圃場 で 栽培中の 5 年生

の カ ジ ノ キか ら 2012 年 7 月 に 成熟果実を採取 し，果 肉

部を水で洗浄 して 除去した の ち種子 を得た，得ら れ た種

子 は風乾後乾燥剤 とともに実験開始 まで 冷蔵庫内で 保管

し た，

　種 子 は，生理的休眠，硬実性な どの 理由 に よ り，発芽

が 阻害さ れ る こ とがあ る．そ の た め ，種子 の 効率的な発

芽 の ため に 適切な発芽促進処理を施 し，早期発芽 と発芽

の 斉
一
性が求め ら れ る （生方 ・宮下，2006），難発芽種

子 に 対す る 発芽促進方法と して は t 磨傷 （種皮面 に傷を

付け る ），濃硫酸処 理 ，高温 （湿熱，乾熱），低温，振 と

う，高圧，アル コ ール や ア セ トン 浸漬，超音波な どの方

法が知られ て い る （中村，1981）．こ れ らの 方法 の うち，

本試験 で は 処理 が 比較的容易 な   熱湯・温湯に よ る 処理 ，

  種皮 の 傷 つ け に よ る 処理 ，  酸 に よる 処理をそれぞれ

行 い ，カ ジ ノキ 種 子 の 効率的 な 発 芽法を検討 した．

　 熱湯 ・温湯 処理 にお い て は，温度を 60，80 お よ び

100℃ ，浸漬時間を 10，30 および 60秒 と設定 した．つ

ぎに ，種皮 の 傷つ け処理 で は カ ジノ キ の種子内部が露出

す る ま で 種皮 を 紙 ヤ ス リ で 削 っ た ．また，酸 に よ る 処理

で は濃硫酸 （質量 パ ーセ ン ト濃度 96 ％ ） に 浸漬 す る 時

間を 10，20，30 お よ び 60 秒 と した．

　 また，本試験 では各発芽促進処理後，ガ ラ ス シ ャ
ーレ

内 に 敷 い た ろ紙 に 殺菌剤 として ベ ン レ
ー

ト 1，000 倍希釈

液を 5mL 滴下 し，そ こ に 各発 芽促進処 琿 の の ち ジベ レ

リ ン 500ppm 処理を行 っ た カ ジ ノ キ種子を播種 し て 30

℃ の 暗所に静置 した ．
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第 2 図 KPC 鉱山の 月平均気温お よ び月間降水量分布 （1984−2007）

　播種後，7，10，
14

，
21 お よび 28 日 目に 発芽数を計測し，

累積発芽率を算出し た．な お，各発芽処理試験は 50粒
の カジノキ種子 を用い 2反復行っ た．

2．採掘跡地 に おけ る カ ジノ キ の 生育試験

　 イ ン ドネ シ ア最大 の 露天掘 り石 炭鉱 山 で あ る KPC

（Kaltim　Prima　Coal） 鉱 山 の 採掘跡地 （北緯 0°35
’
36
”

〜0°37
’
44
”
，東経 ll7°2450

”〜ll7°27
’
35
”
） にお い て ，

2012 年 10月 15日 に 苗圃で 土壌が充填さ れ た直径 10cm

の プ ラ ス チ ッ クポ ッ トに カ ジ ノキ種子の播種を行い ，同

年 ll月 14 日に 播種 1 カ月後の 苗を，同年 12月 12 日

に 播種 2 カ月後 の 苗を，2013 年 1月 II 日 に 播種 3 カ 月

後 の 苗 を，さ らに，同年 4 月 18 日に播種 6 カ 月後 の 苗

を そ れ ぞれ 10mx5m の 試験区 に 株間 2m ，畝間 15m

で 14 本ずつ 植え付けた ．試験区 は 石炭採掘前 の 表土を

厚さ約 1．0　m 埋 め戻 し てお り，土壌 の pH は 4．0で あ っ

た．植 え付け時および植え付け 3ヶ 月後に 固形肥料（NPK

l6−16−16）を 300　kg〆ha の 割合 で 与 えた．植 え 付け後 2

週 間毎に樹高を測定 した ．KPC 鉱 山 に おける気温 ・降

水量を第 2 図に 示す．

3，人工 気象室内生育試験

　砂 （ふ る い 分け し た 真砂土） と粘土 （九州ベ ン トナイ

ト）を種々 の 割合 で混合した 7 種類の 土壌 （第 1 表）を

用 い て，九州大学生物環境利用推進 セ ン タ
ー

フ ァ イ トト

ロ ン ガラ ス 室 G −9（室温 30℃，相対湿度 70％ ）の人工 気

象室内で 生育試験を行 っ た，

　2012 年 12月 6 日に 直径 15cm の プラス チ ッ クポ ッ ト

に土壌試料を充填 したの ち ， 高さ約 4cm の カジ ノ キ実

生 を植え付け て 試験を開始し た，3〜4 日おきに 1 ポ ッ

トあ た り 500mL 灌水 し，週 1回 1，000 倍 に 希釈 し た 液

肥 （HYPONeX   ，　 NPK 　6−10−5）を 与 え た．植 え 付け後 8

週 目まで 1 週聞毎に樹高 と茎径を調査 し，生育試験終了

後に地上部 と地下部 （根系）の乾燥重量を測定し た，

　1土壌試験区あた り 5 本の カジノキ苗 木を用 い る と

とも に ，各土 壌 に 対 し コ ン シ ス テ ン シ ー
試験，変水

位透水試験，土 の 陽 イオ ン 交換容 量 （Cation　Exchange

Capacity，以下 CEC ）試験 （地盤 工 学会，2010a，地盤

第 1表 生育試験土 壌 の 組成 お よ び 基礎特性

土壌試料 砂 （％） 粘土 （％）
液性限界

WL ％

塑性限界

WP ％

塑

嚇
数 飽

鬻 縄轗撃
　

　

ヨ

　
　

う

　

フ

壌

壌

壌

壌

壌

壌

壌

土

土

土

土

土

土

土

10085756555400 0152535456010028．333
．740
．745

．252
，357
．167

．2

Npz14

．817

．618
．220

，122
．523
．6

18，923
，127
．032

．334
，643
，6

8．770 ×　10’4

3．491　×　10’4

2．431　× 　IO4

L443　× 　10
．4

8．250　× 　10’5

3．450　×　　10−6

1．000 × 10
．7

＞

10551L1213

．0715
，4216
．4820
．7026
．39

・NP ：Nonplasticの略．粘土包有量が少ない 土 で 液状限界や塑性限界が求め られ な い 場合 の こ と
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工 学会，2010b，土壌環境分析法編集委員会 ， 1997）を

実施 し，生育試験土壌 の 基礎特性の 把握を行 っ た．

結果および考察

1．カジノ キ種子 の 発芽促進処理

　 ほ とんどの 試験区 で
一

定 の 発芽改善効果が認められた

が，100℃ の 熱湯処理 お よ び硫酸 60 秒処理区で はまっ た

く発芽がみ られ なか っ た．こ れら発芽が見 られなか っ た

処理で は ， カ ジ ノキ の 種子の 内部 に まで高温や強酸の影

響が及び胚が死滅した と考えられ る．一
方 ， 80℃の 温湯

で 10秒間 カ ジノ キ種子を浸漬 した処理 の 発芽率 が ，播

種後 2 週間で 約 80％ と最も高 い 値を示 した （第 3 図）．

こ の 80℃ の温湯で 10秒間カジ ノ キ種子を浸漬す る処理

は き わ め て 簡便な処理で あ る ため，カ ジ ノ キ苗木の効率

的な大量 生 産が 可能 と な る こ とが 示 唆された．

2．採掘跡地 に お け る カ ジ ノ キ の 生育試験

　採掘跡地 へ 植え付けた実生はその後もほ とん どが良好

な生育を示 し た こ とか ら，イ ン ドネ シ ア の 露天掘 り石炭

鉱山の採掘跡地に おい て カジ ノキの 生育 が 可能 で あ る こ

（
承）
憐

撒

000000000000987654321 ＋ 無 処 理

÷ 60
°
C10 秒

＋ 60
°
C30 秒

→ ← 60QC　60秒

080
°
C10 秒

金 　80℃ 30秒
一A −・80

°
C60 秒

く ）
− 100

°
C10 秒

→ ke　100
°
C　30秒

一H100QC　60秒

（
ぎ）
儺

撒

000000000000987654321 一畳 一
無処理

金 酸処 理 10秒

→
一
酸処 理 20秒

→ ← 酸処 理 30秒

｛ ト 酸 処 理 60秒

（
8）
儺
櫨

000000000000987654321

0 5 10 15 20 25 30

＋ 無処理

｛ ｝
一傷 つ け処理

播種後 日数（日〉

第 3 図 さ ま ざま な処理 に よる カジノキ種子 の 発芽促進試験
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第 4 図　カジノキ の 現場生育試験

縦線は 標準 誤 差 （n＝15） を示 す

同
一

調査 日の 異な る アル フ ァ ベ ッ ト間 は Tukeyの 多重検定に よ る 5％ 水

準で 有意差ありを 示す

と が示 さ れ た （第 4 図）．また，カジノキ の 苗木は発芽

1ヵ 月後に採掘跡地へ 植 え付けた もの が最 も高い 樹高 と

な り，苗圃で 6ヵ 月 間管理 したの ちに植え付けられた苗

木 の 高さ と比較 して 顕著 な 有意差 が 認 め ら れ た．こ れ は，

苗圃で の育苗がポ ッ トを用い て 行われ た こ とか ら，育苗

期間が長 くなるに つ れ て ポ ッ トの 中で ルービン グ とい わ

れ る根が うずまく現象が生じ，植え付け後 の 根 の 活着や

生長が阻害され た た め と考え られ る （川 口，2004），

　KPC 鉱山で は採掘跡地 の 再緑化 に 向け て ， 植樹用 の

苗木 の 管理が苗圃で行われ て い る．生育土壌と して ，現

場表土，堆肥 ，有機質肥料，および石灰 の 混合 土 が 使用

さ れ て お り，苗木は 苗圃で約 6ヵ 月間管理されたの ち採

掘跡地 に 植 え付けられ て い る．

　本試験 の結果，カ ジ ノ キ の実生 の 圃場に おける育苗期

間は現行の 期間 （約 6 カ月）か ら短縮する こ とが可能 で

あり，そ の結果，苗圃 に お ける実生管理期間 の 短縮 に よ

る 管理 の 手間 と経費 の 節約 の みな らず，植え付け後の 成

長 促進 も可能 と思 わ れ た．

3，カジノ キ の 生育 に 適 した土壌の検討

　生育試験土壌の基礎特性の把握の た め に行っ た各種試

験結果，粘土が高 い 割合 で 含まれ る土壌ほ ど保水性は高

く，逆 に砂の割合 が 高い ほ ど透水性は 高 くな っ た （第 1

表）．実験開始か ら 8週 目の カ ジ ノキ実生 の 樹高は土壌

4 と土壌 5 の土壌に お い て高く，土壌 1 の砂の み，およ

び土壌 7 の 粘土 の み の 土壌 に おい て低 く （第 2 表），茎

径は土壌 4，5，6 に お い て高く，土壌 7 に お い て 低くな

る傾向を示 した （第 3表），また ， 地上部 の 乾燥重 は土

壌 5 に お い て高 く，土壌3 お よ び土壌 7 に お い て低く，

根 の 乾燥重 は 土壌 1 の 砂 の み に おい て 高 く，土壌 6 およ

び 土 壌 7 に お い て 低 い 値を 示 し た （第 4 表），

　さらに，砂 の み の 土壌 （土壌 1） で はカジ ノキ の 実生

は垂直方向へ 生長し た の に対し，粘土 の み の 土壌 （土壌

7）で は水平方向へ 広がるような生長が確i認された （第

5 図）．植 物 は 生 育 基 盤 で あ る 用土 の 透水性 や 保 肥 性 と

い っ た土壌特性 の 違 い に よ っ て ， 生育形態も変化す る も

の と 思わ れ る，植物の良好な生育に は 垂直方向へ の 成長

だけで な く，全体 として受け取る光量 の増加をもた らす

成長も必要で あ る ため （竹中，1997），植物は垂直方向

へ 高 く，水平方向 に 広 く成長する生育形態 が 望 ま し い と

考え られ る．

　本試験 で は，砂 と粘土が 55：45 の 割合 で混合 された土

壌5 の 土壌に お い て カ ジ ノ キ の樹高 ・茎径 ・地上部 の 乾

重量がもっ と も高か っ た こ とか ら，こ の 土壌に お い て カ

ジ ノ キが もっ とも良好な生育をしたと考 えられ ，
こ の 用

土が繊維資源 と して の カ ジノ キ の 生育に と っ て 最適な植

栽基盤 として の 特性 を有す ると言える．

露天掘り鉱山の採掘跡地 に 埋め戻された土壌は
一

様 で な

く，攪乱や廃石 の 混入 に より土性が多様化 して い る こ と

が報告されて い る （Hamanaka 　et　al．
，
2013）．した が っ て ，

カジノキ栽培を前提 とした採掘跡地 へ 埋め戻す用土は ，

砂と粘土 と が ほ ぼ 1：1 の割合で混合さ れ て い る こ と が重
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第 2 表 異な る 用土条件で 人工 気象室 に お い て 栽培 した カ ジ ノキ の 樹高 （mm ）

植 え 付 け 1週間後 植 え 付け 4 週間後 植 え 付け 8 週間後

土壌 旦

⊥壌2

⊥壌 3

士壌 4

土壌 5

土壌 6

土壌 7

68．6 ±　　8．4a
63．8 ±　　6．7a
67，8 ± 11．且a

75，0 ± 16，5a
88．3 ± 　10．2a
74．4　±　14．6a
78、8 ± 　　5．3a

177，0 ± 24．8b
197．0 土 　旦6．Oab
l77．0 ± 11．7　b
l93 ．0 ±　15．4 　ab

226．0 ± 22，4a
174 ．0 ± 27 ．3b
178．0 ± 20．lb

405．0 ± 4L2 　b

455．O ± 28．9　ab

472．5 ± 35．6ab
487、0 ± 33．6a
5225 ±　16．4a
483．8 ± 26．8ab
357．0 ± 48．lb

実験開始 円 ：2012 年 12月 6 日

そ れ ぞれ の 十 壌に つ き 5 本の 実生 を 調査 し て 得 ら れ た 値を平 均値 ± 標準誤 差 で表す

同
一

列 の 異なる ア ル フ ァ ベ ッ ト問は Tukey の 多重検定 に よる 5％ 水準 で有意差あ りを 示 す

第 3 表 異なる用土条件 で 人工 気象室 に お い て 栽培 したカジノ キ の 茎径 （mm ）

植え付け 1週間後 植 え 付け 4 週間後 植え付け 8 週間後

土壌 1

士壌 21
／壌 3

⊥壌4

ヒ壌 5

土壌 6
土 壌 7

L8 ± 0，la
2．0 ± 0．2a
l．9 ± 0，la
2，1 ± 0，3a
23 ± 02a
2」　± 0．2a
2」　± 0．2a

2．8 ± 0．2b
2．7 ± 0．4b
2．9 ± 0．4b
3．3 ± 0．4ab
3．6 ± 0．2a
3，4 ± O．4ab
3．5 ± 0，2ab

5．0 ± 0．3ab
5．2 ± 0．2ab
5．0 ± 0．4ab
5，9 ± 0．6a
6，2 ± 0，2a
6．0 ± α4a

4．5 ± 0．6b

実、験 開 始 日 ：2012 年 12 月 6 目

それぞれの 土壌 につ き 5 本 の実生を調査 して 得 られ た 値 を平 均 値 ±標 準誤 差 で 表 す

同
一

列 の 異 な る アル フ ァ ベ ッ ト間 は Tukey の 多 重 検 定 に よ る 5％ 水準 で 有 意 差 あ りを 示 す

第4 表　異なる用土条件で人工 気象室 に お い て 栽培 したカジ ノキの 地 E部 と地下部 の 乾燥重 （g）

地 E部 根

　

　

き

　
　

う
　

　

フ

壌

壌

壌

壌
壌

壌
壌

土

土

土

土

土

土

土

5．37 ± 0．66ab
5．91　± 0．72ab
457 ± L44 　b
5，82 ± 0．36ab
720 ± 0．34a
6．77 ± 0．94ab
3．92 ± 0．78b

7．94 ± 0．66a
6．25 ±　1．5〔〕ab

5．99 ± 1．14ab
5．07 ±　1．43ab
6．16 ：ヒ0、21ab
3、80 ± 0．75b
2．94 ±　1．49b

実験開 始 日 ：2012年 12月 6 日

そ れ ぞれ の 土壌 に っ き 5 本 の 実生を 調 査 して 得 られ た値 を
’
ド均値± 標準 誤差 で 表す

同
．．一

列 の 異 な る ア ル フ ァ ベ ッ ト間 は Tukey の 多重検定に よ る 5％ 水準で 有意差 あ りを 不 す

第 5 図 　異 な る栽培用土 で の カ ジ ノ キ苗木 の 生 育形態の 差異
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要 で あ り，埋め戻 し施工時に利用され る現場表土や 有機

肥料等と併せ て 総合的に考慮される必要がある，

摘　要

　イ ン ドネ シ ア の 石炭露天掘り鉱山に おける採掘跡地の

早 期環境修復 お よ び産業 用 途 で の 有効利用 を 目 的 と し

て ， 繊維作物 と して 有望なカジ ノキの 発芽促進処理法 ，

現場生育試験お よ び最適培土 の検討を行 っ た．そ の結果，

カジノキ種子を 80℃ の温湯 に 10秒間浸漬処理す る こ と

で 発芽率が向上 した，得 られたカジノキ実生はイ ン ドネ

シ ア の 露天掘 り石炭鉱山の 採掘跡地 に お い て 生 育が 可能

で あり，発芽 1 カ 月後に採掘跡地へ 植え付ける こ と で，

苗 圃で の 管理期間が短縮 で きるだけで な く，植え付け後

の 生育も良好で あっ た．カ ジノ キ の 生育に は砂と粘土が

ほ ぼ 1：1 の 割合 で 混合された土壌が最も適 して い た．

キーワード ：温湯処理，カ ジ ノ キ，環境修復，土壌管

　　　　　 理，露天掘 り鉱山
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