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ACOS-6アプリケーション・プログラム概説

赤 司 房 子
＊ 

ACOS-6オペレーティング・システムには，種々の問題解決のためのプログラムが用意されている。ここでは，現

在センターに提供されているアプ リケーション・ プログラムの紹介としてそれぞれの概要を述べていく 。詳細について

は，マニュアルを参照していただきたい。

1. アプリケーシ ョン・プログラム一覧 ．

2. 数値計算ライプラリ (MATHLIB-6)-

3. TS Sライプラリ (TSS/LIB-6)

4. 図形処理 (GDSP-6)

5. 建築／土木／構造

5.1 建築／土木／構造パ 、Jケージライプラリ (ICEP-6)

5.2 複合構造解析システム (ISAP-6)

6. 電 気

6. 1 電子回路網解析システム (ECAP-6)・・・・・・・・ 

6.2 電子回路解析システム (ANAP-6)

7. 情報検索システム (IRS-6)

8. 数理計画システム (MPS-6)

9. 統計解析 (STATPAC-6)

10. 予測／計量経済

10.1 予測／計量経済システム (FORES-6)

10.2 TS S用予測／計量経済システム (FORES/TSS-6) 

11. シ ミュレーション

11.1 離散型 シミュレー ション言語 (GPSS/V-6)

11. 2 システムダイナ ミ、ノクス言語 (DYNAMO/F-6)

11.3 連続型シ ミュレーション言語 (CSPL-6)
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1. アプリケーション・プログラム一覧

番号
アプリケーション ・

概 要
使用環境

マニュアル名
プログラム名 TSS/バッチ

科学技術計算用のFORTRANサブルーチンラ 〈MATHLI B2/ 4/6 

数値計算ライプラリ
イプラリで数値計算と統計計算を含んでいる。 概念／機能編〉

(1) TSSではGRUN,FTGOコマンドにパッチ TSS/パッチ 〈MATHLI B-2/4/6 
MATHLIB-6 

ではQEXECに組込んでいる。 アリゴリズム編〉

〈MATHLIB-6例題編〉

数値計算，統計計算を行うパッケージ ・ライ
〈TSS/LI B-6 

TSSライプラリ
プラリで会話的に簡単に結果が得られる。呼

数値計算編〉
(2) 出し方法は，次の通りである。 TSS 

TSS/L IB-6 〈TSS/L IB-6 
*GTULL.Jバッケージ名名⑱函） 統計計算編〉
* RUN uパッケージ

3つのサプシステムPLOT,3D, DMGで構成 〈GDSP-2/4/6PLOT〉

(3) 
図形処理ライブラリ される図形処理用 FORTRANサプルーチンラ

TSS/パッチ 〈GDSP-6/3D〉
GDSP-6 イブラリである。GRUNコマンドを用いて実行 〈GDSP-6/DMG〉

できる。GOSP-6による作画はプロッタ出力不可

建 建築／土木／構造 骨組構造解析 ・連続体構造解析 ・動的解析 ・ 〈ICEP-4/6概説書〉

築 パッケージライプラリ 熱解析• 土木計算といった目的別に機能分割 パッチ 他18冊のマニュアルがパッ

土
ICEP-6 された多種の独立したパyケー・ジライプラリである。 ケージ別に用意されている

(4) 
木 複合構造解析

骨組，板， シェル，ソリッドなどの構造要素 〈ISAP-6説明書〉

から構成される複合構造物を解析する汎用構 〈!SAP

構
システム

造解析システムである。
パッチ

エラーメッセージ編〉
坦.,., ISAP-6 

〈!SAP例題編〉

電子回路網解析 線形・非線形回路の直流解析・過度解析が可 〈ECAP-6機能編〉

電 システム 能な汎用電子回路網解析システムである。 パッチ 〈ECAP-6操作編〉

(5) 
ECAP-6 

電子回路解析 線形 ・非線形回路の直流解析 ・直流伝達解析 〈ANAP-6機能編〉

気 システム 過度解析およびそれらの統計解析を行う汎用 パッチ 〈ANAP-6言語仕様編〉

ANAP-6 電子回路解析システムである 。 〈ANAP-6操作編〉

情報検索、ンステム
情報管理活動やドキュメンテーション活動を 〈IRS-6概念／機能編〉

(6) 効果的に行わせ，有効な情報を提供するため パッチ 〈IRS-6操作編〉
IRS-6 

の情報検索システムである。

数理計画システム
利用者が定式化した数理計画モデルに対して 〈MPC-6説明書〉

(7) 最適化計算およびその解の分析情報を提供す パッチ 〈MPC-6例題編〉
MPS-6 

るためのプログラムパッケージである。 他 3冊言語別にある。

統計解析
基礎統計撮 ・単変量の統計分析 ・多変量解析

(8) ほか様々の分野で利用される統計分析プログ バッチ 〈STATPAC-6〉
STATPAC-6 

ラムが用意されている。

〈FORES-4/6

予
時系列分析・計量経済分析法を用いて経済現

機能／操作編〉

測 予測／計量経済 〈FORES-4/6計攘経済
システム 象の分析を行うことを目的としたアプリケー パッチ

モデ池万アルゴリズム編〉

(9) 計 FORES-6 ションパッケージである。
〈FORES-4/6時系列分

量 析のアルゴリズム編〉

経 TSS用予測／計量 時系列分析・計量経済分析等をTSS端末を用い

済 経済システム て問題解決への即応性とフィードパック効果の向上 TSS 〈FORES/TSS-6〉

FORES/TSS-6 を重視したTSS用アプリケーションシステムである。

離散型シミュv-ション 待ち行列系を含むシステム解析にねらいをお
シ 号仁きロ五ロ いたシミュレーションシステムでGPSS V TSS/バッチ 〈GPSS/V-6〉
ミ

GPSS/V-6 の仕様に準拠している。
ユ

レ システムダイナミ ックス システムダイナミックスモデルのためのシミ
〈DYNAMO/F-6〉

叫 I 号に舌ロロ ュレーション言語を備えたシミュレーション パッチ

シ DYNAMO/F-6 システムである。
ヨ

連続型シミュレ—ション 連続系モデルの記述を容易にするために問題
ン 〈CSPL-6〉

号にき日五口 向き言語を備えた連続系シミュレーションシ パッチ

CSPL-6 ステムである。

備考） パ，チ環境下で使用する (4)~(1()のアプリケーションプログラムのジョブ制御文については，現在検討中で

すので詳細は改めて広報したいと考えています。
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マニュアル）数値計算ライプラリ説明書〈MAIBLIB2/4/6概念／機能編〉
2. 数値計算ライプラリ (MATHLIB-6) 数値計算ライブラリ説明書〈MAIBLIB-6例題編〉

数値計算ライブラリ説明書〈MAIBLIB2/4/6アリゴリズム編＞

数値計算ライブラリ MATHLIB-6は，科学技術計算用の FORTRANサプルーチン・ライブラリで数値計算と統

計計算を含んでいる。理学，工学，医学，薬学，農学を中心とした広範囲な分野で行われる計算を主体としているの

で，現在最も利用されているものの一つである。

また，単にデータを与えると結果が出てくるような独立したプログラム（→TSSライプラリ等）になっていないの

で，必要に応じてサプルーチンを組合せ，複合的な計算が行える。

2.1 使用法

一般のサプルーチンと同様にしてFORTRANのプログラム中に引用する。

CALL サプルーチン名 (P1,P2・・・,Pn) P1,P2, …， Pn : 定義しなければならない引数

TSS, パッチの両形態で使用できる。 MATHLIB-6はファイルMATHLIBに格納されている。

2. 1.1 TSS環境下での使用法

(1) 通常の実行

① { SYSTEM? } GTUL@ .. …・AFT (Avairabe File Table, 広報VOI. 1 Nn I p.46)上にMATHLIBを
＊ のせる。

② * RUNu=(ULIB) MATHLIB@・・ …• プログラムの実行時にMATHLIBを指定する。

(2) FTGOコマンド， GRUNコマンドによる実行

FTGO,GRUNコマンドにおいては，自動的にMATHLIBを組み込んでいるので，従来通りの方法でよい。

新たにMATHLIBを指定する必要はない。

2. 1. 2 バッチ環境下での使用法

自動的にMATHLIBを組み込んでいるので従来通りの方法でよい。

16 

＄

＄

 

8 

SNUMB 

JOB 

nnnnn nnnnn : ジョプ名

user id, アカウント番号，パスワード

$ QFORT 

FORTRAN ソース・プログラム

QEXEC 

•••••• この中で使用する

MATHLIB中のサプルーチンを

引用する。

／し デ 夕

＄ 

***EOF 

ENDJOB 
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2. 1. 3 使用 例

ルンゲ・クッタ法 (SLRKT)を用いて
dy X 

右 y+I を初期条件Xo= 0, Yo= 0で解く 。

SXSTEM ?FORT OLD PROBl⑱ 
*LIST⑮ 

OOOlOC EXAMPLE OF SLRKT 
00020 DIMENSION X(50), Y(50) 
00080 EXTERNAL F 
00040 CHARACTER FUNC*40 
00050 READ(5,501) NS,XI,YI,HH,FUNC 
00060 501 FORMAT(I5,8Fl0.0,A40) 
00070 WRITE(6,601) FUNC,XI ,YI ,HH,NS 
00080 601 FORMAT(lH0/5X'*** SLRKT ***'/6X,'DY/DY=',A40//6X, 
00090 &'** INPUT **,'/8X,'XI=',F10.4/8X,'YI=',F10.4/8X,'HH=', 
00100 & Fl0.4/8X,'NS=',I8) 
00110 CALL SLRKT(F ,XI ,YI ,HH,NS ,X, Y, IERR) 
00120 WRITE(6,602) IERR,(X(I),Y(I), I=l ,NS) 
00180 602 FORMAT(lH0/6X,'** OUTPUT **'/8X,'I ERR=', I 2/18X,'X', 20X,'Y'/(lH , 
00140 & 10X,El6.6,7X,E16.8)) 
00150 STOP 
00160 END 
00170 FUNCTION F(X, Y) 
00180 F=X/Cl .+Y) 
00190 RETURN 
00200 END 

•GTUL® 
•RUN =CUL 18) MATHL 18R 

2↑ 0 0.0 0.0 
↑ ↑ 

求める解の数 Xの初期値 yの初期値

*** SLRKT *** 
DY/DX=X/(Y+l) 

** INPUT ** 
XI= 0. 
YI= 0. 
HH= 0. 1000 
NS= 20 

0. 1 X/(Y+l) @ 
↑ ↑ 

刻み幅 関数副プログラム名

**OUTPUT** 
IERR= 0 • ……••• エラーインディ ケータ で 0ならば正常終了

……… 入力部分

0
 0
0
0
0
0
0
0
0
 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

0

0

 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

+
＋
+
+
+
+
+
＋
+
+
+
+
+
＋
+
＋
＋
+
＋
＋
 

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
 

0
 0
0
0
 0
 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

0

0

 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

0
 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

0

0

 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

X

0

 0
0
0
0
0
0
0
0
0
 1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
 

••••••••.•••••••.•.• 0

0

0

 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

Y 
0. 49875724 E-02 
0. 19803941 E-01 
0.44030728E-01 
0. 7703308lE-01 
0.11803415E+OO 
0.16619056E+OO 
0. 22065577 E+OO 
0. 28062506E+OO 
0. 34536263E+OO 
0. 41421378E+OO 
0. 48660709 E+OO 
0.56205015E+OO 
0. 64012215E+OO 
0. 72046525E+OO 
0. 80277582E+OO 
0. 88679640 E+OO 
0. 97230846E+OO 
0 .10591262E+Ol 
0. l 1470912E+Ol 
0. 12360681E+Ol 

出力部分
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2.2 数値計算ライプラリ (MATHLI B-6)一覧

(1) 数値計算

分
項 目

サプルーチン名

野 単精度演算 倍精度演算

配列データの格納移動 SAARRY WAARRY 

行列のコレスキ分解 SACHOL WACHOL 

逆行列（コレスキ法） SAINVC WAINVC 

行
逆行列（掃出し法） SAINVS WAINVS 

行列式の値 SAMDET WAMDET 

列
行列と行列の乗算 SAMML1 WAMMLT 

行列の転送 SAMOVE WAMOVE 

計
行列の転置 SATRMX WATRMX 

行列とその転置行列の積 SATRNS WATRNS 

算
行列要素の四則演算 SAMATX WAMATX 

スカラーと行列の乗算 SAMSCL WAMSCL 

行列のランク SARANK WARANK 

複素行列の逆行列 UAINVS VAINVS 

行列式の値（複素行列） UAMDET VMIDET 

連
修飾コレスキ法 SBCHOL WBCHOL 

立
ガウスの消去法 SBELIM WBELIM 

ガウス・ザイデル反復法 SBGAUS WBGAUS 

次 共役煩斜法 SBCONJ WBCONJ 
方 加速リー プマン法 SBSOR WBSOR 
程

ガウス・ジョルダン法 SBJORD WBJORD 
式

ガウスの消去法（複素係数 ） UBELIM VBELIM 

> しきいヤコビ法 SCJACB WCJACB 

パワ ー法(1) SCPWRl WCPWRl 

屑
パワ ー法(2) SCP暉 2WCPWR2 

ダプルQR法(1) SCDQR WCDQR 

ベ ダブルQR法(2) SCDQR2 WCDQR2 
ク卜 ギヴンス・ハウスホルダ法 SCGVNS WCGVNS 
）レ 変形LR法（複素行列） SCMDLR WCMDLR 

代
両次代数方程式（ニュートン法） SON町 NWDN町 N

数
裔次代数方程式（ベアストウ法） SDBAIR WDBAIR 

方
高次代数方程式(QD法） SDQDM WDQDM 

程 2次方程式 （根の公式） SDQDRT WDQDRT 

式 3次方程式 （カルダノ法） SDCRDN WDCRDN 

4次方程式（フ ェラリ法） SDFERR WDFERR 

ヽニュート ン法 SEN町 NWENWfN 

レギュラ ・フ ァルシ法 SERGFL WERGFL 
勘

ミュラー法 SEMLLR WEMLLR 程
式 ヴェグスタイン法 SEWGST WFWGST 

多項式の値 SFPVAL WFPVAL 

多 チェビシェフの多項式 SFCHEB WFCHEB 

エルミートの多項式 SFHERM WFHERM 

項 ラゲールの多項式 SFLAGR WFLAGR 

ルジャンドルの多項式 SFLGND WFLGND 

式 多項式の乗算 SFPMPY WFPMPY 

多項式の除算 SFPDIV WFPDIV 

エイトキ ンの補間 SHAITK WHAITK 

補 チェビシェフの関数近似 SHCHEB 岬 CHEB

ラグランジュの補間 SHLAGR IWHLAGR 

問 ニュートン法による補間 SHNWfN iWHNWIN 

スプライン法による補閤 SHSPLN WHSPLN 

分

野

関

数

近

似

記

数

値

積

分

常

微

分

方

程

式

特

殊

関

数
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項 目
サブルーチン名

単精度演算 倍精度演算

フーリェ級数（周期関数） SIFURl WIFURl 

フーリェ級数 (1周期データ） SIFUR2 WIFUR2 

フーリェ分解 (1周期データ） SIFUR3 WIFUR3 

フーリェ合成 SIFUR4 WIFUR4 

最小自乗近似（直交多項式） SIORTH WIORTH 

最小自乗近似（線型式） SILSQL WILSQL 

最小自乗近似（多項式） SILSQP WILSQP 

関数近似（曲面） SILSQS WILSQS 

中心差分 SJCNTR WJCNTR 

前進差分 SJFWRD WJFWRD 
ルジャンドル・ガウス則 SKGLD WK.GLD 

ロムペルゲ法 SKROMB WKROMB 

シンプソン則 SKSIMP WKS IMP 

台形公式 SKTRPZ WKTRPZ 

2変数数値積分（シンプノオ川） SKDSMP 咄 DSMP

2変数数値積分（台形公式） SKDTPZ WKDTPZ 

ガウス ・エルミートの積分公式 SKGHER WKGHER 

ガウス・ラゲールの積分公式(1) SKGLAl WKGLAl 

ハミング法 SLHAMl WLHAMl 

ルンゲ・クッタ法 SLRKT WLRKT 

ルンゲ・クッタ ・ギル法 SLRKG WLRKG 

ミルン法 SLMLNl WLMLNl 

ミルン法（連立） SLMLN2 WLMLN2 

アダムス・ムルトン法（自動刻み） SLAUTl WLAUTl 

アダムス・ム）レトン法 SLMLTl WLMLTl 

オイラ ー法 SLEULR WLEULR 

ベノセル関数 1。(x)'ぬ (x) SPBSLl WPBSL l 

ベ；；セル関数 11(x), K1 (x) SPBSL2 WPBSL2 

べyセル関数 J。(X)''{,。(x) SPBSL3 WPBSL3 

ベソセル関数 Jl (X), Yi (X) SPBSL4 WPBSL4 

ベッセル関数 Jo(X) SPBSL5 WPBSL5 

ベッセル関数 la(x) SPBSL6 WPBSL6 

ベッセル関数 Yn(x) SPBSL7 WPBSL7 

ベッセル関数 Kn(x) SPBSLB WPBSL8 

ベyセル関数 Jn(x) SPBSL9 WPBSL9 

ベッセル関数 In(x) SPBSLO WPBSLO 

第 1種完全楕円積分 SPELPl WPELPl 

第 2種完全楕円積分 SPELP2 WPELP2 

誤差関数 SPERR WPERR 

ガンマ関数 SPGAM WPGAM 

指数積分関数 SPEXPI WPEXPI 

余弦積分 SPCINT WPCINT 

正弦積分 SPS INT WPS INT 

フレネル積分 SPFRNL WPFRNL 

ベータ関数 SPBETA WPBETA 

ハンケル関数 !wPHNKL 

確率積分 SPPR lN WPPRIN 
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(2) 統計計算

分
項 目

サプルーチン名

野 単精度演算 倍精度演算

分
項 目

サブルーチン名

野 単精度演算 倍精度演算

7-― ・・ 

ソート SlSORl WlSOR 1 

I 
ソート S1SOR2 W1SOR2 

高速フーリエ変換 U6FFT1 V6FFT1 
パワー・スペクトル解析ー 1 S6PON1 W6PON1 

夕 順位づけー 1 SlRNKl WlRNKl 
の 頓位づけ ー2 S1RNK2 WlRNK2 

時
パワー・スペクトル解析ー 2 S6PCNv2 W6P⑱ 2 

自己相関係数 S6AC01 W6AC01 
操 順位づけー 1(修正項） SlTIEl Wl TI El 
作

順位づけー 2(修正項） S 1TIE2 W1TIE2 
系

自己共分散 S6ACV1 W6ACV1 

相互相関係数ー 1 S6CRS1 W6CRS1 

埜礎統計量ー 1 S2BAS1 W2BAS 1 
基礎統計量ー 2 S2BAS2 W2BAS2 

列
相互相関係数ー 2 S6CRS2 W6CRS2 

相互共分散 S6CCV1 W6CCV1 
相関係数行列ー 1 S2CRR1 W2CRR1 

基 相関係数行列ー 2 S2CRR2 W2CRR2 
分

自己回帰 S6ARG1 W6ARG1 

移動平均 S6MAV1 W6MAV1 

相関係数行列ー 8 S2CRR3 W2CRR3 
礎 分散共分散行列 ―.1 S2COV1 W2COV1 

析
重みつき移動平均 S6WMA1 W6W畢 1

単純指数平滑 S6EXS1 W6EXS1 

分散共分散行列ー 2 S2COV2 W2COV2 2重指数平滑 S6EXD1 W6EXD1 

統 分散共分散行ダIJ-3 S2COV3 W2COV3 3重指数平滑 S6EXT1 W6EXT1 

重相関係数 S2MUL1 W2MUL1 だ検定（期待度数） S7CHI l W7CHI 1 
計 偏相関係数 S2PRC1 W2PRC1 だ検定 (2項分布） S7CHI2 W7CHI 2 

幾何平珪 S2GE01 W2GE01 検 だ検定（ポアソン分布） S7CHI 3 W7CHI 3 

量 1変量度数分布 S2TAB1 W2TAB1 定 だ検定（正規分布） S7CHI4 W7CHI 4 

2変量度数分布 S2TAB2 W2TAB2 

積率ー 1(4次まで） S2MOM1 W2MOM1 

だ検定 (2X 2分割表） S7CH21 W7CH2 l 
お

だ検定 (NXN分割表） S7CHM1 W7CHM1 
積率ー 2(N次） S2MOM2 W2MOM2 よ 2変駄の相関係数の検定 S7COR1 W7COR1 

正規分布 S3NOR1 W8NOR1 

逆正規分布 S8INR1 W3INR1 
び

相関係数の差の検定 S7COR2 W7COR2 

中央値検定 S7MED1 W7MED1 

が分布 S3CHI 1 W3CHI 1 推 符号検定 S7SGN1 W7SGN1 

逆だ分布 S3ICH1 W3 ICHl 定 ウイルコクソン検定 S7WIL1 W7WIL1 

t分布 S3TDB1 W3TDB1 マン・ホイソトニのU検定 S7MAN1 W7MAN1 
確 逆 t分布 S3ITD1 W8ITD1 スヒアマンの順位相関係数検定 S7SPE1 W7SPE1 

F分布 S3FDB1 W3FDB1 1元配骰 S 8VA 11 W8VA11 

率
逆 F分布 S3IFD1 W3IFD1 

2項分布一 l S3BIN1 W3B1Nl 

2項分布ー 2 S3BIN2 W3BIN2 

分
負の 2項分布 S3NGBI W3NGB1 

超幾伺分布 S3HYG1 W3HYG1 

分
2元配置ー 1 S 8 VA21 W8VA21 

2元配置ー 2 S8 VA22 W8VA22 
散

多元配置 S8 VAMl W8VAM1 
分

つりあい型不完備計画 S8 BAU W8BAL1 
析

乱塊法 S8 VARl W8VAR 1 

ポアソン分布ー 1 S3POS1 W3POS 1 グレコ・ラテン方格法 S8 VAR2 W8VAR2 

布 ポアソン分布ー 2 S3POS2 W3POS2 一様乱数ー 1(整数，実数） S9UNI1 

一様分布 S3UNI 1 W3UNI 1 一様乱数ー 2(整数，実数） S9 UNI2 

指数分布 S3EXP1 W3EXP1 乱 正規乱数ー 1 S9NOR1 
ガンマ分布 S3GAM1 W3GAM1 正規乱数ー 2 S9 NOR2 

ベータ分布 S3BET1 W3 BETl 指数乱数ー 1 S 9 EXPl 

三角分布 S3 TRI 1 W3TRI1 指数乱数ー 2 S9 EXP2 

回 直線回帰ー 1 S4LIN1 W4L INl ポアソン乱数ー 1 S 9 POSl 

帰 直線回帰ー 2 S4LIN2 W4LIN2 ポアソン乱数ー 2 S9 POS2 
分 重回帰 S4MRG1 W4MRG1 
析 多項式回帰 S4POL1 W4POL1 

2項乱数ー 1 S9 BINl 

2項乱数ー 2 S9 BIN2 
固有値，固有ベクトルの順位づけ S5S0Tl W5S0Tl 数 ガンマ乱数ー 2 S9GAM2 

多 固有値の累積寄与率 S5CUM1 W5CUM1 三角分布乱数ー 2 S9 TRl2 

因子負荷行列 S510D1 W5LOD1 アーラン分布乱数ー 2 S9 ERL2 
変 主成分の得点 S5COM1 W5COM1 そ ヒストグラム SOHISl WOHISl 

量
規準パリマソクス回転 S5VAR1 W5VAR1 

非対称行列の固有値 S5EIG1 W5EIG1 
の プロ、ノトー 1(1ページ） SO PLTl WOPLTl 
他 プロットー 2(複数ページ） SO PLT2 WOPLT2 

解 判別関数 S5DIS1 W5DIS1 

判別関数の得点 S501S2 W5DIS2 
析 正準相関分析 S5CAN1 W5CAN1 

正準変量の得点 S5CAN2 W5CAN2 
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3. TSSライプラリ CTSS/LIB--6) 
マニュアル） TSSライプラリ説明書くTSS/LIB-6数値計算編＞

TSSライブラリ説明害<TSS/l!B-6統計計算編＞

TSSライブラリはTSS環境下で使用するライプラリで，数値計算，統計計算の分野において使用頻度の高いライ

ブラリ群から構成されている。 MATHLIB-6がサプルーチン形式で呼び出されるのに対し，このライブラリは個々の

独立したプログラムからなり，そのデータを端末から入力することにより即座に結果が得られる。

3.1 使用法

TSS端末から手軽に行える。

3. 1. 1 形 式

① { SYSTEM?} GTUL L..l バッケージ名 R 
＊ 

②
 

＊
 

RUN LJ ペッケージ名 ⑮ 

③ 使用するパッケージに応じたデータを会話形式で入力する。

データファイル到吏用できるものも中にはあるので，その場合は従来のデータファイル作成と同様に作成して

おく。

3. 1 2. 使用例

ガウスの消去法 (PBELIM)

を用いて，次の連立一次方程式，

5X1+4迄+Xけ X4= 1,20,22 I 4Xけ5ふ+Xけ x,~-1. 21, 22 

Xけ X2+4X3+2X4= 4, 28, 16 

X1+ X2+2X3+4X4=-4, 25, 16 

の解を求める。

（ゼロ判定指数LI=7とする）

* GTUL PB ELIM@ 
* RUN PBELIM@ 

DO YOU WANf TO USE A FILE FOR INPUT (YES NO) 
=NO@ 

ENTER ORDER OF LINEAR EQUATIONS 
AND NUMBER OF CONSTANT VECTORS AND TOLERANCE FOR ZERO 

=4 3 7 @ 
ENTER COEFFICIENT MATRIX ROW BY ROW 

=5 4 I I @ 
=4 5 I I @ 
=I I 4 2 @ 
=I I 2 4 @ 
ANY CORRECTIONS ? TYPE YES OR心

=NO@ 
ENfER CONSTANT VECTORS COLUMN BY COLUMN 

= I -1 4 -4 @ 
= 20 21 23 25 @ 
=22 22 16 16 @ 
ANY CORRECTIONS ? TYPE YES OR NO 

=NO@ 

*** LINEAR EQUATIONS (GAUSSIAN ELIMINATION) *** 
ORDER OF LINEAR EQUATIONS 4 方程式の次数

NUMBER OF CONSTANT VECTORS 3 

TOLERANCE FOR ZERO 7 

SOLlITION OF LINEAR EQUATIONS 

CASE I 

X(1) = 
X(2) = 
X(3) = 
X(4) = 

CASE 2 

X(I) = 
X(2) = 
X(3) = 
X(4) = 

CASE 3 

X(I) = 
X(2) = 
X(3) = 
X(4) = 

定数列ベクトルの個数

ゼロ判定指数

方程式の解

0. 99999999E 00 
-0. 99999999E 00 
0. 20000000E O I 

-0. 2 0 0 0 0 0 0 0 E O I 

1
1
1
1
 

0
0
0
0
 

E
E
E
E
 

0
 0

0

 0
 

0
0
0
0
 

0

0

 0

0

 

0
 0
0
0
 

0

0

 0

0

 

0

0

 0

0

 

0
 0
0
0
 

1
2
3
4
 

`
 
.

.

.

 

0
0
0
0
 

o. 20000000E 01 
0. 20000000E 01 
0. 20000000E 01 
0. 20000000E O l 

ANY OTIIER EQUATIONS TO SOLVE? TYPE YES OR NO 
=NO@ 

＊
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3. 2 TSSライプラリ一覧

(1) 数値計算編

分 野 項 目

送行列（掃出し法）

行列計算 行列式の値

行列の乗算

連立ー式 ガウスの消去法

方 程 式
ガウス・ザイデルの反
復法

固有値・ しきいヤコビ法

固有ベクトル パワー法 (1) 

代数 万 程 式
高次代数方程式
（ベアストウ法）

非線型方程式 ニュートン法

多項式 多項式の値

補 間 ラグランジェの補問

関数近似
フーリエ級数
(1周期データ）

数値微分 中心差分

数値積分 シンプ‘ノン法

ルンゲ・クッタ法

常微分方程式
ルンゲ・クッタ・ギ材去

'. 
ベッセル関数
(lo(x),Ko(x)) 

ベッセル関数
(Ji (X), K1 (X)) 

ベッセル関数
(Jo (X) , Y o (X)) 

ベッセル関数
(J1 (x), Y1 (x)) 

ベッセル関数
(Jv(x)) 

ベッセル関数
(Iv (x)) 

特殊関数
ベッセル関数

(Yn(x) l 

ベッセル関数
(Kn(xl) 

第 1種完全梱円積分

第 2種完全椅円積分

誤差関数

指数積分関数

ガンマ関数

パッケージ名
（ファイル名）

PAINVS 

PAMDET 

PAMMLT 

PBELIM 

PBGAUS 

PCJACB 

PCPWR 1 

PDBAIR 

CEN町 N

PFPVAL 

PHLAGR 

PIFUR2 

PJCNTR 

CKSIMP 

CLRKT 

CLRKG 

PPBSLl 

PPBSL2 

PPBSL3 

PPBSL4 

PPBSL5 

PPBSL6 

PPBSL7 

PPBSL8 

PPELPl 

PPELP2 

PPERR 

PPEXPI 

PPGAM 

(2) 統計計算編

分 野 項 目
パッケージ名
（ファイル名）

基礎統計量 標準統計量 PBSTAT 

相 関 PCORRS 

単 回 帰 PSPLRG 
相関・ 回 帰

重 回 帰 PMLTRG 
分析

多項式回帰 PPOLRG 

段階式重回帰 PSTPRG 

一元配置 PANVAl 

分散分析 二元 配置 PANVA2 

多 元 配 猶 PANVA6 

スピアマンの順位
PSPEAR 

相関係数

ウイルコクソン検定 PMPAIR 

マン・ホイットニ
PUTEST 

のU検定

ノンパラメト 符号検定 PS IGNT 

リック分析 連 検 定 PRUNT 

マックネマの検定 PMCNEM 

ケンドールの
PKRANK 

順位相関係数

クリスカル・ウオリズが順位に
PKRUKL 

よる一元配置分散分析

平均と平均の差に PTEST 
検 定

関する検定

適合度の検定 PFIT 

主成分分析 PCOMP 

因子分析 PFACTR 

多変量解析 標準相関分析 PCANCR 

判別関数 PDISCR 

共分散分析 PCOVAR 
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,4. 図形処理 (GDSP-6)

,4. 1 概要

マニュアル）図形処理基本システム説明書くGDSP-2/4/6/PLOT>
図形処理3次元処理サブシステム説明書くGDSP-6/3D>
図形処理データ管理サブシステム説明書くGDSP-6/ThHぶ＞

図形処理GDSP-6(Graphic Display Subroutine Package-6)は3つのサプシステムPLOT,3 D (Three 

Dimensions)およびDM:;(Data Manager for Graphics)で構成される図形処理用のライブラリで， いずれも

FORTRAN言語によって呼び出されるサプルーチン副プログラムである。センターには，この他にも図形処理用の

ライプラリとして FORTRAN用のXYLIB,PASCAL用のPGRLI B, APL用のAPLGSがある。

GDSP-6で作画した図形は，センターの XYプロッタに出力することができない。

プロッタを使用するには， XYLIB(→広報 vol.1 No. 2 P 78 ~ P 80)の中のサプルーチンを引用し， GRUN,

FTGOコマンドによって実行を行う。

,4.2 使用法

FORTRANプログラムの中でGDSPの中のサブルーチンを引用する。 PLOTはファイルPLOTAに， 3Dおよび

DMGはファイルPLOTBに格納されている。

(1) 通常の実行

① { SYSTEM? 
* } GTUL @・・・・・・・・・・・・AFT上に PLOTAとPLOTBをのせる。

② •RUNL..J= (ULIB l [ PLOTA; PLOTB 

PLOT A @・・・・・ り・・プログラムの実行時に使用するファイル名を指定する。

.':':~ 能口概：要ロニる、二゜的:,:こPLOTA'l PL OTBを組み込んでいるのて，従来通りの方法てよい。

GDSP-6の機能概要について説明する。

(1) GDSP -6/PLOT PLOTは，図形処理の埜本システムで，座梗系として管面の座標を直接使用する管面グ

ラフィックスと利用者が任意に定義できる仮想グラフィックスの 2つがある。機能を以下に示す。

• ビームの移動 •点のプロット ●直線，破線の表示 •英数字，特殊文字の表示

•座標系（租交座標，極座標）の変換 •図形の拡大，縮小，回転

(2) GDSP-6/3D・DMG 3DはDMGとともに使用することによって以下の機能をもつ。

① 二次元図形処理機能

•二次元図形データによる点列，線分群，折れ線，円，円弧，およびパターンの表示

•英数字，特殊文字の表示

•図形の拡大，縮小，平行移動，回転

R 三次元図形処理機能

•三次元図形デ ー タによる点列，線分解，および折れ線の表示

•英数字，特殊文字の表示

•透視図法，投影法による三次元図形の表示

•図形データの追加，削除，変更
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5, 建築／ 土木／構造

建築構造物をはじめ，自動車，飛行機などの一般構造物の構造解析および土地造成，道路設計などの士木分野にお

ける土木計算を行う種々のプログラムが用意されている 。

それらは，使用目的，適用形態を明確にし，利用しやすさを重視して開発されたプログラムの集りである建築／土

木／構造パッケージライブラリ (ICEP-6)と，運用形態に自由度があり，汎用性を重視して作られた複合構造解

析システム (ISAP-6)に分類される。これらはパッチ環境下で利用する 。

5.1 建築／土木／構造バッケージライプラリ (ICEP-6) マニュアル）建築／土木／構造パッ ケージライプラリ概説書
<IECP-4/6> 

分
野

骨

組

構

造

解

析

連

続

体

構

造

解

析

動

的

解

析

熱

解

析

点i

5. 1. 1 概要

ICEP -6 (Integrated Civil Engineering Package-6)は，構造物の形態とそれを分析する観点に応じ

じて効率よく解析できるよう ，標準的な解析プログラム として骨組構造解析，連続体構造解析，動体解析，熱解

析，士木計算といった目的別に機能分割された多種の独立したパッ ケージライプラリである。

ICEP-6では，溝造物の種別・形状 ・解析手法などの違いにより，対応するプログラムが個々に用意されて

おり，マニュアルもそれに応じて分冊されている。

5.1.2 ICEP-6プログラム一覧

槻 能 プログラム名 マ 二 ユ ア ）レ 名

二次元 ・三次元骨組構造解析
FRAN (単糊度） 二次冗 ・ニ次冗骨組構造解析説明書
DFRAN(倍精度） < ICEP-6/FRAN> 

平面骨組解析 STAFl 平面骨組解析説明書 く ICEP-6/STAF-1>

格子骨組解析 STAF2 格子骨組解析説明書 < JCEP-6/STAF-2> 

平面トラス解析 STAF3 平面 トラス解析説明書 < ICEP-6/STAF-8 > 

立体トラス解析 STAF4 立体 トラス解析説明書 < ICEP-6/STAF-4 > 

平面応カ・ 歪解析 COSMOl 平面応カ ・歪解析説明書 < I CEP-6/COSM0-1 > 

板の曲げ解析 COSM02 板の曲げ解析説明書 < I CEP-6/COSM0-2> 

軸対称回転体解析 COSM03 軸対称回転体解析説明書 < I CEP-6/COSMCr-3> 

軸対称シェル解析 COSMJ4 軸対称シェ ル解析説明書 < I CEP-6/COSM0-4> 

ソリッド解析 COSMOS ソリ・ノド解析説明書 < ICEP-6/COSM0-5> 

自動メッシュ作成 MESGM 自動メッシュ作成説明書 < ICEP-6/MESHGEN> 

酒接応答解析 RESP 直接応答解析説明書 < ICEP-6/RESPONSE> 

二次元動的解析 VIBR2 二次元動的解析説明書 く ICEP-6/V I BRA2 > 

三次元動的解析 VIBR3 三次元動的解析説明書 < I CEP-6/V I BRA3 > 

熱現象解析 TOSS 熱現象解析説明書 < I CEP-6/TOSS > 

熱伝導解析 HEAT 熱伝導解析説明書 < I CEP-6/HEATRAN> 

熱伝導解析ー 2 HEAT2 熱伝導解析ー2説明書 < ICEP-6/HEAT-2 > 

円弧滑り安定計算 SLOPE 円弧滑り安定計算説明書 < I CEP-6/SLOPE > 
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5.2 複合構造解析システム (ISAP-6)

5. 2.1 概要

マニュアル）複合構造解析システム説明畜<I SAP-6〉
複合構造解析システム説明書く !SAPエラーメッセージ編〉
複合構造解析システム説明書く !SAP例題編 〉

I SAP-6 (Integrated Structural Analysis Program-6)は，骨組，板，シェル，‘ノリノドなどの構造

要素から構成される複合構造物を解析する汎用構造解析システムである。なお， ISAP-6は， その源をカリフ

ォルニア大学地震工学センターの E.L .Wilson教授が開発した SAP-JVに求めており，利用のしやすさという面

で改良を加え， ACOS用に提供したものである。

ISAP-6は，パ ッチ環境下で利用するもので， I SAP (単精度）と DISAP (倍精度）の 2つのプログラム

に分れている。このシステムはコマ ンド方式を採っているのでモデル記述が簡明である。

5. 2. 2 機能 概要

ISAP-6では，使用するモデルごとにその解析タイプに応じたコマンドおよびデー タを作成し，処理を行う

のでモデルの種類，解析機能の種類，また対象となる要素の種類，およびそれらを処理するためのコマンドの種

類について把握することが重要である。

(1) モデルの種類

① 骨組構造モデル

② 連続体構造モデル

平面トラスモデル

平面骨組モデル

格子骨組モデル

立体トラスモデル

立体骨組モデル

平面応カモデル

平面歪モデル

軸対称荷重を受ける軸対称回転／本モデル

平板曲げモデル

薄肉シエルモデル

ソリッドモデル

③ ペイプ構造モテルー：三 ： 口 ： レ

三次元曲管モデル

④ 複合構造モデル

(2) 解析機能

① 静的解析

② 動的解析

(3) 要素タイプ

次の 9種類である。

① 三次元 トラス要素

② 三次元梁要素

③ 平面応用膜要素

④ 二次元連続体要素

⑤ 三次元ソ リッド要素

E:::::: ニ~~菫ね合せ法， 直接積分法）

応答スペクトラム解析

⑥ 平板曲げ／薄肉シェル要素

⑦ 境界要素

⑧ 三次元厚肉シエル要素

⑨ 三次元パイプ要素
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(4) コマンド

コマンドには ISAP-6の運用コマンドとモデル記述のための一般コマンドとに大別される。

① 運用コマンド・・……. 1つのジョプの運用を指定するもので EXEC,CNSL,ROLLの3種類

がある。

② 一般コマンド・..…••• メインコマンド22種類，サブコマンド37種類，とそれに付随する自由形式の

データ群からなる。

6. 電 気

6.1 電子回路網解析システム (ECAP-6)

6. 1. 1 概要

マニュアル）電子回路網解析システム説明書くECAP-6機能編〉
電子回路網解析システム説明書くECAP-6操作編〉

ECAP-6 (Electronic Circuit Analysis Program-6)は，線形，非線形回路の直流解析，過渡解析が可

能な汎用屯子回路網解析プログラムで， トランジスタやダイオードのようなデバイスのモデル，あるいは回路全

体の格納，検索ができるモデルライブラリの機能（→ 6. 1. 2 (2))がある。また， ECAP-6はプログラミング，

数学，回路理論に精通していなくても簡単に使用できるような技術者向き言語を備えている c ネットワーク理論

は，ネットワークモデルとなる物理現象（熱流，流体，機械，振動）にも使えるように定式化されているので，

電気だけでなく他の分野でも使用可能である。

バッチ環境下で処理する。

6.1. 2 機能概要

(1) 入力言語

① 入力言語は，回路素子（レジスタ，キャパシタンスなど）の記述，モデルのネーミング（例．回路名 2N2369A)

問題実行の要求（過渡解析，モデルライブラリヘの回路の格納など）の機能をもつ文から構成される。

② 文の入力順は不同で，回路の記述文は入力順に処理され，記述された回路名は，任意の入力時点で解析，

変更，モデルライプラリヘの格納ができる。

③ 非線形素子は（イ） X-Yの表形式（口）標準関数り FORTRANサブルーチンプロゲラムなどの入力形式で

定義できる。

(2) モデルライブラリの機能

① ライブラリに格納されたモデルは，使用者が削除しない限り，いつでも使用できる。

② ライブラリ中のモデルを新しい回路に組み込むには，モデル名を新しい回路の中で，外部端に接続さ

せる。

③ 内部要素，パラメータ値の変更が可能である。

④ 階層構造，ネスト構造のモデル参照機能があり，格納されたモデルを参照する回路もモデルライプラリ

に格納できる。

(3) 解法の手法

① ECAP-6は，回路方程式の定式化，非線形方程式の解析，数値積分などの数値計算手法を備えている。

② 非線形代数方程式の解析手法は，直流解析，過渡解析のいずれにも用いられる。

(4) 出力機能

直流，過渡解析の出力としては，素子の電圧，電流，接点電圧，素子値，パラメータ値などがあり，出力指

定により，表形式，プリントプロット形式の出力ができる。

-87 -

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked



マニュアル）電子回路解析システム説明書〈ANAP-6機能編〉
6.2 電子回路解析システム (ANAP-6)

6. 2. 1 概要

電子回路解析システム説明書〈ANAP-6言語仕様編〉
電子回路解析システム説明書〈ANAP-6操作編〉

ANAP-6 (Advanced Network Analysis Program-6)は，非線形電子回路の直流解析，過渡解析，直流伝逹

特性解析，およびそれらの統計解析を行うためのプログラムである。

従来の電子回路解析プログラムに共通の問題点であった非線形方程式の収束性の問題を新しい区分的線形解析

手法により完全に解決している。さらに，ネットワークモデルの問題に共通な定式化手法に基づいているので，

電気だけでなく他の分野でも適用可能である。

パ・ノチ環境下で利用する。

6. 22 機能概要

(1) 解析機能

① 直流解析 (DC解析）………直流動作点を求める解析

② 過渡解析 (TR解析） .. ……• 過渡現象波形を求める解析

③ 直流伝達特性解析 ………直流状態において電源の変化に対応する出力の変化，入出力関係を求め；

(DC TRANSFER瞬斤） 析

④ 統 計 解 析．．．．．．…・・・・・・素子値やパラメータ値が統計的なパラッキを持つ場合，回路の応答の統計的

バラッキを求める解析

(2) 入力言語

言語は，回路記述語 (compile stepに対応），実行記述言語 (gostepに対応），ユーティリティ記述言語

(utility stepに対応）の 3種類に大分l」される。

これらの言語はそれぞれ 1ジョブステップ対応し，独立でもジョブが実行できる。

(3) モデルライブラリ機能

① デバイスモデルあるいは回路の一部をモデルライブラリに登録し，そのモデル名を指定することによって

任意に回路の中で使用できる。

② ANAP-6はパイポーラトランジスタおよびMOSトランジスタの標準的なモデルを内部に組み込んでお

り（組み込みデバイスモデル），単にそのモデル名とそのデパイスパラメータ非線形特性テーブルの指定を

行うことにより，同種のトランジスタを含む回路解析の処理時間，使用メモリを大幅に節約できる。

(4) リラン機能

① 素子値，パラメータ値，解析制御パラメータ等を何度も変える解析（リラン）の際，前処理を省き，邸1有

計算部分のみ実行することができる。

R 別のジョブで再実行できるように，実行状態を外部記憶装置に｛呆持する SAVE機能，再実行状態にE

RESTART機能をもっているので， リランを別のジョプで行うことができる。

(5) 解析手法

① 改訂Katzene 1 son法……非線形素子が区分的線形（折線）表現で与えられている時，回路方程式を解く

手法で大域な収束性をもつ。

② スパースタブロー法……回路方程式の係数行ダljの零要素の記憶と演算を省き，処理時間の短縮とメモリ

の節約をする。

③ コード発生方式・・・・・・・・・・・・回路方程式のスパースタブロー表現をもとに非数値処理によって計算手順をシ

ミュレートし，穀適の機械語命令列を発生させ，高速な解析を可能とする。統

計解析の場合，特に有効である。
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1. 情報検索システム (IRS-6)

7. 1概要

マニュアル）情報検索システム説明書くIRS-6概念／機能編＞
情報検索システム説明書くIRS-6操作編〉

IRS-6 (Information Retrieval System-6)は，組織における将来を含めての情報管理活動やドキュメン

テーション活動を効果的に行わせ，正確で有効な情報を提供することを目的とした＇情報検索システムである 。

パッチ環境下で利用する。

7. 2 機能概要

IRS-6は次の 5つの機能からなる。

（！） 蓄積機能

IRS-6の基本ファイルである以下のファイルの作成，更新を行う。

① データファイル·……•• データファイルは入力されたデータをすべて蓄積するいわゆるマスタファイルで，

ファイルの形式は !S02709に準拠した可変長形式である。

② キーファイル・・・..……• データファイルからキーワードを取り出して作成される逆ファイルで，キーとその

キーを含むデータ番号からなり，検索効率を上げるために利用される。

③ 辞杏フ ァイル・..…・・・・・・不要語辞書（キーファイルや索引誌作成の際にキーワードとしない語を集めた辞書）

と，シソーラス（キーワードに対する同意語，上位語，下位語，関連語などを定義した辞書）からなり，キー

ワードと質問要求との意味的な相違を解決するのに役立つ。

④ 利用者プロフ ァイル... SDI (→ (2))用の質問を登録するファイルである。

(2) Q-A(Question-Answering)検索機能

検索機能には次の 3つの方法がある。

① キー検索・・・・・..…•• キーファイルを使用してデータをダイレクトに検索する。

② データ検索...……データファイルを順次検索する。キーファイルに登録されてない項目についての検索に

有効である。

③ キー検索とデータ検索との組み合せ検索·…•• キー検索の回答データを対象にしてデータ検索を行う。

(3) SDI (Selective Dissmination of Information)情報選択提供機能

この機能は利用者プロ ファイルを質問要求とし， Q-A機能と同一の検索機能を利用して回答を出力するもの

である。Q-A機能と異なり，出力には検索回答のほかに，配布先ページ，利用者の回答に対するアンケートペ

ージなどが同時に印刷される。このため，最新の惜報を得るのに有効である。

(4) 索引誌作成機能

データが比較的少旦である場合などに有効な機能で， Q-A機能より広範囲に使用できる。 IRS-6では，使

用頻度の高い次のような索引誌を用意している 。

① マスタリスト

② KWIC索引

③ KWOC索引

(5) 市販楕報テー プ入力機能

CAS (Chemical Abstracts Service)や日本科学技術情報センターなどで発行している情報テープを入力

する機能である。
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8. 数理計画システム (MPS-6)
マニュアル）数理計画システム説明書くMPS-6〉

数理計画システム説明書くMPS-6例題編〉

8. 1 概要

数理計画システムMPS-6(Mathematical Programming System-6)は，あらかじめ利用者が定式化した数

理計画モデルに対して最適化計算を行い，この最適解を吟味するために必要な分析情報を豊富に捉供できるように

機能設計されたプログラムパッケージである。

MPS-6では，利用者が作成したMPS-6の制御プログラムによって処理を行う。制御プログラム作成のための

言語として，次の 3つの言語が用意されており，マニュアルもそれに応じて分冊されている。

パッチ環境下で利用する。

言 語 名 概 要 マニュアル名

アジェンダ制御言語 MPS-6の基本言語で解析の手法，解析手順 数理計画システム (MPS-6)
ACL (Agenda Control 異常状態発生時の処理等を指示する。 アジェンダ制御言語説明書

Language) 70余りの手続きをもつ。

マトリックスゼネレータ言語 MPS-6の入力の筋易化を可能にるもので定義 数理計画システム (MPS-6)
MGL (Matrix Generator されたテープル，リストストリングからマトリックス マトリックスゼネレータ

Language) を自動的に生成する。 45余りの手続きをもつ。 言語説明書

フォーマ y トゼネレータ再語 MPS-6の出力の際に利用者の使いやすいレポ 数理計画システム (MPS-6)
FGL (Format Generator ート出力を可能にする。 フォーマットゼネレータ

Language) 言語説明者

s. 2 機能概要

(!) 最適化手法

① 最適化手法には，問題の性格に応じて線形計画，双対線形計画，混合型整数計画，輸送型，セパラブルプロ

グラミング，ブロック分割， グループア）レゴリズムが用意されている。

R 多重最適化手法および部分最適化手法を行わせることができる。

③ 高速化をはかるために， CRASHINGアルゴリズムを備えている。

(2) 最適化後の分析

① 感度分析．パラメトリノク分析に関するいくつかの手法を準備している。

R 逆行列の表出力が可能である。

③ 基底変数を韮底から出したり，非基底変数を基底に入れる分析ができる。

(3) 出力

① 標準的な解リストを出力する。

② 自動的に再開始情報が生成される。

③ 記号または係数値によるマトリ・ノクスのトレースができる。

④ 内部の制御パラメータによって，出力頻度が制御できる。

8. 3 MPS-6の構成

MPS-6の構成を図 8.1に示す。

入

力

最

化

出

力

図 8.1 MP  S の構成
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9. 統計解析システム (STATPAC-6)

9. 1 機能概要

マニュアル）統計解析システム説明沓(STATPAC-6〉

STATPAC-6 (Statistical Package-6)は， 現在様々な分野で利用さ れている統計分析に対処するため，

できるだけ汎用性をもたせて開発させた統計処理システムで，大きく分けて次の 3つの部分から構成される。

パッチ環境下で利用する。

(1) スーパパイザプログラム

システム全体のプログラムを制御するもので，モジュールになっている次に述べるデータファイル作成プログ

ラムと統計分析プログラムを次々と呼び出して， 自動的に処理を行う 。

(2) データファイル作成プログラム

データファイルの作成から保守までを行うもので，まずカードから原始データを読み，入カファイルを作成しデ

ータを検査する 。さらにデータ加工，原始データの中から特定の属性をもつデータの抽出，およびデータファイ

ルのメインテナン.;7..(データの追加，削除，閥き換え，併合など），データの欠測値処理などを行う 。

(3) 統計分析プログラム

統計分析手法には平均，分散を求める基礎統計址， クロス集計のほか，主に単変縁の統計分析のための検定，

分散分析，回帰分析など，また多変獄解析のための主成分析，因子分析，正準相関分析，判別関数，質的データ

の解析のための数鼠化解析，ノンパラメトリ ・ノク 分析，クラスタ分析などがある。それぞれのプログラムは， シ

ステム内の一つ一つ独立したモジュ ールになっている。

9.2 処理概要

STATPAC-6の処理を図 9.1に示す。

スーパバイザ

データの入力

データの
欠測値処理

データの加工

データの抽出

データのプル
ーフリス ト

標準統計量

NO 

図 9.1 STATPAC-6処理の流れ
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10. 予測／計量経済

10.1 予測／計量経済システム (FORES-6)

10.1.1 概要

マニュアル）予測／計量経済システム説明書くFORES4/6機能／操作編〉
予測／計量経済システム説明書くFORES4/6計量経済モデル

分析のアリゴリズム編〉
予測／計量経済システム説明替<FORES2/4/6時系列分析の

アリコ'')ズム編〉

FORES-6 (FORecasting and Econometrics System-6)は，時系列分析および計量経済分析手法を用い

て経済現象の分析を行うことを目的としたアプリケーションパ ）ケージで計量経済モデルを作成する場合，必要

なデータの準備，モデルの推定，推定結果の分析モデルの検証，モデルの予測の各処理を体系的に行うことがで

きる。

10. 1.2 機能概要

(1) 記述が容易な FORES-6用の言語を使用して処理の流れの制御，実行の指示，モデルの規定，分析手法，

方程式の指定などを行う。

(2) FORES-6はデータ加工， 洋一方程式推定，連立方程式推定，検証予測の 4種類の実行モードをもち， 1 

回の処理で複数個のモードを組合せて処理できる。

(3) データの入力形式は桁位置にとらわれず自由に入力できる自由書式である。

(4) 2つのマスタファイル（時系列マスタファイル，方程式マスタファイル）をもっているため，時系列および

方程式データの系統だった管理が容易に行える。

(5) 時系列データ加工，方程式データ加工を用いる事によって適合度テスト，動学性テストが行える。

FORES-6の機能を図 10.1に示す。

FORES-6 

の機能

データ変換一基本演算

周期解析 パワースペクトル解析

季節調整——仁
EPA法

CENSUS局法

::~ マスタファイル士煩向分析—E:::::
曲線近似

時系列マスタファイルの作

時系列マスタファイルの問合せ

方程式マスタファイル」口;[::;;  タファイルの作成•更新
の操作 方程式マンタフ ァイルの間合せ

単一方程式推定一｛ロニ
直接最小自乗法

一般化最小自乗法

連立方程式推定一｛ニニ
二段階最小自乗法

制限情報最尤法

部分テスト注）

検証—ーーロ全体テスト
最終テスト

予測

注）部分テストは単一方程式推定および連立万程式推定時に行われる。

図 10.1 FORES -6 機能

10.2 TSS用予測／計量経済システム (FORES/TSS-6)

10.2.1 概要

マニュアル） TSS用予測／計量経済システム説明書
〈FORES/TSS-6〉

FORES/TSS -6 (FOR ecast ing and Econometric System /Time Sharing System-6)は，計凪経済分

析および時系列分析等を TSS端末を用いて，問頼解析への即応性とフ ィードバック効果の向上を重視した TSS

用アプリケーションシステムである。

計量経済分析に関しては，モデルの推定，検定および予測を行い，時系列分析に関しては，データの加工，季

節調整，傾向分析を行う 。それらの手法はモジュール化されており，利用者による実行手順の記述はコマンドを
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活用した FORES/TSS-6言語を利用して作成・修正する。

10.2.2 呼出し法

TSS端末から入力する。

① { SYSTEM? l GTULL.J FORES⑮ 
＊ 

② * RUN L.J FORES⑱ 

呼出し後必要に応じてコマンドを入力あるいは FORES/TSS-6言語を用いてプログラムを作成していく 。

10.2.3 機能概要

(1) FORES/TSS-6は，下記の 3つのフェーズから構成されている。

① コマンド分析フェーズ……...FORES/TSS-6言語によるプログラムの作成・修正およびファイルヘ

の保存，またはファイルからの呼出しを行い，②および③のフェーズの起動を指示する。利用者はシステム

と会話形式で交信し，ファイル制御出力媒体の指定，モデル（プログラム）の再試行を行う。そのための豊

富な22個の FORES/TSSコマンドが準備されている。

② 言語翻訳フェ ー ズ・…………• • プログラムが正しく入力されたかどうか構文チェックなどの検査を行い，

記述エラ ーがない場合だけ③のフェーズヘの移行を許す。

③ 実行フェ ーズ ・・・………………②のフェ ーズをパスしたプログラムに関してのみ実行する ヘ

(2) 実用的な分析手法が用意されているので以下に示す。

データ加工一~
基本的演算

統計的編集

方程式の修正

FORES/TSS-6 
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計星経済モデル分析十一連立方程式推定

［ 二段階最小自乗法

制限情報最尤法

テストシミュレーション

「::;:~
ー 最終テスト
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(3) ガイダンス機能

システムの使用方法に関するメッセージを出力する HELコマンドおよびエラーメッセージを出力する ERR

コマンドが用意されている。

(4) FORES/TSS-6を支援するユーティリティプログラムの完備

TSS 用データベース処理プログラム (ADULT) が用意されている。データベースの作成• 更新問合せを行

うプログラムでADULTコマンドを用いる。 FORES/TSS-6は初期データの入力を直接行うことなく，分

析そのものを主体としたシステムなので，時系列データ等は，このプロゲラムを用いて予め格納しておく必要

がある。

11. シミュレーション

ACOS-6のシミュレーションシステムには，離骰型モデルを対象にする GPSS/V-6と連続型モデルを対象に

する DYNAMO/F-6, CSPL-6が用意されている。

11.1 離敬型シミュレーション言屈 (GPSS/V-6) マニュアル）離散型シミュレーション言語説明書くGPSS/V-6〉

GPSS/V-6 (General Purpose Simulation System/V-6)は，待ち行列系を含むシステム解析にねらい

をおいたシミュレーションシステムで最新の言語仕様である GPSS Vの仕様に準拠している。

GPSS/V-6には， モデルを構成するために， 14種類のエンティティがある。中でも 51種類にのぽる豊富なブ

ロy クが準備されており，複雑なモデル作りに対処している。

GPSS/V-6は， TSSおよびバッチの両環境下で使用できる。TSSの利用法については，解説TSS GPSS 

利用法 (pp.17~ 60)を参照していただきたい。

11.2 システムダイナミックス言栢 (DYNAMO/F-6)

11.2.1 概要

マニュアル）システムダイナミックス言語説明書くDYNAMO/F-6〉

DYNAMO/F-6 (Dynamic Model/F-6) は， システムダイナミックス (SD)モデルのためのシミュレー

ション言語で，一般にDYNAMOと呼ばれているものに相当する。

SDはシステムの動的状況を調ぺるための 1つの方法論で，その考え方の基本的な特徴は，世の中のあらゆる

システムを情報フィードパックシステムとしてとらえることにある。情報フィードパソクシステムとは，対象シ

ステムに目標を与えられるとその目標を達成するために，現状についての情報に基づいて決定（レイト）を行い，

その行動の結果として状態（レベル）に変化が生じ，それが再び情報となって次の決定（レイト）にフィードパ

ソク され，そのプロセスが繰り返されて目標に状態（レベル）を近づけていくシステムである。

DYNAMO/F-6は，バッチ環境下で利用する。

11.2.2 機能概 要

(1) 処 理

DYNAMO/F-6は，トランスレータとエクゼキュ ータの 2つのサプシステムから構成されている。 トラン

スレータは， DYNAMO/F-6言語を FORTRAN言語に翻訳し，翻訳された FORTRA."-J言語は， FORT-

RANコンパイラによって翻訳され，工グゼキュータによって実行される（図 11.1)
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図11.1 DYNAMO/F-6の処理の流れ

(2) 言 語

DYNAMO/F-6言語は，次のような文および関数からなる。
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11.3 連続型シミュレーション言厖 (CSPL-6)

11. 3.1 概要

マニュアル）連続型シミュレーション言語説明酋(CSPL-6〉

物理，工学問題に現われる連続系モデルには，常微分方程式系で表現できる場合が数多くあるが解析的に解

けることは非常にまれである。この種の問題を解くため従来はアナログコンピュータを使用していたが，ディジ

タルコンピュータの急速な発達に伴って短時間で高精度の解が得られるようになり， シミュレーション手法を

採用した連続系シミュレーションシステムが発展してきた。

CSPL-6 (Continuous System Programing Language -6)は，連続系モデルの記述を容易にするために最

新の問題向き言語を備えた連続系シミュレータで，パ 、ノ チ環境下で利用する。

11.3.2 機能概要

(1)処 理

CSPL-6はトランスレータとエグゼキュタの 2つのサプシステムから構成されており， トランスレータは

CSPL言語を FORTRAN言語に翻訳する。翻訳されたFORTRAN言語は FORTRANコンペイラによって翻

訳され，工グゼキュータによって実行される（図11.2) 

（ 制御の流れ

t データの流れ

トランスレータ

FORTRAN 
コンパイラ

エグゼキュータ

図11.2 CSPL-6の処理の流れ

-96 -

CSPL言語

プ ログラム

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked

library
ノート注釈
library : None

library
ノート注釈
library : MigrationNone

library
ノート注釈
library : Unmarked



(2)言語

CSPL言語は，次のような文および関数からなる。

CSPL言語→一 文 一←ー構造 文

(3) 積分機能

データ文

制 御 文1:り:：!=~ 
出力制御文

数学関数

スイッチング関数

関数発生器

信号発生器

論理関数

システムマクロ関数

利用者定義関数ー「ーマクロ関数

PROCED関数

) RTRANサ

FORTRANライプラ＇)関数

常微分方程式を解くために以下の積分手法が準備されており，モデルの性質によって選択する。

名 前 方 法

ADAMS 2次のアダムス法，刻み幅は一定

CENTRL 利用者が自分で積分のサプルーチンを用意して使う場合には，このように書く 。

MILNE ミルンの 5次の予測子ー修正子法，刻み幅自動調整型

RECT 長方形法（オイラ法）

R KS  4次のルンゲ・ク、ノタ法，刻み幅調整型。誤差の指定にはシンプソン則を使う。

RKSFX 4次のルンゲ・ クッタ法，刻み幅固定型

SI MP 刻み幅一定のシンプソン則

TRAPZ 台形則

STIFF STIFF方程式を扱う積分法

(4)特長

① FORTRAN言語に類似した言語体系を備えているので，数学モデルを簡単に記述することが可能である。

R トランスレータの自動並ぺかえ機能により，モデルを記述する際に実行順序を意識しないでよい。

③ 豊富な関数プロック (43個）および積分機能を備えている。

④ FORTRAN文の併用が可能である。 そのため融通性のあるモデル表現ができる。

⑤ 利用者による関数の定義が行える。
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