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　　　　　　　　　　　21世紀 COE プ ロ グラム †

　　　　「感覚特性 に基づ く人工環境デザ イン 研究拠点」

高木 英行
＊

・ 栃 原 裕
＊

1． はじめに

　猿人 ， 原人，旧 入，新 人 と300− 500万年近 い 年月を

か け て，人類 は 自然環境 に 適応す る よう進化 して きた．

我 々 の 体 は，遺伝 子 レ ベ ル で 自然環境 に 適応す る よう

に プ ロ グ ラ ム され て い る と言 っ て もよい ．

　 と こ ろが ，こ こ 100年間に 劇的 に こ の 環境が 変わ っ た．

我 々 は，照明，冷暖房，映像
・
音響な ど 人工的 に 制御

さ れ た環境 の 中で ほ とん ど の 時間を過 ご すように な っ

た ．クー
ラ
ー

の 普 及 は ようや く親子
・一

世代分 の 30年 前，

入 匚現実感 （VR ）環境の普及 に 至 っ て は まだ世代交代

さ え して い な い 最近 の 話 で あ る．

　 我 々 に は 適応 能力が あ る の で こ の ような環境 の 中 で

も生 活 で き る が ，遺伝子 レ ベ ル で 自然環境に 適応 した

身体をこ の ような人⊥環境 に 適応 させ るに は当然大 き

な ス ト レ ス が 心 身に か か る．こ の ス トレ ス は 意識下 で

も起 きて い る．こ の 結 果 ， 生体 リズ ム の 乱れ，映像パ

ニ ッ ク，VR 酔 い な ど，生理 的，心 理 的な問題 が 発生 す

る こ と に な る．

　第 2 の 現代社会の 問題点は ， 容赦 の ない デ ジ タ ル 社

会 に な っ て きた こ と で あ る．

　 CG ， ゲ ーム
，
　 VR ， ア ニ メ などの デ ジ タ ル コ ン テ ン

ッ 産業 が 急速 に 拡大 して きて い る． 日 本の 鉄鋼産業規

模が 5，2兆 円 に 対 して ，2001年 の コ ン テ ン ツ 産業 が 11兆

円市場，2010年に は 15兆 円市場に な る こ とか らも時代

の 趨勢を感 じる．こ の ような興盛 に 伴 い ，コ ン テ ン ツ

制作の 現場で は，迫力， 臨場感， ス リ リ ン グ さを追 い

求 め る傾 向 は 年 々 強 くな っ て い る．

　 しか しなが ら ， 健康や 快適 さに 及ぼ す コ ン テ ン ツ 制

作 上の 知見 は 明 ら か で なく，生理 的 に は ス トレ ス が 増

加する 方向に流れ て い る の が 現 状 で あ る．700入程 の 子

供 が病 院 に 搬送 さ れ た ボ ケ モ ン 事件 は，起 こ る べ く し

て 起 きた 象徴的な事件 で ある と い え る．

† The 　21s亡Century　Cen 亡er　of　Excellence（COE ）Program

　
“Design　of 　ArtificiaLEnvironments 　on 　the　Basis 　of 　Human

　 Sensibility
”

　 Hideyuki 　TAKAGI 　 and 　Yutaka 　TOCH 田 ARA
＊　九州 大学大学院 芸術⊥ 学研究 院

　 Faculty　of 　Des正gn ，　Kyushu　University

　 第 3 の 現代社会 の 問題点 は，適応 が 困難 な高齢社会

に 入 っ て い る 点 で あ る．

　 日本 は 既 に 高齢社会 に 突入 し て お り，10年後の 2015

年 に は 4 人 に 1 人 が 65歳と い う人 口構成比 に な る．高

齢者の 環境 適応能 力は 当然 の こ と なが ら若年者よ り も

劣っ て お り ， 容赦 の な い デ ジ タ ル 化社会 で 健康 ・快適

に 過 ご し難 い こ れらの 多数の 環境適応弱者に 対応 した，

健康 で快適 な 人⊥ 環境が い か に あ る べ きか を早急 に 明

らか に なければな らな い ．

　 しか し なが ら 複合 入 工 環境 の 設 計基準 は未 だ 明 らか

で はな い ．例えば40歳代 の 読書に 必 要な照度は 若 者の

2倍 以 上 と い っ た，単体 の 人工 環境 で は い ろ い ろ な設

計指針 が作ら れ て い る が ， 我 々 が 生 活す る住環境 ， 音

響映像 空問な ど の 人工複合環境で の 適応能力は どうか，

安 全 基準 は ど うあ るべ きか ，は こ れ か らの 研究 に か か っ

て い る．複合人工環境 の ど の ような要因 が ど の ような

生 理 ・心 理 的影響 を引 き起 こ す の か が 未だ詳しく解 明

され て い な い に もか かわらず， コ ン テ ン ツ 産業，住宅

産業，ゲ ーム ，映像 音響産業 な ど 多 くの 人 工 環境 に 関

わ る産業が 新 しい 技術 を開発 し，安 全基準 が な い ま ま

に 日常生 活 へ 導入 され て い る の が 現状 で あ る．

2． 目的 ・ アプロ
ー チと研究教育環境

　 こ の よ うな 背 景 に鑑 み，平 成 15年度採 択 の ak　COE プ

ロ ジ ェ ク トは，生理学的ある い は心理学的 な実験研究

に 基づ い て 人 間 の 感 覚特 性 を 総 合 的 に 理 解 し，そ の 知

見 を実際 の 人工環境 の デザ イ ン に適用するた め に ， 世

界的 な 研 究教育活動 の 拠点 を形 成す る こ とを目的 に し

て い る．

　具 体的 に は，人 1：環境を構成す る諸要因 で あ る照明，

色彩 ・映像，音響，香 り，温湿度等 が 人 間 の 中枢神経系，

自律神経 系，内分泌 系 お よ び 免疫系の 生 理 反 応 に 及 ぼ

す影響 を 「環境 生 理 学」 の 立 場 か ら t 都 市 環境 を 典 型

とする 人工 環境 と， 視 覚，聴覚 ， 嗅覚，温熱感覚，体

性感覚等 との 関係 を， 「知覚心 理 学」の 立場か ら研究 し，

こ れ ら に基づ い て ， 人工 環境 の 総合評価 を行 い ，幼児，

高齢者 ，障害者に も配慮 した 人⊥環境 デ ザ イ ン に 関す

る指針 を確立す る こ と を目指 して い る．
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　 こ の ような学際的な ア ブ ロ
ーチ を 行 う た め に は ， 環

境生 理 学，知覚心 理 学．音響⊥ 学，建 築．都市 設計，

デ ジ タ ル コ ン テ ン ツ デ ザ イ ン ，謌 算機科学 な ど幅広 い

分野 の 人材が集まる必 要 が ある．幸 い なこ と に本学は

こ れ ら の 人材 か 容易 に 集 ま る環境 で あ っ た．

　 旧 九 州芸術 1：科大学 （現 九 州 丿く学 云 術 1：学研究院）

は 「技術の ノv間化」 を標 榜する学際教育を行 っ て 40年

近 い 歴史か ある．例えば筆者の 場 合，音楽，聴覚生 理 ，

聴覚心 理 ，室 内 音響学，騒 音 工学，デ ジ タ ル 信 号処埋

と，幅 広 い 専 門 科 目 を 履 修 し て 卒 業 して い る．し た が っ

て教員に も輻広い 分野 の 卑門家が揃 っ て お り， 学際 7

ロ ジ ェ ク トで あ る本 COE が ス タ
ー

トした 次第で ある．

　 さ らに ハー
ド面 で も本 COE プ ロ ジ ェ ク ト活 動 を 進 め

る Lで有用 な各種研究施設 が 整 っ て い る．

　代表的な環境適応研究実験施設 は ，足 兀 が 冷え冷え

の オ 7 イ ス，蛍 光 灯
．
の 色温度か 異 な る 寝室，冬 の 浴室

脱 衣室 の よ うな身近な 生 活空問 か ら，エ ベ レ ス ト，砂

漠 ， 水中の よ うな幅広 い 環境を も実現 で きる大掛か り

な 実験施 設で あ る．こ の 施 設 は，高低 圧 実 験 室，照 明

実験室，温熱実験室，複合実験室．水浸実験室，熱放

射実験室，居仕実験 室 か ら 成 り，各種環境下 で 入 間 の

生 理 状態 を観 察 で きる （図 1 ）．NASA の ような
一
部 の

研 究機関 を除 け ば，こ れ 程 の 人T 気候 室群を持 つ 教育

研究機関 は な く，世 界最 大級 の 中核的研究施設 と 言え

る．育環境で は ， 6 室 の 無響室 をは じめ残響室や 残響

可変実験室 が あ り，マ ル チ メ テ ィ ア 系 で は，体 全 身測

定 用 3 次 元 デ ジ タ イザ や ア ク テ tブ 赤 外線方式 モ ーシ ョ

ン キ ャ プ チ ャ が あ る．こ れ らの 複合施 設 と して は，二

重壁二 重床 で 外界か らの 光 ・音 ・振動を遮断 し，劇場

吝声 THX ，プ ロ ジ ェ ク タ と 大ス ク リーン ，モ
ー

シ ョ ン

チ ェ ア に よっ て 人 1二的 に 光 ・音 ・振動を作 り出す こ と

が で きる複合環境 シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 室がある．

　 こ れ ら の 実験施 設 を駆 使 し，様 々 な 人 工 環境 ドで の

人 体の 生 理 ・
知覚反応 を計測 し，望 ま し い 人 丁環 境 の

あ り方をUHら か に して 行 く教台研究 を遂行 して い る．

3． 研究活動

　 本 COE フ ロ シ ェ ク トは 「環境生 理 学部門」「ケく口覚 心

理学部門」「感性デ ザ イン 部門」の 3 つ の研究体制か ら

構成 さ れ て い る．構 成 メ ン バ ーは 19名の 教員が 中核 に

な り， 平成 17年 度 5 月 現 在 で ， 国 内 外 か ら の ポ ス ト ド

ク 7 名，特仟助手 2 名，リサ ーチ ア シ ス タ ン ト26名．

事務補助員 4 名の 体制で あ る．こ れ ら の メ ン バ ーの 研

究活動か ら い くつ か を紹 介 し よ う．

3．1 熟眠 に は 居室 照 明の 質に ご 用 心

　 こ れ まで の 蛍光灯 は，い か に 同 じエ ネル ギ
ーで 明 る

く感 じ る か の 観 点 か ら 開 発 が 進 め ら れ て き た ．そ の 結

果，色ス ヘ ク トル の 高周波成 分 （青色の 帯域 ） に エ ネ

ル ギ
ー

分イlsが あ る蛍光灯
’
が 開発 さ れ，消費者 も店頭 比

較で こ の 明 る い 蛍 光 灯 を求 め て きた．こ の 意味 で は，

心 理 的 に 好 ま しい 蛍光灯 は 青 っ ぼ く明 る い 蛍 光灯 で あ

る と言え る．

　 しか し，心 拍 変動 成 分 で 自律神経活動を 調 べ て 兄 る

と，図 2 （a ＞の よう に 6700K の 色温度 は 3000K や 5000K

の 光 に 対 して 有意に 緊張 を引 き起 こ す こ とが 明 ら か に

な っ た．こ れ は 光を浴 び て い る
一

時的な現 象で は な く，

例えば 睡 眠 前 に こ の よ うな 光 を浴 び る と図 2 （b）の よ う

に 有意に 熟眠 し難 くな る こ と か ら も明 らか で ある「1］．

　 k記 の 実験 は学生 を被験者に した もの で あ り，高齢

者 の 適応能 力が 昔者 に 劣る と い うこ と は 既 に 述 べ た．

こ の よ う な研 究 か ら ， 高齢 者に 適 した寝室 や リ ビ ン グ

は い か に あ る へ きか な ど，用途 を考慮 した 照明環境 の

デ ザ イ ン 指針を提案 して い くべ く， COE 研 究 を続け て

い る．

3．2 何が エ コ ノ ミ
ー

クラ ス 症候 群 を引き起 こ す ？

　 何 か と 話 題 に な っ て い るエ コ ノ ミ
ー

ク ラ ス 疔 候 群 （深

部静脈 血 栓症 に 伴 う肺動脈塞栓症 ）はなぜ 起 きるの か ワ

狭 い と こ ろ に 長時間座 っ て い る こ とが 問題 に され て い

る が ， 原因 を明 ら か にする こ と は 対策 に つ なが る．名
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図 1　 環境 適 応 研 究実 験 施 設 （左 L＞ と実 験 室 風 景
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（a ） 自律神経活動へ の 影響 　（b）睡眠 の 質へ の 影響

図 2　色温度に よる生理反 応へ の 影響．・は危険 率 5％

　 　　で 有意
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図 3　気圧 と湿度 に よ る ヘ マ トク リッ ト （
一

定量 の 血

　　液中 に 存在す る 赤 血球 の 容積 の 割 合） へ の 影響．

　　（a）常 圧相対湿度60％，（b）常圧相 対 湿 度2〔｝％，

　　（c）低圧相対湿度 60％，（d）低圧相対湿度2｛1％．

　　常圧 と低 圧 は ， 高度 ｛〕m と2，000m に 相当．＊ は 危

　　険率 5 ％ で 有意．

冂［Jの エ コ ノ ミーク ラ ス か ら考え れ ば ， 航 空機 内環 境 が

影響を及 ぼ して い る こ と は容易に 推察 さ れ る．

　そ こ で，気圧 と湿度 を変化 させ て 実験 し た 結果 が 図

3 で ある．こ の 結果か ら，低圧低湿度 と い う航空機 内

環 境 が 血液粘度 の ヒ昇 を促 進 し，血栓形 成 の 危険性 を

高 め るこ とが示唆 され る ［2］．今後の 詳糊測定 か ら原

因が こ の よう に特定さ れれば，航空機内 の 気圧 や 湿度

は い か に あるべ きか の デ ザ イ ン 指針 が 得 られる こ と に

な る。

3，3 安全 で 迫力 あ る 映像環境

　急速 な 大画 面の 普及や 家庭用テ レ ビ ゲ …
ム の 進化 に

より， テ レ ビ映像て ん か んや運動酔 い の 問題 が指摘さ

れ て い る．本 COE プ ロ ジ ェ ク トで は，医学 研究院 の 研

究者 が テ レ ビ映像に よるて ん か ん の 研究 を行い ，テ レ

ビ映像 の 明 る さ，色 模様，点滅 が 発作 を誘発する こ

と を明 ら か に した ［3］［4J．さ ら に ，人画面 で動 く映像

は，しば しば 鑑賞者 自身の 動 きの 印象を引 き起 こ す こ

とが 知 ら れ て い が ， 大画 面立 体映 像 に よる心 理 実験（図

4 ） か ら， 最 も奥に ある映像 の 動 きの み に よ っ て 自己

移動 の 感覚 が 決 定 さ れ，手前 の 映像は 影響 しな い こ と

を明 らか に した［5］．こ れ ら の 知 見は，健康障害 の 防 止

と，エ ン ター
テ イ メ ン ト性 の 両 立 を 目折 した 映 像環境

デ ザ イ ン 指針 の 作成 を可能 に し て い る．

4． 教育 活動

　21【旦紀 COE プ ロ グ ラ ム が 科学研究費に代表され る各

種研究助成 と大 きく異な る点 は，こ の 5 年間 に 研 究成

　　　
』尸．1”

　 ↑ノ

…
、， 4 　 つ 1

菷

驤
性   8Ix

　　響   ＿ 、
j

§
60

蕃：：
蚕、。

轟・。

灘
i°

　 　 4G　 20 　 G　 20　40 拡大 の み

　 　 　 茣 　　　手前

縮 小 パ タ ン の 奥 行 き 位 置 （arcmm ）

〔a ）実験 条件　　　（b） パ タ ン の 位置 と映像の 移動感

　　　 図 4 　大 画面の 奥行 きと移動感 の 関係

果 を出すた め に資金が投 入 されるの で は な く， 世 界 の

研究者 が 集まる研究体制 とこ の 分野 の 博 frの 人材 を安

定供給す る大 学 院 教 育体制 を整備 し，5 年後に は COE

資金 な しで IU／界 の 研究拠点 と して 活動を継続 で きる よ

う基盤 整 備す る こ とが 求 め ら れ る 点 で あ る．し た が っ

て 教 育に 対する比重が 多い こ とが COE ブ
．
ロ グ ラ ム の 特

徴 で あ り，全 国 の 各種 COE プ ロ ジ ェ ク トで は い ろ い ろ

な特徴 の あ る教育プ ロ グ ラ ム 作 りに 取 り組ん で い る．

本学会誌 COE 紹介 シ リ
ーズ で 最初 に 紹 介され た「マ ル

チ タ レ ン ト英才教育」 ［6］ もそ の ユつ で あ る．

　 本 COE プ ロ グ ラ ム の 背景 とな る教育 と して，まず母

体 と な っ て い る 九州芸 術 Jl科大 学 で の 学際教育を挙げ

ね ばな らない ．昭和43年 の 開学当初 は環境設 計学科 ，

工業設計学科，画像設計学科，音響設計学科，そ して

ユO年程 前に は芸術情報設計学科 が 新設 さ れ て学部教育

が 行われて きた．学生 は，文化 ・
芸術か ら数 理 ・工 学

に 棄 る幅 広 い 学際教育を受 けて 来て い る．そ の 中で も

本プ ロ ジ ＝ ク トに 直接 関わ る「環境 生 理 学」「知覚心 理

学」「感性 デ ザ イ ン 」に 関係す る教育に は ， 工業設計学

科 の 人間 L学，音響設計学科 と画像設計学科 の 視聴覚

の 知覚心理，そ して 全学科 に 渡 る都市建築 デ ザ イ ン ，

工業デザ イ ン，グラ フ ィ ッ クデ ザ イ ン，CG や 音 の マ ル

チ メ デ ィ ア デ ザ イ ン な ど の 教育 が あ る．中で も，人 間

工 学教育 は ヒ1本 で 最初 に 開始され，特殊生態実験 施設

（現適応環境研究実験施設） と相 まっ て，日 本 に お け

る 人 間 工 学 の 多 くの 人材 を輩出 して きた ．また，音楽

か ら 音響一匸学 まで 音に 関す る
一
貫教育を行 うの は世 界

で も音響設計学科 しか な い な ど，ユ ニ ーク な 学際教育

の 歴史が 長 い ．

　 こ の 学部教育の 伝統を引き継 ぎつ つ ，本 COE プ ロ ジ ェ

ク トの 大 学院教育強化 の た め の プ ロ グ ラム を遂行 して

い る．大 きな特徴 として，COE 新専攻 の 設置，マ ル チ

分 野 教 育，国 際 化教育 の 3 点 が 挙げ られ る．

　大学院 を改組 し新卑攻を設置する こ とは21世紀 COE

434
〉OL17　No．4

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Society for Fuzzy Theory and intelligent informatics

NII-Electronic Library Service

Japan 　Sooiety 　for 　Fuzzy 　Theory 　and 　intelligent 　informatios

21　VL・紀 COE プ ロ グ ラム 47

プ ロ ジ ェ ク ト単独 で は 不 可 能 で あ り， 大 学 全 体 の 支援

が不可欠で ある．COE 申請時の 1し州芸術⊥科大学学長

自 ら新専攻 設置を掲 げ ら れ，九州 大学統合後 もそ の 実

現 に 向 か っ て 現 在教育改．革を進行 させ て い る と こ ろ で

あ る．人事な ど 不確定要素が あ る た め 現在時 点 で の 正

確 な 新 ［脚夂内容 を ご 紹 介す る の は まだ Y．い が
， 本 COE

ア ロ ジ ェ ク トを構成す る 3 分 野 を核 とす る デ ザ イ ン 科

学 の 専攻 を本 COE プ ロ ジ ェ ク ト終 ゴ前後 に 設置す る こ

と を 目標 に 現在 カ リee　＝L ラ ム や 教育方針を検 討 して い

る．

　 マ ル チ 分野教育は ， 本 COE プ ロ ジ ェ ク トを構成する

3 分野 の う ち 少な くと も 2 分 野 の 大学院 開 設 科 ［［を履

fl參させ る教 育方針 で あ る．まだ 新 専 攻 を 設 置 して い な

い の で ，現 在開設 して い る科 凵の 中か ら COE プ ロ ジ ェ

ク ト関連 の 3 分 野 そ れ ぞ れ に 属 す る科 日 を指 定 し，特

に COE メ ン バ ーの 教員の 学生 に は 2 分野以上 履修す る

よう指 導 して い る．平成 16年度は 大学院生13名が 3 分

野す べ て の 科 目を履修 した．また 本 COE プ ロ ジ ェ ク ト

が 旧 九州芸術 工科 大学 の キ ャ ン パ ス を 中 心 に 行 わ れ て

い る た め ，九 州 大 学 統 合 の メ リ ッ トを 活 か して こ の 3

分野教育を強化す るた め，九大 医学部の COE メ ン バ ー

に COE 課外授業 と し て 感覚 生 理 学 と 中枢神経 生 理 学

特別講座 を行 っ て い た だ い た．

　国際教育 の た め に，科 学英 語課外授 業 1 お よび IIを

開 設 し た他，
’F成17年 9 月に は 院牛 を含 め た 「感覚特

性 に 関す る 国際サ マ
ー

ワ
ー

ク シ ョ ッ プ」 を開催 し，世

界 の 博 十 課 程 の 学 生 （日 本 を 含 む ） を集 め て，lO 日 間

に 渡 る本 COE プ ロ ジ ェ ク ト関連 の 講義と演習 を 行 う．

こ れ ら は すべ て英語 で 実施 さ れ ，単位 認定 は され な い

課外授業であ る．そ の 他 に は ， 海外か らの ポス トドク

や留学生 を含 む COE 学内研究会 （平成 15−16年度 で 14

回）や研究成果 発表会 で あ る平成 16年 12月の COE 国際

シ ン ポ ジ ウ ム へ の 学 生 参加 促進，学生 の 英語論文投 稿

の 推進 や 国際会議 で の 発表へ の 旅費支援な ど も本 COE

フ ロ ジ ェ ク トの 国際教育の
．・

環 と して 行 っ て きて い る．

5． COE 研 究における ソフ トコ ン ピュ
ー

　　 テ イ ング

　本学会 に 1自接 関 わ る ソ フ トコ ン ピ ュ
ー

テ ィ ン グ技術

も本 COE プ ロ ジ ェ ク トで 利 用 され て い る．本学 会 誌 読

者に関心 が あると思われるの で ， その ような COE 研究

を 2 〜3紹 介 しよう．

　第 1 は人一L環境 の 最適設計法に 関する もの で ある．

生 理 学の ア プ ロ
ー

チ は ，各種 感覚刺激 を変 化 させ て 生

理 反 応 を計測す る 手法で あ り，入間の 生理特性 を明 ら

か にする に は こ の 手法 が よい ．しか し，人 11環境 の 最

適設計と は，人 間 の 生 理 反応 が 望 ま しくな る ような 入

1環 境 の 値 を決定す る 問題 で あ る．八間 と い う シ ス テ

ム へ の 入力 （人工環境 パ ラ メ
ー

タ） を調整 して シ ス テ

ム 出 力 （生 理 反 応 ） を望 ま し い 方 向 に 動 か す の で は な

く，シ ス テ ム 出力 が タ
ー

ゲ ッ ト　 （目的別 の 理、想生 理、状

態） に 近 づ くような シ ス テ ム 入 力値 を探 索す る 必 要 が

あ る． こ の よ うに 出力か ら入 力を決定す る 「逆問題」

と して 扱 わ な い と 最適化問題 と して 定式化 で きな い ．

　 こ こ で
， 人間の E 観的評価値に基づ い て 対象シ ス テ

ム を最 適 化 す る イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 進 化計算 （IEC ）を拡 張

し，生 理 的 フ ィ
ードバ ッ ク に 某 つ い て 対 象 シ ス テ ム を

最 適化す る拡張 IEC を提案する こ とで ， 埋 想的な生理

状 態に 導 く人 工 環境 の 設計 ア法 を確 立 し よう と して い

る ［7］．

　 人．1：環境 を最適 に する に は 通常 の IEC と拡張 IEC の

両方 と も利 用可能 で あ る．共通 して い るの は ， 生 身 の

人間の 反応 を基に 反 復評価が 必 要 に な る こ と で ，IEC

ユ
ー

ザ の 疲労軽減 問題 は 避 け て 通 れ な い ：8］．こ の 最

適化 于法を実用化する た め の 疲労軽減 の 研究 も 1Z行 し

て 行 っ て い る．

　現 在取 り組 ん で い る 手法 は，IEC ユ
ーザ の 評価特性

を学習 して 得 られた凝似 ユ
ー

ザを使 う手法 の 効率化で

あ る．こ の ユ
ー

ザ 特性 が 得 ら れ れ ば ， 評 価 しや す い よ

う に ユ ーザ へ の 提 示 順 序を 変 え た り，内部 で 多 くの 個

体 を便 っ て シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン を し て L位 の 良 い 個体 の

み を提示 した り， 頁則評価点を添 えて ユ
ー

ザ に提 示す

る こ とで ユ
ー

ザ の 入 力負荷 を軽減 した りす る こ と が で

き る．

　 しか しニ ュ
ー

ラ ル ネ ッ ト（NN ）学習 を し よ う と して

も通常の IEC で は毎世 代 ， 例 え ば 1 − 5 点 とい う相対

評価を行 うこ とが 通常な の で ，過去 臥代の 5 点の 個体

の 方 が ， 最近 阯代の 1点 の f固体 よりも劣 る こ と が あ り

得 る．した が っ て 過去 の 個 体す べ て を NN 学習 に 使 う

こ とは NN 学 習 に 矛盾 を生 じ させ る こ と に な る．

　そ こ で こ の 相対評価値を毎 回絶対評価値に 変換する

手法 を提案 して 評価 し て い る ［9：．IEC ユ ーザ が 毎世

代入力する相対評価値を絶対評価値に 変換 し，NN は

過去世代に わた る絶対評価f直を使 っ て 学習 させ る こ と

で IEC ユ
ー

ザ の 評価特性 を早 く得 る こ と を狙 っ て い る．

　また IEC の 探索世 代は 通 常 の IEC に 比べ て 極端 に 短

い た め ， E述 の よ うなユ ーザ の 評 価特性を 学習 して も

学習が終わ る頃には IEC探索が 終わ るとい うこ とも起

きか ね な い ．こ の 対策 と して，複数 の 他入の 評価特性

が 使 え る場合に は，学習 が 終わ るまでは他人 の 評価特

性 で もよい の で 利 用 して IEC 探索の 加速 を図 るアイデ

ア を評価 し て い る．すなわ ち 世代毎 に 匸EC ユ ーザ の 個

体数分 の 評価点 と，複数 の 他 人 の 評 価特性 か ら得 ら れ

た 同数分 の 評価点 と を比較 して，最 も IEC ユ
ーザ の 評
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価特性 に類似 して い る と思 われ る他 八の 評価特性を IEC

ユ
ー

ザ の 評価特性 の 代替 として利用す るこ とで IEC 探

索の 加速 を図 る もの で あ る．

　 ま た，人工 現 実感 （VR ）環境 で の VR 酔 い を少 な く

し臨場感 を向 E させ る Ej的に NN を用 い て い る．通 常

臨 場感 と VR 酔 い は 相 反 す る 関係 に あ り，安 全 で 快適

な VR 環境 と迫 力あ る VR 環境 の 接点 が求め られ る．

VR 環境 を提示 する画角と コ ン テ ン ツ の 動き速度を制御

す るこ とで ，VR 酔 い と臨場感の 制御は可能 で あ るが，

VR 酔 い と臨場感 の 特性 は 個 人に 大 き く依存す る．

　 そ こ で ， 2 つ の NN を 導 入 して VR 環 境 で の 利 用 者

の VR 酔 い の 特 性 と 臨場感 の 特性 を学習 させ ，両 NN

特性 の 合成特性 か ら VR 酔 い を最 小 に 臨場感を最 大 に

す る条件 を推定す る研究 を行 っ て い る［10］．被験者実

験 の 結果，特 に VR 酔い しや す い 被験者群の 臨場感 を

損 なわず に大幅に VR 酔 い を改善で きる こ とが示唆 さ

れ た．

6． まとめ

　本年 5 月 に 中間審査 が 行 わ れ，幸 い 好 意的 な 評価 を

い た だ い た．こ れ か らの 後半 3年間 は ， COE 新専攻立

ち上 げを中 心 と し た 今後 の 教育体制 の 確立 と，生 理 ・

心 理的知見 に基づ い て い か に 人工 環境 をデ ザ イ ン して

い くか ，と い う 「生 理 」「心 理 」「感性 デ ザ イ ン 」 3 部

門 の 総合力が 問わ れ る フ ェ
ーズ に 入 っ て い く．さら に

は，現実世界 の 複合 八 ヱ環境 の 安全
・快適 なデ ザ イ ン

指針を提示 して い くこ と に な る．研究面で は ， 成果 を

人 1環 境デザ イ ン の 世界 の 標準化 に 結 び つ け，安 全 安

心 で快適 な人 工環境 で 生活 で きる よう に 得 られ るよう

目指 して い る．教 育面 で は，今後安定 して こ の 分野 の

博 t：を生 み tllせ る体制 に取 り組 ん で い る．

　 永続的 な世界 の 研究拠点 に なる た め の 準備期間 は 残

り 3 年．我 々 COE 班員 は身 を引 き締 め て い る と こ ろで

ある．
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