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3-7-5 
ニューう）レネットワークを用いた雑音肌圧方式の検討

◎目片強司 吉住嘉之 山田義則 商木英行（松下電器・中研）

I, まえがき

難聴者の環境雑音下での言語聴取能力を

改善するこ とを目的としてNNを用いた雑

音抑圧方式を提案した。従来、 NNに時間

信号を入力する雑音抑圧モデル(1)が提案さ

れているが、時間変動の少なさと聴党系で

の耐雑音性を考慮し、聴党モデルとその周

波数成分を入力する NNを結合し（図 I)、

スベクトラム歪で評価し、また、ホルマン

ト強調効果を有することを確認した。

2, 雑音抑圧モデル

聴党フィルタ (2)は I~ 16Barkを均等分割

した3lchを用い、 NNは各暦ユニット数が

[31. 10, I]の 3層feed-forward型とした。

3. 実験

聴覚フィルタ各chのサンプリング周期毎

の瞬時値をNNに入力し学習・雑音抑圧を

行う。学習データには、男性アナウンサー

1名の発声による単語の語頭、語中それぞ

れから取り出した 5母音を用いた。学習時

の入カデータにはSIN比6dBとなるように白

色雑音を付加し、ターゲットデータには無

雑音の同一音声をもちいた。

4. 評価

式(1)のスペク トラム歪SD<3l、及び式(2

）で定義したスベクトラム歪改善度IMを用い

て雑音改善度の評価を行った。

SD=!Olog 
r. I fs(i) I 2 

r. I fd(i)-fs(i) I 2 

(I) 

fd: 歪や雑音を含む信号のスヘ・クトうム

fs: 歪や雑音を含まない信号のスヘ・クトうム

IM=[出力信号のSD]-[入力信号のSD](2) 

図 2に、拗音を除く日本語 67単音節に

対して求めた入力信号音声区間のスベク ト

ラム歪改善度を示す。学習の効果を検討す

るために学習に用いた男性の音声と他の男

性の音声の両方を検討した。改善度IMは式

(3)により計算できる。

IM= ([雑音の抑圧昂J-1+ [入力信号のSD]

・［無雑音信号の処理後のSDJ-1)-1 (3) 

無音声区間の平均雑音抑圧量(2.6~4. 8d 

B)、および無雑音信号の処理後の平均SD=

8.5dBを代入し計算したスヘ・クトうム歪の改善度
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も図 2に示す。入力信号のス ベクトラム歪が-4dB以下

の領域では4dB程度の雑音が抑圧され、入力音声中の雑

音が少な くなるにつれ処理により発生する歪と雑音抑

圧効果のトレードオフによりスベクトラム歪改善効果

が少なくなる。雑音抑圧の一例を図 3に示す。

5, ホルマント強調効果

処理により発生する歪の性質を調ぺるため 5母音の

無雑音単音節データを本モデルで処理し、定常部の L

PCスペクトルを処理前後で比較 した。

図 4より、 /a/のFIとF2のようにホルマ ントの間

隔が極めて近接している場合を除き、 LPCスベクト

ラムのコントラストを強調する効果、すなわち、ホル

マント強調効果が確認できた。

6. まとめ

雑音抑圧のための新しいアルゴリズムを提案し，雑音

抑圧度の評価を行っ た。本処理はスペク トル減箕法等

の従来の単一入力の雑音抑圧法に比ぺ非線形歪が知党

されにくい。また、処理により発生する歪はホルマン

ト強調効果を有 しており、無雑音時でも難聴者の語音

明瞭度を改善できる可能性を有する。今後、難聴者に

対する明瞭度や心理的な負担感の改善効果ついて検討

を行う予定である。
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図 3 雑音抑圧の一例
図4 5 母音の処理前後のLPC~~•Hn
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