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lー 吉えが含
非線形最適化法を用いた高速学習アルゴリズム,, ., を、
Cottrellが提案したニューラルネットによる画倣符号化
”に適用した, Cottrellの符号化器は中間屈のユニッ
ト数を入力恩出力屈のユニット数より小さくしたニュ
ーラルネットの教師信号に入力信号と同じ画倣を与え
て学習すゐその学習における窃速学習アルゴリズムの

有効性を検討した)
？「 布涼学習アルゴリズム 1).)  
?,-1 :jj: 杓勾配，沖.
誤差を最小とする重みの探索方向を、最急降下方向と
する従来の誤差逆伝搬法と異なり、共役勾配方向とすふ

i-? nsrサーチ
DSCサーチは最適な学習パラメータの直線探索法
であり、探索方向に対する最適な学習パラメータを設定

しながら学習を進める方法であふ
?, -~ 稽和溜算の勃率イヤ，
DSCサーチで学習パラメータの最適値を求めるに際

し中間屈の出力値は
YJ = f(苔<wi, + f; * < a El a wi, > * x, > 

7• 019サイス．を 8S8としたほうが 同じ学習時間でSINの芯
い符号化器が構成でき、 プロック歪も目だたない結果が
得られt.::.. 第 2図に7'07クサイス'8S8の時の出力画像を示す。
4 まkめ
共投勾配法、 DSCサーチおよび積和横箕の効率化の
方法は Cottrellの画像符号化器の学習の高速化に有効
であることが確認できt.::.. この高速化アルゴリズムを用
いて、約28時間の学習を行った結果~ 符号化レート
!bit/画梁でSINが
7•019サね:sisでは 34.3dB 
7'D19サイス・16116では 32.5dB 
の符号化器が得られt.::..
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最免降下法（誤差逆伝搬法.' •5●10·•) 
最急降下法+DSCt-t+積和演算の効平化

．．．．．．．．共役勾配法 Ct•l ,10·•) 

-f(苔(WJI t XI) t f; t (苔<a El a w 1 , > * x, ≫> 
となるので苔(WJI t XI)及び苔≪aEl a wi, > * x, >の
計算は直線探索において一回で良く、中間屈の出力伯：：：

の計算を速くできふ

．．．．．．．． 共役勾配法tDSCt-t+積和漬算の効平化
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, 高i束学習アルゴリズムの評価宰駒
,~-1 宰駒冬件
計算機 Sun4/260 
入力画像 zeldaの一部

704 * 512(画梁） * B(bit) 
中間屈旦子化 8bit一様量子化
符号化レート !bit/画素
7•0, クサば 8(画素）is(画素）、 16(画素）tl6(画素）
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法と高速学習アルゴリズムにおける誤差の時間変化を示 第 1図 誤差逆伝搬法と高速学習アルゴリズムにおける
す。最急降下法においては DSCサーチを用いるより 誤差の時間変化 (7'o,クサイス・sis)
もあらかじめ求められた殻適な固定の学習パラメータを
用いたほうが、学習時間は短い）共役勾配法においては
DSCサーチを用いることにより、学習時間が大幅に短
縮され~Cottrellの画像符号化器の学習においては
共役勾配法と DSCサーチと積和横算の効率化とを同時
に用いれば学習時間が殻も短くなふ
3 -3 両質評価
3. 2 で最も学習速度の速かった方法を用いて 10• 秒
（約2S時間）の学習で得られる符号化器の性能を以下に
示す。

第 2図 7• 07クサイス• sisの時の出力画像 (34.3dB)
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