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ᵔϬ ΦΨ ήδθʻθρΠωʺἫⱧ σ⌠ τ μοήϘίϘσ ᴝχ ᾋΥΚμθ ⱳ ᵦ

ῇτψʺᵤ ḕẽΥםψ Ϟ χἋḧπψσΨʺϚΰϧכֿ ˑΰΜ ᵦπΚϥρΜΞ ꜡Υ ˑχЮ

ДϰϯϬνΞαο ήϦθʻϘθʺ1970 ῇχϵЀкЅ˔֫ χ πʺᵤψϼЅжΥ σẩ Ϭ

ᶖοοᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрϬ ᵫβϥ σἋḧρΰο ήϦθ ζ̒ΰο 1980 ₇Τϣ ԁ̋

χᴝᶚᴪϞϯ˔ГϰІЕΥМϱЖкТ϶рπ χᴝḕẽτϯϼЈІΰʺ⌠ χ ⌠ϞФкЅϴϼЕχ

ᵫϬνΞαοζχốΦτԁ χᴝᶚ Ϟ σḇᶐϬᾋ ΰοΜμθʻάχϢΞτʺϜρϜρ Ψάρχ

σΤμθᾝ Ϭᾒ∕ᴟβϥМϱЖкТ϶рψʺ♪ᶐπΜΞράϧχ ỐϞᾒק Ốχ τ βϥϢΞ

σжДϰϸиσ ᴟ ֲốϬϜθϣΰθχπΚϥʻϜκϧϭʺάΞΰθ ᴟψộ σϜχπψΚϥΥʺ

ự σГϼЛкЅ˔τϢϥᴝχ ꜡χ ᵫχԁ Ϭ βϥⱧ χԁνρΜΠϥιϧΞʻ 

ΰΤΰσΥϣʺάΞΰθГϼЛкЅ˔τϢϥˮᴦ ᴟ˯χὉ ψʺάϦϘπᶘ τϕρϭςᾁ ήϦ

οάσΤμθʻᴝ—ᴝᶚπψσΨʺ╛ᴝϞḕẽᴝχ ˕τνΜοχ ᶘχᾆẕχ Ψψʺṁ τ

ˑΥẶ χ ꜡ϬⱱνάρχπΦϥʺ σᴝ ϬⱱμθἋṓ χᴝρζχ άΠϬ ∙ρΰθϜχπ

ΚϥʻζάπψʺΚϥЀЬвИГϰτ βϥ ˑρʺζάπẶ ήϦοΜϥᴝχӪ Ϟ ᶤρχὫόνΦ

Υΰωΰω︠ σ ρσμθʻθρΠωʺ⌠ỚᴪЫз˔ʾЄϴ˔ТϮ˔χ βϥЂϳрЖІϾ˔Фᾆ

ẕτΣΜοʺḕẽᴝψˮ χẶ ΚϥΜψζχ  ԌτϢϥ ꜛσ ᶐϞ ꜡ρ Ϥ βάρχπΦ

σΜϜχ˯ρΰοԁ τ ꜡ήϦϥˢ ׇ 1997: 59ˣ̒ ϘθʺТжрІχ πχ χᴝχ ᶤϬ ẕΰθ

◊ᴪϯжрʾЀиНрτϢϦωʺᴝψˮ ˑΥⱲḧϞἋḧτϙγΤϣϬ ϙ₅ϚθϛχӰσϥϞϤ ʺ

ζΰοⱲḧϞἋḧτθΜβϥӰσϥḇα Ϭ ᾠΰοΜϥ˯s ЀиНр 1997: 19ˣ̒ ֗ π ᶨβϥ

χᴝ ꜡Ϭ ₰ΰθ ᴟ ᶘּיІГϰ˔срʾТϴиЖτϢϦω ᴝ̋ḕẽψˮ σϥ σᵰ∕ ˯

πψσΨʺˮ ϙγΤϣχ Ϭ ᵦχσΤτӡ ξΪϢΞρβϥ ḧτϢμο ᶐήϦʺᵔּתήϦ[…] Ӫ

Υ ήϦ˯ϥϜχπΚϥˢТϴиЖ 2000: 40ˣ̒  

ḕẽχᴝρʺ Ḉ τᶎ ήϦθζχӪ ⌠ ρχὫόνΦϬế βϥάΞΰθ―Πψʺ ḧχᴝχὊ

ᾓԁ τῲΨ οψϘϥϢΞτϙΠϥΥʺ χḕẽᴝχ ︡τνΜοᾁ βϥ∑τάΞΰθ χ

ϙϬ βϥάρτψ τσϣσΪϦωσϣσΜʻρΜΞχϜʺζϦψ χἩ ὊᾓϞ ꜡Ϭⱱθσ

Μ ˑτρμοʺ ℅τӪ ϞᴝᾛϬ βϥάρχπΦσΜ σốΦιρ―ΠϣϦϥΤϣπΚϥʻМ

ϱЖкТ϶рϬρΣΰο Ψ χᴝψʺ ˑχ ᶨχ πӪ ξΪϣϦοΦθ ᴟ Ṝ‹ρΰοψαϛ

Τϣ ήϦϥϜχπψσΜʻϚΰϧάάπ Ϭ οϥϓΦψʺᴡΥ άΠοΜϥχΤϩΤϣσΜϢΞ

σᾖ◐ π σ ᶐχ Τϣʺ ◊ σ ᵫϞᾤ χὊᾓχ π ΰγνζχӪ ϞᵔּתΥ ԁσ

Τθκπ ᴟΰοΜΨϢΞσʺ ⱳ σ ᴟχФкЈІπΚϧΞʻζχθϛʺζχ άΠτνΜο ẕβ

ϥ⌠ỘψʺṌτᶎ ήϦθᵔּתχ ὉϬ ϙᵔΨ ♪ ρΜΞϢϤψʺ τӱϤ ϩϥӱ“ τ

βϥ︣ ϤχḇᶐϬ Ẑβϥρ―ΠϣϦϥʻ 

Ϙθʺ ΜθάρχσΜốΦτ βϥ ᴟσ ︡χὊᾓψʺΰωΰωᾤ χ ệτϢμο ΰξΪϣ

Ϧʺζχ Ϭ ΦΨ  βϥ ›ΥΚϥ τψ ӪΥ πΚϥʻάχάρψʺάχ τḩβϥ Τ

σ “ᾆẕχ ΤϣϜΞΤΥΜ ϥάρΥπΦϥʻθρΠωʺ ᶘּיІГТϮрʾХиЭжϱПψʺ

МϱЖкТ϶рτϢϥТϰ˔иЖ ᴝ⌠ ϬḯϚʺ τḩϩϥᴝᶚ⌠ Ϭ αθΥʺζχ∑ʺ ψˮ

‰σϥ ρΰοχ χᵵ ψʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ρ™ Ϭ Μθ⌠ τΣΜοếᴟήϦ ϥ˯
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ρ ϓʺζϦϣχ⌠ Υ ρσϥᴝτ Ψ Φ ϥϢΞσ τϢμο ⌠ήϦʺϘθζϦϬ

Φ︣τϜ™ ᾓήδϥάρϬꜘ€ΰθˢHelmreich 2011ˣʻԁ ʺЮДϰϯᶘּיЅдрʾЄϹψἫⱧ◊τ

ΣΪϥЊЗ˔Ϭ ρβϥ ᴝχ χộ Ϭỳ ΰʺМϱЖкТ϶рχἫⱧ χ χФкЈІ

τϢμοˮϘβϘβʺ ᴝψ Ḣ τḇαϣϦϥϜχπψσΨ› τ ϙᵔΤϦϥϢΞσϜχϒρ

ϩμοΜμθ˯ρ ϓοΜϥˢShiga 2013ˣʻάχϢΞτʺМϱЖкТ϶рχϜθϣβ ︡χΚϤ ψʺṜ

χḢיּ Ϟ ᴟ σ ὂτϢμο Ẅχ ΰ ϒΰΤΞˢṜ ήϦϥˣ ›ΥΚϥάρΥϩΤϥʻάΞ

ΰθ Ϭל ϘΠϥσϣʺάχϕρϭς ϣϦοΜσΜ ӽχᾆẕτΣΜοϘγӮβϓΦ▫Ⱨψʺ χ

ᶘ ʾ ᴟ ϸГЁзτΣΪϥὊᾓχ ›ϬСАϼϯАФΰοζϦϬ τ βϥάρπψσΨʺ

σϥϓΨζΞΰθᾢ Ϭ ΪγτʺῲΨ ᴝχ ︡ʾ ᶐ σ τḩϩϥⱧ τ Ϭ ϤʺζϦϣ

ϬὫό›ϩδσΥϣ τṜ βϥάρπψσΜιϧΞΤʻζχϢΞσ τϢμοψαϛοʺ ᴟ

σЀрГϼІЕχ Ϭ Ποʺ άΠσΜϜχΥ άΠϥϢΞτσϥρΜΞФкЈІζϦꜛ τḩϩϥ

ԁ σ◘―Ϭ ΨάρΥᴦ τσϥρ―ΠϣϦϥΤϣπΚϥʻ 

ήϣτʺˮ ᴦ ᴟ˯χὉ τΣΪϥ ᴟσ ︡χ ψʺΰωΰωϸГЁзϬׇẽβϥʺϜΰΨψϸГל

ЁжϱЇΥ₉ σ σᶨ Ἱ꜠Ϭ ϙ βἱΰΥΚϥάρΥ◙ ήϦοΦθʻϯйϼЂрЖжʾЂАО

˔τϢϦωʺ ᴦ χꜛ ᾝ Ϭ ᶐᴟβϥם χ Φσ χԁνψʺζϦϬӌΞΞΠπχᴬᶘρὛ

χẽᵦΥ ᴟβϥάρπΚϥˢSupper 2012ˣ̒ МϱЖкТ϶рτϢϥ ︡Ϝζχ ᵰπψσΨʺ

π ϣΤτβϥϢΞτʺζϦψΰωΰωᴬᶘρϜὛ ρϜᾠΜ Μ ӽ σם Ϭ᷾ṞΰοΦθʻᴬᶘ

Υᴝχᴝᶚיּ Ϟ ὊᾓρΜμθ τ ΰθϤʺὛ ᴪχם ΥᴝϬϛΩϥᴬᶘ σФкЅϴϼЕ

τ ựΰθϤβϥάρψʺάχ ӽτΣΜο τϙϣϦϥⱧ πΚϥʻάΞΰθԄ σ ΦϬᾋο︡

ϥθϛτϜʺζϦϣϬḯϙ₅Ϛ σ♪ ΥẐϛϣϦϥρ―ΠϣϦϥʻ 

ӟ χϢΞσ ὂΤϣʺ πψʺХиЭжϱПϞЄϹχ ―Ϭ “ᾆẕρϙσΰοζϦϣΥ ꜘβ

ϥ σ ϙϬ™ᾁ βϥχπψσΨʺσϥϓΨῲ σ♪℅ΤϣήϘίϘσ ︡χ Ϭ σԏ

ρρϜτ︡Ϥ ΰʺζϦϣϬ ΰσΥϣʺМϱЖкТ϶рΥϜθϣβˮ άΠ˯ϬԁνχὉ ρΰο

Φ βρΜΞ ᶧ σ⌠Ộϒ︡Ϥ Ϛάρτΰθʻ 

 

ʾ  

χ ψʺМϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔Υʺựᾝ χ ᴟχσΤπΜΤτ ᴝϬ Ψ

“ӮρὫόνΦʺζχ ᶐχὊᾓϬ ήδʺζϦτṁξΜοḕẽϞ Ὁχ ꜡Ϭ  ΰοΦθχΤϬ

ἇ σṜ ⱧםτṁξΜο ϣΤτβϥάρπΚϥʻζχθϛτʺ πψζϦτḩϩϥ χ

χⱧ ˕ἫⱧʺᴬᶘʺ ᶘʺֳᵊʺϵйϼЕкИϼІʺᴝᶚ ˑ˕Ϭᴅ τ︡Ϥ Ϋʺήϣτ♆ꜛ

χТϰ˔иЖм˔ϼχṜ Ϭ ∙τᴥΠσΥϣʺζχ σ ᶐρ χὉ ϬṜ βϥʻ 

άχϢΞσḼ ϬἿΫϥӟ ʺ σΥϣ ψʺ ḕẽᴝϬ ΨὊᾓΥʺ χἋṓ χḕẽᴝ

Ϭ ΨὊᾓρ ל τӰσϥ ϬḯϚρΜΞל τ ẂΰοΜϥʻ ϘΤτΜΠωʺζχˮӸΜ˯τψ

νχ ΥΚϥρ―ΠϣϦϥʻԁνψʺ ᴝρἋṓ χᴝχ σ Ϟἇל σ  χӸΜ

πΚϥʻζϦϣψςκϣϜ αᴝốᾝ πψΚϥΥʺ πᶖοϣϦθᾤ χйϱб˔Ϭ  ΰοΜϥʻ
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ζχθϛʺᵈˑψ ᴝχ άΠτ∑ΰοʺ τ χốΦπΚϥρΜΞӟ τʺζϦϘπχὊᾓΤϣχ

Ϭ“ΞάρΥ₉ ρσϥʻάχάρψʺᵈˑΥ χḕẽᴝϬ Ψ∑τψʺθΜοΜχ ›ʺϘγζ

χ ᶎσӪ Ϭ ӃβϥάρσΨʺˮ σϥᴝ˯τ βϥІГАФϬὊϥάρϬӪ ΰοΜϥʻϜΞԁν

χ ψʺМϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔χ ᵒτϢϥϜχπΚϥʻМϱЖкТ϶рψЫϱϼкТ϶

рχԁ πΚϥΥʺЫϱϼкТ϶рϬ ΰοἋṓ χᴝϬρϣΠϥ“ӮΥʺ ᶘϬψαϛρβϥ ᴝ

ốᶘχᾆẕτ ΦσֲốϬ ΠθϤʺЂϳрЖІϾ˔Фχ πḕẽᴝϬ τ ︡ΰʺζϦϬὛ ⌠

χ ∙ρβϥϢΞσ ΰϬϜθϣΰθϤΰθάρψϢΨ ϣϦοΜϥˢBruyninckx 2011; Polli 2012 σ

ςˣ̒ ЫϱϼкТ϶рψʺζχ ᵒτϢμοἋṓ χᴝχ άΠϬ ήδʺΩ τζχ ᴟ σӡ Ϭ

  βϥϕςχ ∕ σ⌠ ϬⱱμοΜϥχπΚϥʻΰθΥμοʺάΞΰθ⌠ ϬЫϱϼкТ϶рχԁὉ

πΚϥМϱЖкТ϶рϜ ΰοΜϥρ―Πϥ ΥΚϥʻάχϢΞτʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ρΜ

Ξ τψʺ ԁτ χᴝχ ӽπΚϥ ᴝρΜΞ τϢμοʺ τЫϱϼкТ϶рτ βϥГ

ϼЛкЅ˔χ ᵒτϢμοʺ σ ︡χ ΥἹ ήϦοΜϥρ―ΠϥάρΥπΦϥʻΰθΥμοʺά

χ Ϭ Ӱ τ Ϥ ΰοʺζχ Ϭ ◊ Τνם τᾁ βϥ χṜ ψʺГϼЛкЅ˔τ

Ϣϥᴦ ᴟρΜΞ θτ ᾝΰθ ᶐ Ἱ꜠τ ήϦϥάχ χ ᴟΥᵈˑτϜθϣβϜχϬ―╔β

ϥάρτνΞαϥιϧΞʻ 

ᾆẕχІЌϱиψʺЮДϰϯᶘּיЅдЗЂрʾІЌ˔рΥ βϥʺЂϳрЖʾІЌДϰ˔Їˢsound 

studies ρxᾦωϦϥᾆẕ χЀрЈФЕτ ήϦθ Υ σΨσΜ 2 І̒Ќ˔рτϢϦωʺ ψ

ˮᴝτḩβϥ“ӮϞᾠ ʺΚϥΜψζϦϬṜ βϥ∑χ Ϭ βϥάρτϢϤʺ ḧχ ᵦτΣΜο

ᴝΥᴡϬβϥΤʺᴝχ ᵦτΣΜο ḧΥᴡϬβϥΤτνΜο™Ṝ Ϭ“Ξ˯ ᶘχԁ ρΰο

ήϦϥᾆẕ ӽπΚϥˢSterne 2012: 2ˣ̒ άάπІЌ˔рχ ϓϥˮᴝ˯ψΜϩϠϥᴦ ᴝιΪπσΨʺṪ

ᵒτϢμο ΨάρχπΦϥΚϣϠϥᾝ ˕ˮ χᴝ˯Ϟˮ χ χᴝ˯σς˕ϬḯϚῲ

σᵵ ρΰο ήϦοΣϤʺṪ χ ᵒϬӚτ ΰʺ σ ︡χ ӡ ϬψαϛΤϣ βϥἱ

ΰχΚμθ σЂϳрЖІϾ˔Ф◘ Τϣχ ΥϙϣϦϥˢIbid.: 5ˣ̒ ΰθΥμοʺМϱЖкТ϶р

Ϭ ᵒρΰθ ︡ϬӌΞ χ︠ ψʺ χᴝχᾆẕχ ϙπψ ᵫήϦϥάρχσΤμθ ṛ

χ‰Μ πΚϥρΜΠϥιϧΞʻϘθʺṌτ ϓθϢΞτʺ πψ χ ᴟ ệϬ Ϥ βχ

πψσΨʺМϱЖкТ϶рϬ︡Ϥ᷊Ψῲ σ“ӮϞᾠ Ϭ︡Ϥ ΫοΣϤʺϘθζχ∑ʺḩ βϥ ◊Ɫ

Ϭᾁ βϥάρψζχ︠ σᴿ χԁνρσμοΜϥ ά̒Ξΰθ ᴅ ʾ ◊ σ♪℅Ϝ ᴝ̋Ϭˮ

ꜛχ ◊ ˯Ϭⱱνˮᶘ σ ῼʺ ʺ Ϭᴅ βϥ ˯ρΰοӌΣΞρβϥІЌ˔рχЂϳр

ЖʾІЌДϰ˔ЇτνΜοχᾋᵔτ σΤϣγֲốϬ ΪοΜϥˢIbid.: 5ˣ̒  

ԁ ʺάχϢΞσḼ τṁξΨ χ ψʺԁ χ ◊ᶘτựΜϜχρΰοϜ ᵔήϦ ϥʻάά

π ◙ήϦοΜϥχψᴡϣΤχ Ϟᴠ χם πψσΨʺήϘίϘσṜ ⱧםϬ ῀τḩ ξΪʺӡ

 
2 ЕйсϮ˔ʾСрЎϣχ 2004 χ ―ϬψαϛʺЂϳрЖʾІЌДϰ˔ЇχЀрЈФЕϬ Ϥ ΫϢΞρΰοΜϥ

ᾆẕּיψІЌ˔рԁ πψσΜˢPinch and Bijsterveld 2004ˣ̒ ζχθϛʺ τΣΪϥˮЂϳрЖʾІЌДϰ˔
Ї˯χӌΜΥʺ τІЌ˔рΥ˰ЂϳрЖʾІЌДϰ˔Їʾз˔Ѝ˔ Sound Studies Reader˱χ π ꜘΰθ

ϙϬ ΰθϜχπΚϥάρϬ ᾠΰοΣΨʻ 
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ξΪϥάρτϢμοʺ ᴟβϥФкЈІιΤϣπΚϥ 3 ρ̒ψΜΠ ά̋Ξΰθ Ϭ⅜ϥάρχ ψʺ

◊ζχϜχχ ⇔σⱧםḩἰϬ ϣΤτβϥρΜΞϢϤψʺМϱЖкТ϶рχϜθϣβὊᾓτνΜοʺ

ήϘίϘσṜ ⱧםτṁξΜοἇ τ―╔βϥθϛχṁ Ϭ  βϥάρτΚϥʻ πψʺМϱ

ЖкТ϶рχṪ ◊ ʺζχᴬᶘ ϞὛ ϒχ ρΜμθ ˑχ ◊ Ϭ︡Ϥ ΫϥΥʺ

ζϦϣψβϓο ︡ρΜΞ“ӮχϜθϣβ ᶐχὊᾓϞʺζϦτṁξΨḕẽχ ꜡ʾ τḩϩϥϜχ

ρσμοΜϥʻθρΠωʺṪ ◊ ʾῬᶘ σ ϒχᾠẉψʺМϱЖкТ϶рχṪ τ∑ΰʺζχ

τΣΪϥ ΥΜΤτ ΰᾝ∕τ♩μθχΤϬꜘβθϛτΚϥʻϘθʺᴬᶘ σ τḩβϥ

τΣΜοψʺМϱЖкТ϶рχ ẉΥϜθϣΰθ ḕẽᴝϬ ᴟβϥ ꜡χ τϢμο

Ὁχ ᶐ ϱЮ˔ЅΥΜΤτ ΰθχΤϬ αοΜϥʻ ᴝϬ ΰθὛ ם τḩβϥО˔Еπψʺ

ᴝᶚᴪϞϯ˔ГϰІЕΥМϱЖкТ϶рϬ ΰοΜΤσϥТϰ˔иЖπχ ︡χὊᾓϬ οʺζϦϬ⌠

ρΜΞΤθκτ™  ΰϢΞρΰθχΤϬṳ βϥʻάχϢΞτʺ χӪ ψʺ τМϱЖкТ϶

рτϘνϩϥϼкЛкЅϸиσ ◊Ϭ ꜘβϥάρπψσΨʺ ◊ σ Τϣ Τό Υϥζχ

σ ᴟ ⌠ ϬᾋορϥάρτΚϥʻάΞΰθ ρψ τʺ ᶐϞ ρΜμθ ρḩϩϤΥ

Μρ ήϦθẁḢ σ —ςχϢΞσ χ ΥΜΤσϥЮϸИЇЭϜΰΨψ ᶘ ӪṰτṁ

ξΜο ᴝ“ Ϭ︡Ϥ“μοΜϥΤʺ πχᴝχ τΣΪϥἔ Ϟᾚ ρΜμθ ψςΞ

πΚϥΤ ˑ˕ψʺ χṜ χ ὂρΰοֿבḄ Ϧϥ τρςϛοΜϥʻζχ τΣΜοʺ

χ   ψʺΜϩϠϥ ᴝốᶘϞ ᴝốᶘρΜμθꜛ ᴬᶘχṜ —θΜοΜχ ›ʺζχ

ᴝχ ᾓʾ τνΜοψ σςπṘτ ϦϣϦϥχϙπΚϥ˕ϬκϡΞς ΰθϜχρϙ

σβάρΥπΦϥιϧΞʻ 

Ϙθʺꜛ⌠χМϱЖкТ϶рτϢϥạ χ ḕẽᴝχТϰ˔иЖ ₰τԁ ϬᶤΜοϼк˔Ї

ϯАФΰοΜϥ ψʺ τΣΪϥΩϜᾒ σ ρσμοΜϥʻ τ ϓθϢΞτʺ χἹ꜠Υ

◊ᶘ σІЌϱиτ ựΰθάρχԁνχ ψʺ ᴝχ ︡τḩ βϥ σ Ϭ︡Ϥ Ϋʺ

τṜ βϥάρπʺἇ σⱧםτṁξΜοζχὊᾓԁ τνΜο―Πϥθϛχṁ Ϭ ΨάρτΚ

ϥʻΰθΥμοʺꜛ χ ᾓ σṜ ϬṜ χ∙ τᴥΠϥάρψʺ χ χ τρμοϘμθ

Ψ βϥϜχπψσΜʻϜμρϜʺάχϢΞσ ψΜμΪϭ ӰπΚϥΥʺ τ ϓθϢΞσ ◊ᶘ

χ ΤϣᾋΤΪϕςΤΪ ϦοΜϥϩΪπψσΜʻϯжрʾЀиНрτϢϦωʺ19 ṙχ ◊ᴪЅв˔

иʾЬЄвйψΚϥ︠ τνΜο αϥ∑ʺζχ ρσϥ ӽτ έρ ΰʺˮ ꜛ χ ∕ ϬЀ

ЬАЕήδοΜΨ˯ Ϭΰωΰω⅜ ΰθʻθρΠωʺᵤϬ︠ ρβϥ ◊ ϬṜ βϥθϛτם∑τ

ᵤ χ τ ∕ΰʺˮ τσϥρ κṄδϥ χᴝτꜚϬἱΪʺ τ κΚΫϣϦθϼжϿτ♪ ϬΰΪ

ϥ ά˯ρπʺˮ χςϭσ ◊ᴪϜṓξΤσΤμθάρϬḇ ΰ˯ʺꜛ τ ֳήδθs ЀиНр 1993: 362ˣ̒

 
3 θρΠωʺЬЄϴиʾТ˔Ѐ˔τϢϦωʺᾝ σ ◊ᶘχӪṰρψʺ︠ τḩβϥ χЖϺвЮрЕϬˮ ᴟ

ΰʺ Ϥ Ϊʺ ΰʺ ξΪʺ[…] ḩἰϬṜ βϥ˯άρπʺζϦϬԁ χˮЯИвЮрЕτ Ḋβϥά
ρ˯πΚϥˢТ˔Ѐ˔ 2012: 18-19ˣ̒ ϘθʺХϱЖрʾШмϱЕτϢϦωʺ ◊ᶘψ σϥˮ˰ Ⱨם˱χṄδ ϛχ
σΤΤϣϜμρϜϣΰΜІЕ˔з˔ϬνΨϤιβ˯άρπʺˮ ᾤ ΣϢό῝Ặ σᵃẠϬӪ ΚϥϜχ˯τβϥ
ˢШмϱЕ 2017: 51, 55ˣ̒ ᾝ χ ◊ᶘτḩβϥάΞΰθ σ ψʺ χӪ βϥράϧτ› βϥ

Υ σΨσΜρḇαϣϦϥʻ 
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π♯ϙϥχψϘήτάάπ ϓϣϦοΜϥЬЄвй σᾆẕ χᶈ πΚϤʺ ◊ Ɫ ρꜛ

χם χṜ ρϬὫόνΪϥάρπʺζϦϣϬԁνχὉ χṜ ϒρ ›βϥάρϬ ◙βʻζϦτϢμ

οʺ ◊Ɫ Τϣ֚Μ ϥάρχπΦσΜἇ σ ᾓ ♪℅Ϭם τϢμο ΞάρΥπΦϥρ―Πϥ

θϛπΚϥʻζΰοⱢ ᾆẕρם ᾆẕχ ΤϣʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ρΜΞ ᾓ ФкЈІχ

зϯзГϰϬ ᶑ τᾁ ΰοΜΦθΜʻ 

 

   

ψʺ ◌ Τϣ ϥʻ ᴝχ ︡χ ◊ϬθςϥρʺζάτψΜΨνΤχ ᶎσϼкЛкЅϸ

иσТϴ˔ЇϬᾋ βάρΥπΦϥ ἇ̒ τψ Ϙ̋γ 1910 Ϭ ρβϥМϱЖкТ϶рχἫⱧ

ρζϦτ ΞṪ χТϴ˔Їʺⱳτ 1940 Ϭ ρβϥ σ χ ᴝχᴬᶘ ᾋρζ

ϦϬЕзϹ˔ρβϥּזᵓ χТϴ˔Їʺζΰο 1980 ρ ρβϥὛ ᴪτϢϥМϱЖкТ϶р

χ χТϴ˔ЇπΚϥʻӟᴞχᶆ ψάϦϣχᶆ ӽτ ᴂβϥϢΞτ ήϦοΣϤʺΩῇτ♆ꜛ

χם ♪℅Ϭ ϓϥ Υ βϥρΜΞ  τσμοΜϥʻ 

ԁ πψМϱЖкТ϶рϬ ρβϥ ᴝϬ Ψθϛχ ἇχ χ ◊ϬṜ βϥʻνϘϤʺάά

π ϣΤτήϦϥχψʺᾝ∕πψ χГϼЛкЅ˔ρΰοᴬᶘϞὛ π ΜϣϦοΜϥМϱЖкТ϶р

ζϦꜛ χ ◊ πΚϥʻἇ τψʺ ᴝϬ ︡βϥθϛχṪ Υʺ ♪βϥάρχπΦσΜ χ

ᴝ Ϭ βϥθϛχ ἇρΰο―ӛήϦθάρϬ ϘΠ ζ̋χ χ ᴟρ χ ᴟʺ

ṛ χᶈ χᵃ πʺζχ ΥΜΤτ ΰοΜμθχΤϬ ϣΤτβϥʻάΞΰθ ◊Ϭ Ξ

άρτϢμοʺ χᴝḕẽρᵈˑχ ᶐϬὫόνΪϥМϱЖкТ϶рρΜΞṪ ϬϜθϣΰθϜχΥʺ

ἫⱧϞ ρΜμθ ὂϬⱱν τם σӪ꜡πΚμθάρΥ ᶎᴟήϦϥρρϜτʺζΞΰθּזᵓ

σ Ӫ꜡ΥΩ τМϱЖкТ϶рϬ ︡ρΜΞ ФкЈІΤϣ Ϥ β ΰτ⌠ ΰθάρʺ

ζχԁ πʺζχṪ χᵃ πʺ ΨάρτϢϥḕẽϞ Ὁχ ᵔρΜμθ Ӫ ήϦοΜσ

Τμθ ΥἌ τ ΰθάρΥ αϣϦϥʻ 

πψ М̋ϱЖкТ϶рχ τ Ξ χᴝχᴬᶘ ᵔρζχּזᵓ χ ϬṜ βϥʻ

άάπψʺ ⱳ ᵦ ⱲχМϱЖкТ϶рχ τΣΪϥậ Ϟ ᶌ χᴝχ ᾋτ Μʺᵤ

χᴝố τḩβϥᴬᶘ ᵔΥ ΦΨ Ϭל ΠθάρϬ ϘΠθΞΠπʺζϦτḩ βϥЛрТϰϼ

Єдр ᶘ Ж̋ϺвЮрЌз˔ֳᵊʺꜛ ᴝχ ᴝ LP τΣΪϥ ᴝχ Ϭᾁאּ βϥ ή̒ϣτ 1̋970

ӟ‭ʺϼЅжϞϱиϸχ χ ᵦ “ρρϜτζϦΥϵЀкЅ˔◘ ρὫόνΦʺᵤ χ Ῥ ᴝ

τ βϥ Ӫ꜡Ϭᶋρΰοʺ χᴝ ᵦχᵔּתΥⱳ τ ήϦννϜʺ ⱲτᵊԁᴟήϦοΜΨФ

кЈІϬ αϥʻάΞΰθ ◊ Ὂӳψʺᴬᶘ σ τΣΪϥМϱЖТ϶рχ Υʺ σϥẁḢ σ

꜡χ ιΪπσΨʺ ϒχ ᶐϞ χ τϜ ΨḩϩμοΦθάρϬꜘβϜχπΚϥʻζϦ

ψʺϕρϭςᴝᾛϬ βϥάρχπΦσΜᾖ◐ σ ᶐχ ΤϣʺᴝρᴝᾛϬὫόνΪϥ ꜡χОЌ

˔рχἹ τṄ ΰʺᵤ χᴝ ᵦχ ᵔΥẍ τ ᴟήϦοΜΨФкЈІϬᾃԏΰθʻϘθζϦτ

Μʺ χϱЮ˔ЅρρϜτΚμθᵤכֿ χᴝ ᵦψήϘίϘσꜛ ᴝ˗ Ῥᴝπ κθ ˑΰΜἋḧρΰ

ο™ ꜡ήϦϥάρρσμθχπΚϥʻ 
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╣ πψʺ ᴝχ ︡ρᴝᶚʾὛ ρχḩϩϤτνΜοṜ βϥʻάάπψʺᴝᶚᴪτᾢ ήϦσΜ

ΨχὛ ᴪΥГϼЛкЅ˔ϬνΞαθ ᴦ χᾝ χ ︡τ₢ᾛ σῨṂ Ϭ ΜοΜθάρϬ ϣΤ

τΰθΞΠπʺἫⱧ Ϟ DIY τϢϥӗᴣσМϱЖкТ϶рΥШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ӽϬνΞ

αοᴝᶚχ ӽτ ΰʺζάΤϣΜΤσϥᶨ Υ ᵫΰθχΤϬʺἇ σ⌠ ρϯ˔ГϰІЕχ ᾠ

Ϭ︡Ϥ ΫσΥϣṜ ΰοΜΨʻ τ τ︡Ϥ ΫϥχψʺМϱЖкТ϶рτϢμο⅜︡ήϦθ

ḕẽᴝϬ ∙ρβϥТϰ˔иЖ ᴝ⌠ πΚϥʻάάπψʺΜΨνΤχ σ⌠ τ ΰσΥϣʺ

ᴝχ ︡χὊᾓΥΜΤτ⌠ ρΰο™  ήϦοΜϥΤϬ ϙ︡ϤννʺζάτῲΨẶ ήϦοΜϥ

︡χЀрГϼІЕτϘνϩϥ Ϭ ϣΤτΰʺζϦΥӪ βϥϜχϬ―╔βϥʻϘθζϦϬ ϘΠθΞ

Ππʺ ᴝ⌠ ρΰοχᾧ ήϦθם ϬⱱθσΜʺ ḕẽᴝχЯИЌзрϽϬ︠☿ρβϥΜΨνΤχ

Ὓ ם Ϭ δο︡Ϥ ΫʺζϦϣΥΚϣϠϥᴝϒχᵔּתϞᴂ τᵫΤϦθϷ˔ФрσἹ Ϭ◗ΰΰνν

ΚϥάρϬᶎ ΰʺᴝχᵔּתϬᵊԁᴟβϥ⌠ Ϭ ΰοΜθᴬᶘχ ρ σ ᴟ ᶤϒρΰΤ

ΜννΚϥάρΥ―╔ήϦϥʻ 

◌ πψʺ ựσ ίχТϰ˔иЖ ₰τṁξΨ ꜛיּ χ ᾓ σϵСЊ˔ЖϬꜘβάρπʺМϱЖ

кТ϶рϬρΣΰο ᴝϬ ΨὊᾓχꜛ σ Υᵠϛοל Μ ήϦϥʻἇ τψʺᵤϞ ʺ ρΜ

μθӰσϥḕẽḧπχᴝχОЌ˔рχӸΜϞʺ ︡χὊᾓϬ φϥάρτϢϥ άΠχ ᴟʺζΰο יּ

Υ ᵫ℗ΰθ ᴝϬ Ψм˔ϼЄдАФχ╥ᴥּיτϢϥήϘίϘσḇ σςϬ ϥʻ πψάΞΰ

θЖϺвЮрЕϬ ∙ρΰοʺζϦΥϜθϣβ ᶐχ —ל ᶐ Ϭ χḇᶐ Τϣ Ϥ ΰʺ

⌠ τϢϤᴝχ⇔ Ϭế βϥ˕Ϟʺ ᴝχ ︡χὊᾓχФзЬГϰсσ —ל πΚϥά

ρρ πΚϥάρχỸ Υ πʺ Φ Ϊϥάρρ Φ ϥάρΥ Ⱳτ βϥϢΞσ ˕

τνΜοᾁ βϥʻ 

ΩῇτʺὫότΚθϥΩ πψʺМϱЖкТ϶рϬ χט ρϙσβ Τϣʺ ΥṪ σ

τϢμοᶍ ήϦθ θσ ᶐτḩβϥˮᴝố ꜡ ˯χᾆẕρΰοӡ ξΪϣϦʺ χṜ χӪ

ṰΥ―╔ήϦϥʻ 
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͍ʽ ᴝϬ Ψθϛχ ἇρ χ ◊ 
 πψʺМϱЖкТ϶рϬ ρβϥ ᴝṪ χṪ σ χФкЈІϬṜ ΰʺζϦτ Ξ

χ τνΜοṜ βϥʻβσϩκʺάάπ αϣϦϥχψʺМϱЖкТ϶рζϦꜛ χ ◊ π

Κϥʻἇ τψʺϘγ ᴝχ άΠτνΜοχṁ σⱧϬ‮ ΰθΞΠπʺζϦϬ τ Ψ

θϛχ ἇχṞᾛρʺ︠τἫⱧ τΣΪϥζχᴂ ρϬ︡Ϥ ΫϥʻζϦτϢϤʺМϱЖкТ϶рΥ

ᴝϬם τ Μϥ› σӪ꜡τϢμοἹ ήϦθṪ πΚϥάρϬꜘΰννʺζχṪ χФ

кЈІτΣΜοʺ χᴝ ᵦρ ḧχ ρ τὫόνΪϥ⌠ ρʺζϦϣϬ ΰοṐᵣᴟβϥ

ϢΞσ⌠ ρχ Υᾋ ήϦϥάρϬᶎ βϥʻ 

 

͍˵͍ʽ ᴝṪ χṞάϤ 

 ᴝϬ ΨθϛχΩϜᾖ◐ σ ψʺ τ ϥʺΚϥΜψ Ϭ τ ϛϥάρπΚϥʻ πψ

Ω τάχЄрФиσ ệʺβσϩκ ἇϬ ᵒΰσΜ ›χ ᴝχ άΠτνΜο βϥʻζϦτ

ΦʺМϱЖкТ϶рχФкЕЌϱФρϜΜΠϥʺ ṓϬ ΜσΜЌϱФχᾖ◐ σ ᴝṀϬ︡Ϥ Ϋʺ

ζχ⌠ τνΜο ϓϥ ή̒ϣτ ά̋Ξΰθ ᴝṀχ τḩϩϥ ᵦᶆ χẫ◖χϵСЊ˔ЖϬ ᵒΰʺ

ζχ ︡χ χ ΤϣʺζϦΥῇχ ‹ Ϟ Ḡ τΣΪϥự σ ᴝχ χᾖἷ

ρϙσΰ ϥάρϬꜘβʻ 

 

͍˵͍˵͍ʽ Ⱳχ άΠ 
 τ ϥρʺᵈˑχ ᶐχ ệψԁ βϥʻ Ϭ ϛꜚΥ τ Τμθ ḧʺἋṓ χ ὂ╛ᴝΥק

χΦʺ ϩϤτꜛϣχ ⌠τ Ξ χᴝϞקΨϬ‚“βϥ χᴝσςΥΨΩϜμθḇαπ άΠϥϢΞτ

σϥʻԁ ʺ ΤϣḺϬ Ϋϥρʺ™ό Υ ϦθϢΞτ χᴝϞ χ ρΜμθἋṓ χḕẽᴝΥꜚτ

μοΨϥʻάχϢΞτʺᵈˑχ ᶐὊᾓψ τϢμο ΦΨᶖοϣϦοΣϤʺ τ ϥάρπᵈˑ

ψ ᴞχᴝ ᵦϬΚϥ ︡βϥάρΥπΦϥʻ χ︠ ψ ᴝϬ Ψθϛχ ἇχ ◊ϬṜ

βϥάρπΚϥΥʺζχ σ⌠ Ϭ ΰΨ ᵔβϥθϛτψʺζχ₢ᾛτΚθϥʺθι τ Ϥ

ӤχᴝϬ ΨὊᾓχ τνΜοΣήΠοΣΨל ΥΚϥʻζάπ₈ῇχṳ τ μοʺ τ ϥ∑

χᴝχ άΠχ ΥΜΤσϥϜχπΚϥχΤϬ ʾ Τϣ ΰθΜʻ 

ΤϣἋṓ τ ϩϥρΦʺΚϥΜψἋṓ Τϣ τ ϩϥρΦʺᴝψ Υ π ΰʺϵבּ

Киϻ˔τΰο 30dB ϕςχ ﬞΥ βϥάρΥ ϣϦοΜϥˢ Ệ 1969: 96 σς 4xʻβσϩκʺᴝχ

ᵦΤϣϙοʺ ψ Μ ΨϣΜχּלᴝ Ϭⱱνῲ σ πΚϥρρϣΠϥάρΥπΦϥʻΰθΥμ

οʺ τ ϥρΜΞάρψʺζϦϘπ τּלϣϦοΜθ ᴝΥ 30dB ϕς ΦσᴝρσϥιΪπσ

 
4 ϜκϧϭάϦψ ệϬ ᴟΰθ πχ πΚϤʺТϰ˔иЖπχḢ ψʺ χṓ Ϟ πχ ʺבּ

χ κχֲốσςπϢϤ ╛σ ϬꜘβˢLeighton 2012ˣ̒ τ ựΨτӡ βϥ χ ᴝᾛΤϣ δϣ
ϦθᴝʺρϤϩΪ Μᴝψ Ϭ σΜ ﬞπ Ϥ ΪϥάρΥϩΤμοΣϤʺάϦψ χˮ ᵃ ˯ρ
ᾦωϦοΜϥˢGodin 2008ˣ̒  
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ΨʺẄτἋṓ χᴝΥ 30dB ϕςᾚ βϥάρϬӪ ΰοΜϥˢθιΰʺῇτ ϓϥϢΞτʺζϦτᴥΠ

οʺᵈˑχ ᶐṀḂχ Φχ ᾢχθϛτʺ πψ σᴝχ άΠΥ ΰΨ ᴞβϥˣ̒ άχϢΞτ

ᴝχ ρᾚ ρΥ ⱲτṞάϥάρτϢμοʺ νχᴝḕẽχ  ψὠ τ ᴟβϥάρτσϥʻ

ᶘּיϱсз˔Йʾикмψᵤ ḕẽρ ḕẽτΣΪϥ χᴝố τνΜοʺˮ ͎νχᴝ ᵦχςκ

ϣϜʺ͂ ΜτḩϩϤ›ΞάρσΨ ζ̋ΰο ζ̋ϦηϦχ τṁξΜο ᴟϬ ΫΞϥ ρ˯ ϓοΜϥΥʺ

ζϦψ χⱱνάχϢΞσּלᴝ⌠ Υԁνχ₢ ԍρσμοΜϥρ―ΠϥάρΥπΦϥˢикм 

1983: 29ˣ5ʻ 

ⱳτ―ΠσΪϦωσϣσΜχψʺ τΣΪϥᵈˑχ ᶐṀḂχ Φχ ᴟπΚϥʻἋṓ τΣΜο

ᶐχ ᶤϬᴮθβχψι πΚϥΥʺ πψζχṐ Υ ᴞΰʺ₃ τϢϥ ︡Υ τσ

ϥρ―ΠϣϦοΜϥˢHollien and Feinstein 1976; Shupak et al. 2005ˣ6ʻζχὫᴮʺᵈˑχ πχ ψ

Ἃṓ πχζϦτ ϓʺ ΰΨ ᴞβϥάρτσϥʻ ᶘּיМз˔ʾШзϵрτϢϦωʺ πχᵈˑ

χ ψʺ τϢϣγʺΩ ᴦ ᴝӊˢMAPˣτΰο 60dB SPLˢṁ ʿ0.0002dynes/cm2ˣπΚ

ϥˢHollien 1993ˣ̒ Ϝκϧϭʺ Φ︡ϤΞϥΩ ᴝχйЦиτϢμο ρἋṓ χᴝχ άΠϬ τ

ᶓβϥάρψπΦσΜΥ ά̋Ϧρ αếήϬⱱνἋṓ ᴝχᴝӊϬὓ▄βϥρ 25dB SPLs ṁ ʿ20

ѧPaˣπΚϤʺԁ τἋṓ πχ MAP Υ 0dB SPLˢṁ ʿ20ѧPaˣρήϦϥάρΤϣʺ πψΩ

π 25dB χ άΠχ ﬞΥṞάϥρ ϘΤτᴠ βϥάρΥπΦϥ 7ʻζχθϛʺᵈˑΥ τ ϥρʺם

ӟ τ ӤΥ ΤπΚϥϢΞτḇαϣϦϥχπΚϥʻρψΜΠʺ τ ϓθϢΞτʺ πψἋṓ χ

ὂ╛ᴝΥϸАЕήϦʺζϦτϢϥЫІϺрϽ῟ᴮΥ ήϦϥάρϬ ϘΠϦωʺ τ μοΜϥ

›χ Υʺ τΜϥ ›ϢϤϜ Ττϼзϯτ ᴝϬ ΨάρΥπΦϥάρψᶎΤπΚϥʻ 

 ⱳτ― ΰσΪϦωσϣσΜ ψʺ πψᴝΥἋḧ ϬﬞΞρΜΞάρπΚϥʻ π χᴝϬ Ψ

ρΦʺζχ ΰΥϘμθΨϩΤϣγʺϘϥπ χ π ᴝΥ μοΜϥϢΞσԊ Ϭ ΪϥρΜΞχψ

ϢΨΚϥάρπΚϥʻάχ ψʺᴝρζϦϬ Ψ ρχḩἰ Ϭ―Πϥ π πΚϥʻ ᶘּיІГ

ТϮрʾХиЭжϱПψ τ χᴝχ άΠτνΜοⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

 
5 Ϝκϧϭάχάρψ τ ΥᴝϬ ΰτΨΜρΜΞⱧםτϢμοχϙ ήϦϥάρΥϣπψσΜʻθρΠωʺ

ρἋṓ πψΊϞᴟᶘ χל Υ ΦΨӰσϥάρʺϘθ πψἋṓ ϢϤ ᴝЮϸИЇЭΥ ᾢήϦϥ
ἱΰΥΚϥάρʺζϜζϜἋṓ ρ π βϥ χ Υ ᶓ ψμΦϤρϩΤϦοΜϥάρσςψζχ
χ ԍρΰο― βϥ ΥΚϥΥʺάάπψ Ψ κ ϣσΜʻ 

6 πχ ᶐṀḂχ ΦχЮϸИЇЭψ ιτ ᶎτ ήϦοΜσΜʻήϘίϘσםᾓὫᴮΤϣʺ₃ χᴮθβ
ᶤΥ ΦΜάρψᶎΤϣΰΜϜχχʺι ϬὊ ΰθ ︡ʺζΰοự θτ ♪ήϦοΜϥ ˢ

ᴞ ϞỪ ϬνΞαθ ︡ˣρΜμθЮϸИЇЭΥ › τḩ ΰοΜϥᴦ Υꜘ€ήϦοΜϥˢPau et al. 
2011, Chordekar et al. 2015 σςˣ̒  

7 Ἃṓ πχᵈˑχ ψʺ ꜚχ τṞԍΰο τωϣνΦΥΚϤʺ τ Hz ӟᴞχ ᴝӽϞ
kHz ӟ χ‰ᴝӽπ ΰΨ ᴞβϥάρΥ ϣϦοΜϥˢЭ˔ϯ 1994: 53ˣ̒ ΰθΥμοʺ25dB χˢᾋΤΪ
χˣ χ₯Υ αϥχψʺᵈˑΥἋṓ πΩϜϢΨ ΨάρχπΦϥ Τϣ Hz χ ӤτᾢϣϦο

Μϥʻԁ ʺШзϵрτϢϥ πχ Ὣᴮψʺ τϢϣγᵈˑχ Υϕϖԁ πΚϥάρϬꜘ€ΰ
οΣϤʺΰθΥμοἋṓ π χ ᴞβϥ‰ᴝӽρ ᴝӽπψ ᴝχ άΠΥ τᵠ βϥρ―ΠϣϦ
ϥʻ 
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  Ṫ Ϭ ᵒΰσΜ ḧχꜚτρμο χᴝψ ◙ΰ ρΰο ᶐήϦϥʻνϘϤʺΚϣϠϥ ΰΤ

ϣ ⱲτϞμοΨϥχπΚϥˢζΰοᴝΥΚθΤϜ Ⱳτ βϥχπʺם∑τʺζϦψΰωΰω

χ ΤϣốΨϢΞτḇαϣϦϥˣ̒ άχϢΞσ˕ЕжрІЍϼГϰсσᾠΜ ϬβϦω˕

ϙχθϛτʺ χ ᵦψ ḧτρμοθικτЂϳрЖІϾ˔ФτσϣσΜʻρΜΞχϜʺζϦψ

ὂχϢΞτ ϬⱱμθἋḧ Ϭ ήσΜθϛπΚϥʻϚΰϧʺζϦψᴝχ ∕ ρế χ ӽʺ

βσϩκЂϳрЖІГ˔ЕπΚϥρ―Πϥ ϜΜϥΤϜΰϦσΜˢHelmreich 2007ˣ 

 

ХиЭжϱПψάχϢΞτ αθΞΠπʺ ᴝϬ χ ‹ Ὁτ ḊβϥГϼЛкЅ˔Ϭ ᵒΰσΜᾢ

Ϥʺˮ ḧτρμο χЂϳрЖІϾ˔Фψԁ ∕ΰσΜ˯ρ ϓοΜϥˢIbid.ˣ̒  

χᴝᾛ ӡχЮϸИЇЭτΣΜοʺ ꜚτ βϥζϦηϦχᴝχⱲḧ₯ˢITDˣρế ₯ˢIIDˣ

Υζχ σ︣ΥΤϤπΚϥάρψԁ τϢΨ ϣϦοΜϥˢЭ˔ϯ 1994: 211-213ˣ̒ ΰΤΰʺⱳτấΫ

ϥ πʺ ḕẽπψάχςκϣχ ϜΥ ΦΨ σϩϦϥάρτσϥʻϘγ ᴝχᴝ Υ

1,500m πΚϤʺἋṓ χᴝ ˢ 340mˣχ 4˙5 Ϝ ΜάρΤϣʺ ꜚτ βϥⱲḧ₯ʺβσϩ

κ ITD ψ 1/4˙1/5 χ τσϥʻϘθʺἋṓ π ḧχ ˢ Ϟꜚᵒσςˣψ Φσּלᴝ῟ᴮϬ ṉ

βϥΥʺ ḧχ ρᴝố σ ΥựΜל τΣΜοʺᴝψ Ϭ Ϥ ΪϞβΜ לּʺϬⱱνθϛל

ᴝ῟ᴮψζϦϕς ΦΨσΨσϥʻβσϩκʺ ꜚτ βϥᴝχế χ₯ʺβσϩκ IID Ϝ ήΨσϥ

χπΚϥˢHollien 1973ˣ̒ ζχὫᴮʺ πᵈˑψᴝχ ΰ Ϭ βϥ︣ΥΤϤϬﬞΜʺᴝψςάΤϣ

ρϜσΨᾝϦοθιốΨϢΞτḇαϣϦϥʻΰθΥμοʺᴝχ╣ⱳᾕ ῲΥϤϬ ρΰθˮЂϳрЖІ

Ͼ˔Фˢ˹ᴝχ ὂˣ˯ πψσΨʺốΦχⱲḧ ᴟχϙΥ ᶐήϦϥˮЂϳрЖІГ˔Еˢ˹ᴝχ ˣ˯ ρ

ᾝήϦϥϢΞσ χ ᶐἋḧΥἹ ήϦϥ 8ʻ 

 άχϢΞτʺ Υ ᾢήϦϥρρϜτᴝᾛχἋḧ ϜﬞϩϦʺζχΞΠᴝᾛϬ ♪βϥάρχπΦϥ

ᴦ♪ ӤϜ ΰΨᾢ Ϭ Ϊϥ ḕẽτΣΜοʺᴝψζχḕẽ ρΰοχ Ϭ ΰΨ σΞάρ

τσϥʻρψΜΠʺζϦΥϘμθΨ τ θσΜϩΪπψσΜʻθρΠωʺᵤ πЍϱРрϽχϱрІЕ

жϼЌ˔ΥЍϱН˔θκτ ›χ› Ϭ βχτ ήσЦиΥ ΜϣϦϥάρΥΚϥʻζϦϬꜚτΰθЍ

ϱН˔θκψʺᶎΤτЦиχᴝΥςάΤϣ ΰθΤϬᴝΤϣ ϥάρψπΦσΜΥʺζϦϬΦμΤΪτ

ӤϬᾋ ΰοϱрІЕжϼЌ˔χ ΰϬᶎ ΰʺζκϣϒΰΤΞάρΥπΦϥʻνϘϤʺᴝΥ άΠϥ

ρΜΞάρψʺ σΨρϜʺᴝϬ βϥᴡΤΥ Ӥτ ∕βϥάρϬӪ ΰοΜϥχπΚϥʻζχ∑ʺ

︡χЪϱрЕϬӱ ήδσΥϣ Τσᴝ χ ᴟϬ Φ︡μθϤʺ♪ᶐ σ ρ ϙ›ϩδθϤβϥά

ρπʺ ᴝᾛϬΚϥ βϥάρϜᴦ πΚϥʻάΞΰθⱧםϬ ϘΠϥσϣʺМϱЖкТ϶рχ

ӟ τ ḧτρμο χˮЂϳрЖІϾ˔Ф˯ψ ∕ΰσΤμθρψ γΰϜᾠΜ ϦσΜ ΥΚ

ϥ ⱳ̒τ ᵒβϥ ᴝϬ Ψθϛχᾖ◐ ἇχ ψʺ ᴝχάΞΰθ Τσ Ϭᶋρΰο ˑ

τ ΰοΜμθϜχρ―ΠϥάρΥπΦϥʻ 

 
8 Ψχ ᶘ σםᾓΥʺ Ӫ Ψ ︡βϦωʺ ψ πϜΚϥ χᴝᾛ ӡ Ϭ ṉβϥάρϬ◦ⱱΰοΜ

ϥˢHollien and Feinstein 1976;  1999 σςˣ̒ ϘθʺζΞΰθ ψἩ τϢμο ᴟβϥάρϜ׀ ϣϦ
οΜϥˢStouffer et al. 1974ˣ̒ ρψΜΠʺζχ Υԁ τϕϖ ṉήϦσΜάρψⱧםπΚϤʺ ᴝΤϣ χ

ᶑϬᾠΜ οϥάρψ χЍϱН˔πϜ₉ ρήϦϥʻ 
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͍˵͍˵͎ʽᾖ◐ σ ᴝṀ 
 ἇϬ Μγτ ᴝϬ ΨθϛχΩ χ Υ τ ϥάρπΚϥάρψṌτ ϓθΥʺ βϥ

άρσΨ ᴝϬ ΨθϛχΩϜḛ σ ψʺᴝϬ῟ Ψ βϥ σὊ τϢμοꜚρ ρϬ

ὫόνΪϥάρπΚϥʻם∑τʺζΞΰθ Ϭ βϥ ˑχ ἇΥΤσϤᾥΜⱲ Τϣ ᵦᶆ τ ∕

ΰθάρΥϩΤμοΜϥʻζΞΰθ ἇχ ԁχ ψʺ ˢ ˣτΜσΥϣτΰοʺ τ ϥχρ

χ άΠϬםᾝΰʺᴝχ︣ΥΤϤϬ῟ ϢΨ ┤βϥάρπΚμθʻ 

ΩϜϷ˔ЊЖАϼІσϜχψʺ σςχОϱФχԁ Ϭ τ ϛʺ Ϭ ꜚτ οοζχᴝϬ

Ψ πΚϥʻΤνοйϷЗиЖʾЍʾсϰрЎΥ︣Ṝτάχ ᴝ τḩβϥṜ Ϭ▪ΰθάρΤϣʺ

τ ᴝχ ︡τ ΜϣϦϥОϱФψˮLeonardo χᴝốḚ˯σςρᾦωϦϥάρΥΚϥˢг˔зАϼ 

2013: 11-12ˣ̒ ΰΤΰם∑χράϧζϦψθιχ σЂϱЇχОϱФπΚϤ Ѝ̋ʾсϰрЎΥ―ӛΰθ

σ ᴝṀρΜΞϩΪπψσΜʻΚρπ︡Ϥ ΫϥϢΞτʺάΞΰθ ᴝϬ ΨθϛχОϱФψʺΤσ

ϤᾥΜⱲ Τϣậ χ ᴝϬ Φ ΪϢΞρβϥẫ◖τϢμο ΜϣϦοΦθάρΥ ϣϦοΜϥʻάχ

ОϱФϬ Μϥ ψ τ πψΚϥΥʺ χΚϥ π ΰθᴝϬᶈ╩ήδϥάρσΨꜚτ

ΪϥιΪπσΨʺОϱФχԁ τΰμΤϤρꜚϬ οϥάρπʺἋṓ χӚ ᴝϬ βϥ῟ᴮϬ δⱱ

μοΜϥ Υ πΚϥʻ τ ϓθρΣϤʺ τ ᴝΥϢΨ Πϥ︠ σ ԍχԁνψʺ τ

ϢμοἋṓ χ╛ᴝΥּל ήϦϥάριΤϣπΚϥʻОϱФψάϦτ ⱨΰθ ệϬ⌠Ϥ βʻ 

άχ ᴝ τψΜΨνΤχНзϵ˔ЄдрΥΚϥʻζχ σϜχψʺ χϷ˔иϬ τ₯ΰ

Ϧʺζχ τꜚϬ οϥάρπ ᴝϬ Ψ πΚϥˢWesternberg 1953; Moulton 1960 σςˣ̒ Оϱ

ФϬ Μθ ρϷ˔иϬ Μθ χЮϸИЇЭψ ΤτӰσμοΜϥʻρΜΞχϜʺ ψΚΨϘπיּ

Ϭ ᵃΰοОϱФ χṓ τ ΰθἋṓ χᴝϬι τ ΨϜχπΚϥχτ ΰʺῇּיψϷ˔и

τ ΰθᾧ Ϭ₃ τ ΨϜχιΤϣπΚϥʻΰΤΰσΥϣʺ ᴝϬσϥϓΨᾚ ή

δϥάρσΨꜚϒ Ϊʺ Ⱳτ  Ϭꜚτ οϥάρπ ӤχḕẽᴝϬּל βϥ῟ᴮϬ δⱱν πʺ

ψיּ ⱨχ ᴝṀτ ήϦϥιϧΞʻϘθʺ ἇϬ ΜϥϩΪπψσΜΥʺ τꜚϬ οο ᴞ

χᴝϬ Ψ ḈϬⱱνẫ◖ϜΜϥˢCousteau 1953: 200ˣ̒ άχ ›ʺ χ ψʺ χᴝϬЍϱйϼЕ

τꜚτ Πʺ Ⱳτᵰ χᴝϬּל βϥρΜΞӪ πʺϞψϤϷ˔иρ χ῟ᴮϬ βϥϜχρϙσδ

ϥʻάϦτ ⱨΰθ ᴝṀψʺ19 ṙχᴝố χםᾓτΣΜοϜ ΜϣϦθʻζχ ρσμθχΥʺ

ⱳ π︡Ϥ Ϋϥ ᶘּיЍИϵиʾЀжЖрΥ ΜθШ˔р χ ᴝṀπΚϥ[ 1] Ш̒˔рχᵫῢ ψ

π⅍ΥϦοΣϤʺάχῲΜ π Ϊθ ᴝΥОϱФ τổ ήϦϥάρτσϥʻνϘϤʺ σϥОϱ

ФτϢϥ ᴝτШ˔рχ ᴝ῟ᴮΥ ᴥήϦʺϢϤ῟ σ ︡ΥםᾝήϦϥχπΚϥʻЀжЖрχ ⁮

τϢϦωʺάχ ᴝṀψ τ Ϭ τ ϛϥιΪπψ 2.5km πΰΤ άΠσΤμθЦиχᴝϬʺ

14km π ΨάρϬᴦ τΰθρΜΞˢColladon and Sturm 1827: 69ˣ̒  

σΥϣʺάΞΰθᾖ◐ σ ᴝṀΥᴝϬϵКиϻ˔ τ βϥάρψσΜʻϘθʺ αο ꜚπ

ᴝϬ Ψάρτσϥθϛʺ◙ΰ χ Ϝ τᵔὨήϦσΜʻνϘϤάϦϣχ ἇχ ᶤψʺ τ

ᴝϬΚϘϤᶈ╩ήδϥάρσΨ χẫ◖χꜚᾕϘπ ΪϥάριΪπΚϥʻζχϢΞσӪ πʺάϦ

ϣχГϼЛкЅ˔ρΰοχ ψ 20 ṙӟ‭τ ΰθ ‰̋ḇ π◙ΰ Ϭⱱν ᴝṪ ρ ϓ ΰ
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Ψᾖ◐ πΚϥʻΰΤΰʺ ◊ᴪЅдЗЂрʾІЌ˔рψʺГϼЛкЅ˔Ϭᵒΰθ ᶐχˮ ˯σΜΰ

ˮᾩ ᴟ˯ψʺζϦΥˮ ἇ τΤσΞϢΞτ ΰʺ► ήϦΞϥṪ τσϥ˯θϛχ ὯπΚ

ϥρ ϓοΜϥˢІЌ˔р 2015: 120ˣ̒ ІЌ˔рτϢϦωʺự ӟ‭τ χГϼЛкЅ˔Ϭᵒΰθ

σᴝχ ︡Ṫ ˕ ψάϦϬˮ ᶐἷχṪ  audile technique˯ρᾦϭπΜϥ˕ψʺϘγᴝϬζχ

χЀрГϼІЕ˕άάπψᴝχ ᾛπΚϥ Ἃḧ˕Τϣ ΰʺẩ Ϭ Μο ᴟβϥάρ

τϢμοϜθϣήϦϥʻζχ Ϭ― βϥσϣʺ ΤϣᴝχϙϬ︡Ϥ ΰοꜚτ ΠϥάϦϣχᾖ◐

σ ᴝṀψ 2̋0 ṙӟ‭χ σ ᴝχ ︡χЯ˔Жϒρ♩ϥṪ ᵫχᾖ ρϙσβάρΥπΦ

ϥʻρΜΞχϜʺάϦϣχ ᴝṀψ Ἃḧρχẩ ϬḯӪΰοΣϤʺϘθ ᶐ Ϭ Ӱ τế βϥ

ϜχιΤϣπΚϥʻϘθІЌ˔рψʺˮ ᶐἷχṪ ˯χṁ σ ρΰοʺˮ ᶐḕẽχ˰ ˱

ᶐτẄϣμοʺ[…] ΰ Ϟ⇔ Ϭế βϥάρ˯ϬấΫοΜϥˢIbid.: 195ˣ̒ άχϢΞτʺ ᶐ σГ

ϼЛкЅ˔Ϭ ᵒΰο ︡βϥρΜΞ“Ӯτψʺ ρσϥᴝχ ᴟϬ βϢΞσ⌠ Υ ∕βϥἱΰ

ΥΚϥάρϬІЌ˔рψ◙ βϥʻⱳ π ϓϥϢΞτʺ ᾲρΰθ χᴝ ᵦχ ᴟάζΥʺ

20 ṙӟ‭χ ᴝṪ χ χ πΚμθ ζ̒ΰο ζ̋Ξΰθˮ ᶐἷχṪ χ˯ФкЕЌϱФϬʺ

ᵦᶆ χẫ◖τϢϥ ᴝχ ︡χ τᾋ βάρΥπΦϥʻ 

 

 
͍ʽЍИϵиʾЀжЖрΥ ΜθШ˔р χ ᴝṀ [ЅвК˔с◕ᴬᶘ◊ Ḭ ằʿMHS 203] 

 

͍˵͍˵͏ʽᴝϬ Ψẫ◖ 
ϯрЖйʾТ϶рʾУжрЕχ ˰ ᵦχẫᶍ  Fish Catching Methods of the World˱τψʺ χ

ᴝϬ Μοậχ ∕Ϭ βϥρΜΞ Ϥσẫ ΥṜ∏ήϦοΜϥʻУжрЕτϢϦωʺЌϱϞЫй˔

Єϯχԁ χẫ◖ψʺ τ μοậχ οϥᴝϬ ΨάρτϢϤʺˮ ậχЌϱФιΪπσΨʺζχӡ Ϟ

ậἪχ ΦήϬϜ βϥάρΥπΦϥ˯ρΜΞˢBrandt 1984: 18ˣ̒ άϦτ ⱨΰθẫ ψϱрЖКЄϯ

χ ˑτΣΜοϜ ⁮ήϦοΜϥʻ ϣψϷ˔иϬ ΜθϤʺ τꜚϬ ΪθϤΰοʺ σ πậ

ἪχᴝϬ Φ Ϊϥ Ḉ Ṫ Ϭ τνΪοΜϥρήϦϥs Westernberg 1953: 312ˣ̒ ⁯ τϜậ χ
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ᴝϬ Φ Ϊϥẫ ψ ∕ΰοΜθάρΥ μοΜϥ  ̒ᾭⱲ χ ᴬⱧ ρΜϩϦϥ˰ Ḓ╣⅛ ᵓ˱

χˮ ˢИЦˣ˯ χṜσΞϢχⱳψτ‮ ΥΚϥʻ 

 

  ζχ ʺ χέρΰʻᵤ ʺ ϬϜμο Ϭ ΰʺζχ Ϭ Ϊωβσϩκ Ϭᴞϧΰʺ ϦϬ

ϤάϦϬ︡ϥˢⱬ  1884: 384ˣ 

 

ֽ῎π croakerˢϹ˔Ϲ˔ΜΞϜχˣρᾦωϦϥИЦᴬχậ ψʺ χ Ϭ ϩδοϸϵиχϢΞτ

ἪϦο Φσ π› βϥ ΥΚϥάρΤϣʺϯЅϯίτΣΪϥάΞΰθẫ χ︠θϥ ρσμοΦ

θʻᴬᶘ◊ᴪЅдЉТʾИ˔ЍЭψ ⁯χ ὺ πậ χᴝϬ Ψθϛτ►ϩϦϥˮ Ἲ 2 ϱрЎʺ

ή 5 ϱрЎϕςχ ˯τᾠẉΰοΜϥΥʺϞψϤζχ ︡χ ψИЦχԁ πΚμθρṜΰοΜϥ

ˢNeedham 1962: 210ˣ̒ άΞΰθϯЅϯχẫ◖θκψ χ ϬήϘίϘσӡ τ ϛʺΣζϣΨψ

ζχӡ Ϭⱳˑτ ᴟήδσΥϣʺζχЀ˔жІΥςάΤϣ άΠοΨϥχΤϬ╔ ΰθϜχρ ήϦ

ϥʻΰΤΰʺИ˔ЍЭΥ ╔ΰθρΣϤʺζχᴝΤϣậἪχӡ Ϭ Φ Ϊϥάρψ ӬπψσΨʺԁ

τ χὊᾓ Ṫ Ϭ βϥρ―ΠϣϦοΜϥˢIbid.ˣ̒  

ᴟ ᶘּיйϱЯрЖʾТϮ˔ІτϢϥˮЅвиʾЈжЭ jeru selam˯ρᾦωϦϥЫй˔Єϯχ

χẫ◖τḩβϥТϰ˔иЖм˔ϼψʺάΞΰθẫχГϼИАϼτνΜοχΩϜ ⇔σṜ ρΰοṝ πΚ

ϥʻЅвиʾЈжЭψ ἇϬ ΜοᴝϬ ΨЌϱФχẫ◖πψσΜʻ ϣψ τ Ϙμοẫ τνΜο

ΜΦʺ τ Ϭ ϛο ӤχḕẽᴝτꜚϬ ϘβχπΚϥʻζΰο ΤσᴝϬ︣ΥΤϤτ Ӥχậ

Ἢχ Ϟ  Ϭ ΰʺẫ χ ΦϬ◙ṉβϥρΜϩϦοΜϥʻТϮ˔Іχ ₰τϢϦωʺᴝτϢ

μο ⇔τậχ ◓Ϭ ϥάρΥπΦϥάΞΰθ ψʺζϦηϦχậ τ ᴂβϥᴝχ ϬὊᾓτϢ

μο τ ϙάϘδϥάρτϢμοםᾝήϦοΜϥʻθρΠωʺΚϥЅвиʾЈжЭψⱳχϢΞτậχ

ᴝϬ βϥʻΚϥאּ χМЌψˮУʺЩʺУʺЩ˯ρΜΞˮ Ϭ ϛϥϢΞσ˯ᴝϬ οϥʻΚϥ χИ

ЄрχἪϦψˮЎвЎаАʺЎвЎаА˯ρΜΞˮֿב χ Φ ˯χϢΞσᴝϬʺЌϱχԁ ψˮкϱ

ϴʺкϱϴʺкϱϴ˯ρΜΞˮΚϘϤ Μ ρψΜΠσΜ˯ᴝϬ οϥʻ χИЄрχἪϦψˮр˔˕˕

˕ʺр˔˕˕˕˯ρΜΞˮЯϼЫϷϳχ♀Υ τζϢΩϢΞσ˯‰ΜᴝϬ οϥʺρΜμθἇ›πΚϥ

ˢFirth 1943: 198-199ˣ̒ άΞΰθṫᴝτϢϥ ψԁאּ ԁ χẫ◖τϢμοӰσϥΥʺ ϣΥʺζϦη

ϦχϞϤ π Φ︡μθʺậϬ βϥθϛχ σᴝχзІЕϬṜᴓΰοΜϥάρΥϩΤϥʻ 

Ϙθʺậ ᶘּיЅϴ˔ЭЇʾЭ˔иЕрχ ₰τϢϦωʺϹ˔ЗϞзЦзϯχẫ◖ψʺТ϶˔ϼ τ

Υ╣ντ ΤϦθ σἹ χ χϷ˔иϬ ⌠ΰʺ ᴝχ ︡τ Μϥʻ ϣψИЄрϬψαϛρ

βϥậἪ 9ρʺḵΥ βϥρΜϩϦϥᴝ 10σςϬάχ τϢμο Φ ΪοΜϥρΜΞʻ 

 
9 ИЄрψʺ Τϣṓ Ϭ ΰοᴝϬốΤδʺἪϦχ τ ΜοΜϥάρΥ ϣϦοΜϥʻ χЅвиʾЈжЭχ

πϜאּ ΰθϢΞτʺάΞΰο δϣϦϥ χốΦψ ᵦ πẫχṝ σ︣ΥΤϤρσμοΦθʻ 
10 ЅаАϼʾϼІЕ˔τϢϦωʺЄзϯχẫ◖ψʺẫχΩ τ τꜚϬ Ϊʺˮ ΦΰϚϢΞσᴝ creaky sound˯Υ

άΠϥρζάτ ϬΤΪϥρΜΞʻζϦψᵤ χḵΥ βϥᴝιρ αϣϦοΣϤʺζΞΰθḵ τψ σậ
ἪΥ βϥάρΥὊᾓ τ ϣϦοΜϥθϛπΚϥˢCousteau 1953: 200ˣ̒ ᾝ χ ᶘ ᾋΤϣβϦωʺϹ
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  τậֲΥᾋ θϣσΜρΦʺ ϣψϸЙ˔χᾟׇΰτϷ˔иχ Ϭ τ ϛʺⱱκ︣χ

τꜚϬ οοΤϣ τϠμΨϤρζϦϬᵕ ήδϥʻ‰ σІϺиϬⱱμθ χẫ◖χϙΥάχ

ᶤϬ αϣϦϥʻ[…] Ϸ˔иϬᵕ ήδϥάρπʺẫ◖ψậχ Ψ ΰϬ ϥάρΥπΦʺϘθ

ᴝχếήΤϣζϦϣΥςχ χẩ τΜϥΤϬ βϥάρΥπΦϥʻИЄрϞЄаАЖχϢΞσ

ΦσἪϦϬ ΰοַΩậϞʺᵤ τΚϥ ΦσḵψʺζϦηϦӰσϥᴝϬ βϥʻᴝϬ Μοʺẫ

◖ψζϦΥậσχΤḵσχΤϬᾠΜ οϥάρΥπΦϥˢMoulton 1960ˣ 

 

άχϢΞτʺẫ◖θκψρΦτ Ϭ ϛοʺρΦτ ἇϬ Μο τ χ τꜚϬἱΪʺớϛ

ο ⇔σᴝχӸΜϬ ΰϢΞρΰθʻζχ ︡χ ψʺῇχ Ḡ τΣΪϥМϱЖкТ϶рχ

χᾖἷπΚϥʻζϦϬ βϥϢΞτʺ20 ṙ τ ṐϬᴂ ΰοᾖ◐ σМϱЖкТ϶

рΥ ήϦϥρʺЛиϳϴ˔χẫ◖ψθικτζϦϬậ χᴝϬ Ψθϛχ ἇρΰοᴂ ΰθ

ˢAnon 1909ˣ̒ ϜκϧϭʺМϱЖкТ϶рΥᵫ ήϦθ χ ψζΞπψσΤμθʻΰΤΰʺάϦ

Τϣ βϥϢΞτʺζχ ︡χ Υậ χᴝΤϣ ЦиχᴝϞ Ḡχ‚“ᴝτ ϩϤψΰθϜχ

χʺᴝϬ χᴝᾛρὫόνΪζχ Ϭ Φ ΪϥρΜΞם σ Ӫ꜡ψẶ ΰοΜθχπΚϥʻ 

άχϢΞτʺᾖ◐ σ ᴝṪ ψʺ♪ᵦχӂΜ Ἃḧτӡ βϥ χ ᴝ Ϭ βϥθϛχ

σ ἇπΚμθʻΰΤΰʺ19 ṙτζϦΥ ἇρΰο βϥθϛτψʺζχ ῟ χᴦ

ΥꜘήϦϥ ΥΚμθʻζχ∑τ σ ᶤϬᴮθΰθχψʺ Υ τᴝϬ ΠϞβΜ πΚϥρל

ΜΞᴝố ᶘτΣΪϥ ᾋρʺζΰοζϦϬ χ τᴂ βϥρΜΞם σᴂ χϯϱДϰϯπ

Κμθʻ 

 

͍˵͎ʽМϱЖкТ϶рχἫⱧ ʿםᾓρ  

 πψʺ19 ṙῇ Τϣ 20 ṙ ωτΤΪοʺМϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔ΥἫⱧ σ

ρḩϩϤσΥϣΜΤτᵫ ʾᵠ ήϦʺζχἹ ρ ρϬжДϰϸиτ ήδσΥϣΜΤτᾝ

σІЌϱиτ♩μθχΤϬ ϣΤτβϥʻᴬᶘ σϼϷзГϰϬⱱμθᾝ χМϱЖкТ϶рχМϱТϰ

ДзГϰσ ψʺםψΩ Τϣ ◙ήϦοΜθϩΪπψσΤμθʻМϱЖкТ϶рψʺ χСАЎϬ

ⱱν ᴝτ Ӱ τẶ βϥϢΞσᶚṀ   Τϣʺ ꜚ χθϛχ ṀχϢΞσ ṓ σἹ Ϭ

ὊοʺΩ τТжАЕσ Υ ᴟήϦϥτ♩μθχπΚϥʻάΞΰθМϱЖкТ϶рχםᾓ

ρ χФкЈІτψʺГϼЛкЅ˔Ϭם τằΰϢΞρβϥ τ› σӪ꜡ΥϜθϣΰθ

σὫᴮΥ⁭ϘϦοΜϥʻ 

 
˔ЗϞЄзϯχẫ◖χḧπḵχᴝρ αϣϦοΜϥϜχψʺГАЪϳϵРχ ὢᴝΥζχ πΚϥᴦ Υ‰
ΜʻϘθʺ ᶓ ᴛ σ χᵤ πψʺГАЪϳϵРιΪπσΨʺЭжЂϺϱϹϱϞТЅБЩʺԁ χϳИσς
ϜФЎФЎρΜΞᵤ τ χ╛ᴝϬ ΰʺᵤ χ χ ὂᴝϬἹ βϥ ԍρσϥˢFish 1964 σςˣ̒ ζ
ΰοζϦϣχ ψԁ τ₳ χᵤל πψσΨḵ Ϭ τ ΰοΜϥʻϯТзϸχẫ◖θκψάΞΰθᴝϬ
ḧ σậχ ∕χ︣ΥΤϤρΰο Μθρ ήϦϥʻ 
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͍˵͎˵͍ʽ ‹ χ ϙ 
 19 ṙӟ‭χ ᴝṪ χ ψʺ Ϭ ᵒρΰο Ӯ σ ‹Ϭᴝπ ΠϥρΜΞϯϱДϰϯτ

Ϭ ΰοΜϥʻ ‹ ˢsubmarine signalingˣρᾦωϦϥζχ ꜠ψʺ︠τ χӗ σ‚“χ

θϛτᵫ ήϦθϜχιΥ ζ̋χ ρσμθχψ 19 ṙ τ“ϩϦθᴝố χםᾓπΚμθ ӟ̒ᴞ

τἿΫϥ χᵨψʺ ᴝτḩ βϥ Ψχ ᾅπԏ ήϦοΜϥ σϱжІЕπΚϥ[ 2ʺ 3]ʻ

₮χ τ ΤϦθԁ χ ψʺ֒︣Ϭ ΠθйН˔ϬᴃΰᴞΫϥάρπʺ ᴞτ ήϦθ Ци

Ϭ άΞρΰοΜϥʻζχ ḧʺйН˔χ Τϣế σ ΊΥ δϣϦϥ▫ ϙτσμοΜϥʻϜΞԁ

χ ψʺקΨ Ϧθ αᾰχ πʺ χ ᴝṀτꜚϬἱΪοЦиχᴝϬ κʺ ΊΥϙΠθ

ḧΤϣЦиχᴝΥ άΠϥ ḧϘπχⱲḧϬὓ ΰϢΞρΰοΜϥʻ 

 

    
2 3. ЍИϵиʾЀжЖрχםᾓχ ◓ [Colladon 1893 ϢϤԏ ] 

 

άϦψʺ1826 9 Ὦʺ ᶘּיЍИϵиʾЀжЖрΥІϱІχЅвК˔сᾰπם☼ΰθʺ χᴝ Ϭ

ὓ βϥθϛχםᾓχ ◓πΚϥʻԁ τάχЀжЖрχםᾓψʺ χᴝ ϬồΨϓΦ πẐϛθζ

χ ᴮΤϣʺ ᴝốχ χΩ χ πΚϥρϙσήϦοΜϥs г˔зАϼ 2013: 11ˣ̒ ΰΤΰʺ

Ṫ ֲốρΜΞḢ ΤϣϙϦωʺάχםᾓτΣΪϥ βϓΦ ᴮψʺθΤιΤԁ χ ḧΥ Ψ ή

σ ЦиχᴝϬʺ km Ϝ Ϧθ ΤϣḛӬσ ᴝṀτϢμο ΨάρΥπΦϥρΜΞⱧםχ ᾋ

τΚμθʻάχάρψʺ τᴝϬ ΠϞβΜ χ Ϭל ΰοʺΤσϤχẩ Ϭᶖοθ ῀ σ

Υᴦ πΚϥάρϬꜘ€ΰοΜθΤϣπΚϥ Ѐ̒жЖрχםᾓτνΜο ΤϦθˮ χ  Underwater 

Telegraph˯ρ ήϦθ ⱲχṜⱧψⱳχϢΞτάχ ᴮϬ ᴣΰοΜϥʻ 
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  άϦψ ḧ̋ӸΠσΨ ϣΰΜⱧםπΚϤ ζ̋χ ᴮψ‚ᵤτᶨΤήϦϥᴦ ΥΚϥ 1̒0 з˔Ͻ˦

48.3km˧Ϝ Ϧθ ψϕρϭς ♪πΦσΜʻἋṓχ τϢμοψʺ χ› Ϝ άΠϥΤς

ΞΤϩΤϣσΜʻ ᴝχ Ϭ βϦωʺ ιΪσΨ ḧϜʺ♪ᵦχΜΜ ιΪπσΨ ΥΤ

Τμθ πϜʺᾋΠσΜ ‹Ϭ ằβϥάρπḠ Ϭ ›ήδϥάρΥπΦϥΤϜΰϦσΜʻЀжЖ

р♃Υᶎ βϥράϧτϢϦωʺ ὯήΠϢΪϦωʺᵤπ 15˙16 з˔Ͻ˦ 24.4˙29.2km˧Ϭᶖο

θ Ϭ“ΞάρΥπΦϥχπΚϥˢAnon. 1841: n.p.ˣs ᶑᶧᾬ ψԏ  ˣיּ

 

άχϢΞτʺЀжЖрχםᾓΥם ΰθ πχᴝχ ϩϤϞβήψʺЂϱйрϞ ρΜμθ χ›

τ ϩϥ θσ ‹ρΰο ᴝϬ βϥρΜΞ Ϭ ΰοΜθʻЀжЖрꜛ ʺάχםᾓτΣ

ΜοˮΩϜế βϓΦ σ ψʺ ΥᴝϬ Πϥ∑χ ᵰϦθ τνΜοπΚϥ˯s Colladon 1893: 

138ˣρ ϓοΜϥ 11ʻ 

χᴝΥק Ϙπ βϥρΜΞⱧםψζϦӟ τϜḢ╔ʾṜ ήϦοΜθʻйϷЗиЖʾЍʾсϰ

рЎψ 15 ṙχⱲ πˮϜΰἧΥ Ϭ ♁ήδ τ ΜḚχ Ϭ Ϧԁ χ Ϭἧχꜚτ οϥσϣʺ

ἧΤϣ σקẩ τΜϥ χᴝϬꜚτβϥπΚϧΞ˯ρṜΰοΜϥˢйϷЗиЖ 1958: 38ˣ̒ Ϙθ 1̋8

ṙτψʺЦрЅаЬрʾТжрϼзрΥ π νχ Ϭ κνΪʺζχ ᴝΥἋṓ π ΨϢϤ Ττ

ΨϘπק βϥⱧםϬḢ╔ΰθs Franklin 1907: 169-170ˣ̒ ζχ τϜάΞΰθ ◊ Ṝ ψ╩ᾋήϦϥ

ΥʺΜγϦϜЀжЖрχ ›ϕς τ ὓήϦθםᾓχ ⁮πψσΨʺϘθζχἋḧ ṛ Ϝ ΦΨψ

σΤμθʻЀжЖрχםᾓχ ᶤψʺάΞΰθᾥΨΤϣχḢ╔ ⱧםϬЅвК˔сᾰχῲ σІϾ˔иτ

ΣΜοᶎ ΰʺם τṜ ΰθ τΚϥρ―ΠϣϦϥʻάχםᾓχ ᴮΥΚϥ ˑτ ϣϦϥϢΞ

τσϤʺ ᴝϬ τ ΜϥρΜΞϯϱДϰϯχᾖ ρσμθάρψʺῇχάχ ᴝṪ χ ṍ

χ Ẩ τ τЀжЖрχ Υԏ ήϦοΜϥάρΤϣ֚Μ ϥάρΥπΦϥʻΰΤΰʺάΞΰ

θ ΰτΣΜοϱЮ˔ЅήϦοΜϥ Ἃḧψʺῇτ ήϦϥϢΞτσϥ ˑχꜛ χ╛ᴝΥ όῖΞ

ᴝ ᵦπψσΨʺΚΨϘπ Ῥ τ ΰθᴝϬקΨϘπ Πϥθϛχ ᴝχ ᵒ πΚμθ τψ Ӫ

Υ πΚϥʻρΜΞχϜʺ Ⱳχ τ ḕẽτꜛ τ ∕βϥ╛ᴝψԁ βϥάρΥσΜΤϣ

πΚϥʻ ΠϥσϣωʺЀжЖрϞζχῇὋּיχ βϥ ᴝṀχ ᶤψʺΜϩωжЅϷχϯрГЗ

χϢΞσϜχπΚμθρΜΠϥʻβσϩκʺжЅϷ Υꜛ χ ρ₤ίϤ›ΞάρσΨἋ Ϭ ΰο

ϯрГЗτ βϥϢΞτʺ π δϣϦθᴝψᵤρΜΞ ᴝχ Ϭ ϙʺ χЄϽЗиρ₤

βϥάρσΨ ήϦθ ᴝṀϘπ βϥάρΥ ήϦοΜϥχπΚϥʻΰΤΰζχϢΞσ άζ

Υʺ ᴝϬ Ψάρχם Ϭ ΰʺζχṪ χ ṐρσμθχπΚϥʻ 

ԁ ʺЀжЖрχםᾓψ ᴝϬ ḧχ τ ΜϥρΜΞϯϱДϰϯχ ᵌϬϜθϣΰθΥʺם

 
11 ḕẽπχᴝχ ψ ╛πΚϤԁᾠπψ πΦσΜΥʺ τϢϥᴝχẊל χ ›ΜΥἋṓϢϤ Ττ ή

Μθϛτʺᵵΰο ᴝψק Ϙπ βϥ ϬⱱνάρΥל ϣϦοΜϥˢ Ệ 1969: 133-134ˣ̒ ԁ τᴝốᾝ
ψʺϵКиϻ˔χἋḧ ᶈ╩ρʺ τϢϥϵКиϻ˔χẊל ρΜΞ νχЮϸИЇЭτϢμοᾚ ΰʺϞΥο
ﬞβϥʻᴝᾛχự πψᶈ╩χֲốΥ ΦΜΥʺΚϥ ϦϥρẊ τϢϥᾚ Υ ρσϥʻνϘϤʺ
ḕẽπᴝψᴝᾛΤϣ ϦϦω ϦϥϕςʺἋṓ τ ϓʺζχᾚ χ ›ΜΥ ήΨσμοΜΨχπΚϥʻ 
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σḢ Τϣϙοʺ Υ ΜθᴝốḚϬζχϘϘᵤπ Μϥάρψᾝם τ₉ πΚϥρ ήϦθ

ˢLasky 1977ˣ̒ ζχθϛʺζϦϬ  τᵠ ΰם ᴟβϥ ΦΥ 19 ṙχ ϩϤέϧΤϣ ϭτσμ

οΜΨ М̒киЖʾТϴϱψʺˮ 1876 χ Ṑχ Υ ˑχ ᴪϬ▼ὣΰʺ ‹ ρΜΞ︠

τἣϤ ΰ κΰΤϩδθάρψ ϣΤπΚϥ˯s Fay 1912: 1341ˣρ ϓοΜϥʻθρΠωʺϯйϼЂр

Ѝ˔ʾϽжМЭʾЦиψʺ ṐϬ ΰοḧϜσΜ 1879 χⱲ πʺ ṐχЫϱϼкТ϶рˢϸ˔Щ

рЫϱϼˣϬᵤτ ϛʺᴡϣΤχ π τ ΰθᴝχ ốϬ ΨρΜΞῇχϯϼГϰсʾЊЗ˔χᾖ

ἷρσϥϯϱДϰϯϬ ϓοΜϥˢBell et al. 1879ˣ12ʻϘθʺם∑τ Ⱳχ Ẩχ︡ ệϬ ϓϥρʺ

ḕẽϬᴝχ ρΰο ‹Ϭ βϥṪ ЄІГЭχ―ӛΥ 1880 ϢϤ τᾝϦοΜϥ 13ʻ

Ⱳʺ π χΊΥּלϣϦθϤʺ ốπЂϱйрχᴝϬ ΰΨ Φ︡ϦσΤμθϤβϥθϛτṞάϥ

χ℅ ⱧᾮϞ Ԍχ♂ Ⱨᾮψ ⁭σּזᵓ πΚμθʻζάπʺ χᴝϬνΞαο‚“ χ

τ ΰᵤḰχ ựχḾṐϬ ϣδθϤʺẄτ χӡ Ϭ◙ꜘΰθϤβϥρΜΞϯϱДϰϯΥ ϞЂϱй

рτ ϩϥ‚“ӛ χ︣ ρΰοẐϛϣϦϥϢΞτσμθχπΚϥˢFay 1912ˣ̒ ТϴϱΥ ϓθϢΞτʺ

σᴝϬᶈ ΰο ΨάρχπΦϥ ϛοχṪ πΚϥϸ˔ЩрЫϱϼˢΚϥΜψ Ṁˣχ ψʺ

άχ τם τ βϥθϛχΩϜ ῟σ ρϙσήϦθχπΚϥʻ 

ἇ σⱧ ρΰοʺЂϱϵрГϰТϰАϼʾϯЮзϸрⱠχ 1887 12 Ὦ‹τψʺṌτМϱЖкТ϶

рρ◘ΰΦ τϢϥ ḧχ Υ ῞ΰθρΜΞ χṜⱧΥἿ∏ήϦοΜϥʻ ṜⱧτϢϦωʺם

ᾓּיψ Ṑρΰοψʺ Τϣ ⌠ᴦ σЁрϽϬ τ ϛο Μʺ Ṑρΰοψʺˮ ΦΨḇ χ

ΜЍϱϯТжЭϬ ΪθʺЦиχ ṐϬ ἹΰθϜχ˯Ϭ τ ϛο Μʺ τ ήϦθ

Ṁϒρ π ήϦθˢAnon. 1887ˣ̒ άχЀжЖрχםᾓτϢΨⱨθЄІГЭψʺẩ Ϭᶖοθ ν

χ ḧπЯ˔иІ ‹σςϬ βϥθϛχ▫ ϙρΰο♯ᾓήϦθϜχπΚϤʺ ṍχ ᴝṪ

ΥϘήτ Ṑχ ἹπΚμθⱧםϬϢΨ ΰοΜϥʻϘθʺ ᴪиЄϯрʾУйϱϼψʺ Υ αϢ

Ξσ πχ χ▫ ϙχ ẨϬ︡ ΰθ 1893 χⱲ πʺ ᴝϬ βϥθϛχДНϱІρΰο

ˮМϱЖкТ϶р˯ρΜΞ ῎Ϭ ӛΰοΜϥˢBlake 1893ˣ̒ χ‚“χӗ τṄ βϥθϛτ―ӛή

ϦθУйϱϼχϯϱДϰϯψʺЌ˔ϿАЕρσϥ χ ˕ἇ τψУйϱϼχ―ӛβϥ Ђ

ϱйрχᴝχ‰ή˕τẶ βϥỲ χЍϱϯТжЭϬ τ ΠνΪʺζχ Ϭ ιχϢΞτẶ

τốΤδʺήϣτζϦϬϸ˔ЩрЫϱϼϜΰΨψ Ṁχ ᴝ τ ήϦθЎв˔Уϒρ ΠϥρΜ

 
12 ἋḚϯрФΥ ᴟΰοΜσΤμθ 1910 Ϙπψʺϕϖβϓοχ χМϱЖкТ϶рΥ ṐχйЄ˔Н

τ χϸ˔ЩрЫϱϼϬ Μο ⌠ήϦθʻϸ˔ЩрЫϱϼψʺ χ ớχḧτ ϬỄϭι  ϬΰοΣ
ϤʺᴝӊτϢμο ṓ Ό Υ ᴟβϥ▫ ϙϬⱱμοΜϥʻάχ Ό χ ᴟψʺЫϱϼτ β Ϭ β
ϥάρπʺ Ӫχ Ϭⱱμθ ṓ ‹ρΰο︡Ϥ βάρΥπΦϥʻάχ τϢμοʺϸ˔ЩрЫϱϼψϯр
ФϬᵒβϥάρσΨᴝϬᾋΤΪ ˮ ˯βϥάρΥπΦϥʻζχϢΞσӪ πʺ ἋḚϯрФΥ ẉβϥӟ ʺ
ϸ˔ЩрЫϱϼψ ԁχˮЫϱϼкТ϶р˯s σᴝϬ︡Ϥ βṐṀˣιμθχπΚϥʻ 

13 θιΰʺάχⱲṍτ―ӛήϦθ ᴝṪ ψʺᶎΤτϸ˔ЩрЫϱϼχ Ϭ ΰθϜχϜ ΤμθΥʺ
ṀχϢΞσЎв˔УϬ ΜϥϯϱДϰϯϞʺϷ˔иϬ Μθ σ ᴝ ρ ΰοΜθˢFay 1912ˣ̒ ΰθΥ
μοʺ Ṑχ ΥάΞΰθ Ṫ Ϭ―ӛβϥ χΦμΤΪτΚμθρΜΞϢϤψʺᴝϬקẩ ḧχ τ

ΜϥρΜΞ ϬϜθϣβⱲ ὂΥʺ ρ ᴝṪ ϬḯϚϢϤ ΦσẶ χЀрГϼІЕρΰο
τ⌠ ΰοΜθρϙϥϓΦπΚϧΞʻ 
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ΞϜχπΚμθ[ 4]ʻϘθ ψάχⱲ πʺ χˮМϱЖкТ϶р˯Ϭ βϥάρπᴝᾛχ ΰϬ

ϥάρΥπΦϥρΜΞϯϱДϰϯϬṜΰοΜϥs Ibid.ˣ̒УйϱϼΥ―ӛΰθẶ ἷχỲ χЍϱϯТжЭʺ

χМϱЖкТ϶рχ ρΜμθϯϱДϰϯψ σΨρϜ ԁⱳ ᵦ Ϙπם ήϦοΜθϜχ

πΚϤʺάάτự σ ᴝṪ χᾖ Ϭᾋ βάρΥπΦϥ 14ʻ 

άΞΰθΩ ṍχ ‹ χϯϱДϰϯτΣΜο σχψʺζϦΥ Ϙθψ Ḡχ‚“Ⱳτ

ΜϥρΜΞ χ ệϬ ΰοΜθρΜΞάρρʺζΰοζχ∑τ ΜϣϦϥМϱЖкТ϶рΥὨΰ

οᵤ χḕẽᴝϬТжАЕτ ΨθϛχϜχπψσΨʺЁрϽϞЂϱйрρΜμθ χЄϽЗиϬ ᶎ

τЌ˔ϿАЕρΰο ΰʺζϦϣχᴝτ Ӱ τ ᴂβϥЈрЂρΰο―ӛήϦθρΜΞⱧםπΚϥʻ

ζϦψʺᴝϬνΞαο ᶎτḕẽχ Ϭ︡ βϥρΜΞ ︡χ Ϭ ΰοΜϥʻζϦΥᴬᶘ

τϜ ΰ ϥϢΞσТжАЕσ Ϭᶍ βϥϢΞτσϥχψʺϜμργμρῇχⱲ τσμο

ΤϣπΚϥʻ 

 

 
͐ʽиЄϯрʾУйϱϼΥ―ӛΰθ ṀἷˮМϱЖкТ϶р˯χ  [Blake 1893 ϢϤԏ ] 

 

͍˵͎˵͎ʽ ṍχˮ ἷ˯МϱЖкТ϶р 
 19 ṙ τήϘίϘσΤθκπ―ӛήϦθ ‹ χθϛχᴝốṪ ψʺ1901 τ ήϦθЂ

УЫзрʾЄϽЗиּזτϢμο ϛο ρΰοἇ ᴟήϦθʻ Υἇזּ τ―ӛΰθχψʺᵤḰχ

ựϬ δϥ ЦиϬ ϥϓΦЪϱрЕτ ΰοʺζχᴝϬ τ ∏ήϦθМϱЖкТ϶рπϺаА

ЎβϥρΜΞЄІГЭπΚμθ ԁ̒Ⱳ πψΚμθΥ й̋˔Ѝ˔τϢϥ‚“ӛ ЄІГЭΥ ẉβϥϘπʺ

χЄІГЭψζϦσϤχזּ ΜπῲΥϤϬϙδʺ ᵫ◐Τϣ Τ 10 ῇχ 1912 χⱲ π 1,000

 
14 ԁ τМϱЖкТ϶рχ ρΰοϵзЄаʾϽйϱχיּ ΥấΫϣϦϥάρΥ ΜˢLasky 1977 σςˣ̒ ᶎΤ

τʺЂУЫзрʾЄϽЗиּזΥ ϛο ρΰο ᵫΰθМϱЖкТ϶рχᵫ τψϽйϱχ σṄ ΥΚμ
θʻΰΤΰʺ ΥάχṪ Ϭἇ ᴟΰθ 1900 ῇӟ τϜ Ψχ ᴪΥМϱЖкТ϶рϬ♯ᾓ τ֫ ΰοΣ
ϤʺϽйϱϬ ρϙσβχψΚϘϤיּ πψσΜϢΞτ◘ϩϦϥʻ σΨρϜ Ẩχ︡ ệΤϣ ╔βϦ
ωʺУйϱϼψϽйϱτ μοự σ ᴝṪ χṁ Ϭ Μθ ρΰοṜᴓήϦϥϓΦιϧΞʻ 
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ᾤựΨχМϱЖкТ϶рΥᶆ χ τ ∏ήϦθρṜ ήϦοΜϥˢSSC 1912: 36ˣ̒ άΞΰθЄІГЭ

χᴶ τΚθϤ Ḱτψל̋ χᴝ‰τ ήϦθ ЦиΥ ήϦθ[ 5] ζ̒Ϧτ ᴂΰθМϱЖк

Т϶рψʺϸ˔ЩрЫϱϼϬʺ ЦиχСАЎτ ›ΰθ σẶ ϬⱱνỲ χЍϱϯТжЭ

τ︡Ϥ ΪʺζϦϬ χ ἷχ  τ ϙ₅ϚΤθκπ ⌠ήϦθ[ 6]ʻζϦψ 2 ᾤ 1 π Μ

ϣϦʺζϦηϦχᾤ ψʺ χ ЂϱЖχ χʺ χ‰ήϢϤϜ Μӡ χ τ︡Ϥ ΪϣϦθЌ

рϼ˕ ψᵤ ϞϷϱиπ θήϦθ˕τ ήϦθ 15ʻМϱЖкТ϶рχ Ό χ ᴟψʺНА

ГзΤϣ Ϧ ϥ χ ᴟτᴂαο σ Ϭⱱμθ ӊ τ ḊήϦʺ ϬνΞαοʺ

χԁעτ ήϦθϞψϤ 2 ᾤ͍ χ Ṁϒρ ϣϦθ[ 7-8]ʻάϦϣχ χ ЂϱЖχ ᴝψʺ

Ṁτ χІϱАЎϬ Ϥ ΠϥάρτϢϤʺ τᴂαο Φ ϓϥάρΥπΦϥϢΞτσμοΜ

θʻs ӟ ʺIbid.ˣ[ 9]ʻ 

 

       

5-6ʽЂУЫзрʾЄϽЗиּזχ Циˢ₮ˣρМϱЖкТ϶рˢ֒ˣ [SSC 1912, Fay 1912 ϢϤԏ ]  

̞άχЦиψלḰΤϣχ ṓ ЄϽЗиτϢϤ ᴝήϦϥЌϱФχϜχʻ 

 

 
15 άχЄІГЭψ χ‚“ τ֫ ήϦθχπʺМϱЖкТ϶рΥ‚“ Ϭ ΪϥάρϬ Ϊϥ ΥΚμ

θʻ τ ήϦθЌрϼψʺ‚“ χ σֲốϬᵕ ΰννʺΤνᴝϬἋṓ τϢμοᾚ ήδϥάρσ
ΨМϱЖкТ϶рτ Ϊϥθϛτ―ӛήϦθῬ ιμθχπΚϥˢFay 1912ˣ̒  
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7ʽМϱЖкТ϶рχᴝϬ Ψχτ ΜϣϦθ Ṁ [Fay 1912 ϢϤԏ ]  

̞₮ᾟ ρ֒ᾟ χζϦηϦχМϱЖкТ϶рτ ᴂΰθ ᾤԁ χ ṀΥЈАЕπ ΜϣϦθ 

 

 

͔ʽЂУЫзрʾЄϽЗиּזχ ᴝЄІГЭ χϱЮ˔Ѕ [SSC 1912 ϢϤԏ ]  

̞ᴝψ τ ΰθЌрϼˢ₮ᴞˣ π ήϦʺζχ ‹ψ Ṁχ ήϦθ Ϙπע π֫ωϦθ 
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͕ʽ ‹ χЄІГЭπ ᴝϬ Ψ  [ϯЮзϸᵤ ṓ אּ жϱУжз ằ] 

 

σΥϣʺάΞΰθ τΣΜοʺ ᴝᾛρσϥ Циχ ΰϬ ᶎτ ϥάρψΩϜ σ

άρΥϣπΚμθʻṌτУйϱϼΥꜘ€ΰοΜθʺМϱЖкТ϶рϬ͎ᾤ Ⱳτ ΜϥρΜΞϯϱДϰϯ

ψζχθϛτ⅜ ήϦθϜχπΚϥʻθιΰʺ Ⱳχ Ԍψ₮֒χᴝϬ Ⱳτ Φʺ ϣϦϥ σᴝ

Τϣ Ḣ τᴝᾛχӡ Ϭ ӃβϥʺΜϩϠϥНϱЛ˔жиˢ ꜚ ˣχᾖ τϢμοЦиχӡ Ϭ

ӡΰθϩΪπψσΜʻζϦηϦχᴝ Ϭ Φ ϓοʺϜΰ₯ΥΚϦωᴝΥ ΦΨ άΠϥ τ Ϭ︡Ϥʺ

ζχᴝ ₯Υ ήΨσϥϘπ ϬἣϤ βρΜΞ σ⌠ỘτϢμοʺЦиχ ΰϬ ӃΰθχπΚ

ϥʻάχᴝᾛ ӡχ ꜠τΣΜοʺ ψ₮֒χᴝχ άΠϬ βϥθϛχʺΜϩωּלᴝІϼз˔рρ

ΰοṐ βϥʻζχІϼз˔рχט τᴝᾛΥκϡΞςӡ βϥ ›ʺ₮֒χᴝ ψ ΰΨσϥΥʺᴝ

ᾛχӡ τ ϤΥΚϥ ›ʺ μθ χᴝΥ τ ΦΨσϥχπʺζϦϬ κ βϢΞτ Ϭᵕ

ήδϥάρπʺ ˑτʺΰΤΰᶎםτᴝᾛχ ΰτΰΤΞάρΥπΦϥʻ 

ζϦϕς ήϦθ πψσΤμθτδϢʺάΞΰθῬ τϢϤ ◙ΰ τ ΰΤμθ ᴝχᴝ

ᾛϬἋḧ τ ӡβϥάρΥ ϛοᴦ ρσμθʻζϦψʺХиЭжϱПΥ ϓϥράϧχˮЂϳрЖІ

Г˔Е˯̋ βσϩκ ◙ΰ χ χᴝ ᵦΤϣˮЂϳрЖІϾ˔Ф˯ϒχӱ“χ ԁ πΚμθρϜΜΠ

ϥΥʺם∑χˮЂϳрЖІϾ˔Ф˯ρΜΞ῎ΥḯӪβϥϢΞτʺ ԌθκΥ χᴝḕẽχ τꜚϬἱ

ΪθϩΪπψσΜ τψ ӪΥ πΚϥʻρΜΞχϜʺἣϤ ΰτσϥΥʺάχ₇χМϱЖкТ϶рψ

ώνΞ χСАЎˢ Циχᴝχ‰ήσςˣτ τẶ βϥϢΞτ ὓήϦοΣϤʺ χ‚“

τ Ξꜛᾪ╛ᴝχֲốϜ Ϙμοʺζχ χẶ ᴝӟᵰχᴝψϕρϭςꜚτ ϣσΤμθρ ήϦϥ

θϛπΚϥʻθρΠϥσϣʺ ϣψ σ♪ᵦϬ ϛϥϢΞτˮЂϳрЖІϾ˔Ф˹ᴝχ ὂ˯Ϭ Μ

θχπψσΨ ♪̋ᵦχΚϥԁ ϬᾋνϛϥϢΞτʺ χᴝτ τꜚϬἱΪθρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻ 
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άΞΰθ ꜛϬὊοʺМϱЖкТ϶рϬ ρβϥ ᴝṪ ψʺ ԁⱳ ᵦ χ τ ΜʺΜ

ϢΜϢἫⱧ ḠϬ βϥṪ ρΰο ήϦϥϢΞτσϥʻ τ ΰθἫ Ḡψ♪ᶐπᶎ

βϥάρΥ₉ πΚϤʺζχ ⌠τ ΞФкЧжσςχᴝϬ ︡βϥάρΥζχ ựϬ╔ βϥ ρσμ

θχπΚϥʻἫⱧ◊ᴪЫ˔сϰрʾжІϺ˔τϢϦωʺ1916 4 ὮτϱϻзІᵤἫΥ ᴝϬ ΰο

ЖϱБᵤἫχ U Щ˔Еχ ựϬ ΰʺ Ϭ ΜοάϦϬὢ βϥάρτ ῞ΰθχΥʺ ᴝṪ

Υᵤ τם ήϦθΩ χ πΚϥˢLasky 1974ˣ̒ ζχῇʺ ᴝχ ︡ψΜϩϠϥ Ḡ ˢAnti-

Submarine Warfareʿ ASW τxΣΪϥ Ṫ ρϙσήϦʺ χἫⱢỲρ ∙Υ ήϦϥάρρσμ

θʻάχⱲṍʺ Ψχ Υ ḠϞ ʺᵤ χ  τ ήϦθМϱЖкТ϶рϞζχ χ ᴝṀ

ϬνΞαοᵤ χᴝϬ Φʺ Ϭ ᾋβϥθϛχἩ τ ˑ︡Ϥ ϭιάρΥϩΤμοΜϥʻάΞΰθ

ệτΣΜοʺ ᴝϬρϣΠϥṪ Ϭᵠ βϥάρψớϛο σᴿ ρσμθχπΚϥʻ 

άχ ASW χМϱЖкТ϶рψʺ ‹ τ ϓ Ъ̋˔ЌУиπΚϥάρϞӗᴣπΚϥάρ ή̋ϣ

τ ᶎπ Μᴝᾛ ӡϬםᾝβϥṐ Ϟ σᴝχ™ᾝσςΥẐϛϣϦθʻם ᴝṪ ϬΩ τᵤ

τᴂ ΰθϱϻзІπψʺЂУЫзрʾЄϽЗиּזχМϱЖкТ϶рϬЦ˔Іτ ἷχМϱЖкТ϶рχ

ᵫ τ ︣ΰʺ︣ ◐ϛτˮ ЖзТЌ˔ЈАЕ drifter set ρ˯ᾦωϦϥḛӬσνΨϤχМϱЖкТ϶рϬ Μ

◐ϛθˢHackmann 1984: 45-48ˣ[ 10]ʻЂУЫзрʾЄϽЗиּזχ  Ϭ ΪὋΧʺЖзТЌ˔ЈАЕ

ψϞψϤ ἷχϸ˔ЩрЫϱϼϬʺẶ βϥỲ χЍϱϯТжЭϬⱱνʺ χ  χ τ ϙ

₅ϚΤθκπ ⌠ήϦθʻΰΤΰʺζϦψ τ χЌрϼτ ήϦϥχπψσΨʺ ԌΥ

Ⱳτὀ ΰʺᵤτ Ϋ₅ϭπ► ήϦʺϘθϺаАЎήϦθᴝψ ṀπψσΨʺ Ԍχ βϥХ

АЖЈАЕϒρ ϣϦθʻάϦτϢϤʺ ψΤσϤᵤτựΜיּ︡ Τϣζχ χᴝϬ ΨάρΥπΦ

ϥϢΞτσμθ[ 11]ʻЖзТЌ˔ЈАЕψ ◙ΰ πΚϤʺϘθ π ΜϣϦθϛʺθι τᴂα

θᴝχếήχӸΜΥζχᴝᾛχ ΰϬ βϥṁ ρσμθˢGriffin 1922: 63ˣ̒ ζχϢΞσӪ πʺЖз

ТЌ˔ЈАЕψʺζχḛ ʾὀ ΤϣϙοϜʺΤνοẫ◖Υ Μθ ϞϷ˔иρΜμθᾖ◐ σ

ᴝṀτựΜṐ ϬⱱνϜχπΚμθρΜΠϥʻ 

ԁ ʺ ◙ΰ πΚϥρΜΞЖзТЌ˔ЈАЕχὧ ψʺϞΥοЍϱϯТжЭχ ӤϬ π ΞρΜ

ΞῬ τϢμο⁬ ήϦθʻάχ  τϢϤʺד ρ “σ ΰΤϣ βϥᴝχḇ Υ ΰΨ ᴞΰʺ

Ẅτד τ ΰ τΰΤμοΦθᴝχḇ ΥΩ ρσμθʻ ԌψάϦϬᵕ ήδσΥϣᴝ χΩ ˗

Ω Ϭ Φ ΪϥάρπʺΤσϤ ᶎτᴝᾛχ ΰϬ πΦϥϢΞτσμθχπΚϥˢWood 1965: 21-

22ˣ̒ ד χ ρ χ ΰτ ΰ◙ΰ ϬⱱνάχМϱЖкТ϶рψʺˮ ὀ ἷ◙ΰ МϱЖкТ϶

рʿЫ˔ϼ͍ Portable Directional Hydrophone Mark I˯ρᾦωϦθʻϘθϕϖ ⱲτʺЫ˔ϼ͍χ τ

ᴝϬּל βϥНАТиϬ Ϊʺθιԁ ΰτΰΤ◙ΰ ϬⱱθσΜˮὀ ἷ◙ΰ МϱЖкТ϶рʿЫ˔

ϼ͎ Portable Directional Hydrophone Mark II˯Ϝ―ӛήϦθ[ 12]ʻάχϢΞτʺ ᶛχⱢỲρ Ɫ

ᾛΥ ήϦθἫⱧ σ τΣΪϥ ᴝṪ χᵫ ψʺ1916 ₇Τϣ 1919 ₇τΤΪοʺẍ σ

Ṫ χ ρ ᴟϬϜθϣΰθχπΚϥʻάχ ṍχ ᴝṪ χ σ ρʺζχὫᴮρΰο

ϘϦθ ˑχӰἹχ ᴝṀψʺἫⱧρΜΞ σЀрГϼІЕΥ χ χθϛτ τ σὫ

ᴮϬϜθϣβάρϬ ΰοΜϥ[ 13]ʻ 
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10ʽЖзТЌ˔ЈАЕρНАГз˔ЩАϼІʺХАЖЈАЕԁ꜠ [ᵤἫ ◊ЈрЌ˔ ằʿNH 109948] 

 

 
11ʽ ΥЖзТЌ˔ЈАЕϬᵤτ Ϋ₅Ϛράϧ [ ⁯ Ḭ ằʿQ 63034] 

̞ХАЖЈАЕχ τϢϤ ρМϱЖкТ϶рτϢϥיּ︡ ᴝЪϱрЕρχẩ Υԁṓτự ᴟΰθ 
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12ʽὀ ἷ◙ΰ МϱЖкТ϶рʿЫ˔ϼ͎χ ⌠χϱжІЕ [Bragg 1921 ϢϤԏ ] 

̞ χ ΰΤϣ ΰθᴝχϙϬ τϺаАЎβϥ▫ ϙΥ ΤϦοΜϥ 

 

 

13ʽ ԁⱳ ᵦ ṍτ ΜϣϦθ ˑχ ᴝṀ [ϱϻзІ⁯ ῝ Ḭ ằʿADM218/1]  

̞ЖзТЌ˔ЈАЕϞὀ ἷ◙ΰ МϱЖкТ϶рʺῇ χ SC Ўв˔Уχ ʺжАЕσςΥᶎ πΦϥ 
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 θιΰʺЂУЫзрʾЄϽЗиּזΥᵫ ϬНАϼϯАФΰοΜθάρϜΚϤʺάάπϜМϱЖкТ϶р

ψỲ χЍϱϯТжЭτϢϥếΜẶ ϬԏΦὋΜπΜθʻάϦϣψʺῇτ ΰθТжАЕσ

ϬⱱνМϱЖкТ϶рρỸ βϥӪ πῇτˮẶ ἷ Ṁ resonant receiver˯ρᾦωϦθˢHayes 

1920: 5,18ˣ̒ ζϦψớ τΜΠωʺΚϤχϘϘχ ᴝϬ Πϥᾗ σḢ ἇρΜΞϢϤψʺ χᴝ

χ‰ήτ ᴂΰοζϦϬốΤδϥˮᶚṀ˯χϢΞσϜχπΚμθρ―ΠϥάρΥπΦϥʻם∑τʺϱϻз

ІᵤἫψʺῇτМйʾϷ˔ϾІЕжχ◙ṉּיρσϥМЬиЕрʾМ˔ГϰχϢΞσ ϦθᴝḇϬⱱνᴝᶚ

ᴪϬṁ τ ΰʺ ρσϥ ḠχФкЧжᴝτ βϥ σẶ ρσϥϢΞʺ Ⱬ ϤЍϱϯ

ТжЭϬМрЫ˔π Μοˮ ˯ήδϢΞρΰθάρΥϩΤμοΜϥˢWood 1965: 203-204ˣ̒ М˔Гϰ

χᵕ τϢϦωʺ ⱲχᵤἫχˮМϱЖкТ϶р ˯πψˮ׀ΜᴝḇϬⱱμθʺᴝᶚ σ ˯ΥẐ

ϛϣϦοΜθˢAnon. 1934ˣ̒ ράϧΥάχˮẶ ἷ˯χМϱЖкТ϶рτψΜΨνΤχ ΥΚμθʻ

ΦΨ νχ ϬấΫϥρʺԁνψʺ ḠχСАЎΥԁ πσΜθϛτΚϣϠϥ ệτ ᴂΰ ϥ ΰ

Μˮ ˯Υ ᴦ πΚϥάρʻζΰοϜΞԁνψʺМϱЖкТ϶рꜛ χ Υᴥϩϥθϛτᴝχ

ӡ Υ τσμοΰϘΞάρπΚϥˢGriffin 1922: 65ˣ̒ ζΰοʺάΞΰθὧ Ϭ⁬ βϥθϛχІГА

ФρΰοʺϯЮзϸπψЀжЖрϞУйϱϼΥ―ӛΰθϢΞσ Ṁἷχ ṓ ᴝṀΥ ᶨβϥάρ

ρσμθχπΚϥʻ 

 

͍˵͎˵͏ʽНϱЛ˔жиΤϣМϱТϰДзГϰϒ 
 ⱲχṪ ΥМϱЖкТ϶рτϢμοיּ ϣϦϥᴝχӡ τάιϩμθχψʺНϱЛ˔жиˢ ꜚ ˣ̋

νϘϤἋṓ πᵈˑΥ “μοΜϥχρ χЮϸИЇЭτϢϥʺ σᴝ τϢϥ ᴝχᴝᾛ

ӡϬםᾝβϥθϛπΚμθʻϯЮзϸπ ᴝχНϱЛ˔жи ︡Ṫ χᵫ τ︡Ϥ ϭι ᶘּיϯ˔

КІЕʾжЃТ϶˔ЖϞϳϰзϯЭʾϼ˔зАЅψʺΤνοЀжЖрΥ Μθ ṓ σ ᴝ τ™ό

ΰʺˮ SC Ўв˔У SC tube˯ ρᾦωϦϥ Ṁἷχ ᴝṀϬ ΰθˢScott 1920: 75-76ˣ[

14] S̒C Ўв˔Уψ T̋ Ⱬ χḚχ τ νχ ἷχЁЭẔϬ︡Ϥ Ϊϥάρπ ᴝЪϱрЕϬᾧ ΰʺ

ζάΤϣ ωΰθЎв˔УϬІГйϷ꜠χ Ṁρ βϥάρπʺ ꜚτ ⱲτᴝϬ Ϊϥ  Ϭⱱμ

οΜϥʻ τ ϓθϢΞτʺ πχᵈˑχᴝχ άΠτΣΜοἋḧ Υ ρσϥάρχԁνχ ԍψʺ

ᴝ Υ Ψʺ ꜚτ βϥᴝχⱲḧ₯Υ ΰΨ ήΨσϥάρπΚμθʻԁ S̋C Ўв˔Уχ ᴝЪϱ

рЕχẩ ψ ḧχ χ ϢϤϜ ΤτῲΨ︡ϣϦοΣϤʺζχⱲḧ₯Υ ΦΨσϥϢΞ ὓήϦοΜ

ϥ[ 15]16 S̒C Ўв˔Уψ ṓ τϵКиϻ˔Ϭ βϥάρψσΜθϛʺϸ˔ЩрЫϱϼϬ ΜθМϱ

ЖкТ϶рϢϤϜ τḇ χ ΜДНϱІπΚμθʻם∑τʺМϱЖкТ϶рχ Υ SC Ўв˔УϢ

ϤϜʺⱳ τקχΜοΜΨᴝᾛχᴝϬ Ψ ꜡βϥάρΥםᾓ τᶎΤϛϣϦθρΜΞʻΰΤΰʺọ

Μάρτ S̋C Ўв˔УϬ Μθ ︡ψʺМϱЖкТ϶рϬ Μθ ︡ϢϤϜʺ θτ ᾝβϥᴝϬ Ψ

╔ βϥάρΥπΦθʻάχὫᴮτνΜοʺкϱЖʾІЀАЕψʺSC Ўв˔УϬᵕ ήδϥάρτϢϥᴝ

χˮ ЄТЕ Υ˯ᴝᾛχ ṍ ᾋτ῟ᴮ πΚμθχπψσΜΤρ―╔ΰοΜϥs ӟ S̋cott 1920: 76-77ˣ̒

 
16 θιΰʺ₮֒χᴝốḚχ ήψ γΰϜԁ βϥρψᾢϣσΜθϛʺζχὊ Ϭ βϥθϛτˮᴝố Ṁ 

acoustic compensator˯ρᾦωϦϥṐṀΥ ήϦθˢHayes 1920: 16-18ˣ̒  
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άΞΰθ ᾓ Д˔ЌΥ βϥάρπʺНϱЛ˔жи ꜠τϢϥ ︡χ ῟ ΥꜘήϦοΜμθʻ 

 

 
14ʽ Ḡ ∏ἷχ C Ўв˔Уχ   [Klein 1968 ϢϤԏ ] 

̞ χ ᴝЪϱрЕΤϣ όθЎв˔УτІГйϷ꜠χ ṀΥ ήϦοΜϥ 

 

 

15ʽ Ḡ χ SC Ўв˔Уρ  [ᵤἫ ◊ЈрЌ˔ ằʿNH 46757] 

̞ νχЁЭẔˢ ᴝЪϱрЕˣḧχẩ Υ χḺχ ϢϤΤσϤῲΜάρΥϩΤϥ 
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 ϯЮзϸπ ṓ σ ᴝṀτϢϥНϱЛ˔жи ꜠χ ︡Υם ᴟήϦθῇʺТжрІπψάχṪ

χήϣσϥ Υ♯ϙϣϦθʻˮ миЂ˔Фй˔Е Walser Plate˯ρᾦωϦθζχЄІГЭψʺ Ṑχ

Ϭ ︡βϥθϛτ π ΜϣϦθ ˑχ ᴝṀs acoustic locator Ϭx◘ϩδϥ ὺ̋ σ  Ϭⱱνʺ

◊ ϕϖ ԁχ ᴝṀπΚϥ[ 16]17 ἇ̒ τψʺ χ τ ϙ₅ϘϦθᴝốйрЇ˕

йрЇ χἜϙτʺМϵχḴχϢΞτ χ ῩΥᵫΪϣϦʺζάτ ΜỲ χЍϱϯТжЭΥ ϣϦο

Μϥ˕τϢμοᴝϬ ϛʺζχˮ ˯χᴝϬШ˔р χ  π Ṁ χЎв˔Уτ Πʺ₮֒χꜚ

π Ⱳτ ΨρΜΞЮϸИЇЭτϢμοᴝᾛϬ ӡβϥʻ ʺψיּ︡ Ϭ κνν ΨШ˔р   χ

ӡ Ϭ ΰσΥϣʺ Φ︡ϤθΜˮ ˯χӡ Ϭ βϥάρΥπΦϥˢHayes 1920: 21ˣ̒ άχˮ

˯χӡ ψᴝᾛχ ΰτϢμο ᴟβϥθϛʺ ψꜛϣΥיּ︡ ΦθΜ ΰχᴝτ βϥάρΥπΦ

ϥχπΚϥʻάϦψ ṓ σ ᴝṀχ ◊τΣΜοΩϜ‰ σ τ ΰθϜχρ ᴣήϦοΜϥ

Υʺớϛο‰ЀІЕπΚϥάρΤϣ Ψψ ήϦσΤμθʻ 

 

 
16ʽмиЂ˔Фй˔Еχ► ϱЮ˔Ѕ [Hayes 1920 ϢϤԏ ] 

̞ ЂϱЖᴞτᾋΠϥᴝốйрЇπ ϛϣϦθᴝΥ₮֒χШ˔рπ ⱲτϺаАЎήϦϥ 

 

 άχϢΞσ Ớ ϬὊοʺ ԁⱳ ᵦ χῇ τψʺЂУЫзрʾЄϽЗиּזχ χϜρʺЖз

ТЌ˔ЈАЕσςρψӰσϥˮ Ặ ἷ Ṁ˯πΚϥˮжАЕ rat˯Υᵫ ήϦθ[ 17]ʻάϦψếΜẶ

ϬⱱνỲ χЍϱϯТжЭχ ϩϤτẶ ΰτΨΜЁЭ Ϭ Μθ  Ϭ ρΰοΣϤʺΚϥ

τ βϥ Ӱ σ‰ḇ ρԏΦḊΠτʺῲ ӤχТжАЕσ Ϭ ◙ΰο ὓήϦθϜχπ

Κμθʻάχˮ Ặ ἷ˯χМϱЖкТ϶рχᵫ ψʺSC Ўв˔УϞмиЂ˔Фй˔ЕΥםᾝΰθН

ϱЛ˔жиσ ︡Ϭʺ ṓ σ π Ϭ ϥάρχπΦϥМϱЖкТ϶рτϢμοםᾝβϥάρτ

ΚμθˢKlein 1976: 5-6ˣ̒ ϘθζϦψ τ‰ḇ πΚϥιΪπσΨʺ Τϣ Ϧθӡ τᾃԏπΦϥά

 
17 й˔Ѝ˔Υ ήϦϥӟ ʺ ἋϢϤ βϥ ṐϬ ӡβϥθϛχ ˑχ ᴝṀΥᵫ ήϦθʻζϦϣψШ˔

р χ  π τᴝϬ ϛϥᴝốйрЇχ▫ ϙϬ⅜ ΰοΣϤʺὺ σṛ ϬⱱνϜχϜ σΨσΤμθʻ 
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ρΤϣʺꜛ χ βϥЛϱЇχֲốϬᵕ πΦϥάρΥṍ ήϦθχπΚϥʻжАЕχϢΞσ Ặ ἷχ

МϱЖкТ϶рψʺζϦϬ τ ▫₅ϙʺϢϤ῟ χ ΜНϱЛ˔жи꜠χ ︡ϬםᾝΰϢΞρβϥ

ˑχ ›ἷМϱЖкТ϶рs OK Ўв˔У Y̋ Ўв˔У ϱ̋˔и χxṁ σ  ρσμθ[ 18]ʻ

άϦϣψ 3 ᾤӟ χМϱЖкТ϶р ◓Υẩ ϬΣΜο τ ήϦθ  ρσμοΣϤʺ τӰσ

ϥЧϯχᴝχ ϬНϱЛ˔жи ꜠π ΨάρΥπΦϥιΪπσΨʺ χ ϙ›ϩδΤϣ ӪχМϱ

ЖкТ϶рχ Ϭ ήδϥάρτϢϥ S/N ˢ ὂ╛ᴝτ βϥ ρσϥ ‹χ σế ˣχ

ᴟΤϣᴝχ ΰϬ ϥρΜΞʺ ⱳ ᵦ ṍχ ᴝṪ τνσΥϥϯϱДϰϯχ ᵌΥϙϣϦ

θˢHayes 1920: 23-33ˣ̒ άχϢΞτΰοʺМϱЖкТ϶рψΜϩϠϥᾝ σˮЫϱϼкТ϶р˯ϒρ

Ϭ ΫοΜΨχπΚϥʻ 

 

 
17ʽжАЕχ   [Klein 1968 ϢϤԏ ] 

̞ϸ˔ЩрЫϱϼΥ ήϦθЍϱϯТжЭΥЁЭ τσμοΣϤʺϩίρẶ Υ ήϦοΜϥ 

 

 
18ʽ ›ἷМϱЖкТ϶рχԁ Y Ўв˔У [ᵤἫ ◊ЈрЌ˔ ằʿNH 52379] 

̞ЖрϽз χᶆ τ Ặ ἷχМϱЖкТ϶рΥ ήϦοΜϥ 

 

θιΰʺΚϥ ТжАЕσ ΥםᾝήϦθρψΜΠʺϸ˔ЩрЫϱϼρΜΞ ◓χ ʺ

άΞΰθМϱЖкТ϶рψὨΰο‰ᴝלσϜχπψσΤμθʻθρΠωʺϯиЦиЕʾϳАЖψϸ˔Щр

Ыϱϼχ τψˮ ΦσПІЛϱЇρ Ϋ χϢΞσᴝ˯Υ₤ ΰθρ ϓʺϘθᴝχ ϙϜ ΦΤμ
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θρ μοΜϥˢWood 1930: 399-401ˣ̒ Ϙθῇ χṜ τϢϦωʺάχⱲṍχМϱЖкТ϶рψ τЛϱ

ЇΥ ΤμθιΪπσΨʺ ῟ ӤϜ 300Hz Τϣ 2500Hz χỉΜ ӽτᵃΧσΤμθρήϦο

ΜϥˢNDRC 1946: 8ˣ̒ ρψΜΠʺάϦϣχМϱЖкТ϶рΥ ΰθάρχ῟ᴮψ ᴝχὊᾓϬ―Π

ϥΞΠπ πΚϥʻ τάϦϣχМϱЖкТ϶рτϢμοʺ ρσϥᴝχ ᴟήϦθ ᴝϬ ϥά

ρΥπΦϥϢΞτσμθ ψ ήϦϥʻ χρΣϤʺᶆ χ ḠχᴝʺζϦτ βϥᴝψТ϶ЛϽ

жТτ ᴝήϦʺ θκψζχᴝᾛϬἣϤ ΰ ΨἩ Ϭ Ϛάρπ σ Φ Ϊχ Ϭ μθ

ˢDomville-Fife 1920: 76ˣ[ 19]ʻάχ ᴝτψʺK Ўв˔У χ Ặ ἷχМϱЖкТ϶рΥ ΜϣϦ

θάρΥϩΤμοΜϥˢFeuer 1999: 39ˣ̒  

 

 
19ʽТ϶ЛϽжТτϢμο ᴝχ ᴝἩ Ϭ Ϊϥ ˑ [ ⁯ Ḭ ằʿQ 63072] 

 

 άΞΰθ ˑχМϱЖкТ϶рψʺ ρσϥᴝӟᵰχ ˑχ╛ᴝϬ ⱲτϺаАЎΰοΰϘΞθϛʺ

ζϦϣϬ Φ ΪϥṪ ϬἩ βϥάρψớϛο σᴿ πΚμθʻϳϰзϯЭʾЄЭІψʺάΞΰθ

МϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡ʺ τζχᴝᾛχ Φ ΪτνΜοⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  C Ўв˔УϞ K Ўв˔УϬ ΜϥзІЗ˔ψʺ ϣχ ρψӰσϥ ΨχᴝϬꜚτΰθʻK Ўв˔

УϬ Μϥρʺ π‚“βϥ ḠχᴝϬ 15˙20 Ыϱи Τϣ ΨάρΥπΦϥʻΰΤΰζϦ

ϢϤϜ ΦσᴝΥήϣτקΨΤϣ άΠοΨϥχιʻ χ ϥΜρΦʺ ψ ΤπΚϤʺ χ

ד τψςάτϜ ΥΜσΜʻΰΤΰ ʺЎв˔УϬꜚτΰθзІЗ˔ψỂϧΰΜ ᴝϬ

Ψʻζΰο 40˙50 Ыϱи Ϧθ πʺậ Υ Ϭ Φ ωΰθΤʺΚϥΜψ Υ ϬṞ

ήδθρΜΞάρϬ ϥʻήϣτʺ ψˮЎаϽ˂ЎаϽ˂ЎаϽ˂˯ρΜΞ σᴝϬρϣΠϥʻ

ζϦψʺ ΥᶘϭιράϧτϢϦωʺὼ τϠμΨϤρ Ϛ 20˙30 χ Τϣ ϥ Ϭ βρ

ήϦϥϜχπΚϥʻ Μοʺ ΨώϥΠϥϢΞσЛϱЇΥ Ϭ ϩμοΨϥʻζϦψἄ ḠχФ

кЧжΥᵕ βϥᴝιʻψαϛʺ ΤσΞϛΦ χϢΞσᴝτψṇ ήδϣϦϥΤϜΰϦσΜʻ
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ΰΤΰʺḧӸΠσΨʺζϦΥᵤ τϢμοᴅτ ϦοΜϥʺᵤ τ ϭι Τϣ ϥάρΥϩΤ

ϥιϧΞʻζϦψϘϥπ χθϛ χϢΞιʻζΰοζϦΥ άΠοΨϥ τϢμοʺ Ḡχ

ṭ πᵤיּ ΥςϦϕςχ π ϩϦοΜϥΤϬ ϥχπΚϥˢSims 1920: 187ˣ 

 

άχϢΞτʺ ˑτζχ ︡χ ӤϬῲΫοΜμθМϱЖкТ϶рτϢϥᵤ χᴝχὊᾓψʺЌ˔ϿАЕ

ӟᵰχ╛ᴝχ ∕Ϭ Φ︣τӪ꜡ήδʺζϦϣϬ ΰΨᴝᾛτὫόνΪο βϥϢΞσ ︡χЯ˔ЖϬ

ϜθϣΰθʻζϦψ χΩ τ ᵒΰθʺἩ Ϭ ϭιЅвиʾЈжЭχẫ◖Υḕẽχ╛ᴝρậ χᴝ

Ϭ Φ Ϊʺήϣτậ ϞζχЂϱЇϘπϜᾠΜ οϣϦϥϢΞτσϥ ◓ρẶ ΰοΜϥʻ 

 ԁⱳ χ ῇʺ ⱳ Υ βϥϘπψʺ ᴝṪ χ ψΤσϤḜϞΤσϜχπΚμ

θρ―ΠϣϦοΜϥ ΰ̒Τΰ ζ̋χḧτ ἋḚΥ ẉΰθάρπζχ ψ τΰ βϥάρτσϥʻ

ρΜΞχϜʺ╛ᴝϞ ϙʺ ρΜμθ π Ϭ ΠοΜθϸ˔ЩрЫϱϼΥʺ ‹Ϭꜛ∕τ

πΦϥϢΞτσμθάρπʺꜗṓ ϙЫϱϼϞСϵЋ ◓ρΜμθʺ ╛ᴝΤν χ ϦθЕж

рІДв˔ЂτρμοΤϩϣϦθθϛπΚϥʻ ⱳ ᵦ Ⱳχ ASW τΣΜο™ό ᴝṪ ΥẂ

ΊϬ όϥρʺζϦϣχ‰ᴝלσМϱЖкТ϶рΥθικτם τằήϦθʻἇ τʺάχⱲṍχϯЮ

зϸχἫḠτ ήϦθˮJP ᴝṀ JP Sonic Listening Device˯ρᾦωϦϥМϱЖкТ϶рψʺᾋθ ψ

SC Ўв˔УχζϦτ ⱨΰοΜϥΥʺ ᴝЪϱрЕχ τψꜗṓ ϙЫϱϼΥ ήϦοΣϤʺ ԁⱳ

ṍχζϦϢϤγμρ‰ᴝלσϜχπΚμθρ―ΠϣϦοΜϥ[ 20] J̒P ᴝṀτϢϥᴝᾛ ӡτΣΜ

οψʺ ⇔σ Ϭ ρβϥНϱЛ˔жи ꜠χ ︡πψσΨʺ꞊Ϭᵕ ήδϥάρτϢϥ ‹χ Φ

ήχ ᴟΥ σ︣ΥΤϤρσμθʻζχ χ Ӥψϕϖ ḧχᴦ ӽ ӽτẉϭιΥʺϯр

Фχ χТϰиЌϬ βϥάρτϢϤʺῇΤϣ ӤϬᾢ βϥ τϢμο σ ︡Υם

ᾝήϦθ [ 21]ʻάχϢΞτʺ ḧΥ π“μοΜθ ︡χ⌠Ộχԁ ΥʺάχⱲ π ◓ᵕ

ρΰοᵰ ᴟήϦϥτ♩μθʻ 

  

 
20ʽJP ᴝṀχ  [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 
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21ʽМϱЖкТ϶р χϯрФρζχ χԁ  [BUPERS 1944 ϢϤԏ ]  

̞ ᴞ״ τТϰиЌχ Ϭ Ϥ ΠϥІϱАЎΥᶎ πΦϥ 

 

Ϙθʺ ԁⱳ ṍτԏΦ Φʺ ΤϣᾃԏβϥἹ χМϱЖкТ϶рϜ ΜϣϦθΥζχԁνπΚϥ

ˮHW ᾃԏ꜠МϱЖкТ϶р HW Towed Hydrophone˯πψʺ ЕжрІДв˔ЂρΰοСϵЋ ◓

πΚϥ Υ ΜϣϦθ[ 22]ˢNDRC 1946: 70-71ˣ̒ άχМϱЖкТ϶рχ ἷ σ Ϭ β

Д˔ЌτϢϦωʺ ḧχᴦ ӽπζχ ϕϖТжАЕπΚϤʺ ᴝ ӽπΚϥ 30kHz τΩ χḇ

ϬⱱμοΜϥ[ 23]ʻάάπ ήϦϥχψʺ χẶ ΥЌ˔ϿАЕρσϥ Ӥχ Τ

τσϥϢΞτ ὓήϦοΜϥ πΚϥʻβσϩκʺ ԁⱳ Ⱳχ ṍχМϱЖкТ϶рρӰσϤʺẶ

τϢϥḇ Ϭ βϥχπψσΨʺẶ ӟᴞχТжАЕσ χ ϬΚΠο ︡τ ΜοΜϥχ

πΚϥʻάάπψ ϣΤτʺ ᴝτ βϥ‰ḇ ϢϤϜζϦϬ ™τם βϥάρχπΦϥṐ χ

Ϭ ϛϥάρΥπΦϥʻ 

 

 

22ʽHW ᾃԏ꜠МϱЖкТ϶рχ ꜠  [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 

̞ τСϵЋ ◓ˢ ʿcrystalˣΥ ϛ₅ϘϦοΜϥχϬᶎ πΦϥ 
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23ʽHW ᾃԏ꜠МϱЖкТ϶рχ ἷ σ [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 

̞ ᴝ ӽˢ֒ ˣτ‰ḇ χẶ ΥΚϤʺᴦ ӽˢ₮ ˣπψ ḇ ιΥТжАЕσ τσμοΜϥ 

 

άΞΰοʺ ᴝψϕϖᾖᴝτ ™τʺνϘϤМϱТϰДзГϰτם ήϦϥϢΞτσϤʺζϦτΚϩ

δοζχ ︡χ Ϝ ΦΨ Ϭ ΫϥάρτσϥʻνϘϤʺϢϤ ΨχḕẽᴝϒχṓξΦΥ αʺζ

ϦϣϬ⇔ϞΤτ βϥθϛχἩ Υ“ϩϦϥϢΞτσϥχπΚϥʻ ԁⱳ Ⱳρ τʺ ⱳ

ⱲτϜ Ϟ ḠχᴝϬ Φ ΪϥθϛχἩ йЀ˔ЖΥ⌠ ήϦθΥʺζϦψᶊ τ‰ᴝלσϜχ

ρσμθʻϱϻзІπψᶆ⁯χ Ḡχᴝχ ᴝτʺ ᵦπ ϛο ffrrˢfull frequency range recording:

ӽ ᴝˣχ ꜠Υ⅜ ήϦʺζχῇχᴝᶚ▀ỘτϜ σֲốϬ ΠθˢGelatt 1977: 282ˣ̒ ΰ

ΤϜάΞΰθйЀ˔Жχԁ τψʺ ԁⱳ ⱲτψᾠẉήϦσΤμθʺ σậ Ϟϱиϸχ

ᴝʺГАЪϳϵРχ ὢᴝρΜμθ ᴝΥ ήϦοΣϤʺζϦϣϬ ΰΨ Φ Ϊϥ ΥΚϥ☿Υ

ế ήϦθˢHNSA n.d.ˣ̒ 1944 ⱲχϯЮзϸᵤἫπ ΜϣϦθЊЗ˔ ●χθϛχ︣ԏ πψʺ

Ḡӟᵰχ ḕẽᴝϬ Φ ΪϥЪϱрЕτνΜοⱳχϢΞτṜήϦοΜϥʻ 

 

  άΞΰθζχ χᴝϬ Φ ΪϥάρϬᶘόϘΰϡΞʻ 

  ͍ʽ ᴝ‚“ⱲϬ Φʺꜛ χІϼзв˔χᴝψ 180 χ Ӥπ άΠϘβʻ 

  ͎ʽϵРψОЎрρᴝϬ ϣΰʺϱиϸψ Πο Ϭ ΦʺЖжЭТϰАЄвψ ιχϢΞσᴝϬ

ΰʺИЦψϹ˔Ϲ˔ρ ΦϘβʻ 

  ͏ʽᵤḰτὣΰΨ κṄδϥ χᴝψέΨꜛ τ άΠϘβʻ 

ˢBUPERS 1944: 21ˣ 

 

ϵРϞậ ʺϱиϸ χᴝϒχᾠẉχ▫ ψʺ ԁⱳ Ⱳχ ︡χ ρ ⱳ ⱲχζϦρϬᶖο

ϥΩϜᾒ σ ρΜΠϥʻϜκϧϭʺάΞΰθꜛ ᴝΥ ᾋήϦθάρχβϓοχᾖԍΥМϱЖкТ϶

рχᴝלχᵠ τṑδϣϦϥϩΪπψσΜΥʺζχάρΥάΞΰθ Φ Ϊχ χΰ τḩ ΰοΜϥ

άρψ ϣΤπΚϥʻ ΰΨψⱳ π ϓϥΥʺάχⱲṍʺ ᴝṪ τḩϩϥ ˑχ ᴝχ ꜡ψ

ẍ τ ᴟήϦοΜΦʺΜϩϠϥᵤ ᶘρᾦωϦϥᴬᶘ σᾆẕ ӽχ Ϭ ΦΨῇᴃΰβϥά

ρρσϥχπΚϥʻσΣʺᾝ∕◕ ήϦοΜϥМϱЖкТ϶рχ ΨΥϞψϤСϵЋ ◓ϬЕжрІДв
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˔Ђρΰο ΜοΣϤʺζχ ϜᵵφựΜϜχπΚϥάρΤϣʺζχṁ σνΨϤψΣΣϢζ

άχⱲṍτᶎ ήϦθρϙοϢΜʻ 

ӟ χϢΞτʺ χ Ϭ ᶎΤν τ Φ ΪϥρΜΞם χ ẕψʺ ᴝṪ χ

σ χ ṐρσϤʺϘθζχẍ σṪ ψʺζχ τΣΪϥ ︡χ ϬЍϱЗЬАϼτ

ᴟήδοΦθʻζϦψ χ ṀϬνΞαο ᵰχ ᴝϬ Ψ“ӮτψαϘϤʺῇτХАЖЈАЕ

ρχ ϙ›ϩδτϢμοЪ˔ЌУиᴟήϦʺ ρᵤρχיּ︡ ẩ ϬựξΪθʻϘθʺМϱЖкТ϶

рꜛ χνΨϤτ βϥρʺϘγЌ˔ϿАЕρσϥᴝχ‰ήτМϱЖкТ϶рϬˮ ˯βϥ♯ϙτ◐

ϘϤʺⱳΜπНϱЛ˔жиσ ︡τϢϥᴝᾛ ӡϬםᾝβϥθϛτʺΜμθϭ Ṁἷχ ṓ ДНϱ

ІϒρẄ“ΰθʻζΞΰθ ΰψϞΥοТжАЕσ ϬⱱνМϱЖкТ϶рϬ ϙ ΰʺ ἋḚ

ϯрФχ ẉτ Ξὠ σᴝלχᵠ τᴂαοʺ χᴝ ᵦχ ꜡Ϭẍ τ ᴟήδοΜμθχπΚ

ϥʻζχάρψʺᵤ τϜρϜρ ∕ΰοΜθ◘ϩυ╛ᴝχ ᾋϬϜθϣΰʺⱳ π βϥϢΞτʺζ

ϦΥῇχМϱЖкТ϶рχᴬᶘ ᴂ χἸṐρσμθʻΰΤΰʺάΞΰθἫⱧ ὂϬⱱνМϱЖкТ϶

рτϢϥ ︡χὉ ψʺ ⱳ ӟῇ ẍ̋ τζχ ϬṆ ᴟήδοΜΨάρτσϥ ἇ̒ τψʺ

МϱЖкТ϶рτϢϥ ︡χЄІГЭχ ṛ ᴟτ Ξ Ἱ꜠χ ᴟΥ︠ ԍρσμθʻήϣτʺ

ϦοΣΨϓΦ ΰρΰοʺάΞΰθМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡τρμοΤϩϥϢΞσʺϜΞԁ

νχ σ ᴝṪ ʺβσϩκϯϼГϰсʾЊЗ˔χ ΥΚμθʻⱳ πψάΞΰθ ΰϬ︡Ϥ

Ϋʺ ᴝχם χṪ χ Υʺ ︡ρΜΞ “ӮϬ ΦẠϤτΰο› ᴟϬ ◙ΰοΜΨ

ФкЈІϬṜ βϥʻ 

 

͍˵͏ʽ ᴝṪ χ› ᴟρ ᶐχ  

χ ϬὊοẍ σ ϬϙθМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ψʺΰΤΰσΥϣʺ ԁⱳ ṍϢϤᾆ

ẕᵫ χ ϛϣϦοΜθϯϼГϰсʾЊЗ˔χ τϢμοʺ ⱳ ṍϢϤẍ τρμοΤϩϣϦϥ

ϢΞτσϥʻḕẽᴝχ ӽτꜚϬἱΪ ρσϥᴝϬ ΰ ζΞρβϥМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡

ρψӰσϤʺϯϼГϰсʾЊЗ˔πψ χ χᴝϬ ΰʺζχבּ בּ ιΪϬ ΨρΜΞ σ

︡χЯ˔ЖΥ ΰθʻήϣτʺМϱЖкТ϶рχἫⱧ ψʺζχ ṛ ᴟʾקᶖᴟχФкЈІτ

Ϣμοʺ ḧχꜚϬ Μϥ ꜠Τϣ♪ᶐ σ χ ꜠ϒρӱ“ΰοΜμθʻάχϢΞσṪ ◊

ᵫτϢμοʺ ᴝṪ ΥϞΥο ᶐ ḇᶐρ Ϥ ήϦοΜΨФкЈІΥ ϣΤρσϥʻ 

 

͍˵͏˵͍ʽϯϼГϰсʾЊЗ˔χ  
ЊЗ˔ρψˮᴝχ‚ ρ ╔ SONARʿSOund Navigation And Ranging˯χӪ πΚϤʺᵤ πᴝϬνΞ

αοᴡϣΤχ ϬḢ╔βϥ Ϭ◙βᵵ πΚϥʻάϦϘπ ϓοΦθМϱЖкТ϶рψʺԁ

τ ‹Ϭ βϥρΜΞӪ π σЊЗ˔ʺβσϩκОАЄсʾЊЗ˔ρϜᾦωϦοΦθʻάϦΤ

ϣ βϥϯϼГϰсʾЊЗ˔ψʺ ζϦꜛ Υế σᴝ Ϭ ΰʺζχ ốᴝϬ Ψάρπᵤ χⱧ

Ϭ ┤βϥρΜΞϘμθΨӰσϥ χᴝốṪ πΚϥʻ 

τ ϓθϢΞτʺ19 ṙχⱲ πʺ Ṑχ πΚϥϽжМЭʾЦиψʺМϱЖкТ϶рχיּ
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ρΰοʺᴡϣΤχΤθκπ δϣϦθ ᴝΥᵤ σςχ  π ΰθᴝϬבּ ΨρΜΞϯϱДϰϯϬ

Ṝΰθʻ Μᴝχ ốϬ Ψάρπ Ϭᾁ βϥάχ ψʺϱиϸϞЀϳЯзΥ χӡ Ϭ ϥθϛ

τ ΜοΜϥάρπϜ ϣϦʺ ᶘχ πψԁ τ ố ӡˢϵЀкϾ˔ЄдрˣρᾦωϦοΜϥʻ

ḕẽτΣΪϥ ố ӡχṪ άζʺԁ τϯϼГϰсʾЊЗ˔ρΰο₈ Ϙπ ΪὋΥϦοΜϥϜχ

πΚϥʻậἪ ṐϞ Ṧσςʺζχ ψ ‹ ρΰοχ ΥếΜΥʺ ⱳ ᵦ ṍϬ

τʺζχ ốᴝψ ḧχꜚπ ︡ήϦοΦθʻζχם ᴟχ ψʺМϱЖкТ϶рΥ ᴟήϦο

ḧϜσΜ 1900 ₇Ϙπ ϥʻ 

‹ χЄІГЭϬ―ӛΰθЂУЫзрʾЄϽЗиּזψʺ τ ЦиχᴝπḰϞ χӡ Ϭ

ϣδϥιΪπσΨʺ ᴝϬνΞαοЯ˔иІ ‹χϢΞσ ╛σ Ϭ βϥ Ṫ χ ằϜ♪

τ ϦοΜθˢSSC 1907: 51ˣ̒ ΰΤΰʺМкиЖʾТϴϱτϢϦωʺ Ⱳχ︠ σˮ Ṑ˯πΚμθ

ЦиψʺζΞΰθ ῀ Ϭ“Ξχτψ πΚμθʻρΜΞχϜʺЦиϬ Ψ ⌠πψЖАЕρЍ

АЄвχ►Μ Ϊψ ᴦ πΚϥθϛτζϦτ ΰθ σЀ˔ЖϬ―ӛΰσΪϦωσϣγʺϘθζϜζ

Ϝם σ ΥםᾝπΦσΤμθθϛπΚϥˢFay 1917: 103ˣ̒ ζάπʺТϴϱψ σ ᴪйЅ

ЗиЖʾТϴАЈрДрτʺ τ︡Ϥ ΪϥάρΥπΦοʺ ṓ τꜛ τʺΤν Ψ ῈπΦϥ

ᴝχ Ṁχᵫ ϬӢ ΰθʻζχὫᴮρΰο―ӛήϦθχΥΜϩϠϥˮТϴАЈрДрʾϷЄй˔Ќ 

Fessenden Oscillator˯πΚϤʺζϦψ ⌠ ʺ‚“ ϒχ ʺᴝ ˢ ẩ ˣρΜμθ π Ц

иϢϤ Ϧθ ϬⱱμοΜθˢIbid.: 104ˣ[ 24]18ʻ 

 

 
24ʽТϴАЈрДрʾϷЄй˔Ќρ ϯЮзϸᵤ] יּ ṓ אּ жϱУжз ằ] 

 
18 ТϴАЈрДрʾϷЄй˔Ќψʺζχῇˮ  Underwater Telegraphy˯ρᾦωϦϥ Ḡ ●χ ЄІГ

ЭτΣΪϥ Ṑχ ἷρσμθʻϿϱз˔ʾТкІЕτϢϦωʺˮ 1930 Ϙπτψʺלם τβϓοχ Ḡ
ΥТϴАЈрДрʾϷЄй˔Ќτ βϥ ЄІГЭϬ►μοΜθ˯ρΜΞˢFrost 2001: 474ˣ̒  



35 
 

 

 ΰΤΰʺםψТϴАЈрДрχ ΜψϘμθΨ χράϧτΚμθʻХйрʾТϴАЈрДрχᵕ τ

ϢϦωʺйЅЗиЖψ 1912 τ ΰθЌϱЌИАϼ‹Υ τ ΰο ΰθⱧὯτ Φσ ὢϬ

ΪʺζϦϬꜛ χ◘ΜνΜθ πχϵЀкϾ˔ЄдрχϯϱДϰϯτϢμοṪ τᵔὨβϥάρτ

ếΜ Ӫ꜡ϬⱱμοΜθ ζ̒ΰοʺ ΥТϴϱχ τᴂαο ὓΰθТϴАЈрДрʾϷЄй˔Ќψʺ

ψם τ ῀ σ Ϭ“ΞθϛιΪχṐṀπψσΨʺ ố ӡχЮϸИЇЭτϢμο ρχ

χḾᾑϬⱧ τᵕ βϥρΜΞϢϤ σṪ ᶗ Ϭ ◙ΰθϜχπΚμθs Fessenden 1940: 215-217ˣ̒

ζχϯϱДϰϯΥם ᴟήϦϥάρψσΤμθΥʺ ⱲχЂϱϵрГϰТϰАϼʾϯЮзϸрⱠτψʺЌ

ϱЌИАϼ‹χⱧὯϒχᴂ ρΰο“ϩϦθТϴАЈрДрʾϷЄй˔ЌτϢϥ ố ӡχםᾓΥ ᵒή

ϦοΣϤʺ ⱲζϦσϤτ ϣϦοΜθϜχρ ήϦϥˢMiddleton 1914 1x9ʻЌϱЌИАϼ‹χⱧὯϒ

χᴂ ρΰο ố ӡχϯϱДϰϯϬ ΠθχψТϴАЈрДрιΪπψσΜʻθρΠωʺ ᴪМϱж

ЭʾЫϺЄЭψ Ⱨ̋ὯΥṞΦθχρ χ 1912 τ˰ ᵤπχ Ϭ Ω θσЄІГЭ A New System for 

Preventing Collisions at Sea˱ρ ήϦθ ⌠Ϭ ΰʺЀϳЯзΥᶍ Ϭ ᶍβϥ τϱрІСй˔Є

дрϬ Ϊθ πχ ố ӡχϯϱДϰϯτνΜο μοΜϥˢMaxim 1912ˣ[ 25]ʻ 

 

 
25ʽ˰ ᵤπχ Ϭ Ω θσЄІГЭ˱χ χ ᵨ [Maxim 1912 ϢϤԏ ] 

 

Ϙθʺ ԁⱳ ᵦ χТжрІπψЖзТЌ˔ЈАЕϞ SC Ўв˔УρΜμθ σ ᴝЄІГ

Эτ ΰʺ Ḡτ ΰοᴝϬ ΰζχ ốϬ ϥρΜΞϯϱДϰϯΥ ᵌΰםᾓ ᵬτΚμθʻζχ

πΚμθ ᶘּיЪ˔иʾжрЅвсϮрψΜϩϠϥСϵЋ ◓χᾖ πΚϥ Ϭʺᴦ ᴝϢϤ

Ϝ‰Μ◙ΰ Ϭⱱν ᴝ ӽτΣΪϥ χẶ τσϥϢΞ ΰʺ ṀΣϢό Ṁρΰο

 
19 ЂУЫзрʾЄϽЗиּזψТϴАЈрДрʾϷЄй˔ЌϬ ố ӡτ ΜϥρΜΞ ӛϬ Ϊ ϦσΤμθʻ זּ

ψʺΚΨϘπ ЦиχᴝϬ ︡βϥρΜΞᾖӛχ Ϭ ήδθχπΚϥˢFrost 2001ˣ̒ τʺТϴϱΥṜ∑ם
ΰθТϴАЈрДрʾϷЄй˔ЌτνΜοχᵔ πψʺ τ Циτ ϩϥ Ṑρΰοχ ωΤϤΥ︡Ϥ Ϋ
ϣϦʺ ố ӡτνΜοψԁ ϦϣϦοΜσΜˢFay 1917ˣ̒ θιΰʺЂУЫзрʾЄϽЗиּזψ 1920 τ
μοΤϣάϦϬᴂ ΰθ ố ӡχ ꜠τϢϥ ṦϬ ΰοΜϥˢHackmann 1984: 224ˣ̒  
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Μϥ Ϭ ΰθʻם∑τ ψ 1917 χⱲ πΩ 6km Τϣχ ốϬ ϥάρτםᾓ τ ῞ΰο

ΜϥˢHackmann 1984: 81-85ˣ̒ άχʺЀжЖрχםᾓχЊЗ˔ ρπϜᾦϐϓΦжрЅвсϮрχ ᴮψ

θικτẶ ήϦʺάχ χᾆẕּיθκϬ▼ὣΰθʻ1920 τσϥρʺжрЅвсϮрχ―ӛΰθС

ϵЋ ◓ ꜠χϜχϬḯϛʺάΞΰθϯϼГϰсʾЊЗ˔χ▫ ϙψᵤ χ ἹϬ ϥ Ṧτᴂ ήϦ

ϥάρρσμθʻΰΤΰʺζχ ố ψꜛ τ♠ τṜ ήϦθθϛʺΜϩϠϥ ᴝṪ ρΰο

ζϦΥ ΜϣϦθϩΪπψσΤμθˢIbid.: 223-231ˣ̒  

 ϯϼГϰсʾ ЊЗ˔Υ ᶊ τˮ ΨṪ ρ˯ΰο ΜϣϦϥϢΞτσμθχψʺ ⱳ ᵦ χ ASW

τΣΜοπΚϥʻ τ ϦθϢΞτʺ ⱳ ṍτψ JP ᴝṀχϢΞσ χМϱЖкТ϶рρ

Ⱳτʺ ᴝ Р˔Эχ ốπ Ḡχ ∕Ϭᾁ βϥϯϼГϰсʾ ЊЗ˔χЄІГЭϜ ϭτ ήϦθʻ

˔τϯЮзϸᵤἫχЊЗ∑ם ●χἩ τ ΜϣϦθễᴬ χԁντψʺ χˮᴝχ ︡ Sonic 

Listening˯χ ρ ϭπˮ ᴝ χ ︡ Supersonic Listening˯ρ ήϦθ Υ ήϦοΜϥΥʺ Υיּ

χМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡ϬӌμοΜϥχτ ΰʺῇּיψЊЗ˔τϢϥΜϩϠϥˮСрϹ

˔ᴝ ping˯χ ϬӌμοΜϥʻἇ τψʺ τ︡ϤνΪϣϦθСϵЋ ◓Ϭ ΰθ ṀΤϣế

σ ᴝ Ϭ ΰʺζϦꜛ Υ Ṁρσμοζχ ốϬ︡ βϥχπΚϥ[ 26]ʻ ϣϦθ ốᴝχД

˔Ќψ ᵕ Ϭ ΰθϯрФϒρ ήϦʺΜϩϠϥХГкЍϱрχ▫ ϙτϢμοʺԁ χ

Ϭⱱμθ σᴦ ᴝʺβσϩκСрϹ˔ᴝϒρ ḊήϦθ[ 27]20ʻάΞΰθ ρ ⱲτʺάχЄ

ІГЭπψ χЊЗ˔χ ᴝ Ϭᾁ βϥάρτϜ ΜϣϦʺζχθϛτʺ ϯрФχ ψ⇔ΤΨ

Іϱ˔ФπΦϥϢΞτσμοΜθʻνϘϤʺ ᴝ ӽχ ‹Υ ∕ΰσΜΤςΞΤʺᵤ χᴝḕẽϬ

ᶐ τІϺарβϥάρΥπΦθχπΚϥˢӟ ʺBUPERS 1944: 31-33ˣ̒  

 

 
26ʽϯϼГϰсʾЊЗ˔τ ΜϣϦθЕжрІДв˔Ђχԁ  [BUPERS 1944 ϢϤԏ ] 

 

 
20 ХГкЍϱрρψʺΚϥ‰ χ ‹τʺựΜ Ϭⱱμθ χ‰ ‹Ϭ Πʺζχ₯ χ

Ϭ︡Ϥ β▫ ϙπΚϥʻ жЅϷϞ χ ‹ τ ΜϣϦϥΥʺЊЗ˔ρ χ ᴝ πχ ρ
ΰοψʺЀϳЯзχ βϥᴝϬзϯиЌϱЭτᴦ ᴟβϥНАЕʾДϰГϼЌ˔πχ ΥấΫϣϦϥʻ 
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27ʽϯϼГϰсʾЊЗ˔χ ốᴝχ Ṑρζχ χԁ  [BUPERS 1944 ϢϤԏ ] 

 

 άχЄІГЭτΣΪϥЊЗ˔ ●χ ︡χ ψʺήϘίϘσ╛ᴝΤϣ ρσϥᴝϬ Φ Ϊϥά

ρϬᶘϭι χМϱЖкТ϶рτϢϥḕẽᴝχ ︡ρψ ΦΨӰσμοΣϤʺớϛοІЕйІТиσϜ

χπΚμθάρΥ֚ϩϦϥʻЅдрʾϒзАϼψζχ ︡χ ϬⱳχϢΞτ  ΰοΜϥʻאּ

 

  πᴝϬ βϥρΜΞ▫Ⱨψ πψσΤμθʻ[…] π σᴝΥ ήϦθρΦʺ

ᵤψϘϥπ ӂσᴝố ϬⱱμθẢ σἋμϗχ ᴒχϢΞτ ϥ ΞʻᴝΥ ốΰʺήϣτ φ

ϥρʺ ḠΤϣχϵЀ˔χ χϢΞσ ήσᴝϬ Φ︡ϥάρψ₉ τσϥʻ τ Ϟ‛Ϧ

θᵤπψʺ▪ốΥΚϘϤτếΨϵЀ˔Ϭḁ τ ΰẠμοΰϘΞʻ […] Ὣᴮ τʺᴡϜσΜᵤπϵ

Ѐ˔Ϭ Ψχτᴡ Ϝ ὊϬ ϣδθ ●ψˮСрϹ˔ Μ˯χ τσϤʺ ϥϓΦϵЀ˔τṓ

ξΨάρΥπΦσΨσμοΰϘΞχιˢHerrick 1951: 22ˣ 

 

ϒзАϼχ ︡χ χ ʺψאּ τấΫθЄЭІχ ρῨ Ϭ ΰοΜϥʻЄЭІΥʺꜛϣΥ

ρβϥχρψӰσϥ ⅔σᴝϬấΫʺζϦϣϬ ΰοΜϥχτ ΰʺϒзАϼψꜛϣχ ΰθᴝχ ố

˕νϘϤʺϘμθΨ α ʾᴝ χᴝ˕χ χ ΤϣʺӪ ΚϥᴝϬᾋ βάρχ₉ ήϬ῎μο

ΜϥʻΰΤΰʺ ⱳ τψάχСрϹ˔ᴝχ ︡ψʺϚΰϧМϱЖкТ϶рτϢϥ σḕẽᴝ

χ ︡ϢϤϜ ớ τ ASW χṪ ρΰο ΜϣϦθχπΚϥʻ 

ϯϼГϰсʾЊЗ˔τΣΪϥСрϹ˔ᴝχ ︡ψʺḕẽ τ ∕βϥ σ χ ∕˕ᵤ Ϟᵤ

ʺḵʺ χ ˕Ϭ ֳΰοψΜϥΥʺḕẽχЍϱйϼЕσ ᶐρψᾠΜ ΜʻζϦψʺΜϩω

χ ố χӡ ϬЀ˔ЖᴟΰθД˔ЌπΚϤʺ χ χᴝχϙϬ τ ᵃήδϥ ᵕ τ

Ϣμοʺḕẽᴝχ ᵦΤϣψ Ϥ ήϦοΜϥχπΚϥˢθιΰʺЊЗ˔χ τ βϥḕẽᴝχ

ᴝ Υ ᵰ τζχϵЀ˔τ₤ βϥάρψΚμθˣ̒ МϱЖкТ϶рτϢϥ ︡Υ χᴝϬ
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τ Φ ΪϥθϛχṪ Ϭ ήδθάρψṌτ ϓθΥʺМϱЖкТ϶рχˮ ˯Ϟ ṓ σТϰ

иЌτϙϣϦϥϢΞτʺζϦψЌ˔ϿАЕρσϥᴝρζΞπσΜᴝρχỸ ϬḯӪΰοΜθʻΰΤΰʺ

ḠΥ βϥᴝψ γΰϜԁ χ ϬⱱνϩΪπψσΤμθχπʺΚϥ ӟ ЄРϯσ Ϭⱱ

θδϥάρψ ᴦ ιμθχπΚϥʻԁ ʺϯϼГϰсʾЊЗ˔πψʺ ︡βϥᴝϬꜛϣ⌠Ϥ βάρτ

Ϣμοʺ Φ︡ϥϓΦᴝӟᵰχΚϣϠϥốΦϬЄаАЕϯϳЕβϥάρτ ῞ΰθʻζχӪ τΣΜοʺ

ϯϼГϰсʾЊЗ˔χṪ ψʺ ︡χὊᾓρΜΞḢ ΤϣϙϦωʺ ԁⱳ ῇ Τϣ ⱳ τΤΪ

οζχ ӽϬῲΫοΜμθМϱЖкТ϶рρẄχ ΦϬΰοΜϥρϜΜΠϥʻ 

Ḡ τϢϥ Υ ϭπΚμθⱲṍӟ‭ϜЊЗ˔ψᵤ ᶘχ ₰τΣΜο ήϦοΜϥΥʺС

рϹ˔ᴝψϕϖЀрСв˔ЌτϢμοꜛ τ ήϦοΣϤʺ ḧψζχДЀ˔Ж χ ᶤΤϣᵔ

ήϦννΚϥʻ♬ χЅϴ˔ЭЇʾМЬиЕр˹ОЌ˔Њрψʺᵤ ᶘχ ₰ ТϮ˔Кж‹πСрϹ˔

ᴝΥṐᵣπ ήϦοΣϤʺṪ ΥζϦϬꜚπיּ άΞρΰσΜ ◓ϬⱳχϢΞτ  ΰοΜϥʻאּ

 

χ ӽΤϣ Ϭ ∏ΰο μοΨϥ ‹Ϭʺם∑τꜚπ ΜοΜϥּיψΜσΜʻ[…] Х

АЖТ϶рϬνΪʺ Ϊήχ π ᾋϥϢΞσ νΦϬΰο ὊϬ ήδοΜϥּיσςᵧ σχ

ιʻᾝ χᵤ ᶘΥάϦϕςᴝốṪ τ μοΜϥρΜΞχτʺᴝϬ ΜοΜϥχψṐᵣʻϩθΰ

ΥОКиχІϱАЎϬ Ϧο ἷχІС˔ϸ˔πם∑χ ‹ᴝϬ άΞρβϥρʺϯЮзϸ Ṫ

χЩУψΜΤτϜיּ ᵙζΞσ Ϭ Τϓοʺˮ ΚχᴝϬ Ψρ Υ ΨσϥϢʻ♂υϕς ἔ

ι˯ρᾠΞˢМЬиЕр˹ОЌ˔Њр 1995: 29ˣ 

 

ϘθʺІГТϮрʾХиЭжϱПχ ₰τϢϦωʺ ᵤ ₰ ϯисϰр‹πЊЗ˔χᴝψ τ άΠ

οΜθΥʺϞψϤζϦϬӪ꜡ΰο ΜοΜϥᴬᶘּיψΣϣγʺ χṐᵣΥ ϩϤτζϦϬˮ Ψ˯ ᶤ

Ϭ μοΜθˢHelmreich 2007ˣ̒ άχϢΞτʺϯϼГϰсʾЊЗ˔ψᴝϬЀ˔ЖρΰοӌΞάρπʺΩ

τʺζϦϬ ΨάρσΨᴝτϢμοᵤ χ ệϬ ϥ ϬϜθϣΰθχπΚϥʻ 

ԁ ʺάΞΰθϯϼГϰсʾЊЗ˔χ τ Ξꜛ ᴟχ ΰρψ τʺ1950 ӟ‭ʺМϱЖ

кТ϶рϬ Μθ ᴝχ︡ τΣΜοϜʺ ᶐϬ Μγτ Ϭ ΰϢΞρβϥ ϦΥṞΦϥʻάΞ

ΰθ ΦψϘγʺМϱЖкТ϶рϬ χ τᾧ ΰʺקᶖ ΤϣζϦϬЯИЌзрϽβϥρΜΞ

Τϣ◐ϘμθʻζΰοʺζϦϣΥ ṄϤ ϘμοԁνχКАЕм˔ϼϬ  ΰθρΦʺζϦϣχẢ σ

Ϭᶊ τ῟ Ψ βϥ Υ αθχπΚϥʻ 

 

͍˵͏˵͎ʽ ›ᴟβϥМϱЖкТ϶р 
 άάϘπψ ԌϞ Ḡτ ϥ σςʺם∑χᵤτ οᵤ χᴝʺΚϥΜψЊЗ˔χ ốᴝϬ ΨⱧ

Ϭ︡Ϥ ΫθΥʺζχԁ πʺМϱЖкТ϶рϬᵤ τ ΰʺζϦϬלḰχ☼ πЯИЌзрϽβϥ

♯ϙΥ 1910 Τϣ“ϩϦοΦθ ἇ̒ τψ ϯ̋ЮзϸχЎϴЂС˔ϼ ϞкрϽϯϱжрЖ σςπ

ψʺ Ḱ ῐϬ ρΰοʺ χ Ặ ἷМϱЖкТ϶рϬ ︡Ϥ Ϊθ╣Ẃ χḢ ṀϬᵤ τ

ϛοᵤḰχІГ˔ЄдрϘπϾ˔УиϬԏΦʺᵤ ᴝϬЯИЌзрϽβϥάρΥ ԁⱳ ṍϢϤ“ϩϦ

οΜθˢGriffin 1922: 69-70ˣ̒ άΞΰθМϱЖкТ϶рʾІГ˔ЄдрψϱϻзІχШ˔ϼйϱϽʺϱЌ
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зϯχϷЕжрЕσςᶆ⁯χלḰτ ήϦοΜθϢΞπΚϥˢJellicoe 1920: 65-67ˣ̒  

άΞΰθ χМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡χἹ ψ ⱳ ⱲτϜԏΦ Φ⅜ ήϦϥάρ

τσϥʻζάπψʺ χМϱЖкТ϶рΥ km τϩθμοКАЕм˔ϼᴟήϦʺᵤ Ͼ˔УиϬν

ΞαοלḰ☼ ϒρ ϣϦθˢNDRC 1946: 169-173ˣ̒ ζϦηϦχМϱЖкТ϶рψʺϞψϤ╣Ẃ χ 

τ︡ϤνΪϣϦʺלḰχᵤ π ϛϣϦθ[ 28]ʻθιΰʺϸ˔ЩрЫϱϼ꜠χ K Ўв˔У Υ Μ

ϣϦοΜθ ԁⱳ ṍρψӰσϤʺάάπψСϵЋ ◓Ϭ ΜθМϱЖкТ϶рΥ⅜ ήϦθʻἇ

σᵕ УкАϼχ Ϭϙϥρʺ 1km ˢ3000פֿ Тϰ˔ЕˣΣΦτ›ὓ 20 ᾤχМϱЖкТ϶рΥ τ

ήϦʺІГ˔ЄдрΤϣ ‹Ϭ ϥάρτϢμοʺᴝ жϱрτ βϥМϱЖкТ϶рϬ π

ΦϥϢΞτσμοΜϥάρΥϩΤϥ[ 29]ʻνϘϤάχⱲ πψʺ χМϱЖкТ϶рΥЄІГЭᴟή

ϦοψΜϥϜχχʺМϱЖкТ϶рρ χꜚχԁ ԁχḩἰ ψ θϦοΜθʻ 

ζχάρψʺάχⱲṍ ήϦθ ᴝ ṀχԁνπΚϥЊЛУϱτΣΜοϜ πΚϥʻЊЛУϱ

ˢSono Bouy ρxψ ж̋ЅϷχ ṐρМϱЖкТ϶рϬ ϙ›ϩδθʺ τ ΨУϱ χṐṀπΚϥ[

30]ʻβσϩκʺ χ Φχᴞ τ ϥήϦθМϱЖкТ϶рΥ ᴝϬϺаАЎΰʺ χ ᵕ Ϭ

Ὂο Φχ τ︡ϤνΪϣϦθϯрГЗΤϣζϦϬжЅϷ ρΰο βϥχπΚϥˢNDRC 1946: 

73ˣ̒ άάπϜ χЊЛУϱΥ Ⱳ τᴝϬ βϥχιΥ ζ̋ϦψжЅϷχϢΞσ Ϭ

ρσϥЊЛУϱχ τЎв˔ИрϽβϥάρτϢμο ︡ήϦϥχπʺẩ ϬᶖοοψΜϥϜχχʺ

︡χ ψ χМϱЖкТ϶рχ► ρ ΦΨ ϦϥϜχπψσΤμθχπΚϥ[ 31]ʻΰΤΰʺ

Ϧθ χ ᴝϬ Τϣ ΨρΜΞ ︡χІЌϱиψʺᾤ χꜚρМϱЖкТ϶рρχԁ ԁχḩἰ

Ϭ ΰʺ χМϱЖкТ϶рχᴝϬ ΰοԁ τ βϥρΜΞ ṛ ᴟχϯϱДϰϯϒρνσΥ

μοΜμθʻ 

 

 
28ʽМϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼπ ΜϣϦθМϱЖкТ϶рρ   [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 
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29ʽМϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼχᵕ УкАϼ χ  [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 

̞ Ӫχ ‹τϢϤᶆМϱЖкТ϶рχУкАϼχзй˔Ϭ Ὲΰο Ϭ πΦϥϢΞτσμοΜϥ 
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30ʽЊЛУϱχϱЮ˔Ѕ  [NDRC 1946 ϢϤԏ ] 

̞ ᴞτМϱЖкТ϶рΥʺ τжЅϷχϯрГЗΥΚϤʺ τНАГзΥ▫₅ϘϦοΜϥ 

 

 
31ʽЊЛУϱχ χԁ ρ ᾛ  [NDRC 1946 ϢϤԏ ]  
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МϱЖкТ϶рτϢϥ Ḡχḗ♪ЄІГЭΥήϣτ βϥρʺζϦϘπχϢΞτ ḧΥ ᴝϬ

ΨχπψσΨʺᴝψᵊ τ ḊήϦʺ♪ᶐ τ ήϦϥϢΞτσϥʻ Њ Ϭ ὂτ 1950

τם ᴟήϦθ SOSUS ψʺ km τϜẉϐ ẩ τϩθμο ήϦθ χМϱЖкТ϶рΤϣ

ϥẢ σ ᴝЄІГЭπΚϥʻζχᾖ ψ SOFAR ЎарКиρᾦωϦϥʺϼЅжΥᴝốЀЬвИϾ˔

Єдрτ ΜϥάρπϜ ϣϦϥ ᵤχᴝχЍϼЕτṁξΨϜχπΚϥ[ 32]ʻάχ SOFAR ЎарКи

τΣΜοʺᴝψ ᴛχйϱб˔Υ αϥἔ τϢμοΊТϮϱНχϢΞτΚϥ τЕжАФήϦʺϵК

иϻ˔χᶈ╩τϢϥᾚ Υ ᴞβϥάρπ τק Ϙπ βϥs г˔зАϼ 2013: 97-101ˣ̒SOSUS

ψάχ Ϭל ΰοᵤ Ϭ‚“βϥΚϣϠϥ ḠϞἫḠχ ΦϬ ΰϢΞρβϥʺ Ẕ ṛ Ϭⱱ

νМϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼρϙσβάρΥπΦϥʻ 

 SOSUS χ ‹ψΚϘϤτῲ Ӥτẉϐθϛʺ χἱΰϬ ϚθϛτϜᾤˑχ ḧΥζϦϬ Ψ ψ

⅜ ήϦσΤμθʻ Ⱳ SOSUS χᵫ τḩϩμοΜθ AT&T ψʺІС˔Ўזּ τ ΜοΜθІЧϼЕ

кϽжЭ ꜘχ Ϭᴂ ΰʺLOFAR ρᾦωϦϥ ӽχ ‹χзϯиЌϱЭσᴝ Ṫ Ϭᵫ

ΰθˢWhitman 2005ˣ[ 33]ʻLOFAR ψМϱЖкТ϶рχ ᴝ Ϭᵔ ΰο ϣϦθІЧϼЕиД˔

ЌϬꜛ τṜ ♠τԊ╓βϥ πΚϥʻζχṜ ♠χД˔Ќψ LOFARGRAM ρᾦωϦʺ ṍτϩθ

ϥ χἩ Ϭ ΪθІЌАТΥζϦϬ♪ᶐ τ βϥάρπʺ χᵤ χḕẽᴝτ ḠχᴝχϢ

Ξσ σ ‹Υ₤ ΰοΜσΜΤςΞΤϬ ΰθχπΚϥˢMaskell 2001: 4ˣ[ 34]ʻ 

 

 

33ʽSOFAR ЎарКиτΣΪϥᴝχ Ớ  [к˔ЖϯϱжрЖ ᶘᵤ ᶘ ῼ RAFOS Ͻи˔Ф ằ] 

̞₮ χ ᴝ Τϣ δϣϦθᴝΥἔ ΰσΥϣ֒ΰΦτ ΰοΜΨ ◓ΥϩΤϥ 
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33ʽLOFAR Υ ήϦθ☼  [ϯЮзϸᵤἫ ằ] 

 

 
34ʽLOFARGRAM χ  [ϯЮзϸᵤἫ ằ] 

̞ᴅ꞊ΥТϰиЌзрϽήϦθ ᴝχ ӽˢ 20-90HzˣϬʺ ꞊ΥⱲḧϬ β 

 

 ᴝ χ ОЌ˔рϬ βϥ LOFAR χ ᾝτϢϤʺ ᴝψ Φ︡ϥᾝ πψσΨˮ ϙ︡ϥ˯

Д˔Ќρσμθʻ χϢΞτʺМϱЖкТ϶рΥρϣΠϥ ᴝψʺ ἋḚϯрФϞСϵЋ ◓ρΜμ

θГϼЛкЅ˔χ τϢμο ӽτᶈ ήϦʺ ˑψᵤ χᴝ ᵦϬΤσϤϼзϯτ ︡βϥ

άρΥπΦϥϢΞτσμθʻΰΤΰζϦΥםᾝήϦοΤϣ ΤσΚΜιτʺᴝϬᵔ ΰᴦ♪ᴟβϥṐᵣΥ

ᵒβϥϢΞτσϤʺΜϩω ḧΥ“μοΜθ χ Υḁ τᵰ ᴟήϦθάρπʺᵤ χᴝ

ᵦψ™όЍϱйϼЕσ ᶐΤϣ Ϥ ήϦοΜμθʻζϦӟ‭ʺם σḢ τΣΜο ᴝχ ︡ρ

ΜΞ“ӮΥ ρήϦϥ ψᾝ∕τ♩ϥϘπớϛο σΨσμοΜϥʻ 

ԁ ʺSOSUS Υⱳ τ► ήϦσΨσϥχτ “ΰοʺ1980 ₇ϢϤᶆ⁯χᵤἫψ ṛ σϯϼГ

ϰсʾЊЗ˔Ϭ֫ βϥϢΞτσϥʻρΜΞχϜ S̋OSUS ϒχ ├ρΰοᶆ⁯χ ḠΥớ τ ᴝᴟΰ

θὫᴮʺϯϼГϰсʾЊЗ˔χ Υ τ‰ϘμθθϛπΚϥ L̒FAS ψʺζϦϘπ ᴝ ӽπ“ϩ

ϦοΜθСрϹ˔ᴝτϢϥ χḗ♪Ϭʺ ẩ Ϭΰ βϥάρϬ τ Hz ӟᴞχ ӽτ

ԏΦᴞΫʺ200dB Ϭ Πϥ ᴝ Ϭ βϥάρπῲ χ Ϭᾁ βϥṐ Ϭ Πθ‰Ṑ σϯϼГ

ϰсʾЊЗ˔πΚϥʻζϦψ SURTASS ρᾦωϦϥ ṛ σᾃԏἷχ ›ЊЗ˔ЄІГЭτ ϙ₅ϘϦʺ

ϬḯϚ ᵦ χᵤӽπᾝ∕πϜ ΜϣϦοΜϥʻΰΤΰ LFAS χ֫ ψʺᵤ χ Ὁτ ᵗ

σֲốϬ ΠοΜϥᴦ Υꜘ€ήϦοΣϤʺ ᵦṛ χ῝ᵲχԁνρΰο ♪ήϦοΜϥʻם∑τʺ

1990 ϢϤϼЅжχ℅ χ ԍχԁνρΰοάχ LFAS χ► ΥấΫϣϦοΣϤʺ2000 χКϱЎа

˔Ⱡτψʺ ϯЮзϸᵤἫΥάχⱧםϬ τ ϛθρ αϣϦοΜϥˢSchrope 2002ˣ̒ ζχ ⁮τ
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ϢϦω L̋FAS ψ τ ᴝτϢμο ϣχЀЬвИϾ˔ЄдрϬ ᵲβϥιΪπσΨ ζ̋χế σᴝӊχ

ὢτϢμο ἃτ ὬϬԏΦṞάβϕςχЍЮ˔ЅϬ Πϥᴦ ΥΚϥρ ϓϣϦοΜϥʻⱳ π ϓ

ϥϢΞτʺᾝ∕χᵤ χᴝτνΜοχᴬᶘ ₰χ︠σ χԁνψʺάΞΰθ Ῥ ᴝΥ τ Π

ϥӂֲốϬ ϣΤτΰϢΞρβϥάρσχπΚϥʻ σΥϣ L̋FAS Υ αϥᴝψ ḧχ σ ︡τ

Ϣμο ήϦοΜσΜʻζϦψꜛϣΥ βϥᴝϬԁ τḕẽϒρ ΰʺζχϵЀ˔τḯϘϦϥבּ

σД˔ЌιΪϬ βϥЄІГЭσχπΚϥʻ 

 

͍˵͐ʽ ᶧ 

 ӟ χϢΞτʺ ᴝϬ ΨθϛχṪ ψʺ τ ΰθ χӡ Ϟ ∕Ϭ Φ ΪϥρΜΞ›

σ τΰθΥμο ήϦοΦθάρΥ ϣΤρσμθʻζϦψʺᴦ ӽχᶈ ϞМϱТϰДзГϰ

σ χםᾝτϢμοʺ ḧχꜚχט ρϙσΰ ϥϢΞσԁ χ Ϭᶍ βϥτ♩μθʻԁ ʺά

άπ︡Ϥ Ϋθ ◊ψʺάΞΰθ ϬϜθϣΰθ› σӪ꜡Υʺ ˑχ ḇᶐϬ χᴝ ᵦτ

ЍϱЗЬАϼτựξΪθιΪπσΨʺ ⱲτԏΦ β ΰτϜ⌠ ΰοΦθάρϬ ΠοΜϥ β̒σϩκʺ

ψαϛψ ḧχ ᶐ τӦφϣϦοΜθ ‹χỸ ϞӪ χ ρΜμθ χ ᶤΥʺ ◓ᵕ ϞЀ

рСв˔Ќϒρⱳˑτᵰ ᴟήϦοΜμθχπΚϥʻΰθΥμοʺ ϞἫⱧρΜμθ πϛϘΩϥΰ

Ψ ᵫΰθМϱЖкТ϶рϬ ρβϥ ᴝṪ ψʺ ḧχ ᶐ ᵦτ ΰο χᴝ ᵦϬˮὫό

νΪθ˯χπψσΨʺˮ ϤᵃΧήδθ˯ρ ᾝβϓΦπΚϧΞʻ 

Ϙθʺ π︡Ϥ ΫθṜ Ⱨםχ ˑψʺ ᴝṪ χἫⱧ τΣΪϥ ρ χ

Ϭ ϣΤτΰοΜϥʻάάπấΫθ ˑχ ᴝṀχἹ Ϟ ︡χϯϱДϰϯτψʺΚϥ χЮДϰϯὛ

ρΰοϜ ΰ ϥϢΞσʺ σ ḇᶐϒχ ΦΤΪϞםᾓ Ϭᾋ βάρΥπΦϥ ζ̒χԁ πʺ

ζϦψ θτᾋ ήϦθ χᴝ ᵦτΣΜο ΨϓΦᴝρ Ψ χσΜᴝρχỸ Ϭⱱκ₅ϙʺήϣ

τζχỸ χ› Ϭ ΦṼϛθὫᴮρΰοʺꜛ τ ∕βϥ χЄϽЗиϬῇּיχ τӡ ξΪϥτ

♩μθʻάΞΰθ ϦτϢμοʺSURTASS Ϟ LFAS χ χᶈ τ Μ ᴝ χСрϹ˔ᴝϬᵤ τ

ΰ Ϊϥԁ πʺᴝϬ Ψ χЄІГЭπΚϥ SOSUS χД˔ЌΥ ӽϬᾢ ήϦθΞΠπᵊ

ήϦϥρΜΞʺΜϩω ᶐρ“ӮχϯрНжрІρΜΜ ϥ ệΥϜθϣήϦθχπΚϥʻ 

ΰΤΰʺ ḧχМϱЖкТ϶рχ χ ◊ψάΞΰθם ωΤϤπψσΜʻМϱЖкТ϶рψ

ᶎΤτ χ ᴝ Ϭ ᾋΰʺ ӡβϥρΜΞ χ ẐτϢμοϜθϣήϦθϜχιΥʺζϦψ‰ᴝל

ᴟτϢμοἌ τϜ Ḡχᴝӟᵰχ ḕẽᴝϒχṓξΦϬ ˑτϜθϣΰθάρπʺζϦτ βϥᴬ

ᶘ σḩ Ϭ᷾ṞΰʺὫᴮρΰο ˑχᵤ χ ᶐ ϱЮ˔Ѕτ ΜτֲốϬ ΠθΤϣπΚϥʻζάπ

ⱳ πψʺ ḕẽᴝʺρϤϩΪ ˑτ σϱрОϼЕϬϜθϣΰθ χᴝτ ΰʺζχᴬ

ᶘ ᵔΥМϱЖкТ϶рτϢμοΜΤτ ᴟΰʺϘθζϦτ Ξּזᵓ Ϭ ϙ ΰοΜμθχΤτ

νΜοʺ π ϓθϢΞσ ᴝṪ χ Ϭ ὂτṜ ΰοΜΨʻ 
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͎ʽ χᴝχᴬᶘ ᵔρζχ  

πψʺ ᴝṪ χ ◊τνΜο ϓϥσΤπʺζϦΥϜθϣΰθ ︡χὊᾓϬ τꜘΰθ

Υʺ πψ︠τζχᴬᶘ ᵔρχḩἰ τ ΰσΥϣʺ χᴝχ ︡χὊᾓʺΚϥΜψ ᶐ

σ τ βϥʻάϦΤϣ︡Ϥ ΫϥϢΞτʺ χᴝψʺ χᴝḕẽτΣΜο ˑτϜμ

ρϜếΜϱрОϼЕϬϜθϣΰθʻάάπψʺ π ϦθἫⱧ ὂτṁξΨᵤ χᴝρχἌ

σ Ϭ τʺМϱЖкТ϶рΥϜθϣΰθ χᴝχᴬᶘ ᵔχ ρʺζϦτ ΞЛрТϰ

ϼЄдр ᶘϞЖϺвЮрЌз˔ֳᵊʺꜛ ᴝχ ᴝ LP ρΜμθּזᵓ χ τνΜο αϥʻ 

 

͎˵͍ʽМϱЖкТ϶р ӟ χ ᴝ 

 ᴝϬ Ψχτ γΰϜ ἇϬ Μϥ ΥσΜάρψԁ π ϓθρΣϤπΚϥʻ τ ϦωζϦ

σϤτ ӤχᴝϬ ΨάρΥπΦϥΰʺΚϥ Φσ ᴝπΚϦωʺ Ϭ ᵃΰοἋṓ τΜϥ

ᵈˑχꜚτϜ βϥʻζχθϛʺ ᴝṪ Υ ᶊ τם ᴟήϦϥ 20 ṙӟ τϜ ᴝʺ τ

ậ χ βϥᴝτνΜοχ σᶘ ʾ ᶘ σṜ Υ▪ήϦοΜϥ 21ʻάάπψζϦϣϬ ΰσΥ

ϣʺМϱЖкТ϶р ӟ χ χᴝχϱЮ˔ЅϬ ϣΤτβϥʻ 

 

͎˵͍˵͍ʽᾥ ᶘτΣΪϥ ᴝậχ  אּ
 ԁ τ χ ᴝτḩβϥᾆẕψ‰ σМϱЖкТ϶рΥ ẉβϥ ⱳ χⱲṍӟ‭χ ᾅ

Υ╥ ήϦϥάρΥ ΜΥʺϯзІЕГй˔Іχ˰ Ⱡ ɬʖʉ ʌʀʍʚ ʐɻ ʁʡɻ ʅʎʐʋʍʅʡʉ˱Ϭ τʺζϦӟ

τϜάΞΰθᴝψ ϭτᾠẉήϦοΦθʻζχ σ ᾅзІЕχβϓοϬάάτấΫϥάρψπΦσ

ΜΥʺθρΠωʺ16 ṙχӺ◖ϻе˔ЭʾкрЖйτϢϥ˰ᵤχậχ  Libri de Piscibus Marinis˱̋ 18

ṙχᵤ Ṫ ДвϯЮиʾДвʾЯрЊ˔τϢϥ˰ẫỘԁיּ ρậχ ◊ Traité Général des 

Pèches et Histoire des Poissons˱̋ 19 ṙτЅдиЅвʾϺвсϰϵρϯЄиʾсϮжрЄϵрЙΥṜΰ

θ˰ậ χꜛ Ⱡ Histoire Naturelle des Poissons˱ρΜμθ ⌠τψậ χᴝτνΜοχḢ╔Ṝ Ϟζχ

ᴝṀḂτνΜοχᵔ ᶘ ᾋᵔΥṜήϦοΜϥʻϘθꜛ ᴬᶘχԁ ρΰχ ᶘΥ ᶊ τᶎ β

ϥσΤπʺ19 ṙῇ τψʺйϷрʾДвТ϶ЈτϢϥ˰е˔кАОχậ Υ βϥ╛ᴝρ ᾝ σᴝ

τνΜοχᾆẕ Recherches sur les Bruits et les Sons Expressifs que font Entendre les Poissons 

d'Europe˱̋ ϳϰзϯЭʾЊйрЈрτϢϥ˰ậχ ᶐṀḂτνΜοʿ ᶘ ΣϢό ᶓᵔ ᶘ ᾆẕ 

 
21 ậ χᴝΥ ᴝτνΜοχᾥΜ χאּ τӡ βϥάρτψΜΨνΤχ Υ―ΠϣϦϥʻϜμρϜϩΤϤϞ

βΜ ψʺζϦΥẫχ πΚμθΤϣρΜΞϜχπΚϥʻ ᴝϬ Ψ Ḉχ τΤΤϩϣγʺ ΫήϦ
θậ Υ βϥᴝψẫ◖Ϟ Ϥ τρμο ϙ ΜϜχπΚϤʺάΞΰθ ᾋΥ ˑτῲϘϤʺϘθ ᶘּיχ
ọ ϬϋΜθρΜΞχψΚϤζΞσάρπΚϥʻϘθʺậ ψϱиϸϞϼЅжϢϤϜ ựτ τ βϥԁ
πʺ₡ Ϟ ᶌ ϢϤϜԁ τế σᴝϬ βϥΤϣʺ χ ˑΥζϦτ ᵓΞᶎ ϜζϦσϤτ‰ΤμθϜχ
ρ ήϦϥʻϜκϧϭʺ ᾅϬ δωϱиϸϞ₡ χ πχ ᴝτνΜοχ ⁮Ϝ╩ᾋήϦʺ γΰϜậ
χϙΥάΞΰθṜ χ τσμοΜθϩΪπψσΜΥʺάάπψζχ σ ρΰοậ Ϭ︡Ϥ Ϋϥάρτ
βϥʻ 
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Om Lydorganer hos Fiske: En Physiologisk og Comparativanatomisk Undersøgelse˱ρΜμθậ χ ᴝ

“ τ ᴟΰθ ᶊ σ ᶘχᾆẕ ʾ ● Υ βϥτ♩μοΜϥʻ 

 άΞΰθᶘ σ ὂτṁξΨṜ ψʺ ԁτςχậ ΥᴝϬ βϥΤʺ τςχϢΞσЮϸИЇЭ

πᴝϬ βϥΤρΜΞ τζχ︠ σḩ ΥΚϥρϙοϢΜʻ τấΫθ ᾅϬ ᵔΪωθικτ╔δ

ϣϦϥϢΞτʺ ψ︠τТϰ˔иЖπχיּ ΚϥΜψḧ σ“ Ḣ╔τϢμοʺῇּיψ︠τ♂ χ

ᵔ τϢμοᾆẕήϦϥχΥ πΚμθʻΜγϦτΰοϜʺ ᶘτΣΪϥậ χ ψⱲאּ Ϭ ϩγẁ

Ḣ σ῝ ήρ ᶎ ρτ ΦΥ ΤϦοΣϤʺḢ╔ήϦθⱧםρζϦτνΜοχ Ϭ ˑρ ϓϥṜ

ІЌϱиψϯзІЕГй˔ІχⱲ Τϣ 20 ṙ τ♩ϥϘπʺήϕς ΦΨ ᴟΰοΜσΜʻθρ

ΠωʺӟᴞχϢΞσἇ›πΚϥʻ 

 

  ậ ψʺ Ϭ ήσΜΥˢ ϜσΜΰʺṓḚϞῥ ϜσΜΤϣˣ̋ ԁ χΦΰϥϢΞσᴝϬ ΰʺά

ϦϬˮ Ψ˯ρ ΰοΜϥʻθρΠωʺШϳЩϳϞϼкЬІϞˢάϦϣψνϐϞΨϢΞσᴝϬ βΤ

ϣˣ̋ ϯϾк˔ϷІ χϱЛЄЄϳϷϞʺήϣτϸиϺІϞϸАЀϳϳϷΥζΞπΚϥʻᾝτʺЫЕ

ϳЍϱψ χϢΞσᴝϬ βΰʺϸАЀϳϳϷψʺϸАЀϳχ τⱨθᴝϬ βχπʺζΞΜΞ

ΥνΜοΜϥχπΚϥʻάϦϣψϙσ χϢΞσᴝϬ βΥʺΚϥϜχψ ϬάβϤ›ϩδˢάχ

ψ πΚϥΤϣˣ̋ ΚϥϜχψʺ χӴχΚθϤχ π βχπΚϥˢϯзІЕГй˔І 

1998: 188-189ˣ 

 

  Scomber brachyurus˦ЂНχԁ ˧χϢΞσΜΨνΤχậ ψʺԋῥⱦϬ╗Ϥ›ϩδοЃжЃжΰθ

ΞσϤ τⱨθЛϱЇϬ βϥʻТϽχϢΞτ ᴞχᶜχ ⱦϬ╗Ϥ›ϩδοⱨθᴝϬ βậϜΜ

ϥʻζχϕΤτϜ Ϭ╗Ϥ›ϩδϥ“ ΥṜ ήϦοΜϥʻϘθʺ Υᵰ ρ αοΜϥậψʺ

ᾦẊḚΤϣṓ Ϭ ΰοᴝϬ βϥρϜΜϩϦοΜϥʻ ―πψάΞΰθ ᴝχ τ τ Ӫ

ϬΰΪσΜΥʺ τϜ νχ ΥΚϥʻԁνψЗϹИЦʺИЦʺζχ χЖжЭТϰАЄвτϢϥ

ЖжЬрϽπΚϤʺϜΞԁνψШϳЩϳϞԁ σЕ˔ЖТϰАЄвτϢϥΜϩϠϥϽжрЕπΚϥ

ˢTower 1908ˣ˦ ᶑᶧᾬ ψԏ  ˧יּ

 

άχϢΞτʺᾝ χ ᾋΤϣβϦωṜ χ ᶎ τψ χϚϣΥϙϣϦϥϜχχʺ ᴝṪ Υ

βϥ Τӟ ʺᾥ ϻзЄаχⱲ Τϣ ᴝβϥậ ψ зІЕϯАФήϦοΣϤʺζχЮϸИЇЭ

τνΜοϜΤσϤ ήϦθ ᾋΥᶎ ήϦοΜθʻ πϜʺậ ᶘּיχ Ἳ Υ 1930 τᴆ

χᾆẕ ᴮϬ╥ ΰνν⁯ χ ᴝậχзІЕϯАФϬ♯ϙοΣϤʺ44 χậ Υζχ Ấρσϥ

ΚϥΜψḧ σḢ╔Ṝ ρρϜτấΫϣϦοΜϥʻΰΤΰʺάάπ ψꜛ ḕẽτΣΪϥậ χ

ᴝϬḢ╔βϥρΜΞϢϤʺᾤ Ϭ π Μο ϞϤ ᴝ“ Ϭ Ṟΰθρ ϓοΣϤʺζχḩ ΥΚΨ

Ϙπ ᾤ χ ᴝζϦꜛ τΚϤʺζϦϬ βϥᴝḕẽπψσΤμθάρΥϩΤϥˢ  1934ˣ̒  

 άΞΰθᾆẕψ ⱳ ӟῇτ βϥᵤ ᴝốᶘχ ρΜΠϥϜχπΚϤʺζχ ψ Ψ

χ π πΚϥʻΰΤΰʺζϦӟ χᴝχ τψΜΨνΤχọאּ Μ ΥϙϣϦϥʻ ԁτʺᾥ

Μ ᾅτΣΪϥậ χᴝχḢ╔χ ψΚΨϘπꜚπאּ ΜθԊ χ ᾝπΚϤʺΰωΰω σṫᴝ῎ʺ
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ṫ ῎π ήϦϥʻθρΠωʺֽ῎ίπΜΠωʺdrumming Ϟ grunt ρΜμθ ᾝΥζχ πΚϥʻ

ϜˮЎврЎвир˯̋ˮϻ˔ϻ˔˯̋ˮϽϽ˔ϽϽ˔˯ρΜμθṫᴝ῎π ◐ζχᴝϬ ᾝΰοΣϤʺ

ῇχ ᴝốᶘχᾆẕΥМϱЖкТ϶рπ ᴝήϦθᾤ χ ᴝχІЧϼЕиϬꜘβάρπζχ Ϭ

ẁḢ τ ᾝΰοΜϥχρψ πΚϥʻϘθʺάϦϣχṜ τΣΜο χậ ρζχ σ ᴝ

“ ΥὫόνΪϣϦϥϜχχʺ χ χ ΤϣϩΤϥϢΞτʺζϦΥᵤ χᴝἋḧρΜΞḕẽйЦиχ

꜡τϘπ βϥάρψσΜʻνϘϤʺάϦϣχᾆẕὫᴮΥꜘβχψΚΨϘπậΥᴝϬ βϥρΜΞⱧ

πΚμοʺζϦϣχậΥם βϥ ḕẽχ ᶐ ᵔρψ Ϥ ήϦοΜϥχπΚϥʻζχθϛτʺ

ậ ΥᴝϬ βϥρΜΞⱧםψᾥΨΤϣ ϣϦʺ ῇτ ϓοϜζϦϕς χσΜϕςχ ⇔σзІЕ

ϯАФΥ“ϩϦοΜθτϜΤΤϩϣγʺ ψ χἋḧπΚϥρΜΞϱЮ˔ЅτӰϬכֿ ΠϥᾆẕּיψΜ

σΤμθχπΚϥʻζχάρψʺ19 ṙӟ χ ΥʺἌ τ ᵓμθ ΤϣốΨậ χᴝϬ

πʺᵚӰ ʾᴝᶚ σᾝ ρΰο  ΰοΜϥάρτὫόνΜοΜϥρ―ΠϣϦϥʻאּ

 

͎˵͍˵͎ʽКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽρ σᴝ 
π Ψ ᴝτḩβϥᵚӰϞ ρΜμθḇᶐψᾥΨΤϣχᾠΜ ΠΤϣ֚Μ ϥάρΥπΦϥʻ

ᾥ ϻзЄаχ ˰ϷДвАЈϱϯ ⅓ɿʞʎʎʀʅɻ˱τψʺᵤ Τϣ άΠοΦο ϤϬ ϩβˮЈϱй

˔рχᴰ˯χ ῎Υ ΤϦοΜϥˢШЮ˔кІ 1979: 186-187ˣ̒ ϘθʺУжЅиχ τ ϚρΜϩϦϥ

ˮϱϯ˔ж˯Ϟ ⁯χ˰╦ᵤὊ˱τ βϥˮ ậ˯̋ ЖϱБχжϱр τ βϥρΜϩϦϥˮк˔й

жϱ˯σςʺ πᴰϬᴰμθϤ Ϭ ΰθϤβϥ χ ψ ᵦ τ ∕ΰοΜϥʻ άϦϣψΚ

ΨϘπ ⌠ ιΥʺζχ χᾖ ᾓΥᵤ Τϣ δϣϦθᴡϣΤχᵤ χ ᴝπΚμθρ―Πϥ

ᶘּיψ σΨσΜˢFish 1948: 5; Payne 1995: 363 σςˣ̒ άΞΰθᴦ Ϭꜘ€βϥ ρΰοʺϱϻз

Іχ♬ ЅдрʾϷМркрψʺϯϱижрЖτ ϩϥᵚ ˮЮкϳ˯χᴝᶚτνΜοʺˮ θΜοΜᵤχ

ΨΤϣ κ μοΨϥϢΞτ άΠϥΥʺρΦςΦ ựΨϬ μοΜϥ˯ρʺם∑χ ︡χ ᾓϬ

◘ϩδϥἇ σ Ϭאּ ꜘΰοΜϥˢLageniensis 1870: 57-58ˣ̒ Ϙθם∑ σ ρΰοʺ ⌠ᴪсϰЕ

ϲІʾЖкЄа˔τϢϦωʺΚϥ ӽχКϱГϰУʾϯЮзϸрψᵤ ΤϣốΨṔ χϢΞσᴝϬΚϥ

χ χ ρϙσΰοΜϥΥʺζχ ψᵤ τ Ϛậχԁ Е˔ЖТϰАЄвχ Φ πΚμθρṜΰ

οΜϥˢDröscher 1966: 173ˣ̒ άχϢΞσ ˑχᾠΜ Πψʺ χ ϦσΜ ᴝΥ σᴝ ᵦχ

ᵰ Τϣ άΠοΨϥρΦʺ ˑΥΰωΰωồΦϞᵚӰχ Ϭ ΜθάρϬꜘ€ΰοΜϥʻ⌠ỚᴪДсϰ

АЖʾЕϲ˔Фψʺˮ ꜛ χᴝψ ˑτế σḇ ρ σ ᴂϬϜθϣβʻ[…] τΜσΥϣτΰ

ο Ψʺ τ βϥᴝψρϤϩΪЬІГзϯІπΚϥ˯ρ ϓοΜϥΥʺζΞΰθḇᶐψᾝ τΣΜ

οϜὨΰο ΰ ΜϜχπψσΜιϧΞˢToop 1995: 239ˣ̒  

19 ṙϬ τ “ΰθʺᴆ χ ϞЗЎвжзІЕτϢϥКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽτψʺζΞ

ΰθ ᴝχ ʾᴝᶚ σὊᾓΥᶨΦᶨΦρ ϣϦοΜϥ 22ʻθρΠωʺЅдрʾШмϱЕψ ⁯χ

ЂϱЁрχ Ϭ πӱ βϥ∑τ Τϣ άΠοΦθᴝχ ᾓτνΜοⱳχϢΞτ μοΜϥʻ 

 
22 18 ṙӟ χⱢ τνΜοψΚϥ ₰Ϭ♯ϙθϜχχʺᵺ Ɫ Ϭᾋ βάρΥπΦσΤμθʻ ᴝχ ά

ΠχⱲ ὂτᴂαθ χӸΜϬאּ ⇔τ αϥάρΥ χ︠ πψσΜρψΜΠʺ σΨρϜάΞΰθṜ
ψ 16 ṙ₇ΤϣϙϣϦϥρήϦοΣϤʺζϦϣχ ₰τνΜοψ₈ῇχᴿ ρΰθΜˢSchevill et al. 1960: 541ˣ̒  
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  ᵈˑχꜚψ σốΦτ ϘϦθʻζϦψϷиϹрχ Μ ᴝτⱨοΣϤʺάϜμοΰϩΥϦθϢΞ

σϳЄϹϵиχ ʺ Ϥ χ ˑΰΜЎаϱЭʺζΰοʺϘϥπẢ σῢủϬ ήδϥϢΞσốΦ

Ϭ μοΜθʻάϦϣχᴝχ ϙ›ϩδψᵈˑχ ὊτηΨηΨβϥϢΞσḇᶐϬϜθϣΰʺ χ

σΤπʺ τώϥΠϥϢΞσ ΦϬ αήδθʻ[…] άχ χЀрЂ˔Еχ ᾛϬᶎΤϛϢ

Ξρ τע ϥρʺζχЛϱЇψϢϤ ΦΨσϤʺḁ πּלϣϦϥάρχσΜЀ˔жІρσμθʻ♆

ψβΩτζϦΥ Τϣ άΠοΨϥάρϬᶎ ΰθʻ[…] ᵈˑχ ΥễΠοΨϦθράϧτϢ

Ϧωʺᵈˑτḇ ϬϜθϣΰθϜχχ ψ θΜ ד χΤθκϬΰθʺПжЮχϢΞσậχἪϦ

πΚϥρΜΞʻ[…]ζχ ӽϬᵃΧοᵈˑχЀ˔І τΚϥ◦ τ ϥρʺḧϜσΨʺᵈˑχᴝᶚ

σ‚ᵤχ χ ψʺ ΰΨᾚμοΜΨχΥϩΤμθʻζΰο 1 ЫϱиϜ ϘσΜΞκτ άΠσΨσ

μοΰϘμθˢWhite 1823: 187-188ˣ 

 

άχϢΞτʺ χậ πψσΨʺζϦΥἪϦϬ ΰο βϥ› χᴝψ τԊ τ ήϦοΦθʻאּ

ϯйϼЂрЍ˔ʾТ϶рʾТрЩиЕΥЮϺЄЀ ựχᵤπ ᾓΰθράϧτϢϦωʺˮ 7 Ⱳ₇ʺἋ

π ιϬ ΨϢΞσϜχβέΜᴝΥ άΠʺβϓοχ ԌΥỂ Ϭḇαθʻ[…] ζϦψιϭιϭρ χ

βϓοχ τϘπῲΥϤʺ9 Ⱳτψḁ τ ΠοΰϘμθ˯̒ ТрЩиЕψ ˑΤϣζϦτ βϥḢ╔

χⱧ Ϭ ϛʺ Υ Μθᴝχ ΥςΞϞϣИЦχ ḧχЀ˔жІπΚμθϣΰΜάρϬῇπ μθρ

ΜΞˢCuvier and Valenciennes 1830: 199-200ˣ̒ ϘθʺТжрЊмʾЖϲʾжЪиЕψϳиϽϯϱχ π

ˮ ϦθṂ σᴝ˯τꜚϬ ϩϦθʻˮ ψαϛζϦψ χΞϛΦ τ χ Υᴂ βϥ ◓ιμθ

ΥʺⱲΥὊντνοζχЛϱЇψ ΦΨʺ ◓ᵰϦτσϤʺϞΥοӰσϥᴝπ  ήϦϥṂ σΞϛΦ

ρΞσϤ τϢϥԁνχЀрЂ˔Еτσμθ˯̒ ζϦψˮ ꜛ ˯σ ᾓπΚϤˮԁ χ Ể ˯

ϬḇαήδϥϜχπΚμθΥʺԁ χ Μθ ԌΥ ΤϣЗЫЇχԁ Ϭ ᶍΰʺζϦΥᴝχ πΚ

ϥάρϬꜘΰθˢCastelnau 1855: 9ˣ̒ άχϢΞτʺậ Υ Ϭ ΰο βϥᴝἪψ χᵚӰρ

ΰο ˑτếΜԊ Ϭ▪ΰοΦθάρΥ֚ϩϦϥʻ 

ԁ ʺШмϱЕΥЂϱЁрχ ậχᴝϬ ˑχᶚṀχᴝπ ΠθϢΞτʺ Τϣ άΠοΦθ

χốΦψΰωΰωᴝᶚ σЮЌТϮ˔τϢμο ήϦοΦθʻאּ ⱲІзжрϸτ ∕ΰοΜθЅϴ˔

ЭЇʾϵЫ˔ЊрʾГКрЕψᾰχ Τϣ άΠοΨϥˮᴝᶚ σᴝ˯τνΜοⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

ζϦψ ʺ τ ὮτựΜ τ ΤϦϥρΜΞʻζχốΦψϵϷзϯрМ˔Фχ ΤπḖ σốΦ

τⱨοΜϥρΜϩϦοΜϥʻ[…] ζϦψᾙᶚṀχϞήΰΜốΦχϢΞτʺΚϥΜψ Ϧθ◙πмϱ

рϽжІχףϬάβϥ Τσ χϢΞτʺ Τϣ κ μοΦθʻΰΤΰζϦψⱱ ᴝπψσ

ΨʺζϦηϦψμΦϤρỸ ΰ ϥ ήσ χᴝχ ϘϤπΚμθʻ χ τꜚϬΚοϥ

ρʺζχốΦψροϜ ΦΨ άΠϥϢΞτσμθˢTennent 1861: 382ˣ23 

 
23 άΞΰθᴝψʺ ᾕχ ˑτϢϦω τ βϥˮ Φᵭ crying shell˯ρᾦωϦϥᵭχԁ Υ βϥᴝιρΜΞ

ΥʺГКрЕψζϦΥם∑ψậχᴝχᴦ ΥΚϥρ ϓοΜϥˢTennent 1861: 383-384ˣ̒  



49 
 

 

ГКрЕχ τΚϥϢΞτʺϵϷзϯрМ˔ФψάΞΰθאּ ᴝχᴝᶚ σ Πτ τϢΨ βϥᶚ

ṀπΚϥʻЅд˔ЅʾРвϱІЕψʺϱрЖχЩрЦϱựΨχᵤḰπἌ ꜚτΰθậχᴝϬˮ Μ ԝϬ

ⱱνקΨχ ΥρςϧΨᴝʺ ΠϠΨϵϷзϯрМ˔ФχϢΞσϸДрБϮʺΚϥΜψᴝ Ϟ χϢΞ

σᴝ˯ρ ᾝΰοΜϥˢBuist 1860ˣ̒ Ўа˔иЇʾШиЍ˔ρДсϰАЖʾЅд˔ЍрτϢϥ 1909 χ

ϵАЈ˔˰ậχ ῎ Fish Story˱τΣΪϥˮᴰΞậ singing fish˯ρ ήϦθԁ πψʺϞψϤἌ ά

ΠοΦθЕ˔ЖТϰАЄвχ ΥⱳχϢΞτ  ήϦοΜϥʻאּ

 

  Κϥ χ τ ϬϐϣϐϣΰοΜϥρʺ ϤΤϣ ϣΤπᴝᶚ σήήϞΦ Υ άΠοΦθʻ

ζϦψΚϣϠϥ πḖ π ϢΜốΦπΚμθʻΩ ♆ψζϦΥ τϢϥϜχιρ◘μθʻρΜΞ

χϜʺζϦψϵϷзϯрМ˔ФϞζχ χϜχϬ ṞήδθΤϣιʻΰΤΰάχ ψʺζΞΜμθ

ϜχΥԁ σΜ χּה πΚμθʻτϜΤΤϩϣγʺζχốΦψӢ ρΰοροϜ ϣΰΜ ◓

πʺΚϣϠϥ Τϣ κ μοψ ΠοΜΨχιμθˢHolder and Jordan 1909: 315-316ˣ 

 

σεʺם∑τψϘμθΨӰσϥốΦϬⱱν χậχᴝρϵϷзϯрМ˔Фχᴝ ΥὫόνΜθχιϧΞ

ΤʻϵϷзϯрМ˔Фψʺ18 ṙ₇τ “ΰθʺ Υ ΨχπψσΨʺ χ⌠ τϢϤ χⱱ ᴝϬ

πϥᾙᶚṀπΚϥʻᶚṀρΰο Ӯ τ ⌠ήϦθϜχιΪπσΨʺ χБиχϢΞσꜛ Υ χ

ᾖ πⱱ ᴝϬ πϥᾝ ψᾥΨΤϣ ϣϦοΜθˢ ╦ 2008ˣ̒ ϘθʺάϦρ χᾖ πḵϞ χἜ

ϙΥⱱ σᴝϬ οϥⱧ ϜˮϵϷзϯр˯σốΦχ ρΰο Ⱳ χϵАЈ˔πấΫϣϦοΜϥ

ˢEngel 1882ˣ̒ 1740 τ ΤϦθζΞΰθốΦτνΜοχ ψʺШмϱЕΥЂϱЁрχאּ π ᵓμθ

ậ χЀ˔жІχ  τ⁵ⱨΰοΜϥʻאּ

 

ʺϘϥπᵈˑχβΩζωΤϣᴝΥ ϘϦοΜϥΤχϢΞτʺẅΥ Ϥ◐ϛθʻψαϛτ ᴝΥ

Ϥʺ Μο ᴝΥʺ ϣΤτᶚṀϬ βϥθϛτʺốΦ◐ϛθʻζΰοϷиϹрχФйзв˔

ЖΥᵫ◐ΰʺ ῇτЀиКАЕϞЕкрЩ˔рʺсϮϱϷзрζχ χᶚṀτ ήϦθ χ

Υʺԁ χם ʺϜϙΠσΜϘϘיּ άΠοΦθˢIbid.: 433ˣ 

 

άχ Υאּ τấΫθШмϱЕχ Ϭ Ṟήδϥχψʺ τꜛ ᴝϬᶚṀχᴝ τ ΠοΜϥιΪπσ

Ψʺם ˢᴝᾛˣΥיּ χϘϘᴝιΪΥốΜοΜϥρΜΞ ệΥẶ ΰοΜϥθϛπΚϧΞʻνϘϤʺ

ậ χ πΚϧΞρˮϵϷзϯр˯σốΦπΚϧΞρʺ χϩΤϣσΜӰלσốΦΥ ᵰḕẽχ Τϣ

κ ϥήϘψʺԁ χᾘ σ ︡χὊᾓϬ᷾ṞΰʺϞϞ ΫήρϜ︡Ϧϥᴝᶚ σ Ϭאּ ϙ ΰο

ΦθχπΚϥʻ 

 άΞΰθ χאּ τψζϦσϤχⱲ ὂΥΚϥάρϜ ϘΠοΣΨ ΥΚϥʻ⌠ỚᴪЫз

˔ʾЄϴ˔ТϮ˔ψˮϵϷзϯрʾМ˔Фτ βϥЖϱБ χ ỈψкЫр︠ṰχⱲ τζχ τ ΰ

θ˯ρ ϓοΣϤʺζχ “χ ὂτψʺϵЫЙϵиʾϸрЕτϢϥˮꜛ ˯χ ░τ ήϦϥϢΞ

σʺꜛ Ϭ ρϙοζχˮ ‰ή˯Ϭ ΠϥϢΞσḇ χ ΥΚμθρ◙ ΰοΜϥˢЄϴ˔Т
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Ϯ˔ 2006: 503ˣ̒ άΞΰθⱲ ὂΥʺꜛ Ϭ Ψ ὂᵊχ ϞʺϵϷзϯрМ˔Фχ “ρρϜ

τʺ ṜχϢΞσ ᴝτ βϥ ᵔּתϬ ϙ ΰθρϙϥϓΦπΚϧΞʻζΞΰθ Ϭ ϘΠοʺ

ᶘּיйϷрʾДвТ϶ЈψʺάΞΰθКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽτΣΪϥ ᴝχ Ϭʺˮאּ ự

σ ˯τϢϥˮϵϺЋЎАϼσậ˯χ ῎πΚϥρΰʺ χᾆẕχ︠ χԁνπΚμθậ χᴝτνΜ

οχᴬᶘ◊ σṜ χ ΤϣΚΠο ᵰΰοΜϥˢDufossé 1874: 33ˣ̒ ΰθΥμοʺ τấΫθậχᴝ

χ ᶘ σ ꜛʺτψאּ χᴝχὊᾓϬԊ τם ΰϢΞρβϥкЫр︠Ṱ σ⌠ӮΥ ΤϦ σΤϦ

ᵒ ΰοΜϥ ψ₯ΰԏΜο―Πϥ ΥΚϥʻΰΤΰʺζχϢΞσⱲ ὂχֲốϬ― ΰθρΰο

ϜʺζϦϣχ ʺψאּ χ ᴝΥ ˑτ ΠϥṂӰχḇᶐϬΚϤΚϤρ ΠοΜϥʻάάΤϣ

ϙ︡ϥάρχπΦϥʺ άΠϥψγχσΜᴝτ βϥ ʾᴝᶚ σḇᶐψʺ ᴝχ ᶐχὊᾓ

Ϭ ξΪϥ σ πΚϤʺМϱЖкТ϶р ӟῇϜὋ ΰοϙϣϦϥϜχπΚϥʻ 

ΜγϦτΰοϜʺάΞΰθ ʺΤϣϩΤϥϢΞτאּ σΨρϜ 19 ṙχⱲ πψʺᴬᶘּיτϢϥ

χᴝχ ʺρאּ Ⱳ χ χậχᴝχ ᶘ σṜ ρψΤΪ ϦοΣϤʺ῀Μτ ϬⱱνάρΥ

σΤμθρ―ΠϣϦϥʻάΞΰθ ệΥʺ π ϓθϢΞσМϱЖкТ϶рχ ρ τϢμο ΰ

γν ᴟΰοΜΨ ◓ϬʺάϦΤϣ ϣΤτΰοΜΦθΜʻ 

 

͎˵͎ʽ ṍ Ḡ τΣΪϥ ᴟσᴝ ꜡ 

ᵤ Υ βϥᴝτνΜοχ ᶘ σᾆẕψʺᾝ∕πψϼЅжϞϱиϸρΜμθ χᴝố

ЀЬвИϾ˔ЄдрτḩβϥϜχΥ πΚϥΥʺ1940 Τϣ 60 τΤΪοχ ψậ Ϟ

 ᶌ χ βϥᴝπΚμθʻζΞΰθ ᾅϬ╥ βϥρʺζχ ₰ᾆẕχṞᾛρΰοʺ ⱳ ᵦ τ

ΣΜοМϱЖкТ϶рΥ ᶊ ήϦϥτ♩ϤʺζϦϘπ άΠσΤμθ χᴝΥ ᾋήϦθρΜ

ΞϢΞσ Υ╩ᾋήϦϥˢFish and Mowbray 1970: xiii σςˣ̒ ΰΤΰʺМϱЖкТ϶рΥᵫ ήϦοΤ

ϣ ⱳ Ϙπψ 50 ựΨχᵫΦΥΚϥΥʺζχḧχ χṍḧτΣΪϥМϱЖкТ϶рϬνΞ

αθ χᴝχ ꜡τνΜοχṜ ψϕϖᾋΤΪϥάρΥσΜʻζΰο ᶘχ ᾅϬ ϓοϜʺ

1930 ӟ τМϱЖкТ϶рϬ Μο χᴝϬṜ ΰθρΜΞ χ ψᾋ θϣγʺ τ

ᵒΰθ χ χϢΞτʺ ᵰπχТϰ˔иЖм˔ϼϞע πχᵔ ᶘ σḢ╔τṁξΨᾥ σ

ᶘχ ΥὋ ΰοΜϥχπΚϥʻνϘϤάχⱲ πψʺМϱЖкТ϶рψ ᶘρԁ ὫόνΜοΜ

σΤμθρϙοϢΜʻ 

ῇτ ϣΤτβϥϢΞτʺ ⱳ Ⱳτ χᴝΥ ήϦθ∑ψʺᵤ χἋḧΥםψ ˑΰΜ

πΚμθρΜΞ☿χ ᾠΥ τ βϥϢΞτσϥʻԁ ʺМϱЖкТ϶рψṌτ ήϦם ή

ϦοΜθϜχχʺ20 ṙ τΣΜοʺᵤ χḕẽψʺ Ϟכֿ ρΜμθ ᶐ ϱЮ˔Ѕρχꜛ σ

ὫόνΦϬ μοΜθʻθρΠωʺ1951 χⱲ π⌠ᴪйϱЎϴиʾϸ˔Њрψˮ ᵤχ ᶨχ Ὧρ

ΰοʺ ӊρӚ⁷χϕΤτ˕ϜΰϜ ιμθϣʺϩθΰθκψ ϬνΪΨϩΠθιϧΞ˯ρ ϓ

οΜϥˢϸ˔Њр 1977: 71ˣ̒ 1909 χˮ ᵤχϾ˔Уи The Deep-Sea Cables˯ρ ήϦθжЖб˔

ЖʾϺАФзрϽχ♬τΣΜοʺᵤ ΥˮᴝϜσΨʺᴝχ ốϜσΜ˯ ᵦρΰο ήϦοΜϥאּ ψά

Ξΰθ ꜡Ϭ ΰοΜϥˢKipling 1909: 31ˣ̒ ọ Μχψʺ ԁⱳ ᵦ Ⱳτ ᴝṪ χ
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τ Ψḩϩμθ ᶘּיк˔йрІʾУжАϽϘπϜΥ 1919 χⱲ πʺᵤ χᴝḕẽϬⱳχϢΞτ

ΰοΜϥאּ πΚϥʻ 

 

 ᵤχ Μ ψ τ ΤπΚϥʻζϦψ χ ˑΰήρồΨϓΦ Ϭ ΰοΜϥʻἋṓ τ

ϚᵈˑτρμοʺᵈˑΥ ΨᴝχΩ χ ԍχԁνψ χ Φιρ◘ϩϦϥʻ Μᵤτψ χ ΦΥ

ϕρϭςσΜʻᵤḰựΨτψ χ κԏΦΥΚϥΥʺζϦήΠϜ ϢϤḜϞΤπγμρ Τιʻ[…] 

ᵤχ ψ Ττ Ψʻ[…] βϓοχϜχψ ᴝχ ⌠τ ᴟΰοΜϥˢBragg 1921: 131-132ˣ 

 

ḕẽτ σᴝΥΚϥρΜΞ ꜡ψʺ σΨρϜ 1920 ῇτΣΜοʺ ᴝṪ χ ᴪτρ

μοϜὨΰο ϙχΚϥϜχπψσΤμθάρΥϩΤϥʻ ḕẽψΚΨϘπ Ӯ σЄϽЗиϬ Ϋ

σΨ Πϥ χכֿ ρρϣΠϣϦοΜθχπΚϥʻ 

ΰΤΰσΥϣʺ ԁⱳ Ⱳχ ᾅϬ θϥρʺ Ϟ Ḡχᴝӟᵰχ ḕẽᴝϒχᾠẉψ σ

ΜϜχχʺ Ⱳχ ΥήϘίϘσ╛ᴝϬḯϚᴝϬ ΜοΜθϣΰΜάρΥϩΤϥʻζϦϣψ ρσϥ

ᴝχ Ϭ ϩδθʻ Ⱳχ χὊᾓχṜ Ϭ μθϳϰзϯЭʾЄЭІψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ψαϛʺ χ ΰΜ ᵦψЎв˔УϬꜚτΰθзІЗ˔Ϭ₤ ήδϥʻάχ χ ӽψ ḧχὊ

ᾓτρμοϘμθΨ ΰΜϜχιΤϣιʻϯйϼЂрЍ˔ʾЦи ●ΥΩ τ Ϭ ΰθρΦʺ

ζχϜχϬ ΰοᵕ Ϭ αϥάρΥ♯ϙϣϦθʻζχὫᴮʺԁἪχЛϱЇ˕ΞσϥϢΞσ

ᴝʺỲ Ϥ χϢΞσᴝʺ ΠϥϢΞσᴝʺώϥΠϥϢΞσᴝ˕ΥʺϘϥπ χӂ χ ό ρ

ᴟΰθ Ϭ ϩμοΦθχπΚϥʻζϦψʺζϦϘπ ϣϦοΜσΤμθʺ σϥ ẔζϦꜛ

Υ ΰ ΪοΜϥЛϱЇπΚμθʻζΰοΜϘϞʺ χ ιρ◘ϩϦοΜθᵤ χ ᵦΥʺᾝם

ψ τ ˑΰΜάρΥ ᾋήϦθχπΚϥˢSims 1920: 187ˣ 

 

άχϢΞτʺЄЭІψМϱЖкТ϶рϬ Μθᵤ χᴝχ ︡χὊᾓτϢμοʺζάΥ χ ᵦπΚϥ

ρΜΞ ꜡Υ ήϦθάρϬế ΰοΜϥʻЄЭІΥάάπԏ ΰοΜϥϢΞτʺ ꜠χЮЌимϱб

Ϭ Μθự σ Υᶎ ήϦϥӟ ʺṁ ӡρΰο ζχϜχϬ ΜοΜθ ṍχ τ

ψʺζϦꜛ ΥẢ σϯрГЗρσμο ΰθʺ χ Ϟ֓ Τϣ ΰθ τϢϥ╛ᴝΥ Ψ₤

ΰοΜθˢKahn 2013: 27-28ˣ̒ ЄЭІψʺάχ ṍχ ρ χⱧ Υʺ ᴝṪ χ τΣ

ΜοϜ ΰθάρϬꜘ€ΰοΜϥʻνϘϤʺᵤ ζϦꜛ ψʺᴝϬ βϥάρχσΜ˕ χϢΞ

σ˕ ᴝχ Ὂ ιρ◘ϩϦοΜθΥʺם∑τМϱЖкТ϶рϬ βϥρʺζχ Ὂ τםψ

σ╛ᴝΥ₤ ΰοΜθάρΥ ϣΤτσμθχπΚϥʻ 

πϜԏ ΰθϢΞτʺЄЭІΥζχˮ╛ᴝ˯χ ρΰοṜ ΰθϜχχ Ψψʺ Ϟ ṀρΜμ

θ Ῥ τ βϥᴝπΚϤʺζΞΰθᴝΥ τ ˑχԊ τ▪μθάρψ Ⱳχ ASW τḩβϥ χ
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ᾅΤϣϜ֚Μ ϥάρΥπΦϥˢHayes 1920: 25; Domville-Fife 1920: 71-75ˣ24ʻΰΤΰʺ ϣΥζϦ

ϣχ╛ σᴝχ ᴝᾛϬβϓο ΰΨ ӃΰοΜθΤςΞΤψṮϩΰΜʻθρΠωʺЄЭІψ χ

Υ τ ϦϥᴝϬˮ χθϛ ˯ρΰο ΰοΜϥΥʺζχאּ ϬςχϢΞτΰοᶎΤϛϥάρ

ΥπΦθχΤψ ϣΤπσΜʻ τϱϻзІπχ ᴝố⌠ χם Ϭ μθМ˔Н˔ЕʾϳϰиЊр

χ ⌠πψʺ Υˮ βϥ ậχθϛ  sighs of a lovesick mermaid˯ρᾦϐˮ σзЇЭϬⱱθσ

Μᴝ˯τνΜο ϦϣϦοΜϥʻ ψζχἇ τνΜοʺˮ сϮϱϷзрχ E ᾙχⱱ ᴝχϢΞσ˯ק

Ψχ χᴝϞʺˮ Ψϼзϯσ χᴝχϢΞσ˯ἄ ḠΥ׀Ψ Ϭ︡ϥᴝσςϬấΫοΜϥˢWilson 

1920: 30-31ˣ̒ ΰΤΰʺϳϰиЊрψάΞΰθᴝχ τνΜοψζϦϕςἇ σ―╔ϬΰοΣϣγʺ

ἫⱧ◊ᴪкϱʾЫрІЌрψάΞΰθᴝχԁ Υ χ βϥᴝπΚμθᴦ τᾠẉΰοΜϥ

ˢManstan 2018: 31ˣ̒  

 ԁʺ ԁⱳ Ⱳχ ᾅτ βϥ χᴝψʺϼЅжϞϱиϸχ πΚϥʻЄЭІψⱳχϢΞ

τ ϓοΜϥʻ 

 

  ᶓ Φσᵤχ ϜϘθЎв˔УτϢμοᾁ ήϦϥʻ ˑἩ Ϭ ϭιзІЗ˔πΚϦωʺϼ

ЅжΥַΩρΦτ βϥ σЛϱЇΥ ᴝṀτ ΨϞ Ϟʺζχ Ϭ βϥάρΥπΦϥι

ϧΞʻψαϛʺϱиϸχἪϦψ ϣχ₉ Ϭ βϥιϧΞʻϱиϸΥβΩζωτϘπ ựΰοΜϥ

άρϬꜘβˮІϳϰАЄв˂ІϳϰАЄв˂˯ρΜΞᴝψ ḠχЛϱЇτⱨοΣϤʺΤνοᵈˑχ

ḧϬ τ ϩδθʻΰΤΰʺάχϿ˔ЭτΣΜοψἩ ΥβϓοπΚϥʻᴡ Τﬞ ϬβϦωʺз

ІЗ˔ψϱиϸχᴝρ ḠχᴝϬḛ τ Φ ΪϣϦϥϢΞτσϥʻζχӸΜψʺςχϢΞτΰο

Φ ΪοΜϥΤ πΦσΜϢΞσ σϜχπψΚϥΥʺם∑τᵈˑχ ḧψ ΰοΜΦʺЎ

в˔УϬ τ₯ΰ ϦϥϞ ϞꜚϬ Μ Ψβ╛ σЛϱЇχ Τϣʺϕρϭςᶎםτ U Щ˔Е

χᴝϬ πΦϥϢΞτσμθχπΚϥˢSims 1920: 187-188ˣ 

 

ϘθʺϳϰиЊрχ ᾅτψʺϱϻзІχἫḠΥˮ ṓЯ˔Ќἄ χ U Щ˔ЕχᴝϬ τ™ᾝβϥם

ЫАЀϳϼЅж˯ϬᴡЫϱиϜ ΜΤΪθρΜΞⱧὯΥṜ ήϦοΜϥˢWilson 1920: 33ˣ̒ ϱиϸϜϼ

ЅжϜʺϵЀкϾ˔ЄдрτϢμοϵЂσςχ ρχẩ Ϭ ϥ“ Ϭ︡ϥάρψϢΨ ϣϦοΜϥ

ΥʺζχốΦψΚϥ χṛ ϬⱱμθϼзАϼᴝχ πΚϤʺζΞΰθ Ϭ ϣυ ˑτρμο

ζϦΥ Ῥ σốΦτ άΠθάρψ ΰ ϥάρπΚϥʻΰΤΰʺάϦϣχᴝψᵤ πζϦϕς

τ ΤϦϥϩΪπψσΨʺϚΰϧậ Ϟ ᶌ χ βϥᴝχ ΥϢϕς ựσχπΚϥʻζϦτϜḩ

ϩϣγʺ χᴝρΰοϱиϸϞϼЅжχᴝΰΤ Ⱳχ ᾅτ ΰσΜρΜΞάρψʺΣζϣΨ

 
24 άϦϣχ ᾅτΣΜο ήϦϥМϱЖкТ϶рϬνΞαο άΠοΨϥ ḕẽᴝʺψṁ τ Ϟ Ḡχ

⌠τḩϩϥᴝπΚϤʺХϱЇχ ᾅτψꜛ ᴝτựΜϜχρΰο Υ Ϭ νᴝΥΤϧΞαο βϥϜχ
χʺ ρϜτיּ χᴝτνΜοχᾠẉψԁ σΜʻϘθάΞΰθᵰ ԍτ βϥᴝτᴥΠʺЖрсϰи-
ТϮϱТχ ᾅπψʺΚϥ χꜛᾪ╛ᴝ˕ᵤχ Υ τ κṄδϥᴝʺꜛ χ ΦΥ βϥᴝʺМϱЖкТ϶
рꜛ χ ΦΥ τḄ ΰο βϥᴝσς˕Υ τ άΠϥЛϱЇχ ρΰοấΫϣϦοΜϥʻ 
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♪τϢμοζχ ᴝᾛϬᶎ πΦθάρΥʺζϦϣχᴝΥ Ⱳχ ˑχӪ꜡τ ΰθ︠σ πΚϥʺ

ρΜΞάρΥ ήϦϥχπΚϥʻ 

 ЫϱϼʾЁ˔иЖІЬІψʺ ⱳ ᵦ τΣΜοẍ τậ Ϟ ᶌ ρΜμθ σ χᴝ

Υ ᾋήϦθχψʺˮ ϢϤḇ χ ΜМϱЖкТ϶рΥᵫ ήϦθθϛ˯ρΰοΜϥˢGoldsmith 2012: 

183ˣ πϜ ϦθϢΞτʺϸ˔ЩрЫϱϼ︠ χⱲ Τϣꜗṓ ϙЫϱϼσΜΰСϵЋ ◓Ϭ ἋḚ

π βϥⱲ τӱϤ ϩμθάρπʺМϱЖкТ϶рψԁấτ‰ᴝלᴟΰθρ―ΠϣϦοΜϥʻϘθʺ

ᶎΤτ 1920 ӟ χϸ˔ЩрЫϱϼχ τψ σ ╛ᴝΥ μοΜθρ―ΠϣϦοΣϤʺζ

ΞΰθЛϱЇΥ ἷχ χ βϥᴝϬЫІϼΰοΰϘμθρΜΞχψΚϤζΞσ πψΚϥʻήϣ

τʺ ԁⱳ τΣΜοᵤ Υ“ϩϦθ ӽψʺ ⱳ τΣΪϥᵤ χ ϢϤϜ Ττ πΚ

ϤʺζϜζϜГАЪϳϵРϞậ χ ᴝ ꜛ Υ ΤμθρΜΞ Ϝ―ΠϣϦϥιϧΞʻΰΤ

ΰσΥϣʺИЦϞЕ˔ЖТϰАЄвχϢΞσậ ϞʺГАЪϳϵРχ βϥᴝψῲΜ ӽτϩθ

ϤʺϘθζχᴝ ϜὨΰο ήΨψσΜʻζΰοʺ Ⱳχᵤ ΥβϓοάΞΰθ χ Ӥχᵰ π

“ϩϦοΜθϩΪπϜσΜʻΰθΥμοʺζχ Ἆχ ψ σΤμθΤϜΰϦσΜΥʺ Ⱳχ ˑϜϸ

˔ЩрЫϱϼχ╛ᴝχ Τϣậ Ϟ ᶌ χốΦϬם∑τꜚτβϥάρΥΚμθρ―ΠϥχΥ πΚ

ϥʻνϘϤʺЄЭІΥ ϓθˮ χθϛ ˯ϞϳϰиЊрΥ ϓθˮ βϥ ậχθϛ ˯χ τψʺ

╛ σ χ ᴝΥḯϘϦοΜθᴦ ΥΚϥʻΰΤΰʺζϦΥ ι ΪϣϦοΜσΤμθθϛ

τʺ σΨρϜ Ⱳχ ᴝố⌠ τḩϩμθ ˑχ ꜡τΣΜοʺζϦϣχᴝΥ μοӪ꜡ήϦϥά

ρψσΤμθρΜΞχΥם σχπψσΜιϧΞΤʻ 

ԁⱳ χ ῇʺкрЖрχ ḬπậΥ π Ϭ βϥχΤМϱЖкТ϶рϬ ΜοᶎΤϛϥ

ᾓΥ“ϩϦθρΜΞṜם ΥΚϥʻˮ ậψᴝχ Μ ᵦτ ϭπΜϥχΤˁ˯ρΜΞṮ Τϣ◐Ϙϥά

χ 1924 χ ⁮τϢϦωʺˮ ψ Ḡχ ựϬᾁ βϥθϛτ ΜϣϦϥ˯МϱЖкТ϶рϬ τ

ϛϥρʺϘγϵϯй˔ЄдрṐṀχ⁪ᴝΥϘγ άΠʺⱳτϵЂχϸИϬЦжχ τ Ϋ₅Ϛρʺζ

ϦϬ ϓϥ∑τᶜϬ κ ϣβάρπ αϥρ◘ϩϦϥˮ׀Μԁ χϼжАЄвᴝ˯Υ άΠθʻϘθʺ

Ѐϱτ Ϭ ΠϥρζϦϬ Ϛ ΤσᴝΥ άΠθρΜΞʻọ ΜχψʺםᾓϬ ΰορΦςΦˮУр

УрΞσϥϢΞσᴝ˯ϞˮⱲὓ Υ βϥϢΞσϸЎАρΜΞᴝ˯Υ άΠθχτ ΰʺ ΥζϦϣיּ⁮

Ϭˮ ṓ σᾖԍτϢϥϜχπΚϧΞ˯ρ ΰθΞΠπʺậΥ ᴝӟᵰτӪ τᴝϬ βΤςΞΤ

ψὫộ χϘϘπΚμθρὫ ξΪοΜϥ πΚϥˢӟ ʺAnon. 1924ˣ̒ ᾝ∕χ ᾋΤϣβϦωʺζ

Ξΰθ χאּ ρσμθχψʺậΥ χ π βϥᴝϞʺ χḵσςτ βϥ ἷχГАЪ

ϳϵРϞЄаЀΥ βϥӧᶅᴝπΚϥάρΥ ήϦϥʻԁ ʺϜΰζϦϣχ ΥζΞΜΞᴝϬ βϥ

ρΜΞⱧםϬ ϣσΪϦωʺζϦϣχ ᴝ“ ψ “ ρӸμο ♪Υ₉ πΚϤʺϘθ χ Υ

βϥᴝτϜⱨοΜσΜάρΤϣʺζϦϣψ Ӭτ ṓ σЛϱЇρ᷈ӸΜήϦ θιϧΞʻάχϵСЊ

˔Жψʺζχ ϞЮϸИЇЭϬ ϣσΤμθ ›ʺθιᴝΥ άΠθιΪπψʺᵈˑψζχӪ Ϭ

τᵔּתβϥάρΥπΦσΜάρϬ ῎μοΜϥʻνϘϤʺẫ◖χϢΞσὊᾓϬⱱθσΜ ˑΥʺ ἷχậ

Ϟ ᶌ Υ βϥᴝϬψμΦϤρ ꜡βϥθϛτψʺΚΠοζΞΰθ ϬḕẽΤϣ ΰʺᾤ χḢ

╔ϬὊοζϦϣϬ Ϊϥ ΥΚμθρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻζΰο ⱳ Υ βϥρḧϜσ

ΨʺἫⱧ σ τṁξΜοζχϢΞσ ΪΥ ΰο“ϩϦϥϢΞτσμθʻάϦψΜμΪϭὊᾓρ
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ψḩϩϤχ ΜẁḢ σФкЈІπΚϥϢΞτϙΠϥΥʺζϦψ χ‰Μ χᴝ ᵦχ ︡τ

ΣΜοψʺζχ άΠϬ ᴟβϥ σІГАФιμθχπΚϥʻ 

 

͎˵͏ʽᵤχНϱϷТ϶И˔χ™ ᾋ 

άϦΤϣ αϥϢΞτʺᵤ χᴝτνΜοχᴬᶘ ᵔψʺ ⱳ ᵦ ʺΣϢόζχῇχ

χḧτ σ Ϭ ΫϥʻάχⱲṍτ ṛ σ χᴝχ ₰Υ“ϩϦθχψʺζϦΥ π

ᵒΰθΜΨνΤχἫⱧ Ṁχ ⌠τḄ ΰθθϛπΚϥʻζϦϬἸṐρΰοʺᴬᶘּיθκψᴝτԁṓτ

ϬνΪʺϸЌкϽᴟΰʺ╛ σᵤ χᴝ ᵦϬ ᴟβϥ⌠Ộτ︡ϤᶝΤμθʻζχὫᴮρΰοʺζϦ

Ϙπ χ ӽρ◘ϩϦοΜθᵤψʺ ρΰο χ βϥᴝἪˢНϱϷТ϶И˔ˣπ ϦθἋḧρΰ

ο ήϦϥϢΞτσμθʻ 

 

͎˵͏˵͍ʽᵤ ᴝốᶘχ  

πϜ ϦθρΣϤʺ ⱳ ʺϯЮзϸχЎϴЂС˔ϼ χᵤ τψΤσϤῲ ӤτϩθϥМ

ϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼΥ ήϦοΜθΥʺζχ ψ τ βϥ Ϭᴝπḇ βϥάρπ

Κμθʻ1942 χ ʺάχМϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼχ τʺ χᴝϬΤΦ βϢΞσ

χ⁪ᴝ˕ˮ Ϭ↓Ψӊ│ЖзиχϢΞσᴝ˯˕ΥṜ ήϦθˢDobrin 1949ˣ̒ ζϦψϢΨ Ψ

ρʺˮ ϸϵиϞЀϷкϻχ› ˯τựΜϜχπΚϤʺᾤˑχˮ ΜЖжЬрϽ˯χϢΞσᴝΥ Ϥ σ

μο  ήϦοΜϥάρΥϩΤμθˢLoye and Proudfoot 1946ˣ̒ ᾕχẫ◖χ ᾠρʺ ᶘּיχᾆẕ

Ͻи˔ФΥ ᶍΰθᾤ χ ₰τϢμοʺζχᴝᾛψ π ṍϬὝΠθ χИЦˢcroakerˣχԁ

πΚϥάρΥ ΰθʻИЦχ βϥᴝ ψ τ ΦΨʺ χᴝϬЫІϼΰο Ḱὕῐχ◦ τσ

μθϤʺ Ϟ ḠχФкЧжᴝϬЕзϹ˔ρΰοṞ βϥˮᴝố ˯χ῏ τνσΥμθϤβϥρ―

ΠϣϦθʻζχθϛʺάϦϣχᾤ Υ βϥᴝϬṜ ΰο Ϭ ΰʺМϱЖкТ϶рχ

‹τ σ ṓ ТϰиЌϬ ΪϥρΜΞ ΥρϣϦθχπΚϥˢӟ ʺLoye and Proudfoot 1946; 

Dobrin 1949ˣ̒ Ϙθʺ1943 χ ṜⱧπψʺ Ḡχ ●Υậ χ ᴝϬ ⁯χ Ḡχᴝρ᷈Ӹ

ΜβϥⱧ Υ ΨΚϤʺζϦΥἩ χ ᴝχйЀ˔ЖτάϦϣχᴝϬ βϥἸṐρσμθάρΥ

αϣϦοΜϥˢAnon. 1943ˣ̒ ζάπψʺΩ τᶎ ήϦθИЦρϢΨⱨθᴝϬ βУжАϼЖжЭʺˮ ᾄ

χ Π ϞϯПиχ Φ ˯τⱨθᴝϬ βШϳЩϳʺˮ σ χ Φ ˯χϢΞσᴝϬ βϥІЪ

АЕʺˮ У˔У˔ΜΞᴝ˯Ϭ βШϽТϰАЄвʺˮ ЌЭЌЭχϸДрБϮϬ◘ϩδϥзЇЬϸиσЖжЬ

рϽ˯Ϭ ΤδϥЗЫЇʺ ΦσˮṔ ˯χϢΞσ ᴝϬ βϥЕ˔ЖТϰАЄвσςχ ΥṜ ήϦθ

ˢDobrin 1949ˣ25ʻЬиЕрʾЖУзрχᵕ τϢϦωʺם∑τᴝố ΥάΞΰθậ χᴝτ ᴂΰ

ο῏ βϥάρϜΰωΰωΚμθρΜΞˢMunves and Gill 1947ˣ̒ άΞΰθ ⱧχЮϸИЇЭΥψμΦ

 
25 άΞΰθṜ χ ΨψⱥӾḕẽᴞτ ΰοχḢ╔τϢμοṜ ʾᶎ ήϦθϜχιΥʺЕ˔ЖТϰАЄвχϢΞ

τ ᶍήϦϥρᴝϬ ήσΨσϥ ϬⱱνậϜΜθάρΤϣʺԁ ψТϰ˔иЖπχḢ╔τϢμοᴝᾛΥᶎ ή
ϦθˢDobrin 1949ˣ̒ άχϢΞτʺᵤ χ ᴝ“ χᾆẕψʺ ệτᴂαοⱥӾḕẽᴞπχḢ╔ρТϰ˔иЖ
πχḢ╔Υ₤∕βϥϜχπΚμθʻ 
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Ϥρᶎ ήϦθЎϴЂС˔ϼ πχИЦχ› χⱧὯψʺζχῇτ χ ᴝ“ τνΜοχ ᶊ

σἫⱧ ₰Υ“ϩϦϥἸṐρσμθχπΚϥʻ 

ⱲχᵤἫϬ ϩδθχψậχᴝιΪπψσΜʻ1942 ʺϱрЖКЄϯχЫϸАЂиᵤẾϬ ϭπΜ

θϯЮзϸᵤἫχ Ḡ ●ψ ӤχˮṂ σϸЎϸЎΜΞᴝ˯τṓξΦʺ Υᵫ ΰθ θσ

Ṁχᴝιρ᷈ӸΜΰθˢJohnson et al. 1947ˣ̒ Ϙθ ⱳ πχם τ ΠοЂрДϰϵЁᴏπ“ϩϦ

θϯϼГϰсʾЊЗ˔χ♯ᾓπψʺ ᴝ χϵЀ˔τ σ╛ᴝΥ₤ίϤʺ ᾁ χ ῟ẩ Υ

ΨσϥάρΥ ΰθˢDobrin 1949ˣ̒ ΰωΰω ⁮ήϦοΜθάΞΰθ σ ḕẽᴝχ Ϭ

Φ♁ϛθχψʺ ᶘּיЫ˔ГϰрʾЅдрЊрπΚϥʻ ψ 1942 Τϣ 1943 τΤΪοʺάΞΰθ

ᴝΥ ΤϦϥᵤӽχᵤ τ ϚΚϣϠϥ Ϭ ᶍΰοⱥӾḕẽᴞπ ΰʺᾤ Ϭ ᴟήδσΥϣМ

ϱЖкТ϶рπζχᴝϬ ᴝΰʺ ᵰπ ΤϦϥם∑χᴝρꜚπ ᶓβϥάρπʺζϦΥГАЪϳϵРχ

МЂЬΥ κ ϣήϦϥᴝπΚϥάρϬם ΰθˢAnon. 1947aˣ[ 35]ʻ ︣ϬӧᶅΰθϤᶍ Ϭṓ

ΰθϤήδϥθϛτ δϣϦϥάχế σᴝ χ ψʺᾤˑχᾤ ΤϣϙϦωζϦϕς‰ΨσΜάρΥ

ϩΤμοΜϥΥʺ χᾤ χ ᴝΥ σμοʺԁ χ σ╛ᴝΥἹ ήϦϥχπΚϥʻάχốΦψ

‰ӳ Ϭ Ψ ᵦ χ ᵤӽπΩϜ τ ΤϦϥ ḕẽᴝπΚϤʺйϱЎϴиʾϸ˔ЊрτϢ

ϦωʺζϦϣΥ βϥˮκϡΞς᷃Μθ ♀Ϭ ϞΰθϤʺ♦ ϬΜθϛθϤβϥρΦχϢΞσʺОЎО

ЎρψαΪϥᴝ˯Υˮ ᴝṀτϢμο ΠϣϦϥϢΞτσϥϘπψʺ ϵРχἪϦΥάϦϕς Τ

τʺϘθῲΜ Ӥτ ΰοΜϥσςρʺ―ΠθּיψΜσΤμθ˯s ϸ˔Њр 1977: 73ˣ̒  

 

 
35ʽГАЪϳϵРχМЂЬτϢϥ ᴝṐ Ϭ βϥ Ⱳχ ᵨ [Johnson et al. 1947 ϢϤԏ ] 

 

άχϢΞτʺМϱЖкТ϶рχם τṁξΦʺ1943ל ῇχ Τσṍḧτʺᵤ χ ᴝτν

Μοχᴬᶘ ᾋψ ΰΜ Ϭϙδθʻζχ ψʺӟ χ ᶘχ ᾅτṜ ήϦθϢΞσ ♂

χᵔ τϢμο ϣϦϥ ᾋπψσΨʺ Υם∑τζχ ḕẽπΚϥ ἋḧτΣΜο βϥ

ᴝτ βϥ ᵔΥ Ϙμθ τ ήϦϥιϧΞʻ Ⱳχᵤ ᴝτḩβϥᾆẕψ ᶍΰθᾤ Ϭ

σΜΰ Ῥ σθϛ τᶖ ΰο χ ᴝϬḢ╔βϥע ⌠Ộρʺ ᵦᶆ χᵤτ Μοζχ Ϭ

₰βϥТϰ˔иЖ ᴝχ⌠ỘτϢμο︠τ  ήϦοΜθΥʺΜγϦϜ Φθᾤ χзϯиЌϱЭχḢ╔

χФкЈІτṁξΜοΜθʻζχ ψʺ︠τⱥӾḕẽᴞπ χ βϥᴝϬṜ ʾ ΰοϸЌкϽᴟ

ΰʺԁ πТϰ˔иЖм˔ϼτϢμοζχ ӽϞὊⱲ ᴟρΜμθם Ϭ ϣΤτβϥάρτΚμθʻ
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άΞΰο ϣϦθ ꜡Ϭ βϥάρτϢϤʺТϰ˔иЖπ ΤϦϥ ᴝτνΜοʺ ♪πᴝᾛϬᶎ

βϥάρσΨʺΚϦψϼк˔ϸ˔ιρΤʺЖжЭТϰАЄвιρΤʺ ἷχϱиϸιρΤΜΞάρϬ

βϥάρΥ ϛοᴦ ρσϥʻνϘϤʺ τὊᾓχϙτṁξΨἩ ϢϤϜ Ττ ΜⱲḧπʺ χᴝḕ

ẽΤϣ σӪ Ϭᾋ βάρΥπΦϥϢΞτσϥχπΚϥʻνϘϤʺζϦϣψ τẁḢ τ ϬṜ

βϥְӮπψσΨʺ ΨρΜΞ“ӮτϢϥḕẽχ ꜡τ τὫόνΜθϜχπΚμθʻ 

ⱳ ῇϜζΞΰθᵤ χᴝτνΜοχᾆẕψὋ ΰʺΜϩϠϥᵤ ᴝốᶘᾦωϦϥ

ᾆẕ ӽρΰοἫⱧ ὂΤϣ ΰο ᵫΰοΜΨʻάΞΰοʺ τᶎ ΰθМϱТϰДзГϰσ

χםᾝρ ϘμοʺМϱЖкТ϶рψᴬᶘ σḢ ṐṀτσμθχπΚϥʻ ῇḧϜσΜⱲṍχʺάχ

τΣΪϥ σᾆẕּיρΰοấΫϣϦϥχψậ ᶘּיЫз˔ʾЪ˔жрЖʾТϰАЄвπΚϥ[

36]ʻ χᾆẕ ᴮρΰο ϣϦϥ Ϟ ⌠ψΜγϦϜʺΚϥᵤӽτ βϥ χậ ϬⱥӾḕ

ẽτ ΰʺζχΞκ ᶎσ ᴝ“ ΥϙϣϦθậ Ϭ τ︡Ϥ Ϋοʺζχᴝố Ϟ ᴝᾖ

ʺζΰο“ ᶘ χӪṰϬ αϥϜχπΚϥʻϘθ Ⱳ χ σᾆẕּיρΰοʺ1950 τ

МЉχ ᴝ“ χḢ╔Τϣάχ ӽχᾆẕτ Ϭ ϙ ϦθϳϰзϯЭʾЌс϶иϹʺ1940 ϢϤϱ

иϸϞϼЅжχ ᴝ“ Ϭ τ χᴝϬ ₰ΰθϳϰзϯЭʾЄϴсϰиʺậ χ ᴝτνΜ

οχ χ π ϣϦϥЅϴ˔ЭЇʾЭ˔иЕрρΜμθ ˑΥấΫϣϦϥʻ 

 

 
36ʽМϱЖкТ϶рπậχᴝϬ ΨЫз˔ʾЪ˔жрЖʾТϰАЄв [ϿАГϰϱЮ˔ЅЇ ằ] 

 

άΞΰθᾆẕψʺᶎΤτ Ⱳ χᴝχ ρ ρΜμθЀрГϼІЕϬԏΦὋΜιϜχπψΚμθ

Υʺ ϣΥִי ΰθ Ⱳχᶘ σṜⱧτψʺάϦϣχᴝτ βϥϢϤῲ σ ḩ Υ τᾋΠԜϦ

ΰοΜϥʻθρΠωʺТϰАЄвψάΞΰθᴝΥ ˑτΜΤτ ΤϦθΤτνΜοϜḩ Ϭⱱκʺ π

ấΫθϢΞσẫ◖τϢϥᴝχ Ϟ 19 ṙχКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽχᾠ σςϬꜛ χ π︡

Ϥ ΫοΜϥˢFish 1948: 5-9; Fish 1954: 5 σςˣ̒ Э˔иЕрψ π︡Ϥ ΫθЫй˔ЄϯχЅвиʾ

ЈжЭχ τ τḩ Ϭⱱκʺậ χᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрτνΜοχ 1956 χṜⱧϬʺᵤ χḕ

ẽᴝΤϣậ χӡ Ϟ Ϛ ΰϬʺˮ χΊχ Ϭ ΜοΜοζϦΤϣ ԛτ μθρΦτ πζχӸΜ
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Ϭḇαϥ˯ϢΞτ ϥάρχπΦϥζχồӰ σ ϒχᾠẉΤϣ◐ϛοΜϥˢMoulton 1956ˣ̒ άχϢ

Ξσ ᶘ ψʺ τ ϬấΫθᾆẕּיϬ τʺάχⱲṍχᵤ ᴝốᶘχ ᾅτΣΜοΚϥ

Ặ ΰοϙϣϦϥϜχπΚϥʻԁ ʺάΞΰθ ᶘ σḩ ρψӰσϥΥʺϳϰзϯЭʾЌс϶и

Ϲψậ χᴝϬ Ψάρϒχ σ ᾓ ọ Τϣάχ τ╥ ΰθʻἇ τʺ ψάχ χ

ᴪπψσΤμθ₇ʺ τМЉΥ π ΨχΤρל ήϦοζχốΦϬ ΜοϙθΨσϤʺЀрЖ˔Э

Ϭ►μοМϱЖкТ϶рϬ︣⌠Ϥΰʺ τζϦϬ ϛοМЉχ Ϭ ︡ΰθὊᾓΥΦμΤΪπ ᴝố

ᶘχᾆẕϬ◐ϛϥτ♩μθρ῎μοΜϥˢTavolga 1981ˣ̒ άχϢΞτʺМϱЖкТ϶рϬ Μθᵤ

ᴝốᶘχ ψʺ19 ṙӟ χ ᶘχט πΚϤσΥϣʺ τṐᵣ τζχЮϸИЇЭρᴝố

Ϭ ϣΤτβϥẁḢ σᶘ ְӮρΜΞιΪπσΨʺᴝχὊᾓ ϒχḩ Ϭζάτ ›ήδθϜ

χρρϣΠϥάρΥπΦϥʻ 

 άΞΰθ Φψʺᵤ ᴝốᶘχ ιΪπṞάμθϩΪπψσΜʻθρΠωʺЀϳЯзχ ᴝ τ

ϢϥϵЀкϾ˔ЄдрϬ ϛοם τꜘΰθ ᶘּיЖЗиЖʾϽзТϰрψʺЊЗ˔Ṫ ᵫ χ

ΪρϜΜΠϥ ᶘּיЅд˔ЅʾмЄрЕрʾО˔ІχṪ Ẹ τϢμοʺϯϼГϰсʾЊЗ˔π Μ

ϣϦθχρ χ ᴝ ṀρХГкЍϱр ṐϬ ΰοʺ βϥЀϳЯзΥ βϥˮ ˑΰΜ

ЛϱЇχЮЖй˔ϒχồΦρḿό˯Ϭᾋ ΰθˢGriffin 1958: 67ˣ̒ άχϢΞτʺᴝố σἫⱧṪ Υԁ

χІСрϷТρΰο ᶘχ ӽτᴥ βϥάρπʺάχⱲṍτΜΨνΤχϘμθΨ ΰΜᾆẕ Υᵫ

ΪθχπΚϥʻζΰοζϦψʺ σϥ ꜡χᶍ ρΜΞ Ϭ Ποʺ ΨρΜΞ“Ӯϒχ ᾓ ḩ Ϭΰ

ωΰω ΞϜχπΚμθʻ 

 

͎˵͏˵͎ʽˮ ◕ϢϤ ˑΰΜᵤ˯χ  

ᵤ χ ᴝτḩβϥМϱЖкТ϶рτϢϥם σᾆẕ ᴮψʺ ᴪχЀЬвИГϰτρςϘϣ

γʺ ˑχּזᵓ ϬνΞαο ḕẽχ ᶐ ᵔϬ ΦΨ ήδθʻζχάρϬ βϥϢΞ

τʺ ḕẽΥΤνο Ϟכֿ τὫόνΪϣϦοΦθΥʺΜϘϞζχ ꜡ψ῏μθϜχπΚϥάρΥϩ

ΤμοΜϥρΜμθ χ ᾠψʺᾝ∕τ♩ϥϘπᵤ ᴝốᶘϞ χ τḩβϥ ᾅχ ♫πΚϤ

ΪοΜϥˢWatlington 1979: 13; Haver et al. 2017 σςˣ̒ ᵤ χᴝḕẽϬ Ϟ πψσΨ╛ᴝϞכֿ

ᴝτϢμο ᾝβϥάρψʺ Ⱳχ ᴝτḩβϥ ρΰοέΨԁאּ σϜχρσμθʻθρΠωʺ

Ⱳ χ ˑχᵤ χᴝχ ᾋϬ αϥ∑τψʺˮ ᵦψ ◕ϢϤϜ ˑΰΜ Underwater World is 

Noisier than City˯̋ˮᵤχ╛ᴝψ ◕χІЕз˔ЕχϢΞι Ocean Noises Like City Streets˯ρΜμθ

Ϋήσᾋ ΰχṜⱧΥᶆּזχ Ϭ μθˢAnon. 1947b; Taylor 1948ˣ̒ ζΞΰθṜⱧιΪπσΨʺCBS

жЅϷψ 1947 1 ὮʺЫ˔ГϰрʾЅдрЊрτϢϥГАЪϳϵРχᴝχ ᾋχϵСЊ˔ЖϬ τʺ

Е˔ЖТϰАЄвʺИЦρΜμθ χ βϥ ᴝϬ ΰθˮᵤχᴝ Sounds in the Sea˯ρ ήϦ

θжЅϷ Ϭ ΰθˢAnon. 1947aˣ̒ άΞΰθ ᴟψʺМϱЖкТ϶рχ ᾋ σ⌠ χ πΚ

ϤʺΤνοЫϱϼкТ϶рΥ ᶘτϜθϣΰθֲốϬ◘ϩδϥʻρΜΞχϜʺ ᶘτΣΜοζχ ᴝ

χᾆẕτЫϱϼкТ϶рρТϰ˔иЖ ᴝχṪ Υ ήϦθὫᴮʺᾆẕּיτρμοʺ χ χꜛ

ḕẽχᴝψζϦϘπϢϤ Ττ ˑΰΜϜχρΰοὊᾓήϦϥϢΞτσμθθϛπΚϥˢBruyninckx 
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2011ˣ̒ ᶘּיΥЫϱϼкТ϶рϬνΞαο χ Ϭ︡Ϥ᷊ΨήϘίϘσ╛ᴝϬ ᾋΰθϢΞτʺᵤ

ᶘּיψМϱЖкТ϶рϬνΞαοᵤ χ╛ᴝϬӪ꜡βϥϢΞτσμθχπΚϥʻ 

1948 τψʺᵤ χ ᴝχ ᾋϬ︠ ρβϥЖϺвЮрЌз˔ֳᵊ˰ᵤᾖχ  Voices of the 

Deep˱Υ῝ᵫήϦʺМϱЖкТ϶рπ ᴝήϦθ σ χᴝχ ᴝΥ ᵒήϦθˢGilbert 1997: 

133ˣ26ʻ˰ ᵤᾖχ ˱ψ ᴬᶘχẤ πΚϥЭ˔Дϰ˔ᴬᶘԚτϢμο ⌠ήϦθΩ ṍχТϰиЭχ

ԁνπΚϤʺ τϢμο ⌠ήϦθ χТϰиЭρ ʺᴬᶘ ᴮΥϺзІЕễχễṰτΰθΥμ

οᵔּתήϦϥ ρσμοΜϥʻЅϴ˔ЭЇʾϻиН˔ЕτϢϦωʺ ֳᵊψˮḁ σϥ ễ ϯЗкЅ

˔˯τṁξΜοΣϤʺϯ˔ϳϰрʾЭ˔рχЗй˔ЄдрτϢμοʺˮ ᴬᶘ σ ᾋΥӮήϦϥϘπ ḧ

Υᵤ χᴝ ᵦϬ ♪ΰ ΪοΦθχρ αϢΞτʺ σϥὊᾓτϢμο ϣΤτσϥϘπʺ ḧψ

ᵦτṓξΨάρΥπΦσΜιϧΞ˯ρΜΞ︠ Υ ᵫήϦϥˢIbid.: 133ˣ̒ νϘϤʺζϦϘπ Ψάρ

χσΤμθᵤ χᴝ ᵦΥʺ ḧΥ χ ᶨχσΤπṓξΨάρχσΜˮ ᵦ˯χϯЗкЅ˔ρΰ

ο ᾝήϦοΜϥχπΚϥʻάχΜμΪϭ ӰτϜ◘ϩϦϥᵔּתψʺΰΤΰσΥϣῇτϼЅжχ Υΰω

ΰωˮ ˯χᵵ ρὫόνΪϣϦϥᵃ Ϭ ︡ϤΰοΜϥρΜΠϥιϧΞʻάΞΰθ ΰΤϣψʺθρΠ

ζχ Υᴬᶘ ꜡ρΰο ϣΤτσμθρΰοϜʺ ᶐΰ σΜϜχΥ ᶐᴟήϦϥФкЈІψζϦ

τ βϥ σ Ϭ᷾ṞβϥἱΰΥΚϥάρϬᾋορϥάρΥπΦϥʻ 

ζΰοʺ1951 τψйϱЎϴиʾϸ˔ЊрΥ ⌠˰ϩϦϣϬϛΩϥᵤ The Sea Around Us˱τΣΜ

οʺέΨ πψΚϥΥʺ ⱳ ΣϢόζχ ῇτΣΪϥМϱЖкТ϶рτϢϥᵤ χᴝχ

ᾋτνΜοχϵСЊ˔Ж˕ГАЪϳϵРχᴝχ ᾋʺЎϴЂС˔ϼ χМϱЖкТ϶рʾКАЕм˔ϼ

ϒχИЦχЀ˔жІχ₤ ˑ˕Ϭ︡Ϥ ΫοΜϥʻϸ˔ЊрψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  άϭτκπψʺᵤΥ χ ισςρΜΞᵵ ψʺϘμθΨχ῏ϤιρΜΞάρΥϩΤμοΜϥʻ

ḠϬ βϥМϱЖкТ϶рˢ ᴝṐˣϞʺζχ χ Ϭ Μθῲ σὊᾓτϢμοʺ

ᵦχ χᵤḰ χ Ϥτψʺậ Ϟ ϵР ʺζϦτϱиϸϞʺϘιψμΦϤρψᶎ ήϦοψ

ΜσΜΥʺθϐϭ χ χ θκτϢμο δϣϦϥṂ σ Φ ΥΚϥάρΥʺ ήϦθχ

πΚϥˢϸ˔Њр 1977: 71ˣ 

 

άχԁ ψʺ χ βϥᴝτḩβϥԁ σṜ ρΰοʺᾝ∕τ♩ϥϘπϜμρϜῲΨ ϘϦθϜ

χχԁνπΚϧΞʻ τ︡Ϥ Ϋθ 1920 χ ḬπχםᾓτḩβϥṜⱧρ τʺάάπϜМϱЖ

кТ϶рΥˮ ḠϬ βϥ˯ṐṀρΰο ᾝήϦοΜϥάρΤϣϜϩΤϥ Ϥʺ1951 χⱲ πψ

ϘιМϱЖкТ϶рψἫⱧ ṐṀχІСрϷТρΰοᴬᶘτ ήϦοΜϥρΜΞ ꜡Υԁ πΚμθ

άρΥ֚ϩϦϥʻήϣτϸ˔Њрψ χ ϬṜ ΰθ χ„םᵓπʺϳАЇШ˔иᵤ ᾆẕ

ΤϣּסϤ ΪθʺМϱЖкТ϶рπ ᴝήϦθᵤ χᴝχ ᴝГ˔ФϬ ΰοΣϤʺάΞΰθ ᴝ

τ βϥḩ Ϭ ΰθˢϸ˔Њр 2009: 123ˣ̒  

 
26 άχֳᵊψ DVD ᴟήϦοΣϤʺᾝ∕πϜ Ӭτ♪ βϥάρΥπΦϥΥʺζχ τψ ϣΤτ 1950 ӟ‭χ

ᾆẕ ᴮΥḯϘϦοΣϤʺΤσϤῇ τσμοзЮϱϼήϦθϜχρ◘ϩϦϥˢζϦτḩβϥϼйЅАЕψṜ∏ή
ϦοΜσΜˣ̒  
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1952 τψʺϯЮзϸᵤἫᾆẕ ϢϤʺἫⱧ ₰ρΰοМϱЖкТ϶рτϢμο ᴝήϦθậ Ϟ

 ᶌ χᴝϬ ΰθԁ ΰΪχ LPˬᵤχᴝ Sounds of the Sea˭Υ ήϦθ[ 37]ʻζάτψʺήϘ

ίϘσ π ᴝήϦθТϰ˔иЖπχ ᴝ˕ГАЪϳϵРϞИЦʺζΰοˢ χᴝρϼйЅА

ЕήϦοΜϥΥΣζϣΨψˣϱиϸχ σςπ  ήϦϥ˕ϞʺⱥӾḕẽᴞπ ᴝήϦθЕ˔ЖТϰА

ЄвʺИЦʺШϳЩϳσςχ ᴝΥ ήϦθʻᾝ∕πψΚϘϤ χνΤσΜάριΥʺ χЭ˔рϞ

ϸ˔Њрχ ρΚϩδοʺάΞΰθ ᴝ ψᴬᶘχ ᴪχЀЬвИГϰϬ ΠοʺζϦσϤτῲΨ ḧ

ḩ Ϭ ϛοΜθάρΥϩΤμοΜϥʻ Ⱳχ LP χйРв˔τψⱳχϢΞτ ΤϦοΜϥʻ 

 

 τ βϥ ᴝχ ᴝψʺ τᴬᶘχЖϺвЮрЕρΰο ΰϢΞρβϥιΪσϣϕρϭς

Ӫ ϬⱱθσΜιϧΞʻΰΤΰʺᵃẠρὫόνΪϥσϣʺζχ ᴝψЖϺвЮрЕӟ χϜχϬ β

άρτσϥʻζϦψᵈˑχ χϜμρϜ σ τ σᶎם Ϭ ΠϥϜχιΤϣιʻ[…] 

άάπ ΤϦϥΞϛΦ ψʺ ḧΥάϦϘπ Μθ πϜΰΤβϥρϜμρϜ πʺ τϜμ

ρϜỂϧΰΜᴝιϧΞʻ[…] ᴞ 2.25 ЫϱиΤϣ֫ωϦϥ χᴝτϢμοʺᵈˑψᵤχ ρ

ḧχ₢ᾛϒρЍϱйϼЕτ ΤϦϥχπΚϥˢRamsey Jr. 1953ˣ 

 

άχϢΞτʺάχ LPʺζΰοζϦτ Μο 1950-60 τ ήϦθṇνΤχ ᴝ ˕ϳϰрІкА

ФʾϾкАϽτϢϥˬᵤχ χᴝ 2 ᷊ Sounds of the Sea Animals Vol.2˭s 1959 ˣ̋ ϳϰзϯЭʾЄϴ

сϰиρϳϰзϯЭʾмЕϺрІτϢϥˬϼЅжρϱиϸχ  Whale and Porpoise Voices˭s 1962 ˣ̋

ϯЮзϸχᵤ Ɫᾛᶴ꜠ᵓּזΥ ΰθˬᵤ χᴝ Sounds in the Sea˭s 1968 ˣσς˕ψ σϥᴬᶘ

χЖϺвЮрЕρΜΞιΪπσΨʺ χᴝϬϼзϯτ ΨρΜΞʺ ΥΤνοσΰ σΤμθ ᶐχὊ

ᾓτ βϥ₢ᾛ σọ Ϭ᷾ṞΰθχπΚϥʻ 

 

 
37ʽLPˬᵤχᴝ˭χЅаϾАЕ [ ♆χיּ Ϭ╖ֲ] 
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άχϢΞτΰοʺ1940 Τϣ 1950 ₇Ϭẽτʺᵤ Υםψ χ ᵦπψσΨʺϚΰϧ Τ

τ ˑΰΜ πΚμθρΜΞ ꜡Υẍ τῲϘμοΜμθʻԁ ʺάΞΰθ τΣΜοʺЍϱН˔ρ

ΰοχᵤ πχὊᾓ Ḣ ΤϣʺάΞΰθ ꜡ψ ΫήπΚϤʺᾝם ᵦχ ◓Ϭ ΰΨ ֳΰοΜσΜ

ρ βϥΰΦϜΚμθʻЅаАϼʾϼІЕ˔ψ︠ ˰ χ ᵦ The Silent World˱χ πⱳχϢΞτ

ϓʺӚτϸ˔ЊрχṜ Ϟˬᵤχᴝ˭χ LP τΣΪϥᵤ χᴝ ᵦχ Ϭאּ ΰοΜϥʻ 

 

  ᵤψ τ Τσ ᵦπΚϥʻ♆ψʺΩựτσμοᵤ χ╛ᴝχάρΥῲΨ ήϦοΦθάρϬ

χ πʺ τϩθμο ήϦθὊᾓ ẤΤϣάχάρϬ τ ϓοΜϥʻМϱЖкТ϶р

πρϣΠϣϦθ ˑΰΜᴝΥ ᴝṐ ọ Τϣ ΰοΜϥΥʺζϦϣχ ᴝψ ιΰΨ ήϦο

ΜϥʻζϦψᵈˑΥꜚπ Φ μθᵤχᾝםχ◒πψσΜ  ̒ […] ϼЅжʺϱиϸʺИЦʺζχ

χ ϚϢΞσᴝϬ οϥϜχχ οψʺ♆θκΥ ϥᵤχ χ χ ᵰσχιʻs Cousteau 1953: 

199-200ˣ 

 

ϼІЕ˔ψТжрІᵤἫ ρΰοᵤτיּ ΰϭιῇʺІϺв˔НЍϱРрϽχ ἄּיρΰο Ψχᵤτ

Ϥʺ ᾁ ˮϸзФЊ‹˯π ᵦᶆ Ϭ ΰθάρπ ϣϦοΜϥʻζχ σᵤ πχὊᾓΤϣΚΠ

ο ΪϣϦθˮ χ ᵦ˯ρΜΞ ψʺ ᴝ Ϟᴬᶘ йЪ˔ЕρΜμθ ⱳ Τϣᵤ χᴝ ᵦ

Ϭ ᵔΰϢΞρβϥάρϒχʺԁ χϯрЎГ˔ЉϬḯϚϜχπΚμθʻ σάρτʺ⌠ χ ᵦ σ

“Ϝ ϘμοʺῇτάχϼІЕ˔χ ᾝψάχϜρϜρχ Τϣ Ϥ ήϦʺМϱЖкТ϶рϬ Μ

γτᵤ ᴝϬ Ψ∑τΰωΰω αϥᾥόθ῏ᵔχ ρϙσήϦϥτ♩μθˢSlabbekoorn et al 2010, 

Tavolga 2012 σςˣ̒ ΰΤΰʺζϜζϜᵤ τψ Ψχ χᴝΥΚϥΥʺ τϙϦω τ ΰ

ο Ττᴝố χ Υ ϣσἋḧπΚϥάρψᶎΤπΚϤʺζϦϬˮ χ ᵦ˯ρᾦϐάρψ῏Ϥ

ρψΜΠσΜʻϘθʺϼІЕ˔ψάχⱲ πᵤ χᴝΥ χ ὉτΣΜοᴮθβ ᶤχ τ

νΜο σ ꜡ϬⱱμοΜσΤμθΤϜΰϦσΜΥʺԏ ΤϣϩΤϥρΣϤʺ πχὊᾓΤϣИЦ

ϞϼЅжΥᴝϬ οϥάρψ μοΜθ 27ʻΰθΥμοʺϼІЕ˔χ ᾝϬӚτᵃẠχ῏ ρ Ϊϥχ

πψσΨʺζχḯӪϬ ϙ︡ϥϓΦπΚϧΞʻ 

τ ϥάρΥ ἇϬ►ϩγτζχḕẽᴝϬ Φ︡ϥΩ χ︣ πΚϥάρψʺԁ πṌτ ϓθρ

ΣϤπΚϥʻζάπ ψὖ χ χ χ ﬞΥṞάϥϜχχʺζϦϕς ήΜᴝπσΪϦω

σΨ ӤχᴝϬ ΨάρΥπΦϥʻζχӪ πʺϼІЕ˔χϢΞσЍϱН˔τρμοМϱЖкТ϶рψὨ

ΰο θσᴝϬ ᾋβϥθϛχ πψσΤμθʻ Υᵤ Ϭ ˑΰΜ ᵦρΰο βϥχτאּ ΰθ

ψʺζϦΥᵤ χᴝ ᵦχέΨԁ Ϭ ϛϥτᵃΧσΜψγχϜχ˕ϼІЕ˔τϢϦωˮᵤχ

 
27 ϼІЕ˔Υ 1950 ӟ‭τһ βϥ ˮϸзФЊ‹˯τψМϱЖкТ϶рΥ ∏ήϦοΣϤʺζχ ṍχ ᾑχ

◓Ϝ ΰθֳᵊ ˰ χ ᵦ˱πψ ΥМϱЖкТ϶рϬ Μο νΜθϼЅжχ τꜚϬἱΪϥЄ˔рΥ
ήϦοΜϥʻνϘϤʺϼІЕ˔ψМϱЖкТ϶рϬνΞαθ ᴝχ άΠχ ᴟτνΜο ϣσΤμθϩΪ

πψσΜʻΰΤΰʺ1970 τ Υ ΰθ˰ᵤχ ᵦ The Ocean World˱τψʺˮ ᵤψΤνο χ ᵦιρ◘
ϩϦοΜθΥʺΜϘϞᵈˑψζάΥ σᴝπΚώϦθ ˑΰΜ ᵦθϤ ϥάρϬ μοΜϥ˯ρᵃẠχ ᾠϬ

βϥϢΞσṜ Υ ήϦοΜϥˢCousteau 1979: 139ˣ̒ άϦψʺϼІЕ˔Υʺ πԏ ήϦοΜϥϢΞσ
Ψχ χᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрτνΜοχᴬᶘ ᾋϬ θάρτϢϥϜχρ βϥάρΥπΦϥʻ 
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χ χ ᵰ˯πΚϥ∑ μθ ᴝ˕ϬʺΚθΤϜᵤ χᴝḕẽϬ βϥϜχρΰο ΰοΜϥθ

ϛπΚμθʻνϘϤʺάχⱲṍʺϼІЕ˔Υ τϜ◙ ΰθϢΞτʺМϱЖкТ϶рψṜ ρΜΞФк

ЈІτὫόνΨάρτϢμοʺᵤ χᴝχΚϥ Ϭ︡Ϥ ΰοế βϥϢΞσЮДϰϯρΰοχ⌠ Ϭ

ᾒ∕ᴟήδθρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻϞϞᾹ βϥσϣωʺˮ ◕ϢϤ ˑΰΜᵤ˯ψάΞΰθЮДϰϯχ

⌠ τϢμο⌠Ϥ ήϦθầṥχϱЮ˔ЅπΚϤʺᾝם ᵦχ ỚσΜΰ ᵗϬḯϭπΜϥρϜΜΠϥʻ

ζΰοζΞΰθМϱЖкТ϶рϬνΞαθ ᴝ χˮ ˯ψʺῇτϼЅжχᴝτ ΰο ήϦϥάρ

πế σϱДϷкϻ˔ Ϭ όϥϢΞτσϥχπΚϥʻ 

 

͎˵͐ʽ ᴝχּזᵓ ῲΥϤρϵЀкЅ˔֫  

 1940 χậ Ϟ ᶌ χᴝχ ᾋΥᵤ ᴝốᶘϬᶨ ᴟήδϥԁνχ ṐιμθρβϦωʺⱳ

χ ṐτΚθϥχΥ 1970 χ LPˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χ ιϧΞʻ ᵦṛ χ ᴟ ֲốϬϜθϣΰ

θάχᴝ ψʺᵤ χᴝχ ︡χЀрГϼІЕϬԁ ΰʺ Τσᴝᶚ ᵔּתϬ ϙ βρρϜτϵЀ

кЅ˔֫ ρχ σḩϩϤϬϜθϣΰθʻ πψΩῇτʺάΞΰθϼЅжχ Υ ᾋήϦθὊӳϬ

ϘΠννʺάχᴝ χ Τϣᾝ∕τ♩ϥϘπχ ᴝτ βϥּזᵓ ꜡χ Ϭ βϥΜΨνΤχ

Ⱨ Ϭ Ψ︡Ϥ Ϋϥάρτβϥʻ 

 

͎˵͐˵͍ʽˬ ЃЕϳϼЅжχᴰ˭χΊρֲ 

 ⌠ᴪЫйϱʾжϱрІЌ˔ψʺ1961 χ SF ˰ Μ ᵦχᵚ  Creatures of the Abyss˱τΣΜ

οʺМϱЖкТ϶рϬρΣΰοˮψϥΤᵤ ΨΤϣ άΠοΨϥ˯ˮ ẞχ Φ τϜⱨθᴝ˯Ϟʺˮ ⁪Ψ

ϢΞσʺ βϥϢΞσʺ ϥϢΞσ[…] Ṃᵚσᴝ˯Ϭ χᵤ χᵚ χ ựϬ δϥЄϽЗиρΰ

ο ΜθˢжϱрІЌ˔ 1970: 74, 80ˣ̒ άΞΰθ Υאּ βϥϢΞτʺ1950 ӟ‭ʺᵤ χᴝḕẽ

Ϭ  βϥϜχΥⱳˑτ ϣΤτήϦοΜμθΥʺSOSUS χἫⱧ МϱЖкТ϶рΥρϣΠϥᴝχ

τψʺ ϩϣγ Ϭᶎ βϥάρχπΦσΜϜχϜḯϘϦοΜθʻζΰοʺζΞΰθốΦψʺṌτ

Υ ϣΤτήϦʺζϦσϤτζχ ∕Υ ϣϦϥϢΞτσμθậ χᴝἪτΤϩμοʺᵤ χᴝτ β

ϥ σ Ϭ᷾ṞΰθχπΚϥ 28ʻΰΤΰσΥϣʺάΞΰθᴝχΞκχΜΨνΤχ ψϼЅжχ

πΚϥάρΥʺ︠τ 1950 Τϣ 60 τΤΪο ϣΤτήϦοΜμθʻⱥӾḕẽᴞπχḢ╔Υᴦ

σϵРϞậʺ ἷχϱиϸσςρӰσϤʺϼЅжχ ᴝ“ χḢ╔ψ τТϰ˔иЖπ“ϩϦθʻθρ

Πωʺ1950 τ ᾋήϦθʺ τ ΦσϵКиϻ˔ϬⱱνˮУзАФ blip˯ρᾦωϦϥ 20Hz χ

ⱱ ᴝψʺ1960 τ ᶘּיϳϰзϯЭʾЄϴсϰиϣχТϰ˔иЖ ₰τϢμοῇτζχ

ΥЗϹІϼЅжχ ᴝ“ πΚϥάρΥᶎ ήϦθˢSchevill et al. 1964; Patterson and Hamilton 1964ˣ̒

ζΰοʺ ︠χ‮ πΚϥЃЕϳϼЅжχ ϜʺϘήτάχϢΞσΤθκπἌ τḢ╔ήϦθʺ

χˮӰᴝ˯χԁνπΚμθʻ 

 
28 άΞΰθᴝχԁ χ ψΜϘιτ χϘϘ▪ήϦοΣϤʺϢΨ ϣϦοΜϥϜχτʺ90 ῇ τ SOSUS τϢ

μο ᾋήϦθˮУи˔Ф bloop˯ρᾦωϦϥ ᴝΥΚϥˢHameed 2019 Ϭ╥ ˣʻ 
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1952 χ ʺЃЕϳϼЅжχ χΩ χ ᾋּיχԁ πΚϥṪ ʺχТжрϼʾмЕзрЕрψיּ

SOFAR ЎарКиχ ᾋτ ΞἫⱧ σםᾓρΰο ᵤτМϱЖкТ϶рϬ βϥ⌠ỘϬ“μοΜϥ

ρΦʺζϦϘπτ ΜθάρχσΜˮ Φσ ᴝχΞϛΦ ˯Ϭ Φʺ ΰννϜζχốΦτọ Ϭⱱ

μθʻˮ άχ ΰΜᴝψϘμθΨ ΦḈϦσΜϜχπΚμθΥʺ Ϭ ϚϢΞσ ήπ ϩμοΦθʻ

άχ Ⱨψ Μτ▼ὣ πΚϤʺ Ϭ᷾ṞβϥϜχπΚμθ˯ρмЕзрЕрψ ϓοΜϥ

ˢWatlington 1979: 106ˣ̒ ψ τσμοʺꜛ⌠χЪ˔ЌУиσМϱЖкТ϶рϬ ⌠ΰοϳϰзϯ

ЭʾЄϴсϰиρρϜτ ₰τ Φʺζχ ᴝᾛΥ╣ χЃЕϳϼЅжπΚϥάρϬ ♪πᶎ ΰθʻζ

ΰοʺάχốΦχ ΰήτḇ Ϭ ΪθмЕзрЕрψʺζϦΤϣ ρΜΞЃЕϳϼЅжχ χ ᴝϬ

ЀйϼЄдрβϥϢΞτσμθχπΚϥˢIbid.: 112ˣ̒ άχмЕзрЕрχ ᴝЀйϼЄдрψʺῇτ

ᵦ “ρσϥ LPˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χԁ ρσμθʻζΰοʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχЊЛϽ

жЭϬνΞαοζχ ᴝχ ṍ σ  Υ ήϦϥρʺˮ ϞϸϵиϞ₡ χᴝρ τʺ ΨχἣϤ

ΰϬḯϚОЌ˔рχΚϥᴝ˯ρΜΞӪ πʺζϦψϞΥοᴬᶘ σ τΣΜοϜˮᴰ˯ρᾦωϦϥϢ

ΞτσμθχπΚϥˢPayne and Webb 1971ˣ̒  

ϘθʺϞϞⱲṍϬ ϥΥʺ1940 ῇ τᶘ τᶎ ήϦθϱиϸχ ᴝψʺ Τϣζχ ╛σ

Υ ήϦοΦθʻϳϰзϯЭʾЄϴсϰиϣψʺМϱЖкТ϶рϬאּ ΜοЈрЕк˔йрІ π

︡ΰθЄкϱиϸχ ᴝϬⱳχϢΞτ  ΰοΜϥʻאּ

 

 ‰Ψ ϤốΨ χᴝϞϺ˔Ϻ˔ΜΞᴝχσΤτʺᾙᶚ› ΥЎв˔ИрϽϬβϥϢΞσʺή

ϘίϘσϸЌϸЌΜΞᴝϞϸЎϸЎΜΞᴝʺζΰο χϢΞσ Ϟ χϢΞσ Υᴥϩϥʻ τψ

ЦиχϢΞσᴝϜΚϤʺΜΨνΤχᴝψϵЀ˔ʾЂϳрЍ˔τựΜϜχιʻⱲ Ψπקʺ χ◓

ằθκΥẻϭπΜϥϢΞτϜ άΠϥ(Schevill and Lawrence 1949) 

 

ЄϴсϰиΥ ήϦθϱиϸχ ᴝχ ╛ ψʺζχῇʺ1950 Τϣ τ ᵫήϦθЅдрʾ

Cʾзз˔χᾆẕτϢμοԁ ḧτ ϣϦϥϢΞτσμθʻзз˔ψϱиϸχ ᴝϬ  βϥ σᴝ

χОЌ˔рϬ ϣ ꜛχˮᾠ῎˯ρϙσΰʺМϱЖкТ϶рρ ІС˔ϸʺζΰο ꜛτ―ӛήϦθᾠ

῎ ḊṀϬᵒΰο ϣρχˮᵓ ˯Ϭ♯ϙϢΞρΰθχπΚϥˢзз˔ 1994: 229-255ˣ̒ άΞΰθᾆẕ

τψῇτ◘ ᴪϽйЁз˔ʾЦϱЕЊрϜᴥϩϤʺИв˔ϵ˔ЅϞДϰ˔ФʾϵЀкЅ˔χ π Μτ

Ϭ ϛθʻ 

ӟ χϢΞτʺϱиϸϞϼЅжχ τ βϥ ˑχᴂ ψʺậ Ϟ ᶌ τ βϥϜχρψӰσϥϜχ

πΚμθʻԁ χ ╛ ϬⱱνζϦϣχᴝψʺ τӧᶅᴝϞẐһЀ˔и τḥᾕήϦσΜЮАЈ˔Ѕ

˕ᴝᶚ Ϟᾠ῎ ˕Ϭ βϥϜχρΰο ᵔήϦθχπΚϥʻζΰοζϦψʺΤνοχКϱЎа˔ʾ

жϱГϰрϽτΣΪϥậ χᴝχ χϢΞτʺζϦϘπאּ ϣϦοΜσΤμθθϛτʺ ʾᴝᶚ σ

Υế ήϦϥἱΰΥΚμθʻΰΤΰʺ σΨρϜ 1960 χⱲ πψʺζΞΰθ ᴝψϘιΚΨϘ

πᴬᶘχ πΚϤʺᵤ ᴝốᶘχ ϬԄ βϥϢΞσּזᵓ ψϙϣϦσΤμθʻם∑τʺ

τ ᵒΰθМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ᴝϬ ϛθΜΨνΤχ LP τψὟ χ ᴝΥ ήϦοΜϥ

ϜχχʺζϦϣψˬᵤχᴝ˭τ σϥᴬᶘЖϺвЮрЌз˔χԁ ρΰοʺậ ζχ χᴝρ τ
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ˑρ ήϦοΜϥʻάΞΰθאּ ệΥ ΦΨ ϩϥχψʺ1970 τ ᶘּיкЅа˔ʾЧϱрΥ LP

ˬЃЕϳϼЅжχᴰ The Songs of the Humpback Whale˭Ϭ ΰοΤϣπΚϥ[ 38]ʻάχ⌠ χ

ᵦ σ “τϢμοʺϼЅжχ ψ σϥᴬᶘ σ πΚϥάρϬϞϛοᵤχ χ ρσϤʺζϦיּ

τꜚϬἱΪϥάρΥꜛ ῐϞ һῐρΜμθϵЀкЅ˔◘ Ϭᴥ ήδϥϢΞσʺԁ χ σốΦ

τ ᴟβϥχπΚϥʻ 

 

 
38ʽLPˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χЅаϾАЕ [ ♆χיּ Ϭ╖ֲ] 

 

 ЧϱрψϜρϜρЀϳЯзχϵЀкϾ˔Єдр χᾆẕϬ ρβϥ ᶘּיπΚμθΥ 1̋960 τ

мЕзрЕрχ ΜϬνΞαοϼЅжχ τ ᵓΜʺζϦӟ ꜛϣϜТϰ˔иЖм˔ϼϬ“ΜʺϼЅжχ

ᴝốЀЬвИϾ˔Єдрχ ᴪʺζΰοϼЅжχ ῐ֫ χ ∕ρσϥʻ ψϼЅжχ τνΜ

οʺˮ ζϦψᵤτ Ϭ ΠϥϜχπΚϤʺζχ ψ πάχ χϜχρψ◘ϩϦσΜ πΚϥ˯ρ ϓο

Μϥs Payne 1995: 145ˣ̒ ζϦϬ Τϣ ΨὊᾓψʺ τρμοˮ ḇ σʺ τ Φ ΨὊᾓ π˯ΚϤʺ

ϼЅжχ ψˮ ΤσỴᴱ֓ ΤϣốΜοΨϥᴝᶚ˯πΚμθˢϯАϸ˔Ыр 1997: 236ˣ̒ άΞΰθᾠ

τ ήϦϥϢΞτʺ χḩ ψζϦϘπ ˑΥ ΜοΜθϢΞσЪСвж˔ʾЂϱϵрІ σọ Ϭ

ΠοʺζχốΦτ Ψ Φ Ϥʺζχ χ ΰήϬᾋ ΰʺ τיּ ΠοΜΨάρτΚμθʻΣζϣΨψ

ЎϴзІЕπΚϤᴰ︣πϜΚϥρΜΞ χᴝᶚ Ϝ ϘμοʺЧϱрχḇ ψζϦϘπΚΨϘπᴬᶘ

χ πΚμθ χϼЅжχᴝτ ‰σᴝᶚ Ϭᾋ ΰθχπΚϥʻήϣτ ψζχⱧםϬ ᵦ τῲ

ϛϢΞρʺήϘίϘσἇ σ“ ϬṞάΰθʻⱳ π ϦϥϢΞτʺ ψЃЕϳϼЅжχᴰτḩΰ ᵦ

π„םϬ“Μʺζχ ᴝϬ Τδʺ ΨχὛ ᴪτϱрІСй˔ЄдрϬ ΠθʻϘθʺ ψМмϱᴏ

τЊЛУϱϬ ΰο πзϯиЌϱЭτϼЅжχᴝϬ ΨЄІГЭϬ ΰθϤ τˮ∑ם̋ Шϵ˔иʾ

Ммϱ˯ρΜΞжЅϷộϬᵫ ΰοϼЅжχ ᴝϬ ᵦ τІϼжрУи βϥὓᵊϬ οθϤϜΰο

ΜθˢIbid.: 244-245ˣ̒ άχϢΞτʺЧϱрχϼЅжχ ϒχḩ ψζχ σˮ άΠ˯τ βϥ Μ

Ổτ₢ίΰθϜχπΚμθʻΤνο ᴝΥάϦϕς σ τϢμο Φ ϥ ρσμθάρψԁ

ϜσΤμθʻζχ τΣΜοʺЧϱрψᴬᶘּיπΚϤσΥϣʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡χὊᾓϬʺⱳ
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π︡Ϥ ΫϥὛ ᴪτ μο σ ӽτϘπ ᶎτᶈ ΰθ ἄ πΚϥρΜΠϢΞʻ 

ΰΤΰσΥϣʺάΞΰθϼЅжχ ϒχ ḩ Υʺ ᴝχ ︡ρԁ χϵЀкЅ˔֫ ρϬ τ

ὫόνΪϥἸṐρσμθάρψḘᵃΰ σΜⱧםπΚϥʻם∑τˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χϷзЅЗи χ

жϱЗ˔Л˔БπψʺζΞΰθϼЅжχ χ Υế ήϦʺζϦτ τꜚϬἱΪϥάρϬ βϢΞ

σЀЮрЕρρϜτʺϼЅжχὬπϘϙϦθ Ὗ χ χּא ΥἿ∏ήϦʺζΞΰθ ΰΨ σˮᴰ˯

Ϭ ϙ β‰ πΚϥϼЅжϬ╙ΰο βӂΰΦ ρΰοʺ Ὗ ᴟτ βϥὣΰΜ Υ ᵫή

ϦοΜϥˢAnon. and Payne 1970ˣ̒ ζάπψϼЅжχˮᴰ˯ψ ḧρ τ ὁβϓΦ χ ρΰο

‰ϛϣϦʺᵈˑτ ΰΜ Φ ϬễΠϥἴꜘ σốΦρΰοᵔּתήϦοΜϥʻжϱЗ˔Л˔БτψⱳχϢ

Ξσ ῎χЮАЈ˔ЅΥἿ∏ήϦοΜϥ 29ʻ 

 

  άΞ―Πο ϥρʺ ΰθ πΩϜ ΦΜὟʺ ϒχ◘ Φπ╧╙ήϦοΜϥὟάζʺᵈˑχ

ΰ ϥΩ χ Ϭ ΰοΜϥχπβʻ[…] ΠϘσΨ ΨᵤχίϩϛΦχʺψϥΤᴞΤϣΞθ

Μ ϥὟχ τʺήΚꜚϬΤθϚΪϘΰϡΞʻ[…] άχ Μ Τσ ΤϣʺήΚϋΦ ΰϘΰϡΞ

ρᵈˑϬᾦϐ ΥΦάΠϘβˢIbid.ˣ 

 

άχϢΞσЮАЈ˔ЅτϢμοʺЧϱрχ⌠ ψ τ σḦ χ ρΰο ˑτ Ϊ ϦϣϦθιΪ

πσΨʺᾝםτ ᶊ σ Ὗ ֫ χԏΦỲρσμθχπΚϥʻϜκϧϭάϦӟ‭ϜʺϼЅжχᴝốЀ

ЬвИϾ˔Єдрτḩβϥᴬᶘ σᾆẕψ ˑρ ΜοΜΨΥʺζχ ḧ σ χ ψ 1970 ₇Ϭ

ẽτ ΦΨ βϥάρρσϥʻ τ ϓθЅдрʾCʾзз˔χϱиϸχЀЬвИϾ˔ЄдрτνΜοχ

ᾆẕϜ Ϙμοʺ χσΤπϜϼЅжϞϱиϸΥ ᶎτ σ ӡϬᶎ ΰοΜΨχπΚϥʻЫА

ϼІʾзАБψάΞΰθϼЅжχ χ LP τ ∕βϥּזᵓ σЮАЈ˔Ѕ τνΜοʺⱳχϢΞτ ΰ

οΜϥʻ 

 

  ˮϼЅжχᴝᶚ˯χ ψʺ ϤπПАС˔ σἌ χ ⱧπψσΜʻζϦψ ῇχ Ϭ

ΰθּזᵓρ Ὁχˮ Ẹ ˯τ βϥⱢ ︠Ṱ ᴂ ρΜΞẢ σᾬχ Τϣ ϘϦθχπΚϥʻ

[…] ϯиЎвЈ˔иϬԏ βϦωʺᵈˑψϼЅжχᴝᶚϬϱДϷкϻ˔ τ  ήϦθϜχρΰο

ᵔβϥάρΥπΦϥʻνϘϤʺζϦψ χ ρּזᵓ ᶨ ϬԏΦ βʺ ◊τ₢₯ΰθᵵ σ

χπΚϥˢRitts 2018ˣ 

 

άχϢΞτʺзАБψϼЅжχˮᴰ˯ϬϛΩϥּזᵓᾝ Υʺ Ⱳ Ϭ τ ΜϬ ΰννΚμθϵЀ

кЅ˔֫ χԁḕπΚϤʺs ᶘּיиϱʾϯиЎвЈ˔иΥ ṰβϥράϧχˣϱДϷкϻ˔τϢμο

ΰξΪϣϦθϜχπΚμθρ―╔βϥʻϜμρϜʺЧϱрΥζϦϬˮᴰ˯ρᾦϭιχψʺ◘ σΜΰ

σ ΤϣπψσΨʺζχ ᴝχОЌ˔рϬ ΰθράϧʺᴝᶚχᶚỚϬ◘ϩδϥ ᶎσ  Υᾋ

 
29 ⁯ πϜσΜ LP τ ῎χЮАЈ˔ЅΥ ΠϣϦοΜθχψʺ ʺ χ Ὗ ᴟτ βϥἴ ῟ᴮϬӪ

ΰοΜθϜχρ ήϦϥʻ 
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ήϦθθϛπΚϥˢPayne and McVay 1971ˣ̒ ϘθʺϼЅжχ ᴝϬˮᴰ˯ρΰο ΨϢΞσ Ϝᾥאּ

ΨΤϣ╩ᾋήϦϥϜχπΚϥˢAldrich 1889 σςˣ̒ νϘϤʺˮ ЃЕϳϼЅжχᴰ˯ρΜΞ ᾝψΚΨϘπ

ᴬᶘ σ₢ẤτṁξΜο―ӛήϦθχπΚϤʺζϦϬ Ḣ τˮᴰ˯ρ ᾝβϥḇ Ϝ τ ΰΜϜχ

πψσΤμθʻζϦτᴥΠοʺЧϱрꜛ ʺζΞΰθˮᴰ˯χ ╛ήϞ‰ ήϬᵃ τế βϥάρψσ

Ψʺᴬᶘּיρΰοχ ϬⱱμοʺζϦꜛ Υ βϥЮАЈ˔Ѕ ψΚϥ σϜχπΚϥᴦ Υ

‰ΜάρϬ ϛοΜϥˢϯАϸ˔Ыр 1997: 220-222ˣ̒  

ԁ ʺзАБΥ τβϥχψʺζΞΰθЧϱрχˮᴰ˯ᵵ ζχϜχπψσΨʺ τấΫθ LP χж

ϱЗ˔Л˔Бτ ήϦϥϢΞσʺζχˮᴰ˯ᵵ χ ΰξΪϣϦθּזᵓ ᾝρζχ χΚϤ πΚ

ϥʻ ψˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χ ῞Ϭ Ϊο 1977 τḗ ʾзз˔Іΰθ 2 χϼЅжχ ˕Ѓ

ЕϳϼЅжιΪπσΨʺЈЬϼЅжϞЄкЗϹІϼЅжχ ϬḯϚ˕χ LPˬ Φ  Deep Voices˭χ

CD жϱЗ˔Л˔БτΣΜοʺˮ ˑΥϼЅжϬ Μο Ẕχ ρΜΞ ṰϒρΰΤΞϢΞτρΜΞ

ḻΜϬ₅ϛοάχ ᴝϬ Ϋϥ˯ρṜΰοΜϥˢAnon. and Payne 1995ˣ̒ ζάτψϼЅжχ ϬᴡΤ

σꜛ χЮАЈ˔Ѕτ ΦḊΠʺ ᴟβϥϢΞσ⌠ Υ ϣΤτӪ ήϦοΜϥʻζΰοζχϢΞσ

ЮАЈ˔Ѕ Ϭᶋρΰθּזᵓϒχ ẉχ▫ χ τʺϼЅжχ ΥЧϱрχᴬᶘּיρΰοχẁḢ Ḵ₯ΰ

Τϣ ΰʺ ᴟ σϱЀрρΰο Ϥ ΦϬ◐ϛθάρΥᾋορϦϥχπΚϥʻθρΠωʺ⌠Ớᴪϯж

рʾШсϮКІψЧϱрχϼЅжχ ᴝϬ ΰθϷ˔ϾІЕж⌠ ˬζΰο ψӣ σϥϼЅжϬ

ΰθ And God Created Great Whales˭Ϭ⌠ỚΰʺЃЕϳϼЅжχᴝϬᴝᶚ ∙ρΰο ΰʺζχ

ễ σ ‰ήϬ ᾝΰθʻϘθʺᴰ︣χС˔ЕʾЄ˔Ϲ˔ψˬ ᵦΩῇχϼЅжχᴰ The Song of the 

World s Last Whale˭πӟᴞχϢΞτᴰμθʻ 

 

  ♆ψ 1/4 ЫϱиϕςЫϱϼкТ϶рϬ ϛʺГ˔ФΥᵕϤ βϢΞτйЀ˔ЍχІϱАЎϬ Ϧθ 

  ♆Υ Μθχψ σϥУ˔У˔ᴝϞϺ˔Ϻ˔ᴝʺΞϛΦ ʺỲ Ϥ πψσΤμθ 

  ζϦψ ᵦπΩῇχϼЅжΥ χ Τϣ βϥʺᴝᶚ σᴰπΚϤʺ σ Φιμθ[…] 

  ϜΰᵈˑΥᵤχᴰΜ︣ϬẎΞάρΥπΦϦωʺ♆ϞΚσθΥẎϩϦϥЎарІΥ ϦϥΤϜΰϦσΜ 

ˢRothenberg 2008: 47-48 ϢϤԏ ˣ 

  

άΞΰθ ψέΨԁ πΚϤʺ1970 ϬẽτϼЅжχ χϱЮ˔Ѕψ ᵦṛ πάΞΰθּזᵓ

Ϭ ϙ ΰʺԁ χϱДϷкϻ˔ᴟϒρΰΤμοΜΨʻάΞΰοʺζχᴝ ψʺ σϥḢ╔Ϟ χ

πσΪϦωʺ σῨṂ χ πϜσΨʺϵЀкЅ˔◘ ρ ΨὫόνΜθԁ χἴꜘ σЮАЈ˔Ѕ

ρσμθχπΚϥʻάΞΰθ ᴟ σ τϢμοʺϼЅжϞϱиϸχ χ Υ Ӱ τế ήϦϥ

άρρσϤʺζϦρψ τʺậ Ϟ ᶌ χᴝψ˕ⱳ π︡Ϥ ΫϥὛ σϯФк˔Ўχ Ϭ ᵰ

βϥρ˕άΞΰθꜛ ᴝχ ᴝᴝ χзІЕΤϣ ﬞβϥάρρσμθʻάχϢΞτʺˬ ЃЕϳϼЅж

χᴰ˭τ ήϦϥὟ χ χּזᵓ ῲΥϤψʺ χ ᴝτ ΰ Ψ Φ ϥ ϬΞσΥβ ʺ

ζϦӟᵰχᴝϬ╛ᴝρΰο Φ βϢΞσ τϜ τὫόνΜοΜθʻζΰοάΞΰθ ΰξΪϣ

ϦθᴝχᵔּתψⱲ ϬᴞϤήϣτ  ᴟΰοΜΨάρτσϥʻ׀
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͎˵͐˵͎ʽᵤ ᴝ ρ˰ốΦχᵤ˱ 

 ήϣτⱲ Ϭᴞϥρʺ ḕẽᴝρϵЀкЅ˔֫ ρχὫόνΦψʺὟ χ ιΪτϙϣϦϥᾝ πψ

σΨσμοΜΨʻβσϩκʺ π ϓθ LFAS τ ήϦϥ Ῥ ᴝΥ χᵤ χᴝốЀЬвИ

Ͼ˔Єдрτ ⁭σӂֲốϬ Πϥᴦ χΚϥάρΥϩΤμοΦθχπΚϥʻ τ ΰ ϦθϢΞτʺ

ᵤ χᴝḕẽτΣΪϥ Ῥ ᴝχ Υᾒ∕ᴟβϥχψʺ1990 Τϣ 2000 ῇτΤΪοχⱲṍπΚ

ϥˢϼжϳІ 2013: 210-212ˣ̒ Ṍτ 1980 τψʺϯϼГϰсʾЊЗ˔χ ựπζχế σᴝ τ

ήϦθϼЅжΥΚϘϤ ᴝϬ ήσΜϢΞτσϥρΜΞḢ╔ ⱧםΥ ⁮ήϦοΣϤʺϘθ 1990

τψ Ῥ ᴝΥὟ χІЕжрДϰрϽˢ ℅ ˣϬԏΦṞάβάρΥꜘ€ήϦοΜθˢSimmonds 

1991ˣ̒ 1995 τψʺὟ ιΪπσΨ Ẃ ϬḯϚ τ βϥ ˑσЛϱЇχֲốτνΜοχ

ᾋϬῲ τ ΰʺζχם ρ ├Ϭ ᶘ ΣϢό ᶘ τᾁ ΰθ ˰ ρЛϱЇ˱Υ

ήϦθˢRichardson et al. 1995ˣ̒ ήϣτ 2002 τψᵤἫχ ЊЗ˔πΚϥ LFAS ІЕжрДϰ

рϽϬԏΦṞάβ ԍτσϤ ϥάρΥ῝꜠τ ϛϣϦθάρϬ αθˮ ᵤἫχЊЗ˔τϢϥϼЅжχ

♂˯ρ ήϦθṜⱧΥКϱЎа˔ⱠτἿ∏ήϦθˢSchrope 2002ˣ̒ άΞΰθᶘ σꜘ€ψʺ χ

ˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭τ ήϦϥϵЀкЅ˔◘ ρὫόνΦʺ Μτ Ⱶ σ ϬḯϚ ϒρ

ΰοΜμθʻάάτΦοᵤχ ᶐ ϱЮ˔Ѕψʺ χᴝπΚώϦθ Τσᴝχ ᵦΤϣʺζϦϣϬỌΤ

β Ῥ ᴝπ κθ ᵦϒρẍ τ ᴟΰοΜΨχπΚϥʻ 

άΞΰθ ψʺ τ χ ρχḩϩϤτρςϘϥϜχπψσΤμθʻ2010 τψʺМр

ІʾІжЦϼирϣΥˮ ˑΰΜ  A Noisy Spring˯ρ ήϦθ Ϭ ΰʺ Ῥ ᴝχ Υậ χ

“ τẉϖβӂֲốϬйРв˔ΰθʻ 

 

  1962 ʺ −χ► ΥᴰΞ θκτϜθϣβ ᵲρΜΞ πʺйϱЎϴиʾϸ˔Њрψˮ

χ ˯Ϭ Μθʻάάπᵈˑψʺ Ῥ ᴝχ Υậ τϜθϣβ ᵲχᴦ τ ΰʺˮ ˑΰ

Μ ˯ϒρ ӪϬΞσΥζΞρβϥϜχπΚϥʻ[…] Μḧʺ ḧψ σΜΰ πΚϣϠϥ

χᶨ τ ⱧΰοΦθΥʺάϦϣχᶨ Υớϛο ˑΰΜϞϤ πᶈ ήϦθχψΩựχάρπΚ

ϥʻự ʺ χ ᴝ῝ᵲψ Ϭ τ σḩ Ϭ ϛοΜϥΥʺζϦΥậ τϜ ΰ

ϥ πΚϥρΜΞ ꜡ψϘβϘβῲϘϤννΚϥˢSlabbekoorn et al. 2010ˣ 

 

άΞΰθᵤ χ ᴝ ψʺⱥӾḕẽᴞχ ᾤ τ βϥ ᴝχ ᾓχϢΞσם ᶘ σḢ χᾆ

ẕρΜΞϢϤψʺ Ⱳ Τϣ ρ ΨʺМϱЖкТ϶рϬ Μοᵤ χ σᴝḕẽχ ρζχḕ

ẽ◙ ρΰοχ ᶤϬᶎ ΰϢΞρβϥᾆẕχὉ τϢμο ϣΤτήϦθ 30ʻự ʺPAMˢPassive 

 
30 ᾥ σ ρΰοʺсϮ˔рʾЙ˔ЖЈрϣψʺ1948 χⱲ πʺᵤ χᴝḕẽϬ  βϥ ˑχᴝᾛτνΜο

ˮ χ Φ˯ˮ ᵤ ˯ˮ Ϟ Ῥ σ ᴝᾛ˯χ╣νϽи˔ФϬ ӛΰʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝД˔Ќτṁ
ξΦʺᶆϸГЁзχ ᴝᾛχІЧϼЕи ϬϽжТᴟΰθˢKnudsen et al. 1948ˣ̒ 1962 τψЁ˔Жрʾϳϴр
БΥự π δϣϦϥ ᴝϞ χᴝϬ Μθᵤ χ σ ὂ╛ᴝϬ ϓʺᶆ τΣΪϥӰσϥ ᴝᾛ
˕︠τ τϢϥ ӊ ʺ τϢϥ ϞΰϐΦʺ χᵤ ῖ Ṑḩ˕χṄ ϬД˔ЌᴟΰθˢWenz 
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Acoustic Monitoringˣ ρ ήϦϥ ἷχꜛ ᴝṐσςχ τṁξΦʺᵤ ᴝχῲ Ӥʾ Ⱳ

ḧσЯИЌзрϽϞṜ Υớϛο ӬτσϤννΚϥάρψ π ϦθρΣϤπΚϥˢAu and 

Lammers 2016ˣ̒ άΞΰθЯИЌзрϽχθϛχГϼЛкЅ˔ψᾝ∕ ᵦ χᵤӽτ ήϦοΣϤʺᵤ

χᴝḕẽϬ τḢ ΰʺζχ ᴟϬ ᶎτḢ╔ΰϢΞρβϥʺΜϩϠϥЂϳрЖІϾ˔Ф ᶘχ

ᾆẕψᾝ∕ ϭτ︡Ϥ ϘϦοΣϤʺ τ 2000 ӟ‭τ ΰθם ᴮϬấΫοΜϥˢRadford et al. 

2008; McDonald et al. 2008; Erbe et al. 2015 σςˣ̒ ϘθʺάΞΰθ ᴮχᵔּתτֲốϬ ΠϥΜΨνΤ

χ σᶘ Υ Ⱳṍτ ήϦθʻ2005 τψІГТϮрʾЄрФЊрϣΥЂрЁ τΣΪϥậ χ

ậχ ַχ◙ ρΰοʺΚϥ χϳИϞГАЪϳϵРσςτ βϥᵤḰχ ╛ᴝχ σ₯ӰΥ

σ ᶤϬᴮθβάρϬꜘ€ΰʺ Ῥ ᴝχֲốϬὼ βϥ☿χ ϬЂϱϵрІⱠτ ΰθ

ˢSimpson et al. 2005ˣ̒ 2008 ʺϺ˔ІʾϒІЌ˔ϣψ ▒ᴟ χ τϢϥᵤ ▒ ᴟτ

Μʺ χ ᴝχẊ Υ ᴞβϥάρπʺᵤ χЛϱЇ ΥϘβϘβ ΠοΜΨάρϬꜘ€ΰʺζχ

Ẕᴛ ᴟρχ χᴦ Ϭ ϣΤτΰθˢHester et al. 2008ˣ̒ άΞΰθ Ϭ Ϊοʺᵤ χ▒ ᴟΥ

ᵤ χЂϳрЖІϾ˔Фτ ΠϥֲốϬ ᴣΰʺζϦΥḕẽᴝϬ ᶨχ︣ΥΤϤρβϥ ậχӾ τ Π

ϥӂֲốτνΜο ₰ΰϢΞρβϥᾆẕϜ ϭτᾝϦννΚϥˢRossi et al. 2016 σςˣ̒  

ΜΞϘπϜσΨʺάΞΰθ χᾆẕ ᴮψʺ Ẕḕẽχ τ ΰοᵈˑΥ︡ϥϓΦ Ϭꜘ€βϥ

ΞΠπʺớϛο‰Μ ϬⱱμοΜϥʻΰΤΰσΥϣʺ ᴝχ ︡ρΜΞ ᶐχὊᾓϞζϦτṞԍβ

ϥ ρΜμθḢ ΤϣϙϥρʺάΞΰθ Ӫ꜡ΥζϦϣχᵔּתϬ ϛ ΰξΪϥϢΞσế σЀр

ГϼІЕϬἹ ΰοΜϥ ψ◙ ήϦϥϓΦπΚϧΞʻζϦϬ βϥχΥʺάΞΰθᵤ χ ᴝ τ

ḩβϥᴬᶘ ᾋᵔϬЦ˔Іτ ⌠ήϦʺ2018 τ῝ᵫήϦθֳᵊ˰ốΦχᵤ Sonic Sea˱πΚϥʻ˰ ốΦ

χᵤ˱ψʺ Ɫᾛ ῐẸṳᵓˢNRDCˣρ⁯∑ һῐṁỲˢIFAWˣΥḗ ΰθʺᵤ χ ᴝ῝ᵲϬ

⁮ βϥ χᵤ ЖϺвЮрЌз˔ֳᵊπΚϥʻἇ σֳᵊχ ρΰοψʺϘγὟ χ ℅ χ

Ϭ Πϥֳ Τϣ◐ϘϤʺ ΜοϯЃжЄϞϱиϸʺϼЅжΥЀЬвИϾ˔Єдрχθϛτ βϥᴝ

χ ΤήΥζχᴝρֳ χϱЮ˔ЅτϢμοế ήϦϥʻζΰοζϦΥᵁ ϞЊЗ˔ρΜμθ Ῥ χ

βϥ ᴝτϢμο νΪϣϦʺὫᴮ τζϦΥ ṛ σὟ χ℅ ϬԏΦṞάβ ԍρσμοΜϥⱧם

Ϭʺḩ βϥᴬᶘּיχϱрЌРв˔Ϭ ϤῖεσΥϣ︠ ΰοΜϥʻ ֳᵊπψʺᵤ Υ χᴝτ

κθἋḧρΰο ꜛήϦʺζχᴝḕẽχאּ Ϭ︢ϥθϛχ Ⱶ ︠ ϒχ░ ΥᾦόΤΪϣϦοΜ

ϥʻֳᵊχОрТйАЕχ τψⱳχϢΞσЮАЈ˔ЅΥ ΤϦοΜϥʻ 

 

  ᵤχ ψᴝτ◦ ήϦθ ᵦϬ ΦοΜϘβʻГАЪϳϵРΤϣЄкЗϹІϼЅжϘπʺᵤχ

ψᶍ ϬᾋνΪθϤЀЬвИϾ˔ЄдрϬ︡μθϤβϥθϛτʺρΦτψ Ыϱиӟ Ϝᶖοᴝ

Ϭ ΜοΜϘβʻΰΤΰʺάά 100 ϕςχḧτʺ ʺ ϞϹІχ⅜ἕʺᵤἫχЊЗ˔Ἡ ʺὺ

 
1962ˣ̒ ϘθʺЍϽжІʾϸЕ˔ψʺᾥΨΤϣלḰᵤӽτΣΪϥНϱϷТ϶И˔τ ΰθ Ψχ Ϭ ΰο
ΣϤʺ1980 τ ήϦθ πψʺМϱЖкТ϶рτϢϥ Ⱳḧ ᴝχД˔ЌτṁξΦʺГϰЯ˔иᵤπ ΤϦ
ϥ ᴝχІЧϼЕи ϬϽжТᴟΰοΜϥˢCato 1980ˣ̒ άΞΰθᾆẕψʺ χᴝốЀЬвИϾ˔Єдрτ
Ϣμο σӪ Ϭⱱν ӽχ ӤϬ ϣΤτΰʺζϦτ ΰοḄ ΰϞβΜ Ῥ ᴝχ Ϭ βϥΞ
Ππχṁ σД˔ЌϬ ằβϥ σ ᶤϬᴮθΰοΜϥʻ 
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ῬⱧʺζχ χᶨ Υᵤχꜛ ᴝϬΤΦ ΰ◐ϛϘΰθʻάχ τϢμοʺϼЅжϞϱиϸζχ

χ τ ΰʺІЕйІʺ ʺ ṐᵓϬᾚαϥ “ ʺζΰο♂σςʺ χֲốΥ α

οΜϘβʻ`Μʺ Ψχ ›ʺάΞΰθ Ϭὖᾚβϥθϛχ ᶓ ЄрФиσᵔὨ ΥΚϤϘ

βʻ σχψ Ⱶ σӪ◗σχπβˢNRDC and IFAW n.d.ˣ 

 

ˮ Ⱶ Ӫ◗˯ρΜΞᾠ ϤʺάχֳᵊψϘήτᵤ χ ᴝ τ βϥἇ σ֫ ϒχ╥ᴥϬᾦό

Ẑϛϥἴ σ χϜχπΚϥʻζάτψʺᵤ χ ᴝ Ϭ ὂτᾒ∕ᴟΰθʺˬ ЃЕϳϼЅжχᴰ˭

τ Ϭ βϥ ᴝρϵЀкЅ˔֫ ρχὫόνΦχήϣσϥ  ᴟϬᾋορϥάρΥπΦϥʻ׀

άχϢΞσ ὂϬⱱν˰ốΦχᵤ˱τΣΜοʺˬ ЃЕϳϼЅжχᴰ˭τϙϣϦθϢΞσᴝχ ᾓ

ϒχḩ ψ ϣΤτ ὂτ ΜοΜϥʻάάπψᴝϬ ρ ΨχπψσΨʺ ϛᵔּתχ Ϙμθᴝ ᵦ

τ ΰΜΤτ“ βϥΤΥẐϛϣϦοΜϥΤϣπΚϥʻ ⁮ χ πˮᵈˑχᵤψῖốỚπΚϥ Our 

Ocean Is A Symphony˯ρΜΞ σ ᾠϬἿΫϥάχֳᵊψʺ χρΣϤᵤ τϢϥᴝ ᵦχ

ΤήΥԁνχ︠ ρσμοψΜϥΥʺζχᾝם σ ψϕρϭςֳᵊאּ π ΰσΜʻζχ ϩϤ

τʺ ˑτ ᴝήϦθρ◘ϩϦϥϼЅжʺϱиϸʺϯЃжЄ χ ᴝχ τзН˔сϬΤΪο› ΰθ

ϢΞσИв˔ϵ˔Ѕ χЂϳрЖЕжАϼΥ Ϭ Μʺֳᵊχ ρσϥЮАЈ˔ЅϬЄзϯІτם

βϥθϛχ ӤṓϬ ΰ ΰοΜϥʻԁ πϜὊᾓΰθάρχΚϥ πΚϦωϩΤϥϢΞτʺᾝםχᵤ

χᴝḕẽχם ρψΤΪ ϦθϜχπΚϥʻνϘϤʺ˰ ốΦχᵤ˱ρΜΞ ρψ τʺάάπֳᵊχ

ᴝψʺ χ︠☿τϢμο ϛ ΰξΪϣϦθЮАЈ˔Ѕ˕ᵤΥ χ ΤσᴝπΚώϦϥἋḧπΚ

ϤʺϘθ Ῥ ᴝτỌΤήϦννΚϥТжЅаϱиσᴝ ᵦπΚϥρΜΞάρ˕ϬԊ ξΪϥθϛχ῟

ᴮᴝτΰΤᵃΧσΨσμοΜϥχπΚϥʻ 

ӟ χϢΞσᵤ χ ᴝ ϒχḩ χ‰ϘϤψʺᵤ χḕẽᴝϞ χᴝϬʺ τ ᴟΰθϤ ᴟ

ΰθϤβϥχπψσΨʺϘΰοϞ τ ῨṂ χ ρϙσβχπψσΨʺ‰ σḢ ṐṀϬ Μο

ᶎτ ᴣΰʺ τᵔּתβϓΦ ϒρ ᴟήδθρΜΠϥιϧΞʻζϦψʺϜψϞᴝχ ΥᴡπΚ

ϥρΤʺζχᴝϬΜΤτ ΨΤρΜμθ Ϭ Τ ϤᵃΧʺṌτ ᶎτ ϛϣϦθ τ ϙ₅ϘϦθ

Д˔ЌρΰοʺᴝӟᵰχϜχ˕ Ẕḕẽχ Ϟᵤ Ὁχ ˕ρχḩϩϤχ π ήϦϥϢ

ΞτσμθʻζΰοζχρΦʺϜψϞᴝψ ᴪιΪΥ ᶎτӪ ϬԏΦ βάρχπΦϥӚ‹ρσϤʺ

ζχ₥ ιΪϬ▪ΰοּזᵓ χ Τϣ ﬞΰθχπΚϥʻ 

 

͎˵͑ʽ ᶧ 

πψʺ ʾἫⱧρΜμθם σ τϢϤἹ ήϦθМϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔Υʺ

ᵤ χ ᴝ“ ϜΰΨψᵤ χᴝḕẽχᾆẕϬΜΤτ ᵫΰʺζϦτ μο ˑχ ᴝχ ᶐϞ

χΚϤ ΥΜΤτ ΰοΦθΤϬṜ ΰθʻζϦτϢϤʺМϱЖкТ϶рΥ ΰοӟ ʺζϦϬ

ΰσΥϣ ᵫΰθ χᴝτνΜοχᴬᶘ ₰χ ψʺζχ╛ ρΰθᴝḕẽτⱳˑτӪ

Ϭ Πʺ ᴟΰʺϘθζϦϣτ βϥּזᵓ ӪṰχ ϬνΞαοʺζχ ꜡Ϭ ήδοΦθάρΥ

ϣΤρσμθ β̒σϩκ ζ̋Ϧψ τ ᴝτνΜοχẁḢ ꜡Ϭ βϥιΪπσΨʺ ᶘʺֳ ᵊʺ
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LP ρΜμθήϘίϘσּזᵓ χἹ ϬνΞαοʺ ᶐϞ ρΜμθ τϜ ớ τḩϩμοΦ

θχπΚϥʻἇ τψʺ Ϟ χԊכֿ ρὫόνΪϣϦθᵤ ḕẽϬʺϞΥο χᴝπΚώϦθ

ϞΤσἋḧρΰοʺζΰοΩ τψ ˑχ Ῥ ᴝπỌΤήϦννΚϥТжЅаϱиσἋḧρΰοʺ

βϥϢΞτσμθʻ 

Ϙθʺ2 π ϦθϢΞτʺ20 ṙ τΣΪϥМϱЖкТ϶рχ ρ ᶊ σם ᴟτ Μʺ

χᴝψ ˑτ ˑχꜚτ Ϥ◐ϛʺζάΥήϘίϘσꜛ ᴝπΚώϦθ ᵦπΚϥάρϬ Π◐ϛθ

Υʺζχ ᶐψớϛο ᴟσ τΚϤʺϕρϭςχᴝχ Υ πΚμθʻ ⱳ τΣΪϥἌ

σ ᶌ ρậ χᴝχ ᾋʺζΰοζϦτ ΨᴬᶘּיτϢϥ ξΪχФкЈІτϢμοʺζϦϘπ╛

ρΰοΜθᵤ ḕẽχ ᵔψԁṓτ ᴟήϦϥάρρσμθʻάΞΰθᴬᶘ ᴮψήϘίϘσּזᵓ

ϬνΞαο ήϦʺζχЮДϰϯχ⌠ ϬνΞαοʺᵤψ Φ χᴝπ κθ ΤσᴝἋḧρΰ

ο ήϦϥϢΞτσμθʻήϣτʺˬ ЃЕϳϼЅжχᴰ˭Ϟ˰ốΦχᵤ˱τ ήϦϥ ᴝρϵЀкЅ

˔֫ ρχὫόνΦψʺὟ χ τ Ψ Φ ϥϢΞσ ϬϜθϣΰθԁ πʺ ΨϓΦᴝρζΞ

πσΜᴝρχỸ Ϭⱱκ₅ϙʺᾝםχḕẽ ϒχ ρΜΞḢ ΤϣᴝχᵔּתϬᵊԁᴟΰʺζχ ᾓ

ϒχḩ ϬᾚαϥϢΞσ ΰϒϜ⌠ ΰοΦθάρϬꜘ€ΰθʻ 

άχϢΞσМϱЖкТ϶рχϜθϣΰθ ᴝϒχ ᵔχ ψʺΤνο ỐϞᾒק ỐΥᴬᶘτ Π

θֲốρ ἷ πΚϥʻ◘ ᴪМрЗʾϯйрЕψ Ốχק τνΜοʺˮ ӟ τψֶקτ ḧχρςΤ

υʺδΜεΜ ᶎΤσ◘ Ϟ τϠιφϣϦοΜθϜχϬʺ χ πΚϥ ḧΥ ӃπΦʺ

ḧχ ḇᶐΥνΤϘΠϣϦϥ Ӥχ τ Μθ ά˯ρπʺˮϘμθΨ ΰΜ ᵦϬ ϤᵫΨ ᵬϬᵊΰʺ

ζχ χ Ⱨχ ϬϜὨ ΰθ˯ρ ϓθˢϯйрЕ [1958] 1994: 415, 418ˣ̒ ζϦψʺᴬᶘ◊ᴪϯй

ϼЂрЖиʾЀϱйΥ αϥϢΞτʺζϦψˮ ḧχḇᶐρ ꜡τꜛ Υ˕Ϙθψ Υ˕ Μθᾢᵦ

Ϭ[…] ׇΠήδθ ἇ˯πΚϤʺˮ χ ΥΤνοᾋθάρΥσΨ χ ΥΤνο―ΠθάρΥσΜϢΞ

σϜχ˯Ϭ ᾋήδʺζχӪ χᵔּתϬ μθχπΚϥˢЀϱй 1974: 119-120ˣ̒ ֓ χ♪ᶐ ρᵤ

χ ᶐ ρΜΞІϾ˔иχӸΜψΚϥΥʺМϱЖкТ϶рΥϜθϣΰθχψϘήτάχ χ ᾋ Фк

ЈІπΚμθρΜΠϥʻζϦψᵤ χᴝχ ˑΰΜốΦϬ ϣΤτΰθάρπʺζϦϬ◘ σ ӽΤϣ

ם σ ӽϒρԏΦ Ϋʺζχᴬᶘ ᵔּתρּזᵓ τẍ σ ᴟϬϜθϣΰθχπΚϥʻ 

ԁ ʺ ỐΥק χ Ḣ ϒρὫόνΜθϢΞτʺМϱЖкТ϶рϜἫⱧ χ ϬνΞα

ο ˑτԁ ᵓτ“Φזּ Ϥψαϛʺ χ ˑτϢϥꜛ σם ϒρ ẉΰοΜμθʻⱳ π

︡Ϥ Ϋϥ ᴝϒχὛ ϯФк˔ЎψʺϘήτάχϢΞσ ᴟχ ϦτϢμοϜθϣήϦθϜχ

πΚϤʺМϱЖкТ϶рχϜθϣβ ᾓ Υ ớ τ ẕήϦʺϘθζχ σᵔּתϒρᵫΤϦθЭ

˔сЮрЕπΚμθʻζϦψʺ π αθϢΞσ ᴪτϢϥᵤ χᴝḕẽϒχּזᵓ ᵔχἹ χ

πϜΞԁνχ ◊ϬἹ ΰοΜϥχπΚϥʻ 
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͏ʽὛ τΣΪϥ ᴝϒχϯФк˔Ў 
πψʺМϱЖкТ϶рϬ Μθ ᴝχ ︡ʾ ᴝτḩϩϥ⌠ Ϭ τʺὛ ρ ᴝρχḩϩ

ϤϬṜ βϥ ḕ̒ẽᴝχТϰ˔иЖ ᴝὛ χԁ ρΰοʺ ḕẽᴝχ ᴝ⌠ ψρϤϩΪ 1990 ӟ

‭ ϭτ ⌠ήϦοΣϤʺζχ ψ ʺ τχϖϥρ ήϦϥʻІГТϮрʾХиЭжϱПψˮ

χᴝᶚ˯ρ ήϦθ 2011 χ ―τΣΜοάΞΰθ⌠ χԁ ϬйРв˔ΰʺˮ ˯Ϭ︠ ρβϥựᾝ

ᴝᶚχὉ τӡ ξΪθˢHelmreich 2011ˣ31ʻϘθʺЅϴИ˔ʾЁАЕЄаиϼψ 1970 ӟ‭χםᾓᴝ

ᶚϬ ΰθ ⌠τΣΜοʺ ΥˮԜϦθᴝ ΰ˯ρϸГЁжϱЇβϥם ӽτΣΪϥ︠ σ♯ϙχ

ԁνρΰοʺМϱЖкТ϶рϬ ΰθ ᴝ⌠ ϬСАϼϯАФΰθˢGottschalk 2016: 66-67ˣʻ π

ψʺάΞΰθὛ ם χ ὂτΚϥϜχϬ ϣΤτΰθΞΠπʺΜΨνΤχ σТϰ˔иЖ ᴝ⌠

Ϭ︡Ϥ ΫʺζχІЌϱиϬ βϥʻϘθʺζΞΰθ⌠ χ ⌠τ “ΰο ᵫΰννΚϥʺ ᴝ⌠

ρΰοχᾧ σἹ ϬⱱθσΜʺ ︡χФкЈІζχϜχϬ ᴟβϥϢΞσם ˗⌠ ἪτνΜοϜ

ᾠẉΰʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡χὉ τΣΪϥὛ χӡ Ϭ―╔βϥʻ 

 

͏˵͍ʽ ᴝρὛ χ  

ψᾥ ᴝᶚχԁ πΚϤʺ ᶚṀϞḚᶚṀτΣΪϥ χ► ψ ᵦχ ᴝᶚπΰωΰωḢ╔ήϦϥ

ϜχπΚϥʻԁ ʺЍϽжІʾϸ˔рΥ ⌠˰ЛϱЇʾϳ϶˔Ќ˔ʾЬ˔Е˱π αθϢΞτʺ20 ṙχ

־ σ χσΤπʺ ζχϜχχ οϥᴝΥ τᴝᶚτ︡Ϥ ϦϣϦϥϢΞτσμθˢKahn 1999: 

245-259ˣ̒ θρΠωʺиϱЅʾиАЊкψ χᴝϬϱЮ˔Ѕΰθ ⌠ᶚṀϬ―ӛΰʺЅдрʾϾ˔Ѕψϳ

϶˔Ќ˔ЁрϽϬψαϛʺ ˑχ⌠ π χᴝϬ ΜθʻΰΤΰʺ ϣχϯϱДϰϯψΚΨϘπἋṓ π

Ψ χᴝϒχᴝᶚ σϯФк˔ЎπΚϤʺ ἋḧτΣΪϥᴝχὊᾓϬ◗ΰΰοΜϥϩΪπψσΜʻ

χᴝϬ Μϥάρ χᴝϬ ΨρΜΞ“ӮψΜμΪϭ ΦΨᶖθμοΜϥϢΞτ◘ϩϦϥʻπψʺάχ

ΜμΪϭᴝᶚϞὛ ρḩϩϤϬⱱθσΜϯФк˔ЎψΜΤσϥṞᾛϬⱱνχιϧΞΤʻ πψʺ ᴦ

χᾝ Ϭᴦ ᴟβϥάρϒχὛ ḩ ΥᾥΨΤϣ ϛϣϦϥάρϬ ϘΠννʺΜΨνΤχ⌠ Ϭ︡Ϥ

ΫσΥϣ 1̋960 ӟ‭τ χᴝΥЀрЈФЎвϯиσ ∕ρΰοᴝᶚϞὛ χ ӽτ︡Ϥ ϦϣϦ

οΜμθάρϬ ϣΤτβϥʻ 

 
31 ХиЭжϱПψʺ τḩϩϥᴝᶚ⌠ Ϭʺˮ  evoking˯ʺˮ᷾Ṟ invoking˯ʺˮ  soaking˯χ╣νχϺ˔

м˔ЖτϢμο ᵬ τ ΰοΜϥʻάχΞκʺˮ ˯ψ Ϭ Ṟήδϥ σᴝᶚ ᾝ˕жсϴиχ
ˬ χṩϦ Jeux d eau˭σς˕Ϭ◙ΰʺˮ᷾Ṟ˯ψם∑τОТ϶˔ЫрІχԁ ρΰο Ϭ Μθ⌠ ˕Ѕд
рʾϾ˔Ѕχˬϳ϶˔Ќ˔ʾЬв˔ЅАϼ Water Music˭σς˕Ϭ◙βʻζΰοʺם∑χ Ἃḧτ μθϤζ
χ χᴝϬ άΞρΰθϤβϥὛ ם χὉ ϬʺζϦϣτ Ψˮ ˯τϸГЁжϱЇΰθʻ ψʺάχˮ

˯τΚθϥם Ϭ―Πϥ πʺζχ τψ ᵰḕẽχ ᴝτḩ ϬⱱκζϦϬ ẕΰϢΞρβϥˮ ᵰχ  
field tradition˯ρʺФ˔иσςχ Ῥ σ ḕẽϬ ớ τ ΜϢΞρβϥˮםᾓעχ  lab tradition˯ρΜ
Ξ ϘΤσṳ χ ϙϬ ꜘβϥʻζχ πʺˮ ᵰχ ˯χὉ τΚθϥם ρΰοДсϰАЖʾЍрϞб
ЗʾсϰрДйрϣτϢϥМϱЖкТ϶рϬ Μθ ḕẽᴝχТϰ˔иЖ ᴝ⌠ Ϭʺˮםᾓעχ ˯χὉ
τΚθϥם ρΰοЬЄϴиʾйЖиТϰϞЅвзϯЗʾІЗАО˔ϣτϢϥ ᴝᶚϞ ϷЧжχОТ϶˔Ы
рІϬ︡Ϥ ΫοΜϥˢӟ ʺHelmreich 2011ˣʻ 
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͏˵͍˵͍ʽ ∕ σˮᴝ˯ρ ᶐχῨṂ  

ự χᴝốὛ τΣΜοʺГϼЛкЅ˔ϬνΞαο ᴦ χᾝ Ϭ ︡ΰϢΞρβϥ♯ϙψớϛοԁ

τϙϣϦʺ ᴝχ ︡ʾ ᴝτḩβϥ⌠ ϜζχԁᶑϬ βϜχρϙσβάρΥπΦϥˢGottschalk 

2016: 66-67ˣʻάΞΰθὛ ḩ χṞᾛψᾥΨʺ ṐϬψαϛρβϥ ᶐЮДϰϯΥԁṓτ ΰθ

19 ṙ Τϣ₈ τ♩ϥϘπ ρ ΜοΜϥάρΥ ϣϦοΜϥʻЍϽжІʾϸ˔рτϢϦωʺ Ṑ

ρ Ⱳτ ήϦθЫϱϼкТ϶рψˮκϡΞςᾒ ỐΥ♪ᶐχ χᴞτ ∕βϥ σ֓ Ϭ ϣΤ

τΰ ᾦ̋ό ΰθϢΞτ ζ̋ϦψᾝםΚϥΜψ χʺꜛ ΚϥΜψ ꜛ χ σᴝϬ ΰθ˯sKahn 

2013: 34ˣ̒ θρΠωʺЕЫІʾϵЅЊрψϸ˔ЩрЫϱϼϬνΞαο ΨάρχσΜ σ ᾝ

Ϭ ΰο Ψˮ ◓χᴝᶚ˯Ϭ―ӛΰʺ1933 χϱЌзϯχ ᾠχ τψˮ χל βϥ

ᴝχ ʺ ʺ Ḋʻ₈ ᵈˑΥ ϞᵤΥ πϥᴰτꜚϬἱΪϥϢΞτʺ ψЍϱбЯрЖϞᴸχ

βϥ τ Φ₂Ϧϥ ΥϞμο ϢΞ˯ρ ṜήϦθˢϸ˔р 1994 τοᾠẉˣ̒  

άΞΰθ ∕ σˮᴝ˯τνΜοχὛ σᾠ χ τψ ᴝτḩβϥϜχϜḯϘϦοΜθʻθρ

Πωʺ♬ ЅарʾЀϼЕ˔ψʺ1953 τ ΤϦθϵАЈ˔πⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ᴝχ ᵦψ -ᴝχ ᵦτϢμο Ττσμθʻ[…] ♪ᶐ ᵦχᶈ τ Μο˕ςχϢΞτΤψϩ

ΤϣσΜΥ˕ ᶐ ᵦχᶈ ΥṞάϥάρψṮΞάρΥπΦσΜʻζϦΥᵈˑχᴣ χІϾ˔иτ

ΣΜοỨαϣϦθʺ σ χ ϬϜθϣβιΪιρΜΞ―ΠψϜψϞ ΰΨσΜʻᵈˑψậΥ

ẻϐάρϬʺᵤΥ ᴝπΚώϦοΜϥάρϬ ϥιϧΞʻ[…] ᾋ ΦΰοΜϥ ᵦϬḁ σϜχτβ

ϥάρϢϤϜ Ῠ̋Ṃ χ Τϣ ♆̋ΥάΞΰθ ϒρΰΤμοΜϥάρϬ ϛϢΞs Cocteau 1979: 

63-64ˣ 

 

ЀϼЕ˔ψάάπˮ -ᴝ˯s UltraschallsˣρΜΞ῎Ϭ ΜοΜϥΥʺζϦΥΜϩϠϥ ᴝ Ϭ◙βϩΪπ

ψσΜάρψ ϢϤ πΚϥʻβσϩκʺάάπΜΞˮ -ᴝ˯ψᵈˑχԁ σᴦ ӤχᵰτΚϥ

ΥʺГϼЛкЅ˔τϢμοᴦ ᴟΰ ϥΚϣϠϥ ᾝ χ Ϭ◙ΰοΜϥʻЀϼЕ˔ψζΞΰθˮ -

ᴝ˯χ ӽρΰοʺ π ϓθϢΞτʺ1950 ⱲʺκϡΞςйϱЎϴиʾϸ˔Њрχ

⌠Ϟ ṜⱧ ϬνΞαο ϣϦϥϢΞτσμθᵤ χḕẽᴝϬấΫοΜϥχπΚϥʻ 

άχϢΞτʺ ᶐ σ Ϭ ΦΨᶈ βϥήϘίϘσГϼЛкЅ˔Υ αθάρψʺ ΨχὛ ᴪτ

ΰ ζ̋ϦϘπ Υ ΨάρχσΤμθ ∕ σˮ ᴝ χ˯ ᶐϒχ ρῨṂ Ϭ᷾Ṟΰθ 32 ΰ̒Τΰʺ

 
32 άΞΰθ Φψ ᶐτᾢ ήϦϥϜχπψσΜʻ1920 ʺֳᵊϞּא ρΜμθЮДϰϯχ ẉρρϜτʺζΞΰ

θ Υ♪ᶐὛ τΣΜοṳ χ ρσμθάρψϢΨ ϣϦοΜϥʻθρΠωʺּא ᴪϸ˔иʾУкІТϴи
ЕτϢϥ χϼк˔ЇϯАФּא χ⌠ Ϭᾋθ ᴪсϮиЌ˔ʾЦрбЬрψζχ ήϬ ░ΰʺάΞΰ
θ♪ᶐϬᶈ βϥϢΞσὛ ⌠ ψˮᴬᶘρ χẽᵦ ψ ᶎ ˯πΚϥάρϬ βϥρ―╔ΰθˢЦрбЬ
р 1998: 19ˣ̒ ϘθʺНϳМϳІϬᾃԏΰθὛ ᴪЯШз˹Зϻψʺˮ ᵈˑχ♪ᶐṀἇʺ ʺπψ ᶐπΦσΜΤΚ
ϥΜψ Ϊ ϦϣϦσΜ ∕Ϭʺּא Ϭ►μο τᾋΠϥϢΞτβϥάρ˯χᴦ ρΰοʺІк˔Я˔Єд
рּא Ϟᾒ Ốּא χὛ ᴣ τᾠẉΰοΜϥˢЯШз˹Зϻ 1993: 24ˣ̒ ΰΤΰʺ♪ᶐЮДϰϯρ ᶐЮДϰϯ
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σεζϜζϜᴝᶚᴪϞὛ ᴪΥάΞΰθФкЈІτếΜḩ Ϭ ΰθχιϧΞΤʻ♬ жϱЗ˔ʾЫз

ϯʾзиϾϞʺ⌠ỚᴪЅдрʾϾ˔Ѕχ ᾠψʺάΞΰθ τνΜο―ΠϥΞΠπ Μτ╥―τσϥʻϘ

γʺТ϶ЛϽжТΥ ΰοζϦϕςὊθσΜΞκτʺзиϾψζχ Ϭ Μοꜛ ᵦτ βϥ χ

ОЌ˔р˕ἇ τ ψ ₃χ᷅ › ϬấΫοΜϥ˕Ϭᴦ ᴟΰʺˮ ◐ᾖχᴝ˯Ϭ ΨρΜΞϯϱ

Дϰϯϒχ Ϭ μθʻзиϾψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

 ςάπϜΜΜΤϣρϜΤΨꜛ τ ᾝβϥ ϬάκϣΤϣТ϶ЛϽжТχ τ ΠοζϦϬ♯ΰοϙ

θΜʻζΞΰοζχ ᶔϬḁ τ ϩϤϘπθςϤΦϤʺζϦΥ ΰοζϦϘπρψκΥΞḇᶐχ

ӽπάκϣχ τ μοΨϥχϬḇαθΜˢϺАЕж˔ 1999: 68 τοᾠẉˣ 

 

άχϢΞτʺᾋḈϦθᾝ Ϟ  ΥˮζϦϘπρψκΥΞḇᶐ˯τ ḊήϦϥρΜΞάρψʺзиϾτ

ρμο σḩ ⱧπΚμθʻ τρμοʺˮ ᾒ ỐϞ ỐʺϘθζχק ΨχʺḇᶐϬ ΚϥΜψᴞ

ϒЄТЕήδϥάρχπΦϥṐṀ˯ψʺˮ ӰσμθὊᾓ τϩϦϩϦϬ ϦẠϥ˯⌠ ϬϜθϣβʻζΰ

οʺζϦψˮᾤˑχḇᶐ ӽχᶈ ˯Ϭ ẕβϥρΜΞ τΣΜοʺ χ―Πϥ♬⌠ϞὛ ԁ χ Ṱτ

αϥρρϣΠϣϦθχπΚϥˢIbid.: 69-70ˣ̒  

ϘθʺϾ˔ЅΥ 1950 ϢϤԁḤΰο ᴦ χ ᾝ χГϼЛкЅ˔ϬνΞαθᴦ ᴟτọ Ϭꜘ

ΰ ΪθάρψϢΨ ϣϦοΜϥʻθρΠωʺӟᴞχϢΞσἇ›πΚϥʻ 

 

άχᵥ╡ϬᾋοΨιήΜʻv ╡ψ ΰοΜϘβ [̒…] πϜ♆ ψζχ Ϭ ΨάρψπΦϘδϭʻ

[…] ζϦϬ ήσ ᴝעτ ϦοʺζϦτώήϩΰΜϯрФρІС˔ϸ˔χЄІГЭϬ►μο Μ

οϙϥχψớϛοọ Μάριρ◘ΜϘβ (Ͼ˔Ѕ 1982: 229) 

 

Ͼ˔ЅτρμοʺṪ σ τϢμο Φ ϥ ρσϥ ∕ σˮᴝ˯ψʺˮ ṍβϥάρΥπΦγʺ

νφτ ᴟ˯βϥ ʺϬⱱμοΣϤל ℅τ Ḉ σӪ τ ḊήϦσΜ ʺβσϩκˮ ḢτựΜ

ᾝ ρΰοπψσΨ Κ̋ϥΥϘϘτ ΨάρΥπΦϥ Ϝ˯χπΚμθs Ͼ˔Ѕ 1996: 49 3x3 ά̒ϦψϘήτʺ

Ͼ˔Ѕχ βϥἌ χᴝᶚσΜΰםᾓᴝᶚΥםᾝΰϢΞρβϥᴝχ ệτ σϣσΜʻνϘϤʺζϦ

ηϦ τИвϯрІψӰσϥϜχχʺ ψẶיּ ΰοʺ χ ꜡ρψӰσϥʺˮ ◐ᾖ˯ σΜΰˮ Κ

 
χ ệχӸΜψΚϥ ψμΦϤρỸ βϥ ΥΚϥʻ♪ᶐχ ›ʺᾒ ỐϞ ꜛỐτϢμοק ϬḢ╔βϥ

“ӮψṌτάχⱲ πᾥΜ ◊ϬⱱμοΜθχπΚϤʺּא ρΜΞʺ♪ᶐ Ϭᾧ ᴟΰ πΦϥЮДϰϯ
χ τϢμοʺᵠϛοζχ ᴣ Υ Μ ήϦθρΜΞ ΥΚϥʻԁ ʺ ᶐτΣΪϥᾒ Ố
ˢmicroscopeˣτ βϥЫϱϼкТ϶рˢmicrophoneˣΥ ΰθχψ 19 ṙῇ πΚϤʺϽжЯТ϶рρΜ
Ξ ᴝ˗™ Ṫ Ϝϕϖ Ⱳṍτ ήϦθʻΰθΥμοʺζϦψΚϥ ϣϦοΜθϜχχ™ ᴣρΰοχ♪
ᶐὛ χ ›τ ϓʺϢϤ ẕ ʾ ᾋ σ χếΜϜχπΚμθρΜΠϥιϧΞʻ 

33 άχԏ ψʺϾ˔ЅΥМ˔сϮ˔Ж ᶘχ ốעπꜛ χὬ χᴝρ ὊὉχ⌠ ᴝϬ ΜθρήϦϥϵСЊ˔
ЖτνΜοχᾠẉπΚϥʻϾ˔Ѕψᵥ╡χ σ Ϭ ΨρΜΞϯϱДϰϯΥʺ ốעπχὊᾓχט τӡ
ξΪϣϦϥάρϬ ϣΤτΰοΜϥˢϾ˔Ѕ 1982: 229)ʻ ốעτΣΜοϾ˔Ѕψ τЫϱϼкТ϶рϞϯрФ
Ϭ ΜθϩΪπψσΜΥʺ Ӥχ ὂ╛ᴝϬּל βϥ ốעꜛ Υʺ χ σΜΰ χᴝϬ τ β
ϥГϼЛкЅ˔ζχϜχρϙϥάρΥπΦϥʻ 
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ϥΥϘϘ˯ρ ᾝήϦϥϢΞσ ᶐχὊᾓΥʺὛ χ ⌠τΣΪϥḇ χ ρ₢ τΣΜο αοΜϥ

ρΜΞᾋ Ϭ ΰοΜϥάρΥϩΤϥʻ 

⌠ỚᴪЪ˔зрʾϷзсϴкІψʺάΞΰθᴦ ᴟχФкЈІΥ τὛ σῨṂ Ϭ᷾ṞβϥιΪπ

σΨʺᾝם ᵦϒχ ᵔϬ ϛϥθϛχ σ︣ πΚϥρ ớ τ ᴣΰοΜϥʻ ψự ˮЊЛІ

Тϰϯ Sonosphere˯ρΜΞЀрЈФЕϬ ΰοΜϥʻϷзсϴкІτϢϦωʺЊЛІТϰϯρψˮꜛ

ΚϥΜψ Ῥ σ τṁξΨΚϣϠϥ ᾝ τϢμο Ẕχ ӤτἹ ήϦϥᴝσΜΰốΦχ ϙ˯

πΚϤʺ ḧΥ ΨάρχπΦϥᴝϬ ›ρΰοḯϚΚϣϠϥ ᾝ χ ϬϱЮ˔Ѕΰθᵵ π

ΚϥˢOliveros 2010: 278ˣ̒ ϷзсϴкІψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

 ЊЛІТϰϯψ ḧʺ ʺ ʺ ʺ ʺṐᵣτϢμο ΤϦϥ οχ ᾝ ϬḯϭπΜϥʻ

[…] ᵈˑχ♪ᶐϬ Ττ Πϥ֓ Ϭ ỐτϢμοק Φ₅ϚάρΥπΦϥϢΞτ Κ̋ϥΜψ σ

ᵦϬᾒ Ốπ ΪϥϢΞτʺᵈˑψ ḧχᴦ ӽχ Ϟᴞχᾝ ϬЫϱϼкТ϶рτϢμο Ψά

ρΥπΦϥ [̒…] σεᵈˑψ ḧχᴦ ӤϬ ΠϥʺΚϥΜψᴞᵕϥᴝϬ ΦθΜρḻΞχιϧΞ

ΤˁῨṂ Υζχ ΠρσϤ ϥιϧΞ [̒…] ΨρΜΞάρψʺԁνχ ỔϬϜθϣβʻ τ β

ϥχρ αΨϣΜꜚϬ αϥάρΥπΦϥρΜΞ ỔπΚϥˢIbid.: 22-23ˣ  

 

άχϢΞτϷзсϴкІψʺ ᴦ χᾝ Ϭ Ψ“ӮϬʺ♪ᶐ ᵦρψӰσϥΥʺ αϢΞτзϯзГ

ϰϬⱱμθ χ ᵦ ꜡Ϭ ᵫβϥФкЈІρΰοӪṰξΪοΜϥάρΥϩΤϥʻ 

 ΰΤΰʺάχϢΞτ ˑχὛ ᴪΥ ᴦ χᾝ Ϭ ︡βϥάρϒχọ Ϭ ΰοΜϥτϜΤΤϩϣ

γʺ ϣΥᾝםχ⌠ ϞὛ ᶨ ρΰοζϦϬ ᵫβϥάρψṘπΚμθ τψ ӪΥ πΚϥʻϚΰ

ϧʺζΞΰθὛ ᴪχᾠ ΤϣψʺζϦϬם∑τם“βϥάρϒχ ΌβϣḇαϣϦϥ ›ΥΚϥʻθρ

ΠωʺзиϾψ τấΫθ᷅ › Ϭᴦ ᴟβϥϯϱДϰϯτνΜοʺˮ ζΞΰθםᾓϒχ ẐΥӪ꜡ή

Ϧϥθότ ♆̋ΥζϦϬΜνϜΦϩϛοếΜ χ πΰϤηΪοΜθ ρ˯ ϓοΜϥs ϺАЕж˔ 1999: 

67 τοᾠẉˣ̒ Ϙθʺⱳτ︡Ϥ ΫϥϢΞτʺϷЛʾе˔Ѐψ 1964 τ ήϦθˬГ˔ФʾС˔І˭ρ

ᾦωϦϥЄз˔ЇχσΤπʺήϘίϘσ ᴦ χꜛ ᾝ ϬГ˔Ф ᴝβϥάρϬ◙ꜘΰθΥʺζχΜΨ

νΤχ⌠ τψʺˮ Г˔ФϬ ΜοψσϣσΜ˯ρΜΞϘϥπ βϥ◙ꜘΥᴥΠϣϦοΜϥˢOno 2000: 

n.p.ˣ̒ άχϢΞσṂ σ Ṱ ψᴡτ βϥχιϧΞΤʻ π︡Ϥ ΫθКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽ

τΣΪϥậ χᴝχṜ Τϣ ϣΤσϢΞτʺ ᴦ χᴝϒχ ʾᴝᶚ σ ψʺζϦϬ Μθά

ρΥσΜʺΚϥΜψζϦτνΜοψμΦϤρψ ϣσΜρΜΞ τϢμο βϥ ΥΚϥʻԁ

τζχốΦϬ∑םʺ ΨρΜΞάρψʺζϦτνΜοχ ꜡Ϭ ᴟΰʺζχᾝ Ϭ Ḉ σḇᶐ ᵦ

χ ϒρ︡Ϥ Ϧϥάρϒρ ᴂσΰτνσΥμοΰϘΞʻΰθΥμοʺ θσḇᶐϒχῨṂ ρΜΞḢ

Τϣᴦ ᴟτọ Ϭ Ψ ›ʺΚΠοζϦϬ ΤσΜ τρςϘϥάρψζχḩ Ϭ νθϛχ

σ ρΜΠϥχπΚϥʻ 

ԁ ʺ20 ṙῇ Τϣ 21 ṙτΤΪοχᴝốГϼЛкЅ˔χ ρ ẉψʺ ˑχ ᴦ χᾝ Ϭʺ

τ βϥϜχΤϣ Ӭτᴦ ᴟΰ ϥϜχϒρ ΠοΰϘμθʻζϦτ ΜʺάΞΰθ ᶐχῨṂ

Ϭ ΨὛ ᴪθκψʺζχốΦϬᾝםτӌΞάρχπΦϥᴦ ϒρᵫΤϦϥάρρσμθχπΚϥʻθ
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ιΰʺМϱЖкТ϶рτḩΰοΜΠωʺἫⱧ σ ὂϜΚϤʺζϦΥ ᴪӟᵰχ ˑτ Ӭτ ήϦ

ϥṪ ρσϥχτψⱲḧΥΤΤμθʻΰθΥμοʺЧϱрχˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χϢΞσ ᴪЂϱЖ

ΤϣχϯФк˔ЎϬ ΨρʺМϱЖкТ϶рϬ τ ΰθὛ ם Υ ϭτ ᵫβϥχψ 1̋990

ӟ‭χάρπΚϥʻΰΤΰʺζχԁνχ ᵬρΰοʺ χᴝϬԁ χЀрЈФЎвϯиσ ∕ρΰ

οӌΞὛ ⌠ Υ 1960 ₇ϢϤ╩ᾋήϦϥϢΞτσμθʻ 

 

͏˵͍˵͎ʽ ᴝϒχ  

МϱЖкТ϶рΥ 20 ṙ ϢϤם ᴟήϦθάρψԁ π ϓθρΣϤιΥ ζ̋ϦϬὛ τ Μϥρ

ΜΞ ψ Φτϩθμο ∕ΰσΤμθρ―ΠϣϦϥ 34ʻϜκϧϭʺ1950 ₇ΤϣТжрІπψЬв˔

ЅАϼʾЀрϼй˔Еχ ΥΚϤʺζΞΰθ τ βϥ⌠ỚᴪΥМϱЖкТ϶рϬ Μοᴝ ∙Ϭ

ο⌠Ớτ Μθᴦ ψΚϥΥʺ σΨρϜ♆Υ ϓθᾢϤπψζχϢΞσṜ Ϭᾋ βάρψπΦσΤ

μθʻϘθʺ1960 τψʺ τ ϓθϢΞσ ∕ σˮᴝ˯ϒχὛ ῨṂ ϬꜘβϢΞσ⌠ ˕й

Ѐ˔Жχϸ˔ЕзАЅπ σᾧ Ϭ βϥЅдрʾϾ˔Ѕχˬϸ˔ЕзАЅχᴝᶚ Cartridge 

Music˭̋ ЫϱϼкТ϶рτ♠ϬḮϛο δζϦΥ ἹβϥᴝϬ Ψ ẆχˬЬϼк͍ Micro I˭̋

τἕμθὪχ χᴝϬ ΰο ΨУи˔ІʾЗϳЫрχˬ  1969 Untitled, 1969˭σς˕Υ β

ϥΥʺΣζϣΨψГϼЛкЅ˔ꜛ ϒχϯϼЈЄРзГϰχ ΥΚϤʺМϱЖкТ϶рΥם∑τ ή

Ϧθ₥ ψᾋ θϣσΜʻζϦτΤϩϤʺ1970 ₇Ϙπτʺ χᴝψϘγЀрЈФЎвϯиσΤθκπ

ᴝᶚτ︡Ϥ ϦϣϦ◐ϛθʻ 

1969 τ⌠ỚΥᵫ◐ήϦθϻасϰрʾУжϱб˔ЇχˬЌϱЌИАϼ‹χ  The Sinking of the 

Titanic˭ψ 1̋912 τ ΰθЌϱЌИАϼ‹χ ⱧὯτ︡∙ΰʺζχⱧὯτΣΜοΩῇϘπם Ϭ

ΪθρṜ ήϦϥᾙᶚ› χᴝᶚϒχ τṁξΜο⌠ỚήϦθᶚỚπΚϥʻάχ⌠ ψʺζχ∑τם

ήϦθρϙϣϦϥᾙᶚ› τϢϥ▐ ᴰΥЦ˔ІρσμοΜϥΥʺζχ ᴝϬ ΰθϜχΥםםτ

Ϥ σϥϢΞτ ήϦοΜϥ У̒жϱб˔Їψάχ ᴝ χзϯзЉ˔ЄдрτνΜοˮ τ ∕ΰʺ

π ΤϦϥᴝᶚ˯ϬϱЮ˔Ѕΰθρ ϓʺⱳχϢΞτ ϬᴥΠοΜϥʻ 

  

  ζϦψζχᴝᶚχḕẽΥᵤπΚϥάρϬӪ ΰοΜθʻ πᴝψἋṓ ϢϤ 4 Ψ ϚχπʺΤ

σϤקΨϘπ ϩϥʻζϦϠΠʺϱиϸϞϼЅжʺζΰοԁ σ ψЊЗ˔Ϭ►μο

Ϭ βϥʻ ϣψ π Ϭ ΰοʺζϦϬᴡЫϱиϜ Ϙπ ΪϥάρΥπΦϥχιʻιΤϣʺ

ᴝΥ σקẩ Ϭ ϙʺ ốΰʺϠΥϛϣϦοΜΨ ◓Υʺάχ⌠ χзϯзЉ˔Єдрχԁ τ

 
34 θιΰ ᵰψΚϤʺˮ ‹ʺיּ ʺϷ˔ϾІЕжˢϷиϹрρМϱЖкТ϶рχ ọˣχθϛχ˯ρΜΞṂ σ

Ϭⱱν⌠ỚᴪЎа˔иЇʾІЌрТ϶˔ЖτϢϥ⌠ ˬ Ẹ ϒχ▐ᴰ Ode to Discord˭s 1908 ˣτψʺᶚ
χ τṜήϦθם ϹϱЖτМϱЖкТ϶рϬ Μο χᴝϬ ọ τ ᾝβϥϢΞσ◙ꜘΥΚϥˢStanford 
1908ˣ̒ ρψΜΠʺ Ⱳχם Ṝ τМϱЖкТ϶рΥ ΜϣϦθρΜΞἹ ψϙΚθϣγʺΣζϣΨψ Ⱳ ῢτ

βϥϢΞτσμθˮМϱЖкТ϶р˯ρΜΞ῎χᶚṀ ῎ḇτΤΪθԁ χЅд˔ϼπΚϥρ ήϦϥʻά
χάρψʺМϱЖкТ϶рρρϜτ ΜοϜ Μρᶚ τṜ∏ήϦοΜϥϷ˔ϾІЕжᶈ χᶚṀρΰοʺˮ
ι  Tamburone Bombastico˯ϞˮЀрЕжНІʾЫϸкр Contrabass-Macaroon˯ρΜμθΜΤτϜᶚṀϣΰ
Ψ ṜήϦθ ᶚṀΥ◙ ήϦοΜϥάρΤϣϜ ΪϣϦϥʻ 



75 
 

σμοΜϥˢKing 2019: 163-164 τοᾠẉˣ 

 

άχ ψ︠τϼЅжχᴝố τḩβϥϜχπΚϤʺ π︡Ϥ ΫθкЅа˔ʾЧϱрχ▫Ⱨχֲố

Ϭ ṞήδϥΥʺζϦϬ ΜθᵈˑΥςάρσΨ ἋḧϬϱЮ˔ЅπΦϥάρΤϣϩΤϥϢΞτʺζχ

ốΦχ ӤṓψςκϣΤρΜΠωʺ ϞФ˔иρΜμθϢϤ ựτ ΨάρχπΦϥ ᴝχԊ τự

Μʻ χ π δϣϦθᴝϞ π ΨᵰχᴝΥʺςάρσΨ ϣΤΨʺΨΩϜμθϢΞτ άΠϥάρ

ϬᵈˑψὊᾓ τ μοΣϤʺ χⱧםψ ᶘτΣΜοϜ◙ ήϦοΦθ 35ʻΰΤΰʺΜγϦτΰο

Ϝʺ ⌠ τΣΪϥ ἋḧψᴝᶚϬ Ἱβϥθϛχ σ ᵒπΚϤʺ ᴝζϦꜛ Υἇ τᾠ

ẉήϦϥϩΪπψσΜʻ 

 Ϙθʺ χ ἋḧϬᴝχ ᵒρϙσβϯϱДϰϯψʺΤσϤ ӰσΤθκπψΚϥϜχχϯис

ϰрʾиЄϵχ 1970 χ⌠ ˬϸЅЯЖʺ ϣΰΜ  Quasimodo the Great Lover˭τϜϙϣϦϥʻ

άχ⌠ ψᶚ τᾧ ήϦθᶚỚ ϬⱱμοΣϣγʺиЄϵχ χ Ψχ⌠ ρ ʺзϯзЉ˔Єдр

χ◙ꜘχϙτϢμο Ϥ μοΜϥʻἇ τψʺˮ ᴝΥ Ϛḕẽχᴝố ϬρϣΠʺζϦϬק χзІ

З˔Ϙπ ΠϢΞρʺἋṓʺ ʺ ʺỲ ʺ ʺζχ χᴝố ϬρΣΰοʺζϦϬ τקΨϘπ

ΪθΜρḻΞβϓοχ ˑχθϛτ˯ρΜΞ σ τꜘήϦοΜϥρΣϤʺЫϱϼкТ϶рρϯр

ФʺІС˔ϸΤϣ ϥЄІГЭϬ ΰοʺΚϥᴝϬζϦΥ ΰ ϥẩ ϢϤϜ Τק Ϙπ Π

ϥρΜΞχΥάχ⌠ χ₃◓ρσμοΜϥˢLucier 1995: 318ˣ̒ ⌠ Ϭ βϥἸṐρσμθ 1969 χ

ЂрЌН˔НжπχὊᾓτνΜοʺиЄϵψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ζάτΜϥρΦʺкЅа˔ʾSʾЧϱрΥДЯрІЕй˔Єдрρ„ṰϬᵫ℗ΰʺ χΩựχϼЅжχ

ᴝᶚχ ᴝϬ™ ΰθʻ ϜΥζΞ◘ΞϢΞτʺ♆ψζϦϬροϜ ΰΜρ◘μθʻΰΤΰʺ♆χị

Ϭ μθχψʺᴝϢϤϜʺϼЅжθκΥρονϜσΜẩ Ϭᶖοο π῀ΜτЀЬвИϾ˔Еβϥ

χ ιμθʻ ϣψ σᵤχᴛ τᴝϬốΤδϥάρπζϦϬ ΰ Ϋϥʻᴝψᵤ τẊ

ήϦϥάρϜσΪϦωʺ Τϣ ╩βϥάρϜσΜʻ♆ψζχάρτếΨḇ Ϭ ΪθʻιΤϣϼ

ЅжχᴝϬ ⱨθϤʺЧϱрχ ᴝϬ►μθϤβϥχπψσΨʺ♆ϬΩϜḇ ήδθ ʺνϘϤ

ϣχồΨϓΦ ẩ ḧχ ‹ Ϭ βϥάρτΰθϭιˢIbid.: 112ˣ 

 

άχϢΞτʺиЄϵΥ ⌠ πϱЮ˔ЅΰθχψʺΤνο SOSUS χ τ μο ᾋήϦθʺSOFAR Ў

арКиϬ ΜθϼЅжχᴝố πΚϤʺζϦΥ“ϩϦϥ σІϾ˔иπΚμθʻ ⌠ τΣΪϥЪ

ϱрЕψʺ τϜ ϦοΜϥϢΞτʺᴝΥ ẩ Ϭ ϚḧτḕẽΤϣ ϥ ⌠ ˕ϼЅжχ πΜ

Πωˮ σᵤχᴛ ˯Ϟʺᵤ ʺᵤ πχ ố˕πΚϥʻνϘϤʺЧϱрτϢϥ χᴝχ ᴝτ

ΤϦθ ῟ᴮζϦꜛ Υ τᵔּתήϦʺế ήϦϥάρτσϥχπΚϥʻ 

 άχϢΞτʺУжϱб˔ЇϞиЄϵχ⌠ τΣΜοψʺ ᴝτḩβϥἇ σ ꜡ΥʺἋṓ ρψӰ

 
35 θρΠωʺ18 ṙχ ᶘּיТжрЄІʾШ˔ϼІР˔ψ ΥᴝϬ βΤםᾓβϥθϛτ πЦиϬ ϣΰθ

ΥʺζχρΦЦиχᴝΥˮ ϣΤπḖΨᾗΤσ˯ốΦτ άΠθρ μοΜϥˢHauksbee 1708: 372ˣ̒  
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σϥ ϬⱱνᴝἋḧϒχ χṞ ρσμοΜθʻΰΤΰʺζάπ ϤốΨϜχψΚΨϘπϯр

ЂрУиΥ πϥᴝᶚϞОТ϶˔Ы˔Υ βϥᴝπΚϤʺḕẽτ ∕βϥốΦπψσΤμθʻԁ ʺϷЛʾ

е˔Ѐψ ⌠χԁν˰Ͻй˔ФТи˔Б Grapefruits˱s 1964 ˣτ ΰθˬТϰАЄвʾС˔І Fish 

Piece˭τΣΜοʺ χˮậχ ˯Ϭ⌠ τ ήδθʻζϦψⱳχϢΞσ Τϣ ϥϱрІЕжϼЄ

др⌠ πΚϥʻ 

 

  Ὦχ τʺậχ ϬГ˔Фτ ᴝΰσήΜʻ ΪϘπ ΪσήΜʻs Ono 2000: n.p.ˣ 

 

άχ⌠ ψʺϜκϧϭМϱЖкТ϶рρГ˔ФйЀ˔ЍϬᵤτⱱ╥ΰʺם∑τἇᾝᴟβϥάρΥᴦ πΚ

ϥΥ Ϸ̋ЛψΣζϣΨζϦϬ ΰοΜσΜʻ˰ Ͻй˔ФТи˔Б χ˱ Ϭ ϥˮ ᴝᶚ Music χ˯ τψʺ

ˬТϰАЄвʾС˔І˭χ τϜʺ άΠσΜˮᴝ˯χ ᴝϬ◙ꜘβϥϜχΥ ΨΚϥʻζχἱΰϬᾒ

τꜘβχΥʺ τ ήϦθˬ Г˔ФʾС˔І Tape Piece ρ˭ ήϦθԁ χ ⌠πΚϥ θ̒ρΠωʺ

ˬГ˔ФʾС˔І͍ ʿІЕ˔рʾС˔І Tape Piece I, Stone Piece˭πψʺˮ Υ ΜοΜΨᴝϬ ᴝΰ

σήΜʻ˯ ρΜΞϱрІЕжϼЄдрΥʺˬ Г˔ФʾС˔І 3 ʿІЛϳʾС˔І Tape Piece III, Snow Piece˭

πψʺˮ Υ‭ϥᴝϬГ˔Фτ ᴝΰσήΜʻάϦψ τ“ΞάρʻГ˔ФϬ ΜοψσϣσΜʻ μοʺ

Ϥ τΤΪϥ ρΰο►ΜσήΜʻϜΰζΞΰθΪϦωʺТ϶ЛЄ˔Еπ αάρϬΰο Ϥ Ϭ ϙ

σήΜʻ˯ ρΜΞϱрІЕжϼЄдрΥ ΠϣϦϥˢIbid.: n.p.ˣ̒ άχϢΞτʺϷЛΥấΫϥˮᴝ˯ψʺΞ

ϘΨᵔּתβϦωʺᾝ χГϼЛкЅ˔ϬϜμοβϦω ︡πΦσΨϜσΜᾝ πψΚϥΥʺˬ ІЛϳʾС˔

І˭χ◙ꜘΤϣ ϣΤσϢΞτʺζϦΥם∑τ ΤϦϥάρϬ ΰοψΜσΜʻϚΰϧζχ σ

ˮᴝ˯ϬʺΚΠο ᴝρΜΞ σФкЈІτὫόνΪϥάρπʺἇ τ ήδϥάρτ︠ḴΥΚ

ϥρ―ΠϣϦϥʻνϘϤʺЍϽжІʾϸ˔рΥ ΰθϢΞτʺάΞΰθϷЛχ⌠ ψΜμΪϭˮГϼЛк

Ѕ˔ ᶊϬ∑ θδοψΜϥ˯Υʺˮ ψם Ṑ τṁξΨГϼЛкЅ˔τϢμοΰΤ™ πΦσΜʺԁ

χᴝσϣίϥᴝ˯Ϭ◗ΰΰοΜϥχπΚϤʺζχᴝψᾝםχ ᵦρΜΞϢϤψ σ ӽτ

βϥϜχρϙσβ ΥΚϥˢϸ˔р 1994: 123ˣ̒  

ӟ τấΫθ ᴝχ τḩϩϥ╣νχ⌠ ψʺԁ σᴝᶚ Ἱ ϬⱱνϜχʺ ᶚỚ σᴝχО

Т϶˔ЫрІʺ χᴝϬ᷾ṞβϥϱрІЕжϼЄдр⌠ ρʺớϛο σІЌϱиϬꜘΰοΜϥʻ

ΰΤΰʺζϦϣψβϓοἇ σḕẽᴝϬ ∙ρΰο⅜ ΰοΣϣγʺάϦϣχ⌠ τΣΪϥ ᴝϒχ

ᾠẉψΚΨϘπЀрЈФЎвϯиσϜχτᵃΧσΤμθʻΰΤΰσΥϣʺΣζϣΨψ Ⱳṍχᵤ ᴝ

ốᶘχ τḩ ΰοʺὛ ᴪχ πʺם∑τ ∕ΰʺГϼЛкЅ˔τϢμοϯϼЈІΰ ϥᾝ χ ӽ

ρΰοʺ χᴝḕẽΥϱЮ˔ЅήϦ◐ϛθάρΥϩΤϥʻράϧπʺὛ χ τΣΜοʺάχⱲ π

ᴝΥᵵ τΰΤᾠẉήϦσΤμθάρχ ὂτψʺМϱЖкТ϶рχ ︣₉ ήΥΚμθρ ή

Ϧϥʻԁ ʺМϱЖкТ϶рχ ψϘήτ 1960 Τϣ 70 τΤΪο ˑτ ᴟΰʺⱳ τζ

χϯϼЈЄРзГϰϬΰ ήδοΜμθʻζΰοάΞΰθ ϦψʺἫⱧ Ϟ DIY σςϬϺ˔м˔Жρ

βϥШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ӽτΣΜοϜθϣήϦθʻ 
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͏˵͎ʽ ᴟβϥМϱЖкТ϶рʿШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχםᾓ 

 πψʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ᵦτΣΪϥМϱЖкТ϶рχ τνΜοχᾠ Ϟם Ϭ︡

Ϥ ΫϥʻШР˔ʾϵйϼЕкИϼІρΜΞ῎χ ᶎσ ṰψσΜΥʺάάπψήϘίϘσ ṓ ДНϱ

ІϬꜛ⌠ΰθϤʺӗᴣτ† ΰο ϙ›ϩδθϤΰοʺζϦϬꜛϣχ χθϛτ Μϥ χ ˑχ

ᴟʺρΜΞϢΞσӪ π ΜϥάρτβϥʻГϼЛкЅ˔χ ᴟχ ϦϬΜκ ΨϺаАЎβϥάρ

τ ΪθάΞΰθ χ ˑψʺᴝᶚΥМϱЖкТ϶рρ ᵓΞϢϤϜ Μ ᵬπζϦϬ Μθˮ ό˯

ϬἋ ΰʺρΦτζϦϬם“τӱΰθχπΚϥʻάΞΰθ ⱧϬὛ χ π︡Ϥ ΫϢΞρβϥχτ

ψ νχ ΥΚϥ ԁ̒νψ ῇ̋π︡Ϥ Ϋϥ ᴝχТϰ˔иЖ ᴝϬ ᵫΰθΩ ṍχ χᴝᶚᴪʺ

ДсϰАЖʾЎв˔ЖϯρДсϰАЖʾЍрΥʺρϜτάΞΰθШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ᵦρ Μ

ḩϩϤϬⱱμοΜθθϛπΚϥʻνϘϤʺὛ τΣΪϥМϱЖкТ϶рχ χṞᾛϬάΞΰθШР˔ʾ

ϵйϼЕкИϼІχ ӽτẐϛϥάρψʺ ◊ τϙοζϦσϤχ Υ ϛϣϦϥρ―ΠϣϦϥχπ

ΚϥʻϜΞԁνψʺάχ ӽτΣΪϥМϱЖкТ϶рϒχˮ ό˯ ♪ ΥϜθϣβꜛ π ᶧ σ ︡

χІЌϱиΥʺῇχὛ ם χ ᴟ ӪṰϬ ︡ϤΰοΜϥρ―ΠϣϦϥθϛπΚϥʻ π ϓθᴬᶘ

πψʺ ΨϓΦᴝρζΞπσΜᴝρΥ ᶎτỸ ήϦʺϘθζχᵔּתχ ꜠Ϝᾢ πΚϥ ›Υ

ΤμθʻζϦτ ΰʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІ˙ᴝốὛ τ♩ϥ ᴪτϢϥМϱЖкТ϶рχ

χὉ ψʺ ︡χ ᶧ Ϟᵔּתχ τζχ Ϭ ϛϥάρΥπΦϥʻם∑τάΞΰθ ΦτϢμ

οʺᴬᶘ τψϕρϭς ₰ήϦϥάρχσΤμθʺ ϞᵤḰρΜμθ ựσ ᴝτМϱЖкТ϶рϬ

ΜοϯϼЈІβϥϢΞσϯФк˔ЎΥ ΰθχπΚϥʻ 

ЅдрʾϾ˔ЅΥˬϸ˔ЕзАЅʾЬв˔ЅАϼ˭Ϭ ΰθ 1960 τ νάρ 3 ʺЪСвж˔ʾ

ϵйϼЕкИϼІⱠχ ṓ ∏ˮϸ˔иρЅϴз˔ Carl and Jerry˯τψʺЅарϼ χϸ˔ЕзАЅϬ

τ Ϧο τ ϛʺ χậχᴝϬϺаАЎβϥ ◓‰  χ όΥ ΤϦθˢFrye 1957 [x 39]ʻἇ

τψʺώρΰθ◘ΜνΦΤϣʺ χậχ ϬρϣΠʺζϦϬ τТϰ˔ЖНАϼβϥάρπậϬ

ϛϢΞρΰθʻζάπ τ χМϱЖкТ϶рϬ ϛοГ˔ФϬ ΨρʺἌ τϜ τ ϭι χ τ

α₅ϛϣϦοΜθ χ Φ Υ άΠʺẎ τ ῞ΰθρΜΞϢΞσІЕ˔з˔πΚϥˢIbid.ˣ̒ άϦψ

ΚΨϘπТϰϼЄдрπψΚϥΥʺάϦτ βϥ♯ϙψᾝםτ“ϩϦοΜθϢΞπΚϥʻθρΠωʺϯЮ

зϸχ DIY ᴟϬᾃԏβϥТ϶йІЕʾЬЭЇχᵕ πψʺ Υ‰  ιμθάϧʺСϵЋ ◓Ϭ ΰ

οМϱЖкТ϶рϬꜛ⌠ΰʺФ˔иτ ϛο χ χΰϝϓϤ Ϭ τ ΠθϤʺϱиϸχ Ϭ Μ

θϤΰο ϭιϵСЊ˔ЖΥ ϣϦοΜϥˢMims III 1986ˣ̒ ήϣτʺ1970 έϧτψСϵЋ ◓Υ

◕ χᴪ π ήϦϥϢΞτσϤ ζ̋ϦϬ ΰοМϱЖкТ϶рϬ ⌠βϥ ˑΥᾝϦ◐ϛθs Ѐ

зрЇ 2013: 40ˣ̒ 1979 τψʺ π ᵒΰθ LPˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χ χԁיּ⌠ πΚϥТжр

ϼʾ мЕзрЕрΥ˰ ӗᴣσМϱЖкТ϶рχ ⌠ ρ►  How to Build & Use Low-Cost Hydrophones˱

ρ ήϦθ ⌠Ϭ ΰʺ ˑχἹ χСϵЋ ◓ρ ϷϱиϬף ΰθӗᴣσМϱЖкТ϶рχ ⌠

Ϭ ᵒΰοΜϥˢWatlington 1979ˣ[ 40]ʻ 
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39ʽꜛ⌠χМϱЖкТ϶рπ χᴝϬ ϓϥϸ˔иρЅϴз˔ [Fry 1957 ϢϤԏ ] 

 

 
40ʽϾЎаАФχ ṀϬ ΰθМϱЖкТ϶рχ DIY χ χ  [Watlington 1979 ϢϤԏ ] 

 

ԁ ʺάϦρ “ΰοʺ ⱳ ῇτσϥρʺἫⱧ Ɫχ Ϭ ὂτʺ ᶓ Μ ᵬπԁ ΰΪ

χМϱЖкТ϶рΥӗᴣτ ήϦϥϢΞτσϥ 1̒950 τψЀЬвИϾ˔ЄдрЇʾϵϺФЮрЕּז

Υ Жиχ Ϭ ΰʺ60 τψЅдрʾЮЄвЗΥ Τ ЖиπἫ χМϱЖкТ϶рχ

Ϭ◐ϛθʻζϦΤϣḧϜσΨʺϵЖЯрЖʾЂϱϵрГϰТϰАϼּזϞ NRI ρΜμθᴬᶘṀἇχЮזּ
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˔ϸ˔ΥάϦτ Μθ 36 ϯ̒ЫЎвϯ ᵦπ σṪ ϸисϰрʾϽжТψיּ 1978 τ ˑχᾝ χ

ᴦ ᴟДНϱІτḩβϥ DIY Ϭ ΰθΥʺ1985 τ ήϦθζχ ˰ФкЅϴϼЕπΊʺ

ʺᴝϵКиϻ˔Ϭ Ẑβϥ Exploring Light, Radio & Sound Energy, with Projects˱πψМϱЖкТ϶р

χ‮ Υᴥ ήϦοΣϤʺζάπψϵЖЯрЖʾЂϱϵрГϰТϰАϼּזχ Υζχם∑χ► ρρ

Ϝτ ᵒήϦοΜϥˢGraf 1985: 178-179ˣ̒ τấΫθЬЭЇϞʺᾝ∕πψꜛ ᴝχ ᴪρΰο ϣϦ

ϥН˔И˔ʾϼжϳІϜ Ϟ̋ψϤ χМϱЖкТ϶рϬТϰ˔иЖ ᴝτ Μθρ ϓοΜϥs Mims III 

1986; Krause 1987ˣ[ 41]ʻ 

 

 
41ʽТ϶йІЕʾЬЭЇτϢϥἫⱧ χМϱЖкТ϶рχІϾАЎ [Mims III 1986 ϢϤԏ ] 

 

άχϢΞτʺ σΨρϜϯЮзϸπψʺ ῇχἫ χ ʺζϦρ “βϥϵйϼЕкИϼІ

χ DIY ᴟχσΤπʺМϱЖкТ϶рψ ᴪχЀЬвИГϰϬׇΠοϯЫЎвϯṪ χ︣τיּ Ϥ◐ϛ

θάρΥϩΤϥʻζϦψ μο χὛ ρ ὫΰθϩΪπψσΤμθΥʺζΞΰθ χ ˑ

χḇᶐψ Ϙ̋ήτЀϼЕ˔ϞϷзсϴкІΥấΫθˮ ῨṂ ρ˯ΜΞϺ˔м˔ЖϬ ᾝβϥϜχπΚμθʻ

θρΠωʺϽжТψ ᴝχ ︡τνΜοӟᴞχϢΞτ μοΜϥʻ 

 

 МϱЖкТ϶рψϕρϭςςάπϜ►ΠϥʻᴪτΜοϜʺᵤḰπχНϸрІπϜʺ χ πϜʺᾰπ

Ϝʺϕϖβϓοχ ιʻζϦψᵤχʺᾰχʺ χʺ χʺФ˔иχʺ  χʺᴱ χᴝχ ︡Ϭ

ᴦ τβϥʻ χᴝϬ Ψρʺ ˑχ τ ΰΜʺ χᴝϬꜚτβϥάρΥπΦϥ Κ̒σθψʺ

ậϞϵРʺϸИʺϼЅжʺϱиϸʺζχ χᵤ Υ Ϭῖϩβ∑χʺϼзАϼᴝϞΨφΨφρΰ

 
36 άΞΰθ ψʺβϓο 1950 ӟ‭χШР˔ʾϵйϼЕкИϼІὉχ╛Ⱡχ ₰τϢϥʻӟᴞτМϱЖкТ϶

рτνΜοχῲ⁮ΥἿ∏ήϦοΜθ╛Ⱡρ᷊‹ʺЧ˔Ѕ χΞκ σϜχϬꜘβʻ 
ЀЬвИϾ˔ЄдрЇʾϵϺФЮрЕּזʿRadio Electronics, 1952 Apr., p.96; Electronics, 1956 Dec., p.437 
ЅдрʾЮЄвЗʿ Amateur Radio, 1963 Mar., p.89; Radio Electronics, 1974 Jul., p.93 
ϵЖЯрЖʾЂϱϵрГϰТϰАϼּזʿRadio Electronics, 1973 Jan., p.110 
NRI  .ʿPopular Electronics, 1978 Jun., p.22זּ

σΣʺάχΞκʺἫ πΚϥάρϬψμΦϤρ ṜΰοΜϥχψЅдрʾЮЄвЗχϙιΥʺ χ Ϝ
χ τϢϥϜχρ ήϦϥʻθρΠωʺ1960 χῲ⁮ϬϙϥᾢϤʺϵЖЯрЖʾЂϱϵрГϰТϰАϼּז

ψἫ Ϭ ΰθᴬᶘḢ ṐṀϬ ΰοΜϥϢΞπΚϥˢPopular Electronics, 1966 Jul., p.183 σςˣ̒
σΣʺάϦϣψ χṜⱧϬ╥―τΰθ ₰πψσΜθϛʺ χ ᾅ τψ︡Ϥ ΫοΜσΜʻ 
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θᴝʺᴝᶚχϢΞσᴝϬ ΨάρΥπΦϥιϧΞʻМϱЖкТ϶рψ“ΦῖΞ ϞЯ˔Ќ˔Щ˔Еʺ

ḠχФкЧжϞІϼзв˔χᴝϬ ΞʻІϱЬрϽФ˔иπψ Υ ό₅ϙʺַΩᴝΥ άΠϥ

ιϧΞʻζΰοᴪχậχ Ϭ ΨρΦʺΚσθψϽАС˔Ϟζχ χΣṓτ ϤΥ οϥ ήσᴝ

Ϭ ΰϢΞρβϥιϧΞʻζΰοΩ τʺ χ ϭι θϘϤτꜚϬἱΪοʺЩϳТжΥᴝϬ

βΤϬᶎΤϛϢΞρβϥιϧΞˢGraf 1985: 177-178ˣ̒  

 

άχϽжТχ χ ψʺᴡχᴝϬ ΨΤʺςχϢΞτ ΨΤρΜμθ Ӫ꜡Ϭԁ ḇαήδσΜṓ

ϘΩϦήτΚϥʻΚϣϠϥ ḕẽΥ ︡χ ρσϤʺΚϣϠϥᴝΥζχ ρσϤ ϥϢΞσϽжТχ

ψʺ ϛ ϛϣϦθ τ ΰʺὨϛϣϦθ πḕẽᴝϬ ₰βϥᴬᶘχ τΣΪϥ ᴝχ

ρψאּ πΚϥʻάΞΰθṓϘΩϦήψЬЭЇχ τϜᾋ ΪϣϦϥʻ ψꜛ χМϱЖкТ϶р

Ϭ►μθםᾓτνΜοʺӟᴞχϢΞτ ᵒΰοΜϥʻ 

 

 άχ ψЗЫЇʺНІʺУи˔ϻиʺϹ˔ʺζΰοήϘίϘσϸЮϞϸϵиπΚώϦοΜϥʻάχ

♯ᾓψ 1 ὮρΜΞ χ ΥΚϘϤᾋϣϦσΨσϥⱲṍτ“ϩϦθτϜΤΤϩϣγʺ♆ψЪрρΜ

ΞᴝϞϹзϹзΜΞᴝʺЁЩЁЩΜΞᴝʺζϦτ βϥᴝχϋΰϛΦΚΞ ◓Ϭ Μθʻ8˙10 Тϰ

˔ЕϜΚϥ ΜὪτМϱЖкТ϶рϬ ϛθρΦπβϣʺ ♀Υ τ κϥᴝΥϼзϯτ άΠθʻ

֗ψІЌГϰАϼЛϱЇχϢΞσᴝϬ αθˢMims III 1986: 69-70ˣ 

 

άάπϜ χᴝϞ♀Υ κϥᴝʺ֗χᴝσςʺМϱЖкТ϶рϬ Ϋ Ϧϥάρπ άΠοΦθ ᴝ

πΚϦωʺᴡπΚϦꜚϬἱΪοϙϥρΜΞ ᶧ σ Υ ΤϦοΜϥʻ 

άχϢΞτШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ᵦχṜ πψʺ“ӮτϢμο ϣϦϥὫᴮτ σἱΰΥ

ԁ τϙϣϦϥʻζϦψʺϹЅϴАЕϬ︣⌠Ϥΰ► βϥ“ӮζχϜχτḩ χ ΥΚϤʺΤνζχ“

ӮΥ τ πΚϥθϛτʺζϦϬᴡϣΤχ ᴮ ρΰο ꜘβϥ Τϣᵫ ήϦοΜθθϛπ

ΚϥʻТжϱψʺ τấΫθˮϸ˔иρЅϴз˔˯τ βϥ ◓‰  χМϱЖкТ϶рϬ Μθ ό

τνΜοʺζχ“ ᾖ Ϭ ᶎτ  ΰοΜϥʻאּ

 

  ϣτρμοʺςϭσϯϱДϰϯϜ βϥχτṂ βΧϥρΜΞάρψΚϤϘδϭπΰθʻζΰο

ζάΤϣ ϣΥᾋ βᶚΰϙψʺζχםᾓΥςΞΜΞὫᴮτ ϩϥΤσςρΜΞάρρψḁ τ Ϥ

ήϦοΜθχπβˢFrye 1957: 12ˣ 

 

άχϢΞσШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχם τψʺΚϥ χםᾓ Υ ∕ΰοΜθρΜΞάρΥπΦϥι

ϧΞʻם∑τʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІτΣΪϥם χṜ ρʺЅдрʾϾ˔ЅΥꜛϣχˮםᾓ ˯σᴝ

◘ τνΜο῎μθᾠ ˕ˮԁ τ ΨχϜχϬḢ╔ΰʺ Ψάρτ ӪΥΰΪϣϦϥ˯̋ˮ πψ

σΨ ᶧ πΚϥ˯̋ˮῇΤϣζχ Υ ήϦϥϢΞσ“ӮπψσΨʺθϭτζχὫᴮΥ πΦσΜ

“Ӯ˯ ˑ˕ψ ϣΤτ πΚϥˢϾ˔Ѕ 1996: 25, 33ˣ̒  

ρψΜΠʺ Ⱳτζχ ︡χὊᾓψʺ πԏ ΰθϾ˔Ѕχˮ ΚϥΥϘϘχᴝ˯̋ ϜΰΨψзиϾχˮ ◐
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ᾛχᴝ˯ρΜμθᾠ π ᾝήϦϥϜχϢϤʺם∑τψ ʾ Ḉ σϜχπΚμθ τψ ӪΥ

πΚϥʻϸ˔иρЅϴз˔Υ Τϣ χ Φ Ϭ ΦιΰθϢΞτʺΚϥΜψϽжТτϢϥМϱЖкТ

϶рχ Υᴝᾛχ ấτϢμο῎ϣϦοΜϥϢΞτʺζΞΰθШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχṜ Τ

ϣψʺθρΠ Ӫ πΚμθρΰοϜʺζϦϣΥθικτ ᴝ χ ꜡ϞʺṌτ π Φ μθᴝρχ

ᶓτϢμο ΤϦθάρΥ ϩμοΨϥΤϣπΚϥʻΰΤΰζϦπϜσΣʺζϦϣψԁ χˮ ό˯ρ

ΰοʺϾ˔Ѕχ Πϥˮםᾓ ˯σ ệτựΜ ϬⱱμοΜθʻԁל ʺάϦΤϣ βϥϢΞτʺὛ τ

ΣΪϥ ᴝϒχϯФк˔Ўψʺ γΰϜάΞΰθШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχםᾓ ϬζχϘϘԏΦὋ

ΜιϩΪπψσΜʻρΜΞχϜʺὛ ᴪψΚΨϘπάΞΰθ♯ϙϬ σ⌠ ρΰο ᴟβϥ▫Ⱨτ︡

Ϥ ϘσΪϦωσϣσΤμθΤϣπΚϥʻζΰοʺζϦΥ θϥˮΚϥΥϘϘχᴝ˯χὊᾓτψσϤ

σΜϠΠτʺζχρΦτ κᾝϦοΨϥχΥʺ ︡χФкЈІτΣΪϥᴝχӪ ϞЀрГϼІЕϬ⌠ τ

ΣΜοςΞӌΞΤρΜΞ πΚμθʻζχθϛτʺ ϣΥ ⌠βϥТϰ˔иЖ ᴝ⌠ ψʺάάτ ᵒ

ΰθϢΞσˮ ό˯χḇᶐρψ Ϧʺ ∙χ ϞᴥῬʺ ︡χ χ ᾝʺДϰІϼзФЄдрχ῟ᴮρ

ΜμθʺЄзϯІσ ᾝ χ τ ϙ₅ϚάρρσμθχπΚϥʻ 

 

͏˵͏ʽМϱЖкТ϶рτϢϥТϰ˔иЖ ᴝ⌠  

МϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡ρὛ ρχḩϩϤϬ―ΠϥΞΠπʺ ᴝρΜΞФкЈІχᵒ∕ψ

Ϊο ϥάρχπΦσΜ πΚϥʻ ᵰχꜛ ᴝϬ ᴝΰ⌠ χ ∙ρΰο ΜϥʺΜϩϠϥТϰ˔и

Ж ᴝὛ χὉ ψʺ π ϦθˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χ “Ϟʺм˔иЖʾЂϳрЖІϾ˔ФʾФкЅ

ϴϼЕs WSP χxᶨ σςτ ήϦσΥϣ 1̋970 ϢϤ ϭτσμθρ―ΠϣϦοΜϥs Michael 2011ˣ̒

Ϙθʺ⌠ỚᴪЁ˔ЖрʾЭрЫτϢϦωʺ ˑχ ṓ ГϼЛкЅ˔χ τṁξΦʺ1960 τψ

Ϟ ρΜμθˮ֓ ʺ ʺ Ẕχ ᾝ ˯Υ ◓ᴝᶚχ ӽπ ΜϣϦϥϢΞτσμθˢMumma 

1975ˣ̒ ⌠ỚᴪτϢϥ ᴝχТϰ˔иЖ ᴝ⌠ ψʺ χМϱЖкТ϶рχ ᴟχ ϦτάΞΰθ

Υᴥϩϥάρπ 1̋980 ϢϤ╩ τᾝϦϥϢΞτσϥʻ πψζχ ΤϣΜΨνΤχ σ

⌠ ϬСАϼϯАФΰʺϞϞ⇔Τσ ᾝ χІЌϱиχ τ κ ϤννʺᴝốὛ τΣΜοМϱЖк

Т϶рτϢϥ ︡ρΜΞὊᾓΥΜΤτӡ ξΪϣϦʺ™  ήϦοΦθχΤϬ ϣΤτβϥʻ 

 

͏˵͏˵͍ʽ ᴝχ ◓ᴝᶚ ᵔּתʿЎв˔Жϯ 
ШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ᴟψםᾓᴝᶚЄ˔рτΣΜο πΚϤʺ τϯЮзϸπψ Ψχ⌠Ớ

ᴪ˗ᴝᶚᴪΥ 1970 ӟ‭ˮЀрЪ˔Ѓ˔ʾϱрʾϵйϼЕкИϼІ Composer in Electronics˯ρΜΞ

ЀЬвИГϰτ ΰʺ ớ τ ◓Ῥ⌠τνΜοχ ῖḊϬ“μοΜθˢЀзрЇ 2013: 92ˣ̒ Ѕд

рʾϾ˔Ѕχ πΚϤʺζχЀЬвИГϰχ χԁ πΚμθСϯИІЕ˗ ◓ᴝᶚᴪДсϰА

ЖʾЎв˔Жϯψʺꜛ ḕẽᴝχ ᴝχЀйϼЌ˔ρΰοϜ ϣϦʺρϤϩΪ ḧχꜚτ άΠσΜ

ᴝτḩ ϬⱱνᴝᶚᴪπϜΚμθʻνϘϤʺ τ ϓθϢΞσʺϾ˔Ѕ σ ᶐϬ Πθ ᵦϒχọ ʺ

ζϦϬἇ ᴟβϥθϛχ DIY ᴟʺ π︡Ϥ ΫθᴬᶘּיτϢϥꜛ ᴝχЖϺвЮрЕρΜμθ ᴝ

χ ︡τḩϩϥΚϣϠϥ ρχ Ϭⱱμθ ΥЎв˔ЖϯπΚμθρΜΠϥʻθρΠω ψʺ ∫
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χЧФЄḬχθϛτ⌠ỚήϦθʺ ˑχꜛ ᴝϬϸϷГϰАϼτЬϺЄрϽΰοԁνχᴝố Ϭ⌠Ϥ

Ϋϥ⌠ ˬЧФЄН˔Ж Pepsibird π˭ ή̋ϘίϘσ χ ϞЀϳЯзχ βϥ ᴝ Ϭᴦ ᴟΰθ

ᴝᾛϬᴝ ∙ρΰο ΜοΜϥ ζ̒ΰο Ў̋в˔ЖϯΥᴝốϬ ΰθ 1983 χֳ ϱрІЌй˔Єдр

⌠ ˬᵤχΰμϗ Sea Tails˭τΣΜοʺ ψМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχТϰ˔иЖм˔ϼϬʺ ṛ

πψΚϥΥʺ ϛοψμΦϤρᾝ ᴝᶚχ ϒρⱱκ₅Ϛάρρσμθʻ 

 ⌠ π ΜϣϦθˮФк˔У probe˯ρᾦωϦϥМϱЖкТ϶рψʺЦР˔Т˔Жχ ϬЬКжиϷ

ϱиπ θΰʺζάτСϵЋ ◓Ϭ βϥάρπ ⌠ήϦθЎв˔Жϯχ︣ πΚϥˢPerloff 2004ˣ̒

Υ ╥ ΰθΤςΞΤψϩΤϣσΜΥʺζχ ⌠ ψ τấΫθТжрϼʾмЕзрЕрχ ⌠τ

ᵒήϦοΜθ τϕϖ αοΜϥʻ ψ 1983 2 Ὦʺˬ ᵤχΰμϗ˭χẶ πΚϥיּ⌠ ᴪЅа

АϺ˔ʾЫГϰІʺֳ ⌠ᴪЯз˔ʾДϱсϰ˔ЇρρϜτ τϩθμοНМЫχЗАЊ˔Ϭ Ϧθʻ

ϣψЩ˔Еτ Ϥ₅ϙʺЫГϰІΥЍϱН˔τ◙ꜘΰο χ ϬᵤτσόΤδʺДϱсϰ˔ЇΥζ

ϦϬ╖ֲΰοΜϥḧʺЎв˔ЖϯψˮФк˔У˯Ϭ Μοᵤ χᴝϬХАЖТ϶рπ ︡ΰσΥϣʺζχ

ᴝϬГ˔ФτṜ ΰθʻάχρΦʺЍϱН˔ΥϩΤϥ Ӥπᵤ χᴝχ ˕ϵРϞậχᴝσς˕Ϭ

Ўв˔ЖϯτễΠʺ ψζϦϬЮЯτ Φ ϛσΥϣʺⱲ ˮ ΰΜ˯ρᾠμο ᴂΰθρΜΞˢIbid.ˣ̒

άΞΰθ ᴝήϦθ Ⱳḧχᵤ χᴝχГ˔ФψʺΩ τ͏ χ ᴝГ˔ФρΰοЬАϼІήϦʺ

τОзχЪрСЖϲ˔ЈрЌ˔τοЫГϰІχᵤ χ χֳ ρρϜτ ꜘήϦθˢ 42ˣ̒  

 

 
42ʽДсϰАЖʾЎв˔Жϯˬᵤχΰμϗ˭χֳ  [Davies n.d.ϢϤԏ ] 

 

Ўв˔Жϯχᶨ ϯ˔ϸϱсρΰο▪ήϦθ⌠ỚЛ˔ЕϬᾋϥρʺζάτψˮϵР˯̋ˮậˁ˯̋ˮ

σ ˯̋ˮ ˯̋ˮ ˯̋ˮФк˔У˯37σςʺМϱЖкТ϶рϬνΞαο ᴝήϦθΚϣϠϥ χᴝΥ⌠ χ

∙ρΰο ΜϣϦοΜϥάρΥϩΤϥˢIbid.ˣ̒ χ ᴝᾛτάιϩϣγʺζχ π ΤϦθᴝϬ ᶧ

τ Ϊ ϦϥЎв˔ЖϯḇᶐψʺΜΤτϜШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχםᾓ τ αϥϜχπΚϥʻά

 
37 ΰΜ Υ῝ᵫήϦοΜσΜχπ ϣΤπψσΜΥʺ ᴝϬ ΨᾢϤʺМϱЖкТ϶рꜛ ΥᴡΤτ ΰθ

ϤʺϾ˔УиΥ╗ϦθϤβϥάρπ ΰθ╛ᴝϬ◙ΰοΜϥρ ήϦϥʻ 
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Ξΰθ χ ψʺˮ Фк˔У˯s ˹ Ϥ ˣρΜΞ χМϱЖкТ϶рτ βϥᾦ τϜ ϦοΜϥʻν

ϘϤζϦψʺ ϛ ήϦθ χᴝố Ϭ ϣΤτβϥḢ ṐṀπψσΨʺΚΨϘπ χᴝ ᵦ

Ϭ︣ Ϥπ ϓϥθϛχ ἇπΚμθρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻ 

ΰΤΰʺם∑χ⌠ ψζχ ︡χ ρΤσϤӰσϥϜχτσμοΜϥʻЯз˔ʾДϱсϰ˔Їψάχ

⌠ χ ◓Ϭ 3 χֳ τϘρϛθЍϱЅϴІЕ ϬϳϴУ τϯАФк˔ЖΰοΜϥʻζϦϬ Ψρʺ

ϕρϭςОЌ˔рϣΰΜОЌ˔рϬⱱθσΜᴝΥ╛ ρ ήϦοΣϤʺ τ άΠοΜϥ Ϟ χᴝρ

Ϭ Ξ χֳ Τϣᵤχᴝố ϱЮ˔ЅΥ σΤθκπ κ ΥμοψΨϥϜχχʺᾤˑχᴝχ

ψϘμθΨϩΤϣσΜρΜμοϢΜˢDavies n.d.ˣ̒ Ўв˔Жϯꜛ Υζχ ϬЍϱН˔τ φθτϜ

ΤΤϩϣγʺ⌠ τΣΜοζΞΰθ ˢậʺϵРʺ σςˣχԁ Υ δϣϦοΜϥʻΰΤϜʺ χ

ᴝΥ Ⱳ™ ήϦοΜϥάρτᴥΠʺράϧςάϧτЂϳрЖϵТϴϼЕΥΤΪϣϦοΣϤʺζχốΦψ

ΤσϤ σלḇϬⱱμοΜϥʻνϘϤʺζϦψᾝםχᾝ χṜ πΚϤσΥϣּא χϢΞσ◙ ρ

ψΤΪ ϦοΜϥχπΚϥʻάχϢΞτʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχםᾓχϢΞτθιᴝϬ Μοᶚΰ

ϚρΜΞιΪπσΨʺЎв˔ЖϯΥζχṜ Ϭ⌠ ρΰο βϥτΚθϤʺᴝψ Φ︣τ Ϭ᷾Ṟβ

ϥϢΞσ σϜχτ ᴟβϥάρρσμθʻ 

άχԁ χ ᴟρΜΠϥ ΰ ψʺ α ᴝϬ Μθⱳχ⌠ ˬϳϴУм˔ϼ Webwork˭s 1987 ˣ

πήϣτ ᴟήϦϥάρτσϥʻЎв˔Жϯχᵔ τϢϦωˬϳϴУм˔ϼ˭χᴝᾛψˮ π ᴝή

ϦθᵤχᴝϬΩ χϱрОиІϒρ ᴟΰθϜχ˯πΚϤʺζχϱрОиІΥ ˑχᴝốϵйϼЕкИ

ϼІχЕзϹ˔ρσμο “ΰοΜΨˢVaughan 1997: 235ˣ̒ χ∑ם ᴝϬ ΪωϩΤϥϢΞτʺζχᴝ

ᾛψˬᵤχΰμϗ˭π ΜϣϦθНМЫχᵤ ᴝχГ˔Фρ απΚϤʺ ᴟήϦθϱрОиІρψʺ

ГАЪϳϵРχ ὢᴝτ σϣσΜ 38ʻνϘϤʺᾤˑχГАЪϳϵРΥ κ ϣβˮОЎр˯ρΜΞᴝΥ

жрЍЭσЌϱЬрϽπ⌠ τ⌠ ΰʺ χ  Ϭ ᴟβϥ ṛ σзЇЭϬἹ ΰοΜΨχπΚϥʻ

⌠τΣΪϥ ᴝψϜψϞ σ ◓ᴝᶚχ ∙πΚϤʺГАЪϳϵРχᴝρΰοχṜ‹ Ӫ Υ

ﬞΰοΜϥάρψ ϣΤπΚϥʻ 

άχϢΞσ ᾝϬ◗ΰβϥχπΚϦωʺϜψϞζχᴝϬꜛϣχ︣π⅜︡βϥάρτ χӪ ψᾋ ΰ

σΜιϧΞ 39 1̒994 ʺЎв˔ЖϯΥϾ˔Ѕχӹ⌠ˬᵤ Ocean˭χзϯзЉ˔Єдрχθϛτ⌠Ớΰθ

ˬЂϳрДϰрϽІʿᵤχ Ṝ Soundings: Ocean Diary˭ψʺ σМϱЖкТ϶рτϢϥᵤ ᴝχ

ᴝϬ ╛τзЬАϼІβϥάρπ  ήϦοΜϥʻΰΤΰʺζάπ ΜϣϦθᴝ˕ χᴝʺ

ớχ χᴝʺậχᴝʺЊЗ˔χᴝʺ χᴝ ˕ψˬᵤχΰμϗ˭ρӰσϤʺ ϣΤτṌ χᴝᾛχ

πΚϥʻάχ⌠ πϜʺᶆОТ϶˔Ы˔τᶤϤ οϣϦθᾤˑχᴝψʺᶆᴝᾛϬ ῈβϥϵйϼЕкИ

ϼІχ ⌠τϢμοзϯиЌϱЭτ φ›ϩδϣϦʺԁνχ › σᴝố Ϭ  βϥʻζχθϛʺϞψ

 
38 ψꜛ χ⅜︡ΰθᵤ χᴝχ πϜʺ τГАЪϳϵРχ βϥ ὢᴝϬṓτ μοΜθρ◘ϩϦʺ1986 τϜ

ΣζϣΨάχᴝϬ ΰθ ◓ᴝᶚ⌠ ρϙϣϦϥˬΰϝϓϥϵРρϵйϼЕкИϼІ Electronics with Talking 
Shrimp˭Ϭ ⌠ΰοΜϥʻάχ⌠ τνΜοψṜ ΥϕρϭςσΨʺзϯзЉ˔Єдрχ ⇔ψ πΚϥʻ▪ή
ϦθІЀϯϬ╥ ΰθΥЮЯ χ πΚϤʺϞψϤם Ϭ βϥάρψπΦσΤμθʻ 

τЎв˔Жϯχᶨ∑ם 39 Ṝ τ 1983 χНМЫχᵤӟᵰπТϰ˔иЖм˔ϼϬ“μθἹ ψσΨʺˬ ᵤχΰμϗ˭
π Μθρ◘ϩϦϥМϱЖкТ϶рψʺῇτЎв˔Жϯꜛ Υ τ ϛοΰϘμθρΜΞˢRogalsky 2013ˣ̒  
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Ϥᴝχ◙ ψϕρϭςﬞϩϦοΣϤʺ Φ︣ψζχ ԁ ρσμθᴝϬˮᵤ˯χ σᴝố ᾝρ

ΰο Ψάρτσϥʻ 

ᴝτϵйϼЕкИϼІχ ⌠ϬᴥΠ ᴟβϥЎв˔Жϯχ⌠ ψʺ π︡Ϥ Ϋθˬ ᵤχᴝ Ϟ˭ˬ Ѓ

ЕϳϼЅжχᴰ˭χϢΞσᴬᶘ ЖϺвЮрЌз˔ρψԁ ϬᵊΰοΜϥʻζάπᴝψᾝם ᵦρχ╥

ḩἰϬ⌡Χ ρήϦοΣϤʺ ᴝπΚϥάρψϩΤϥΥζϦΥἇ σӪ τὫόνΤσΜάρπʺρ

ϣΠςάϧχσΜʺ ᶎ σᴝχὊᾓΥϜθϣήϦϥʻЎв˔Жϯꜛ χ ︡χὊᾓχ₥ Υ ẠήϦʺ

ᾖἹΥ σϕςτ ʾ› ήϦθ ᴝτψʺζχ σОЌ˔рχ ρʺζϦΥל ᴝπΚϥ

ρΜΞ σṜ‹ρΰοχṐ ιΪΥ▪ήϦϥʻάΞΰθФкЈІψʺϩίϩίḕẽᴝϬ ΜσΥϣζ

χˮḕẽ˯τΚθϥϜχχ Ϭ Ϥ ρΰοΜϥϢΞσṂ σԊ Ϭ Πϥʻ 

άχϢΞτʺ ᴝρᴝᶚρχ ψʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχˮ ό˯χϢΞτʺὨΰο τψ

ṞάϣσΤμθʻЎв˔Жϯχ Ϥσ⌠ ᴟχФкЈІψʺТϰ˔иЖπχ ᴝ“ӮτΣΪϥЄрФи

σ ᴝχὊᾓρψΤΪ Ϧθράϧτ Ϭ ΪϥάρρσμθχπΚϥʻάΞΰθЎв˔Жϯχ™

  χ ψʺΣζϣΨψ χ πΚϥЅдрʾϾ˔ЅΥ ϓϥράϧχʺˮ ᾓם ˯σ ệϬᶎ βϥ

άρϬӪ꜡ΰοΜθρ―ΠϣϦϥʻԁ π ϓθϢΞτʺϾ˔ЅΥ ∕ σˮᴝ˯χ ︡τọ Ϭ Μο

ΜθχψʺζϦΥˮ ṍβϥάρΥπΦγʺνφτ ᴟ˯βϥ ϬⱱμοΣϤʺˮל ḢτựΜᾝ ρΰ

οπψσΨʺΚϥΥϘϘτ ΨάρΥπΦϥ˯ΤϣπΚμθʻԁ ʺζχϢΞσ ψל ᴝ̋Ϭם∑τ Φʺ

ζχӪ Ϟ Ϭ Ӄβϥάρπⱳ τﬞϩϦοΜΨʻΰθΥμοʺЎв˔Жϯꜛ ψ ᴝχ ϬЍ

ϱН˔τ φϥσςζχ ꜡τ βϥῨṂ Ϭ ΜοΜθΥʺζχ™  χ∑τψζϦϬ πρϣ

ΠςάϧχσΜ τΣΦ ΪϥθϛτʺΚΠοζχ ϬԜβ ΥΚμθρ―ΠϣϦϥʻΰΤΰσΥ

ϣʺ τϜ ϓθϢΞτʺꜛ χ ᾓ ♪ ϬḯϚʺᴝτνΜοχΚϣϠϥ ΥԜήϦϥχπΚϦωʺ

ϜψϞ ᴝϬϩίϩίТϰ˔иЖπ ϛϥάρτ ΦσӪ ψσΜʻΰθΥμοʺЎв˔ЖϯΥˬᵤχ

ΰμϗ˭π♯ϙθ⌠ỚᴪꜛϣΥᴝϬ⅜︡βϥάρχӪ Ϭ ẕβϥθϛτψʺςΞΰοϜᴝρᾝם ᵦρ

χ╥ ḩἰϞ ζ̋ϦϬ ︡βϥꜛϣχ︠Ḣ χ τΰΦ›Ξ Υ οΨϥ ⱳ̒τ ᵒβϥДсϰАЖʾ

ЍрψʺЎв˔ЖϯρψӰσϤʺ ᴝ τϵТϴϼЕϬΤΪθϤ╛ ρ φ›ϩδθϤδγʺΤϩϤτᾠ

τϢϥДϰІϼзФЄдрϬ ΜσΥϣʺϚΰϧᴝτ βϥ︠Ḣ σᾋᵔϬế βϥρΜΞ ΰϒρΰ

Τμθʻ 

 

͏˵͏˵͎ʽᴝχ ᶐχ™ ᴟʿЍр 

ꜛχᴝ ρ ⌠ᶚṀπ ϣϦϥ⌠ỚᴪМз˔ʾО˔Ўχ ◓χԁ ρΰο ϣϦϥДсϰАЖʾ

Ѝрψʺ70 ϢϤ ᵰπχОТ϶˔ЫрІ⌠ Ϭ︠τ︣ᶝΪοΜθ⌠ỚᴪιμθΥʺ Υ 1991 τ

ΰθˮМϱУзАЖʾЂϳрЖІϾ˔ФʾЀрЪЅЄдр˯ρᾦϐ νχТϰ˔иЖ ᴝ⌠ ˕ˬᴈχ

χ₨Υ ρβϥжϱϷр The Lion in Which the Spirits of the Royal Ancestors Make Their Home˭

ρˬϸϷІʺζΰο βϥ χ  Chaos and the Emergent Mind of the Pond˭40˕Ϭ Ϥτʺꜛ

 
40 άάπᾝ χ”Emergent”ρΜΞ῎Ϭˮ ˯ρ ΰοΜϥΥʺζϦψ⌠ χЀЮрЕτΣΜοʺЍрΥ ϣΤτ

ϬӪ βϥᴬᶘᵵ τᾠẉΰοΜϥθϛπΚϥˢDunn 1992ˣ̒ σΣʺ ρψΚϥ Ṑ σ › τΣΜοʺζ
ϦϬ  βϥᾤˑχ χ ΦτḥᾕβϥάρχπΦσΜ ╛σ ΥᾒᾝβϥάρϬ◙β ῎πΚϥʻ 
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ᴝχ ︡ʾ ᴝϞʺ τ 2000 ӟ‭ψ ᴦ χᴝχ ӽχ ₰ϒρḩ Ϭ ϛοΜΨʻ1980 ʺЍ

рψ Ϟה Ḭχ BGM χθϛτꜛ ḕẽχᴝϬ ᴝβϥ▫ⱧϬΰοΜθΥʺζχⱲτ ϦθϯТз

ϸπχὊᾓΥ ⌠ χЦ˔ІτσμοΜϥʻάχΞκʺάάπ︡Ϥ ΫϥῇּיχˬϸϷІʺζΰο β

ϥ χ ˭ψϯТзϸρ ϯЮзϸχ π⅜︡ήϦθ ᴝ˕︠τ  χ ₡ χᴝρ ήϦ

ϥ˕χТϰ˔иЖ ₰τṁξΜο ⌠ήϦθϜχπΚϥʻ ψΜΨνΤχ τϩΤϦοΜϥΥʺζ

ϦηϦχО˔ЕπʺϘϥπ Ῥ σ ◓ᴝχϢΞσἣϤ ΰχОЌ˔рϬⱱνᴝΥ Ϥ σϤʺ ╛σ

Ϭ⌠Ϥ ΰοΜϥˢ 43ˣ̒  

 

 

43ʽДсϰАЖʾЍрˬϸϷІʺζΰο βϥ χ ˭Ϭ ΰθ CD [ ♆χיּ Ϭ╖ֲ] 

 

ЍрΥῇτᵕ βϥράϧτϢϥρʺ ⌠ χ ⌠χἸṐψέΨṓϘΩϦσϜχπΚμθϢΞπΚϥʻ

ψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

 ᴝ “χ∑ʺ Ϊ χЀ˔жІϜ ϩμοΰϘΜʺ ḧχὝΠϬ μοΜϥḧτ♆ψᴡϜ ᴝβϥ

ϜχΥσΤμθʻ ἔΰχΧτ ήσ τМϱЖкТ϶рϬ Ϋ₅ϭπϙθʻβϥρʺ χЛϱЇ

χ ΦήτồΤήϦθʻζϦΤϣάΞΰθ ήσ Ϟ χᴝϬ Φ Ϊο ΥὊκʺ♆ψ ϣχ

πχ ᴝχОЌ˔рϬ ˑρ ᵔΰοΜμθˢDunn 1999: 75ˣ 

 

άάπ ϓϣϦοΜϥϢΞτʺЍрΥ ᵫΰθТϰ˔иЖм˔ϼχṛ ψЎв˔ЖϯχϜχϢϤ Ττ

ṛ πΚϤʺζχṍḧϜ ΤμθάρΥϩΤϥʻΰΤϜʺ ψζχḧάΞΰθ ₡ Ϭ ᶍΰʺϯϼϯ

зϳЭπⱥӾΰοḢ╔ΰθρ ϓʺ ᵰρⱥӾḕẽᴞπχ ᴝ“ χӸΜτνΜοᾠẉΰοΜϥs Ibid. :75ˣ̒

Ϙθʺ Υ ₡ ρ◘ϩϦϥ ᴝτ τ Ӫ ΨꜚϬἱΪϥΞκτʺζχˮОЌ˔р˯Ϭ τ

ӃπΦϥϢΞτσμθρ ϓοΜϥ Ϝ ήϦϥʻάχϢΞτʺЍрχם χ︠Ḵψ⌠ πψσΨ ︡

χὊᾓζϦꜛ ϞʺζϦτḩϩϥ ὉϞ ϒχῨṂ ζχϜχτΚϥʻ 

άΞΰθЍрχ ψʺᴝϬ σ ∙ρΰοӌΞχπψσΨʺζχӪ ⌠ ϞЀрГϼІЕ˕ᴝ
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χОЌ˔рχ άΠϞζχᾤ ᵔּתσς˕τΰΦ›ΜʺΚΠοζϦϬ ὂᴟΰế βϥρΜΞ ΰϒ

ρ ϬΰΤϩδθʻζϦψʺḕẽχᴝϬ ΜϥΥʺζϦϬ ớ τ χӪ ϞᵔּתτὫόνΪσΜρΜ

Ξ χЎв˔Жϯχ⌠ τϙϣϦθϢΞσםᾓᴝᶚ ἱΰΤϣχ ϬӪ ΰοΜθʻЍрψζΞΰθḕ

ẽᴝχӌΜχ ϬЅдрʾϾ˔Ѕχᴝ◘ τ ϛʺꜛϣχם ϬζϦρ₯ ᴟβϥϢΞσ ᾠϬἣϤ

ΰοΜϥʻ 

 

  ᴝϬ ᴟΰοˮᴝϬΚϥΥϘϘτβϥ˯άρϬ ϭιЅдрʾϾ˔ЅρψӸμοʺ♆ψӪ ϬϜ

μθ χЄІГЭχ ρΰοʺꜛ χᴝϬ™ ᴟβϥάρτ ΰοΦθʻ χᴰψθιʺ⌠

Ớχᵔ Ϭ ΪϥιΪχϜχπψσΜʻζϦψʺ χ χЮрН˔ḧιΪπσΨʺζχ Υ ϭπ

Μϥ ϬἹ βϥῲ σ χ χθϛχʺӪ χ⌠ χЀ˔ЖσχπΚϥˢЍр 1993: 71  x

 

ᴝχӪ ⌠ Ϭ ⱱΰθϘϘζϦϬ⌠ π► βϥӟ ʺ τ βϥ χԁνΥʺᴬᶘ σЖϺ

вЮрЕρχỸ Υ ᴟβϥρΜΞ πΚϥʻζϦτ ΰЍрψᴬᶘρψϘμθΨӰσϥᴝϒχᾋ

Ϭ κ ΰʺζϦϬЌϱЕиϞЀЮрЕʺζΰοᴝᾛχ τΣΜοế βϥάρπʺζχὛ σ

Ϭ⌠ τὫ ᴟΰϢΞρΰθʻ 

χԏ ΤϣϜ ϣΤσϢΞτ Ѝ̋рψꜛ χᴝϬˮ  mind ρ˯ΜΞ῎τΰωΰωὫόνΪοΜϥʻ

άχˮ ρ˯ΜΞ῎ψϽйЁз˔ʾЦϱЕЊрχ◘ χϺ˔м˔ЖπΚϤʺ ḧᾤ χ ιΪπσΨʺ

ḧχᵰ τῲΥϥ ὉϞʺ χ ᾤ ϬḯϚˮ Φθ ᵦ˯χЄІГЭϬ ΰʺζϦϣχ ⱨ

Ϭꜘ€βϥθϛτ Υ™ Ṱΰθᵵ πΚϥʻνϘϤʺЦϱЕЊрΥ ϓϥράϧχˮ ˯ρψʺˮ

ιΪτ ∕βϥχπψσΨʺ ᵰχ Ὂ ϞЮАЈ˔ЅϬḯϛθ τ ∕βϥ˯ϢΞσ ᵦχЄ

ІГЭϬῲΨ◙ΰοΜϥˢЦϱЕЊр 2000: 611-612ˣ̒ άχϢΞσˮ ˯χ Ṱχᶈ Ϭ αοʺЦϱ

ЕЊрψ ḧᾤ ρ χ ╛σ ʺΚϥΜψ Ϭꜛ ᵦζϦꜛ Ϝ ΰοΣϤʺήϣτζϦϣΥϢ

Ϥ Φσˮ  Mind˯̋ ΚϥΜψˮ σϥϜχ sacred˯χ πὫωϦ›μοΜϥρΜΞ › σ ᵦḢϬ

ꜘΰθ 41ʻТϰ˔иЖ ᴝτḩβϥϜχτᾢϣγʺ σΨρϜ ṍχ ᵬτΣΜοʺḕẽᴝϬӌΞЍрχ

ם ψʺάΞΰθϜχχ ∕Ϭἇ σḕẽχ Τϣ Φ βάρπЦϱЕЊрΥꜘΰθ ᵦḢϬ ᴟ

βϥ♯ϙπΚμθρ―ΠϣϦϥʻ 

ˬϸϷІʺζΰο βϥ χ ˭ψʺζχЌϱЕиτ ϣΤσϢΞτʺᴝτ βϥάΞΰθЦϱЕ

Њр ᵔּתϬế βϥάρπʺ ₡ χᴝϬΚΠο ᴟΰοᴝᶚχ ∙ρΰο ΜϥχπψσΨʺΰ

ΤϜᴬᶘρψӰσϥΤθκπʺζϦꜛ τꜚϬἱΪϥάρϒρ Φ︣Ϭ άΞρβϥ♯ϙπΚμθʻЍр

ψ ⌠ χЀЮрЕτΣΜοʺꜛϣχᴝχᵔּתΥᴬᶘχζϦρψ ΰΨӰσϥάρϬế ΰοΜϥʻ 

 

  άϦϣχᴝχ ╛ Ϭ σ τḥᾕβϥᴬᶘ σ ψ ᵔΰοΜϥΥʺάϦϣΥ τ τ

ṁξΨ“ πΚϥρβϥ χ τψ πΦσΜʻζϦϣχ ΥṇνΤχꜛ σẐһЀ˔и

 
41 ЦϱЕЊрψʺ χ ὉϞ ḧ ϬḯϚῲ σˮ ˯Ϭʺ ḧᾤ Ϟᾤˑχ Ὁτ ∕βϥˮ ˯ρ

Ỹ βϥθϛτʺ Ϭ”mind”ρיϬ”Mind”ʺῇּיּ ṜΰοỸ ΰοΜϥʻήϣτʺ ễτΣΪϥˮ ˯Ϟˮ σϥ
Ϝχ˯ρΜμθᵵ ρʺάχ Φσˮ ˯χ ꜡ρϬḩ ξΪορϣΠϢΞρΰθʻ 
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ρ Ϥὕ⁮ϬטˑἣϤ βϢΞ ϛϣϦθ χלϬⱱθσΜᾖἹל πΚϥρΜΞᴠ Ϝ

Ϊ ϦϥάρΥπΦσΜʻ♆χ χᴝᶚᴪρΰοχ ΥʺζϦτϜμρꜚϬἱΪγτψΣΤσΜ

χπΚϥˢDunn 1992ˣ 

 

άχϢΞτ Ψ Φ ϥρΜΞ“Ӯχᵒ∕Ϭế ΰθΞΠπʺЍрψ Υꜚτΰθ ₡ χᴝ ᵦΥʺ

ᾤ йЦиχ“ Ḣ╔πψ ӃβϥάρχπΦσΜˮ ˯ϬⱱμοΜϥρΜσᾋᵔϬ ꜘβϥ 42ʻν

ϘϤʺЌϱЕиτꜘήϦοΜϥϢΞτʺζχϸϷГϰАϼσלḇϬⱱνᴝχ ›ψʺζχ Ὁτ ∕β

ϥΚϥ χ ˢ˹ ˣχˮ ˯πΚϥʺρ―╔βϥχπΚϥʻ ψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ԁḤΰοΜΠϥԁνχⱧםψʺάϦϣχ σᴝΥ ϣΰΨ ΰΨ ╛ιρΜΞάρπΚϥʻΩ

τ♆ψʺάϦϣχᴝΥ χ πΚϥρΜΞ ḢτḖϭαϥάρτΰθʻ[…] άϦΥᴬᶘ σ

◘― πψσΜάρψϩΤμοΜϥΥ ζ̋Ξ◘ϩγτΜϣϦσΤμθχπΚϥ ₈̒πψ Ϭᾋϥρʺ

ζχ Υ Μ◘―ϬⱱμθᴡϜχΤϬ Ϛ χϢΞτ◘ϩϦοΨϥˢDunn 1999: 76ˣ 

 

άχϢΞτʺЍрψ Υ Φ︡μθ ₡ χốΦχ ΰήϞ ╛ήϬ Ὁχ χᾒᾝρΰο ᵔΰ

θʻ ψάχⱲṍʺ♪ᶐρ ᶐχ⌠ Ϭ ήδʺ♪ᶐΥ σḇᶐπΚϥχτ ΰʺ ᶐΥ › σ

ḇᶐπΚϥθϛτʺЦϱЕЊр σϵЀкЅ˔ʺνϘϤḩἰ χКАЕм˔ϼρΰοχ ᵦχ ꜡τ ΰ

οΜϥρΜΞ―ΠϬ ΰοΜθˢDunn 1999: 11-13 4x3ʻ χᴬᶘ Ḣ ρᴝᶚ Ḣ ρχ ψʺϘ

ήτ χ βϥ♪ᶐρ ᶐχ τ βϥϜχπΚϥˢᴎ≤ 2017ˣ̒  

ϘθάΞΰθ◘┤ σЀЮрЕτᴥΠʺ ⌠ ϬԊ ξΪϥχΥʺ ᴝ ∙τ βϥ⇔ϞΤσ ⌠

Ộχᵒ∕πΚϥʻάχ⌠Ộχṁ σӡ ξΪψʺ σΥϣʺ ṍḧτϩθϥТϰ˔иЖм˔ϼχ ᴮ

Ϭᾝם σ⌠ χˮּפ˯τổ βϥθϛχ︣ ΦρΜΞ ϜΚϥΥʺζϦꜛ ΥЍрχᴝτ βϥᾋᵔ

Ϭế ΰʺ⌠ τ Ϥ₅ϚФкЈІρΰοṐ ΰοΜϥρϙσβάρΥπΦϥʻˬ ϸϷІʺζΰο βϥ

χ ˭τΣΜοψʺӰσϥ π ᴝήϦθᴝΥʺԁ ψ™ Ϭ ΠσΥϣ φϣϦʺνσΧ›

ϩήϦοΣϤʺζχ χꜛ ψᴬᶘ σЖϺвЮрЌз˔τ ΰοΤσϤ‰ΜϜχπΚϥʻЍрψά

Ξΰθ⌠ τΣΪϥ ⌠ỘχӪ ϬˮⱲḧρἋḧχӊ  Compression of Time and Space˯ρ ΰοΜ

ϥ ν̒ϘϤʺ Ψχ ʺ ΨχⱲḧπ ᴝήϦθ χᴝᾛϬ ᴝ⌠ τΣΜοὠ τӊ βϥάρπʺ

‰Μ ϬϜμθсϮ˔Ўаиσᴝ ᵦϬ™  ΰʺζϦτϢμοˮ χ ΜὫόνΦ˯ϬםḇπΦ

ϥϢΞσὊᾓϬ βϥάρΥӪ ήϦοΜϥˢDunn 2016: 29-30ˣ̒ άχϢΞσ ϬὊο⌠Ϥ ΫϣϦ

θ ⌠ ψʺᴝᶚ σḢ ΤϣϙοϜ ήϦθốΦϬᶎ ΰοΜϥʻθρΠωϯисϰрʾиЄϵψά

ϦΥˮϜΰ ◓ᴝᶚχ⌠ ιρβϦω˯̋ˮζχ ΰήρ ╛ήτ ϜΥḇ Ϭ ΪϥιϧΞ˯ρ ϓʺζ

 
τ∑ם 42 ψ ᴝᾛρ◘ϩϦϥ ₡ Ϭ πⱥӾΰʺ ᴝ“ ϬḢ╔ΰοΜϥʻζχὫᴮʺם∑χ π ΤϦϥ

ϢΞσ ϭσ ᴝΥḢ╔ήϦσΤμθρ ϓοΜϥˢDunn 1999: 75ˣ 
43 άχ♪ᶐρ ᶐχ ᶐχ Ϭל ᴟήδϥ―ΠψʺЮДϰϯ ϞЂϳрЖІϾ˔Ф ρϜḩϩϥ Μ ◊Ϭⱱμ

οΣϤʺϘθự χЂϳрЖʾІЌДϰ˔Їπ︠ σ χ ρσμοΜϥΥʺ χ ΤϣψᵰϦ
ϥθϛάάπψ ΰΨ︡Ϥ ΫσΜʻ 
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χḁ χ‰ήϬ ░ΰθˢLucier 2012: 153ˣ̒  

 άχϢΞτʺˬ ϸϷІʺζΰο βϥ χ ˭πψʺӰσϥⱲḧ꞊ʺ ӽχᴝΥʺ ︡χὊᾓϬνΞ

αοΜμθϭ ᴟήϦʺζϦΥЍрꜛ χТϰиЌϬνΞαο™  ήϦοΜϥʻζΞΰθФкЈІϬ

♪βϥάρπʺ ⌠ ψ ᴝϬ σϥᴝ ∙σΜΰ Ṝ‹ρΰοχӡ Τϣ Ẁήδʺζχ ︡

χὊᾓϬΜΤτᵔּתΰ ᾝβϥΤρΜΞ ϒρ ϙ₅ϭιʻνϘϤʺᴝϬ ΨρΜΞ“ӮΥḕẽϞ

Ὁχ ᵔϬ ϙ β ᵦ ꜡χФкЈІτ σϣσΜάρϬế ΰθχπΚϥʻΰΤΰʺ ψ⌠Ϥ Ϋϣ

Ϧθ⌠ χᴝχϙϬνΞαοάχϢΞσˮ ᶐχ™ ᴟ˯Ϭ♯ϙθϩΪπψσΜʻζΞΰθᴝτνΜο

χᾋ ψʺήϘίϘσ Ϟ◘―Υ⁭ϘϦθ⌠ χДϰІϼзФЄдрτϢμο ếήϦϥϜχπΚϥʻ

ẄτᵈˑΥ ₡ χᴝϬ ΜοζϦιρϩΤϥ ꜡Ϭ ΰοΜσΜӟ ʺζχϢΞσДϰІϼзФЄд

рϬ ϩσΪϦωʺ ⌠ψ τ ◓ᴝᶚ σ⌠ ρ Ϊ︡ϣϦϥΰΤσΤμθιϧΞ ν̒ϘϤάάπψʺ

ᾠ ρᴝΥ ᴦ τ Φ︣τ⌠ ΰʺ⌠ χ ︡χὊᾓϬᾝם ᵦχ ᵔρḩἰξΪοΜϥρ―Πϥ

ΥΚϥʻζχϢΞσӪ τΣΜοʺ σΨρϜЍрꜛ χἿΫϥЀрЈФЕΤϣϙϦωʺ ⌠ ψԁ χ

Ὓ אּ χϢΞτʺ ΰτζχ ᶘ ᴣ Ϭ ᾝβϥ χϜχπψσΜʻ 

ζϜζϜʺЍрꜛ ʺ ᴝρΜΞФкЈІχ ᶘ ӪṰτψᵝṮ σ ΜΥΚϥάρϬ ϣΤτΰοΜ

ϥʻθρΠωʺ ψ ᴝ τϢμοᾝםχ ︡χὊᾓϬ™  βϥάρψ₉ πΚϥάρϬế ΰʺζϦ

ϣψˮᾠ ιΪτϢϥ Ϭ ΰωΤϤᶨ ᴟήδϥ˯τᵃΧσΜρ ϓοΜϥˢDunn 1999: 21-22ˣ̒ β

σϩκʺЍрψ τ ϓθϢΞτ τ βϥ ˢ♪ᶐ ˣ ᵔρ › ˢ ᶐ ˣ ᵔρϬ ή

δʺꜛ Ϭῇּיτӡ ξΪϥάρπζχὛ ם ρΰοχӪṰϬế ΰοΜθτϜΤΤϩϣγʺ σΨρ

Ϝ ᴝ⌠ τϢϥ™  ήϦθḕẽᴝχὊᾓψʺᾠ῎τϢϥζχ σ ρ ל τψζϦϕς ϩ

ϣσΜάρϬ ϛοΜϥχπΚϥʻάχ ᴝρДϰІϼзФЄдрρχừ ḩἰψʺ τ︡Ϥ ΫθЎв

˔Жϯχˬᵤχΰμϗ˭τΣΪϥʺ ꜛ χᴝᾛχ Ӄρ⌠ τΣΪϥᴝᾛχԜ ρχ₯ӰτϜ βϥ

πΚϧΞʻάχάρψʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ρΜΞʺΜμΪϭ τ ᶐ σὊᾓΥʺζϦτ

βϥ ꜡Ϟ♪ᶐ ρΜμθẁḢ σ ꜡Τϣ Ϥ δσΜάρϬꜘ€ΰοΜϥʻ 

ԁ ʺự χТϰ˔иЖ ᴝ⌠ τΣΜοψʺζχ ᾝЅариρΰοχ τ Μʺ⌠ Ϭᾝםχ

︡χὊᾓχᴞӡτӡ ξΪϥχπψσΨ ⌠̋ ζϦꜛ χ ΰθ ᶘ ᴣ Υ ẕήϦϥϢΞτσμθʻ

ζΞΰθἱΰχԁνχṑὫρΰο 2̋000 ӟ‭χТϰ˔иЖ ᴝ⌠ χ Ψπ Ѐ̋ЮрЕϬ ᴟΰθϤʺ

ЀЮрЕꜛ Ϭ︡Ϥ ΜθϤβϥάρπʺΜϩωԁᾤχᴝᶚ⌠ χϢΞτᴝχϙπ ᾝϬḁὫήδϢΞρ

βϥἱΰΥϙϣϦϥʻζϦρ ⱲτʺḕẽᴝϬ τᴝᶚχ ∙ρϙσήγʺζϦΥϜθϣβ ᵦ ꜡χ

ρ ớ τḩϩϧΞρβϥἱΰϜếϘϤʺТϰ˔иЖм˔ϼϞⱧ ₰χФкЈІτ οϣϦϥⱲḧϞ

Ϝ ΦΨσϤννΚϥʻάΞΰθ νχ ΰ Υ Ⱳτ ẐήϦθὫᴮρΰοʺТϰ˔иЖм˔ϼρ

⌠ χḧχḩἰ ΥṆ ᴟβϥρΜΞʺΚϥ χ Ϭ ΠθⱧ Υ αϥϢΞτσμθʻ 

 

͏˵͏˵͏ʽ ︡ρ⌠ χ ʿсϰрДйрʺϼϱр 
Ўв˔ЖϯʺЍрχ ἄ σ♯ϙτ ΨϢΞτʺ1990 ῇ ӟ‭ʺ ᴝϬ ΜθТϰ˔иЖ ᴝ⌠

ψ σΨρϜ ӟ ψ ⌠ήϦοΣϤʺϜψϞТϰ˔иЖ ᴝὛ τΣΪϥέΨІЌрЍ˔Жσ︣

χԁνρΰοᶎ ΰννΚϥʻζΞΰθ⌠ τΣΜοψЍрχϢΞτᴝϒχᵔּתϬ βϥ σЀЮрפּ
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ЕψϕρϭςϙϣϦγʺḛὩσДϰІϼзФЄдрτϢμοᾝם ᵦχ╥ ρΰοχᴝχӡ ϬӲⱱΰν

νʺΚρψᴝꜛ τ῎ϣδϥρΜΞІЌϱиΥԁ τσϤννΚϥʻ 

θρΠωʺЕЫІʾГϰз˔χ ᴝ⌠ ˬϾ˔УиρЂϱр Cables & Signs˭s 2009 ˣπψʺ

ӽχ Ϟ ₡ χᴝΥ ήϦοΜϥ☿χЀЮрЕψΚϥΥʺζϦӟᵰχᴝϞ ᴝχ ệτνΜ

οχ ψ ήϦοΣϤ ά̋ϦϣχЕжАϼΥˮ Ӫ Μ︠Ḣ σ ︡χФкЈІχὫᴮρΰο ήϦ˯̋

ˮᴝᶚ⌠ ρΰοχТ϶˔ЫАЕ τ˯ ρΰ₅ϘϦθάρΥế ήϦϥs Tilly 2009ˣ̒ ϼзІʾмЕЊрχ

ˬ  Oceanus Pacificus˭s 2007 ˣπψʺζϦΥМϱЖкТ϶рπ ᴝήϦθϹжОЁІ

ựχᵤχ ᴝπΚϥάρϬꜘβ ΜЀЮрЕρʺˮ 3m˯̋ˮ5m˯ρΜμθΣζϣΨψ ᴝήϦθ Ϭꜘ

βЕжАϼχЌϱЕиχϙΥ ήϦοΣϤʺ Φ︣ψ χᴝϞ χᴝΥ ԁ ρσμθ χ

ρΰσΜᴝ ᵦϬ ΨάρτσϥʻТжрЄІЀʾкЧІχˬ  300  Untitled #300˭s 2015 ˣπ

ψʺA ˮ  Above Water˯̋ B ˮ  Underwater˯ρΜΞ LP χᶆ χЕжАϼ ρʺ ᴝ ρσ

μθ χ Υ ΠϣϦοΜϥΥʺάάπϜкЧІχ χ⌠ ρ τʺЌϱЕиϬḯϛοᴝτνΜοχ

ԁ χДϰІϼзФЄдрΥΏΠϣϦοΜϥʻ ӽχ ₡ χᴝϬ ΰθρήϦϥЅдрʾПвЍ

Аϼχˬ  Pond˭s 1998 ˣπψʺЌϱЕиӟᵰχᴡχ ϜσΨʺˮ χ τ ΚχНІϬ ᾋΰ Ϭᾋ

ΰ˯ρΜΞϯ˔ГϰІЕꜛ τϢϥ ỷΥ ΠϣϦοΜϥιΪρσμοΜϥʻάχϢΞτʺ τψωϣ

νΦΥΚϥϜχχʺάϦϣχ⌠ ψ αοʺᴝζϦꜛ τϢμο τᴝᶚ σὊᾓϬ ϙ βάρϬ◗

ΰβϥρϜτʺ ϤṼϛϣϦθᾠ τϢμοᾝם ᵦρχ╥ ḩἰϬ Ττ ϩδϥάρπʺζχὊᾓχ

Ӫ Ϭ ήδϥל ϬρμοΜϥϢΞτ◘ϩϦϥʻ 

άχϢΞσ︣ ψʺΤνοχּא Ὓ χԁ ӽϒχ ựϬ◘ϩδϥʻІ˔ЃрʾЊрЌϽψʺ

σ♪ᶐ ᵦϬ︠ ρβϥּא Ὓ ψʺζχἹ σ ήρʺ⌠ χЌϱЕиτϢμο ϣήϦϥζχ

τ βϥồΦρΜΞ χ῟ᴮϬⱱνρ ΰθˢЊрЌϽ 1979: 98-99ˣ44ʻάϦϣχּא ψᾋϥּיτ

τ♪ᶐ σԊ ϬϘγ ΠθΞΠπʺζχἹ Υ χ χԁ πΚμθϤ χώϥϘΜχԁ πΚ

μθϤβϥάρχӚ σӪ ϬΏΠϛτ ΠϢΞρβϥʻάϦρ τʺ ᴝϬ ΰθự χТϰ

˔иЖ ᴝ⌠ ψʺᴝζχϜχχᴝᶚ σ ήϞ ΰήΥϘγ τᴃΰ ήϦʺζχΞΠπζχ

Υᵤ χᴝϞ χᴝπΚϥρΜΞⱧםχồΦΥ ϩμοΨϥρΜΞʺ χ῟ᴮϬ ΰοΜϥρ―ΠϣϦ

ϥʻάϦϣχ⌠ τΣΪϥДϰІϼзФЄдрψʺ ᴝ Ϭᾝם ᵦϒЫАСрϽβϥθϛχ ᶤϬᴮθ

βΥʺΚΨϘπζχ︠ ψ⌠ Υ ꜘβϥᴝζχϜχσχπʺᵃ τ τσϥάρψσΜʻζϦτϢ

μοʺ Φ︣ψᴝτνΜοΚϥ χꜛ Ϭⱱμθ Ϭ ϣϘδϥάρΥπΦϥχπΚϥʻΰΤΰʺ

άχϢΞσ Ϭ ϘΠθΞΠπʺζχ ὂτΚϥᾋΠξϣΜ τϜ βϥ ΥΚϥʻβσϩκʺ

άΞΰθЯЍрσІЌϱиτΣΜοψʺТϰ˔иЖπχϯ˔ГϰІЕχ ︡χὊᾓρʺ⌠ τΣΜο™ 

ήϦθ ︡χὊᾓρχḩ ΥṆ ᴟβϥἱΰΥϙϣϦϥχπΚϥʻ 

 
44 ЊрЌϽΥάάπἇ τấΫοΜϥχψϵЖм˔ЖʾϳϴІЕрχ 1931 χּא ˮϺаЦБχ  Cabbage 

Leaf˯̋ ΣϢόМкиЖʾϵЅа˔Ерχ 1936 χּא ˮЬиϼχ χᴈ᷅ Milk-Drop Coronet˯πΚϥʻϳϴ
ІЕрχ⌠ τνΜοψʺˮ ζχἹψᶚΰΨʺΰΤϜζϦψˢồΜθάρτ˂ˣϺаЦБχ χἹπΚϥ˯̋ ϵЅа
˔Ерχ⌠ τνΜοψˮ ϤṓχσΜ ᷅ρᾋΠϥϜχΥʺψφΤΠμθЬиϼρϩΤμθρΦʺζϦψψϥΤ
τọ ΚϥϜχτσϥχι˯ρ ϓοΜϥˢЊрЌϽ 1979: 98-99ˣ̒  
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2000 ӟ‭ʺϜμρϜ ớ τ ᴝτϯФк˔ЎΰθπΚϧΞϯ˔ГϰІЕχԁ ΥбЗʾсϰрД

йрπΚϥʻἇ σ⌠ ρΰοψʺЛиϳϴ˔ ựχᵤ χᴝρἋṓ ᴝπ  ήϦθˬϵЗЅ˔ʾТ

ϰ˔иЖ Energy Field˭s 2010 ˣ̋ ớӽΤϣ τ♩ϥῇ χ χᵤ ᴝϬ ΰθˬмрЍж˔ 

The Wanderer˭̋ ТжрІχϷиЙ πχ ₡ χᴝϬ ΰθˬ зІЗ˔ The Listener σ˭ςΥΚϥʻ

сϰрДйрχ⌠ χ ψʺЍрχϢΞτ σТϰ˔иЖм˔ϼϬ“Μʺ χḢ╔ʺ χЂ˔с

ϴϱʺϱрЌРв˔σςϬ“μοΜϥτϜΤΤϩϣγʺζΞΰθἇ σ Υ⌠ τΣΜο⌡Χ ρή

ϦʺήϣτᴝᾛϬЬАϼІΰθϤ ΰθϤβϥˮ⌠Ớ˯χФкЈІϬὊϥάρπʺ σᴝố Υ 

ήϦοΜϥρΜΞʺζχ Ṱ τΚϥʻ τάχἱΰΥψμΦϤρ ϦοΜϥχψʺ ṍχ ⌠ˬϵ

ЗЅ˔ʾТϰ˔иЖ˭πΚϥˢ 44ˣ̒  

 

 
44ʽбЗʾсϰрДйрˬϵЗЅ˔ʾТϰ˔иЖ˭Ϭ ΰθ CD [ ♆χיּ Ϭ╖ֲ] 

 

Лиϳϴ˔πχТϰ˔иЖм˔ϼπχ ᴝτṁξΜο ⌠ήϦθάχ⌠ πψʺᴝτḩβϥἇ σЀ

ЮрЕΥԁ σΨʺήϣτ ᴝρἋṓ χᴝʺꜛ χᴝρ Ӯ σᴝχ ᴝΥ₤∕βϥΤθκπ Μϣ

ϦοΜϥθϛʺᴝᾛχ ψԁ ρσμοΜϥʻˮ ФБФБ˯ρΜΞ╛ᴝτⱲ ˮϽАϽА˯ρΜΞϢ

Ξσ Ϥ Υ άΠθϤʺˮ Єа˔˔˯ρΜΞϢΞσⱱ ᴝΥ Ϭ Μ ΨΰθϤΰσΥϣʺήϘίϘσ

ốΦχ σϤτϢμοԁᾤχᴯἋχЂϳрЖІϾ˔ФΥ  ήϦοΜΨʻ 

ΰΤΰʺάχϢΞσ σ⌠ χלḇρψ τʺсϰрДйрꜛ ψ χὊᾓρᴬᶘ ꜡χԏ

τϢμοʺζΞΰθᴝτ βϥớϛο σ ᵔϬᶍ ΰοΜϥχπΚϥʻθρΠωʺ ψʺТϰ

˔иЖм˔ϼπ ᵓμθЌжχ ᴝ“ ΥΜΤτ ╛σלḇϬⱱμοΜϥΤϬ τấΫʺ τ χᴝ

ốЀЬвИϾ˔Єдрχ ᵦΥῲΥμοΜϥᴦ ϬⱳχϢΞτọ ṓ τ῎μοΜϥʻ 

 

  ♆ψЌжʺМЖАϼʺЪкАϼʺϵРʺ᷊ᵭʺЗЫЇχᴝϬ Φ ΪϥάρΥπΦϘβʻ♆ψ 3

χЌжχᴝϬ ᴝΰϘΰθʻԁνψ Ϭ︢ϥθϛχᴝʺϜΞԁνψ ϤϬ︢ϥθϛχᴝʺζΰοΩ
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ῇτʺροϜροϜ ΰΨ ϤốΨẐһχᴝπβʻ ϣψ ớ τЀЬвИϾ˔ЄдрϬ“ΜϘβʻ

МϱЖкТ϶рϬᴞϧδωʺậΥᴡΤϬˮᾠμοΜϥ˯χϬ Ψ ΜṐᵓΥ ϦϥπΰϡΞʻЛиϳ

ϴ˔χЦиϿр‡ᵰτΚϥᵤ ᾆẕ πʺⱥӾήϦθЌжχᴝϬ ΨṐᵓΥΚϤϘΰθʻ ϣΥᴝϬ

βχϬ ♪πΦθχπʺ♆ψ ᵰπϜζϦϬ Φ ΪϣϦϥϢΞτσϤϘΰθʻЌжψМϱЖкТ

϶рϬ Μο ϤϘΰθΥʺ μοΜϥϢΞτψᾋΠϘδϭπΰθʻ ϣΥᴡϬˮᾠμοΜϥ˯χ

ΤψϩΤϤϘδϭΰ ᾆ̋ẕּיθκϜ πΰθΥ ζ̋ϦψροϜ ϣΰΜϜχπΰθ˂s Bendorf and 

Fischer n.d.ˣ 

 

άχϢΞτʺсϰрДйрψ Υ βϥᴝτọ Ϭ ΜοΜϥιΪπσΨʺζϦϬ Φ Ϊʺ ᶘ

σӪṰϬ βϥάρτϜ ớ πΚϥʻζϦτϜΤΤϩϣγʺם∑χ⌠ πψζΞΰθ ᾋτṁξΨ

ψ τ ήϦοΣϤʺζχ ϩϤτ⌠ χЪϵГϰАϼσ ӤṓϬ‰ϛϥϢΞσ σᾠ

˕θρΠωʺˮ ˗ὓ  Isolation/Measurement˯̋ˮ ∕ σОм˔χḇᶐ Sense of Latent Power˯ρ

ΜμθЕжАϼ ϞʺЅаϾАЕτ ΠϣϦθˮάϦψᴡιρ◘ΞˁШГиˁ˯ρΜΞӚꜘ σТй˔Ї

σς˕ΥήϤΫσΨ ΠϣϦοΜϥʻϜκϧϭʺζχςάτʺсϰрДйрΥ ⌠χТϰ˔иЖм˔ϼ

π ᵓμθρ῎ϥЌжχᴝΥ ήϦοΜϥχΤˢζϦρϜήϦοΜσΜχΤˣψʺ Φ︣Τϣψ ϣΤ

πσΜʻЫзЛІʾЀϳБ϶ЬϸзІψсϰрДйрχЕжАϼτνΜοʺˮ ὨΰοЖϺвЮрЕ σϯФ

к˔ЎπψσΨʺ ◐ τ σ⌠ ρΰοχϷ˔жΥ∑ μοΜϥ ρ˯ ᴣΰοΜϥs Koutsomichalis 

2013ˣ̒ νϘϤʺЍрχᶨ Ϭήϣτ ϛϥϢΞσ ΰθТϰ˔иЖм˔ϼϬם ᵫβϥԁ πʺ ∙τ

σ  Ϭ ΠϥρΜΞ σ⌠Ớᴪχ ᶤϒχᵕṑΥ ⱲτϙϣϦϥχπΚϥʻ 

άϦρ χ ϦϬꜘβ χ ϬấΫοΣΦθΜʻ χꜛ ᴝχ ᴝ⌠ π ϣϦϥ⌠ỚᴪЍϽжІʾ

ϼϱрψ 1̋996 τ╥ᴥΰθ ớπχὛ ФкЅϴϼЕτΣΜοʺПв˔рПв˔рρΜΞ ◓ᴝχϢΞ

σốΦϬⱱνϳϴАДиϯЃжЄχ πχ ᴝτḇ Ϭ Ϊʺζχ ᴝτṁξΨ⌠ ˬϳϴАДиϯЃ

жЄˢ ˣ Weddell Seals (Underwater)˭s 1997 ˣϬ ⌠ΰθʻ ⌠ ψʺϸЗЍχםᾓ σᴝᶚⱠ

MusicworksʺΣϢό ớχꜛ ᴝχ ᴝϬ ϛθЀрСй˔Єдр CD˰ ớ Antarctica˱χ͍ЕжАϼ

ρΰο ήϦθΥ ά̋χΞκ Musicworks τ ήϦθΩ ṍχН˔Ѕдрτψʺ χ ớπχТϰ˔и

Жм˔ϼχйЪ˔ЕΥ ήϦοΣϤʺζάπϼϱрψ ᶘּיЅаКАЕʾЕ˔ЫІχ ―Ϭԏ ΰο

ζχᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрτνΜοχᴬᶘ ᾋᵔρχḩ τνΜο ϓθϤʺ χ ꜗṓϬᴦ ᴟβ

ϥ∑τ αϥˮШϱІж˔ ˯ρᾦωϦϥᾝ ρζϦϣχ ᴝОЌ˔рχ Ἱ ⱨ τᾠẉΰθϤΰο

Μϥs Quin 1997ˣ̒ ԁ ά̋Ξΰθớ πχ Тϰ˔иЖ ᴝχ ∙ψ ῇ̋τˬ ТϮЋЭ Fathom˭s 2010

ˣρ ήϦθ⌠ ϒ™  ήϦθʻˬ ТϮЋЭ˭τΣΜοʺˬ ϳϴАДиϯЃжЄˢ ˣ˭ ρϕϖ χ

χ ᴝψʺˬ Ὂ 165 48  ӳ 77 37  77°37  S 165°48  E˭ρΜΞˢΣζϣΨψ ᴝ Ϭꜘ

βˣ ᴝ ρψ ὫόνΤσΜ σЌϱЕиϒρ  ήϦθʻԁ L̋P χІз˔сτψ χ

ΥДЃϱрήϦθϸ˔ЖΥ ήϦοΣϤʺζάτ ΤϦθЮАЈ˔ЅϬϙϥρʺ ᴝ ρσμθ

ρζϦΥ π ᴝήϦθḕẽᴝπΚϥ☿ΥṜ∏ήϦοΜϥρΜΞ Ϥσ▫ τσμοΜϥʻ

ζΰοʺζάπψ χ ᶘ ᾋϞШϱІж˔ ρχ ⱨ ρΜμθ τνΜοχЀЮрЕχԁ

Υ₯ΰΏΠϣϦοΜϥʻβσϩκʺᴝᾛϬꜘβ σᾠ Ϭ Μοʺᴝӟᵰχ Υϕρϭς ΠϣϦ
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σΜχπΚϥʻ 

άΞΰθ⌠ ψʺϯ˔ГϰІЕꜛ τϢϥ χТϰ˔иЖм˔ϼχὊᾓϬρΣΰο™  ήϦθϜχ

πΚϤʺζχϢΞσӪ πψˮᴝχ ᶐχ™ ᴟ˯ρΜΞЍрχЀрЈФЕτ σϥ ΥΚϥάρψ

ᶎΤπΚϥʻΰΤΰʺ ϣψḩ βϥήϘίϘσ χ ₰Ϭ“Μννʺ τⱲḧϬΤΪοТϰ˔иЖ

м˔ϼτ ϚΥʺζϦϬ⌠ τ ρΰ₅Ϛ ᵬπʺᴝӟᵰχ χ Ϭ ẠβϥχπΚϥʻάΞΰθΜ

μΪϭ Ϭ ϭιἱΰψʺТϰ˔иЖм˔ϼτ ᶊ τ︡Ϥ Ϛϯ˔ГϰІЕθκτρμοʺ⌠ ψζ

χ ᴮχ Ϭổ βϥϜχπψσΨʺζχ Ϭ τꜘΰθϤʺ ›τϢμοψ χᴣ Ϭ ᾝΰ

θϤβϥϜχτσϤννΚϥάρϬꜘ€ΰοΜϥʻ 

сϰрДйрψʺᴝτνΜοχЀЮрЕϬΚΠο ᵰβϥ τνΜοʺ Φ︣χ ᶐ σ Ϭ

ΰσΜϢΞτΰθΜθϛπΚϥρ῎μοΣϤʺὨΰοΤνοχЬв˔ЅАϼʾЀрϼй˔ЕχϢΞτʺ

ᴝϬΚϣϠϥӪ Τϣᵔ ΰο ᴟΰθΜρ―ΠοΜϥϩΪπψσΜˢBendorf and Fischer n.d.ˣ̒ ΰΤ

ΰσΥϣʺсϰрДйрϞϼϱрꜛ χ ᾠΤϣ ϣΤσϢΞτʺ ᴝϒχϯФк˔Ўψʺ χיּ︡

꜡Ϟ◘―χ ᵫʺᴝӟᵰχḇᶐϞ ρΜμθήϘίϘσ Υ⌠ ΰοʺˮ ᴝζχϜχ˯τḥᾕήϦϥ

άρχσΜ ╛σὊᾓϬ ϙ ΰοΜϥʻΰθΥμοʺ⌠ χḁὫ ϬẐϛοᴝꜛ τβϓοϬ῎ϣδϢ

Ξρβϥ◒ ψʺϯ˔ГϰІЕꜛ χТϰ˔иЖπχὊᾓρʺ⌠ χ Φ︣χὊᾓρχḧχḩἰ Ϭ ᶎ

σϜχτΰʺᾝם ᵦχ ⱧρΜΞϢϤʺ⌠ χ ∙ρΰοχ ᴝχ Ϭ ὂᴟβϥάρτὫό

νΨιϧΞʻζάπψḕẽχᴝρΜΞ ∙Ϭ ♪ΰννϜʺᴝᾛχ ꜡Ϟζχ χ ρ Ϥ ήϦθʺ

ΜϩϠϥϯϼ˔ІЫГϰАϼσ ︡Υ◗ΰήϦϥάρτσϥʻζχϢΞσΤθκπ™  ήϦθ ︡χὊ

ᾓψʺ χТϰ˔иЖπχὊᾓτ ϩϥᴝӟᵰχϜχρχḩϩϤϬṆ ᴟΰʺζχὫᴮρΰο⌠ Ϭ

ᴟβϥάρτὫόνΨρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻρϤϩΪάχάρψʺ ᶓ ⌠ỘΥЄрФиσϜ

χπΚϥάρΥ ΜοϩΤϥϼϱрχ⌠ πψσΨʺ χᴝᾛϬЬϺЄрϽΰο ΜοΜϥάρΥ֚ϩ

ϦϥсϰрДйрχ⌠ τΣΜοᾒ πΚϥʻ 

ԁ ʺάΞΰθЯЍрσІЌϱиτΣΪϥЀЮрЕχ ᴟχἱΰτ ΰʺΚΠο⇔ϞΤσДϰІϼз

ФЄдрϬᴥΠθϤʺ χ ᴝ ∙Ϭ ᴟΰθϤβϥάρτϢμοʺԁᾤχ⌠ ρΰοχΤθκϬ

ẕβϥχρψ χ π ︡χὊᾓϬ™  βϥϢΞσὛ ♯ϙχὉ ΥΚϥʻβσϩκʺ χ ᴝ

ᴝᾛϬԁ χϯ˔ϸϱсρΰο ΰʺζχ χ ϙϬꜘβχπΚϥʻ 

 

͏˵͏˵͐ʽ ᾝρΰοχϯ˔ϸϱсʿк˔йрІʺкАϼϳАЖ 
Тϰ˔иЖπ ϣϦθ χ ᴝᴝᾛΤϣʺԊ σϜχϬ ϤβΩμο βϥ ψʺ χ

ᴝốᶘχᴬᶘЖϺвЮрЌз˔πΰωΰωϙϣϦθ︣ πΚϥʻθρΠωʺ π ᵒΰθˬᵤχᴝ˭Ϟ

ˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭ρΜμθ LP ψζχϢΞσ  τṁξΨϜχπΚμθʻԁ ʺˬ ᵤχΰμϗ˭Ϟˬϸ

ϷІʺζΰο βϥ χ ˭̋ˬ ϵЗЅ˔ʾТϰ˔иЖ˭ρΜμθὛ χ π ꜘήϦθ⌠ ψʺ

χᴝᾛϬЬАϼІΰʺζϦϣϬԁνχḁὫΰθᴝố ϒρ  ᴟβϥἱΰΥΚμθʻζϦτ ΰʺὛ χ

ӽτΣΜοϜʺΤνοχᴬᶘЖϺвЮрЌз˔χϢΞτ χ ᴝϬ τꜘβϢΞσϯ˔ϸϱс

ᾝἹ꜠Ϭᾋ βάρΥπΦϥʻ πψΩῇτζΞΰθἹ꜠ϬⱱνΜΨνΤχ⌠ Ϭ︡Ϥ Ϋʺ ‮

π︡Ϥ Ϋθ ︡ρ⌠ χ ʺΚϥΜψζϦτṞԍβϥ⌠ χ ᴟρΜμθ ΥάΞΰθІЌϱ
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иτΣΜοΜΤτ ᴟΰ ϥΤϬϙοΜΨάρτβϥʻ 

θΫấπ‮ ρψẄτʺΚΠο σДϰІϼзФЄдрϬế βϥάρπʺᴝχӪ ϞЀрГϼ

ІЕϬ ᶎᴟβϥ ΰϒρ ϙϬ ϛθχΥЕЭʾк˔йрІχˬЪж˔ЇЌϳрד χ    Water 

Beetles of Pollardstown Fen˭s 2011 ˣπΚϥʻ Τσ ὉϬⱱνϱϻзІχЪж˔ЇЌϳрד το

₡ χᴝχТϰ˔иЖм˔ϼϬ ᵫΰθк˔йрІψʺζχᴝχ ΰ ϥ ϞᴝΥ ᴝήϦθ

ệ Κ̋ϥΜψ ᴝ χ ʺ ◊ ὂτνΜοχ ϬΤσϤ χЀЮрЕρΰο ᵫΰοΜϥʻ

σΥϣʺ Φ︣ψ ӬτᶆЕжАϼϬἇ σᾝם ᵦχ ⱧτὫόνΪο ᵔβϥάρΥπΦϥʻ

Ϙθʺ ήϦθЕжАϼψϕϖ πʺζϦηϦΥԁ χּא χϢΞσΤθκπ ꜘήϦοΣϤʺή

ϣτζϦϣχᴝτνΜοχЍрχϢΞσᾤ σᵔּתχế ʺΚϥΜψсϰрДйрχ⌠ τϙϣϦθϢ

Ξσ♬ σ ᾝϜϙϣϦσΜʻΰθΥμοʺάχ ›ʺк˔йрІχ ψϜψϞ ᾝּיπψσΨʺḢ╔

πΚϤʺṜיּ τ∑םπΚϥʻיּ ψТϰ˔иЖм˔ϼχ∑ʺ ρσϥᴝϬˮπΦϥᾢϤᴬᶘ τ˯ ᴝ

βϥϢΞ ϛθρ ⁮ήϦοΜϥˢEvans 2015: 97ˣ̒ ζχθϛ ψʺ⌠ χЀЮрЕτΣΜοʺꜛ χᵔ

ϬϕρϭςᴥΠϥάρσΨʺМϱЖкТ϶рχתּ ệϞḢ╔ήϦθ₡ χ ρΜμθ Ϭ ⇔τ

Φ ΨΰοΜϥʻθρΠωⱳχϢΞσἇ›πΚϥʻ 

 

 άχ ᴝπψʺЦиϹЯАЕЬрЕϞЬЇЖϼЂʺТЂЯχΊ› τϢϥṓ ᴝρʺ ṍ σ  

χẐһЀ˔иΥ τ ΤϦϥʻϞΥοʺ   χ τϢϥ ╗ᴝρЌϱЀϳЎχӧᶅЀ

˔иΥʺЌϹЮχ χᴝϬ ΜσΥϣ ᴝϬԐϙ₅ϭπΜΨʻ χ ΥϱϽЂχὐϬ π Ϙ

δθϤ╗Ϥ›ϩδθϤβϥΥʺζϦψЬЇЭЄχЀ˔иρʺ ˑτ ΤτσμοΜΨ χᴝτ

βϥọ Μ ρσϥʻάχ ᴝψ χ χ π Ϭ ϚЌϹЮχзЇЬϸиσЖжЬрϽ

π βϥˢLawrence 2011ˣ 

 

άχϢΞτʺк˔йрІψ σТϰ˔иЖм˔ϼρζχ ₰τṁξΦʺ₡ Ϟ χ ϘπϬ

ӃΰʺζϦϬДϰІϼзФЄдрτ ֳήδοΜϥχπΚϥʻάχϢΞσ ⌠ χІЌϱиψʺԁ χз

ϯзЇЭϬ ẕβϥКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽχὉ —θρΠωйϱЎϴиʾϸ˔Њрχᵤτḩβϥԁ

χ ⌠σς˕Ϭ◘ϩδϥʻϸ˔ЊрΥꜛ χІЌϱиτνΜοʺˮ Ԋ Ϟᵔּת˯Ϭ Ποʺˮ ḧχ

Ϭ βάρτϢμο αϥ ᾋϬʺπΦϥΤΧϤ ΰϢΞρ τὨϛθ˯ρ ϓθτϜΤΤϩϣγʺὫ

ᴮ τζχ σйЕзАϼρІЕ˔з˔ τϢμο ᵦ ᴣϬ ΪθάρψϢΨ ϣϦοΜϥˢϸ˔

Њр 2009: 89ˣ̒ άϦρ τʺˬ Ъж˔ЇЌϳрד χ   ˭πψΚΨϘπẁḢ σ Υ ˑρ

ήϦοΜϥιΪπΚϥϢΞτϙΠοʺ βϥᴝχ ϞЀЮрЕχ σςτϢμο ᶘ ρϜΜΠ

ϥꜛ χ ρΰοχאּ ᾝ Ϭ Ⱳτᶍ ΰοΜϥʻβσϩκʺϯ˔ϸϱс σ︣ τ σДϰІϼз

ФЄдрϬᴥΠϥάρπζϦηϦχᴝχ ϬψμΦϤρꜘΰννʺζϦϬ ῎ᴟβϥάρπ σϥᴬᶘ

σЖϺвЮрЕρΰοχӡ χ ẀΥ ϣϦοΜϥχπΚϥʻ 

к˔йрІρψӰσϥΤθκπʺϞψϤԁ χϯ˔ϸϱсτựΜἹ꜠π ᴝϬ︡Ϥ Ϋθ ρΰοʺ

ϯрЗʾкАϼϳАЖχˬЖЗϳ χЂϳрЖЫАФ A Sound Map of the Danube River˭s 2008 ˣϬấ

ΫϥάρΥπΦϥʻ ⌠ ψ χ χḕẽᴝϬʺ ựχ χ τνΜοχϱрЌРв˔ ᴝρ
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τϯ˔ϸϱсΰʺζϦϣϬὫό›ϩδσΥϣˢ ψ♪ᶐ τ ήϦϥˣ ρΜΞ ∕Ϭ ᶐ τ

βϥ♯ϙπΚϥʻάχϢΞτʺ ⌠ ψ γΰϜ ᴝχϙϬӌμθϜχπψσΜΥʺ τМϱЖкТ

϶рτϢϥЖЗϳ χ ᴝΥ ήϦοΜϥʻ ⌠ Ϭ Μοθικτ ϣΤτσϥχψʺδδϣΧ

χᴝϞs χˣ χ σς ԁ̋ ΰθιΪπᴡρσΨᴝᾛϬ ṞβϥάρχπΦϥἋṓ χᴝρӰσϤʺ

ᴡϣΤχίϩϛΦχϢΞσ ᴝϬ ΰθЕжАϼΥʺ ϣΤτ ΦḈϦσΜʺӰלσԊ Ϭ Πϥρ

ΜΞάρπΚϥʻжϱЗ˔Л˔Бτπψ ᴝχᴝᾛτνΜοˮ ₡ ϞήϘίϘσ ˯ρḛὩσ

ΥΚϥΥʺם∑τ άΠοΨϥ╛ σᴝχ Ϭ ΰ ϥάρψ₉ πΚϤʺΣζϣΨкАϼϳАЖꜛ

τϜ ρΰοΜσΜρ―ΠϣϦϥˢLockwood 2008ˣ̒ ⌠ χЀЮрЕπψʺ ήϦθᴝᾛτνΜ

οχᴡϣΤχ σ ᾠΥ ΠϣϦοΜϥϩΪπψσΨʺϘθ χϱрЌРв˔ψΚΨϘπ τ β

ϥᾤ σϱЮ˔Ѕτḩβϥ πΚμοʺ άΠοΨϥᴝτνΜοχᾠẉπψσΜ ζ̒χϢΞσӪ πʺ

⌠ τΣΪϥ ᴝψсϰрДйрχ⌠ σςρ χϯϼ˔ІЫГϰАϼσ Ϭל όοΜϥρΜΠ

ϥιϧΞʻΰΤΰσΥϣʺζχ ψʺТϰ˔иЖм˔ϼρ⌠ χ ρΜΞ τ αθϢΞσ

τ γΰϜὫόνΜοΜσΜϢΞτḇαϣϦϥʻρΜΞχϜʺ ΦḈϦθ χᴝϞϱрЌРв˔χᾠ

ϬḯϚ χᴝᾛρχḩἰ ʾ τϢμοʺ ᴝχ σלḇϞ ΦḈϦσΜρΜΞԊ ζϦꜛ

Υʺ χᴝḕẽτνΜοχᾠẉρΰο τ ΰοΜϥΤϣπΚϥʻ ⌠ τΣΪϥ ᴝϬ ΰθ

ЕжАϼψʺ ΰϭι χ χᴝτ ΰʺ ᴞτψ ᾓΰθάρχσΜᴝ ᵦΥῲΥμοΜϥρΜ

ΞӪᵰσⱧםϬ Πϥʻβσϩκʺ χᴝᾛϬ ᴟβϥ  τϢμοʺ ᴝχӰל ζϦꜛ χӪ

Υ ᴟήϦοΜϥχπΚϥʻ 

к˔йрІρкАϼϳАЖχ⌠ χІЌϱиψ ΰΨӰσϥΥʺᴬᶘ σДϰІϼзФЄдрϬᴥΠϥ

τδϢʺ χḕẽᴝϞ ˑχϱрЌРв˔ρ₤∕ᴟβϥτδϢʺζάπψ ᴝϬζϦӟᵰχ ρὫ

όνΪϥάρπˮᴝχ ᶐχ ᴟ˯Υ♯ϙϣϦοΜϥʻάχϢΞτʺ ΦḈϦσΜ ᴝχТϰ˔иЖ

ᴝ⌠ τΣΜοʺ⌠ χὊᾓϬϯϼ˔ІЫГϰАϼσ ︡ϒρ ήδσΜθϛτʺϯ˔ϸϱсρΜΞ

︣ Υớϛο ῟πΚϥάρΥϩΤϥʻ 

ӟ χϢΞτʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡τḩβϥТϰ˔иЖ ᴝὛ χϯФк˔Ўψʺᾝםχᴝḕẽ

Ϭ⌠ ρΜΞΤθκπ™  βϥάρϬνΞαοʺᴬᶘχ τΣΪϥּזᵓ ϢϤϜ Ττ χ

‰Μ ᾝϬ ϙ ΰθʻζχ ψʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχˮ ό˯ρ τʺζϦϘπχᴬᶘ

₰τψσΤμθʺ Ϟ ʺ ₡ ρΜμθ θσ ΥḯϘϦϥϢΞτσμθάρτ ήϦοΜϥʻ

ΰΤΰʺ ︡χὊᾓϬΜΤτ™  βϥΤρΜΞ ϒχ◘┤χ₥ Ϭ▪ΰθζχ σ⌠ χІЌϱи

Τϣψʺ ᴝϬ ΨρΜΞ“ӮΥᵈˑτρμοᴡσχΤρΜΞάρχρϣΠ ήΥ Τό ΥμοΨϥʻ

ṌτΜΨνΤχ πᶎ ΰθϢΞτʺζϦψḈϦ ΰϙӪ ξΪϣϦθ χᴝ ᵦρψӰσϥӰל Ϟ

τϢμο ξΪϣϦϥԁ πʺᴝζϦꜛ ρψӰσϥήϘίϘσ ρχὫόνΦτϢμο

ζχ άΠϬ ΦΨ ᴟήδϥ ϬⱱμοΜϥΤϣπΚϥל ά̒ΞΰθⱧםϬ ϘΠοʺ πψΩῇτʺ

︡χὊᾓϬ⌠ ρΰο™  ΰσΜ ΰ χᶨ ʺβσϩκʺθιˮ Ψάρ˯Ϭ◗ΰβϥϢΞσΜΨ

νΤχФкЅϴϼЕϞ⌠ Ϭᾁ βϥάρτβϥʻ 
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͏˵͐ʽ⌠ Ϭם ᴟΰσΜὛ ם ʿ Ψάρϒχᵕṑ 

πψМϱЖкТ϶рϬ ΜθТϰ˔иЖ ᴝ⌠ Ϭ︡Ϥ ΫθΥʺ πψʺ ᴝ Ϭᾧ σ⌠

τὫ ᴟβϥχπψσΨʺᴡϣΤχΤθκπ ᴝχ ︡χὊᾓζϦꜛ Ϭ  ᴟβϥϢΞσϷ˔Фр

σἹ꜠Ϭⱱμθם ʺ⌠ τ βϥʻ 

π ϓθϢΞτʺбЗʾсϰрДйрψ ⌠ήϦθ⌠ χϙΤϣψ֚Μ ϥάρχπΦσΜ ᶊ

σТϰ˔иЖ ₰Ϭ ᵫΰοΜϥάρπ ϣϦοΜϥΥʺϵЫʾЫЀ˔ЬАϼ-ϽАЖМ˔ЕψʺάΞΰθ

сϰрДйрχם ᶨ ϬˮϵЀкЅϸиσ  ecological auscultation˯ρΜΞᵵ τϢμο ΰοΜ

ϥs Maccormick-Goodhart 2007ˣ̒ άχ ᾝψ Ϝ̋κϧϭМϱЖкТ϶рχ τΣΪϥ Ṁρχ

ἷ Ϭ τ ΜθϜχπΚϧΞʻβσϩκʺϽАЖМ˔Еχ τΣΜοάχ῎ΥӪ βϥχψʺ Ẕ

ṛ χḕẽ τϢμο σֲốϬ ΪννΚϥ Ὁχὲῴ Ϭ ︡ρΜΞ“ӮτṁξΜο

ΰοΜάΞρΜΞ ΦπΚϥʻζϦψΜμΪϭ π αθЂϳрЖІϾ˔Ф ᶘχ ϙτựΜϜ

χπΚϥΥʺζχᵔּתχ Υ ΤνϷ˔ФрπΚϥ τζχӸΜΥΚϥʻἇ ρΰο ΥấΫϥ

χψʺсϰрДйрρГϰАЈрʾЩиКЬАЂʾϯ˔ЕʾЀрГрЪжз˔21ˢTBA21ˣχẶ ФкЅ

ϴϼЕˮЂрЁ χ ᴟ Silencing of the Reef˯πΚϥʻάϦψ MIT ϞϳАЇШ˔иᵤ ᾆẕ Ϭψα

ϛρβϥᴬᶘּיχẸ χϜρʺˮ ỌΤήϦθᴝḕẽ˯πΚϥЂрЁ χ ᴝχТϰ˔иЖ ᴝ ₰ϬὋ

τ“Μʺζχ ᴮϬˮϱрІЌй˔ЄдрʺЀрЂ˔Еʺ ʺжЅϷ ʺм˔ϼЄдАФ˯ρΜμθ

σἹ τΣΜο βϥάρπʺᴝḕẽρ ʾ Ὁρχ ḩ Υ ᶐ σὊᾓϬνΞαοᾁ

ήϦϥρΜΞϜχπΚϥs TBA21-Academy n.d.ˣ̒ άχФкЅϴϼЕψ Ђ̋рЁ χ ᴝτνΜοχˮ Ϣ

Ϥ  ᴟήϦοΣϣγʺ ᾢχ σΜ◘―ϞϯϱДϰϯ˯Ϭ ϙ βθϛχϜχπΚϤʺᴬᶘ σᵔּתτ

ΰοϜᵫΤϦοΜϥΥʺ γΰϜζχϢΞσ ΰξΪϬⱱμοΜϥϩΪπψσΜˢIbid.ˣ̒ βσϩκʺ

ᴝϬ ΨρΜΞ“ӮτϢϥ Ὁχ ᵔχᴦ ΥʺЂрЁ χֿפ ᴟρΜΞḕẽ Ϭ ὂτʺ γ

ΰϜᴬᶘ σ χῺ ϬⱱθσΜꜛ σἹ꜠π Μ ήϦοΜϥχπΚϥʻ 

Ϙθʺ ⱨβϥϑϧαΟΞρρΰο й̋ϯʾН˔ϼй˔ΥϷ˔ІЕжзϯᴱ ẸᵓρẶ π ᵫβϥˮ з

сϮ˔ʾзІИрϽ River Listening˯ϬấΫϥάρΥπΦϥʻάχФкЅϴϼЕπψʺˮ Ẕṛ π ᵫβ

ϥḕẽχ ᴟ˯Ϭ ᵔβϥθϛχˮ χ ᴣ˯χ︣ ρΰο ᴝχ ︡ΣϢόζχД˔Ќ

χФкЈІχ Υ ӛήϦοΣϤʺᴬᶘρὛ χᶘ∑ ФкЅϴϼЕρΰοχ Υế ήϦοΜϥ

ˢBarclay et al. 2014ˣ̒ ἇ τψʺМϱЖкТ϶рπᴱ χ ᴝϬ⅜︡ΰʺζχЂϳрЖІϾ˔Ф

ᶘ σᴬᶘ ᵔּתρʺῲΨԁ χ ˑτ ︡χὊᾓϬԊ τ ΪϥϢΞσὛ ᵔּתχ ΥΚϩδο

ᾁ ήϦϥʻ ψάχФкЅϴϼЕχЀрЈФЕτνΜοⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ЂϳрЖІϾ˔Ф ᶘχϢΞσ χ ᶐ ϒχḩ Υẍ τ‰ϘμοΜϥτϜΤΤϩϣγʺ

Тϰ˔иЖ ᴝρζχД˔ЌχᵔּתτΣΪϥ ϯФк˔ЎψΜϘιτ ϘμοΜσΜʻᴬᶘּיψ

χ꜡ χθϛχ‰ σЊТЕϳϴϯʾБ˔иϬᵫ ΰοΜϥΥʺζχԁ π ︣ᴦ σБ˔иϬ

›ΰʺ θσ πζχД˔ЌϬ Ψάρχᴣ Ϭ ẕβϥάρΥϘβϘβẐϛϣϦννΚϥ Ϙ̒θʺ

ДЅЌиṪ Ϟ σẶ ⌠ỘϬνΞαοάϦϣχД˔ЌϬῲΨ τ ằβϥάρτψ Φσᴦ
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ΥΚϥˢIbid.ˣ 

 

τˮ∑ם зсϮ˔ʾзІИрϽ Ф˯кЅϴϼЕπ ϣϦθ ᴝψϷржϱрχД˔ЌЦ˔Іτ ήϦʺ

Ϸ˔ІЕжзϯᴱ Ẹᵓτ ήϦϥρρϜτʺЂϳрЖЫАФϞзІИрϽʾЈАЄдрχϢΞσΤθκ

πԁ ῝ᵫήϦϥʻάάπϜсϰрДйрχФкЅϴϼЕρ αϢΞτʺ ᴝχ Ϭ ᴝ⌠ χ ∙

Ϟᴬᶘχ χθϛχД˔Ќσςρᾧ βϥχπψσΨʺζϦϬ ᴝΰʺ ︡βϥάρτϢϥḕẽ ᵔχ

ᴦ ϬΩ ᴟβϥθϛχ σТй˔Эм˔ϼΥ ρσμοΜϥάρΥϩΤϥʻ 

 ΰΤΰσΥϣʺӟ χсϰрДйрϞН˔ϼйϱχФкЅϴϼЕψʺζχ σЀрЈФЕρΰο

Ὁχ ᵗρΜμθḕẽ ϒχ ʺζϦτΰΪοχ ᶐ ׀ ήχΰ ρΜμθ ΰ ΥἿΫϣ

ϦοΣϤʺᴝḕẽϬΚϥ χ ᵦχ◙ ρϙοζϦϬ σ ︡τϢμοᵠ ΰοΜάΞρβϥԁ χ

ЂϳрЖІϾ˔Ф◘ χ ϙΥᶨ χṛ ρσμοΜϥἱΰΥ ϛϣϦϥʻΰΤΰʺάχϢΞσϷ˔Ф

рσ ϙτϢμο ︡χὊᾓϬ ΰϢΞρβϥ ΦψʺЂϳрЖІϾ˔Фχ χϙπṞάμοΜϥ

ϩΪπψσΜʻ 

ˬЃЕϳϼЅжχᴰ˭χḗ πΚϥкЅа˔ʾЧϱрΥʺˮיּ Шϵ˔иʾМмϱ˯ρΜΞжЅϷộϬᵫ

ΰʺϼЅжχ ϬзϯиЌϱЭτ βϥᴯἋχФкЅϴϼЕϬ  ΰοΜθάρψ π ϓθρΣϤ

πΚϥʻϘθʺᵤ ᴬᶘּיχЫϱϾиʾϯрЖйψʺᵤ ᴝốᶘχᾆẕ ∙ρΰοῲΨ ᵤχᴝϬ

ằβϥθϛτʺМϱЖкТ϶рΥ ήϦθ ᵤχḕẽᴝϬжϱсʾІЕз˔ЬрϽβϥϷржϱрʾϯ

ФзϾ˔Єдрˮ ᵤḕẽϬ Ψ Listening to Deep Ocean Environments LIDOˣ˯Ϭᵫ ʾ̔̀ ᵫΰθs André 

et al. 2011ˣ̒ άχϢΞτʺᴬᶘּיψΰωΰωḩ χ ρσϥ ᴝχУк˔ЖϺаІЕϬ ΰʺ♯ϙ

οΦθΥʺζϦϬὛ χ πᵔּתΰθ⌠ ΥʺϾϱГϰ˕ʾОЌ˔ЊрτϢϥˬНЕЗ ᴱˢχᴝˣ 

Vatnajökull (the sound of)˭s 2007 ˣπΚϥʻ ⌠ ψ ϱрІЌй˔Єдр⌠ χԁ ρΰο ꜘή

ϦθΥʺם∑τϻажз˔χ τψКϷрЂϱрπ ‹Υ ꜘήϦοΜϥτᵃΧσΜʻΰΤΰʺζχ

‹τζχ π ϬΤΪϥρʺϯϱІжрЖΩ χ ᴱπΚϥНЕЗ ᴱχжϽ˔рτ ήϦθМϱ

ЖкТ϶рτϢϤʺзϯиЌϱЭτ ᵔβϥ ᴱχᴝΥ ὋήϦϥ▫ ϙτσμοΜϥʻΜμΪϭ Ẕᴛ

ᴟτ βϥ χӪ◗Ϭ βϥΤχϢΞσάχ⌠ ψʺΰΤΰσΥϣζχꜛ π Ṱ σᵔּתϒρᵫ

ΤϦοΜϥ τ ΥΚϥʻОЌ˔ЊрψⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ӣ σϥϜχΥ ᵗήϦοΜϥᴝϬ ΨάρψʺΚϥӪ π χ Ϛ ⱧπβʻΰΤΰʺζϦψϘ

θ τ ΰΨʺꜛ Ϭ ΠϥϜχπϜΚϥχπβˢKennedy 2007 τοᾠẉˣ 

 

άχϢΞτОЌ˔Њрψ ⌠ Τϣḕẽ ᵗΥ ήϦϥάρϬ ϛοΜϥΥʺζϦϬϵЀкЅ˔֫ χ

τὫόνΪϥϢΞσЀЮрЕϬ τ ΰʺθι ϬνΞαοᴝχϙϬ ΠϥάρτϢμοʺζ

χᵔּתϬ ΰξΪσΜϢΞ ӪϬ μοΜϥʻζχθϛʺˬ НЕЗ ᴱˢχᴝˣ˭ ψʺᾋ τϢμοψ Ẕᴛ

ᴟχם ϬйЪ˔ЕβϥзϯиЌϱЭχЖϺвЮрЕρϜρϦϥΰʺ ρΜΞ ựσЮДϰϯϬ

ΰο Ẕṛ χЍϱЗЬАϼσꜛ ᾝ ρχὫόνΦϬԊ τ ᾝβϥ⌠ ρϙϥάρϜπΦϥʻζχ

ςκϣϜΥ ⱲτʺΚϥΜψ τṞάϤ ϥϢΞσʺϷ˔ФрσᴝχὊᾓϬ ằβϥχπΚϥʻ 
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 ♀︢χˬἶ χ  Voices from the Diatomaceous Earth˭s 2009 ˣψʺ ήϦθ Ῡלχἶ

ϬʺМϱЖкТ϶рχ▫ᶝΪϣϦθ τ ϛʺζϦΥ Φ β ╛σṓ χᴝϬОКиІС˔ϸΤϣ

︡βϥϱрІЌй˔Єдр⌠ πΚϥs 45ˣ̒ ꜛיּ Ϝṇ Τ ⌠τḩϩμθάχ⌠ πψ Ⱨ̋ τ

βϥάρχπΦσΜϸϷГϰАϼσṓ χốΦΥʺ Ϭ τ ϛϥρΜΞ╥ᴥּיχ“ӮτΰθΥμοз

ϯиЌϱЭτ κ ϥ  ρσμοΜϥʻ ♀ψ ⌠ ττνΜοⱳχϢΞτ ϓοΜϥʻ 

 

  ζχᴝταμρꜚϬΤθϚΪοϙϥρʺρΦΣϤ Ϟ Υ ΜοΜϥϢΞτϜΦάΠʺΚΦϣΤτО

Ќ˔рϬϜμοΜοʺγμρ ΜοΜοϜ ΦσΜʻΣζϣΨʺάχϢΞσОЌ˔рψʺἶ χ

╛σ Ῡלχ   Υ χ τρϜσμοᴝố σˮΤθκ˯ρσμοᾝϦθϜχρ―Πϥάρ

ΥπΦϥʻ[…] ԁ ˓˓ ρΜΞⱲḧχ χσΤτ Ϥ₅ϭιˮṓ˯Υˮᴝ˯τ ᴟΰθἶ

χ ξΤΜψʺԁⱲḧӟ Ϝ ΠϥάρσΨốΦ Ϊθˢ ♀ 2010: 21-22ˣ 

 

άχϢΞτʺ ♀ψ ԁτἶ χṓ ᴝχᴝố σ ϒχṓξΦϬ῎ϤʺζχΞΠπζχ σᴝ

χОЌ˔рϬἶ χ ᵃ ˢ ФжрϼЕрχ♂ᵼχ τϢϥˣϬ ֳΰθ Ῡל  ρὫόν

ΪοΜϥʻάάπϜʺᶎΤτᴝψΚϥḕẽˢἶ χ   ˣχ◙ ρΰοӡ ξΪϣϦοΜϥΥʺζχ

ὫόνΦψΚΨϘπḜϞΤπ σϜχπΚϥʻζΰοʺОЌ˔ЊрχˬНЕЗ ᴱ ρ˭ αΨʺζϦΥ

Ӫ τם ήϦϥάρϜσΪϦωʺζχ άΠχὊᾓΥ ϛ ΰξΪϣϦϥάρϜσΜʻάάτϜʺם

ᴟήϦθ⌠ ϞЂϳрЖІϾ˔Ф ϙχֲốϬ ϦοʺᴝϬ ΨρΜΞ“ӮζχϜχϒᵕṑβϥϢ

ΞσἱΰϬ ϛϥάρΥπΦϥιϧΞʻ 

 

 
45ʽ ♀︢ˬἶ χ ˭χ ◓ [╖ֲʿ ♀︢] 

 

Ωῇτʺ τϜ︡Ϥ ΫθДсϰАЖʾЍрΥ 2000 Τϣ ᵫβϥЫϱϼкʾзІИрϽρᾦωϦϥ

м˔ϼЄдАФἹ꜠χФкЅϴϼЕϬ ᵒβϥʻάχФкЅϴϼЕπψʺΜΨνΤχ σᴝϬ Ψθϛ
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χЫϱϼкТ϶рϬӗᴣτ︣⌠Ϥβϥθϛχ Υ⌠Ớᴪ τϢμο―ӛήϦʺם∑τ◙ ήϦϥʻЍ

рτϢϦωʺЫϱϼкʾзІИрϽρψˮᴝϬνΞαοḕẽϒχḢ╔Ϭ ϛϥθϛχᴬᶘρὛ χᶘ∑

ӽτΚϥ˯ФкЅϴϼЕπΚϤʺˮ ΰΜӗᴣσГϼЛкЅ˔Ϭ ằβϥάρπʺ χꜛ ˗ Ῥᾝ χ

ᾋϬΞσΥΰʺ › σḕẽϒχḇ Ϭ‰ϛϥ˯άρϬ ρΰθᶨ πΚϥˢDunn 2007ˣ̒ ζΰοζ

χˮГϼЛкЅ˔˯χΞκχԁντʺМϱЖкТ϶рΥḯϘϦοΜϥ 45ʻάχМϱЖкТ϶рχ ⌠

ψФжІЎАϼ ṀτСϵЋ ◓Ϭ ΰʺζάτЬКжиϷϱиϬ ΩρΜΞϜχπΚϤʺΤνοТж

рϼʾмЕзрЕрΥ˰ӗᴣσМϱЖкТ϶рχ ⌠ ρ► ˱τṜΰθ χԁντϕϖ αοΜϥ

άρΤϣʺάχФкЅϴϼЕϬ π αθϢΞσШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ♯ϙϒχᵕṑρϙϥάρ

ϜπΦϥιϧΞʻΰΤΰʺάάπψϘήτζχϢΞσТжАЕσШР˔ ᶨ άζΥʺГϼЛкЅ˔Ϭν

Ξαθḕẽρχ θσḩϩϤ χ◙ ϬꜘΰοΜϥρΜΞ ΰθ◘ Ϭ ϙ︡ϥάρΥπΦϥʻЍрψ

Ẕṛ π ᵫβϥḕẽ τ βϥḾṐӪ꜡Ϭ ΜοΜϥάρϬ⁮ ΰθΞΠπʺˮ ⌠Ớᴪρΰοꜛϣχ

ⱲḧϬ►ΞϜμρϜΜΜϞϤ ψʺꜛ χЮАЈ˔ЅχΜΨνΤτθιꜚϬἱΪʺζϦϬ χ θκτ

Πϥάριρ―Πθχπβ˯ρ ϓοΜϥˢЍр 2008: 94ˣ̒ νϘϤʺ ψḕẽ τ βϥ Ӫ꜡ϒχ

ᴂ ρΰοʺ τᴝτЮАЈ˔Ѕ ϬᴥΠθϤζϦϬ τ ᾝΰο ˑχ Ϭ᷾ṞΰθϤβϥχπ

ψσΨʺΚΠο σᵔּתϒρᵫΤϦθЄрФиσ ︡χ“ӮϒρΰΤΣΞρΰοΜϥάρΥϩΤϥʻζ

άτψʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ ᵦτϜνΞαϥᴝϒχῨṂ Υʺםψᵈˑχ θσꜛ ḕẽρχ

ḩἰ Ϭ ᵫβϥᾖ τσϤ ϥρΜΞʺᴝϬם τӌΣΞρβϥᴬᶘ σ ρψ χ ΰ Ϭ

ⱱνϵЀкЅ˔◘ χἇᾝᴟϬ ϛϥάρΥπΦϥιϧΞʻ 

 ӟ χϢΞσם ἪψʺΜγϦϜᴝϬ ᴝ⌠ ρΰοᾧ ᴟβϥχπψσΨʺ ︡χὊᾓζϦꜛ Ϭ

ΰθϤʺζχṐᵓϬ⌠Ϥ ζΞρΰθϤβϥ♯ϙπΚμθʻζϦϣψʺΚΠοᴝϬ⌠ ᾝρΰοם

ᴟΰσΜάρτϢϤʺꜛ σᵔּתτᵫΤϦθϷ˔Фрσᴝχ ᾓϬ ằΰοΜϥʻϜκϧϭʺάΞΰθם

ΥΜΤσϥὛ ӪṰϬⱱνΤρΜΞ τψᾤ τṳ χ ΥΚϥρ―ΠϣϦϥʻΰΤΰσΥϣʺ

τự τσμο ά̋Ξΰθ Ϧτӡ ξΪϣϦϥם Υ ϭτ♯ϙϣϦοΜϥⱧםψ ♪βϓΦπψσΜʻ

π ϓθϢΞτʺᵤ χᴝτνΜοχᴬᶘ ᵔχ ψʺᵤ χᴝ ᵦϬ ˑτ ᴟΰʺΜ

ΨνΤχ ᵬϬὊοϞΥοζϦτּזᵓ σӪ Ϭ ΠοΜμθʻΰΤΰσΥϣʺζϦψᴝϬΜΤτ Φʺ

βϓΦΤρΜΞ τ βϥᵔּתϬᵊԁᴟβϥ⌠ Ϝ δⱱμοΜθʻζϦτ ΰοʺάχϢΞσὛ

ם ψʺ ΨρΜΞ“Ӯχᴦ Ϭ χ◘―τṁξΜο ΰξΪϥχπψσΨʺζϦϬ˕Ὓ σ

ϙβϣ ᴟΰσΥϣ˕™όᵫ βϥϢΞσ֫ ρϙσδϥʻβσϩκʺ θτ ᶐᴟήϦθ

χᴝ ᵦΥᵈˑτΜΤσϥ Ϟ ᵦ ꜡ϬϜθϣβχΤρΜΞάρϬʺᾝ χᴝốὛ χꜛ σἹ꜠

τΣΜοᵠϛο Μ ζΞρβϥ ΦϬ ϛϥάρΥπΦϥχπΚϥʻ 

 

 
45 ζχ τψʺ χṱχ χ χᴝϬ Ψ ἷЫϱϼкТ϶рʺ χᴝϬ ΨθϛχЫϱϼкТ϶рʺЀϳ

Язχ ᴝϬψαϛρβϥἋṓ χ ᴝ Ϭ ΨθϛχЫϱϼкТ϶рσςΥΚϥΥʺϯϼЈЄРзГϰχΰ Ϭ
ϥθϛτʺβϓο ӟד χ ▄π Ӭτ ⌠ᴦ σϢΞτДЃϱрήϦοΣϤʺήϣτϷржϱрπ ⌠Ы

ИвϯиΥ῝ᵫήϦοΜϥʻ 
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͏˵͑ʽ ᶧ 

 πψʺМϱЖкТ϶рΥἫⱧϞᴬᶘσςχ σЀЬвИГϰϬ Ϧοʺᴝᶚ˗Ὓ χ ӽτ

ẉΰθ ῇΤϣᾝ τ♩ϥԁ χ ᵫϬ︡Ϥ ΫθʻᾥΨΤϣʺ ΨχὛ ᴪΥ ᴦ χᾝ ϬГϼЛк

Ѕ˔χ ᵒτϢμο Ψάρτ σọ ϬꜘΰοΦθΥʺζχ τψ ᴝτḩβϥᾠẉϜḯϘϦοΜ

θʻԁ ʺἫⱧ χ τϢϥМϱЖкТ϶рχ ᴟχ Ϧτ ΜʺШР˔ʾϵйϼЕкИϼ

Іχ ᵦπψζϦϬ ΰο ᴝϬ Ψԁ χˮ ό˯Υ“ϩϦϥϢΞτσμθʻϞΥοάΞΰθ

ψʺ⌠ỚᴪϞϯ˔ГϰІЕτϢϥʺМϱЖкТ϶рϬ ΰθТϰ˔иЖм˔ϼχ ᵫρʺζϦτṁξΨ

ᴝ⌠ χ ⌠τΣΜοʺϢϤ ╛σּזᵓ ϒρ ᴟβϥάρρσμθʻάΞΰθԁ χם πψʺ

ᴬᶘ σ ₰χ πψσΤμθ Ϟ ρΜμθ ựσḕẽΥ θτ ₰ ρΰο ήϦοΣϤʺή

ϣτự πψ⌠ Ϭם ᴟδγ ︡χṐᵓϬ ᴟβϥϢΞσϷ˔ФрσἹ꜠χם Υ τϙϣϦϥʻ

βσϩκʺζχ ӽχ ᶧ Ϟζχᵔּתχ ΤϣʺМϱЖкТ϶рϬϛΩϥᴬᶘ ΰρὛ

ΰρΥΚϥ σḩἰτΚϥάρΥꜘ€ήϦθρΜΠϥιϧΞʻ 

 ԁ ʺάΞΰθἱΰτḩ ΰοʺ⌠ỚᴪΥ⌠ ⌠τϢμοꜛϣχ ︡χὊᾓϬ™  ΰם ᴟβϥ

ΰ Ϭ ṏΰννΚϥ ψọ Μʻ╣ π︡Ϥ Ϋθ ˑχᴝố⌠ ρζϦτḩβϥ⌠ỚᴪϞϯ˔Гϰ

ІЕχЀЮрЕΤϣϩΤϥϢΞτʺ ᴝρΜΞ χ‰Μᾝ τḩβϥὊᾓψʺᴝᾛτνΜοχ ꜡

ϞᴝτϘνϩϥήϘίϘσЀрГϼІЕτϢμο ΦΨ ϩμοΰϘΞθϛʺ ᴝήϦθᴝϬνΞαοζ

χὊᾓϬ ᾝβϥάρψớϛο₉ πΚϥρΜΠϥιϧΞʻβσϩκʺ⌠ χ πθιᴝιΪϬ ꜘβϥ

ιΪπψʺᴠτϯ˔ГϰІЕτρμοζϦΥӪ ΜᴝπΚϧΞρʺζχᴝϬ ΜθάρχσΜḦ τיּ

ρμοʺζϦψ τІС˔ϸΤϣ™ ήϦϥ σˮᴝ˯τᵃΧσΜʺρΜΞὫᴮτσϤΤφσΜʻԁ

ʺ⌠ ρΰο™  ήϦθὊᾓχᵔ Ϭ‰ΨΰϢΞρβϦωβϥϕςʺζϦψ ΨχДϰІϼзФЄ

дрϬ ρβϥάρτσϤʺᴖ χתּ ΥﬞϩϦοΜΨάρτσϥ ά̒χϢΞτʺ ᴝΥ Ψχ ˑ

τρμο ϙχσΜ πΚϥθϛτʺζάτψТϰ˔иЖм˔ϼχ ᴟτ μο αθᴝχӪ Ϟ

ᵔּתχ ρʺὛ ם ρΰοχ Ϟ ϬϛΩϥ σừ ḩἰΥ ◐ϙϣϦϥχπΚϥʻάΞ

ΰθ ₢Υל τΚϥθϛτʺᴝϬ Ψ“Ӯρ⌠ ⌠χФкЈІρΥ ΰʺήϣτψ⌠ Ϭם ᴟδ

γτ ΨρΜΞ“Ӯχᴦ Ϭꜛ τ ΜΤΪϥϢΞσ ΰ χᶨ Υ ΰοΦθρ―ΠϥάρΥπΦ

ϥʻ 

άχϢΞτʺᴝᶚϞὛ χ τΣΪϥМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡χ♯ϙψʺζχốΦχὊᾓ

ϬּזᵓϞ ᴟχйЦиπχ ԁ σᵔּתΤϣ Ϥ ΰʺᾤ χὊᾓχ ρΰοϢϤ Ψ Μ ζΞρβ

ϥ ΰρϙσβάρΥπΦϥʻζϦϬ ϘΠο ΥΩῇτᾁ ΰθΜχψʺάχϢΞσὛ ם χὉ

Υ ΜΤΪϥᾤ χйЦиΤϣϙθ ᴝχ ︡χὊᾓρψΜΤσϥϜχΤρΜΞ πΚϥʻζχϢΞ

σ τἇ τ ϥθϛχΩϜ ῟σ ψʺꜛϣΥ︣Ϭ Τΰοם ᾓϬ ϥάρπΚϧΞʻζάπ

ⱳ πψʺЍрχЫϱϼкʾзІИрϽχֲốᴞπ ꜛיּ Υ ᵫΰθ ᴝχ ︡τḩβϥТϰ˔иЖ

м˔ϼϬ︡Ϥ ΫʺάϦϘπτ μθ ◊ σὉ τ ήσꜛ ◊ϬᴥΠϥάρτΰθΜʻ 
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͐ʽם ♪ Τϣϙθ ᴝχ ︡ 
 πψԁ χὛ ᴪχᶨ τΣΜοʺ⌠ ⌠Τϣ Ψ“ӮζχϜχϒᵕṑβϥϢΞσἱΰΥϙϣϦ

ϥάρϬ αθΥʺζϦϬ ϘΠ πψʺ♆ꜛ χТϰ˔иЖм˔ϼϬ ∙τʺМϱЖкТ϶рϬρΣ

ΰο ᴝϬ ΨФкЈІϬϢϤ ΰΨᾁ βϥʻάϦϘπᶆ χ︠ τḩβϥ χṜ ⱧםϬ︡Ϥ

ΫοΦθΥʺζϦϣΤϣΚϥᾤ χὊᾓϬ ϣΤτ ϥάρψπΦσΜʻάάπψʺ ⱳ Τϣ

βϥάρχ ΰΜ ♪ σ ᾓ ᵔϬꜛϣχם ϬρΣΰο ϣΤτβϥάρτ︠ḴϬ ΜοΜϥʻ

ζϦτϢϤʺ ψάϦϘπχ ◊ σὉ τᾤ χṜ Ϭ θτᴥΠϥιΪπσΨʺζϦϣ τḩϩ

ϥԁ χ ―╔ϬḯϚ ρσμοΜϥʻ 

 

͐˵͍ʽם ᾆẕχЀрЈФЕ 

π︡Ϥ Ϋϥ♆χם ψʺ πϜ ϦθДсϰАЖʾЍрΥ βϥЫϱϼкʾзІИрϽρΜ

Ξᶨ τ ήϦʺζϦϬσηϥϢΞτ ᵫήϦθϜχπΚϥʻ♆ψ 2010 7 Ὦ 11 ʺẰ ◕ Ḭ

χ ᵓˮ χϵЄАϼІ˯τΚϩδοᵫ℗ήϦθЍрχЫϱϼкʾзІИрϽχм˔ϼЄдАФτ╥

ᴥΰʺם∑τ χ◙ χϜρπМϱЖкТ϶рϬ ⌠ΰθʻ♆ꜛ ψάχⱲ πṌτꜛ⌠χМϱЖкТ϶

рτϢϥТϰ˔иЖм˔ϼϬ“μοΣϤʺЍрχм˔ϼЄдАФΥ χם χἸṐσμθϩΪπψσΜ

Υʺ σΨρϜάχ╥ᴥὊᾓψʺ ω τ◐ϛθάχם Ϭ ṍτϩθϤὋ βϥ Ṑρσμθʻθ

ιΰʺζϦψΚΨϘπꜛ τ“ϩϦθϜχπΚϤʺ χṳ Ϭ βϥθϛτ ϛὓᵊήϦθϜχ

πψσΜʻΰθΥμοʺζϦψ χᴿ Ϭ ϣΤτβϥθϛχ σФжрτΰθΥμο ₰ϞḢ╔Ϭ

βϥρΜΞԁ☼ם σТϰ˔иЖм˔ϼχϞϤ τψלϩσΜ ρσμοΜϥʻπψʺάχϢΞσὓ

ᵊ πσΜם τνΜοԁ ϬᶤΜο︡Ϥ ΫϥάρχӪṰψςάτΚϥχΤʻ 

ᶘּיГϰЭʾϱрЁиЖψʺự χ ⌠πԁ σᾆẕ︣ ρΰοχˮםᾓ˯Ϟˮ ₰˯πψσΜʺ

ˮ ẕχṪ ˯ρᾦωϦϥם ᾆẕχἹ꜠Ϭ ΰοΜϥʻˮ ẕχṪ ˯ρψʺ τΜΠωʺὓᵊϬ

ογτ“ ϬṞάΰʺζχὊᾓτ ΰο κᾝϦθṓξΦϬῇ τ Μ ϛϥϢΞσ πΚϥʻζ

Ϧψ ╛σᾝם ᵦπχ ⱧϬᵰ Τϣ ᴟΰʺζϦϬ ρΰθם☼ὓᵊτϢμοὊᾓϬ ᴟβ

ϥϢΞσϞϤ τ₢ Τϣ βϥϜχπΚϤʺˮ ΚϣΤαϛ οοΣΜθᴠ Ϭ♯βρΜΞӪ ˯πψσ

Ψʺˮ ζϦΥ ΨράϧϒϙγΤϣϬᵫΦʺνΦ μοΜΨ τΚϥρΜΞӪ ˯τΣΜοʺ τˮםᾓ

˯σϯФк˔ЎρήϦϥˢӟ ʺϱрЁиЖ 2017: 26ˣ̒ άΞΰθЀрЈФЕτΰθΥΠωʺάϦΤϣ

ᵒβϥ♆χТϰ˔иЖм˔ϼψʺϘήτ ᴝχ ︡τνΜοˮ ẕχṪ ˯Ϭ ΰθם ρΜΠϥ

ιϧΞʻ 

Ϙθʺ ᶘּיϱ˔Т˔ʾЕϲϯрψʺ ḧχὊᾓԁ Ϭ τβϥχπΚϦωʺᾤ χ ᾓτ ∕β

ϥ◘―Ϟḇα Ϭ―╔χ∙ ρΰο ớ τ⅜ βϓΦπΚϥρ αοΜϥʻ 

 

  Ὂᾓ Д˔Ќχ Ψψʺꜛ ᴬᶘΥ Ὧπ Φ β ᵵ τ› ΰσΜρΜΞάρχθϛτ᾽

ϙϣϦγʺ Ẁχ ϒϞϣϦοΰϘΞʻ[…] ḕẽρ ḧϬᾆẕβϥּיΥ πΦϥ∙ ψʺβπτ
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τ ∕ΰοΜϥˢζϜζϜʺ ψ πϜζϦηϦχϞϤ πḕẽρ ḧτνΜοᾆẕΰοΜϥχ

πψσΜιϧΞΤˣ̒ ζχϢΞσ τρμοʺνϘϤʺϩϦϩϦχβϓοτρμοṁ σ ψʺ

τ ∕ΰοΜϥ╛ σ∙ ϬςχϢΞτ ᴟβϥΤ ρ̋ΜΞάρπΚϥs Еϲϯр 1993: 356-358  x

 

άχϢΞτʺ τ ρ Υ├ ήϦθТϰ˔иЖм˔ϼχἹ꜠ϬⱱθσΨρϜʺΚϥם Ϭ ᵫΰ

οζχὊᾓϬ τ Ϥʺ τ ΰήΠβϦω ζ̋Ϧψ τЖϺвЮрЕρΰο ῟σϜχρσϤʺ

ṳ χ∙ τσϥρ―ΠϣϦϥʻӟ χϢΞσϱрЁиЖϞЕϲϯрχ―Πτ Ϥʺ πψʺ♆ꜛ Υ

ΰθМϱЖкТ϶рϬ☼ם Μθ ᴝχ ︡χם τνΜοʺΚΠοζϦϬᾤ σϵСЊ˔ЖϬ

ρβϥꜛ σἹ꜠τ μοṜ βϥάρτβϥʻ 

 

͐˵͎ʽ ựσ ᴝχТϰ˔иЖ ₰ 

ӟᴞχם χ ψ ♆̋Υ 2010 Τϣ ΤΪοМϱЖкТ϶рϬ Μοם ΰθʺ ᴎᾉ

χ ựσ ίχᴝḕẽχ ᴝ ₰πΚϥʻМϱЖкТ϶рρΜμοϜʺζϦψТжАЕσ ρ

Ϧθ╛ᴝ Ϭⱱν σṐṀπψσΨʺ ήσЀрДрЂЫϱϼχϸФЈиτЀрЖ˔ЭϬ δοꜛ

⌠ΰθϜχπΚϥ 46 ᴝ̒χ σ™ᾝם τψϞϞ ΥΚϥϜχχ ϯ̋рФ χ IC йЀ˔ЍρХАЖТ϶

рϬ ϙ›ϩδϥάρπʺ τϼзϯτ χᴝḕẽϬᴦ ᴟβϥάρΥπΦθ[ 46]ʻάάπψʺТ

ϰ˔иЖм˔ϼχ∑τ Φ ϛθЮЯΣϢόם∑χ ᴝϯ˔ϸϱсϬ╥ ΰσΥϣʺΜΨνΤχ ₰ π

χ ︡χϵСЊ˔ЖϬṜ ΰʺζχФкЈІτΣΪϥ ᾓ σṓξΦϬ Μ ΫοΜΨʻ 

 

 

46ʽТϰ˔иЖм˔ϼτ Μθꜛ⌠χМϱЖкТ϶рχ  [  [ֲ╖יּ

 

 
46 ЀрЖ˔Эψ ΨοᴝϬ ΰϞβΨʺ π ︣ Υ ΜάρΤϣΰωΰωМϱЖкТ϶рχ ⌠τ ήϦοΦ

θʻθρΠωʺ π ϓθậ χ ᴝϬρϣΠϥ ᶘχםᾓπϳϰзϯЭʾЌс϶иϹΥ Μθ ϞʺЃʾР
˔ЕиЇχϵрЅИϯπΚϥЅϴТʾϵЮзАϼΥˬϱϵк˔ʾЂУЫзр Yellow Submarine˭χ ᴝЈАЄдр
π Μθ σςΥ ϣϦοΜϥˢTavolga 1981; Emerick and Massey 2006: 120-121ˣ̒ άχ τϢϥМϱЖкТ϶
рχ ψТжАЕτσϣσΜΥʺΚΨϘπᴬᶘ ₰πψσΨʺ ︡Ϭ ρβϥḢ╔ṐṀρΰοψ σ
Ψ βϥάρΥπΦϥʻ 
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͐˵͎˵͍ʽ◗ᵎ ˙ ᾭ≤χᵤ 
τϩθϥТϰ˔иЖм˔ϼτΣΜοʺΩ τΰΤμθχψḸЛ ρΜΞ ᴎ◕ Ỹχ τΚϥ

ᵤχ₳ πΚμθʻζάπ ἚϬψΦק χ τ Ϥʺ ϛοМϱЖкТ϶рϬᵤτ ϛοϙθ[ 47]ʻ

άχ ᵕχṜ Υ▪μοΜσΜχπ ᶎτψ◘Μ δσΜΥʺⱲ ʺОЎρ ήΨᴝΥ άΠϥάρψΚ

μθΥʺ₳ χ ᴝψṍ ΰοΜθϢϤ Ττ ΤπΚμθρṜᴓΰοΜϥʻ 

 

 

47ʽḸЛ χ₳ π ᴝϬ Ψ ʿΊֲֶ╖] יּ ] 

 

ῇ Ϣ̋Ϥọ ΜᴝϬẐϛοʺ Τσ Υṍ ήϦϥ ᾭ≤˙◗ᵎ χḵ τΰΤμθ ζ̒ΰοʺ

ᾭ≤χ π Ϭ‭Ϥʺ χ╪ỆΤϣᵤτМϱЖкТ϶рϬ Ϋ₅ϭπϙθʻβϥρʺˮ ОЎ

ОЎ˯ρΜΞ π ΫϥϢΞσᴝΥ άΠοΦθʻζϦψ ᴝϬ Φ ΰοϜ σốΦπΚϥΥʺ

χᵤχϱЮ˔ЅΥԁ βϥϢΞσ σԊ ϬϜθϣΰθʻ♆ꜛ ʺζϦΥГАЪϳϵРχ ᴝπΚϥρ

ΜΞ ꜡ϬⱧ τⱱμοΣϤʺᵤϬַΩρΦσςτζχᴝΥꜚτ Ττ άΠϥάρϬṜᴓΰοΜθτϜ

ΤΤϩϣγʺМϱЖкТ϶рϬ ΰο ΨζχốΦψӰלπ ὢ σϜχτ άΠθχπΚϥʻ 

πГАЪϳϵРχᴝϬ ΜθῇʺԏΦ χⱲ⁭τ›ϩδο◗ᵎ χԀχЌϱЖФ˔иϘπ Ϭ֫

ϭιʻζάψГАЪϳϵРχᴝΥ ήΨʺᵰ χᵤϢϤϜ Ττ ΤπΚμθʻϱЊϻрЎаϼϞПЕД

σςχᵤḰ τМϱЖкТ϶рϬựξΪο ϭιΥʺṍ τ ΰοζϦϣχᾖ◐ σ ψϕρϭςᴝ

Ϭ ήσΤμθʻЌϱЖФ˔иχᴏχᵤτψ Υᴁ ΰοΣϤʺζχˮЄа˔˔˯ρΜΞ‚“ᴝΥΤσϤ

χẩ ϬνΞαοԀϘπốΜοΨϥχϬ ΨάρΥπΦθʻϘθʺΜκςιΪˮϷр˂˯ρΜΞᴡΤχ

Φ χϢΞσʺ ϣΤτ Ϟ σςχ ᴝπψσΜốΦΥЌϱЖФ˔иχ ΤϣψμΦϤρ άΠʺϋρ
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ΦϩếΜԊ Ϭ▪ΰθʻ 

ήϣτʺ τσμοΩ χ χ╪Ệτ Ϥʺ™όМϱЖкТ϶рϬᵤτ Ϋ₅ϭιράϧʺ ḧψ

άΠσΤμθˮϻϻϻϻϻ˯̋ˮϽϽϽ˔˯ρΜμθḇαχᴝΥ ϭτ άΠοΦθʻζχϸϷГϰАϼ

σᴝχ χЌϱЬрϽρ σᴝ ψʺ ᴝ ΥᴡϣΤχ Υ τ ╛σЀЬвИϾ˔ЄдрϬ“

μοΜϥάρϬ ṞήδʺếΜῨṂ Ϭ᷾ṞΰθʻΰΤΰʺάχⱲψζχᴝᾛΥᴡπΚϥΤψᵧ ᾋ Υ

νΤσΤμθʻ 

άχ ᾭ≤Τϣ◗ᵎ χᵤψʺ♆χ ṍχТϰ˔иЖм˔ϼχ σ ρσμθʻΰΤΰʺΩ χ

Тϰ˔иЖм˔ϼχϢΞσ ᾋ σồΦψ ζ̋ϦϬС˔ϼρΰο ˑτ κ ΜοΜΨάρΥםḇήϦθʻ

Ω τồΦϬᶐΠθГАЪϳϵРχᴝψʺζϦӟ‭ψ ˑτ σϜχτσϤʺ ΤὮῇτψϕρϭς

Ӫ꜡βϥάρΥσΨσμοΜμθʻήϣτʺ ᴝốᶘχ ᾅϬΚθμθϤʺТϰ˔иЖπχḢ╔Ϭΰθ

ϤΰοΜϥΞκτʺΩ χᵤπ Μθᴝχ Υʺ ˑτ ΰοΜμθʻθρΠωЌϱЖФ˔иπṘτ

ΤϦϥˮϷр˂˯ρΜΞ Φ χϢΞσᴝψʺ ♪πχḢ╔ΤϣςΞϞϣ ἷχМЉχԁ Υ ΰοΜ

ϥϣΰΜάρΥϩΤμοΦθʻϘθʺӪᵰσάρτʺ ᾭ≤χᵤπ άΠθˮϻϻϻϻϻ˯̋ˮϽϽϽ˔˯ρ

ΜΞớϛοԊ σᴝχ ψʺ χзЇЭρᴝχ ЌϱЬрϽΥ ṍΰοΜϥάρϒχṓξΦΤϣʺ

ψם κ π ӡΥ‰ΨσμθὫᴮʺ χֲốΥếΨσϤ╪Ệχ › Υ ϚᴝπΚϥάρΥԁ ựΨὊ

μοΤϣϩΤμθʻ╪Ệχ › ψ χ ϣΧτΚϩδο ṛ τ ΰʺϘϥπḜϭιẌπЎϴкχᾙ

Ϭ╗ϥϢΞτʺ ṛ σᴝϬ βϥʻάϦΥ Ⱳτ ϤốΨ ΥʺϘϥπ χ ᴝϬ◘ϩδϥᴝτσ

μοΜθχπΚϥʻζϦτϢμοʺζϦϘπ ᾭ≤χᵤϬ βϥ ∕ιμθζχ ◘ṳσốΦψʺԁṓ

τ σ ᴝχϢΞσԊ τ ᴟΰθʻ 

ԁ ʺζϦϘπ άΠσΤμθᴝΥ ˑτ άΠϥϢΞτσϥάρϜםḇήϦθʻ◗ᵎ χЌϱЖФ˔

иπχ ₰πψʺЭжЂϺϱϹϱρᾦωϦϥ ᵭϞʺḵτϒωϤνΜοΜϥТЅБЩΥʺⱲ⁭τϢμο

ψˮФЎФЎ˯ρ ΤσᴝϬ ΰοΜϥάρτṓξΜθʻζΞΰθṜ ψ ᴝốᶘχ ―τϜᾋ βά

ρΥπΦʺζχ ꜡Υᾝ πᴝᾛϬ Ψ╔ βϥ︣ΥΤϤρσμθʻθρΠωʺϱϹϱχ ḧψḵ

τꜛ Ϭᾧ βϥθϛχ ♇Ϭ μο Ψ∑τᴝϬ βϥρΜΞ Ϭ ϭιάρπʺᾝ πζϦϣΰΦ

ᴝΥ άΠθρΦʺЭжЂϺϱϹϱτМϱЖкТ϶рϬ τựξΪʺθικτФБФБρΜΞᴝΥζϦ

ϣχἪ Τϣ δϣϦοΜϥάρϬᶎ βϥάρΥπΦθʻήϣτʺϱрЌ˔КАЕ τ῝ᵫήϦοΜϥ

ậ χ ᴝχ ᴝσςϬ ϓο♯ βϥΞκτʺ ᾭ≤χᵤπχ╪ỆΥ Ϛᴝχ ὂτԜϦοΜϥʺΣζ

ϣΨậχ Φ ρ◘ϩϦϥốΦϬ ˑτ Φ ΪϣϦϥϢΞτσμοΜμθʻˮ ϻϻϻϻ˯ρΜΞ Φσᴝ

χ›ḧτʺˮ ЖрЖр˯ρΤˮϽ˔˯ρΤΜΞʺậ χ ᴝρ◘ΰΦốΦϬӪ꜡ τ Φ︡ϥάρΥπΦϥ

ϢΞτσμθχπΚϥʻ 

άχϢΞτʺὊᾓϬ φϥάρπʺΩ χ ᾋ σồΦΥ ˑτ ϦοΜΨΤϩϤτʺζχᴝτ Υ

ϙʺϢϤψμΦϤρᴝϬ Φ ΪϣϦϥϢΞτσμοΜμθʻζχԁ χ ︡χФкЈІϬὊοםḇ

ΰθχψʺᵤχ χᴝψ χ χᴝτ ϓοᵵΰο πΚϤʺ π Ψ Ϟ χ χϢΞσО

Ќ˔рϣΰΜОЌ˔рΥ ΜρΜΞάρπΚμθʻ τᴜϞΤτốΨ χᴝρʺˮ ОЎОЎ˯ρΜΞГА

ЪϳϵРχᴝϬṁ τʺⱲ ˮϷ˯ρΤˮЖϲрЖϲрЖϲр˯ρΤˮОЌОЌОЌ˯ρΤΜΞ σậ

χᴝρᴁ βϥ χ‚“ᴝΥ₤ίϥζχᴝḕẽψʺ Ϭ ֳΰο σЂϳрЖІϾ˔ФϬἹ
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βϥ Ϟ ᾖσςχᴝḕẽρ σԊ Ϭ ΠθʻⱧםʺ Ϭ Πʺ ≤ώ ʺ ώ ʺᵤЛ ʺ

ʺ ʺ ẋσςζχᵦἠχᵤχᴝϬ ΜοϜʺζχốΦψ ϘΤτψ ϩϣσΜάρΥϩΤμθʻ

ϜκϧϭʺϘμθΨ ᴟΥσΜϩΪπψσΨʺΩ τ ϓθḸЛ χϢΞτḵχ Μ₳ σςπψГАЪ

ϳϵРχᴝχ ψớ τᾚϤʺ χ Μᵤπψᵤ τ ϚζϦϣχ χᴝӊψ ήΨσμθ Ϙ̒θʺ

ᵤ ϞḵʺГЕжЪАЖσςχḕẽτϢμοʺậ χᴝΥ τ ΤϦϥράϧρʺζΞπσΜράϧΥ

ΚϥάρϜϩΤμθʻΰΤΰʺάΞΰθᴝχ χ ᴟϬ Φʺ σΨρϜ♆Υ ϓθ ᴎ◕ự‡χᵤḰ

ựχ ᴝχ  ψ˕  ᾉχᵤπИЦρ◘ϩϦϥậ ΥϸϵиχϢΞτ› ΰοΜϥᴝτ ᵓμθʺ

θιԁ χὊᾓϬ ᵰρΰο˕ςάϜήϕς ΦΨ ϩϣσΤμθχπΚϥʻ 

 

͐˵͎˵͎ʽ ᴎ◕χ Ϟᴱ  

Ϟ ρΜμθᵤӟᵰχ ӽπχ ₰Ϭᵫ◐ΰθχψʺΩ τГАЪϳϵРχᴝϬ ΜοΤϣιΜθΜ

1 ϸὮΨϣΜὊᵃΰθ₇πΚμθ ψ̒αϛʺ τωΤϤ ₰Ϭ“μοΜθ♆ψʺ πψᴝΥΰσΜϜχιρ

―ΠοΜθʻρΜΞχϜʺάϦΤϣ ϓϥ χᴝψʺ τḩἰσΨ ϤốΨᵤχᴝρӰσϤʺ τψθ

ΜοΜ ϘϤ ϥΤϣπΚϥʻΩ τ ᴎ◕ Ỹχ֓ ᴞ χᴝϬ Μθχψ πΚμθθϛτʺ

ΤσδδϣΧχᴝϞʺⱲ ЀϱχϢΞσậΥⱦϬ╗Ϥ›ϩδϥϢΞσᴝʺϜΰΨψ ϬἕϥϢΞσᴝϬ

Φʺζάψϕρϭς ᴝρΜμοΜΜἋḧπΚμθʻΰΤΰʺ ρⱲ⁭τϢμοʺ πψᵤπϜ π

ϜϘμθΨ ΨάρχσΜ χᴝḕẽΥἹ ήϦοΜϥάρΥϩΤμθʻάάπψζΞΰθⱧםϬ ϥ

τ♩μθ νχⱧ Ϭ ᵒβϥʻ 

6 ὮχΚϥ χ Ϊ ʺ ᴎ◕ Ỹχ֓ ʺ ˑ ρΜΞ νχᴱ χᴞ ӽϬ ₰ΰθ∑ κ̋ϡ

ΞςṔ ӽτΚθϥΚϥỆχᴞπʺ χ Υԁ τˮЄаЄаЄаЄа˯ρ ΨϢΞσԁ χЀ˔жІ

χϢΞσốΦΥ άΠοΦθʻάχᴝψζχ χζχ ӟᵰπψ ΨάρχσΜᴝπΚϤʺϘϥπ χ

χ Μράϧπ ήσ χἪϦΥ› ΰοΜϥϢΞσốΦπΚμθʻ χΚϥ Ϧθ τ ΥᾋΠοʺ

θΨήϭχὪΥᵫΜοΜϥάρτṓξΦʺζάτΣϜϚϧτМϱЖкТ϶рϬ ϦϥρʺάχᴝΥϋρΦ

ϩ ΦΨ άΠοΦθʻΰωϣΨ ◓Ϭ֚μοΜϥρʺζχὪΤϣ οΦθχψʺ ΦσϸИπΚμθʻ

ζχᾤ Ϭ ϣΠϥάρψπΦσΤμθΥʺ ♪χԊ πψЦрϾϱϹИχԁ ρ ήϦθʻỵ ᶘ

ᶘ χḕẽ ₰τϢϦωʺЦрϾϱϹИψ֓ ˙ ˑ ӽτ τ ΰοΣϤʺ10 Ὦ₇Τϣ 3

Ὦ₇ϘπχⱲṍτ βϥρχάρπΚμθˢỆῢϕΤ 1967ˣ̒ ψθΰοʺκϡΞςζχⱲṍτᴝΥ Τ

ϦσΨσμθάρΤϣʺζϦΥЦрϾϱϹИχ ḧπΚϥΤψήοΣΦʺ ᴝ ΥζϦτ βϥϸИπΚ

ϥᴦ ψ‰Μρ ήϦθʻϸИΥάχϢΞσ ╛σОЌ˔рϬⱱν ᴝ“ Ϭ︡ϥρΜΞᶘ σᾠ

ẉψ τΰθάρΥσΨʺϜκϧϭ♆ꜛ ζχϢΞσϱЮ˔ЅψⱱμοΜσΤμθθϛʺάχ Ⱨψớ

ϛο ϤσԊ Ϭ ΠϥϜχπΚμθ 47ʻ 

 χ ᴝχὊᾓπϜΞԁνԊ ιμθχψʺ ᴳ Ϟ₈ σςʺ Ψχᴱ χ ӽΤϣᴞ ӽτ

 
47 ΰΤΰʺάϦτνΜοψᶘ σ₢ẤΥσΨʺ♆ꜛ ϜθιζΞ ΰοΜϥιΪσχπʺם∑χράϧψ χ

ᴝᾛπΚϥᴦ Ϝ τΚϥʻᵤἫχᾆẕΤϣԏΦὋΥϦθᵤ ᴝốᶘχ ψʺ Ⱬ Ϥᵤχ χᴝϬ
ᾆẕχ ρΰοΣϤʺάΞΰθ ӽ˙Ṕ ӽχ ᴝτνΜοψ ₰ Υ τ σΜʻζχάρΥʺ ӽ
τΣΪϥᴝχὊᾓϬ τ σϜχτΰοΜϥʻ 
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ΤΪοῲΨ ΤϦϥ χ ὂᴝχ Ϭ μθάρπΚϥʻψαϛτάχᴝϬ Μθχψ 8 Ὦχῂῇχ

ᴳ πχ ₰πΚϥʻζϦσϤτ ϦχΚϥ ιμθχπʺ πΚϦω Υ ϦϥᴝϬ βϥρ

άϧιΥʺם∑τМϱЖкТ϶рϬρΣΰο άΠοΦθχψˮϸϸϸϸ˯ρΜΞ χ Υ῀Μτ

κ›ΞϢΞσ ᵰχᴝπΚμθˢẄτʺ χ Ϧχᴝψḵσςχ ᵲ ΥσΜᾢϤϕρϭς άΠϥ

άρΥσΤμθˣ̒ ζϦψψαϛГАЪϳϵРχᴝχϢΞτ άΠθΥʺϢΨ Ψρ ᾤχОиІΥ σμ

θЄрФиσОЌ˔рϬⱱμοΣϤʺԁᵕχ ὢᴝϬ τἣϤ βГАЪϳϵРΥζχ ᴝᾛπσΜ

άρΥᴡρσΨ ήϦθʻΰΤϜʺζϦψ τσϥρ ΤϦσΨσϥάρΥϩΤϤʺ σΨρϜζϦΥ

πψσΨ τṞԍβϥϜχπΚϤʺϘθᴝτ χϙϣϦσΜᵤχᴝρψ ל τӰσϥ ԍτṁ

ξΨάρΥ֚ϩϦθʻ`Μʺάχ ψ Υ Τμθχπʺῇ ʺḛ τ τ βϥ Ϭ⅜︡βϥ

άρΥπΦθΥʺζχὫᴮʺ ᴳ ᴞ χ τψ χЄЫЕРϾжχ Υ ΰοΜϥάρΥ

ΰθ [ 48]ʻ₡ ᶘχ Ϭ╥ βϥρʺψθΰοЄЫЕРϾжχ ψ τ Ϭ⌠ϤʺГАЪϳϵР

χϢΞτ Ϥ Μχθϛτᵰ₃ᶊϬ╗Ϥ›ϩδοӧᶅᴝϬ βϥρΜΞṜ Ϭᾋ βάρΥπΦθ

ˢAiken 1985ˣ̒ ⁮ήϦϥᴝχ Ϝԁ ΰοΣϤʺάϦψꜛ πψμΦϤρᴝᾛϬ βϥάρχπΦ

θ σΜ πΚϥʻ πχᴝὊᾓϬ―ΠθρΦʺάχ cm χ ήσԇ χϢΞσ Υ

Ϭ νϢΞσל‌σ ὢᴝϬ ϭτ ΰοΜϥάρψ ϜνΤσΜάρπΚϥ ά̒χϢΞσὊᾓψʺ

χϸИχ ᴝ“ ρΚϩδοʺ Υᵈˑχԁ σ ᵔϬ Πο σᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрϬ

ᵫΰοΜϥάρϬםḇήδθʻ 

 

 
48ʽ ᴳ π⅜︡ήϦθЄЫЕРϾжχԁ χ  [  [ֲ╖יּ

 

ԁ ʺ Ϟ θϘϤʺ ḰχϢςϙχϢΞσ Ϧχ Μ π ΤϦϥᴝψʺ ϞᵤχᴝϢϤϜγμρ

ᴟτ ϭπΜθ θ̒ρΠωʺ Τϣ ᴨτΤΪοθόθό Ϧθ◗ᵎ ״ ựχ πψ 4̋ Ὦ₇ψρ

ϣΠςάϧχσΜίϩϛΦχϢΞσᴝπΚμθϜχΥ 5̋ Ὦτψˮ У˔рУ˔р ρ˯ΜΞ֕ᴝχϢΞσốΦ

Υ ρσϤ 6̋ ὮτψˮЅ˔АЅ˔А˯ρΜΞ π₡ Υ ΦΤϩβϢΞσᴝτ ᴟΰθʻζάπ

α π Ϭώϥμοϙθράϧʺᴝχ ΦήΤϣ ΰοΜθϿрЁкϳ χ ₡ πψσΨʺ

ЬзЮ˔Еиχ ήσ ₡ ˕ЬЇЭЄ ˢΣζϣΨМϱϱкЎРЬЇЭЄˣϞϹЭЄ ˢПжЌϹ

ЭЄχԁ ϕΤˣ˕Υ ᶍήϦθʻζϦϣϬΰωϣΨ τ ΰοⱥӾʾḢ╔ΰθΥʺТϰ˔

иЖπ ΤϦθ χᴝϬρϣΠϥάρψπΦσΤμθʻΰΤΰʺάϦϣχ σ₡ χϽи˔ФΥ

σᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрχἹ Ϭ ήδοΜϥάρψ₡ ᶘχ π ϭτ ⁮ήϦοΣϤʺם∑τ
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ΤϦθ χᴝχ ΨϜάΞΰθ₡ τϢϥϜχπΚμθρ ╔ήϦθs Ibid.ˣ̒ Ϙθ 8 ὮτẰ χ ӗ

ẋπ“μθ ₰πψʺ Φσ π ϭτᴝΥ άΠϥάρψϜκϧϭʺϕρϭς θϘϤρΰΤΜΜϢΞ

χσΜʺ 10cm χ ϙχ Τϣβϣʺ ιϬ ΨϢΞσᴝϞᴡΤϬ╗ϥϢΞσᴝΥ άΠθʻ

ψ πΚμθθϛʺβΩήϘζχ ᴝ Ϭ βϥάρψπΦσΤμθΥʺῇτάχϢΞσО˔ϸ

АЄсσᴝϬνΞαοẐһϬ“Ξ ₡ ΥΜϥάρϬ μθˢIbid.ˣ̒ άχϢΞτʺ πψḕẽχ

τᴂαοʺΜΨνϜχ χ χᴝρ τ ἎβϥάρΥπΦθʻ 

ψʺ α ӽπΚϤσΥϣʺЄЫЕРϾжχᴝΥ σ χᴝρ ΜτӰσϥᴝḕẽϬ  ΰο

ΜϥʻζϦψ χᴝχ πϜ∑ μοНжϵГϰτ ϭπΣϤʺ ΜοΜοⱳˑτ ᾋΥ ϦϥιΪπ

σΨʺọ Ψ σ ︡χὊᾓϬ᷾ṞΰθʻάΞΰθ χᴝχ ψʺ χӸΜϬ τ ֳ

ΰθϜχπΚϥʻρΜΞχϜʺ ϦχΚϥ τ πΦϥχψʺ τΰΥϙνΜο ᶨβϥ₡ τᾢϣ

ϦοΣϤʺЬЇЭЄϞϹЭЄχϢΞσַΧᵕϥ Ϭⱱν ήσ₡ ψᾖ ρΰο πΦσΜΤϣπΚ

ϥʻνϘϤʺ♁ ӽˢ Ϧχ Μ ӽˣχᴝχ ψʺᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрϬῖϩβ χ

ρζχ ϭσ ΦϬ ΰοΜϥʻΰΤΰʺ χᴝḕẽϬ βϦωϩΤϥϢΞτϚΰϧζϦΥ χ

χᴝχ σχπΚϤʺ ḧϬνΞαοϋθβϣ αϢΞσᴝϬ ϣΰ ΪοΜϥᵤχГАЪϳϵР

Ϟ χЄЫЕРϾжχ ΥϢϕς ӰσχπΚϥʻӱϤ ϩϥᴝχОЌ˔рϬⱱν χᴝψʺᶎΤτ Φ

ḈϦσΜΥʺςάΤ ᵈˑΥ ΜοΜϥ Ϟ χ τựΜԊ Ϭ ΠϥϜχπΚμθʻ 

 

͐˵͎˵͏ʽ ỵ ◕χḄᶣρРϷЕ˔Ф 

άχϢΞτ ˑσ χ ᴝϬ︣ΚθϤⱳ τ Ψם Ϭ Ϊ ựΨὊᵃβϥρʺ♆ψςχ ӽπ

ςχϢΞσᴝΥ μοΜϥΤΥϕρϭςⱧ τ πΦϥϢΞτσμοΜθʻζχθϛʺ τʺζχ

Ṑψ ṍχ ᾋ σọ Τϣ ⱳ̋ τζχᴝχӪ Ϟ ὉρχḩϩϤρΜμθḩ τӱ“ΰοΜμθʻ

ζχϢΞσ ᵬπχ︡Ϥ ϙρΰοʺάάπψʺ3 ὮΤϣ 6 ὮτΤΪο“μθʺ ᴎᾉ ỵ ◕τΚϥ

νχ ӽ˕ ᵤτⱳΜπ π χ ΦήϬᾹϥ ד χԁνπΚϥ ₢ḄᶣʺΣϢόꜛ

Ḣ╔☼ ρΰοꜛ ῐỸӽϬ Ϊϥ╦ ˕χ ₰Ϭ︡Ϥ Ϋϥʻ♆ΥάΞΰθ ₰τ︡Ϥ ϭ

ιχψʺ ᴝϬνΞαοԁ χ Ὁχὲ Ϟ ήϬ Φ︡ϥάρΥπΦϥρ―ΠθθϛπΚϥʻ

ϜκϧϭʺζϦιΪπσΨʺζϦϣχ τψ ΰοΜσΜ ΰΜ Υ ∕ΰοΣϤʺζϦϣτ

Ϣϥ θσốΦχ ᾋϬṍ ΰθχπΚϥʻ τםχὫᴮψיּ πΚϤʺᵤӽρ ӽˢ♁ ӽˣτ

ΣΪϥ ᴝχל σӸΜϬԊ ξΪϥρρϜτʺᴝρ Ὁρχḩἰ τνΜο™―ϬΞσΥβϜχπ

Κμθʻ 

₢Ḅᶣψʺ ρΜϩϦϥ σЁϸϱʺᵭʺϸИʺϵРσςχ Υ‰ τ ΰο

ΣϤʺϘθ ⱲτψζϦϣϬ βϥθϛτ χậ Υ μοΨϥρΜϩϦοΜϥʻḄ ⱲτḄᶣϬ

Φʺ ϬἕϥρʺЀЮБϺϹИʺЎЁϹИ χϸИχ ḧϞʺГАЪϳϵРʺϯЗЅаЀ χϵРχ

ḧʺЕРМЉʺПЯМЉ χậ ʺЫГϹϱʺϳЬИЗ χᵭ ʺζχ τϜ σЁϸϱϞТЅБЩ

σςΥ τᾋ βάρΥπΦϥʻήϣτ Υ κοΨϥⱲ⁭τσϥρʺζϦϣϬ βϥθϛτ χ

ậΥᴏΤϣ ϘμοΨϥχϬḢ╔βϥάρΥπΦϥʻάχϢΞσḄᶣχ Ⱳχ ᴝϬ Ψθϛτʺᴏ

›χḵϞ Ῥ τМϱЖкТ϶рϬ▫ᶝΪʺ ᴝϬ♯ϙθχπΚϥʻΰΤΰʺ τ χ Υ ΰ
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οΜθτϜΤΤϩϣγʺζάτ ήϦοΜθᴝχϕρϭςψˮОЎОЎ˯ρΜΞГАЪϳϵРχᴝωΤ

ϤπΚμθʻέΨθϘτậχ ᴝχϢΞσϜχΥ₤αϥӟᵰτψʺ τ ΰοΜϥᵭ Ϟ ᶌ

Υ ΰοΜϥρ◘ϩϦϥᴝψϕρϭς ΨάρΥπΦσΤμθʻάχάρψʺζϦϘπχ ᾭ≤˙◗ᵎ

Ϭ ρβϥ ₰χὫᴮρΰο♆Υ ΜοΜθʺᵤχᴝχ ρΜΞϱЮ˔ЅϬήϣτếϛϥὫᴮρσ

μθʻ 

ԁ ʺ╦ πψˮד ˮ̋˯ה ϹЫχ ˯̋ˮЕрЩχ ˯ϬψαϛρβϥΜΨνΤχה χРϷЕ

˔ФχᴝϬ ₰ΰθʻζάπψ ₢Ḅᶣρψ τʺⱲ⁭Ϟ τ Ξ σ ᴝϬ ΨάρΥ

πΦθʻ τˮϹЫχ ˯πψʺˮ ЎАЎА˯ρΜΞᴡΤϬ╗ϥϢΞσᴝϞʺˮ ϸЌϸЌЌЌЌ˯ρΜΞзЇ

Ьϸиσ ὢᴝΥ₤ίϤ›ΞϢΞτ ΤϦʺρϤϩΪԊ πΚμθʻζάπ☼ χẨᴦϬ οζχ π

ϬώϥΞρʺ ЬзχЀϹЄжЬЇЭЄϞЫиЬЇЭЄΥ τ ᶍήϦθ[ 49]ʻάχ Ἢχ

ᴝ“ ψᶘ τϜ ⁮ήϦοΣϤʺ◗ᵎ χ χ ›ρ ʺάϦϣχ σ ₡ Υζχ ╛σ

ᴝḕẽχ︠ σ  πΚϥρ ήϦϥʻ ₢Ḅᶣχ ₰χὫᴮρ ᶓβϦω ϣΤσϢΞτʺ Ϟ

θϘϤτ Ϛ ₡ χᴝψᵤχζϦτ ϓ Υ‰Ψʺ τ‰ σᴝốЀЬвИϾ˔ЄдрΥ

ΰοΜϥρ―ΠϣϦϥʻϘθʺζϦψςάΤᴝᶚ σ ϢήϬ ΞốΦπΚϤʺγμρꜚϬἱΪθ

ΨσϥϢΞσ σốΦπΚμθʻζχάρψʺζϦϣχᴝτ βϥᴝᶚ σᵔּתχ ˕ϜρϜρᴝ

ᶚᴪπΚμθДсϰАЖʾЍрΥ ₡ χᴝτ Ỉ σḩ ϬꜘΰθάρϞʺϯрЗʾкАϼϳАЖΥ

⌠ỚΰθˬЅАЌ˔НϽ Jitterbug˭s 2007 ˣτΣΜοʺάϦϣχᴝϬ χᶚṀˢСϯЛϞО˔ϸАЄ

дрˣρχЈАЄдрτ Μθάρ ˕τϢΨ ϦοΜϥʻϘθζχốΦψ ₰ ιΪπσΨⱲ⁭Ϟ

ῙτϢμοϜớϛο ⇔τ ᴟβϥάρΥϩΤμθʻνϘϤάάπϜʺ ӽτΣΪϥӊ σᴝχ

Υᶎ ήϦθχπΚϥʻ 

 

 
49ʽˮ ϹЫχ ˯π⅜︡ήϦθЀϹЄжЬЇЭЄ [  [ֲ╖יּ

 

χᴝϬיּ  ᶓβϥρʺςάϬ Ϥ︡μοϜ ᴟτ ΰΜ ₢ḄᶣχᴝϢϤϜʺ Φ ΨδσΜ ╛

ρ Ϭⱱμθ╦ χРϷЕ˔Фχᴝχ ΥὋ σ ︡τ βϥϢΞτ◘ϩϦʺϘθ Ὁρχ

ḩ ρΜΞḢ ΤϣϜ σӪ ›ΜΥḇαϣϦϥʻΰΤΰʺάχḄᶣχ ᴝχ ήτʺϚΰϧζ

χ Ὁχ Υל ϦοΜϥρϙσβάρϜπΦϥʻ ᶘּיП˔жАЕʾсϮ˔Юϱψʺᵭ Υ 

ψ ᴝᴦ σ Ϭ ΠοΜϥτϜΤΤϩϣγᴝϬ ḧχ τ► ΰσΜχψʺζϦΥ τיּ Ϭ
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δ χḾᾑ Ϭ‰ϛʺζχДЮзАЕΥᴝπ πΦϥάρτϢϥ ᴟ χЮзАЕϬ ᵕμοΰϘ

ΞΤϣπψσΜΤρ ΰθˢVermeij 2010ˣ̒ ᾠΜḊΠϦωʺ σ χ Υᶎ ήϦσΜᾢϤʺ

ψΚΠοᴝϬ βϥάρΥσΜχΥ πΚϥάρϬʺ χ ―ψᵠϛοế ΰοΜϥʻάάπʺ

χ ϬẐϛοϵϱϞậΥ τᴃΰṄδϥ ⱲχḄᶣψʺϘήτ ᴝ“ Υ‰ΜзІϼτσϤ

ϥḕẽπΚϥʻΰθΥμοʺ χ Υ‰ τ ΰοΜϥτϜΤΤϩϣγʺГАЪϳϵРӟᵰτ

μθᴝΥϕρϭς ΤϦσΜ ₢Ḅᶣχᴝψʺζχ ὂτΚϥˮ ˯τάζ Ὁχ ΥᾝϦοΜל

ϥρϙσβάρΥπΦϥʻάΞΰθ ⱧΤϣʺΚϣϠϥ Υ ᵰσΨᴝϬЀЬвИϾ˔Єдрχ︣

ρΰο ΜοΣϤʺ Τσ Ὁψ‰Μ Ϭⱱν ΰΜᴝḕẽϬἹ βϥρΜμθ Ϭ ᴟβϥ

♪ Ϭ ϥάρΥπΦθ 48ʻ 

 άχϢΞτʺ ︡χὊᾓϬ φϥάρπʺ ựσ ᴝϬ ᾓβϥάρϒχ σῨṂ ψʺ ˑτζ

χốΦχӪ ϞЀрГϼІЕχ ẕϒρЄТЕΰοΜμθʻζχ πʺ θσ ᾋϬṍ ΰο Τσ

Ϭⱱν ίϒρϯϼЈІΰθΥʺζάπψᴝρ Ὁρχḩἰ χʺḇᶐ σ ᵔϬ Πθ ╛ήτ

ᵓΞάρρσμθʻζΰοʺάΞΰθ ₰ϬἣϤ βΞκτʺϞΥο χᴝΥ σḕẽ χԁ

τσϤʺ ᾋ σ ᶊΥ ϦοΜμθάρΥםḇήϦθθϛʺ♆ψ τϩθϤὋ ΰθТϰ˔иЖм

˔ϼτ ♁ Ϭ μθʻβσϩκʺ Φ ϙχΚϥḕẽᴝϬ Ӫ ΰο ΨάρΥσΜϢΞτʺ♆τ

ρμο ᴝψӪ ΰοꜚϬἱΪϥϓΦ πψσΨσμοΜμθχπΚϥʻ 

 

͐˵͎˵͐ʽ ᴝϬ Ψм˔ϼЄдАФ 

πψΩῇτʺ♆ꜛ Υᵫ℗ΰθ ᴝϬ ︡βϥм˔ϼЄдАФϬ ᵒΰʺ♆ӟᵰχ ˑΥΜΤτ

ᴝϬ ΜθΤτνΜοʺ τπψΚϥΥḢ╔ ϬꜘΰοΣΦθΜʻ 

2011 Τϣ 2018 τΤΪοʺ ᴎ◕Ϭ Ϧϥ֓ ӽʺ ỵ ◕χ╦ ʺ◗ᵎ ẫ  ựχᵤ

σςπʺάϦϘπχϓ 6 ᵕτϩθϤМϱЖкТ϶рπ ᴝϬ Ψм˔ϼЄдАФϬᵫ℗ΰθʻἇ τ

ψʺ ӪΰθМϱЖкТ϶рρ IC йЀ˔ЍϬνΞαοʺ ᴝϬ Φʺ ᴝβϥρΜΞớϛοЄрФиσ

πΚϥʻάάπψζχΞκʺ2018 11 Ὦτ◗ᵎ ẫ πᵫ℗ήϦθм˔ϼЄдАФˮᵤϬ Ψ˙ᵤ

йЀ˔ДϰрϽτЎайрЅ˂˯Ϭ τ︡Ϥ Ϋϥάρτβϥʻ 

ϱЦрЕψỵ ᶘЊ˔Єаиϯ˔ЕжЩΥ︠℗ΰʺ ♀︢Υḗ ΰθˮᵤρ ϬνσΩ˙◗ᵎ

ФкЅϴϼЕ 2018˯χԁḕρΰοḼᵊήϦθϜχπΚϤʺ♆ψζχ„◖Ϭ ϛθʻ ϱЦрЕΥ τԊ

ιμθχψʺ╥ᴥּיχ Υ◓ςϜπΚϤʺΣζϣΨḼᵊτ βϥ ḢΥ σΤμθπΚϧΞρ

ήϦθθϛπΚϥʻ ϛχ ϤḙϬᵠ ΰοʺ τМϱЖкТ϶рϬ︡ϤνΪθϜχϬ ӪΰʺIC й

Ѐ˔ЍϬᵒΰοХАЖТ϶рπᴝϬЯИЌзрϽΰσΥϣʺ ΤϣᵤτМϱЖкТ϶рϬ Ϋ₅ϭιʻ

 
48 άάπấΫθϢΞσ―ΠψЂϳрЖІϾ˔Фḩ χ τ τ τ βϥΥʺάάπψН˔И˔ʾϼжϳІχ

ự ˰ χϷ˔ϾІЕжΥ άΠϥ The Great Animal Orchestra˱τΣΪϥⱳχϢΞσṜ ϬấΫοΣΦθΜʻ
ˮᾖ ϞϸϱϯЄ ʺ ФжрϼЕрχϢΞσ ήσ Τϣ ἷχϼЅжϘπʺςχ ϜᴝốϬ ΰθ

꜡ᴝϬ β˯̒ˮԁνχϘρϘϤρΰοχ ḕẽψζϦηϦτ ΰθᶚỚʺνϘϤ ꜛχ Ϭ ΰοꜛᾪϬ ᾝ
ΰοΜϥ˯̒ˮβϓοχ Ϟ Φ χ ΦΥʺНϱϷТ϶И˔χ Ϥ β ΜᴝᶚϬһΰ◘ΜϞμοΨιήΜρϩθ
ΰθκτₔḻΰοΜϥχπΚϥ˯s ϼжϳІ 2013: 5-6, 114, 265ˣ̒  



109 
 

ᵫ℗ Υ◗ᵎ χᵤ ιμθάρϜΚϤʺᵤ ψГАЪϳϵРχ ὢᴝωΤϤπΚμθΥʺζϦΥ άΠ

ϥρϕϖβϓοχ╥ᴥּיΥζχốΦτọ Ϭꜘΰʺ ΜτᶚΰϚ ◓ΥḢ╔ήϦθ[ 50]ʻ ϣψⱲ

Ϟ ήϬ ΠσΥϣ ớ τᴝϬᶎΤϛοΜθΥʺ20 ΨϣΜὊᵃβϥρʺϞΥο ΦοМϱЖкТ϶

рϬ τ κνΪο ό◐ϛϥּיΥᾝϦθʻνϘϤʺΚϥ αᴝΥ άΠϥρϩΤϥρʺ₈ ψꜛ

ϣϯϼЄдрϬṞάΰο ΰΜᴝϬ ϙ ζΞρβϥχπΚϥʻάχϢΞσФкЈІ˕ ϛοᴝϬ Ψ

∑τ Φσọ ϬꜘΰʺΚϥ ⱲḧΥὊνρⱳ τ ΦϬḇα◐ϛϥ˕ψ Ϭ ϩγʺάΞΰθм

˔ϼЄдАФχ╥ᴥּיτΣΪϥ ἷ σ ᴂπΚϥʻνϘϤʺ Ψχ ˑΥМϱЖкТ϶рπ ϛο

ᴝΥᴦ ᴟήϦϥ ḧτ ΜτῨṂ Ϭ▼ὣήϦϥΥʺϞΥοᴝϬ Φ ΪϥΞκτζχ ệτ ᴂΰο

ΜΨχπΚϥʻάχάρψʺϘήτ♆ꜛ Υם χσΤπםḇΰθάρπϜΚϥʻβσϩκʺ πԏ

ΰθὛ ᴪχ ᾠϞ⌠ ΤϣϩΤϥϢΞτʺ ˑψꜛϣΥ ΦσϦοΜσΜ ΰΜᴝϬὊᾓβϥάρτ

ΰ σọ ϬꜘβΥʺζϦΥ Ḉ σϜχτ ᴟΰζχ ệΥ βϥρʺϞΥοζχל χ Ϭ ┤

ΰ◐ϛϥχπΚϥʻ 

 

 
50ʽм˔ϼЄдАФˮᵤϬ Ψ˯χ╥ᴥּיχ ◓ [ỵ ᶘЊ˔Єаиϯ˔ЕжЩ ằ] 

 

 ϢϤ⇔ΤΨϙϦωʺάΞΰθм˔ϼЄдАФχḇ ψήϘίϘπΚϥʻϘγʺˮ τ ˑσᴝΥΚϥά

ρϬ μοᶚΰΤμθ˯ˮ χᴝΥἋṓ χᴝρӸμοồΜθ˯ρΜμθớϛο σḇ τᴥΠʺˮ

ˢ χ ˣχ ρχὫόνΦϬםḇΰθ˯̋ˮ χ Φ ϒχ ᵔΥ ϘμθṓΥΰθ˯ρΜμθʺᴝ

ᾛρσϥḕẽϞ τ βϥᾋ χ Ϭ ϓϥḇ ψ ἷ τϙϣϦϥϜχπΚϥʻꜛ ᴝχ ︡Ϭ

ԁ χ σם ρΰο ♪βϥϯ˔ГϰІЕψʺΰωΰω τᴝϬ ΨάρΥꜛ Ϟ ρ

χὫόνΦϬםḇβϥθϛχṁ σ︣ πΚϥρ ϓοΜϥˢDunn 1999: 88-90 σςˣ̒ м˔ϼЄдА

Фχḇ Τϣψʺꜛ ᴝχ ︡τΣΪϥάΞΰθԁ χ σ ϬέΨꜛ τᾋ βάρΥπΦθʻ

άχάρψʺ τ χᴝḕẽΥ ϣΤτσϥρΜΞάριΪπσΨʺМϱЖкТ϶рꜛ τ ϒχ

σ ︡Ϭ ΦϞβΜ Υל ϩμοΜϥάρϬꜘ€ΰοΜϥʻϘθʺм˔ϼЄдАФπψʺם∑τ

άΠθᴝχ Υʺ ₡ πΚμθϤГАЪϳϵРπΚμθϤρΜμθάρϬΩ τᵔ βϥάρΥ
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ΜΥʺζχ∑τồΨϢΞσ ᴂΥΰωΰωϙϣϦϥʻζχϢΞσ σ ᾋχḇᶐΥάΞΰθḇ τὫ

όνΜοΜϥᴦ ΥΚϥʻ 

ԁ πʺ ᴝχốΦχלḇτνΜοʺˮ ςάρσΨ τΜϥϢΞσḇᶐϬᶐΠϥ˯̋ˮᴡρσΨ Ϣ

ΜốΦπ Ψ Φ ϥάρΥπΦϥ˯̋ˮᴝᶚχϢΞτ άΠϥ˯̋ ρΜμθḇ ϜΰωΰωṄδϣϦϥʻά

Ξΰθḇ ψʺἋṓ χᴝρψӰσϥ ᴝχᴝố Υ τ Πϥ σ῟ᴮϬꜘβρ ⱲτʺМϱ

ЖкТ϶рϬρΣΰθ ︡χὊᾓΥʺ σḕẽᴝχ άΠρψӰσϤʺζϦϬԁ χᴝᶚρΰο Ψ

ϢΞσ Ϭ ˑτϜθϣΰοΜϥάρϬ֚ϩδϥ ζ̒Ϧτ ΰʺˮᴡΥ άΠοΜϥΤϩΤϣσΨοỂΜ˯

ρΜΞḇ Ϭ ϓϥ╥ᴥּיϜᾋ ΪϣϦϥʻᴝᾛχ ΥϩΤϣσΜ ᴝψʺ׀ σḇᶐϬⱱν╥ᴥּי

τ ΰỂ Ϟὕᵞ Ϭ Πϥ ›ΥΚϥάρΥϩΤμθʻάχϢΞτʺМϱЖкТ϶рψ σḕẽᴝ

χ άΠρψԁ ϬᵊΰθӰᴟήϦθᴝχὊᾓϬ Πʺế σ ᴂϬԏΦ βχπΚϥʻ 

 

͐˵͏ʽ―╔ 

 Ṍτ ϓθρΣϤʺ ψʺ τ ╣ π μοΦθ ◊ σὉ τ χᾤיּ ◊Ϭ φϥιΪπσΨʺ

ζχ ⇔σ ᾓ ♪ ΤϣζϦϣϬᵔּתβϥ ᶤϬ δⱱν ρΰοӡ ξΪϣϦοΜϥʻζάπ

πψʺ π︡Ϥ Ϋθᾤ σὊᾓʾ◘―χṜ Ϭ∙ ρΰοʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ᴝχ ︡Υ

ΜΤσϥ ϬⱱνϜχπΚϥΤτνΜοל σ―╔Ϭ ΪᴥΠϥάρτβϥʻβσϩκʺ τϩθ

ϥТϰ˔иЖм˔ϼτΣΪϥ♆ꜛ τ Ϧθ ᾓτṁξΨ―╔ϬϘρϛθΞΠπʺάϦϘπ ϓοΦθ

◊ ρχḩ Ϭ◙ βϥʻ 

 

͐˵͏˵͍ʽМϱЖкТ϶рτϢϥ ᶐχ  

♆ꜛ χם ʺζΰοм˔ϼЄдАФχם☼Τϣ ΤϦθṁ σⱧםχԁνψʺМϱЖкТ϶рτϢ

ϥ ︡ζϦꜛ Υớϛο Ӱσ ᶐχὊᾓπΚϥρΜΞάρπΚϥʻζϦψ άΠσΜϜχΥ άΠϥϢ

ΞτσϥρΜΞжДϰϸиσ ᶐχ ϬϜθϣβιΪπσΨʺᴝχϙϬ ΰοế βϥʺế σ ᶐ

ЮДϰϯˢ ᵒˣρΰοχ⌠ Ϭ δⱱμοΜϥχπΚϥʻ 

ԁ π ϓθϢΞτʺ♆θκψ τ ϥρΦτϜΚϥ ψ ӤχᴝϬ Φ︡ϥάρΥπΦϥʻΰΤ

ΰʺМϱЖкТ϶рϬρΣΰο Ψ ᴝψζϦρϘμθΨӰσϥԊ ϬϜθϣβʻ♆ꜛ ʺάχם Ϣ

Ϥ Τӟ τГАЪϳϵРχ μοΜϥḵ χᵤϬַΧʺζχốΦχ ∕τṓξΨάρΥΚμθΥʺζχ

ḧʺζϦτ ΰο τếΜԊ ψᶐΠσΤμθʻζϦτ ΰʺ ϛο ᾭ≤χ πζχᴝϬ Μθ

ρΦʺζϦψ ὢ σԊ ϬϜθϣβӰלσốΦϒρ ΰθʻάχốΦχ ψʺм˔ϼЄдАФ

τ╥ᴥΰθ ˑχḇ ΤϣϜᾋ βάρΥπΦϢΞʻάχάρΤϣʺМϱЖкТ϶рϬ Μϥάρχ῟ᴮ

χԁνψʺςχϢΞσᴝΥ άΠϥτδϢʺζϦΥ σԊ Ϭ Ξʺế ήϦθʺΚϥΜψӰᴟήϦθ

︡χὊᾓϬϜθϣβάρπΚϥρΜΠϥʻ 

άχ῟ᴮψʺϜκϧϭ ᴝχ τϢμοΚϥ ₮֒ήϦϥ ΥΚϥρ―ΠϣϦϥΥʺ♆ꜛ

ΥГАЪϳϵРχᴝϬϜρϜρ μοΜθϢΞτʺ γΰϜζϦϬ ὯρβϥϩΪπψσΜʻ♆χᾋ

ᵔπψʺάΞΰθḕẽᴝχӰᴟ⌠ ψʺЫϱϼкТ϶рχὉ τӡ ξΪϣϦϥГϼЛкЅ˔τẶ ΰο
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ϩϥ₢ᾛ σ πΚϥʻθρΠωʺЪ˔зрʾϷзсϴкІψʺψαϛοЫϱϼкТ϶рϬνΞαοל

ᴝΰθḕẽᴝϬ ΜθρΦʺζάτꜛϣΥ ΜοΜσΤμθᴝΥ ΨḯϘϦοΜθάρϬ ϤʺζϦΥ

ḕẽᴝχ ӽτ ΰοꜚϬᵫάΞρβϥάρχ Ṑρσμθρᵕ ΰοΜϥˢϷзсϴкІ 2003: 138ˣ̒

ϘθʺДсϰАЖʾЍрψЫϱϼкТ϶рϬρΣΰοꜛ ᴝϬ ΨάρπʺζϦτ βϥ׀ ήΥ‰ϛϣ

ϦϥάρϬế ΰοΜϥˢDunn 2005: 2-3ˣ̒  

ЫϱϼкТ϶рτδϢМϱЖкТ϶рτδϢʺζϦϣψ ῬχЍϱϯТжЭρΜΞᵈˑχ πψσΜ

  Ϭᵒΰθ ʺνϘϤ Ḉ σ ḇᶐτρμοӰל ϬḯϭιốΦϬꜚᾕτ ΪϥʻζϦρ Ⱳ

τʺϯрФτϢϥᴝ χ τϢμοζχДϰГϰ˔иϬ ꜘᴟβϥάρΥπΦϥʻάχϢΞτΰοʺζ

Ϧϣψ ᶐ Ϭ χ σḇᶐΤϣỸ ΰʺζϦτϢμο σ άΠχԊ ϬϜθϣβρ―Π

ϣϦϥʻԁ ʺ ϬַΩ ›τΣΜοʺᵈˑχ ψ ΰΨ ᴞΰοΣϤʺήϣτ χḇᶐψᵤ

χ♪ᵦϞʺ ʾ ᴛϬḇαϥ ḇᶐτ ΰοΣϤ ᴝ̋ꜛ ζϜζϜΚϘϤӪ꜡ήϦσΜ ›Υ Μʻ

νϘϤʺ πχᵈˑχ άΠχḇᶐψʺ χḇᶐ χ σϤχ τ ϛ₅ϘϦθ τΚϥρΜΠϥʻ

τʺ ϸЮжτ ϙ₅ϘϦθМϱЖкТ϶рχᴝΥֳ ρρϜτ™ ήϦϥρΦʺζϦψ♪ᶐ

ρχὫόνΦϬ μοΜϥθϛτʺϞψϤᴝΥζϦϕςӪ꜡ήϦϥάρψ Μρ―ΠϣϦϥʻӟ χϢΞ

τʺМϱЖкТ϶рψʺ ᴝϬ σᴝ ϘπԏΦ ΫοДϰГϰ˔иϬ ϣΤτβϥρρϜτʺζϦ

Ϭ σ♪ᶐ ᵦϞ ḇᶐρ Ϥ βάρπζϦϬ Ӱ τế βϥχπΚϥʻ 

πψʺάχế ήϦθᴝψᵈˑτΜΤσϥ ︡χ ϬϜθϣβιϧΞΤʻ ṀϞ ṍχМϱЖкТ

϶рχ χ ◊Ϭ―ΠϦωϩΤϥϢΞτʺᴝϬϜρϜρχḕẽΤϣ Φ ΰ βϥṪ ψʺ ◊ ʺ

Ϭ ⇔τ Φ ΪϥϢΞσ ︡χЯ˔ЖτὫόνΜοΦθˢІЌ˔р 2015ˣ̒ ᶎΤτМϱЖкТ϶р

ψ ᴝϬ ἋḧρΜΞЀрГϼІЕΤϣ Φ︡Ϥʺ Ӥχḕẽ Τϣᾩ ΰθᴝ ρΰοᵈˑχꜚ

τ ΪϥʻЅдрʾЄϹΥ ΰθϢΞτʺάχ ệΥᴝχД˔Ќρΰοχ Ϭế ΰοʺ Ⱳ χ

ϞᴝϬ Μθẫ◖χϢΞσˮ Φ Ϊ˯χ Ϭ βϥρΜΞ  ψ ᵔΰϞβΜˢShiga 2013ˣ̒ ΰ

Τΰʺζχԁ πʺДсϰАЖʾЍрχϢΞτʺ ₡ χἪϦΥ βϥϸϷГϰАϼσốΦτ βϥ

ϢΞσ ΥМϱЖкТ϶рτϢμοϜθϣήϦθάρϜϘθⱧםπΚϥʻІГТϮрʾХиЭжϱПΥ

ϓθϢΞτʺρϤϩΪὛ σ τΣΜοʺМϱЖкТ϶рψᵈˑτ σ ︡χὊᾓϬϜθϣβ

›ΥΚϥχπΚϥˢHelmreich 2011ˣ̒ άχϢΞσ ớχ Ϭ―Πϥσϣʺζχ ︡χЯ˔Жψ ΠϣϦ

θЀрГϼІЕτϢμοΜΤσϥ ΰ τϜ ᴟΰ ϥϜχπΚϥρ―Πϥ ΥΚϥʻ 

ӟ Ϭ ϘΠʺ ם τṁξΜο︠ ΰ ϥχψʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ᶐχ χ⌠ ψʺ

σϜχπΚϦʺ σϜχπΚϦʺρϜΤΨζϦϬ Μο ᴝϬ Ψάρϒχ ớ σ ʺϜΰΨ

ψ σᾠΜ ϬβϦωʺῨṂ Ϭ᷾ṞβϥρΜΞάρπΚϥʻάχάρψʺ◗ᵎ πχм˔ϼЄдАФ

τοʺβϓοχ◓ςϜθκΥМϱЖкТ϶рϬ ΰο ᴝϬ Ψάρτ σọ ϬꜘΰθⱧםτ

ήϦοΜϥʻϘθ♆ꜛ ʺМϱЖкТ϶рϬԁ ⌠μθάρΥΦμΤΪρσϤʺ Ӥχ ḕẽᴝϬῲ

Ψ ΜοϙθΜρ―Πʺ ₰Ϭᵫ◐ΰθὊӳΥΚϥʻνϘϤʺМϱЖкТ϶рψ τ ᴝϬ︡ βϥθ

ϛχ σ πψσΨʺ ︡χ“ӮϬᾦόΤΪʺζϦϬԏΦ β σ ᶐЮДϰϯρΰοχ

ϬⱱμοΜϥάρΥ ╔ήϦϥχπΚϥʻζΰοʺζχάρΥᴬᶘτδϢὛ τδϢʺ ˑχ ◊ σ

ᴝϒχϯФк˔Ўχ₢ᾛτΚϥϜχχԁνσχπψσΜιϧΞΤʻ 
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͐˵͏˵͎ʽ ᴝχ ΥϜθϣβϜχ 

ⱳτᾁ ΰθΜχψʺζϦϘπϕρϭς ΤϦθάρΥσΜρΜΞ ᴝχ Υζχ ᶐχ τ

ςχϢΞτֲốΰοΜϥΤρΜΞ πΚϥʻάϦϘπχṜ Τϣʺ ᴝϬ ΨὊᾓΥʺᴝχ σО

Ќ˔рρʺζϦτ βϥ ꜡Ϟᵵ χ τϢϤЍϱЗЬАϼσ ᴟϬ ϥάρψṌτ ϣΤπΚϥρ

◘ϩϦϥʻζϦτ ΰʺ σḇᶐχ ψᵵφ χ Ӥ πΚϤʺζϦϣψ Ḉ σ ꜡χ Υ

ᶎ ήϦθʺΜϩωˮӪ χ ᵦ˯Ϭ  ΰοΜϥʻζχθϛʺᵈˑψ χ Ϟ χᴝϬӪ꜡βϥάρσΨ

ΨάρΥπΦʺϘθζχ άΠΥ ệτᴂαο ΦΨ ϩϥάρψσΜʻάάπψʺζχϢΞσἋṓ

χᴝχ άΠτ βϥ ᴝχ άΠχ ϜΰΨψ ᶎ τνΜοᵠϛο ϓϥʻ 

Ϙγʺ ᴝτνΜοᵈˑΥ Ψ ꜡Ϟᵵ χ ӗ ήψ ζ̋χ άΠϬ₮֒βϥ₢ σ ԍπΚϥʻ

θρΠωʺ ϛο ΨГАЪϳϵРχᴝΥ ӟ‭τ ϓ ὢ σԊ ϬϜθϣβχψʺϘήτ ꜡χ

ᴟΥϜθϣβᾝ ρΜΠϥʻάχ ›ʺԁ ζχᴝϬ ΦʺζϦϬ Ӄβϥάρπᵈˑχ Ḉ σᴝχ

ᵔΥ  ήϦʺⱳτζϦϬꜚτΰοϜ ᵰιρΜΞḇᶐΥσΨσϥΤϣπΚϥʻϘθʺᴝχ τν

Μο ϥάρϜᴝχ άΠτ ΦΨֲốβϥʻθρΠωʺ ᾭ≤χ π ΤϦθˮϻϻϻϻϻ˯̋ˮϽ

ϽϽ˔˯ρΜΞᴝΥ╪ỆχốΦιρ μθ ›τ♆ψẍ τḩ ϬﬞμθΰʺẄτ ᴳ π ΤϦθˮϸ

ϸϸϸ˯ρΜΞᴝχ Υ τ ϚЄЫЕРϾжχ ιρ μθρΦζχᴝψΜμζΞọ ΜϜχ

ρσμθʻάχϢΞτʺᴬᶘ ʾ ᾓ τᶍ ήϦϥ ᴝ τνΜοχ ꜡ψʺᴝχ άΠϬ₢ τ

ΠοΰϘΞ ›ΥΚϥχπΚϥʻϘθʺ ꜡ψᴝχԊ Ϭ ᴟήδϥιΪπσΨʺ άΠϥᴝζϦꜛ Ϭ

ᴟήδϥάρΥΚϥʻθρΠωʺ♆ΥϱрЌ˔КАЕπậ χᴝχЂрФиϬθΨήϭ ΜοΤϣᵠϛ

οᵤ χᴝϬ Ψρʺ ˑτậρ◘ϩϦϥᴝρζΞπσΜᴝρΥỸ πΦϥϢΞτσϤʺζϦϘπ άΠ

σΤμθốΦτṓΥ ΨϢΞτσϥʻάχ άΠχ ᴟϜʺᴬᶘ ᴮϬԏ βϥάρτϢϥԁ χӚ

σˮ ꜡˯χ⌠ ρΜΠϥιϧΞʻάχϢΞτʺᴝτνΜοχ ꜡Ϟᵵ ψʺὨΰοζχˮ Φ ˯Τ

ϣ βϥάρχπΦσΜ πΚϥʻ 

τʺᵈˑψᴝϬ ꜡Ϟᵵ ιΪπσΨʺᴝζϦꜛ χ ОЌ˔рτΰθΥμοϜ ΨʻθρΠ

ωʺςάχᵤπϜ αϢΞτốΨГАЪϳϵРχᴝψςάρσΨρϣΠςάϧχσΜԊ Ϭ Πϥχτ

ΰʺⱲρ τᴂαοήϘίϘσОЌ˔рϬꜘβ χ ₡ χᴝψᵈˑτ σḇαϬ ΤδϥʻάϦ

ψΚΨϘπ♆ᾤ χḇα πψΚϥΥʺζϦϣΥ Φ︣τӰσϥ Ϭ᷾ṞβϥάρψṮΜ σΜʻΰΤ

ΰʺᴝχОЌ˔рψ τ άΠχ ιΪπσΨʺ ρσϥᴝχӪ χ τϜὫόνΨʻθρΠωʺ

ЄЫЕРϾжχ Υ βϥˮϸϸϸϸ˯ρΜΞᴝψʺϢΨ ΨρςάρσΨϋρϘρϘϤχОЌ˔рϬ

ⱱμοΜϥθϛʺ τἌ χЌϱЬрϽπ μοΜϥᴝπψσΜρΜΞԊ Ϭ Πϥʻԁ ʺϕρϭςж

рЍЭτ άΠϥГАЪϳϵРχᴝπψʺζϦΥᴡϣΤχ σЀЬвИϾ˔Єдрχ ϦπψσΜρΜ

ΞԊ ϬϜθϣβχπΚϥ ά̒χϢΞτ ᴝ̋χ ОЌ˔рΥ ︡τ Πϥֲốψớϛο ל πΚϤʺ

ᴝτ βϥ Ϭ₮֒βϥρ Ⱳτʺζχ ὂτΚϥ πᾋϥάρχπΦσΜᾝםχ ệϬ ϥ︣ᶝΤϤ

ρϜσϥʻζΰο σχψʺζϦΥ ḈᴟήϦθốΦπσΜθϛτ χӪ Ϟᵵ τ ℅τ ḊήϦ

γʺᴝχОЌ˔рζχϜχΥЍϱйϼЕτ Τό ΥϥρΜΞάρπΚϥʻζχθϛτʺᵈˑψάϦϣχ

ḕẽᴝϬʺ σḕẽᴝρψӰσϥϞϤ π˕θρΠωʺζϦΥΚθΤϜᴝᶚπΚϥϢΞτ˕ Ψ
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άρΥᴦ τσϥχπΚϥʻζχάρψʺάϦϘπτ︡Ϥ Ϋθ ʺθρΠω 2 χ π︡Ϥ Ϋθ

КϱЎа˔ʾжϱГϰрϽτΣΪϥ χậ χᴝχ σςτאּ ήϦοΜϥρΜΠϥʻ 

άχϢΞσ Τϣʺ ΦḈϦσΜ ᴝϬ ︡βϥὊᾓψ ˑχ τ⌠ ΰϞβΨʺϘθᴝχОЌ

˔рχ ᴦ ϞʺζϦτ βϥ ꜡Ϟᵵ χ ӗ σ τϢμοớϛο ⇔τ ᴟβϥ Ϭל

όοΜϥάρΥΜΠϥʻάχϢΞσԁ χФзЬГϰсσ ︡χ τΣΜοψʺᴝχОЌ˔рτ Φ

ϥάρρʺᴝτνΜοχ ꜡Ϭ ϥάρψ ΨρΜΞ Ϭⱱμθ“Ӯχ π ᴦ σϜχρσϥʻ

ζϦψʺᴝϬ ΨάρΥḕẽϬ ϥθϛχ︣ΥΤϤτσϤʺḕẽτνΜο ϥάρΥ άΠϬ ήδϥ

ϢΞσ ḕ σ ệϬ ϙ βχπΚϥʻМϱЖкТ϶рΥ ᴟ τϙοʺ σḢ ṐṀρΰοϜʺ

ὊᾓϬ ϥθϛχὛ Б˔иρΰοϜ ΜϣϦοΜϥάρψṌτ ϓθΥʺ σΨρϜζχ

χ ṍχ ᵬτνΜοΜΠωʺ πΚϥάρρ πΚϥάρχỸ ψζϦϕς ᶎπψσΜρ―

ΠϣϦϥʻζάπψʺ ϥάρρ ΨάρρΥ ⱲτṞάϤʺζχЍϱЗЬАϼσ χ πⱳ τ Ḉ

σӪ ϞᵔּתΥᶎ ΰοΜΨρ―ΠϣϦϥΤϣπΚϥʻ 

άΞΰθ τάϦϘπ∑םʺψל αοΦθ ◊ σЕСАϼχ τϜ ϙ︡ϥάρΥπΦϥʻθρΠ

ωʺкЅа˔ʾЧϱрψᴬᶘּיρΰοЃЕϳϼЅжχ ᴝОЌ˔рϬ ΰοζάτˮᴰ˯   Ϭᾋ

ΰθΥʺζχᴬᶘ ⁮ψζχ τ βϥ ˑχ άΠϬϢϤ ᴟβϥ⌠ ϬϜθϣΰθʻẄτбЗʾ

сϰрДйрψϯ˔ГϰІЕρΰοᵤ χᴝτ Ψ Φ ϥᵃ πʺ ᴝ ϬẁḢ τ Φ Ϊϥ ᶐ

σ Ϭᶍ ΰοΜμθʻάάπψʺᴬᶘΤϣ ΰθϜχΥᴝᶚˢ Φ ϥάρ ϒxʺᴝᶚΤϣ ΰ

θϜχΥᴬᶘˢ Φ ΪϥάρˣϒὫόνΨϢΞσ ḕ σḩἰ Ϭᶎ βϥάρΥπΦϥʻᴬᶘ◊ᴪс

϶иТʾйЧИ˔ІτϢϦωʺᾥ σе˔кАОχꜛ Ⱡ˕ꜛ χ ◊πψσΨʺˮ ꜛ ᵦτ βϥ

χṜ ρ ˯ϬӪ βϥ—τΣΜοʺꜛ χḢ╔τṁξΨ ρζϦτνΜοχאּ ᶘ σ ψ

ᴦ σϜχπΚμθΥʺϞΥοꜛ ϬḢ╔βϥˮὊᾓχӊ ˯χ ρζϦτνΜοχˮ ꜡χ ˯χ

ӊ σ τϢϤʺ ᶘ σ Υ Μοᾝ∕χꜛ ᴬᶘχἹ ϒρ♩μθˢйЧИ˔І 1992ˣ̒ ι

ρβϦωʺГϼЛкЅ˔χֲốτϢϤ θτ ᾝΰθˮὊᾓχӊ ˯ϬⱱθσΜ ӽτΣΜοʺζϦτν

ΜοχṜ Ϟ ᾝϬФзЬГϰсσꜛ Ⱡχ τԏΦ ζΞρβϥ ᴟ ⌠ Υ Ψχψ πΚϤʺ

ζϦϠΠʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡χ χὉ τΣΜοψʺᴬᶘρὛ χẽᵦϬ ᴟβϥϢΞσⱧ

Ϟ Κ̋Πο ︡χᵔּתϬ ΰξΪσΜϢΞσם Υ ᵫήϦοΜϥρ ╔βϥάρΥπΦϥ β̒σϩκʺ

άΠσΜϜχΥ άΠϥϢΞτσϥρΜΞⱧ χⱱν ל σ ᶎ ΥʺᴬᶘρὛ Υ῀Μτ ΰ

›ΞϢΞσζχּזᵓ χ ᵫτ Ψ⁭ϘϦοΜϥρ―ΠϣϦϥχπΚϥʻ 

 

͐˵͐ʽ ᶧ 

 πψʺⱢ ᾆẕπΚμθάϦϘπχ ρӰσϤʺ♆ꜛ χם ♪ τṁξΦʺМϱЖкТ϶рτ

Ϣϥ ᴝχ ︡ΥΜΤσϥ ᶐχὊᾓϬϜθϣβχΤϬᾤ σϵСЊ˔ЖτϢμοṜ ΰʺζϦϬ∙

ρΰοϢϤ ⇔σ ᾓ ♪ τṁξΨ―╔Ϭ ᵫΰθʻζάπ ϣΤτσμθχψⱳχ πΚϥʻ

ԁτʺМϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔χ ᵒΥʺ ᶐχ ϬӰᴟΰ ήδϥ⌠ ϬνΞαο ớ

σ ︡χ ϞῨṂ Ϭ᷾ṞβϥρΜΞάρπΚϥʻβσϩκʺζϦψΚϥ χӪ Ϟ τΰθΥ
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μο ήϦϥ σГϼЛкЅ˔πψσΨʺϚΰϧζϦꜛ Υ τ ︡χ“ӮϬᾦόΤΪϥ ל

ϬⱱμοΜϥρ―ΠϣϦϥʻζΰο τʺ ᴝΥ χᴝ ᵦχϢΞᵈˑτρμο ϙχ Μʺ

Ḉ σ ᴂ Υᶎ ήϦοΜσΜ ӽπΚϥθϛτʺζχ άΠΥớϛοᾖ◐ Τν ᶎ σϜχτ

σϥρΜΞάρπΚϥʻζχ ψʺ ꜡Ϭ ϥάρρốΦτ Φ ϥάρΥ ⱲτṞάϤʺ ῀ τֲ

ốϬ Π›ΜσΥϣζχ άΠϬЍϱЗЬАϼτ ήδϥϢΞσ ệχ τΚϥ ζ̒ΰοάχάρΥʺ

ᴬᶘρὛ χẽᵦϬ ᴟΰθϤʺζΞΰθϸГЁжϱЇϬ ϦθϤβϥϢΞσʺάϦϘπχ πϙοΦ

θ σּזᵓ χ ᵫτὫόνΜθρ βϥάρΥπΦϥʻ 

 χ π♆ψʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ρΜΞ ệΥ χḕẽᴝχ ︡ρӰσϥ ρΰοʺ

МϱЖкТ϶рρΜΞГϼЛкЅ˔χ ᵒρʺ ᴝζϦꜛ χ χ ϬấΫθʻ τ―╔ΰθ

νχ ψʺϘήτάχ τ ᴂβϥϜχπΚϥʻζΰοζχςκϣϜΥʺᵈˑχ Ḉ σϞϤ ρψ

ӰσϥᴝχὊᾓϬ αήδϥ ԍρσμοΜϥρ―ΠϣϦϥʻΰΤΰσΥϣʺάχ ︡χὊᾓψʺζϦϬ

θτ τ Ϙδϥ™ṑ σФкЈІπϜΚϥʻνϘϤʺζϦψὊᾓ ꜡Ϭ σϥΞκτʺ

τᵔ βϥ χϜχπΚϥʻⱧםʺ♆ꜛ ӟ χТϰ˔иЖм˔ϼϬὊοʺ ᴝΥ σḕẽᴝ

ρ ᴟΰοΜΦʺⱳ τζχ Ӱ ΥḇαϣϦσΨσμοΜΨάρΥםḇήϦθʻνϘϤʺМϱЖкТ϶

рχ ᵒτϢϥ ᶐχ χ⌠ ψʺζϦϬ ΰḈϦΥ αϦωⱳ τ ṀχϢΞτ ᴟΰοΜΨ

ρ―ΠϣϦϥ ζ̒ΰο ζ̋Ϧψᾤ χйЦиιΪπσΨּזᵓχйЦиπϜ αϥ ᴟπΚϥρ ήϦϥʻ

θρΠωʺ π︡Ϥ Ϋθᵤ ᴝốᶘχ ψʺ ṍχ ᵬτΣΜοψ ᴝϬ ΨρΜΞ ᾓϒ

χọ Ϭ Ψ ֳΰοΜθχτ ΰʺᾝ∕ψζΞΰθḩ ψῇ ΰʺᵤ ᴝ τḩβϥ ᶎσЮА

Ј˔Ѕϒρ ḊήϦϥἱΰτΚϥʻ 

ΰΤΰσΥϣʺ π αθ ψʺζχϢΞσΤθκπ ḈᴟήϦϥӟ χ ︡χФкЈІΥʺḕẽ

ᴝϬ ΨρΜΞ“ӮτḩΰοΜΤτ ΤπσṓξΦϬϜθϣβΤρΜΞάρϬꜘ€βϥϜχπΚϥʻάϦ

Ϙπτ αοΦθϢΞτʺМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡ψʺήϘίϘσ ᴟ σ ὂτᴂαοʺ ˑτẁḢ

σ ꜡Ϭ ΠθϤʺ σ Ϭ᷾ṞΰθϤʺ θσ ᵦ ꜡ϬϜθϣΰθϤΰοΦθʻΰΤΰʺζχ

Ὁ τ ꜛχ Ϭ ΠοΜϥχψʺᾤ Ϟ ᴟχ τΰθΥμοЀрГϼІЎвϯиτᶍל ήϦϥᾤ

χὫᴮρΜΞϢϤψʺ ᴝϬ Ψάρτ βϥ ˑχῨṂ χᵒ∕ρʺζχ ΥϜθϣβ χ

ᾖ◐ σ ᶐχ ʺζΰοζάΤϣ Υ ᴟήϦʺ κᾝϦοΜΨⱳˑτӱϤ ϩϥФкЈІπΚ

ϥρΜΠϥʻζχθϛʺ π αθϢΞτʺζϦϬὊᾓΰʺζϦϬ Ӫ ΨḢ╔βϥάρψʺḕẽχᴝϬ

ΨρΜΞ“Ӯχ₢ᾛ σ ϞζϦΥ᷾Ṟβϥ χӪ Ϭ™ ꜡βϥάρϒὫόνΨιϧΞʻβσϩ

κʺМϱЖкТ϶рρψ Ῥ σГϼЛкЅ˔πΚϥΥʺζϦψᵈˑχ σ ᶐχ“ӮϬӰᴟβϥά

ρτϢμοʺϘθᵈˑχᾋ ϣυḇᶐ ᵦϒ ᶐϬὫόνΪϥάρτϢμοʺΤΠμοᵈˑχ ḇᶐτ

ΣΪϥԁνχ₢ᾛ Ϭᾒϩτβϥ ρΰοχᴦ ϬⱱνρὫ ξΪϥάρΥπΦϥχπψσΜΤʻ 
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ᶆ  

 πψʺꜚπ Ψάρχ₉ σ χᴝ ᵦΥʺМϱЖкТ϶рρΜΞᴦ ᴟχГϼЛкЅ˔

τϢμοΜΤτ ᶐʾ ήϦʺϘθ ᴟχσΤπ ʾ™  ήϦοΦθΤχΤτνΜοʺ♆ꜛ χ

ם χЖϺвЮрЕϬῖΠσΥϣ◌ τϩθμο αοΦθʻӟᴞτᶆ χᵵ ϬϘρϛϥʻ 

 ԁ πψʺᾝ∕πψԁ τᴬᶘ σḢ ṐṀρΰο ϛϣϦϥάρχ ΜМϱЖкТ϶рΥʺ τ

ΰοΜϥ ᴝ χӡ Ϟ Ϭ Φ Ϊϥθϛχ ᶐ σ ρΰοʺẫ◖χ Μϥᾖ◐ σᴝἇΤ

ϣʺם σ τᴂαο ᵬ τ ΰοΦθάρϬ ϣΤτΰθʻρϤϩΪʺἫ ḠχᴝϬ

βϥρΜΞἫⱧ χ τΣΜο σⱢỲρ ԌΥ ⱢήϦθὫᴮʺζϦψẶ Ϭ ΰθϜχʺ

НϱЛ˔жиχᾖ Ϭ ΰθϜχσςʺ ˑχ ϤσἹ χ ᴝṀϬὊοʺϞΥοᴬᶘτ ήϦϥ

άρτσϥМϱТϰДзГϰσᴝố Ϭᶍ ΰοΜμθʻζϦϣϬ Μο ḠϬ βϥ▫ⱧτΚθ

μθ ψʺᵤ χ╛ σᴝτ τꜚϬ ϘΰζχσΤΤϣ ρσϥᴝϬ Φ Ϊθʻԁ ʺ

ⱳ ⱲτψМϱЖкТ϶рτϢϥ σ ︡τ︡μο ϩϥϢΞτʺ ρσϥ Τϣχ ốᴝϬ

ᾁ βϥϯϼГϰсʾЊЗ˔χṪ Υ ΰʺ χ ϬⱱνСрϹ˔ᴝϬϋθβϣ Φ ΪσΥϣ

ζχ Τσ ᴟτḕẽ Ϭ ϙ︡ϥρΜΞ Ӱσ ︡χЯ˔ЖΥ ΰθʻϘθʺМϱЖкТ϶рꜛ

χἫⱧ χṛ ψ ⱳ ӟῇ τᶈ ΰʺζΞΰθ ΰϬ βϥ Ẕṛ χМϱЖкТ϶

рʾКАЕм˔ϼπΚϥ SOSUS πψᴝΥᵊ τϢμο♪ᶐ τ ήϦϥϢΞτσμθʻάχϢΞ

τʺ ᴝχἫⱧ χ ψʺ ṍχ ᵬτΣΜοψ ᴝϬ ΨρΜΞ“ӮϬẍ τ ᵫΰθΥʺ

ԁ χṪ τ ΜʺζχЄІГЭτΣΪϥ ḧχḇᶐχ ᶤψᵰ ᴟήϦʺΩ ᴟήϦοΜμθρ

ΜΠϥʻνϘϤʺМϱЖкТ϶рρΜΞṪ Ϭ ◊ τἹ ΰθ› ψʺζχế σ τϢμο

ˑχ ρ χᴝ ᵦϬ τὫόνΪθԁ πʺΩ τ™όζϦϣϬ Ϥ βρΜΞ Ṱ σ

ὫᴮϬϜθϣΰθχπΚϥʻ 

 πψʺάχϢΞσἫⱧṪ χ ᵫϬ ὂρβϥʺ χᴝτνΜοχᴬᶘ ᵔχ ρζϦ

ρ “βϥζχּזᵓ χ ϬθςμθʻΤνο χἋḧψ Ϟ χᵵכֿ ρὫόνΜοΣϤʺ

ԁ τζάψᴝχ ΜἋḧπΚμθʻ ᴝτνΜοχ Ⱳχ ᶘχ ꜡ψϕϖ ΰοΣϣγʺζϦ

ϠΠʺ20 ṙ ӟ χКϱЎа˔ʾжϱГϰрϽ τΣΜοʺ ᴞΤϣ κ ϥậ χᴝψ

ʾᴝᶚ σ Ⱨρΰο ήϦοΦθχπΚϥʻאּ ԁⱳ ᵦ ṍτМϱЖкТ϶рΥ ᶊ τם

ᴟήϦϥρʺ ψᵤ τ◘ΜϜϢϣυᴝΥΚϥάρϬᾋ ΰθΥʺζϦτϢμοẍ τ Φσ ꜡χ

ḊΥ ϦθϩΪπψσΤμθʻ Ḡτ ⱨβϥ ϬⱱθσΜ╛ᴝ—ˮ βϥ ậχθϛ ˯

σςρᾦωϦθ˕χ ψ ΜήϦγʺΚΨϘπζάψ ᴟσᴝ ᵦτρςϘμοΜθθϛπΚ

ϥʻԁ ʺ ⱳ ⱲχМϱЖкТ϶рχṪ τᴂαοИЦʺГАЪϳϵРʺЕ˔ЖТϰАЄв

ρΜμθ ᶌ ʾậ χᴝΥ ᾋήϦϥρʺζϦϬ τ ӃβϥθϛχἫⱧ ϜΚϤʺᴬᶘּיθκ

ψМϱЖкТ϶рϬ ΰο ᴝϬṜ ʾ ΰʺζϦτӪ Ϭ ΠοΜμθʻζχάρΥ LP Ϟ
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ʺ ᶘʺֳᵊ ϬνΞαο ḧτϜ ήϦθὫᴮʺ χᴝπΚώϦθˮ ˑΰΜᵤ˯ρΜΞϱЮ˔

ЅΥΤνοχ χԊ τρμοΤϩϥάρρσμθʻήϣτⱲ ΥᴞϤʺ1960 ӟ‭τσϥρʺϱ

иϸϞϼЅжχ βϥ ╛σᴝ τ Υ ϘϤʺ τкЅа˔ʾЧϱрχ ΰθ LPˬЃЕϳϼЅж

χᴰ˭ψᴬᶘχ ϙϬׇΠο ᵦṛ χ ᴟ ֲốϬϜθϣΰθʻήϣτЧϱрΥϼЅжχᴝτ₅ϛθ

Ӯ σЮАЈ˔Ѕ τϢμοʺ χᴝ ᵦϬḕẽ ῐʾ һῐρΜμθϵЀкЅ˔֫ ρ τὫ

όνΪϥἸṐρσμθʻζχἱΰψʺֳᵊ˰ốΦχᵤ˱χϢΞσʺự χᵤ ᴝ τḩβϥ τϜ

ԏΦὋΥϦοΜϥΥʺζάπᵤ χᴝἋḧψ Ⱶ σЮАЈ˔Ѕ χ ᵒρΰο τӌϩϦϥϢΞτ

σϤʺζχᵔּתϬ ΰξΪϥế σ ᴟ ЀрГϼІЕϬἹ ΰννΚϥʻάχϢΞτʺМϱЖкТ϶р

χ ρρϜτ ᵫΰθᴬᶘ ᾋϞᾠ ψʺ τẁḢ σⱧםϬᵔ ΰ ꜡Ϭ βϥιΪπσΨʺᴝ

χ ᶐϞ ρΜμθ τϜ τḩϩμοΦθάρΥ ϣΤρσμθʻ 

 ╣ πψʺ Τϣ ϦθМϱЖкТ϶рχ χὉ ρΰοʺᴝᶚ˗Ὓ χ ӽϬ ρβϥ

ᴝϒχϯФк˔Ўτ Ϭ οθʻ20 ṙ ϢϤʺᴝᶚᴪϞ♬ ψᴝốГϼЛкЅ˔ϬνΞαο

ᴦ χꜛ ᾝ Ϭ ︡βϥάρϒὛ σḩ ρῨṂ Ϭ ΰοΦθʻ ᴝχ ›ʺ ⱳ ῇ

χἫⱧ χ τϢϥМϱЖкТ϶рχ ᴟϬ ὂτʺζϦψϘγШР˔ʾϵйϼЕкИϼІχ

ᵦπԁ χˮ ό˯ρΰοםᾝήϦθʻζΞΰθ σ ︡χ πΚϥʺ άΠϥᴝσϣᴡπΚ

ϦꜚϬἱΪϢΞρβϥ ᶧ σ ψʺῇτМϱЖкТ϶рϬ ΜθТϰ˔иЖ ᴝϒρ ϙ ΰθ

χ⌠Ớᴪχ ︡χ τϜẶ βϥϜχπΚϥʻ⌠ ᴟχФкЈІϬρΣΰο ᴝψ σᴝᶚ

∙τσμθϤ Ὁχ χ ρΰοӪṰξΪϣϦθϤΰθΥʺζάπψԁ τ ︡χὊᾓϬΜΤτ⌠

ρΰο™  βϥΤρΜΞ Υ ϛϣϦθʻάάπψ⌠ τΣΪϥДϰІϼзФЄдрϞϯ˔ϸϱс

ρΜμθІЌϱиχ τ κ ϤσΥϣʺ ᴝχ₢ σ χθϛτʺζχ ︡χὊᾓΥᴝ

ӟᵰχϜχτ ΦΨ₮֒ήϦϥθϛτʺ ᴝρΜΞΤθκπρςϛϥάρΥ₉ πΚϥάρΥ◙ ήϦ

θʻΩ τψʺΚΠοם Ϭ ᴝ⌠ ρΰοᾧ ᴟδγʺθιᴝϬ ΨάρϒᵕṑβϥϢΞσ ΰ χ

ᶨ Ϭ︡Ϥ Ϋʺάχ ӽχὛ ם ΥΚϣϠϥᴝϒχᵔּתϞᴂ τᵫΤϦθϷ˔ФрσἹ Ϭ◗ΰΰν

νΚϥάρϬᶎ ΰʺᴝχᵔּתϬᵊԁᴟβϥ⌠ Ϭ ΰοΜθᴬᶘχ ρ σ ᴟ ᶤϒρΰ

ΤΜννΚϥάρΥ―╔ήϦθʻ 

 ◌ πψʺМϱЖкТ϶рϬ Μο ᴝϬ ΨὊᾓζχϜχϒχ ᵔϬ ϛϥϓΨʺ ꜛיּ χ ự

σ ᴝχТϰ˔иЖм˔ϼϬ︡Ϥ Ϋθʻζΰοζχ ᾓ ♪ τṁξΦʺМϱЖкТ϶рΥᴝϬ χ

ḇᶐ Τϣ ΰοӰᴟβϥρρϜτʺζϦϬ ΰοДϰГϰ˔иϬế βϥϢΞσ῟ᴮϬϜθϣ

ΰʺζϦτϢμο ớ σ ︡χ Ϭ᷾ṞβϥάρʺϘθᵈˑΥ ᴝτ ΰḈϦ ΰϭπΜσΜθϛ

τʺζχ ︡χὊᾓψớϛοФзЬГϰсσϜχ˕ Φ ϥάρρ Φ ΪϥάρΥ ᴦ πΚϤʺ

꜡ρ άΠρΥ ḕ τֲốΰ›ΞϢΞσ ˕τσϣίϥϬ σΜάρϬᶎ ΰθʻМϱЖкТ϶р

τϢϥ ︡ψάχϢΞσ τϢμοל ḈᴟήϦθ ︡χΚϤ Ϭ Μ β⌠ ϬⱱνΥʺζχԁ πʺ

άΞΰθ ΰΜ ệψ ꜡ϞὊᾓϬ φϥάρπθικτ Ḉχ τ ϙ₅ϘϦοΜΨʻβσϩκʺζϦ

ψᾖ◐ π ᴦ σ ᶐὊᾓΤϣⱳ τήϘίϘσӪ ϞᵔּתΥ ᴟΰʺЍϱЗЬАϼτ άΠΥ

ΰοΜΨ₢ᾛ σФкЈІϬ ḇβϥάρσχπΚϥʻ 
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ᶧ 

 ӟ χϢΞτʺМϱЖкТ϶рψ τᵈˑτᴝϬ ‹ρΰο Πϥ σḢ╔ ἇπΚϥιΪπσ

Ψʺ σ ᶐЮДϰϯρΰο ˑχ ︡χ“ӮϬ᷾Ṟΰʺ σ ḧ ᴟρ ῀τ⌠ ΰΚΜσΥϣ

χᴝ ᵦχ ᶐρ χΚϤ Ϭ ήδοΦθʻ π ϓθϢΞτʺ ψᴡϣΤχ

ᴠ Ϭᾁ βϥάρϬ ρΰθϜχπψσΜΥʺ Ϭ ϛΨΨϥτΚθϤʺάχῲ σ ϬⱱνṜ

ΥΜΤσϥӪṰϬⱱνΤτνΜοʺ › σᾋᵔϬᵠϛο ϓοΣΦθΜʻ 

Ṝ ϬνΞαοʺМϱЖкТ϶рΥ τᴬᶘ σḢ ṐṀπψσΨʺᵈˑχ ᶐχὊᾓʺ ρ

ΜμθⱳᾕΤϣ Ϥ δσΜГϼЛкЅ˔πΚϥάρΥ ϣΤρσμθρ◘ϩϦϥʻζϦψβσϩκʺМ

ϱЖкТ϶рΥᵈˑτ θσḕẽρχ ḩἰ Ϭ ΠϥάρϬӪ ΰοΜϥʻЅдрʾЄϹψʺЮД

ϰϯϬˮ χט  bodily extension˯ρρϣΠϥ♪ ΤϣʺМϱЖкТ϶рϬψαϛρβϥ ᴝṪ

Ϭ τˮ χꜚ˯ρᾦϭιˢShiga 2013ˣ̒ ⱧםʺМϱЖкТ϶рϬνΞαο ΨρΦʺᵈˑχ

ӪψХАЖТ϶рΤϣ άΠοΨϥМϱЖкТ϶рχᴝρΜΞϢϤʺМϱЖкТ϶рΥρϣΠϥ χ

ᴝϒΰΪϣϦϥʻάχρΦʺᵈˑχ ρζϦϬ︡Ϥ᷊ΨᴝḕẽχẽᵦψʺꜚπψσΨМϱЖкТ϶рϒ

ρӱ ΰοΜϥʻνϘϤʺζϦψϘϥπט ήϦθ χϢΞτώϥϘΞρ―ΠϥάρΥπΦϥ 49ʻάχ

ϢΞσ―ΠτṁξΜοМϱЖкТ϶рϬԁ χˮꜚ˯χט ρρϣΠϥσϣʺ ψζχ θτᶍ ή

Ϧθˮꜚ˯ϬνΞαθ άΠτνΜοχʺԁ χᴝố ꜡ ˢacoustemologyˣ˕ ᴟ ᶘּיІГϰ

˔срʾТϴиЖΥ βϥˮ ΥᴝϬνΞαο ᵦϬ ϤʺζάτꜛϣϬӡ ξΪϥϞϤ ˯Ϭ β῎

˕χᾆẕρӡ ξΪϥάρΥπΦϥιϧΞˢFeld and Brenneis 2004ˣ50ʻ 

ϜκϧϭʺꜚϬ︠Ḣ ꜡ρὫόνΪϥ ΤϣβϦωʺМϱЖкТ϶рψ σϥˮ χꜚ˯ρψᾠ

Μ Μ ∕πΚϥʻσεσϣʺζάτψꜚρΜΞṀḂχ ᶤτ ΰοᵈˑΥϱЮ˔ЅβϥϢΞσᶎ ήϦ

θ Υ μοΜσΜρ―ΠϣϦϥΤϣπΚϥʻζχϢΞσӰל τṁξΦʺ◌ π αθϢΞσФз

ЬГϰсσ ᶐχὊᾓΥ αʺ χḕẽᴝχ ︡τψṞάϣσΜ χ ήϞ ӗ ήΥ ᵫβϥά

ρτσϥʻ ψʺάχᵔּתχ ϬςχϢΞτρϣΠϥΤρΜΞ πΚϥʻЈІʾϺЭ-Ѐ˔ϵрψʺ

ự χЂϳрЖϯ˔Еπ ϭτם ήϦοΜϥʺ ΨάρχσΜ ᾝ ϬГϼЛкЅ˔χ τϢ

Ϥᴦ ᴟβϥϢΞσ♯ϙϬʺЅдрʾϾ˔Ѕχᾠ Ϭԏ ΰοˮΚϥΥϘϘχᴝ◗ΰ sound-in-itself 

tendency˯ρᾦόʺᴝχ ︡χּזᵓ ʾ ᴟ ⱳᾕρχḩϤϬả βϥἱΰρΰο ΰθˢKim-Cohen 

2013: 113-116ˣ̒ άχ χ ὂτψʺᵈˑΥГϼЛкЅ˔χ ΪτϢϤ ∕ σˮᴝ˯Ϭ ︡ΰθρΰο

 
49 ЅдЗЂрʾІЌ˔рψʺ ᶘּיеМКІʾЬвж˔χ︠ Ϭԏ ΰʺꜚϬԁ χˮ ḊṀ transducer˯˕

ˮᴦ Ϭ ◓ τ ΠθϤ ΰθϤβϥ˯ ˕ρρϣΠϥᾋ χ ◊ σ Ϭ ꜘΰθˢІЌ˔р 
2015: 84ˣ̒ βσϩκʺꜚψʺἋṓ χӊ Ϭ ⱳˑτ ḊΰοΜΨԁ χṐᵣ ЄІГЭρρϣΠ ϥʻάχ
―ΠτΰθΥΠωʺМϱЖкТ϶рˢ˴ϯрФϞХАЖТ϶рΤϣ ϥԁ χ ᴝЄІГЭˣψʺϘήτꜚϬ 
βϥι ʺꜚ ₃ρΜμθԁ χˮ ḊṀ˯ἪϬᶈ βϥϯЌАЎЮрЕχԁνρρϣΠϥάρΥπΦϢΞʻ 

50 ᴟ ᶘּיІГϰ˔срʾТϴиЖΥОФϯʾИв˔ϻИϯχϸизχ ˑϬ τ“μθТϰ˔иЖм˔ϼτ
ΣΜοʺ ϣΥΜΤτḕẽχᴝϬ ΦʺḕẽτᴝϬốΤδοΜϥΤϬḢ╔βϥᵃ πʺ τᵰ∕ᴟήϦθḦ χ

ρΰοχˮЂϳрЖІϾ˔Ф˯χᵵ τ ϩϤ ΰθᵵ ˢТϴиЖ 2000ˣ̒ ΥḕẽχᴝϬ σ τϢ
μο Φ Ϊʺ ╛σϞϤ π ᴂβϥ ᶐ σ χ ∕Υᵠϛοế ήϦθʻ 
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ϜʺζϦψ τᵔּתΰ σΜˮ σϥốΦ˯πΰΤσΜˢϠΠτθιζϦϬ Ψάρꜛ τψᴣ Υσ

ΜˣρΜΞṁ σ︠ ΥΚϥʻЀ˔ϵрχάχ χ Ӥτψʺ╣ π ᵒΰθϢΞσ ᴝϬТ

ϰ˔иЖπ ︡˗ ᴝβϥὛ ם ϜḯϘϦοΜϥρ―Πϥ ΥΚϥιϧΞʻάχϢΞσ Ϭ ΦṼ

ϛϥρʺ χᴝϬᴦ ᴟβϥ“ӮψʺζϦΥᴡϣΤχּזᵓ ӪṰϬⱱν τ ḊήϦσΜᾢϤЗрЈ

рІπΚϥρΜΞЖжϱσ◘―Υ ΤϦϥάρτσϥʻ 

ΰΤΰʺ χ ψάΞΰθ―ΠϬ ᴟβϥϜχπΚϥʻᶎΤτʺГϼЛкЅ˔χ ΪτϢμο

ᵈˑΥ θσḇᶐ ӽϬᶍ βϥρΦʺˮ ΚϥΥϘϘχᴝ˯ρᾦό ϥϢΞσʺᾖ◐ σ ᶐχ Υ

Ϧϥ ›ΥΚϥʻΰΤΰʺ π︡Ϥ Ϋθ σⱧ ψʺᵈˑΥГϼЛкЅ˔τϢμο ∕ σˮᴝ˯

χᴦ ᴟϬםᾝΰθρΰοϜʺὨΰοˮΚϥΥϘϘχᴝ˯χ ᶐχ ᵬτρςϘϥάρΥπΦσΜάρϬ

ꜘΰοΜϥʻϘγʺάχϢΞσ ệψᵈˑτ Φʺ ϥάρϒχ ớ σ ʺΚϥΜψῨṂ Ϭ᷾Ṟβ

ϥ ϬⱱνʻζΰοʺζάΤϣל ₵ τὊᾓρ ₰Υ ᵫΰʺᾤ χ ᾋχ Ϟ ᴟ τẶ ήϦθ

꜡χ ΪτϢμοʺ Ϭᵔּתβϥ ˑτ Υᶘ ήϦϥάρτσϥʻάχϢΞτʺᵈˑψˮΚϥΥ

ϘϘχᴝ˯Ϭ Ψάρρּזᵓʾ ᴟ ⱳᾕτΣΜοӪ ξΪϣϦθᴝϬ ΨάρϬʺ αФкЈІχ χ

ᵬϬꜘβϜχρΰορϣΠ β ΥΚϥʻνϘϤʺ χТϴиЖχ ṰτΰθΥΞσϣʺθρΠ

ρσϥᴝΤϣᴡϣΤχӪ Ϭ ϙ︡ϥάρΥπΦσΨρϜʺζϦψԁνχˮᴝố ꜡ ˯χἹ χФкЈ

Іτ ϙ₅ϘϦοΜϥρ―Πϥ ΥΚϥχπΚϥʻ 

Ϝκϧϭʺζχˮᴝố ꜡ ˯ψʺ ᶓ ӗ σӪ Υᶎ ήϦθ χḕẽᴝτ βϥ ꜡ρψӰ

ʺπΚϥʻζϦψל ᶎ σ ᶐχ Τϣ ˑχӪ ϞᵔּתΥ ήϦοΜΨʺ σ χếΜϜχל

ιΤϣπΚϥʻ Ψχ πʺάΞΰθФкЈІψʺ χḇᶐτ ᵲϬⱱν ˑΥӺᶘ τϢϤᵕ

ϬᴮθΰθρΦτ αϥ Ӱσ ᶐχОЌ˔рτ ⱨΰοΜϥʻ ᶘּיЫИвϵиʾТ϶рʾЉрДр

τϢϦωʺ τ χ Υῇ ᵫḴ︣ Ϭ Ϊο Ḵּיρσμθ ›τ ϣϦϥ♪ᶐψʺψαϛϘμ

θΨӪ ϬᵔּתβϥάρχπΦσΜ σ♪ᶐ πΚϤʺ ψζϦϬˮ ḇᶐ˯ρᾦϭιˢЉрДр 

2009: 166ˣ̒ άΞΰθ ᵬϬὊοʺϞΥο ϣψʺ χḇᶐˢ ᶐϞ ᶐˣχ ΪϞήϘίϘσйЦиχ

ᶘ ϬνΞαο ˑτζχ♪ᶐ ϬᵔּתΰӪ ξΪϥ ϬᶘϭπΜΨʻζΰοʺϋρθόζχϢΞσ

Ḉ σ ᶐχОЌ˔рΥᶎ ήϦϦωʺ ϣΥ™όˮ ḇᶐ˯χ ᵬϒρ ϥάρψσΜˢIbid.ˣ̒

πṜ ΰθМϱЖкТ϶рτϢϥ ︡χὉ ψʺάΞΰθЉрДрτϢϥ ᵫḴּיχ ᶐχ

ᴟτνΜοχ ⁮ρẶ βϥ ΥΚϥʻϜκϧϭʺᵈˑψМϱЖкТ϶рτϢμοψαϛο ᶐ Ϭ

ᶍ βϥϩΪπψσΜχπʺЉрДрχ ϓϥϢΞσˮ ḇᶐ˯Υ αϥάρψσΜʻΰΤΰʺԁ π

ᵒΰθˮЂϳрЖІГ˔Е˯ρΜΞᵵ τ ήϦϥϢΞτʺ ᴝψἋṓ χᴝρӰσϥ Ὁτ β

ϥᾝ ἪπΚϤʺԁ τᵈˑψζϦϣχᴝχ  ϞốΦ τνΜοϕρϭς ϣσΜ τΣΤϦο

Μϥʻζΰοʺ◌ π αθϢΞτʺМϱЖкТ϶рψ Ӥχḇᶐ Τϣ Ϥ ήϦʺΰΤϜ◙ΰ χ

ﬞϩϦθᴝ χϙϬᵈˑτ Πϥʻζχθϛτʺ ϛοχ ˑΥМϱЖкТ϶рϬ Μϥ Ψχ ›τʺ

ԁᵃ χϜχπψΚϥΥʺ ԁ ρσμθ χ╛ᴝϬ ΨάρτσϥʻΜϩωˮ - ḇᶐ˯

σ ệτ ựβϥχπΚϥʻζΰοʺῇχ ᵬτσμοʺ ᴟ σйЦиτ ήϦϥ ꜡ϞṜ Ϭν

ΞαοʺϜΰΨψζχᾤ Υ ᾓ σᶘ Ϭ φϥάρτϢμοʺζϦτ βϥᵔּתϞӪ ξΪχ Ϭ

ᶍ ΰοΜΨʻ 
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