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1. まえがき 
近年，乳癌はその高い病原性のために，女性の主要な死

因の一つとなっており，腫瘍の早期診断が重要な課題にな

っている．医療画像診断は早期乳房腫瘍の一般的な診断方

法である．本論文では，マンモグラフィー画像の乳腺疾患

分類の精度を改善するために，改善された CNN 分類モデ

ルの開発を目的とする[1]． 

2. データベースの紹介 
本研究で使用されたデータベースは，MIAS のミニマン

モグラフィデータベースである．このデータベースには，

1024×1024 ピクセルのマンモグラフィ画像が 322 個あり，

そのうち 208 個が正常な画像，114 個が異常な画像，63 個

が良性，51個が悪性である． このデータベース内の画像の

ほとんどは，採集のプロセス中に設備や外部環境などの要

因によって乱されているため，多くのノイズが含まれてい

る．より有用な特徴を自動的に学習するためには，データ

を前処理することが重要である． 

3. 実験例 
CNN モデルでは，元の画像を前処理して干渉情報を排除

する必要がある．マンモグラフィー画像の前処理の例を図

1に示す．ミニマンモグラフィデータベースの各画像の左

側と右側には黒い部分があるため，これは画像の認識に影

響を与えないため，1024×512 ピクセルにトリミングする．

トリミングした結果が図 1(a)である．画像の信号対雑音比

を改善するために，トリミングされた画像のノイズが除去

される． 図 1(b)では，画像のノイズは主にスパイク状ノイ

ズであるため，ノイズ除去にはメディアンフィルタのノイ

ズ除去方法が使用される． 次に，ヒストグラム平坦化を使

用して画像を強調する．この結果を図 1(c)に示す． 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) トリミング               (b)ノイズを除く     (c) 画像強調 
図(1)：マンモグラフィー画像の前処理 

より十分なデータを取得するには，データベースを拡張

するためにデータ増強が使用される．本論文では，回転使 
 

 
用してデータベースを拡張する．各画像は-90°，90°および

180°回転され，データベースは元のデータベースの 3 倍に

拡張される．画像の 70%はデータベースからランダムにト

レーニングセットとして選択され，残りの 30%はテストセ

ットとして使用される． 
本研究で使用される AlexNet モデルには，5 つの畳み込

み層と 3 つの完全に接続された層が含まれ，最大プーリン

グ層は畳み込み層の一部の後に接続される． ReLU 関数は

アクティベーション関数として使用され，dropoutは過剰

適合を避けるために完全に接続された層で使用され る． 
ネットワークの構造を図 2 に示す[2]． 

 
 
 
 
 
 
 
 

図(2)： AlexNet モデル構造 
トレーニングセットで 50 epoch を実行した後，テストセ

ットでの分類精度は 82.67％に達した．既存の乳房腫瘍コ

ンピュータ補助診断では，精度は 77.8％にとどまる[3]．そ

の増分は 4.87%であった． 

4. むすび 
本論文では，マンモグラフィーの疾患分類の精度を改善

するために，CNN 分類モデルを提案する．本研究で CNN
モデルは，トレーニングのために大量のラベル付きデータ

を必要とするが，実際には，ほとんどラベルのないデータ

である．今後は，より多くのデータ量に基づいて，半教師

あり学習または教師なし学習を使用して，分類精度を改善

するために改善された CNNモデルが提案される． 
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