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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　te　Surface　Seeding　Cenditien

M　Ataur　RAHMAN＊，　M．　A．　SUFLtMNi＊＊，　M．　SAIFUZZAMAN＊＊＊，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　Jiro　CHIKUSHI

Biotron　Institute，　Kyushu　University，　li’ukuoka　812－8581，　Japan

（Rece尽りθ（オOc孟。わθγ31，2001　and：α（）ce　ptedハJovemわθγ20，2001）

　　　　A　field　research　was　conducted　at　the　research　fanm　of　Wheat　Research　Centre，　Dinajpur，

Bangladesh　for　the　two　consecutive　years　of　19，　9，，　9－2000　and　2000－2001　to　fmd　out　the　appro－

priate　management　of　nitrogen　fertilizer　in　surface　seeded　wheat　and　to　identify　the　wheat

g¢r縦ype　preferable　to　surface　seed量ng　in　r．ice－wheat　alternative　cropping　system．　The

experiment　was　executed　in　split－plot　design　assigning　three　wheat　genotypes　namely　Kanchan，

Pr磁V犠a熱d　GOUrab　in　main　p玉◎tS　and　SeVen　differei．．とt騰1㎜agement　Of醸rOgen　fer樋Zer鎗S曲心

掛もs．醸r◎geR　coRtenもin　gra三n　and　sもraw◎f繍臨was　d就e㎜類ed；ro◎t　gr◎麟；h　was　st起電ed　aも

峯）o就灘雛esis　s捻ge　o罫もhe　cro茎｝．　B◎漁癒｛i　geR（》．謄翼）e　a灘d　N獄a勲age！嚢e鍛も嚢ave　creaもed　a　s嬉轟澁一

。灘㎞ρa醜。嚢抜er◎oも1e㎎綴δe鼓s圭もy（RLD），　N鷲ρ綴ke，　N　use　effieiency　aiid　gra雛yie玉d◎£

surface　seeded　wheat。　Three　e（≧疑a蓋s茎｝韮誌纒）茎〉難catk）識Of　N「艶r麺ま記er　as　basa圭dur溢g　see（蓋R9，も◎難

dress　aもcr◎wn　r◎◎も泣盛童ia亀iorとsもage（2◎days　after＄◎w無＄）a熟（i　aも愈sもR◎de　sもage（35　days　a1『ζ琶r

sow｛㎎）was　fo㎜d　besももhaもproduced　sign澁can雛y　hゆer　grain　yield　by拠creasi丑g　sp聾（es漁旧鷺

amd　nurRber　of　grains　spike一’．　RLD　at　the　active　root　zone　（e－15　cm），　N　uptake　and　nitrogen　use

efficieney　（NUE），of　wheat　was　the　highest　under　tLhe　sarne　N　management．　Among　the　wheat，

genotypes　Kanchan　produced　higher　grain　yield　that　was　attributed　from　higher　number　of

spikes　rn－2　and　number　of　grains　spikemi．　Agronomic　NUE，　Gram　N，　total　N　uptake　and　RLD　of

Kanchan　was　higher　compare　to　other　genot　sTpes．

INTRODUCTION

　　　　The　national　average　yield　of　wheat　in　Bazzgtadesh　is　much　lower　thaR　the　achievable

yield　at　the　research　statigRs．　Late　p｝anting　ef　wheat　is　eRe　ef　the　major　causes　of　the

肇（）wer撚磁d◎f　whe就㎞rice－wheat　cropp敏g　sys雛m董滋Ba㎎1adesh（Ahmed　a丑d　Me韮sRer，

1996）。Th2　two◎f　the　ma血ca疑ses◎f　laもe　pla臨㎎◎f　whe就are　the　laもe　harves愈◎f撫e

pre畷◎us　r量ce　crop　and　the　long　t三me　per董◎d擬om　r量ce　harvest　t◎wheat　seed1㎎魚も短

intensive　inigated　rice－wheat　cropping　system　of　Bartgladesh　（Hobbs　et　ag．，　1998）．　Alse

in　some　years　and　locations　due　to　the　late　rain　or　flood　the　post　rice　harvest　soil　remains

too　moist　to　plough　that　land　for　the　next　wheat　crop　in　ttme．　Under　such　a　condition

seedirtg　of　wheat　in　un－ploughed　post　rice　harvested　moist　soil　surface　（surface　seeded

wheat）　could　be　a　better　option　to　take　the　advantages　of　residual　soil　moisture　and

reduee　the　ttme　period　from　rice　harvest　to　wheat　seeding　in　rice－wheat　cropping　system．

　“　Wheat　Research　Centre，　Bangladesh　Agricuitura｝　Research　lnstitute，　Dinajpur－5200，　Bangladesh　and

　　　Cerresponding　author

＊＊Wh◎aもResearch　Cenもre，　Ba姻adesh　Ag雛。疑魏ur滋Resaaごch】ぬstiもute，　Diハ再pu王一52◎◎，　Ba㎎㎏desh

＊寧寒晒e就Tes雛㎎sも＆毛io｝茎，　Barigladesh　Agricu｝もma　Resear（：熱hristitute，　Gazi茎）ur　12◎1，Ba轟9韮adesh
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The　practice　als◎savesもhe　c◎st　of　t澱畿ge　a朔日aRdμeparaも韮餓MaRy　w◎rks　Q簸漉r◎慕¢捻

apPlicaもio簸，　raもe，　timing　and　P玉acement　f6r　wheat　u貧der　c◎nventi（）筑撮t田ag琶had　do筑e

（R麟瓢a丑蕊αム2◎◎◎a，Prashad寵α‘．，1987；醗alik，1981；K：ha嚢認認。，199◎；Orも捻一

Monasterio　et　ffg．，　1994；　Fisher　et　ag．，　1993）．　Razzaque　et　ag．　（．1980）　recommended　two－

t｝rRrd　N　as　basal　£erSi｝izer　and　one－t，hird　N　as　tep　drre＄sing　at．　crowrt　roet　iRitiaticft　（CRI）

s捻慕就◎ge磁gher脚ld◎f曲e就泌8a㎎1ad愈sh．　B就熱case¢∫s疑r撫。奪seed熱源嶽ere・aTe
R《｝§C◎pes◎£註1ccrp《〉護誌io嚢◎£fertitiz（きrs註誌◎慧｝e　sO慧．　丁鼓竣§登ミ｛きbasa至f奪rも壼捻ετN’麟もh畿嚢

◎魚、妊｝rferti蕪zers　rer一働s　aもt難e　sur捻《：）e◎fもhe＄（｝1匪童Rもhe（i巨rect　co嚢もact　Of　aユr　aA（i　s㎜sh薫：】〔ie

もh既納1gh漉＆d勧gr餓もer玉◎ss◎ぎN財◎銭ghマ。至轟も韮i麟沁R．　Thus　the　N懸aag餓醜熱s疑r－

face　seeded　wheat　raight　be　different　from　that　uitder　conventioRal　wheat　cropping．

InformatieR　eR　N　maRagemeRtfer　surface　seeded　wheat　is　scare．e．　There　may　have　seme

differences　in　yield　performance　among　the　wheat　genotypes　in　surface　seeding

C◎倉（慧もi◎蓑．Th稜S，　i旛imp◎rもa就も◎㎞◎wもhe　Vari◎嚢s　adva鍛tag¢S短S嚢漁Ce　Seeded曲e滋．

In　this　paper　we　invest．igated　the　appropriate　N　fertilizer　application　method　in　surface

seeding　cokditioft　and　identified　the　wheat　gemotype　suitable　for　surface　seeding．

MATERIAL　AND　METHODS
　　　The　experi瓶e魏was　c◎筑ducもed短tw◎c◎嚢secuも孟ve　years◎f　1999－2◎0◎a難d　2◎◎◎一

200ユaもWheaもResearch　Ce魏re，　Din再pur　Ba㎎王adesh　after　harvest加gもhe　prev量◎us　trans－

Pla魏ed　a搬識riee　gr◎wn無もhe　sa憩¢plots．　The　des1欝of　the　exper㎞e難t　w＆s　sp翫一plot

w誌h　three　replicati◎数s．　Tw◎f琶。もors◎f　wheat　ge轟◎宅yρe　and　N　apP蓋戯ion　meもh◎d　were

癬eived　in　the　experiraent．　Three　wheaもge猟）types　Ra贈至y　K：＆難eh翻，　Pr◎滅va　a嚢d　G◎慧鋤

wer難a§s遮聡d　rar｝d（）；rdy　in　the　main　ploもs．　S愈ve貧Nも驚aもme瓢s　were　di就rib滋¢d　ra嚢d◎澱一

期無旗es穣bρ1◎もsa＄艶福膿s．

T、＝Applicat沁簑◎£纏◎』もh鋤d◎f　N　as　basa1　dressi嚢g　a麟撫e　ye蕊◎嚢e一も撮灘d　a§top　dre§§．熱9

　　　滋C羅s捻ge　aも譲O．DAS（（蓬εしys　af醸er　sc轍9）

T2＝Application　of　N　al｝　at　CRI　stage　（20　DAS）　as　top　dressing

T3＝App蓋ca慧αR◎f　N　E磁aも1st簸◎de（35　DAS）as宅◎p　dr¢ss魚g

T4＝Two　equal　split　application　of　N　as　half　basal　and　half　as　top　dressing　at　CRI　stage

T，＝：「i｛］X7v◎e（蓋u磁sp蓋t　app整ca綴on　of　N　as　ha】ぼbasa1（iress㎞9　and　ha迂as　top　dress撫9　aも貸rsも

　　　筑◎de　s壌ge

T6＝Two　equa｝，　split　application　ef　N　as　top　dressing　at　CRI　and　at　first　node　stage

T7＝Three　equal　split　applicatioR　of　N　as　basal　dressing，　top　dressing　at　CRI　aRd　at　l　st

　　　node　stage．

　　　The　soil　of　the　experimental　field　was　sandy　loam，　including　poor　organie　matter　and

total　N　eoRtent．　Fertitizers　of　P2es，　K20　aRd　S　were　applied　at　the　rate　of　60，　4e，　and　2e　kg

ha暫枕。　a琵も総p茎◎ts哉s　bas滋艶rも鐵zer　oR　the　day◎f　s（｝w㎞g　see（圭．　Aも◎綴1◎f　12◎kgha“肇N

fr◎臓鴛rea　was　aPP蓋ed　ln　each　p玉◎ちb就もhe　aPP簸cation　meもhods　andも㎞g　wer¢（盤ff¢re醜，

as贈磁oned血sub　p至◎ももre漁｝e難ts．　S¢eds　w載re　s◎職◎Rもhe撫一P1◎ughed　saturated　＄oR

s慧r懸¢e・With　keep娠9掘es｛）f　2◎cr食s茎）ace．　S妊｝奪di嚢g　r就e騨as　12◎kg　huua玉aRdもh《｝seed泌9

date　were　5th　December　and　18th　Nevember　fgr　th．e　year　1999－2eee　and．　200e－200．i

res峯）ee滅vely．　As搬a議aぎ縫。庸君；◎f　irrigE誌io難’曄畿s｛三〇嚢d慧。媛｝d　Ofte　day　befb．re　th慈s◎職9もo

beaぎ暮◎◎d§領脚もeごC◎雌も韮◎酪）r　gera癒at童0簸。　F◎sr・t・imes・gf豆癬gat董◎欝were翻臓ed霞も

20DAS，　at　3δDAS，撚d　aもb照di簸g乏畷gra搬継ng　sも鎗e◎f曲磯．　W¢磁1nもh藤e圭d　w哉s
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removed　by　spraying　herbicide　（2－4　D　at　17　DAS）　and　by　picking　by　hands　on　26　DAS　in

lst　year　and　on　28　DAS　in　2nd　year．　The　growth　analysis　of　roots　was　studied　once　at

post　anthesis　（Zadok’s　6．8　te　7．0）　stage　of　wheat．　Soll　samples　were　taken　vertical｝y　up　to

15cm　depth　from　three　spots　of　individwal　p｝ots　by　using　a　ccre　sampler．　The　collected

soll　eoltimri　wtth　reets　were　watered　in　aR　iridividua｝　pelyethylene　bag　and　kept　over　i“ght

for　swelimg　and　loosenmg　of　soil．　TheR　they　were　washed　out　in　tap　water　over　the　plas－

tic　net　tray．　The　roots　were　preserved血arefrigerator　i㎜e山ately　to　keep　those　fresh

during　measurement．　Total　root　length　was　measured　using　Newman’s　（1966）　grid

method　modified　by　Tennant　（1975）．　Root　length　density　（RLD）　was　calculated　by　divid－

ing　the　total　root　length　with　the　tmer　volurne　of　the　core　sampler．　On　the　day　of　root

sampling　the　p｝ant　shoot　of　the　sampliRg　area　of　individuals　were　collected　and　oven　dried

も◎憩eas殺re　r◎ot－sh◎◎t　raもio。　Aも茎na敏riもy（12◎DAS）もhe　cr｛）p　was　harvesもed　p玉◎もwise

（aveiding　the　borders）　for　raeasuriRg　graiR　yield　at　air　dried　（approx．　120／e）　meisture

condition．　Grain　and　straw　samples　from　each　treatment　were　also　processed　for　N　deter－

rnination．　Total　N　concentration　in　plant　samples　was　determined　by　micro　Kjeldahl

method　foUov血g　H2SO4　digestion　and　distiHation．　Nitrate　uptake　was　estimated　by　mUlti－

plying　oven　dry　weight　of　the　sample　with　N　content　in　respective　sample．　Nitrogen　use

efficiency　（NUE）　was　calculated　as　the　ratio　of　grain　yield　to　the　total　N　uptake　by　the

Planもs．　Aほdaもa血cl綬（hng　yield　a嚢dジeld　comp◎neRもs　were　su切ectedも◎s捻もlsも圭ca三aRaly－

sis　and　the　raeaRs　were　te＄ted　by　Dgkcax’s　Mxltiple　Range　Test　at　50／e　level　of

signifleance．

RESULTS　AND　DISCUSSION

Root　parameters
　　　Root　parameters，　especially　the　root－shoot　ratio　and　root　length　density　（RLD）　are

coRsidered　as　two　of　the　iraportaRt　eharacters　of　plant，　which　are　usual｝y　ehaRged

acc◎r（1㎞g　t◎a就ressed　eR魔◎IIMeRt．　R◎◎もweighいh◎oもweight，　r◎◎t　t◎sh◎◎t　rati◎aRd

RLD　at　the　active　root　zene　of　wheat　（e－15cm）　at　post　anthesis　stage　was　influeRced

differently　by　the　genotypes　（Table　la）．　RLD　was　the　highest　（O．62　mm　cm－3）　in　Kanchan

followed　by　Protiva　and　Gourab．　The　higher　RLD　of　Kanchan　indicated　the　greater

proliferation　of　roots　that　might　contribute　to　higher　nutrient　and　moisture　extraction　by

the　plant，　which　finally　resulted　in　higher　yield　（Table　3a）．　There　was　no　varietal

Taわ韮ela．　Ro◎も一sk◎Ot　ra宅i◎a轟d　r◎◎も圭e飛9嶽de数s鷺y　at　the　ac伽e　r◎◎もgr◎w類g　z◎ne

　　　　　　　　　（O－15cm）　of　wheat　genotypes　under　sur£ace　seeding　eeRdition　in　2000－2001

Genotype Root　weight

　　　ng

Shoot　wt．

　　　g

Root：Shoot

　　mg　g－i

　RLD
CM　cm－3

Kanchan
Protiva

Gourev

1371

1256

1275

38．0　a

36．0　ab

32．4b

36．1

34．9

39．4

O．62　a

O．53　ab

o．seb

LsD（g．gs） 数s 4．6 RS c．es

CV（e／e） i1．93 9．38 8．89 9．16
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d猷｝reRce　in　respeet◎貸O◎も騨eigh捻撮τO◎も一sh◎◎t　rati◎of癩eaもb滋漁e　sh◎◎も聡玉9hも

wasもhe　highe就圭n　Ka難chan　f6璽◎w磁by　Pr◎tiva澱d　Gourab．　The　r◎oもw磁ghもwas　the

highest　（1533　ing）　in　T7，　which　was　＄tatistically　sirnilar　te　T4，　and　Ts　（Table　lb）．　Simllarly

the　shoet　weight　at　anthesis　was　the　highest　gincter　T？，　which　was　statistiea3ky　sirnilar　tg　T‘

a嚢d？，．B砿もhe　r◎◎総h◎◎も麟沁照s嶽e塊hesも㈱．8頚991）uxder　T，もh誠wa§s麗1a鷲◎

T2．　The　resttlt　iiidicates　that　when　al｝　N　fertllizer　is　applied　at　a　time　at　CRI　or　lst　node

stage　（T3　or　T2）　rather　than　spljttng・，　caused　deerease　in　root　weight　and　in　shoot　weight

bl誌もhe　red殺Cもi◎嚢蟄sho｛）もW£戦もwas澱◎rεC（）澱P＆ごeも◎r◎0も騨e童ght　reSU三も鐵慧短9鉄ef　r藏難e

gf　ro◎t一漁◎◎も懸もi◎c◎聯areδ厩漁。撫ers．　N　defic融cy　at　earlier　grow撫sもages　of撫e

茎）1aRt　may　lead　t◎もhe　higher　vake◎婁罫◎o誓rsh◎《）も叢誌i◎熱73鐡δT，・Rah嬢a難8書99・（2｛）◎9b）

．also　reported　higher　value　of　roots＄hoot　ratio　under　N　deficlency　in　wheat．　Reot　length

density融e　active　root　zone（0－15cm）was　the撮9hest．（0．72㎜cm幽3）㎜der　T7　that

was　sigR澁cantly　higher　thaR　all◎therもごe就澱e就s．　Th藁s　the　aρphe就i◎難◎f　N｛b雌izer短

もhfee　e｛群a玉sp亙もas　basa玉ferも韮章er，　aもCR至a灘（至1s宴難ode　sもage麟ghもbr蟄gs　s越n澁ca：就P◎si一

もive　ef｛；e¢も◎嚢HLD◎f勲eat．　OR　tke　coPtrary　RLD◎f『麟eaも照s　the　leask灘deぎT3，瞬踵磁

蝿hもbe　d難｛｝も。翼de£嚢。童｛滋ey　a重；もhe¢＆罫難e罫§もage§◎鐙もhe茎）至a嚢も．

翼騒ptake　a盤建NUE
　　　NitrogeR　coRteRt　in　grain　and　straw　aRd　N　uptake　by　the　straw　of　all　3　geRetypes　o£

wheat　was　＄もati就icaRy　s㎞丑ar　bu雛◎綴1暗殺ptake　a灘d　N’upもake　by．the　gτa漁was　differext

amoRg　tke　geftetypes　（Table　2a）．　Grain　N　Bptake　and　tota｝　N　gptake　in　KanchaR　were　the

highest．　（61．9　and　91．7kg　ha一’）　fe｝lewed　by　Protiva　aRd　Geurab．　Physielcgieal　NUE，

expres＄ed　as　the　ratio◎f　gra嶽yleldも◎撫e　t◎もa脳嚢Pもake負）r◎総P惣勾聡s　s濾も圭sもica斑

S㎞玉ar｛灘◎㎎旗e曲銀もgekgtype§．　B臨he　agr◎筑幅C聾UE畿㎞ated　as墓ra熱yield　per

kg　N’a黙）撫d　wasもhe斑9hesも（28．7）j㎞Ka嚢cha嚢f（）慧◎w’e（i　lby　Pr◎tiva　a嚢d　G（）蟹a、b．　The

h玉gher　yie｝（墨of　Ka難cha灘脚as　caused　s◎1ely　by　the　greaもe罫va麹総◎f翼upもake　a戯δNU猛of

thaもgen◎もype，　as　N　c◎魏e鍛t頚gra撫a識d　stra斑was　s㎞1ar　a搬◎難g　the　gen◎もypes．　Gra：in　N

Table　ih． 恥◎も一品oo奮ra恥a簸爵登。も至eRgtk　defisity　at　the　ac撫e　growing　ZORe（¢一15c搬）

窮£蝋総総s塗登嚢e嚢¢磁醇嚢滋｝驚就慰rggeR難謙越：奪贈滋鍵綴鞭奪嚢総麟愈r

s蟹face・see醜¢鍛毒慧磁熱2§§｛レ2尋雛

Nitrogen　management Root　weight

　　　mg

Shoo　wt．

　　g

Root：Shoot

　　mg　g－i

RLD
cm　cm曹3

ユ
　

ヨ
　

ま
　

を
　

き
　

ゅ
リ
　

ア

孚
T
T
孚
丁
τ
T

　Basa｝

艶r毫面戸

β
o
◎
盈
捻
e
β

9
臼
　
　
　
　
壌
1
1
　
　■
1

C羅
§鯵ge

l／3

　1

　0
1／2．

　g・

1／2

1／3

1s葛轟。〈董¢

s搬暮¢

倉
¢
1
奪
£
捻
β

　
　
　
　
－
　
等
■
　
コ
⊥

1，2el　be

1，エ43c

　963　d

l，444　a

1，3違1漁

1，326　b

1，533　a

34．1　bc

31．g　cb

23．6　d

41．1　a

3鼠3a
36．9　b

42．8　a

35．2わ。

39．9　ab

4e．8　a

35．1　ac

34．1　c

35．9　b

35．8　bc

倉．56も

C．43　c

e．32　d

§．61藝

e．6g　b

倉．58b

e．72　a

LSD 193 5．2 4．5 O．1

cv（％） ll．93 9．3g 889 9．16
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Taも垂e　2a．　N疑P雛ke細d飛被se　e籏¢沁難cy◎f　w｝蓬eaも9¢糞◎もy茎）es慧鍛der　s鷲rfac奪sεed泌g　c◎鍛di奮め簸滋

　　　　　　　　2eoif－2eol

Genotype N　content
　　　o26

N　Uptake
kg　ha一’z

NUE

Gr繍n Straw Grain Straw Total　Physiological　Agronomic

Kanchan
Prot圭va

（」ourev

i．8．l

l．．・78

1．77

g．49

e．47

0．48

61．9　a

53s8　b

54．6　b

29．8

26．3

25．7

91．7　a

8g．1　b

8e．3　b

37．5

38．g

37．8

28．7　a

25．3　b

25．1　b

1，SD（O．05） ns ns 7．1 ns 10．1 ns 3．2

Cv（ofo） 6．71 9．3 8．38 9．24 7．85 68 6．15

Table　2b．　N　uptake　and　N　use　effieiency　of　wheat　as　infiuenced　by　different　nitrogen　management

　　　　　　　　practice　in　surface　seeding　eondition　in　2000…2001

Nitrigen

三織a調臓翫ge搬e】3t

NC◎nt¢遮
　　　％

N　｛．Jptake

kg　hami

NUE

Gra海 straw gra無 Straw Tqtai　Physielogical　sligronemic

き
　

お
　

お
　

ぐ
　

お
　

　
　

ア

Basal　fertilizer

2／3

0

c

l／2

1／2

0

1／3

CRI
stage

1／3

　’l

　e
i／2

　0
1／2

1／3

1stnode

stage

o

e

l

o

1／2

1／2

1／3

1．73　b

l．77　b

l．75　b

1．75　b

1．81　ab

1．84　ab

2．09　a

O．41　b

O．39　b

e．64　a

O．44　b

O．47　b

O．44　b

O．51　ab

49．3　c

49．7　C

47．王。

52。工。

60．3　b

64．6　b

83．3　a

252　bc
22．4　c

33．4　a

29．8　b

28．8　b

27．8　b

30．1　b

74．5　ed

72．玉（1

8e．“r　e

81．9　c

89．1　bc

92．4　b

113．4　a

38．3　a

38．8　a

33．4　b

36．6　a

37．4　a

38．0　a

35．1　ab

23．7　c

23．3　c

22．壌。

24．8　bc

2Z7　b
29．2　b

33．1　a

LSD O．19 O．14 7．8 3．3 9．8 3．2 3

cv（％） 6．7エ 9．3 8．38 9．24 7．85 6．85 6．15

content　was　the　haghest　（2．090／o）　in　T7　that　was　statistically　identical　to　T6　and　Ts　（Table

2b）．　Thusもhe　see◎勲（iも◎p　dress㎞9◎f　N罫erも珪財er　at，1st　R◎de　st哉ge　raay　have　sigrl董．．鶯ca轟t

e貿ecもin㎞crea漁麗ra蹟Nconもent㎞wheat．0瓢z－Mo難就eri◎θ書αゐ（1994）als◎rep◎rted

that　delay　application　of　N　up　to　fust　node　resulted　in　a　dramatic　inerease　in　N　content　in

flour．　When　all　N　was　applied　at　a　time　at　l　st　node　stage　（T3）　the　straw　N　content　was　the

highest　（O．640／o）　but　it　did　not　contributed　to　achieve　higher　N　content　in　grain．　The　grain

N　uptake　and　the　total　N　uptake　by　the　plant　was　the　highest　（83．3　and　113．4　kg　haTi）

1繊der　T7蟄d．i㈱もed　that　app鍍catio捻◎f　N艶rt鐵zα脂血もhree　spliもhad　s三g懸ca喪t　p◎si綴ve

effeet　oR　N　uptake　by　the　plant．　Physiological　NUE　of　wheat　was　statistically　similar

among　all　N　ma／nagements　except　in　T3　that　had　the　least　（33．4）　physiologica｝　NUE

cornpare　with　others．　The　agronomic　NUE　was　the　highest　（33．1）　under　T7　followed　by　T6

and　Ts．　Therefore　the　second　top　dressing　of　N　fertiljzer　at　first　node　stage　of　wheat
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might　have　ef艶。も丹田creasl㎞暮N．t｝ptak：e，　N　c◎R．もent㎞graj㎞aRd　NU十重R　s球．rf毎ce総e（㎞9

wheat．　Ortiz－Monaterio　et　aL．　（1994）　also　reporteci　that　NUE　was　the　highest　when　one

伽rd◎f　N　was　apPhed　at　plaR縫登零a轟dも轡◎一も㎞rd　was　apPlied沁もw◎spht　bef◎re　firs漁ode．

Y叢e璽dat伽dbute

　　　The　grain　yield　and　yield　c◎ntributing　characters　of　whe就were　sign．i．ficantly

囲uenced　by　d．1．f£erenもNma簑鋸emenもpractices血1999－20（）1．魏was　also£◎u数dもhaも

varietal　difference　in　yield　and　in　yield　component　of　wheat　uncier　surface　seeding　over

the　years　is　large　（Table　3a）．　Spil〈es　m－2　was　stati＄tically　sirrtilar　araong　the　genotypes　in

i999－20ee，　bu’t　in　the　kext　year　it　becarae　signtffcant｝y　higher　in　KaRchaR　followed　by

Protiva　and　Gourab．　The　number　of　grains　spikeuai　was　the　highest　（29．6　in　1999－2000　and

33．8㎞2◎00一◎1）i難Ka汽cha轟fd．！◎wed　by　Pr◎もi職a繋d　Go嚢rab．　S漁戴arly　Ka簑cha識gave撫e

highest　yield　（3．16t　ha－i　in　1999一一一〇〇　and　3．44　t　ha－a　in　2000－O　l）　followed　by　Protiva　and

G◎urab．　H◎wever，嶽e　gra蟄y絶玉d◎f　Pr◎tiva　an（蓬Go蟹ab　was就就isもica璽y　s㎞嚢ar｛αb◎もh

the　years．

　　　Due　to　N　management，　T7　was　found　the　besttreatment　in　surfaee　seedii｝g　condition

that　preduced　sigRificaRtly　high　number　of　spikes　m’2，　grain＄　spikenti　akd　grain　yield

corapare　to　others　（Table　3b）．　ln　general，　the　treatments　with　Ro　splitting　of　N　fertilizer

（T2　and　T3）　yield　poorly　cempare　to　others　in　these　years．　The　iewest　yield　was　foi　md

under　T3　where　all　N　fertilizer　was　applied　at　l　st　node　stage　of　wheat．　The　highest　yield

of’　3．23　t　ha’i　in　1999－2COO　aiid　3．98　t　ha’i　in　2eOO－O　l　was　ebtained　from　T7．　The　higher

grain　yield　came　frem　higher　yield　of　spikes　m－2　and　grains　spike”i．　Our　results　look　like

the　rep◎rも◎f　O痴z－M（）Rasterめθ偽9．（i994）thaも漁e　sp韮t　app三ic歌tk）簸（）f　nitr◎ge細隙t註the

first　node　formation　resulted　in　increased　yield　in　wheat　in　evaluating　severai　nitrogen

appbcati◎勲str＆tegies重r芝嚢◎rもhwesもem　Mexico．　As三amθオg9．σ993）als（）沁die滋；¢d　that

split　application　of　N　fertilizer　up　to　l　st　node　st，age　is　better　than　basic　fertilizer

application　in　surface　seeded　wheat．

　　　　From　the　two　years　exPerimeRts　it　i“ay　conci，uded　that　the　surface　seeding　KanehaR

may　be　more　advantageous　rather　than　Protiva　and　Gourab　and　that　three　splits　of　N

fertl！izer　as　1／3　basic　fertilizer　during　seedmg，　1／3　at　CRI　（20　DAS）　aRd　1／3　at　l　st　ftede

stage　（35　DAS）　i　s　useful　to　maxtmize　the　efficieney　of　applied　N　fert，ilizer　and　higher　yield

in　surface　seeded　wheat．

Table　3a．　Yielct　attributes　of　wheat　ge．notypes　in　surfacG　seeding　condition　in　two　consecutive　years

　　　　　　　　of　1999－2gOO　and　2000－20（｝1

Genotype 1999．　一一200e 2000－2001

Spikes

　M－2

Gra．泌s

splkび

￥ie｝d

tha’i

Sp鼓es

　m－2

Gra組s
9，　pikemi

Y鳳d
tha”i

Kanchan
Prctiva

Gourov

7
畢
7
4

5
4
Q
リ

ハ
φ
づ
1
1

29．6　a

26．］，　b

25．6　b

3．16　a

2．69　b

2．52　b

331　a

319　ab

288　b

33．8　a

29．6　b

29．2　b

3．44　a

3．C4　b

3．01　b

LsD（e．es） 黙S 3．3 e．28 29．8 4．i O．36

Cv（o／o） 10．23 9．87 10．23 9．54 9．66 8．4r」
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Table　3b．　Yield　attributes　of　wheat　as　influenced　by　nitrogen　management　practice　in　surface　seeding

　　　　　　　　　　condition　in　two　consecutive　year　of　1999－2000　and　2000－2001

Nitrogen　Management 1999－2000 2000－2001

Spikes

　M－2

Gra血s
spike一且

Yield

tha－i

Spiles

　M－2

Grains

spike”且

Yield

tha－i

ユ
　

　
　

ヨ
　

る
　

ら
　

　
　

ア

　Basal

fert血zer

2／3

0

0

1／2

1／2

0

1／3

CRI
stage

1／3

　1

0

1／2

0

1／2

1／3

1stnode

stage

o

o

　l

o

1／2

1／2

1／3

343．8　b

351．3　b

289．0　d

328．4　bc

350．0　b

319．1　cd

371．3　a

27．6　b

24．2　c

21．7　c

27．8　b

27．4　b

28．4　b

33．5　a

2．84　bc

2．62　c

2．15　d

2．83　bc

2．98　ab

2．59　c

3．23　a

295　b

299　b

309　b

314　b

311　b

321　ab

337　a

29．2　bc

28．6　c

23．2　d

28．9　c

30．1　bc

31．1　b

37．2　a

2．85　cd

2．80　cd

2．69　d

297　c

3．33　b

3．51　b

3．98　a

LSD 29．5 2．5 O．28 26 2．9 O．26

CV（o／o） 10．23 9．87 10．23 9．54 9．66 8．45
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