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　　　We　evaluated　the　ttme　to　the　frrst　flowering　of　the　crossed　seedlings　of　five　species　and　one

variety　of　evergreen　azaleas　（RhedodendTon　＄pp．）　to　obtain　the　basic　understanding　for　con－

troUi㎎of　the　juvenih　y．　It　req1血ed　three　years　a飾融r　crossing　for　the血st　noweri㎎in　aU　cross－

es　and　over　five　years　for　obtaining　of　700／e　flowerkig　plants　in　most　crosses．　The　length　of　the

juvemle　period　of　the　seedlings　was　different　by　cross　parent，　whereas　the　difference　by　cross

dwection　was　Rot　affected．　The　juvenile　period　was　the　loagest　in　the　erossed　seed｝iRgs　with　R．

3願下砿a簸dless　tha簸35％seedlings　fi◎wer¢d難v奪y鰹s醗er　cr◎ss㎏癌s◎澱e　cr◎sses．

INTROD｛，，｝CTION

　　　Many　cultivated　varieties　of　Japanese　azaleas　（Rhoaodendron　spp．）　have　been，

brozight　up　through　cross　breeding　among　evergreen　species　（Kunishige　and　Kobayashi，

1980）．　The　time　to　flowering　from　seed　sowing　is　long　in　this　plant，　which　prevents　from

effi，c，ient　（r．ross　breeding．　ln　the　cross　breedin，g　of　azalea，　mature　seeds　harvested　six

months　after　crossing　are　sown　immediately　in　fall　or　sown　in　next　spring．　lt　is　said　that

sever記years　are　requ血ed　for　the　first　flowering　in　azaleas（Doorenbos，1955）．　However，

the　knowledge　of　juvenile　period　of　crossed　seedlings　is　scanty　and　it　must　be　of

assi＄tance㎞shorten血g　the　juvenle　period魚bree（畑g．　The　o切ective　of　this　study　is　to

investiga£e　the　time　to　the　fust　fiowering　of　crossed　seedlings　in　several　evergreen　azalea＄

至br　c◎慮◎磁㎎◎f　the　juveni翫y　of　the　o貿Spr漁9．

MATERIALS　AND　METHODS
　　　Interspeeific　crossing　amoRg　five　speeies　and・　one　variety　of　evergreeR　azaleas　（［rablG

i）　was　canied　out　in　Apnl　1996．　Flowers　of　seed　parents　were　emasculated　two　or　three

days　before　anthesis，　and　the　pistils　were　covered　with　paper　bags　to　prevent　any　pollen

from　contamination．　The　stigmas　were　poMnated　with　fresh　pollen　and　the　emasculated

flowers　were　isolated　in　paper　bags　for　one　month．
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Table　1．　Rh．odocknzdron　species　used　as　parents．

Species Code

　
㎜

臨
　
　
騰

B
R
R
£
R
R

KAE
MCR
KIU

s競
TOS
TRA，

　　　Capsuies　were　harvested　six　months　after　crossing　and　air－dried　at　250C　for　two

weeks．　Seeds　were　takeR　out　of　the　capsule＄，　soaked　in　50　ivtglua　i　of　GA3　under　dark　coRdi－

tion　at　250C　for　24hrs，　and　sown　on　sphagnum．　They　were　incubated　at　250C　under　a

continuous　light　with　cool－white　fiuore＄ceRt　｝amps　of　252enrioimum2s－i　PPFD．

　　　．ln　July　1997，　all　seedlmgs　having　about　10　leaves　were　transplanted　into　polyvinyl

pots　（7．5cm　in　diameter，　6．5cm　in　height）　filled　with　pumiee，　and　cultivated　iR　a　green－

house　with　500／o　shade　atthe　experimental　field　of　Kyushu　University，　Fukuoka，　Japan．

Lateral　shoots　（〈2cm）　of　（ftll　the　seed1ings　were　removed　to　promote　the　growth　of　the

main　stem　in　1997，　and　then　no　pinching　treatment　was　given．　ln　June　1998，　the

seedlings　with　sufficient　vegetative　growth　were　transplanted　to　polyvirtyl　pots　（12cm　in

diameter，　i　O　cm　in　he．ight）　eontaming　pumiee　and　cultivated　in　the　same　greenhouse．

The　seedlings　were　fertilized　with　1000　times　diluted　OK－F一1　（N＝150／o，　P20s＝8“／），

K20＝i7e／o，　Otsuka　Kagaku　Co．，　Tokyo）　weekly　during　May　and　October　untll　’19，　98　and

with　solid　organie　ferulizer　（10g　per　pot　every　two　months）　thereafter．　From　July　1997

to　May　2001，　the　mean　monthly　temperature　ranged　frem　6．4　℃　to　27．6“C．

　　　Flowering　was　recorded　in　every　spring　of　1998－2001　in　all　the　crosses．

RESULTS
　　　No　seedlmgs　flowered　in　the　spring　of　1998　（two　years　after　crossing）　in　any　cross

combinatioR．　in　the　spring　of　1999　（three　years　after　crossing），　the　fiewering　pereentage

of　the　seedlings　varied　by　the　cross　combinations　（Table　2）．　The　percentage　was　highest

（9eC／，）　in　the　cross　of　R．　tosaense　×　R　transiens，　akd　abeut　half　ef　the　seedlings　set

flowers　in　four　erosses；R　kaemwfigri　×　R．　ki？isianzem，　R，　kizLigianzem　×　R．　kaempfewi，

R。iCizLsiαnzem×R診03α8箆εθa漁d　R　tvans乞鰯×1～．んαθ年譜短var．　mαcrogemmα．

Three　crosses　of　R．　kaempteri　var．　macrogemma　×　R　simsii，　R．　kizesianzem　×　re．

tramsie？zs　and　R．　tesnense　×　R．　kizssia7zzsm，　hewever，　did　xet　fiewer　yet．　Cross　diree－

tion　did　not　affect　the　pereentage　in　most　crosses，　excepting　two　reciprocal　crosses

betweeR　R．　tcsae7zse　aRd　R．　tra？zste7gLg　（28．60re　vs．　9C．096）　arid　betweeR　R　ki2At＄innze7Tb

and　R．　tosaense　（OO／o　vs．　45．80／o）．　The　averages　were　15－35t／）　in　the　crosses　with　R．

縦欄嬢筏R肱ε窺嬢短v畿r．灘CToge？n？ua，　R　kizesianum，　R．　tosase？zse　aRd・R．　tγ㈱一

siens，　whereas　with　R．　simsii，　they　were　only　5－70／o．　Totally，　the　average　in　all　the

seedliRgs　was　21．4ek．

　　　FIowering　was　observed　in　all　the　crosses　in　t，he　spring　of　2000　（four　years　after

cros＄i㎎）（Tab1¢3）．　The鐙owe漁9　Perce漁墓es轡αe　aρpare癩y　d艶re養もa瓢◎㎎cr◎ss
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Table　2．　Percentage　of　interspecif：ic－cross　seedlings　with　fiowering　in　the　sprii’ig　of　1999

　　　　　　　（three　years　after　crossing）．

Feπ繊給 Ma｝e 　　　　lAve．

麗 MCR K至U ＄羅 TOS TRA

KAE
MCR
mu
SIM
TOS

TM
Ave．

38．7

56．6

3．2

　－a

21．4

30．0

（31）

（53）

（31）

（14）

38．2　（34）

20．0

2．6

43．5

26．1

）
）
O
Q
り

1
0
0

（
（

（23）

45．6　（79）　3．3　（30）

　9．1　（33）　O　（35）

　　　　　　　　　　17．1　（35）

11．1　（27）

O　（23）
32．3　（31）

19．6

9．7　（31）

3．1　（32）

6．6

4．5　（22）

19．4　（31）

45．8　（24）

6．3　（32）

28．6　（21）

15．7

8．3　（玉2）

36．4　（33）

O　（35）
3．2　（31）

90．0　（10）

27．6
’uny一m@一　一　一　「一　一　一　一　一

2e．0

20．7

27．9

5．3

33．2

25．8

21．4

，m．一The　va蓋縫e重盤pare轟縫蓬esis宝轟（慧¢ates毅｝e　Rixytber◎f註≧vestigated　seed蓋r韮gs．

菰　Noも重心vesも婆；aもe（壼．

Table　3．　Percentage　of　interspecific－cross　seedlings　with　flowering　in　the　spring　of　2000

　　　　　　　（four　years　after　crossing）．

Female Male

KAE MCR KIU ＄IM TOS TRA
eVA

KAE
MCR
KIV
SIM
TOS
TRA
Ave．

74．2

9e．6

25．8

　－a

78．6

67．3

73．5

50．0

42．1

56．5

．r＞s．5

9
り
ζ
U

7
F
O

8
440．7
78．3

51．6

60．7

4e．0

25．7

45．7

45．2

18．8

35．1

59．1

6i．3

66．7

53．1

47．6

57．6

　　　66．7　　　　；　65．3

　　　昏4匹．5　　　　　1　52．2

　　　28．6　　　　1　56。3

　　　29。0　　　　；　38．1

　　100　　　　　　1　74．5

　　　　　　　　　　150．6

　　へ　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　

　　　55．8　　　　1　54．9

The　number　of　investigated　seedlings　is　inclicated　in　Table　2．

a　Not　investigated．

combinations；　from　18．80／o　in　R．　transiens　×　R．　simsii　to　1000／o　in　R．　tosaense　×　R．

transiewbs．　Seedlings　with　flowering　were　obtained　at　the　rate　of　＞700／o　in　seven　crosses，

in　which　four　crosses　were　two　reciprocal　cros，　ses　between　R．　ka，empferi　and　R

kaempferi　var．　mctcrogemma　and　between　R．　kcrempuferi　and　R．　kezLstanu77b．　The　aver－

ages　were　38．IO／o　and　35．10ro　in　the　crosses　using　R．　＄imsii　as　seed　aRd　pollen　parents，

respecもive｝y，　and　the　va1疑es　were茎◎wer　than撫os穆三：難もhe◎もher　cr◎sses．　TotaHy，搬◎re

thax　haif　of　the　seedhrgs　fiowered　（54．9e／e）．

　　　About　half◎f　the　seedlings伽were（i　in　the　mo就cr◎sses　with　R．　s伽msii負ve　years

after　erossing，　while　700／o　seedlings　set　flowers　in　the　most　of　the　other　crosses　（Table　4）．

The　average　was　particularly　high　（＞900／o）　in　the　reciprocal　crosses　between　R．

kaempfe7thi　and　R．　ki2Lsian？m77b，　R．　kaempfewi　var．　macrogemma　×　R．　kuempferi　and　R．

tOSαθつ勤S¢　〉〈ノe．加’「α？・乙S乞θ’η，S．

　　　The　difference　of　the　fiowering　percentages　between　reciprocal　crosses　was　below

20％　in　all　cross　combiRatioRs　threughout　the　three　years，　except　for　’three　reciprecal

crosse＄　betweeR　R．　k・izesianzem　and　R　tosaense，　betweell　R　kizesiesnzLm　aRd　R．

trans7jcrms．　and　between　R．　tosaense　aRd　R．　transien．s’．
　　　　　　　　’
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Table　4．　Percentage　of　inter＄pecific－cross　seedlings　with　flowering　in　the　spring　of　2001

　　　　　　　（five　years　after　cro＄＄ing）．

Female Male

KA．駕 MCR kiU SIM TOS TRA
a細

KAE
MCR
KIU
SIM
TOS
TRA
Ave．

96．8

9e．6

32．3

　＿隷

78．6

74．6

79．4

7e．e

55．3

696

68．6

1
7
蕃

－
ρ
O

Q
り
ρ
◎

66．7

87．0

87．1

79．7

46．7

48．6

65．7

54．8

34．4

se．o

59．1

80．6

75．e

62．5

61．9

67．8

83．3

72．7

71．4

58．i

100

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　77．1

　　　　@　　　　　　　

　　　｛71．9

　　　173．1

　　174．5

　　155．O

　　l80．6

　　166．3
　　、も§三一

The難㎜ber　o伽v¢sも重gated　see（imgs　is　iii磁caもed蹟Tab玉e　2．

aNot　i皿vestigated．

DISCUSSION

　　　　It　was　confimied　that　it　took　at　least　three　years　after　crossing　for　the　first　flowetmg

of　the　seedmgs　frem　irrwnecliate　sowing　of　raature　seeds　iR　azaleas，　aRd　that　it　reqikired

five　years　to　obtain　more　than　70“／e　flowering　fer　assessing　the　fiewer　charaeteristics　of

the　progenies．

　　　Offspring　in　Scots　pine　between　early－flowering　and　late－flowering　parents　generally

prcduced　smaller　proportioRs　of　precocious　fiowerag，　which　was　especia］ly　observed　in

the　cros＄es　usiRg　ear｝y－fieweimg　pareRt　a＄　raale　（Teich．　and　Holst，　，1969）．　A　iarge　number

of　early－flowering　hybrids　are，　on　the　other　hand，　obtained　in　pear，　especially　in　using

early－fbwering　parent　as　female（Zie㎞ski，1963）．　It　is　reported血apple　that　juvenUe

period　of　crossed　see｛1｝iRgs　paralle｝s　to　that　of　seed　parent　（Way，　．1971）．　The＄e　results

indicate　that　cress　direetioR　participates　the　fiowerag　age　of　progeRies．　dn　opposite

examp［ie　is，　however，　confirmed　in　garden　stock，　that　flowering　time　of　offspring　is

intermediate，　but　a　little　close　to　the　early－flowering　parent，　irrespective　of　cross　direc－

tion　（Ecker　et　ag．，　19，．　94）．　RegardiRg　the　effeet　of　cross　ditrectioR　on　the　juverule　period　of

progenies，　our　results　are　similar　to　these　in　gardeR　stoek，　aRd　cress　dvectiozz　raay　Ret　be

considered　in　breeding　program　of　azaleas．

　　　The　length　of　the　juvenile　period　in　an　t，he　crosses　with　R．　simsiZ　was　longer　than　that

of　the◎ther　crosses　in　the　prのsent　st晦even　cu1繊red㎜der撫e　s㎜e　env鋤。㎜e咽

coftClitioT｝＄．　lt　is　considered　that　R　simsii　has　｝onger　juveriile　period　thaii　ether　＄pecies，

and　that　long　juvenility　inherit　dominantly，　as　shown　in　Scots　pine　（Teich　and　Holst，

1969）．Rho（オ。（1en（か。πsimsii（hstributes血Iriomote　Island，　where　the　chmate　is　sub－

tropical，　while　the　ethers　used　iR　this　study　are　temperate　specieg，，　（Yarnazaki，　1996）．

Since　the　presext　study　was　coxducted　in　teruperate　area，　the　temperature　might　Rot　be

enough　for　the　first　nowering㎞the　crossed　seed血igs　With　R．3勿zs砿

　　　We　conclude　that　the　seleetion　of　parents　may　strongly　influence　the　efficiency　of

breeding　program，　progenies　in　the　crosses　with　subtropical　species　require　the　｝ong

peri◎d　f◎rもhe　first．伽we注Rg叢難もe澱pera総area，　and　other　mea鎌res　hke◎鴨1e　cu1綴r愈

（Michishita　et　at．，　2001）　or　rapid　growth　treatment　（Doorenbos，　1955）　should　be　effec一
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tively　taken　in　the　azalea　breeding．
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