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　　　丁◎もa韮26w＆漁r　sa瓢Ples　were　e◎1董e蕊ed無BS蟹RAU　ca灘ひus　a想滋Gaz藍pur　D童sもr圭。も曲ere

BSMRAU　is　si’tuated，　BaRgladesh，　in　Mareh　（the　｝ate　dry　season）　2001．　Samples　were　taken

from　surface　water　（river，　pond，　lake，　cai’ial　arzd　reservoir）　and　ground　water．　Ground　water　was

found　to　be　suitable　to　drinking　or　irrigation．　Quality　of　surface　wuter　varied　with　sampling

locations　and　water　sources．　Among　surface一一water　sarnples，　the　concantration　of　NO3一一N　was

highest　for　water　taken　from　the　Turag　River　（3．6　mg／L）　followed　by　water　from　the　Belai　River

（2．5mgfL）．　The　P　concentration　was　also　hlghest　for　water　of　the　”rurag　River　（O．34mg／L）．

Discharge　of　mu．nicipal　waste　water　frora　hou＄es　aloRg　the　river，　i．n　addit，ion　to　iRfiow　of　N

fer麗zer即藤畷も。｛轡圭cu．蓋斑r一刻e茎ごs，　waag　proposed　to　the　c◎就a！磁a重；ion　of　tke　Turag　R主v¢r．

ProgreSS◎旗日r◎癖caもi◎嚢◎り◎慧蕊圭◎難i難＄撮a難r韮vers蟄Gaz諸悪r　D童Sもr孟ct　raay　cal三se　a　seriOits

impacも◎叢e群八難聡鷺t　and　huma識hea引回魚f糠ωre．　Deta三1ed　aRd　c◎raprehens童ve　assessmenも量s

strongly　requested．

INTRODUCTION
　　　Dhaka　is　the　caphal　of　BaRgladesh．　PopiilatioR　ef　Dhaka　Cit：y　has　rapidly　increased　in

reeent　years　and　is　now　estimated　to　be　about　10　million．　The　rapid　population　growth，　its

concentration　to　Dhaka　City，　and　rising　in　the　living　standard　have　led　to　substantiai

increase　in　the　quantity　and　diversit：　of　waste　products，　part；icularly　municipal　．golid

waste　and　sewage　sludge．　Economic　development　in　Dhaka　City　has　driven　industrial－

ization，　but　waste　water　and　solids　from　faetories　have　been　increasingly　discharged　to

enviroRment．　There　i，s　huge　rnotorization　in　additien，　whieh　prod’uces　much　exhaust　gas．

The　r3pid　grewth　and　cgRceRtratigR　of　popniatioR，　krid“strialjzation　aRd　ractorizaeioft　in

big　ciも童es　para｝1el　devE｝1◎pme桑t　and　m（）deri”tization◎fもhe　co繋数try　b縦もbring　ab（）uもser董．（）慧＄

air，　water　and　seit　pollution．　This　is　now　breaking　out　in　Asialt　countries　and　is　Rrtost

typically　revealed　in　Vietnam　（Ho　et　al．，　1998）．

　　　Gazipur　District，　is　neighboring　on　the．　nort，h　of　Dhaka　Districtt．　lt　comprises　6　Thana

（meaning　police　station），　and　DC　offiee　is　located　at　Joydebpur．　Population　is　about

　＊C（）rreSPORdirig　a雛捷K）r（£一搬a潅：kegash韮＠a慕r．t犠sbo一ミLac，jp

＊＊De獄◎茎．｝strat（）r哉…．、（蓬Pr◎罫ess（）rs，　Deparも獄《餓も◎罫So銭Sc孟eRce，　Bangaband｝．搬S鼓eik｝毫蟹湾甲州r　R撫㎞織繋

　　　Agricultural　University，　Salna，　Gazipur　i　703，　Bang｝adesh

＊＊＊　Laboratory　of　agricultural　Ecology，　Department　of　Plant　Resources，　Faeulty　of　Agriculture，　Kyushu

　　　University，　Fukuoka　812－8581，　Japan
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2million　and　is　increasing．　Total　land　area　is　1，741km2，　The　district　is　based　on　agri－

CUiも這re，　b嚢もrOCe嚢も1yもhere　iS　deVe10P搬e貧も重嚢differeriも拠d罎Str圭eS．　TeXも銭e　a簸d　Che∫滋Ca玉

industries　are　in　operation　in　some　areas．　Several　food　companies　have　been　shifted　from

Dhaka　City．　Peultry　farmirtg　in　farraers’　and　commercial　｝eve｝s　is　iRcreasing．　CoRstructioR

of　roads　is　progressing，　ieading　to　enhanced　motorization．

　　　Gazipur　District　is　situated　in　Madhupur　Tract，　a　Pleistocene　upland　terrace　（5　to

25rR　abeve　MSL），　aRd　is　lacking　iri　katural　water　resources．　Fcr　this　reasoR，　ruaRy　poRds

of　different　sizes　have　been　construeted　in　Gazipur　District．　These　ponds　have　multi－pur－

pose．　lrrigationis　a　inain　purpose．　They　have　been　used　by　｝oca｝　peop｝e　for　coeking，

washiRg　and　bathing　in　dally　life　aftd　for　ablutions　in　the　re｝igiolls　event，　along　with　rivers，

eaRals　and　lakes　dependiRg　on　the　avai｝ability　in　the　areas．　ln　recent　years，　however，

eutrop｝riieation　or　po｝｝uticn　of　these　water　bodies　is　£eared　te　briAg　about　the　serious

impact　on　environment　and　human　health．　Following　factors　are　considered　as　possible

ca嚢ses　br滋9鎗g　ab◎嚢もeuもr◎phicaもi（）簸or　p◎1玉嚢もi（）簸：◎ver－apPbcation　of　che獄ica圭feも逝zers

and　agricultural　chemicals　to　the　fields，　followed　by　contarnination　of　water　bodies　due　to

overflow　or　runoff　of　surface　soil　on　the　ttme　of　heavy　rainfall　or　through　percolation　into

grei3Rd　water；　irierease　in　the　di＄charge　of　muRicipal　was£e　water　frei￥i　si2rrouRdiRg

houses　and　restaurants　due　to　growth　and　concentration　of　population　and　to　rising　in　the

｝iviRg　staridard；　exp｝osicR　ef　poit｝try　farraixg，　which　raay　have　a　serious　impact　gR

environment　if　proper　management　or　treatment　of　waste　materials　is　not　executed；　and

iRcrease　in撫e　discharge　of　irしd疑sもr玉al　waste　water猟d　soli（is　withouももrapP重ng　and

chemical　treatments．　Sustaining　of　quaRtity　aRd　qua｝ity　of　water　is　a　first－priority

national　project　in　Bangladesh．

　　　BaRgabandhu　Sheikh　Mujibgr　RahraaR　Agricu｝txral　URiversity　（BSMRAU；　former

Institute　of　Postgraduate　Studies　in　Agriculture　（IPSA））　is　situated　in　Gazipur　District

a嚢dhas　h重gh　e由caもio費a1，　research　a嚢d　ouもreach　acもi嘘ies　of　agricultura｝fields　iR

Bangladesh，　As　a　tec㎞ical　cooperation　to　BSMRAU　iパ‘IPSA　Project航ercare”，　quality

of　surface　and　ground　water　sampled　at　several　sites　in　BSMRAU　campus　and　at　severa1

1◎caもi◎貧s　irl　Gazip疑r　D重stricもwas　assesse（墨．　This　is　a　reporも（）fもhe　waもer　arヒalysis

performed　in　Soil　Science　Department　of　BSMRAU　in　March　2001．

MATERIALS　AND　METHODS

Water　sa聯濃es

　　　Water　samples　collected　in　BSMRAU　campus　and　Gazipur　District　are　briefly

described　iR　Tab｝e　1．　The　samp｝es　were　ce｝｝ected　during　March　18　aRd　25，　2001．　Because

no　rainfall　occurred　since　November　2000，　water　level　was　quite　lew　at　the　time　of

sampling．　ln　sarnpling　of　surfaee　water，　50　mL　of　water　was　taken　from　the　O－15crn　depth

by　a．　c繊aもfive　sp◎もs　a簑（i　was磁xed重nt◎a25◎一mL　b（）もtle．　They　were　bro難ghもt〈）the

laboratory　and　filtered　through　Whatman　No．　1　filter　paper　before　analysis．　ln　additon，

25◎穣Lof　gro懸d　waもer　was　collected　fro穣sha恥w　aRd　deep綴bewe難s．　Sha1圭ow　and

deep　ground　water　was　clear　and　analyzed　without　filtration．

　　　Nine　surfaee　water　samp｝es　were　collected　from　all　water　bodies　（1　reservoir，　4　lakes

aRd　4　ponds）　in　BSMRAU　camptis．　The　reservoir　is　a　pond　foy　reserving　irrigation　water．

Two　out　of　4　ponds　were　used　for　washing　of　clothes　or　bathing　of　water－buffalos　at　the
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time　of　sarapling，　and　bathnxg　of　loca｝　people　was　seen　in　another　pond　later．　Waste　water

is　known　to　have　been　discl’i，arged　frorn　houses　to　some　of　the　lakes．　Fifteen　surface

water　samp｝es　were　collected　at　3　rivers，　1　canal，　7　ponds　（big一，　small一　and　mini一一一）　artd　2

1akes㎞Sr脚r　and　Gazipur＄畿dar　Tha簑as　of　Ga即ur　Disもr三。も．　Th黛y　were　used　aもぬ¢t㎞Le

of　sampling　by　loca｝　people　for　bathing，　for　was．hng　of　dishes　and，　paRs，　and／or　for　washing

of　body　and　hair，　or　were　told　to　be　in　use　by　farmers　who　carne　t；o　see　water　sampl．ing．

Analytical　methods
　　　　Fobowing　methods　or　equipfnent　were　use（／1　for　the　analysis．

J　pH：　pH　meter　（Horiba）．

　Elecもrica玉。（）勲（孟u蕊ivity（EC）：（こ。猟沁。もivity　rueter（E“tech　Instrument）．

Ca，　Mg，　K　and　Na　concentrations：　atomic　absorption　spectrophotometer　（Hitachi）．

NO3一　concentration：　RQflex　2　（Merck）．　This　is　part　of　the　Reflectoquant　system．

　　　　Accord．ing　to　the　principle　of　reflectometry　（remission　photometry）　refieeted　light

　　　　frorft　the　slip　is　rneasureci．　Like　in　photoiy｛etry，　the　difference　in　the　intensity　of

　　　　emitもed　a箔d　refiecもed　iight　all◎ws　a　qu畿魏iもa伽e　deもerm漁穏on◎f　speci煮。撒晦tes

　　　　（qu伽d　fぎom　the　iRstr蓋1ct主（）lt　bo◎k）．　Re艶伽quant　NGゴも臓paper　with　a　ran齢of

　　　　3－90　mg　NO3－iZ　was　used．

P　concentration：　ascorbic　acid　method．　lntensity　of　blue　color　was　measured　at　710　nm　by

　　　　spectropbotometer　（Hitach，i）．

RESULTS　AND　］DI＄CUSSION

　　　Analytical　data　for　surface　and　ground　water　sarnples　colleeted　in　BSMRAU　cr．anipus

and　Gazipur　District　is　shown　in　Table　2．

BSMRAU　eampus
　　　IR　BSMRAU，　groimd　water　from　a　deep　tubewei｝　（samp｝e　No．　i　l）　is　used　for　drinking．

Table　1．　Brief　descmption　of　water　samples．

BSMRAU　eampus

Saii｝ple

　No．

Water

SO継rce

CoRditioRs　aitd　remarkg．

　
　
　
　
　
　
　
　
1
丑

pond
lake

lake

reservolr

pond
pond
lake

pond
lake

菖roU黛d　water

grourtd　water

＄nghtly　turbid；　used　for　bathing

covered　with　waterhyacinth　in　the　1／3　to　1／2　part　of　vvater　surfacG

c（）鞠red　with　water量．W註（漁th血the　whole　wat愈r　surface

resewtng　irrigatio｝R　water；　net　clear　with　so｝wie　tree　｝eaves　in　water

＄鰻墓｝繍1y　turbid；use（董fQI’w翫sh嶽g　of　dothes

s鍍麟tly傭blδ

COV㈱⑭罎藍y　w…嶽W識rま幽騨cil癬茎；沁r届d　w重撫物eR　C◎茎◎r

g．　lis，g．shtly　turbid；　used　for　1／）athing　of　water－bu．ffaios

covered　with　waterhyacinth　in　the　lf3　part　of　water　surface

coilected　from　a　shallow　tubeweU；　clear

co恥eted　from　a　deep綴bewe三1　as　tap　wa亀er；c1餓r
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Gazipur　District
Srip？x7’　Than，a

Samp｝e
　　No．

LecatioR Water

sourc磁

Co】窪d韮娠（：）ns　a】窪d　r載搬arks

玉2

13

14

昏
6

董
－

i7

B撫r麟bazar

Bar難1薮baz食．r

Barmi　bazar

river

river

river

Hhadhia　pond
Sri，xmr　sadar　peRd

Mao，　na pond

co難ect，ed・fr◎撮alau擁。㎞1g　s孟もe明野e　S臨alakha　River；s至主9htly雄b圭縫；

used　for　bathing

co玉lc・cte｛：圭　fr◎熱　も｝竃e　s董te　◎f　a　（lraiR　frOm　p（｝蕪魏ry　far搬主旨菖　圭轟　tke

Shit，alakha　River；　vvater　is　dark　purple　iri　co｝or　and　s｝ighr．1y　turbid；

used・fr）r　baもhi烹．鷹

collect，ed　froru　a　no－affected　site，　in　the　E　hitalakha　River；　rto　turbid；

used　for　bathng

big－powad；　slight｝y　turbid；　used　foer　bathing

sraa玉1・．．一P◎獄．partly　c“vαed畷h　wate漁yac玉n漁and　s◎！聡other

plants；　sljghtly　t，urbid；　ug．，　ed　for　bathing

Pear　Ali　Degrc，e　College　pond　（big－pond）；　slightiy　turbid；　used　for

bathn’｝g

Gα蕊郷γ3α磁パ翫餓磁

18

19

20

2茎

2utv

23

24

25

26

Nagapara

Kodcia

Nao？，ore

Ke＄熱◎r犠

30y（ieb茎｝縫r，

Razbari

Joyc3ebpur，

Shibbari

P歌自爆shも。至i

s誠賂

Sa圭薗織

poRd

river

lake

r童ver

至a嚢e

poRd

eaRal

沿。麟

pgi｝d

big－po，ltd；　slightly　turbid；　used　fo，　r　bat｝’ang　and　washing　of　dishes　and

pans
co｝lecteci　from　the　Turag　River　u，i｝der　the　Kedda　biadge；　water　is　dark

purple　in　coler　and　sllghtly　turbid；　a　few　waterhyacinthesl　used　for

ba秘鍵，照S難犠9◎昆重S難es　and　pamS，　aRd　w織強90鋤ody　a難《蓬
clotl”tes

綴rbi（濠w琵h　da．rk　greeR（：dor；use（量for　ba撫1難9，　W畿＄｝顧90£d韮shes　a認

pans，　and　washing　of　clothes；　bathing　of　water－buffalos　and　cows

c◎玉1醸ed・fro膿癒e　Be1磁Rlver醗ar患e　ba紬◎◎bric3ge；s青照亀1y雛b三d；

partly　covered　with　waterhyacint’h

麗b御職圭掘ark　gree蒸（，○璽or；慧s乏｝（l　f◎r　ba嶽三八9，　w～繍至難g　of（灘s熱es　a撮

pans，　and　washtng　of　elothes

s撮a慧一pend；turb韮d　wit熱dark　gr総n　co三◎r；P◎貧d罫or　fish　c嘘鴛re；疑s磁

for　bathing　anci　washirtg　of　dishes　and　pan＄　by　some　people

itsed　for韮rr圭9灘臓s玉三慕癩y撫rb蒼く圭；afew　waもer難y癩R漁es；疑sed　for

bathing

穣．重懸一．P◎融撫戯蚕W重th　greeR　C（）韮or；used　foy　washiR90£綴S製es　a濾

pans；　used　for　bathing　oniy　in　the　monsooi’i　season

四月ゆ○融櫨b壼ご瞬漁蔀ree嚢α）玉or；gsect　for照shiB9　ef　dishes　aiid

pans；　used　for　bat，hing　only　in　the　．monsoon　season

The　NO3一一N¢oncen鋤畿t重◎r毫was＜◎。7獄g／L。翼もwasわe茎ow撫e　deもec雛on㎞董鷺ofもhe　instru－

ment　and　wa＄　quite　low　compared　to　the　intemational　criterion　as　drinking　water　（iO　mg

NO3一一N／L）．　The　p｝｛was　IR　the　IRgri瞭a疑a貧g鰹◎f　6．6も08．5　as　dr蟄ktR菖waもe罫。　Gro㎜d　waもα

from　a　shallow　tubewell　（sample　No．　10）　is　used　for　irrigation　to　the　fields　in　BSMRAU　fann

ard　was　in　the　same　magnitude　or　range　inindividual　item　as　ground　water　from　a　deep

綴bewe難．　So磁嚢搬adsorpも沁R　raもio（SAR：［Naり（me儀／L）／｛αCa2り十餌g2÷D／2｝繊（me燵／L）was

calculated　for　sample　No．　10．　The　calculated　SAR　was　2．9，　and　the　water　was　regarded　as

“exce慧e玉竃も”（S1）for　crop　irr嬉ati◎資a訣d　wo鷲1d　noも㈱疑se　soil　deもer沁ratioハ（Sarker　et　a9．，

20001．　E｝ectrical　conductivity　（EC）　was　O．33　dS．／m　aRd　was　found　to　be　“good”　for
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Table　2．　Selected　properties　of　water　samples．

BS】M目RAV　eam蒸》磁s

Sampie
　　Ne．

pH 　EC
（〈1＄／va）

CatiORS（mg／L）

Ca　Mg　K　Na
NO，’一N

（mg／L）

　　P

（mg／L）

1
2
3
護
5
6
7
8
9
◎
玉

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1

7
7
蝶
7
1
護
0
2
8
楼
3

O．068

0．313

α3三三，

倉．269．

O．073

◎，絡8

0．爆00

0．277

0．29k

o．33e

◎．31ア

　8　1．2　1．8　37

30　2．7　1．5　53

3e　2．7　2．2　53

22　2．7　2．3　55

il　i．2　2．6　23

i6　i．8　1．6　53

25　2．7　6．0　55

37　2．5　3．2　55

36　2．6　2．0　55

22　2．6　2．2　55

24　2．7　2．8　，54

　O．7

　0．7

　　Ll

〈　O．7

〈　g．7

〈　O．7

　　1．8

　0．7

〈　O．7

く0．7

〈　O．7

O．05

0．07

0．05

0．g4

e．縫

。．g4

0．27

0．e3

e．03

0．05

0．06

Gazipur　District
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Sample
　Ne．

pH 　鷺。

（cts／ra）

Cations　（rag／l．）

Ca　瓢暮　　K　Na

NO3『幽一N

（mg／L）

　　P

（mgtL）

2
肖
φ
4
5
6
7
・

1
1
1
1
圭
三

9
7
．
1
7
・
6
3

ワ
重
7
8
7
璽
ワ
響
7

O．，33‘1

0．337

0．332

0．129

0，138

0．261

so　3．e　4．e　so

44　2．9　3．8　50

47　2．9　3．6　50

30　1．6　4．2　38

2e　1．5　6．0　44

37　2．2　ll．C　51

　O．9

　0．7

〈　O．7

〈　O．7

〈　O．7

　　1．i

e．os

O．04

0．05

0．04

0．04

g．g7

Gaxil）ztr　saclaT　Tha7？，・a

O．．183

王．128

＆3k7
◎．鄭4（）

0，3併

0．硲33

0．458

e．258

◎．蕊矯

4
5
5
轟
4
5
4
護
6

5．0

9．8

7．C

72
王α4

9．0

4D
le2
三2．5

　O．7

　3．6

　0．7

　2．5

〈　O．7

　0．7

　　Ll

〈　O．7

〈　O．7

O．05

0．34

e．gs

g．e4

0．18

0．07

0．07

0．e7－g．04＊

g．g7－o．e4＊

＊Tke　coxce＝t，ration　w’as　ca｝crda£ed　a，s　O．i2　aRd　g．18，mgtL　for　saii3ples　No．　25　aRd　No．

26，聡s茎）ac穏v《き1y，婁r◎m漁e聡a磁n菖◎f　abs◎rba簸ce．　But，　this　is　d疑e　to　turbidぎ1ess　of

water，　bec隷us¢nQ　vi＄ibie珈融color　d穣velopment　was　noticed．　Therefore，　P　concen－

tration　was　e＄tin”rkated　to　be　O．07－O．04　irtgfL．
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irrigation　use　（Sarker　et　ag．，　2000）．　Tota｝　hardRess　（HT　（mg／L）：　［Ca2’］　×2．5十£Mg2’］　×4．1）

was　eaiculated　as　66，　indicating　the　i‘soft”　category　of　the　water　and　suitability　for

irrigatioR　（Sarker　et　ag．，　2eOe）．　As　a　whole，　grouRd　water　of　a　shallew　tgbewell　in

BSMRAU　was　evaluated　to　be　suitable　for　crop　irrigation．

　　　ConeerRing　surface－water　samples，　pH　was　in　a　raiige　of　6．7　to　8．2，　except　for　sample

No．　7．　E　C　was　lower　for　samples　No．　1　and　No．　5，　and　this　was　ascribable　to　their　｝ower

Ca　and　Na　concentratiens．　The　Ca　coRcentration　was　somewhat　variable　with　samples，

buも齢。◎nce庸ati◎丑s　ofもhe◎綴er　three　c濾。嚢s　were血arelative三y照rr◎w　ra難ge　a嚢d

were　nearly　equal　to　or　lower　than　the　corresponding　concentrations　in　ground　water．

ExceptioR　was　the　K　conceRtration　of　sample　No．　7．　Exception　er　differeRce　of　sample

No．　7　from　the　other　samp1es　was　a1so　indicated　for　the　NO3一一N　aRd　P　concentrations．

The　NO3一一N　concentration　was　1．8mgxl．　for　sample　No．　7，　followed　by　1．！mg／L　of　sample

No．　3，　while　was　at　or　be｝ow　the　detection　limit　（e．7　mgfL）　for　the　remaming　saraples．　The

P　coneentration　was　again　higher　for　sample　No．　7　（O．27　rngfL）．

　　　The　averaged　NO3T－N　eeRceRtratiok　of　caria｝　and　pond　water　ef　Narayarigaaj　Distriet，

Bangladesh，　was　reported　to　be　O．55　mg／L　with　a　variation　of　O．04　to　1．27　mg／L　（Sarker　et

ag．，　2000）．　The　averaged　valiie　airid　variatioxx　of　the　V　cgnceritratieft　was　e．lemg／L　aRd

O．Ol　to　O．74　ragfL，　respectively，　but　the　P　coRcentration　wa＄　mostly　arollRd　or　below

O．10　mg／L　（Sarker　et　al．，　2000）．　The　NO3一一N　and　P　concentrations　of　sample　No．　7　were　a

little　but　distinctly　higher　thaR　the　coRceRtrations　reported　for　caRal　aRd　poRd　water　of

Narayanganj　District，　wlrtile　the　NO3nv－N　and　P　concentrations　of　the　other　samples　were　in

the　concer｛tratioxx　raRges　reported　for　thera，

　　　The　relatively　high　NO3L－N　and　P　concentrations　of　sample　No．　7，　along　with　the　K

coRceritratioR　exceeding　the　concentrations　of　the　other　samples，　iRedcate　progress　of

e｝2trephicatioR　iR　sample　No．　7．　This　samp｝e　was　collected　from　a　small　lake　which　was

covered　partly　with　waterhyacinth　and　was　turbid　with　green　color　（Table　1）．　Discharge

of　waste　water　to　the　lake　from　surrowwding　ho£ises　is　kRowrt．　GreeR　celor　was　fovmd　to

be　due　to　green　algae　ta　vigorously　growing．　The　pH　of　9．0　is　ascribable　to　the　formation

of　sodium　hydrogencarbonate，　in　which　CO2　was　supplied　through　respiratieR　of　green

algae．　No　progress　of　eutrophication　was　indicated　for　the　remaining　3　lakes　（samples

Nos．　2，　3　aftd　9）　from　the　preseRt　assessment　ofthe　quality　of　water，　but　growing　of

waterhyacinth　raay　be　a　sigR　of　eutrophicatiok．

Gazi茎》繊？Dist翌ict
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　　　Concerr血g　the　quality　of　water　of　the　Shitalakha　River，　values　of血dividual　item　of

the　3　different－site　samples　were　quite　simiar　with　one　aRother．　lmpact　of　drainage　from

poultry　fartmg　on　the　quality　of　water　was　not　detected，　probably　due　to　dilution　effect

◎f貢ve罫waもer．　The　Shiもalakha　Riveどhas　a　width　of　ab日誌1◎0憩at　the　sam，pliRg　s宝もes　iR

Barrni　bazar，　and　is　not　so　small　river　even　in　Bangladesh．　The　averaged　values　for　the

Shitalakha　River　ln　Barmi　bazar　were　as　fol｝ows：　pH，　7．9；　E　C，　O．334　dSfm；　catieiis，　Ca　47，

Mg　2．9，　K　3．8　aRd　Na　50　mg／L；　NO3M－N，　O．7　rag／L；　aRd　P，　O．05　mg／L．

　　　Among　water－samples　from　3　ponds，　pH　was　smilar　with　one　another，　but　E　C　and

the　conceRtratioRs　of　catioiis，　NO3一一N　aRd　P　were　s｝ightly　but　coRsistent｝y　higher　fer

sample　No．　17　than　for　samples　Ne．　15　and　No．　16．　Samples　No．　15　and　No．　16　showed
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similar　values　for　respective　items　with　each　other，　irrespective　of　the　size　of　ponds．

Their　E　C　was　low　compared　to　the　E　C　of　water　in　the　Shitalakha　River，　probably　due　to

the　lower　concentrations　of　Ca　and　Na．　The　concentrations　of　NO3一一N　and　P　were　low，

aRd　the　quality　ef　water　of　the　sa1ytp｝es　No．　．15　and　No．　16　ponds　was　regarded　as　“best”

amo難gもhe　samples蟄the　prese滋exam組ati◎k．　Sample　No．薫7　was　take蓑aもPear　A蓑

Degree　College　pond　in　MaoRa　village．　lts　high　K　concentration　without　the　correspond－

ing　rise　in　the．　Ca　coRcentratioR　cait　be　ascribed　to　the　contribution　of　cattle　excretions，

because　there　is　a　big　cattle　market　near　the　pond．　This　speeulation，　along　with　the

slightly　higher　NO3’一N　and　P　concentrations，　may　indicate　some　progress　of　eutrophi－

catioR　in　the　sample　No．　17　poRd．

Guespzer　sadcgr　Thct7za

　　　Araokg　9　water－samples　cellected　iR　G3zipur　sadar　Thaka，　the　qgality　ef　water　ef

sample　No．　18　wa＄　eva｝uated　to　be　“best”　febowii｝g　te　samples　No．　15　akd　No．　16　in　Sripgr

ThaRa．　Exeept　for　sample　No．　18，　E　C　of　water　of　pends　and　lakes　in　Gazipur　sadar　ThaRa

was　considerably　higher　than　that　for　ponds　in　Sripur　Thana．　The　highest　E　C　was

recorded　at　sample　No．　19　frorft　the　Turag　River．　The　NO3一一N　concentration　exceeding

1．1　mg／L　was　measured　for　only　river　and　canal　water　（samples　Nos．　19，　21　and　24）．

These　rivers　and　cartal　are　small　with　the　wtdth　bf　I　O　to　2　m　at　the　sampimg　sltes．　Nitrate

iR　the　rtver　air｛d　caRal　flewiRg　throggh　agrieultgra｝　laltd　raainly　crigiRates　frgm　N

compoumcis　applied　as　fertilizer　to　agricultural　fields．　Nitrogen　compounds　eRter　the　river

and　cana｝　as　contaminants　due　to　overfiew　or　runoff　and　ammonium　is　oxidized　to　nitrate

before　or　after　entering．　The　high　NO3m－N　coRcentration　in　the　two　rivers　at　the　level　of

2．5　to　3．6mg／L　can　produce　a　serious　impact　on　environment　and　human　health．　ln．

addition，　use　of　NO3一一rich　water　of　the　river　for　lrrigation　may　cause　adverse　effects　oR

嶽ecr◎P繧0厩h　and　production．

　　　猛waもer£ro搬the　T疑rag　River（sa蟄ple　No．19），b◎もh撫e　NO3”一N　a資d　P　coRce就rations

were　remarkably　high　cegipared　te　gther　sgmples　Emd　the　K　cokcentraticR　was　a｝se　lg　the

highest　range　of　about　I　O　mgA］．　S｝jich　high　ceRceRtrations　of　aH　NO3一一N，　P　and　K　are　surely

ascribed　to　the　discharge　of　mimicipal　waste　water　from　hou＄es　along　the　Turag　River，　in

addition　to　innow　of　N　fertl血zer．　The　river　water　was　dark　purple㎞color　and　appeared

dirty　at　the　time　of　sarnpling．　The　quality　of　water　of　the　Turag　River　was　worse　than　that

of　sample　No．　7　of　a　small　closed　lake　in　BSMRAU　campus．　ln　contrast　with　the　Turag

River，　water　of　the　Belai　River　（sample　No．　21）　was　only　high　in　the　NO3’一N

conce磁aもio蓑．　Entering　of　N　fer顧zer　is　a搬ain　eve繋t泌撫e　Belai　River．

　　　A獄◎ng　the　c就io嚢s，　the　Na　c◎丑centration　was　leasもv畿rねble　with　sa即1es　w宝th　a

narrow　range　of　49　and　54　mg／L．　The　Mg　concentration　＄howed　the　rather　fixed　value　of

2．0　to　2，9mg／L．　ln　contrast，　the　K　concentration　considerably　varied　with　samples．　ln

washing　of　dishes　and　pans　in　ponds　and　lakes，　people　usually　use　wood　ashes　for

cleaning　them．　Therefore，　the　higher　K　coRcentration　accorapanied　with　the　higher

conceAtratien　of　Ca　may　come　from　the　｝oRg－time　use　of　ashes　in　washng　of　dishes　aRd

paris．　’lrhis　is　tke　case　for　raost　gf　pcRds　aRd　lakes　in　G3zipur　sadar　ThaRa　（sai￥iples　Nes．

20，　22，　23，　25　and　26）．　Tke　reaseR　why　the　P　cericentratioxx　of　sample　No．　22　was　high

ceir｛pared　te　other　ponds　aiid　lake　is　Rot　clear　at　preseRt．　Sample　No．　22　was　takeR　frem

the　RazbarHake　at　Joydebpur．　This　lake　has　b　een　used　by　many　people　for　bathng　and
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was㎞9◎f　cloもhes．　Use◎f　c韮ea継㎎澱ateria1◎r．我deもergent　c◎蕊a雛R菖Pis　menもi◎聡d　as　a

possibi｝ity．

　　　Eutrophieation　or　pollution　of　ponds　and　lakes　in　Gazipur　District　which　have　been

used　by　｝oca｝　peep｝e　was　not　c｝arified　from　the　preseRt　water　aRa｝ysis　but　wtth　some

indications　for　samples　No．　17　and　No．　22．　However，　most　of　ponds　and　lakes　in　Gazipur

sadar　Thayia　were　turbid　and　shcwed　greex　or　dark　greei＞　co｝er；　they　were　dirty　ir｝

appearanee．　This　celor　is　ascribed　to　greeR　algae　altd　raay　be　an　indicatien　of　eutreph－

ieatioA．　IR　contrast　to　ponds　and　lakes，　eutrophication　or　pollutioR　was　clearly　indicated

for　small　river＄．　The　total　N　er　NH4’一N　coReeRtratioR　should　be　deteriy［iRed，　but　there

was　no　time　due　to　a　tight　schedule．　As　a　next　step，　biological　oxygen　demand　（BOD），

chemica｝　oxygeR　demartd　（COD），　and　the　conceRtratioRs　of　heavy　raetals　shculd　be

assessed　to　water　boodes　in　the　regioR．　The　firsttarget　is　the　Turag　River．　The　quality　of

the　whole　river　shci｝ld　be　made　clear　by　sampbog　water　at　differeRt　lecat201ts　haviRg

various　situatioRs．
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