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　　　Ra漁fa1至daもa　rec（）rde（i　aも　1PSAIBS擬飛AU　Mete◎ro茎◎g呈ca蓬Sta雛◎嚢，　Sa叢捻a，　Gaz重pur，

Ba難g三adesh，　for　i　3　years　fr◎搬1988亀◎200（）was　ev泌嬢aもed！r｝塾e　sもab主e　buもdecreas魚gもe漁de蓑cy

of　annual　rainfaR　was　indicated．　The　decreasing　tendeRcy　was　raost　conspicuous　for　October

and　February．　This　is　alarming　frorft　the　viewpoint　of　crop　production．　Decrease　in　October

rainfatt　iRakes　rabi　eropping　difficult　iR　the　rainfed　condition，　because　rairtfed　cultivation　of

穣pla捻d　rabl　cr◎ps　is　perfo漁ed　by　uも濫z蟄g　s◎銭waもer　sもore（1溢撫e　m◎装s◎（）R　seas◎燕．王）ecember

a綴3a恥ary　afe　a孟reaごy　iR　sma9　raiRfag，　a難d　dec∫ease熱Febr籔ry　r三三三二ri鍛gs　abO同上e

cO簸d三糠。貧◎f　esse衰もia盤y　RO　ra濾a1三一霞ceRsecutive　3照。嚢も｝韮s．夏も搬ay　make　cr◎茎）P重嚢9灘ore　risky重rと

も鼓erab三SeaS（）R．　Re－eXa細at重0飛◎罫も薮e茎）reSe鼓t　reS穫鈍S韮S　deS重red　by纏S蟄g　rainfa慧（iaもa　reC◎r（圭e（i

就◎tker・meteor◎茎09圭ca壼Sもatめns．

INTRODUCTION
　　　BaRgladesh　is　a　country　of　the　Ganges－Brahmaputra　delta．　lt　is　｝ocated　in　the

Rortheastern　part　（2e　O　34’一26　e　88’　N，　80”　O　l’一92“　41？　E）　of　the　lndian　subcoRtineRt　with　aR

area　of　144，000　km2　and　a　huge　population　of　130　m皿ion．　About　60％of　the　national　land

are　cropped．　Main　crop　is　rice，　classified　as　aus，　amam　and　boro　depending　on　the

growing　season，　and　occupies　about　800／o　of　the　cropped　land．　ln　dry－cool　winter　season，

different　vegetables，　pulse，　oil　crops　and　wheat　are　grown，　in　addition　to　boro　rice

cultivated　on　irrigated　land，

　　　Climate　of　Bangladesh　is　dominated　by　tropical　to　subtropical　monsoon．　According　to

the　climatic　conditions，　the　whole　year　is　grouped　into　three　seasons：　pre－kharif，　kharif

and　rabi　（Ahsan　and　Karim，　1988）．　The　pre－kharif　（pre－rdonsoon）　season　is　irt　between

the　dry　and　monsooR　seasons，　coverlftg　April　and　May．　Air　temperature　is　highest　in　the

year，　and　considerable　rainfall　starts　to　occur．　The　kharif　season　is　the　rnonsoon　season，

covering　June　through　October　in　Bangladesh．　Air　temperature　is　high，　and　rainfall

exceeds　potential　evapotranspiration　（PET）．　The　rabi　season　is　the　dry－cool　winter

season，　cevering　November，　December，　January，　February　and　March．　Different　crops

Can　be　gmW難，　bUt　laCk◎f　waもer㎞もSもheα◎p　C磁ivati◎捻◎煎he　irrigaもed　la嶽d。

　　　IR　the　previous　paper　（Karim　and　Egashira，　1994），　agroeliraatic　coRditioRs　of　terrace

soil　area　（Madhupur　Tract）　of　BaRgladesh　were　characterized．　Meteorological　data，

inc｝uding　rainfaR，．air　terftperature，　solar　radiatioR，　evaporatiort　and　relative　1”timtidity，　was

＊C◎ぎr愈sp◎簸di縦g誠熱or（E－raa9：kegas撮＠a慕r．ky嫉s癒一疑．acや）

＊＊De峯）artmePt◎f　S《）護Sc重e数く）e，　BangabaRd｝機Sheikk　M疑｝韮bur　Ra㎞a難Agr玉。沼目t慧ra蓋U難玉verslty，　Sa董蟄a，

　　Gazipgr　1793，　BaRg｝ade＄k
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recorded　at　Meteorological　Station　of　Bangabandhu　Sheikh　Minjibur　Rahraan　Agricultural

U】虚versiもy（BS鍛RAU　s盈ce　1998；f◎r憩er王嚢stit誠te◎f　P（）s宅graduate　S繊（i重es㎞Agric】戯雛re

（IPSA））　for　6　years　from　1988　to　1993．　Non－uniform　rainfall　distribution　and　the　large

year－t◎一year　variab雛もy　were鎗dicaもed，　wh童画e◎撫αagr◎c㎞aもic　parameもers　were　suiもab圭e

to　crop　production．　Rainfall　distributiOn　in　a　year　was　so　uneven　that　liinited　rainfall

eccurred　in　the　rabi　Seasoft，　creatiRg　a　severe　water－stre＄s　coitditioR　of　a　sell．

　　　BSMRAU　is　located　in　the　center　of　Madhupur　Tract　（24e　05’　N，　90　e　16’　E）　at　an

elevatiexx　of　8．4　m　axd　4e　km　Rerth　of　Dhaka，　the　capital．　Madhupur　Tract　regien　（28）　is

one　of　30　agroecological　regions　in　Bangladesh，　which　are　divided　depending　on　the

differences　iri　the　eembination　of　the　four　levels　ef　eRvironmeRta｝　infermatioR，　naiyiely，

physiography，　soils，　land　levels　in　relation　to　flooding，　and　agroclimatology’@（FAO，　1988）．

Madh慧P嚢r　Tracもco澱prisesもhe譲P圭ξ嬢dもerrace（5　to　25獄ab（）ve　MSL）a鷺d　ma擁墨y　stands　a

few　rn　above　flood一｝evels　on　adjoming　floodplains．　Madhupur　Tract　is　located　in　the　heart

of　Dhaka　Pivision，　eccupying　4，244　km2．　lt　is　a　regioR　of　corRplek　re｝ief　and　soils

developed　over　Madhupur　Clay　which　is　probably　a　Mio－Pliocen’ ?@mari．ne　or　coastal

f（）r蟄ati◎難a嚢d　waS　b玉ock一婆P蕪fted　abOve　Sea　leve1鎗至ate　PleiSも◎CeRe，　fb誠◎wed　by難Ore　or

less　intensive　soil　weathering　（Saheed，　1984）．

　　　In　the　current　study，　foliowiRg　to　the　previou＄　paper　（Karim　and　Egashira，　1994），

rainfall　data　recorded　at　BSMRAU　Meteorological　Station　for　13　years　from　1988　to　2000

was　analyzed．　Analysis　was　doxe　for　rainfall　oniy，　because　1）　ether　climatic　parameters

do　not　beeome　limiting　factors　to　crop　production；　2）　rainfall　data　has　the　high　reliabdity；

aRd　3）　rairrfall　is　animportaRt　water　resouree　in　BaRgladesh．　The　pre＄eRt　aRalysis　was

carried　out　at　BSMRAU　during　dispatch　of　the　first　author　as　a　JICA　short－term　expert　of

soll　sciexce　from　February　to　Aprll　2001’in　“IPSA　Projeet　Aftercare”．

Ta嚢｝霊e　L泌（）魏撮y　ra蟄】；all（搬照）at　BSMRAU　Meteor◎圭◎glca三Stat呈◎嚢鋤om　1988も◎2《）◎◎．
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Monthly　rainfall　of　January　through　July　in　1998　was　referred　to　Bangladesh　Rice　Research　lnstitute

Mete◎roめgica｝Sta綴。飛（量這eも。　missing◎ぎda銭y　raiRfa｝茎rec◎r（i．

Ave．二average．

CV：　coeffieleRt　of　variation　calcu｝ated　as　（standard－deviatioRfaverage）．
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MONTHLY　RAINFALL　DATA

　　　Daily　rai貧f認rec◎rde（i　aもBSMRAU　Meもe◎r◎1◎gica玉Sもaも沁嚢was　suramed　up　a捻d重s

presented　as　monthly　rairtfall　in　Table　1．

RESULTS　AND　DISCUSSION

Annual　rainfall
　　　The　averaged　annual　rainfall　from　1988　to　2000　was　2034　mm　with　a　range　from　1420

to　2935　min．　CoefficieRt　of　variation　calculated　as　an　index　o£　the　year－to－year　variabllity

was　21％．　MeaR　a顛ual　rai難fa這㎞Madh縫pur　Tracも嶽creases　from　around　2◎◎0㎜拠もhe

south　to　more　than　2300mm　in　the　north　（FAO，　1988）．　The　value　of　2034　mm　is　in

between　them　and　near　to　the　value　in　the　south　（Dhaka）．　Arnong　13　years　only　4　years

showed　anRual　rainfall　exceeding　2000　mm．　As　clarified　from　Table　1，　the　year　of　annual

rainfall　exceeding　2000　mm　ikclgded　1　or　2　｝rrtoRths　haviRg　mertthly　rairifall　over　5eg　iwwi．

　　　Annual　rainfall　was　compared　between　the　periods　of　1988　to　1993　and　1994　to　2000：

Year Ave．　CV
（mm）　（O／o）

民ate◎f　year　havi丑9　Nu澱ber◎錘毫◎Rもh擬aviRg

am｝ual　rainfal｝over　frionth｝y　rai｝ifal｝

　　　2000　mm　over　500　mm

88to　93　2194　27
94to　OO　1897　le

ρ
0
7
璽

／
／
9
U
ユ

6
9
耐

In　the　period　of　1994　to　2000，　compared　to　the　period　of　1988　to　1993，　the　averaged

annual　rainfall　decreased　by　300　mm　and　the　year－to－year　variability　became　smaller．

ThiS　C◎塗diもi◎簸Ca簑be　aSCribedも◎deCreaSe　i璃he鍛U曲er◎f澱◎繋th　havi嚢g　m◎簸麗y

rainfall　over　500　inm　in　the　kharif　season　and　indicates　the　stable　but　decreasing　tendency

of　annual　rainfall　in　recent　years，　if　there　is　no　missing　of　record　of　daily　rainfall．

Rai獲f囲i　in　the　pre－kharまf認d　kharif　sea§o双s

　　　The　pre－kharif　and　kharif　seasons　cover　April　through　October．　Arrtong　the　7

months，　the　averaged　monthly　rainfall　was　highest　for　July　（431mm）　followed　by　May

（313　inm）．　ln　the　5　months　of　May　threugh　September，　the　averaged　monthly　rainfall　was

over　270難搬魚indiv韮d嚢a1獄onもh　a慮was　highey撫an　the搬axim嚢搬moRもh玉y　PET　of

19◎㎜，Ca｝CUIaもe曲y　the　Thornthwaite　method（Karim　and　EgaShira，1994），　by　mOre

than　1．4　times．　ln　these　5　months，　even　if　rainfall　in　a　month　was　below　PET，　rainfall　of

the　following　month（s）　would　cover　the　shortage　of　soil　water．　lt　is　interesting　to　note

that　moRtkly　rainfall　exceediRg　5CO　mm　has　eccurred　enly　in　May，　ju｝y　axd　Septerriber．

This　is　lead画9も。　the　z三gzag　disもr量）utioR　of　month三y　rainfa慧with主捻the　5　m◎鍛ths　andも◎もhe

lower　coefficient　of　variation　for　June　and　August．

　　　Concerning　cropping，　rainfall　in　April　and　October　is　irnportant．　The　low　rainfall　in

Aprihesu1もs　i勲de｝ay◎f　the　pre－khar童f　raiRfa王玉arヒd　the　1（）w　ra三難f認1n　Ocもober　leadsもO

ear｝y　ceasiRg　of　the　kharif　ratnfall．　The　averaged　monthly　rainfaR　of　April　aRd　October

was　136　and　188　mm，　respectively．　The　averaged　monthly　rainfall　was　below　monthly



72 K　EGASHIRA　and　A．　」．　M．　Sdroj2Lt　KARIM

PET　in　April　（150－175　mrn）　but　exceeded　it　M　October　（130－150　mm）　（Karim　and

Egashira，　1994）．

　　　RaiRfal｝（）f　April　a鍛d　Ocも◎ber　w縦s　co蟄pared　beもwee蓑もheひeriods（）f　1988も01993　a繋d

1994　to　2000：
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In　April，　the　rainfall　condition　was　found　to　be　better　for　the　period　of　1994　to　2000　than

for　the　period　of　1988　to　1993：　the　higher　averaged　inoRthly　rainfag，　the　｝ovver　ceefficieRt

of　variation　and　the　higher　rate　of　month　having　raiRfall　over　PET　for　the　£ormer．　RaiRfall

over　PET　mean＄　the　start　of　storage　of　water　in　soil　after　exiiausting　of　soil　water　in　the

rabi　seasoR．　lri　ceRtrast　to　Apri｝，　the　raiRfa｝1　coRditioR　iR　October　becarae　clearly　worse　iR

the　period　of　1994　to　2000：　namely，　the　averaged　monthly　rainfall　decreased　by　110　mm，

the　year－tg－year　variability　iRcreased　aRd　the　rate　ef　mcRth　hawtg　rainfa｝｝　be｝ew　PET

increased．

　　　IR　Octeber，　rainfall　belew　PET　raeaRs　coRsumptioR　ef　soil　water　stored　IR　the　kharif

season．　Decrease　in　the　content　of　soil　water　is　enhanced　by　the　increased　difference

betweeR　PET　alld　rainfall．　Soil　water　sterage　capacity　（SWSC）　is　variable　with　texture

and　bulk　density　of　a　soii　and　rooting　depth，　and　estiiRated　to　be　in　a　range　o£　30　aRd

100　mm　for　soils　in　Madhupur　Tract．　lf　PET　exceeds　a　surn　of　rainfali　and　SWSC，　it　rneans

no　re｝rRaiRing　of　water　iR　sell　for　rabi　crops．　This　is　probab｝y　the　case　for　1997　artd　1998．

Decrease　of　rainfall　in　October　makes　rabi　eropping　difficult　in　the　rainfed　condition

w幽㎞eh　rehes◎蕪もhe　waもer　sも◎red　i嚢so嚢i難もhe　kharif　seasoR．

Ra董簸faH　i獲the　rabi　sea，so難

　　　The　dry－cool　rabi　season　covers　November　through　March　in　Bang｝adesh．　As　shown

in　Tab｝e　1，　rainfall　of　the　rabi　moRths　is　characterized　by　the　limited　amount　aRd　its　high

year－to－year　variability．　The　averaged　rnonthly　rainfall　was　38，　13，　6，　24　and　38　mm　for

Novernber，　Decernber，　Jaxuary，　February　and　March，　re＄pective｝y，　and　was　con＄iderably

｝cwer　thaR　the　respective　raoRthly　PETs　of　arouRd　70－110，　35－50，　25－40，　45－80　aRd

90－145　（Karim　and　Egashira，　1994）．

　　　RaiRfa｝1　in　November　has　a　soiTtewhat　differei｝t　characteristic　frora　the　other　raoRths．

Thirteen　years　of　November　could　be　c｝early　divided　into　4　years　having　monthly　rainfall

cver　90　mff｛　and　the　remainiRg　9　years　be｝ow　20　rara．　IR　the　rainfa｝1　over　90　mm　rr｛ost　gf　it
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took　place　in　one　day　as　heavy　rainfali：　if　it　rains　in　November，　it　is　a　rain－storm．　Such

heavy　rainfall　is　rather　harmfu1　to　rab．i　cropping　and　may　cause　uprooting　or　dying　of

newly　gerrninated　or　just　transplanted　seedlings．　Therefore，　the　rainfall　condition　iTi

November　is　not　favorable　frem　the　viewpoint　of　eropping．

　　　The　average　a難．d　coefflci．｛…膿も◎f　var豆蕊沁資◎f獄（）鷲hly　r頴難．f琶1h難December，　JaRuary，

February　arid　March，　were　corapared　betweeR　the　periods　of　1988　to　1993　an（1　1994　to

2000：

Year
December

Ave．　CV
（rum）　（96）

January

A聡．　CV
（㎜の（％）

February

Ave．　CV
（mm）　（％）

March

Ave．　CV
（ram）　（％）

88　to　93 24　　乞33
（1）　（149）

4 147 32 32 ，f，　3．　5

125

（34　to　oe 3 265 7 164 18 8Lt 4・1
7
9
，

Figgres　in　tke　pareRthesis　1．ft　Deceigber　in　the　period　cf　88　to　93　w－ere

α≡経。疑まate（鑑董）y　exc叢縫（鍛鍛9137　mra孟．xx　l991．

In　March，　the　rainfall　conditio．n　was　better　in　the　period　of　1994　to　2000．　This　better

condition　was　followed　by　Ap，ril．　December　and　January　are　already　，in　t；he　severe　rainless

¢ondition．　lf　we　exciude　137mm　in　Deeember　1991，　the　averaged　monthly　rainfall　was

below　or　around　5　Trwn　in　both　periods．　No　ramial［1　was　recordecl　in　9　out　of　the　last　13

years　in　Decernber　and　in　6　years　in　January．

　　　IR　February，　the　raiRfall　coRditioR　becairie　worse　in　the　period　of　1994　te　2000．　The

averaged搬（）蕪hly　ra重轟falh識繍e　periOd（）f　1994も◎2◎00　was　ab（）就half◎fもh撚iRもhe

period　of　1988　to　1993　with　shewing　the　increasect　year－to一一year　variabi｝ity．　ln　｛ghe　OO－O　l

rabi　seaso蓑嚢。　rai嚢f誠occurred　i簑Dec愈mber　a蓑（蓬Ja獄1ary　and◎簑玉y　4　mrn主銭Febr護ary．

February　is　appreaching　December　and，　january　in　the　ra．infa｝｝　coRditioR．　Thi＄　irteans

essentially　no　rainfall　in　consecutive　3　months　and　makes　cropping　more　risky　in　the　rabi

season．　The　land　is　thirsty　in　December　and　January　and　is　becoming　thirsty　in　February．

Severe　drought　eondition　in　the　OO一一〇1　rabi　seasoR

　　　The　lowest　rainfall　recerd　in　the　rabi　seasen　a．t　BSMRAU　Meteorelogica｝　Station　since

1988　is　24　ma　cf　the　94－95　seasoR．　IR　the　98－99，．　rabi　sea＄oxx，　93　mx．　of　rairi．fall　occ！irred

鎗November　b漉数O　rai！隆fa1玉w哉s　rec◎rd奪d撫the　f（）1沁w沁g　4膿。厩hs◎f　Dece】鍛ber撫r◎稜gh

March．　in　the　OO－O　l　rabi　season，　no　rainfal｝　wa＄　recorded　irt　November，　Deeember　and

，，｝anuary．　Feur　rnm　o£　rair｝fa｝｝　oecurred　en　February　26　and　27，　but　no　rainfall　was　record－

ed　again　，in　March，　though　there　was　＄ome　rainfatt　on　Mareh　28　in　the　Salna　area．　As　a

result，　tota！　rainfall　in　the　OO－O　l　rabi　season　was　te　a　great　extent　below　the　record　of　the

9．　4－95　rabi　season．

　　　According　to　the　newspaper　of　“The　lndependent”　published　on　March　23，　2001，　all

oxrer　the　ceijmtiry　is　suffered　frora　a　pro｝ekged　aA，d　sevei’e　drought．　Rami’all　in　the　cowntry

is難曲画嚢◎rm．a撤細a！騨．　Nor燃ai白面踊arch　i．＄44　a轟d　28㎜㎞Dhak謝
Rajshahi，　respec西面y，　b就（）捻玉y　2　aikd　7搬m◎f撒三r竃fa1至were　recorded嚢r翻March　22．

Reports　av（ai｝3ble　from　different　districts　say　that　boro　aRd　rabi　erops　｝ike　onioR　have
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組ready　dried　up蟄嶽e貸elds　as　th曾irrigaもi◎蓑sysも¢m　is　n◎もw◎rk漁g　dueも◎圭ack　of　w＆ter．

Even　the　deep　tubewells　remain　inoperative　as　ground　water　level　has　gone　down　at　many

places．　Pewer　pumps　are　alse　｝ying　ld｝e　a＄　there　i＄　Ro　s£ir£ace　water　for－irrigation．

Stand血g　crops　on　vast　areas　in　Rajbari，　Manikgar嚇，1（ushtia，．　Meherpur，　Chuadanga，

Jhekaidah，　Faridpur多Mada，rip嚢r，　Pabna，　Ra毒shah1，　Sir勾ga】頃，　Ra嚢gpur　a蓑d◎嶽er蓑◎rthe鐵

districts　have　been　largely　affected　by　the　drought．
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