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Genetic　Control　of　Some　Morphological　and　Physiological
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Laboratory　of　Horticultural　Science，　Division　of　Agricultural　Botany，　Department　of　Plant　Resources，

　　　　　　　　　　　Faculty　of　Agriculture，　Kyushu　University，　Fukuoka　812－8581，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　（Received　June　13，　2001　anci　accepted　Jztey　1　f，　200f）

　　　Inheritance　of　growth　habit，　photoperiod　sensitivity，　pigmeRtation　oR　stem　aRd　petal　in

lablab　bean　was　studied．　Monogenic　control　of　growth　habit　was　revealed　from　different　F2　seg－

regating　families　derived　from　the　crosses　between　determinate　and　indeterrmate　accessions．

Although　the　determinate　character　seemed　to　be　controlled　by　one　locus　from　the　crosses

beもwee繋wild　aR（i（leもermiRaもeもy茎）es｝i塗he叢a登ce◎f嶽e　gr◎wもh　habi乞。◎u｝〈i鼓。もbe　cl農rified

because　ef　the　appearaRce　of　extreme．dwarf　plaRts　and　determate　p｝aRts　wtth　indeteritmate

lateral　shoots．　From　the　same　cross　photosensitivity　and　pigrnentation　on　stem　displayed　to　be

governed　by　respective　two　loci．　This　is　the　first　report　on　complementary　gene　control　of　pho－

toperiod　sensitivity　in　lablab　bean．　From　the　crosses　between　determinate　and　indeterminate

types　pigmentation　oR　stem　was　controlled　by　three　｝oci．　Petal　eo｝er　was　observed　as　govemlng

byも響（）10ci；c（）螢茎）｝erae盤もary　geRe　ac雛。蓑．

INTRODUCTION
　　　　Systematic　tmprovement　of　lablab　bean　is　lirnited　（Rashid，　1993；　Shivashankar　et　al．，

1993）．　Growth　habit，　pigmentation　on　dtfferent　parts　（stem，　petiole，　petal，　sepal，　pod　and

seed　coat），　pod　and　seed　characters　（number，　weight，　texture，　size，　shape　and　color），

seRsitivity　to　ph◎もoperi◎d　a蓑dも◎leraRce愈。（iise駐ses　and　i難secもpesもs　are　imp（）rもa嚢も

morphelogical　alld　physielogical　characters　that　could　serve　as　effective　selection　criteria

for　tmprovement　of　this　crop．　The　major　objectives　in　lablab　bean　breeding　are　the　devel－

opment　of　determinate　bush　type，　photo－insensitivity　（year　round　and　early　rnaturity

type），　soft　textured　long　pod　（for　vegetables），　｝arge　seeds　（for　pu｝ses），tolerance　to　insect

pes宅s（f罫uiもb◎rer，　red錘もe　a嚢d　aphids）a猟i　wide　adaptab鐵もy（suitable　f◎r　h◎もa嚢d　cold

weather）．

　　　The　genetic　control　of　many　of　the　above－mentioned　characters　is　not　known．　ln　the

present　paper，　genetic　control　of　growth　habit，　photoperiod　sensitivity　and　pigmentation

oR　stem　and　petal　wfts　described　usiRg　F2　segregatiRg　fami｝ies．

MATERIALS　AND　METHODS
　　　Origin　and　characters　of　the　parents　are　presented　in　Table　1．　The　highly　photoperiod

seftsitive　aecessi◎Rs　6◎2エ61 iwild，　froxi　Uganda）a賊5251◎（w慧d，　f罫om，　Z㎞babwe）were
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placed　in　the　growth　chamber　（250C，　700／o　RH　and　12－h　daylength）　for　flowering．

Beca嚢seもhese　w慧dもypes　did　R◎もf｝（）wer泌aplasもic　house（）f　Ky絃shミ1　c◎Rdiもion　or勲the

phytotron　（25±2“C，　70±50／o　RH　and　natural　daylength）　of　Biotron　lnstitute，　Kyushu

URiversity．　［［’he　photosexsitive　accession　Tot－2456　（ThailaRd）　was　placed　in　250C　phy－

totron　and　was　covered　from　5：30　p．m．　to　9：00　a．m．　ef　the　following　day．　This　accessioR

fiowers　eutside　in　short　day　of　winter　seasoR　b“t　no　viable　pol｝eR　was　found　iR　this

condition　probably　due　to　low　temperature．　Nl　other　accessions　were　grown　in　the　plas－

tic　house　for　ali　the　year　round．

　　　Recipreca｝　crosses　were　made　betweeR　determnate　accessioR　aRd　aR　other　eleven

accessions．　No　fruit　setting　was　observed　in　the　cros＄es　between　the　determinate　and

52510　in　both　directioRs　o£　Only　one　way　successful　crosses　were　observed　in　betweeR

the　determinate　with　60216　and　with　34777．　ln　both　eases　the　deterrninate　accession　was

used　as　polleR　parext．

　　　Reciprocal　crosses　were　also　made　between　60216　and　52510，　between　Akabana　and

52510aRd　beもwee益Tot－2456　a難d　6◎216。　Fr疑董もse頴難g　was　observed盈one　way　crosses

between　52510　and　60216，　and　between　52510　and　Akabana，　when　52510　was　used　as

po｝len　pareRts．　lft　a｝｝　ether　corabinatioRs　fruit　setting　was　ebserved　ift　both　way　crosses．

In　each　cross，　10　to　30　flowers　were　used　except　the　aceession　52510　due　to　poor

flgwering．

　　　Seeds　of　the　determnate　and　Akabana　（10　individuals　each），　10　FE’s　from　both　way

crosses　betweeft　thein　and　F2　progeRies　（derived　from　each　of　a　single　Fi　plant）　were

sown　in　12crn　diameter　plastic　pots　containing　a　mixture　of　pumice　：　verrniculite　：　sand

（1：1：1，　vfv／v）．　They　were　tken　p｝aced　IR　20℃　aftd　25“C　in　the　phytetren　for　the　period　of

JuRe　te　Septerrtber　1999　aRd　November　1999　to　JaRuary　2000．　F2　progenies　derived　from

Taも韮e豆． Or呈9圭論a癩e鼓aracもers　Of　pareRta圭gexotypes　ef　lablab　beaR

under　study．

Accession Origin
Growth
habitz

P三gmeRtatiORぎon

peta｝ StelTl

Respense　to
pho亀oper量。（lx

Determinate

AkabaRa
60216
525圭◎

Toも＿2456

34777

525e4A
52532

52506B
76998
34783

36903

India

Japa鼓

Uganda
Zlinbabwe

Thai至and

India

ARgola
India

A縦9◎ぬ

Zambia
India

USSR

D　（bush）

至（SV）

1（LSVI）

至（もSV）

玉（LSV）

1（．SIVI）

至（SV）

1（Svr

至（SV）

1（MSV）

1　（MSV）

翌（MSV）

W
P
贈
鯉
認
W
翻
W
捷
W
W
P

　G

　P

　P

　P

LPG
　G

　G

　G

　G

B
爲
田
協
s
玲
聡
恩
聡
聡
聡
玲

の；”．　eterminate，茎；夏難de宅erm漁もeβV；Small傭1e，簸SV；！ifedium　spreading

　vine，　LSV；　Large　spreading　vine．

，’@W；　White，　P；　Purple，　RP；　Reddish　purple，　LP；　Light，　purple，　G；　Green，

　LPG一一Light　green　and　purple，　M；　Mixed　（green　and　purple）．

x至S；撫seRs量t重ve，｝｛S；釜｛重9｝蓬圭y　sens呈娠v（｝，　S；SeRsltive，　LS；Less　seRsi纏ve
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as雛g夏e　F蓋p董ant（60216×determinate）were　gr◎wn　i難もhe　p茎asもic　h◎use　fr◎mもhe　per圭◎d◎f

September　200e　to　JaRuary　2001．　Al｝　otker　Fis　were　grewn　in　a　greeRhguse　and　the

plastic　house．

　　　Data　were　analyzed　by　the　standard　procedures．　The　x　2　test　was　applied　to　confirm

the　segregation　ratios　in　F2　progenies．

RESULTS　AND　DISCUSSION

Growth　habit
　　　Growth　habit　of　86　Fls，　derived血om　the　crosses　between　the　determinate　and　eleven

other　djfferent　indeterminate　aceessions　is　presented　in　Table　2．　All　the　Fis　irrespective

of　the（慧recもi◎R◎f　cr◎sses，　geR◎もypos（c嘘ivaもed◎r　w璽d）or　gm軸g　e湘ro轟瓢enも（Plasも三c

house，　green　heuse　or　phytotren　and　smmer　or　wiiiter　season）　were　indeterminate　in

growth　habit　except　one　Fi　derived　from　the　cross　between　34777　（female）　and　the

determinate　（male）．　No　successful　reciprocal　crosses　obtained　from　this　combination．

Both　pareRts　were　from　lndian　erigin　aRd　Ro　remarkab｝e　morphological，　biochemica｝

（isozymes）　or　me｝ecu｝ar　（RAPD）　raarkers　were　identified　except　growth　habit　aRd　seed

shape　（SukaRa　et　ag．，　2000，　2eel）．　The　pareRt　34777　was　indeterrni；iate　aRd　its　seed

shape　was　oval，　and　the　pollen　pareRt　was　deterMiRate　in　growth　habit　aRd　produced

round　shaped　seeds．　From　these　results　it　is　suggested　that　there　are　two　indeterminate

genes；　one　is　dominant　and　the　other　is　recessive　to　determinate　gene．

　　　In　most　cases，　indetermiRate　growth　habit　was　fourtd　dommant　over　determinate　and

c◎Rtr（）銭ed　by　a　s重ng玉e　gene　pair　w1th　s㎞Ple　Mende蓑an一捻her三tance。　S◎瓢e　exa搬Ples　are

reported　in　lablab　bean　（Hariand，　1920），　soybean　（Bemard，　1971，　1972；　Halvankar　and

Patil，　1994），　pigeon　pea　（Gupta　and　Kapoor，　1991），　chickpea　（Rheenen　et　ae．，　1994），

winged　bean　（Uemoto　and　Okubo，　1993），　lima　bean　（Allard　and　Allard，　1953）　and　tomate

（Yeager，　1927；　Currence，　1933）．　in　coRtrast，　Hutchins　（1940）　found　that　determiRate

Table　2．　Growth　habit　of　parents　and　Fis　observed　in　some　selected　crosses．

Cross
Growth　No．　of　Fis

habitZ　checked

Observed　growt，h　habit

Deter湘Raもe　　三ndeterm壷就e

Determnate　×　Akabana

Akabana×Determinate
Deterrr血late×Tot－2456

Tot－2456　×　Determlnate

6（｝216×Deもer惣aもe

34777×De乞er！て曲aもe

Deもer撮量r毫a乞e×39｛）78

52504A　×　Deterrmate

52532×Determinate
Determinate　×　52560B

Deterrninate　×　76998

Total

D×王

IX　D

D　XI

IX　D

王×D

董×D

D×王

IX　D

IX　D

D　XI

D　XI

2
2
1
1
・
1
　
　
　
　
　
　
　
8

◎
0
0
0
◎
1
◎
◎
0
0
0
1

2
2
1
1
・
1
　
　
　
　
　
　
　
8

tD；Determ玉nate，至；In（ieもer魚inaもe．
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9r（）wth　habiも㎞c雛cu搬berまs　do】瞭inaRもover　1簸deter漁aもe　a簑d　coRtr（）難ed　by　a　siRgle菖ene

pair．　Denna　（1971）　suggested　that　in　cucumber　most　indeterminate　cultivars　posse＄s　a

nuiriber　of　modifier　geRes　aRd　penetraRce　ef　the　determiiiate　character　varied　depeRding

oR　the　seurce　of　both　the　deternmate　aRd　indet・ermate　pareRts．

　　　Segregation　and　goodness　of　fit　tests　of　eight　F2　families　derived　from　both　way

cr（）sses　beもwee捻determ鎗aもe　an（i　Akaba鍛a（each　fa魎1y　der童ve（i　fro拠asing｝e　d重ffere簸もF茎

plant），　grown　in　the　controlled　environment　（20　and　25“C，　phytotron）　are　presented　in

Tab｝e　3．　A｝1　families　segregated　into　a　3：1　ratio　of　indeterrninate　to　determmate　irrespec－

tive　of　growing　temperature　or　season．　The　result　suggests　that　determnate　and　indeter－

mnate　growth　habit　of　iablab　beEm　is　eontrolled　by　a　single　gene　pair　and　indeterminate

gr◎wもh　habiも重s　dom鹸anもOver　de艶rm㎞ate。

　　　Segregation　and　goodness　of　fit　tests　of　growth　habit，　photoperiod　sensitivity，

pigmentatieft　on　stem　aRd　peta｝　of　F2　families　derived　from　a　cross　betweeR　60216

（female）　and　determinate　（male）　and　both　way　crosses　between　A．kabana　and　dete”ni－

mate　are　preseRted　in　Table　4．　F2　p｝ai｝ts　from　the　eress　betweeR　60216　ai｝d　deternmate

脚ere　grOwn　i簸the　plasもic　h◎use　i繋もhe　peri◎d（）f　Sepもember　2◎◎◎も◎Ja懲殺ary　2001

（non－inductive　season　for　changing　determinate　plants　to　indeterminate，　Kim　et　al．，

1992）．　AraoRg　125　F2　pla／nts，　80　were　iRde’temmate　（viRy），　25　were　dwarf　and　determi－

nate　（flower　at　the　tip　of　main　stem），　five　were　normal　dwarf　（dwarf　but　no　flower），　I　O

were　determmate　（fiower　at　the　tip　ef　main　＄tem）　with　viny　laterai　branches　and　five　were

extreme　dwarf　（abnormal　dwarD．　The　number　of　true　indeterminate　and　determinate

plants，　80　and　25，　respeetively，　．fits　well　to　3：1　ratio　of　indeterminate　to　determinate．

Again　iもpr◎ved、肋m　t短s　res嘘撫就de搬磁naもe　a難d　indeterraiRate　gr◎wもh　habi捻◎f

lablab　bean　are　monogenic　and㎞deterrr血ate　growth　habit　is　dorr血ant　over　deterrr血ate．

　　　IkheritaRce　of　the　growtk　habit　ceuld　net　be　clarified　in　this　study　because　of　the

appearai’tee　of　extreme　dwarf　plants　and　determinate　plants　with　indetermimate　lateral

sh◎◎ts．　The　preseハce　of　exもreme　dwarf　w畿s　also　found　ln　P流撚θo臨3？フ掘9α短s．　Nakay畿ma

（1957）rep◎rted　ab難◎rraal　dwarf灘ess　iR　garde捻beaR（Pんα3θo嬬撚嬢短s）d慧eも◎

duplicate　recessive　gene　dwidw2．　Lampreeht　（1934）　pointed　out　that　in　garden　bean

＄◎me　indeter磁聡もes　are　re韮a伽ely　short．　He　s嚢99esもed　F物andガ鷺fr◎ra　finites　for漁e

Table　3．　SegregatioR　anct　goodnes，　s－of－fit　te＄ts　of　growth　habit　ef　F，7　derived　frorR　the　erosse＄

　　　　　　　between　Akabana　（indeterminat，e）　and　determiRate　grown　in　the　phytotren　in

　　　　　　　S㎜撒er　and　w漁ter　sea．＄0貧s．

Faini，ly　Cross
Growth　condition
2．ri　the　phytotrgft

No．　of　pimkts

旧記eもermlna艶　Deもerminate
　　　　　ズ（3；1）
Tota1

Determinate　×　Akabana

Aka．bana×D就曾rmina艶

D就erm蟄aもe×AkabaRa

Al〈abana×Determinate

Determinate　×　Akabana

．A3（abana　X　Determinat，e

Dete’rme’Rate　×　A｝（abana

Akabana×Deteritmate

Summer，　200C

SuKimer，　20　℃

Eurftmer，25CC

Sumrner，　25　eC

Winter，　20　”C

Winter，　20　“C

W賊er，25℃
Winter，　25“C

9
3
1
5
1
6
王
纏

　
－
王
1
1
1
1
1

0
◎
◎
0
0
◎
＄
6

4
櫓
6
5
5
6
＄
儀

O．03333

0．8ee33

g．｝g667

0．42667

0．10667

0．96

e．49．　e91

0．00606

O．85513

0．361．31

g．7439．　7

0．51363

0．74397

e．32719

0．483E52

0．93795
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でa嚢｝豆e4．　Characもers〈）f　pareRts，　F玉aRd　F2　segrega雛◎難fbr　gro・畝；h嚢駐b誌，　ph《）も◎sensi縫vi鞍a蓑くi

　　　　　　　pigmeAtatioll　on　stem　aitd　peta｝．

Characters Cross F 2F Ratio　x　2 P　Ratio
X　L） P

Growth　habitZ P，IXP，D

Pkctesems癒囎x玖総XP霊IS

PigmentatioR

　On　stemsy

Pig蟄e撫勧嚢

gR　petalv

1　Dom．
　　　Rec．

s猛！魏er．

P3　Purl．　X　P2　Gr．　PB　lnter．

P2　Gr．　X　P3　Purl．　PB　lnter．

Pi　PurL　X　P2　Gr．　PB　lnter．

P，　W×P吾P雛蓬． LP賊e窒．

Ivs．　Dy　I
　　　　　　　　　D

V溢yvs．　Dwarf　V血y

　　　　　　　　　Dwarf

　　　　　　　　　至s

　　　　　　　　　HS　te　SE

　　　　　　　　　P肛1．to　PB

　　　　　　　　　Gr．

　　　　　　　　　Pur1．　to　PB

　　　　　　　　　Gr．

　　　　　　　　　Purl．　to　PB

　　　　　　　　　Gr．

　　　　　　　　　P獲r圭．も◎LP

0
5
0
5
§
§
8
7
2
3
2
3
婆
§

　
　
　
　
　
　
1
　
　
1

3：1　O．02857　O．86577　54：10　4．73235　O．0296

3：1　7．49067　O．0062　39：25　O．3226　O．54178

3：1　31．6827　g．ggCg 9：7　e，47251　g．49184

3：1　12．35e4　e．gee44　54：le　O．34283　O．5582

3：1　17．4376　O．OOOO　54：10　1．88904　O．16931

3：1　41．6667　O．OOOO 9：7　1．98413　0．15896

3：1．Igb148　g．gg155　9：7　g．37319　＆54127

z　Pi；　60216，　wfld　（Uganda），　P2；　Determinate，　cultivated　（lnclia），　1；　lndetemmate，　D；　Determirtate，　Dom．；

Domhant，　Rec．；　Reccessive．　y　Twenty　of　125　were　uncounted　because　of　complexed　expression　of

growth　habit．　x　HS；　Highly　sensitive　（flower　only　irt　controlled　condition），　IS＝lnsensitive　（fiower　all　the

year　round　except　in　extreme　long　day　and　high　temperature），　SE；　Sensitive　（fiower　only　in　short

day），　lnter．；　lntermediate．　w　P3；　Akabana，　cultivated　（Japan），　Purl．；　Purple，　Gr．；　Green，　PB；　Purple

blotch　oR　green　stem．　v　W；　White，　Purl．；　Purp｝e，　LP；　Mght　purple．

gene　pair　jnvolve（i　l皿detem豆nate　and　lndeterrn血ate．：Later，　Rudorf（1958）designated

i7z“　indeterminate　and　i7z　determinate．　Like　garden　bean，　relatively　short　indeterminate

accessions　present　in　lablab　bean　（Sultana　et　al．，　2001）．　The　lndian　accession　34777　was

this　kind　of　indetermnate．　And　the　expression　of　determnate　growth　habit　in　Fi　between

34777and　the（ieterr血ate　might　be　expla加ed　inもhis　way　that　there㎞ght　be　some　inter－

actiek　afftexg　mgdifier　er　inhibitery　geRes．　Or　tke　chromesome　carryikg　deterrrtiRate

growth　habit　celltrolliRg　gekes　might一　be　preferektially　traRsmitted　iR　Fi　（prefereRtia｝

transmission　was　identified　in　lablab　bean　by　Kundori　et　ag．　（2000））．

　　　Ladiztrlsky（1997）conducted　a　series　of血tra－and血ter－speci且。　crosses　tn　search　of

dwarfing　gene　in　the　genus　Lens．　He　concluded　that　dwarf　phenotype　is　controlled　by

two　complementary　genes，　Dfi　and　Df2　and　these　two　genes　are　suppressed　by　the

dominant　allele　of　dwarf　inhibitory　geRe　Dfd．　IR　faet，　it　revealed　from　the　present

experime滋撫aもthe　fact◎rs　c◎ntr◎11i嚢99r◎厩h　habit，　P圭a魏heighもand旦◎wer聴◎r

ph◎も◎peri◎d　se嚢si奮iviもy　in　lablab董）eaA　aぼe　re王ated蟄acomplex　f◎］㎜．

Photoperiod　seRsitivity
　　　Degree　of　photoperiod　sensitivity　expressed　in　Fi　from　the　crosses　between　parents

having　different　degrees　of　photoperiod　sensitivity　is　presented　in　Table　5．　Arnong　ten

cross　coinbinations，　Fis　from　seveR　combinations　were　intermediate　iR　respect　to

photoperiod　seRsitivity．　Fis　betweeR　HS’ ihighly　seRsitive）　aRd　IS　（iRseRsitive）　3xd

be癬een　S（sensitive）a丑d王S（蟄sensitive）were　aH泌termed重aもe頚（iicaも泌g旗aもthere　is　no

complete　domiRaRce　in　this　character．　Due　to　the　similar　characters　in　other　three
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Table　5． Response　to　photoperiod　in　parents　and　Fis　observed　in　some

se｝ected　crosses．

Cross

Degree　of　pkgtoperiod
sensitivltYz

in　parents 血F｝Pユants

6◎216×Deもe臨aもe

Akabana　X　52510

60216　×　52510

60216　×　Tot－2456

Tgt－2456×69216

Akabana×DetermiRate
Determinate×Akabana
Tot－2456　×　Determinate

Deもer癒難ate　X　Tot－24，56

Deもer癒蒸aもe×34773

HS　×　IS

IS　×　HS

HS　×　HS

HS×S
S×　HS

IS　×　IS

IS　×　IS

S×IS

IS×S
IS　×　LS

sも◎もs

S　to　LS

HS
S　to　HS

Sも。｝｛S

至StoLS
IS　to　LS

LS
LS
LS

z　IS；　lnsensitive　to　photoperiod　（fiower　all　the　year　round），　LS；　Less　sensi－

tive　（flower　twice　a　year），　S；　Seltsttive　（fiower　only　iR　very　shert　ctay

c餓d寵臣，登S＝｝｛重ghly　seRS量右重ve（嚢◎fiewer　at　all　ts　Ky＃shg）．

cerabii｝atigks，　eharacter　expressioR　iR　Fi＄　iR　these　corabiRatioRs　was　Rot　clear．

ShanmugasuRdaram　（198e）　and　Coyne　（1966）　reported　that　pkctoperiod　seitsitivity　in

soybean　is　controlled　by　polygenes．　ln　contrast，　Rao　（1987）　reported　that　photoperiod

sensitivity血1ablab　bean　is　controUed　by　a　single　pair　of　ge：ne．

　　　SegregatioR　of　F2　pregeRies　derived　frora　a　cress　betweeR　60216　（HS）　aRd　the

determiRate　（IS）　accessions，　growk　iR　short　day　coRditions，　is　presented　iR　Table　4．

Among　125　F2蜘ts　66且owered　and　59　did　not．　The　number　of　plants　with且ower血g　to

non－flowering　fits　well　in　9：7　ratio　indicating　the　involvement　of　two　pair　of　complemen－

tary　genes　for　this　character．

　　　A　close　relationship　between　growth　habit　and　photoperiod　seRsitivity　was　found　in

the　genus　Pんα3θo嬬（Rudorf，1958）．　ln　Pんα3θo編s　indeterm撫te　grow撫，ガ物ちretards

登◎we撫g　as　co螢P3red　withガ％。　The　F、　crosses　beもwee嬉he　i簸deもer掩嚢a艶（三つsho鷲

day　（neze’，　photo　sensitive）　Phaseojzes　aborigZnezes　and　the　deterrainate　ovn）　day

neutral　（？zzLe，　photo　insensitive）　P．　vzelgaris　gives　3：1　ratlo　wheR　grown　with　a　short

phoもoperiod，　b就wまth　long　day　segregaもes　9加determ．鎗aもe　short　day（fin’neze’）：3

indetermiftate　day　neutral　ifin“nezg）：　4　determimate　day　neutra｝　（fin　ne？t’　aRd　neze）．

The　third　generation　established　thatfi？z　is　epistatic　to　7ze2L“．　ln　the　present　study　sirnilar

relationship　was　observed　but　the　ratio　was　djfferent．　Arnong　125　F2　plants，　32　plants　were

indetermiRate　with　fiower，　48　were　indeterminate　but　no　flower，　25　were　dwarf　and

fiowered　at　the　tip　of　main　stem　（deteymtRate），　five　were　ctwarf　but　ko　fiower　（Aormai

dwarD，　10　were　determnate　（fiower　at　the　tip　of　main　stem）　with　viny　lateral　branch　and

five　were　extreme　dwarf　with　no　flower．　lt　seems　from　the　result　that　determinate　growth

habiもa貧d　ph◎t◎ρ磁od　seRsiti嘘y　has　close　relaもio塗ship血1ablab　bea嚢a貧d　co嚢trolled　by

more　than　twe　loci　and　the　degree　of　sensitivity　is　modified　by　some　geRes，　but　for　clear

recommendation　itreqmbes　further　studies．

　　　Aecording　to　Coyi｝e　（1966）　photoperiodisra　in　soybeaR　is　a　cemplex　trait　a“d　might
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be　controlled　by　many　genes．　Some　varieties　may　respond　at　only　one　or　two　loci　while

other　varieties　may　differ　at　many　loci．　URder　short　day　it　appears　that　qualitative　geRes

are鷺◎もexpreSSed　a獄（i　the　var重at沁簑eXpreSSed撫Segregaも㎞9　geRerati◎嚢まS　ma韮R｝y　dUeも（）

the　action　of　po｝ygenes　aRd　eRvironmeRt．

Pig搬e無tatio飛0滋stem
　　　Sもe搬cd◎r◎f　F芝s　from　theαosses　beもwee益green　sもe獄a難d　green　sもe艶PlaRts　was

greeft，£haもbeもwee難P嚢rple　sもem　aRd　p護rple§te獄Pla就s　was　p慧rple　andもhaもbeもwee難

gree簑sもem　a嚢d　Pgrple　sもem　p圭a魏s　was　a璽P婆rple　b玉（）もch（P鞍rple　b至◎もch　o簸gree貧ster良）。

Sもe熱cd◎r　segrega宅沁貧was　co膿もed　fr◎m　F2　plaRts（＞f　the　er◎sses　beもween　Akaba簸a

（purple　stem）　aRd　determinate　（greeR　stera），　grewn　in　the　phytotreR．　Amoftg　195　F2

plants　（Akabana　X　deterraiRate），　168　were　purple　（both　light　and　deep）　and　27　were

green．　ln　the　reciprocal　cross，　178　p｝ants　had　purple　aRd　23　had　green　stem　colors．　The

number　of　purple　t◎green　plants　fltted　wel玉in　54；10　ratio　of　p獣p玉e　t◎green　plants（Table

4），　suggestiRg　that　pignentation　on　stem　is　controlled　by　three　｝oci．　Rao　（1987）　inferred

that　pigmentation　on　stem　was　controlled　by　three　dominant　genes　and　the　presence　of

any　two　of　three　genes　caused　the　purple　pigmentation　in　agreement　with　the　present

findings．

　　　In　another　F2　family　derived　from　the　cross　between　60216　and　determinate，　62　plants

showed　purple　stem　color，　whereas　63　plants　were　green．　This　number　does　not　fit　in　3：1

0r　54：10　ratio　but　fits　in　9：7　ratio，　suggesting　that　this　character　is　governed　by　two　loci．

Monogenic　doininant　gene　actioR　for　stem　eolor　of　lablab　bean　was　reported　by　Raut　and

Patil　（1985），　while　Nakahade　et　ag．　（1979）　recorded　digenic　interactioR．　On　the　other

hand　Meenakshi　and　Sunderesan　（1964）　reported　four　genes　controlhng　stem　pigment　in

lablab　bean．

Pig燃entatio薮。獲po観
　　　韻Fls　beもwee嚢whiもe　petal　co玉◎r　aRd　w’hi犯peもal　color　planもs　pr◎duc¢d　whiもe　petal

color　plaRts，　those　betweeR　purple　petal　co｝or　aRd　purple　petal　colcr　plants　showed

P嚢rp｝e　a汽dもhose　beもweeR　P慧rple　peもal　co1◎r　a籍d　white　peもa｝cd◎r　p圭a蹴s　were　a璽hghも

purp｝e．　Segregatioft　of　9g　F2　p｝aRts　was　reeerded　frgm　a　eress　betweeA　AkabaRa　（purp｝e

peもa墨）a簑d　determ羅mate（wh重te　peもaD．　P嚢rpleも。　hghもpurple　peta王was◎bserved　in　54

p｝aRts　arid　white　petal　was　ebserved　in　36　plaRts．　The　ratio　of　purple　te　white　was　9；7

s嚢99es記田9嶽aもpeもal　co至◎r（）f玉ablab　beaR　is　c（）賊rdle（i　byもw（）pairs（）f　comple瓢e魏ary

geRes，　whereas　Raut　and　Patll　（1985）　reported　mongenic　contro｝　of　purple　flower　celor．

However，　the　result　obtained　in　the　present　study　was　in　full　agreernent　with　Harland
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