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　　　Rapid　and　reliable　information　for　early　identification　of　determirtate　growth　habit　is　highly

desired　in　the　high　yielding　determnate　variety　development　program．　This　experiment　was

conducted　to　find　out　some　effective　morphological　markers　for　the　early　identification　of

determinate　growth　habit　ef　lablab　beall．　Both　determinate　and　indetermlRate　plaRts　were

gro脂汁2◎℃鍛d　25℃◎麺hyも磁◎鼓iRもhe　su難搬er　a慮職もer　seaso嚢s◎f紳。　eORsecutive

years．　The　res磁s　o£this　exper㎞ke鍛t　s㎎gesも撫a嬬h◎ug薮もhe　grow嶽and　deve圭◎P搬ent◎f韮ab｝ab

bean　is　in且uenced　by　grow血g　en吻。㎜ent，　stm　it　is　possible　to　identi取determ漁te　gro舳

habit　withn　three　to　11　weeks　after　seed　sowing　at　any　season．　This　can　make　early　selection　of

determinate　growth　habit　possible　for　variety　development　program．

INTRODUCTION
　　　Most　of　the　｝ab｝ab　beait　eultivars　are　indetermate　in　growth　habit，　which　is　ene　of

the　maj　or　bottlenecks　for　the　commercial　produetion　of　this　crop．　Determinate　cultivars，

on　the　other　haRd，　have　the　potential　for　Rriore　extensive　cultivatieri　because　the　plants

require　llo　support　systera，　the　pods　mature　uAlform｝y　and　the　crop　is　ameRable　to

rRechanical　harvesting，　all　ef　which　caR　reduce　the　cost　aRd　｝abor．　The　oRe　disadvaRtages

◎fb殺sh　type　is　tha宅もheir　y重elds　are王essもhaRもh◎se◎f　R◎rma1もw㎞g　c魏まも業vars．　B：arlaftd

（1920）　described　one　determinate　variety　of　lab｝ab　bean　in　West　lndies．　The　growth　habit

of　this　variety　was　eontrolled　by　a　recessive　gene．　The　second　one　was　reported　in　India

by　Shivashankar　et　al．　（1993）．　This　variety　was　developed　after　an　intensive　breeding

work．　Determinate　lablab　bean　seeds　have　been　Mtroduced　to　the　Laboratory　of

Herticultura3　ScieRce，　Kyushu　University　in　i　989　froift　IRdia．　The　growth　habit　of　this

plaRt　changes　with　sowii｝g　tirae．　WheR　the　seeds　of　this　accessioR　were　sown　in　mid　Jvime

altd　mid　Ju｝y　in　a　plastic　house　of　Kyushu　condition，　the　growth　habit　changed　to

indeterminate　（Kim　et　al．，　1992）．　And　it　was　also　found　from　an　experiment　under

controlled　conditions　that　no　change　of　growth　habit　occurred　at　any　daylength　at

constant　20　eC　（Kim　and　Okubo，　1996）．

　　　1欝this　c◎盤texい。　develep　a　Aew　deterra漁te　lablab　bea嚢麟th　good　pod　qua玉ity

re⑩fes　s◎蟄e　e登ect玉ve澱e伽dsも。　selecもthe伽e　dete翻鍛aもeもype　Therefore，　the

P嚢rp◎se◎f伽s　st景dy　wasも。蝕d◎ut　s◎憩e搬㈱ho｝ogieal澱arkers　f◎r　ea即scyee恋90f

deむer㎞aもe　planもs癒◎搬F2　segre暮aも撫g　fam鐵es　a捻（i　nexもgeneratioR，　aft（i　thus，　to　save　the
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space　artd　labor　for　maintaining　the　large　＄egregating　famhes　form　the　process　of　variety

development．

MATERIALS　AND　METHODS
　　　‘Akabanafujimame’，　an　indeterminate　coinmercial　cultivar　in　Japan　and　a　deterrninate

variety　iRもr◎di．芝ced　fr◎獄王Rdia鞭re嚢sed，　F◎r　s鷺㎜er幽ktin9＄eeds◎f　b◎もh　var蹴ies

were　sown　on　7　June　and　11　July　1998　in　plastic　pots　（12cm　diame．　ter）　contaming　a　mix一

願re　of　p嚢mico：vermま¢犠翫e：sa簸（滋（1：1：1，　v／v／v）a嚢d　were　placed　aも20℃a簸d　25℃㎞もhe

ph随醜ron，　Biotron　Institute，　Kyu．shu　U盛versity．　The　plant＄were　fed　with　a◎．工96　solutiOn

of　corapouRd　／ferti｝izer　ef　OK－F－1　（N：　P2Qs：　K20：：一L　，15：8：17．　etsgka　Chemica｝　Co．，　Tokyo）．

Data　were　collected　weekiy　on　plant　height，　number　of　nodes，　length　of　internodes，　days

to　first　flowering，　positien　of　fiower　buds　on　stem　aRd　days　to　raaximum　flowering．　For

winter　p｝aRting　seeds　of　both　varieties　were　sewn　on　3　November　and　5　December　199．　8　in

the　similar　marmer　as　described　for　surm’ner．　The　experirnents　were　repeated　in　the　next

year．　Twe鍛もy　pla魏s　ware嚢sed鎗e畿ch　r¢phc哉もi◎益．

R鷺SULTS

Mo驚蒸》歎0豆ogi㈱笠characters

　　　Morphologieal　characters　of　both　determinate．　and　incieterminate　plants　two　weeks

after　＄eed　sowtng　are　presented　in　Table　2．　Average　plant　height　of　the　seedlings　varied

significaRtly　iB　each　growtng　conditioll．　Both　the　determi，nate　and　indetem｝inate　p｝ants

growri　at　250C　in　summer　season　grew　rapidly，　and　attained　a　height　of　8．5　and　12．5　c．．m

wi嶽aも◎ta1搬㎜ber　of　2．4　aRd　l3。4鼓odes，　respec慧vely．　Aも掛is　time，　leRgths◎fもhe．翫sも

and　second　internodes　were　1．5　and　O．5cm，　respectively，　in　the　deterrninate　plants　and

they　were　2．2　aRd　2．lc獄，　respec伽e｝y，鼓毫雛e溢det奪rm血aもe　p圭anもs．

　　　Average　plant　height　of　the　determinate　seedlmgs　grown　at　200C　ifi　surmner　（7．7cm）

was　sigRificar｛t｝y　iower　’thaR　that　of　indeterminate　seedlmgs　（8．7　cra）．　No　di，fferepce　was

Tabke　1．欝orp｝主010gical　charac匙ers濫of　deterl曲竃畿e　a貧d童nd就er漉f｝a蝕1ab玉ab　b㈱識．
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obse．　rved　in　t，otal　number　of　nodes．　Signifieartt　differen，ce　of　the　first　internode　length

cont，ributed　to　the　increase　of　average　length　in　the　indetcb．rminate　variety．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　total　number　of　nodes　and　lengths　of　the　first　and　seeond　　　Average　plan，t　height
internodesV 奄氏fb盾狽l　t，heVdeterm，j．nate　and　indcp．terminate　varieiies，　growi：i　at　25eC　in　wirtter

season　were　significantly　different　from　those　in　surnmer　season．　ln　this　growing

condi，t．ion，　the　deterrrtiiiat，e　aRd　indeteirmizzate　＄eedlings　attained　average　height　of　7．3　and

9．Ocrri　with　total　number　of　nodes　of　2．7　and　3，　respective｝y．　Lengths　of　the　first　and

second　internodes　were　1．4　and　O．5　cm　in　the　determinate　plants　and　1．8　and　1．Ocm　．in　the

indeterminate　plants，　respectivety．

　　　NO　d避erer…c愈s　was◎bserved雛宅。もa1闘．獄ber◎f　nod愈＄短嶽eζw◎weeks　seed撫醤s◎f

deもer㎞aもe　a汽（墨客deもe℃m沁aもe　pla薦s　grow纂aも2（）℃i嚢w：乱就er．　B樋s零n薫ca醜（澄fα愈r聖ce

was（）bserved　IR旗eir　pla瓢heighも（5．2　cm　in撫e　d就erm重Rate　a捻d　6．1c盤鎗撫e

㎞d㈱雛磁ate　plants）a嚢d㎞t．簸e薮rsもi魏e獄Ode　le螂h　b虞wee設もw◎types（L◎α慮鼠he

detexx“inate　aRd　2．0　cm　iR　the　incietermiRate　p｝arits）．

F霊owe獄i魏90盤te灘鵬i鍛a璽わ“ds

　　　－oweriRg　percelttage　on　termiAal　buds　ti），　differerit　growing　coriditio，ris　is　preseni；ed　in

Fig．　］．．　The　determinate　plants　grown　at　25”C　jn　summer　season　start；ed　to　flower　at　the

tip　ofthe　main　stem　and　branches　frorfl　seven　weeks　aft’er　seed　sown，g　and　850／o　plants

flowered　within　I　O　weeks．　No　flovvTering　wa＄　observed　in　the　indetern’ijnate　plants　by　11

weeks．

　　　The　determimate　variety　started　to　flower　in　six　weeks　after　seed　sowing　and　9．　50／o

plants　flowered　within　eight　weeks　after　seed　sowing　at，　200C　in　summer　season．　No

flowering　was　observed　by　11　weeks　in　the　indeterminate　variety．

　　　Flowering　at　the　tip　of　beth　the　main　stem　and　lateral　branches　of　the　determinate

variety　started　fr（／）m　three　weeks　after　seed　sowing　at　2，50C　in　wint（b．r　season．　All　the

deterininate　plants．　flowered　withn　six　weeks　after　seed　sowing，　whereas　no　fiower　bud

was　observed籔撫愈indeもermi簑a艶varieむy　by　U　weeks　a鞭r　seed　sow泌零．

　　　Aも20℃沁w加もer　seaso黙，も飴deもer血捻就e　pla蕊s　s捻r悪愈dも。嚢ow鷺r鎗bo犠ma魚s調光

aRd　iateral　branches　from　six　weeks　after　seed　sowirig　and　I　OOe／o　p｝ant＄　fiowered　withn

tex　weeks．　No　£lewerlRg　or　aiiy　｝ateral　branchiRg　was　observed　iR　the　iRdeterrriinate

3ceessleR　by　l　l　w’eeks．

P至a漁t　heigkt

　　　Average　plant　height　ofもhe　determimate　accessioxx　at撫e　er．1．d◎f　floweri数g　is

presented　in　F玉92．　The　Mdeterminate　plan℃s　were　aiw．ays　more　tharしone　meter　high

irrespective　of　growi．ng　enVirorun．ent（data纂ot；shown）．　The　indeterminate　plants，　grov～m

aも25℃in　summer　season，　grew　more　rapid玉y　than　the（鉛terminate　variety　in　the　same

gr◎w重ng　conditions　and　started　to　be　viny　from　theもhird　week　after　seed　sowing．

Intemode　length＄（third　and　upwards）of　the　indeterminate　plants　ir、．ereased　much㎜ore

than　those　of　the　determinate　v．ariety（Fig．3）．　No　lateral　branching　was　observed　in　the

indeterminate　variety　by　eight　weeks　after　seed　sow㎞9．

　　　Lengths　of　th就、㎞rd　arld　upward　intemodes　of　the　deも融rminate　plallts血creased　more

than　those　of　the　first　alld　second㎞ternodes　but　a　lesser　extent　than　those　of　t．he　third
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヲ

and．upward　int“modes　of　t1．．te　indeterminate　plants　at　20℃in　summer．　In＄ome
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Fig．　1．

250Cl灘wl搬eτ

2◎OC蒸簸s慧搬搬e！・

2◎OC　l籍wl犠e罫

　　　　　1　　3　　5　　7　　9　11

　　　　　　　　Weeks　after　seed　sewing

Percentage　of　p｝ants　fiowered　on　terminal　buds．　D；

deもerm漁te，至；蟄determinateぐAkaba獄fミ1蜘amの．

deもerminaもe　pla魏s，　however，撫e　first　or　seco鍛d　order　l就era｝b撒難ches　beca獄e　v類y　arとd

aももai塗ed　their茎e塗9もhs　l◎塗gerもha蓑もhe　mai蓑sもem（Fig、4）．　1鍛もhis　case，　average　p玉aRt

height　ofもhe　deもer恋Raもe　pla遮s　was　ab◎滋8◎cm．

　　　The　iRdeもer濾aもe　p至aRもs　grown　aも2◎ρC　i貧su懸ey　seas（）n　sもarもedも。　bec◎憩e　v三難y

frgrri　4－5　weeks　after　seed　sowing　aRd　Ro　｝ateral　braRch　observed　at　t｝rie　end　of　I　O　weeks．

頚bothもypes（determinate　and㎞deter磁nate），　the　firsねnd　sec◎捻d　1nternode　leRgths

were　shorter　than　that　of　the　third　iiitemode　or　upward．　But　in　the　determinate　plants，

iRcreasiRg　rate　of　elengatioR　was　lesser　than　that　of　the　indeterminate　p｝ants．　In　the

determinate　plants，　lateral　branches　developed　frorn・fourth　an（Yor　fifth　node　but　none

became　viny．　At　the　end　of　fiowering　average　height　of　the　determinate　plants　was　about

45　cm．

　　　As血su㎜er，　the　indeterminate　plants　grown　at　25℃i繭nter　season　started　to
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Fig．　2．　Plant　height　of　deterrninate　lablab　bean　grown　in　sum－

　　　　　　mer　and　winter　season　at　20　and　250C　in　the　phytotron．

　　　　　　The　horizontal　bars　indicate　the　SE　of　mean　（n＝20）．

Fig．　3． Determinate　and　indeterminate　plants　growii　at　25“C　in　summer

season　（seven　weeks　after　seed　sowing）．
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Fig．　4．　A　determinate　plant　grown　at　25“C　in　summer　season．

　　　　　　Arrows　（a，　b　and　c）　indicate　the　first　order　lateral　branch

　　　　　　that　became　viny．

become　viny　from　third　weeks　after　seed　sowing　and　no　lateral　branch　observed　t皿the

end　of　ten　weeks．　At　the　end　of　fiowering　determinate　plants　attained　average　plant

height　about　40　cm．　Lateral　branches　developed　from　4－5　nodes　and　no　elongation　of　lat－

eral　branches　observed血this　condition（25。C血winter）．

　　　At　20eC　in　winter　season，　the　indeterminate　plants　started　to　become　viny　from　six

weeks　after　seed　sowing　and　no　lateral　branches　were　observed　t皿the　end　of　ten　weeks

after　seed　s　owing．　At　the　end　of　flowering　average　plant　height　of　the　determinate　plants

was　about　30　cm　and　number　of　branches　was　also　lower　when　compared　with　the　other

growing　environments．　No　elongation　of　iaterai　brastches　was　observed　in　this　condition，

too．
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DIS　C　U　S　SIO　N

　　　Resu玉もs◎fもhis　st鷲（iy　coR蓋rr§もhe　ear蕪er（x）鍛cepもi◎浪of　deも《｝鷺磁aもe　gr◎厩h　hab孟t　i難

1ablab　bean　by　K㎞aRd　Ok銭b◎（1995）．　Th㊧y　de癒1ed　tha野畑m漁ste獄◎f　deもer繭職e

lab至ab　bea璃er1漁aもed㎞a嚢翻oresce難．e¢orもeriyiiriated　abruPtl．y　wiもh◎滋登◎wer重喀撫

撫eprese魏s撫dy，認deもer獄inaもe　p肇a数t＄戴Qwere（h蓑もheも圭p　of澱裁嶽sもem　a鍛d　bra賞。総s　i蒙1巣

short　day　cf　wi｝Ke．．r　seasoR　irrespective　of　growtRg　temperat’gre．　Bgt　85－95g／e　plai’Ks

簸◎wered蟄s稜mmoy　s曾ason．　Number◎f　d臓ys　from　seedingも。伽聡ring　a玉so　varied㎞¢ad、

growiftg　coRditieri．　lt　becaine　clear　frem　these　results　that　there　extsts　a　clese　relation一一

ship　betwee“　faetor＄　controlliRg　stem　temwhation　alid　fiower　induction　i“　lablab　bean．　ln

soybeaft，　there　are　three　geRe　pairs，　wh，ieh　are　differeRt・　frem　gefies　conditioRing　stem

もer恋naもi◎R，㎞◎wハ．も◎affect　t，heも㎞e　of戴◎wer嶽g　and　mat甑y（Bernard，1971；Buzze12，

1971；K昼en　and　H哉rt軸g，1971）．

　　　Harland（1920）d磁ned　deter舳竃a艶type　of　lablab　bean段＄dwarf　or　bush　type．．撫

followed　the　det“inition　given　by　Emerson　（1916）　for　French　bean　and　lima　bean．

According　to　them　the　main　axis　of　determinate　type　terrninates　in　an　infiorescence　afrer

4－8　nodes　have　been　developed，　secondary　branches　also　terr’ninates　in　flower　cluste／r．

The　results　obtained　iirthis　experiirient　were　also　in　partial　agreement，　with　this　concept，

except　in　a　fevx7　cases．

　　　Fifteen　pereent　of　the　determinate　plants　did　not　fiower　in　summer　season　when

grown　at　250C．　The　reason　probably　lieg．　beneath　the　fact　that　rnost　of　the　lablab　bean　is

originally　indeterminate　（Sultana　et　al．，　2000）　and　short　day　pltmt，　（Schaaffhausen，　1963；

Purseglove，　1977；　Duke，　1981），　and　the　expression　of　the　determinate　growth　habit　i，E

restricted　in　low　ter’nperature　and　short　day　conditions　（Kim，　，1994）．

　　　Lateral　branehe＄　of　a　few　determinate　plants　became　viny　and　contributed　to　increa＄e

the　total　leng出of　the　plant　in　the　same　grow加g　condition．　Th呈s　k加d　of　growth　habi．もwas

described　by　Piper　and　Morse　（1915）　in　a　collection　of　92　aeeessions　of　lab｝ab　bean．　They

described　that　one　accession　frorrt　Chn｝a　was　early，　not　very　vigorous　and　rather　bushy．

The　plant　height　was　about　30　inches　but　few　branches　were　viny　to　a　length　of　3－4　feet．

Another　acces＄ion　from　ltaly　was　also　bushy　with　a　height　of　24－30　inches，　and　some　of

the　branches　were　viny　and　were　3－4　feet　long．　From　these　facts，　it　caR　be　postulated

撫aももhe　deter斑漁te　gro就h　hab誌of雛e　present　deもerm溢aも㊧aecessiomnost　prob撫bly

came　fr◎搬もhis㎞d◎f　b疑shyもype　a平門y簸afew　cases　v盆W至aterals　were　expressed。

　　　CurreRce　（1932）　desigftated　“se｝f　pruR，iRg　type”　tomato　as　determiRate．　He　mex一

もi◎簑ed語aも韮n　toll’．甑◎deもer謡naもe　gr◎帆h　habit　is　Rot，　P◎＄＄漏虞。　distiiigu重sh　fr（）艶

indetermirtate　in　the　ear｝y　stage　of　growth　but　after　fruits　have　begun　to　develop　there　i＄　a

marked　dぜfereRc¢わ就ween　tw◎for獄s．．U』顛keも。搬ato　deter箕顧ate　p三anもs　of｝ablab漉a黛

ca蕪be韮denもi艶d主嚢¢arly　sもage（from　3一圭◎weeks　afむer　seed　so．w鎗9）as　iもfbwers　ear｝y

dependiRg◎飛grOwi難g　seas（）嚢。　Earlyまd8r韮雛負caも韮◎難of　deもerr磁簸at《きgr◎wもh　hab韮もiR三abねb

bea嚢is　possib至e獄dor　differe醜growi貰g　co簑diもio簸s．
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