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　　　　A　field　experiment　was　conducted　in　the　rabi　（dry）　season　of　1997－98　on　a　ciay　terrace　soil

of　Bangladesh，　in　order　to　study　the　effects　of　ri　ce　straw　mulching　and　irrigation　on　the　yield，

total　water　use，　aRd　water　use　efficiency　of　an　ipdigemous　low－yiekling　variety　of　potato，　“hal

pakhri”！rhe　exper糠ent　was　executed　iR撫e　split－plet　desigR　ceraPrising　tke　c◎搬b三maston◎f

the　two　mulehing　conditions　as　a　main　plot　tmd　five　frequencies　of　irrigation　distributed　as　a

subplot．　lrrigation　is　indispensable　in　the　rabi　season　of　Bangladesh　and　the　yield　was

significantly　lowest　in　the　treatment　of　Re　irrigatioR　after　establisiment　ef　seedlings．　Rice　＄traw

m雛孟C熱WaS蝕工nd　t◎C◎1’IServe　s◎銭．rrl◎iSもUre　a鷺（蒙tO　r嚢a三ぎ翻n　a　hi墓雛r　mOiS雛総reg㎞e　lτ憲eaCh

irrigation　level　throughout　the　cropping　period．　The　treatments　of　riee　straw　mulching　and　the

single　irrigation　at　30　day．．s　after　so蜘g　were　the　best　combi皿ation　Wtth　a　satisfactory　high　yield

of　7．9M：9　h熟冊1嶽織e　l　997．．．・一98　rabi　seas◎n　hav㎏哉g（）◎d　a撒◎鷺揃a濃d（灘s匙r鍍）u糠◎τ．毫Qf　ra魚f塩嚢。　The

w就er　requ廿¢ment　was無5．8mm癒◎錘ve　the撤麟e醜w就er　use　e節。沁ncy　of　54．δkg　ha一ま㎜．”叢．

INTRODUCTION
　　　　Po捻も◎is　a盤㎞po勲醜vegeもab藁e　croP㎞Ba㎎1adesh．翫s　gr◎w丑㎞133，00◎ha◎f・land

in　the　country　（Bangladesh　Bureau　of　Statistics，　1997）．　The　potato　varieties　in

Bangladesh　may　be　divided　into　two　categories：　modern　potato　varieties　（MPV）　and

類（i㎎e識◎嚢sp（）もaも。　varie雛穂s（IPV）．　In　geReral，　the　variet玉es蟄£r◎d護ced　s㎞ce　early　s圭xもie＄

are　known　as　modern　varieties．　The　variet．ies　known　as　indigenous　varieties　were　intro－

duced　long　before　from　different　parts　of　the　world　and　have　lost　their　identity　but　are

st溢撮kder　c撮も重va雛◎蕪w圭もh　differe鍛t　p◎pulaご鷺a獄es．　Alth（）ugh三四crease㎞the　potat◎culti－

vation　area　in　the　country　from　35，000　ha　during　late　forties　to　133，000　ha　in　the　recent

years　is　mamiy　due　to　the　introd’uction　of　MPV，　the　cultivation　area　under　IPV　did　not

ded醜duri㎎急he　pe酌d．　Rath艦here　has　been　some三簸crease三nむhe　area㎜der　1PV

reaching　to　the　present　46，000　ha．　The　reasons　for　growing　IPV　are　the　high　market，

value，　good　market　deraand　（Scott，，　1988；　Siddique，　1989；　Siddique　and　Rashid，　1990），

better　storability　under　room　cendition，　better　taste　of　tuber，　low　iiiput　cost，　and　more
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resi＄tance　to　pest　attack．　The　only　drawback　ef　IPV　is　the　｝ow　yield．

　　　The　extensive　deltaie　fioodplain　soils　of　silty　texture　in　Bangladesh　are　uniique　for

potato　produetion．　｝laving　a　well－defined　winter　season，　Bangladesh　is　eltmatologically

suitable　for　produciRg　potato　te　a　sigRificant　exteRt．　Potato　is　grown　during　the　rabi

（cool－dry　winter）　season　（November　te　March）　iR　the　couritry　when　rainfali　is　limited　and

unpredictab｝e　（Karim　aRd　Egashira，　1994）．　Therefore，　irrigatioR　p｝ays　a　vital　ro｝e　to　raeet

its　evapotranspiration　demar曲r　the　ma文imum　tuber　yield．

　　　Potato　has　a　sha｝low　rooting　system　and　Reeds　frequent　irrigatioft　allowing　rmum

depletion　ef　soil　water．　The　yield　ef　potato　is　drastically　reduced　if　water　deficit　arises　in

some　particular　growth　stages．　KhaR　et　ag．　（1992）　reported　that　stolonization　aRd　bu｝king

are　the　two　important　growth　stages　sensitive　to　water　stress．　ln　addition，　exeess　soll

moisture　often　results　in　retten　tubers．　So　the　risk　of　both　under一　and　over－irrigation

must　be　avorded．　This　Recessitates　te　determne　water　reqirirement　and　irrigation　fre－

quency　of　potato　and　to　conserve　the　residual　soil　moisture　as　much　as　possible　to　reduce

the　irrigation　need　of　the　crop．

　　　The　main　way　to　conserve　the　soil　moisture　is　to　reduce　its　loss．　Use　of　rice　straw　as

曲ce搬温ch㎞P◎tato　c嘘ivati◎n　is　a　c◎㎜◎n　pracもice熱s◎艶e灘◎1　Baiigiadesh．

Straw　mulching　reduces　evapotranspiration　and　conserves　moisture　in　the　soil　profile，

thereby　reducing　the　irrigatieA　keed　of　creps　（Jalcta　axd　Prihar，　1990；　Rydberg，　199e）．　lt

has　now　become　necessary　to　quantifY　the　moisture　conserving　ability　by　straw　mulchng

and　s曲se騨e簑t　re伽cti◎n　in　irrig就i◎難waもer　without　ha獄periRgもhe憩axi艶u殖y韮e茎d

potential　of　indigenous　potato　tn　the　spec並ic　agro－ecological　regions　of　the　country．　The

preSe就嶽veSもigaもiOR　was　ttRdertakeRも◎s綴dyもhe　yield　a数d　water　reqgiremeRもof

indigenous　potato　in　relation　to　different　irrigation　frequencies　under　the　mulched　and

unmulched　coRditions　iit　Sha｝｝ew　Red－BrcwR　Terrace　Soil　of　Madhupur　Tract　ift

Bangladesh．

MATERIALS　AND　METHODS
Lo¢atio澱a，n｛濠SO氾

　　　The　field　work　was　conducted　at　the　experimental　farm　of　BangabaRdhu　Sheikh

Mujibur　Ratman　Agricultural　University　（BSMRAU），　Salna，　Gazipur，　Bangladesh，　during

November　1997　to　February　1998．　k　is　located　at　the　center　ef　Madhupur　Tract　（240e5’　N

’latitude　and　90“16’　E　longitude）　at　an　elevation　of　8．4　m　above　MSL　and　is　40　km　north　of

Dhaka，　the　capital．

　　　The　farm　soil　is　a　terrace　soil，　belonging　to　Salna　series，　and　has　been　classified　as

Shallew　Red－Brown　Terrace　Sell　accordiRg　to　the　BaRgladesh　scll　classification　systeirt

（Brammer，　1971；　Saheed，　1984）　which　is　equivalent　to　Ochrepts　in　Soil　Taxonomy．　The

s◎慧is　s晦clay　lo君臨R　tex綴re．　The　b慮de難siもy　was　1ユOgc憩　3　aももhe　s畷ace（◎一1◎c熱）

and　as　high　as　1．60　and　1．71g　cm－3　at　10－20　and　20－30　cm　depths，　respectively，　indicating

the㎞peded鎗£¢ma｝（ira㎞age　c（）糞d韮もioR◎fもhe　so銭．　Chemical　pr（）pe魏ies（）fもhe　so鍍疑Pも◎

the　depth　of　20cm　were　as　follows：　pH　（H20），　6．2；　organic　C，　9．2g　kg一’；　total　N，　O．8g　kg”；

avallab｝e　P　by　the　O｝＄eR　me£hed，　i3．5　mg　kg’i；　aRd　exchaRgeable　K，　O．34　crao｝，　kg｝．
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Experimental　design　and　treatments
　　　The　experiment　was　lajd　out　in　the　split－plot　design　with　three　replications．　The　two

rnulchng　treatments　were　assigned　to　main　plo’ts　and　the　five　irrigation　t，reatments　were

arranged　as　subplots．　The　size　of　each　plot　was　3．OmX2．4m　having　plot－to－plot　and

block－to－b｝ock　spacings　oH．5　and　2．0　m，　respectively．　A　shallow　drain　was　made　around

each　p｝ot　to　reraove　rairiwater．　Tke　mulchirig　and　irrigatioR　treatraeRts　were　arrakged　as

fellows．

　　　Tw◎灘鷺1C㎞g　t聡a宅ments　were：

　　　　　　　M、、：数。瓢眈h鼠繁9；

　　　　　　　M、：（こover㎞9もhe　s◎嚢総rface　by　12－to　15－cm薦ck　rice　s滋w（m磁。㎞9）。

　　　聾ve王eve1S◎f畷gaも沁飛もr㈱もments　were：

　　　　　　　1。：嚢（）辻rigaもio貧after　seed㎞9¢stab蓋s㎞【．竃enも；

　　　　　　　13　：　one　irrigatioR　at　3e　days　afte，r　sowikg　（DAS）　of　petato　tubers；

　　　　　　　12　：　two　irrigat．ions　at　30　and　45　DAS　of　potato　tubers；

　　　　　　　1｛s：three　irrigations　at，　30，　45，　and　60　DAS　of　potato　tubers；

　　　　　　　14：　four　irrigatioRs　at　30，　45，　60，　aRd　75　DAS　ef　potato　tubers．

Measured　artiounts　of　water　were　irrigated　to　bring　the　soll　moisture　to　field　capacity　up

to　the．　rooting　depth　（Giriappa，　1988）．　This　was　done　to　avoid　deep　pereolation　loss　of

irrigated　water．

Test　crop
　　　The　indigenous　low－yielding　variety　of　“Lal　pakhri”　’was　used　as　the　test　crop．　This

was　eollected　from　Bogra　distmict，　the　potato　grewing　district　in　Bangladesh．　The　size　of

tuber　varied　between　3　and　5　（tm　in　diatneter．　The　pulp　was　reddish－brown　and　the　flesh

was　ll蕊1e　sticky　and　h帥t－yeUowish（creamy）血color．

Fertilizer　application，　sewing　of　tuber　seeds，　aRd　cultural　operations

　　　Well－decomposed　cowdt縫返was　applied　aもthe　rate　of　l　5　Mg　ha－1　d頗ng撫．al　land

preparatieR．　The　crep　was　fertllized　wtth　150　kg　N，　60　kg　P20s，　15e　kg　K2，　O，　axd　2e　kg　S　per

ha　as　urea，　triple　sgpc＞r　phcsphate，　muriate　of　potash，　and　gypsum，　respectively．　Trip｝e

super　phosphate　and　gypsum　were　apphed　during　final　｝and　preparatieR．　Kaif　gf　urea　aRd

the　whele　rauriate　of　potash　were　applied　at　15　dltys　afte／r　gei　rainatiek　（DAG）　cf　seedmgs

andもhe　rest　ha主f　of護r蘇a　was　aも45　DAG。

　　　｝｛ealthy　a瓢i　u類f◎rm　p◎もaも◎綴ber　seeds（2．5も◎3．Oc澱i】R（蒙ia難eもer）were＄Own　in

lines　eR　November　23，　1997　at　4　to　6　erri　below　the　soi｝　surface．　The　row－to－row　aRd

seed一一to－seed　spacings，　were　60　and　20　cm，　respective｝y．　The　seeds　were　covered　tme－

diately　with　the　adjacent　｝oose　solls．　There　were　4　rows　in　a　p｝ot　haviRg　15　seeds　in　a　row．

After　sowing　of　seeds，　the　soil　was　meistened　unifomUy　every　alternate　day　for　three

weeks　by　a　calibrated　watering　can　to　ensure　proper　germi’nation　and　establishrnent　of

seedlings．　Soil　loosening，　weeding，　and　preparation　of　ridges　a｝ong　the　plant　rows　were

done　at　22　to　25　DAS．　The　mulched　plots　were　covered　with　12一　to　15－em　thick　layer　of

rice　straw．　The　crop　was　sprayed　wtth　Diathane　M45　at　a　regular　interval　of　15　days　for

proteetion　against　leaf　blight　dig，．　ease．
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Harvest　ef　petate

　　　Potato　tubers　were　harvested　on　February　18，　1998　aRd　cleaRed　by　shakng　and　theR

rubbing　with　cloth．　Twenty　potato　plants　in　the　middle　two　rows　of　each　plot　were

selected　randomly　to　record　the　data　on　the　number　of　tubers　per　plant，　the　size　of

tubers，　and　the　yleld．　Three　different　sizes　of　tubers　were　categorized　based　on　three

diameter　raRges　of　〈35，　35－45，　and　＞45　mm　measured　by　slide　calipers．　Ccmposite

sa澱Ples　of　eachもr餓澱¢識t　of撫就㎞ee　fep蓑cates　were　made　t◎deもerm血eもhe　tuber　s玉zes。

He勲ce，　s捻もistica玉anaまys韮s　was捻◎ω◎lle◎繋麗s　para憩eもer．　The　percentage　in　each　size

was　computed　en　weigh’t　bas．is．

So聾moisture　monitor癒獣9
　　　Soil　moisture　was　rnon．itored．　gravimetrieally　at　one　out　of　three　replieates　for　the

respective　treatra，ents　once　a　week　at　two　different　depths　（O－10　aRd　I　O－20　cm）　froi￥i

s◎wing　t◎h畿rvest◎f　po綴も◎．丁艶data　wαe疑sed　for　c◎搬puもi㎎irrigaもi◎R・req嘘eme魏◎f

the　crop　axid　soll　water　depletion．

　　　Irrigation　requirement　（IR）　was　calcniated　as　follows：

IR　＝　｛（MFc　nt’一Mpr）／100｝　×　A　×　D

where　Mrc　is　soll　moisture　at　t’i　eld　capacity　（O／o　by　weight），　Mpi　is　soil　moisture　prior　to

irrigatioi｝　（e／g　by　weighO，A　is　bi21k　deRsity　ef　sgil　（g　cra’3），　aRd　D　is　the　rootii－ig　depth　（cm；

maximwm　depth　of　20　cra　was　considered　as　such）．

　　　Soil　moisture　deplebed　（S）　was　ealculated　as　follows：

S＝｛（M，一MDIIOO｝×A×D

where　Ms　is　soll　rftoistiire　at　＄owing　（O／o　by　weight），　MH　is　soll　rrtoisture　at　harvest　（O／o　by

weight），　and　A　and　D　are　’the　same　as　those　in　the　abeve　equatioR．

TotaJ　water　use　and　water　use　efficiency

　　　Total　water　use　（rlWU）　was　detemmed　using　the　water　balance　equation　given　by

Rose　（1966）　by　assuming　the　drainage　eomponent　as　zero．　The　TWU　is　the　summation　of

measured　qua顯ties◎f　irri膨め鷺w哉もer，　seas◎nahai㎡認，　aRd　pr◎嶽1e　water　c◎磁ibuもi◎n．

This　is　expre＄sed　a＄　follows　：

TWU　＝　IR　一｝一　ER　十S

where　IR　is　irrigation　requirement　（mm），　E　R　is　seasonal　effective　rainfall　（mm），　and　S　is

so盤w就er　de繭d（㎜）。　URder　the　presc曲ed　con磁tion，丁岡can　be　regarded　t◎be

near｝y　equal　t◎evap◎もrans碑a摂◎沿，（ET）．　Waもer“se　e翫ie難cy（WUE）was　calc泌aもed　by

dividwg　the　yield　by　TWU．

Statistica至a：隆a匪ysis

　　　Duncan’s　multiple　range　test　was　applied　to　the　statistical　analyses　of　the　number　of

tubers　per　plant　and　the　yield　data　of　potato．
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RESULTS　ANI）　DISCUSSIONT

Climate，　rainfall，　and　soil　moisture　regime

　　　The　climate　of　the　whole　country　of　Bang｝adesh　is　dominated　by　the　trop，ical　and

subtropieal　monsoons　with　most　rainfall　occurring　between　June　and　Septernber．　The

mea飛a搬搬al　rainfal｝of　Ma磁搬脚r　Tracも，1◎cated㎞もhe　ceRter（）f　BaRgladesh，　is　ab◎樋

220e　mm　which　is　higher　than　the　aRRga3　potential　ET　（PET）　ef　about　1700　iwtt，　but　the

rairifall　i＄　so　＄carce　iR　the　rabi　seaseR　that　VET　always　exceeds　raiRfall，　resulti，Rg　iR　a

severe　water　stress　ceRCIitiox　（Kayim　aRd　Egashira，　1994）．

　　　The　monthly　mean　max／iruum　aRd　inimbnum　air　temperatures　at　the　experiment　site

in　the　1997－98　rabi　season，　recorded　at　the　BSMRAU　meteorological　station，　were　22　to

30　and　13　to　190C，　respGctively，　for　the　months　of　November　through　February．

Ternperature　is　favorable　for　growing　of　potato．

　　　The　teta｝　rainfall　at　the　experirftent　ske　during　the　rabi　g．　ea＄oi｝　of　1997－98　was　55　mm，

with　the　distribution　of　23，　30，　and　2　inin　for　the　rnoRths　ef　December，　January，　aRd

Feb澱ary，　respective｝y．丁熱e　rainfa墨1　d董S願b服t韮◎n　in撫is　pa恋Cωar　seas◎R　was　good

becai－ise　it’　was　well－distribnted　at　the　activ一　vegetative　grewth　period　of　potato　and
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Fig　1．　Soil　moisture．　regime　as　affected　by　mulching　and　irrigatio”　treatments．
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became　effective　te　substitute　a　remarkabie　amount　of　irrigation　water．

　　　S（）無moisもure　regime　（0－20　cm　dep悪h）“捻（沁y　djぼfere難t　treatme貧転s　of　irrigatiox　a筑d

秘露e短㎎撫r◎ugh幡もhe　cr◎pping　peri◎d　is　／repreduced　in　Fig。1．王磁ally，　a　c◎xwwO巖

waterin菖　just　after　s◎w勲g　has澱。重steked撫e＄醗も（）27％熱艶（｝isture　c◎nもeRt，　rヒear　the

艶1d　eap畿city　of　3◎．2％．　SubsequeRt　c◎難m◎n．wa艶r無g慧p　to搬ree　weeks　afもer　s◎w漁慕has

kept　the　soll　moisture　above　220／o　that　has　ensured　proper　germinatioR　and　establistment

of　potato　seedlings．

　　　The　mulched　plots　had　always　higher　soil　moisture　in　each　irrigation　treat・ment．　The

soiJ，　moisture　in　lo　decreased　continuously　with　time，　eame　down　below　the　wilting　point　of

15．6C／o　for　three　weeks　in　the　unmulched　plot，　but　for　two　weeks　in　the　mulched　plot

during　inid－cropping　period．　Occasionally，　rainfall　has　interfered　with　the　eontinuous

downward　trend　of　soil　moisture．　The　soil　moisture　in　Moli　remained　below　the　wilting

point　for　two　weeks　frorn　8th　week　after　sowing．　ln　the　mulched　plot　of　the　s．　ame

irrigation　treatrnent　（Mili）　it　rernained　only　t’or　one　week　below　the　wilting　point．　Soil

moisture　in　12，　13，　and　14　had　Rever　eome　below　the　wiltiRg　point　irrespective　of　the

mulchng．

N穫mbe欝of　t曲eでs　pe罫P霊a漉t躁d　tke　t曲er－s鉱e　dist戯b穫ti膿

　　　Da撚（）嚢もhe　R㎜ber（）fもubers　per　pぬ滋畿rのshow繋iR　Tab圭e　1．　The登u難ber　ef　’t慧b㊧rs

was　h越her　forもhe　mulched　p｝◎t　t難aR　for　the難叢貰顯三ched　ploもby　11％，　although　tぬe

’1’able　1．　Effects　of　mulching　and　irrigation　on　the　ntnmber　of　tubers　per　plant，　tuber－size　di＄tribution，

　　　　　　　and　yield　of　an　indigenous　potato　variety．

Treatment Nurnber　of　tubers　per

plant

Tuber－size　distribution

　　　（O／o　by　weight）

Tuber　yield

（Mg　havi）

〈35rnm　35－45mm　＞45rnm

Mul礁㎞9
Mo
Mミ

Irr藍鱒就蓋。識

l
e至
ミ

1
，
三
3

轟

M：U薫《∋hi蹴9×Ilrrigatio皿

Molo

Moli

Mo12

Mo’13

M〔エ1曝

Mユ1⑪

M夏1，

M，1，

M，1，

嫉14

5
3

6
Q
σ

9
臼
9
臼

2e．6　c

28．1　b

29．1　ab

3g．4　ab

31．4　a

19．6　e

26．2　cd

27．3　bc

29．3　abc

30．3　abc

21．7　de

30．0　abc

31．0　abe

31．6　ab

32．5　a

29．4

20．or

17．8

19．6

20．9

219，

21．4

14．1

20．2

18．3

49．i

43．3

48．4

50．5

50．4

45．0

46．2

52．1

48．7

49．0

21．5

36．3

33．9

29．9

31．7

33．1

32．4

33．8

31．1

32．6

8
0
◎

6
7
量

5。1わ

7．2　a

7．8　g

8．1　a

8．感a

46　f

6．5　de

7．2　cd

7．6　bcc1

7．9　abc

5．5　ef

7．9　abe

8．3　abc

8．6　ab

8．9　a

丁鮮烈e瓢shav重㎎ac◎㎜on　leもter蹟ac◎1眼R・are　1．醜s嬉醸。蹴1ンdif艶re蕊aも5％至eve玉．
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statistical　analysis　was　not　done　due　to　two　factors．　The　rnain　effect　of　irrigation　on　the

number　of　tubers　per　plaAt　was　significant　aRd　pe＄itive．　The　interactioR　effect　of

mulching　and　irrigation　on　the　number　of　tubers　per　plant　was　also　significant．　This

i且£◎rmatioMeveals　that　ma血もe繋ance　of　higher．so慧m◎叢sture撫ro駁gh　iπigaもi◎貧and　straw

mUlching　favors血crease　in　the　number　of　tubers　per　plant．　Higher　values　were　always

recorded　in　the　mniched　coftditioft　under　each　irrigatiok　frequekcy，　but　the　signdricant

difference　was　not　found　between　the　mulching　and　no－mulching　under　the　same

irrigation　ievel．

　　　Data　on　the　tuber－size　distribution　were　taken，　because　the　market　value　of　potato

varies　to　some　extent　witk　the　tuber－size，　being　higher　for　the　larger　one．　The　size　distri－

butien　of　tubers　accordirtg　to　three　different　sizes　is　presented　in　Table　1．　There　was　no

remarkabie　variation　iR　tuber一＄izes　with　the　variation　of　irrigatioR　frequency　or　the

mulchng　treatment．　ln　general，　about　half　of　the　total　weight　of　tubers　belonged　to　the

medium－sized　category　（35－45　mm　diameter），　being　followed　by　the　larger　grade　（＞

45mm）　and　the　smaller　one　（〈35mm）．　The　present　findings　reveal　that　irrigation　or

mulchng　does　not　create　any　remarkable　impact　on　the　tuber－size．　The　compact　clayey

nature　ef　the　terrace　soil　may　be　responsible　for　this　poor　response，　although　a　greater

proportion　of　larger－sized　tubers　in　proper｝y　irrigated　potato　plots　was　ebserved　by　Khan

et　ag．　（1990）．

Tuber　yield，　total　water　use，　and　water　use　efiiciency

　　　Yield　data　are　shown　in　Table　1．　The　differenee　in　the　tuber　yield　between　the

mulched　aRd　the　mmulehed　plots　ceuld　not　be　ana｝yzed　statistically　due　to　the　rmum

Rwm・be「〈）f　t「eaも瓢e繋もs．　The　mUlched　p夏。もs　gave　an．　average　yi¢1d◎f　7。8Mg　ha帽まaga鎗st

6．8Mg　ha”1　iR嶽e獄照まched　p1◎もs諏dicat聴tha撫se◎f・straw・muich・lead・t◎y重eld

increase　by　150／o　over　the　unmulehed　condition．　The　main　effect　of　irrigation　on　the　tuber

yield　was　significant．　Highest　yield　of　8．4　Mg　ha－i　was　recorded　ta　14，　butthere　was　no

significant　diference　in　the　tuber　yield　amoRg　14　through　Ii．　The　mmimum　yield　of　5．1　Mg

ha－i　was　foimd　under　the　rio－irrigatieR　conditioll，　reveaimg　that　irrigatioR　is　wwavoidable

to　get　the　higher　yield　o£　potate．

　　　The血terac娠◎蓑ef艶αof　mu圭。㎞g　a難d雛嬉ation◎熱the　tuber　yield　was　s圭9㎡ic韻も。

The　highest　yield　of　8．9　Mg　ha”　was　reeorded　in　Mi14　which　was　followed　by　Mi13，　Mi12，　Mili，

and　MoL　and　there　was　no　significaRt　yield　difference　among　them．　The　mulched　plot　had

always　givell　iRsignificantly　higher　yield　than　the　unmu｝ehed　one　uRder　the　same

ir聴aもi◎掘eve1，　except　f6でUeve王．

　　　Among　the　treatraents　giving　the　statistically　highest　range　of　the　tuber　yield，　the

lowest　TWU　of　145．8　mm　was　exhibited　by　Mili　that　has　ied　to　achievement　of　the　highest

wuE　of　54．5kg　ha－i　mm－i　（Table　2）．　The　irrigation　water　required　under　this　treatirtent

was　62．6mm　which　was　lewer　by　70．9mm　than　that　recorded　under　Mi14　giving　the

highest　yield．　Ur湿orm（灘＄願butio筑◎f　ra濾a丑d顧駐g　the　cr◎P画g　seaso獄and旧邸㎞z囎

もhe　w就er　1◎ss　by　apP蓋。就i◎ft◎f　rice　sもraw　mulch　mighもhave　f磁避ed瓢泳）r畿m◎uRもs（）f

water　requirement　by　the　crop　under　the　sing｝e　irrigation　at　30DAS．　Under　the　sarae

irrigation　level，　m撮。㎞g　saved　2　to　14㎜of面gation　water．

　　　From　the　standpoint　of　WUE，　the　treatment　of　Mili　could　be　considered　as　the　best

cOmbi麟i◎嚢◎f磁ulchi簸g　and　irriga七iolri・treatments賊h　the　acceptable磁bef　yie王d◎f
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Ta】b監e　2．　建ffects◎f縦射茎。嚢ing　ax臆至．rr㎏欲悪董（〉難し　O数t紮e茎）araa｝et，ers　re至aも圭．1ミ9も。　wat・er　use　of　al．巣三．烹．i（圭蓬．蔀《｝貧○犠s

　　　　　　　P◎もaも◎var蹴y．

Treatrrient 　　S◎蒸wa艶r

depleもed（MIYi）

Irrigat，ioR　water

　　　（mm）

Tgta｝　wat，er　use

　　　（mm）

W段もer犠se¢f貸。沁r民⊃y

　　（k帥a唖撒パ）
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ユ
　
　

ユ
　
　

ま

40．6

34．4

19．8

16．6

7．8

36．3

29．0

16，9

13．or

73

48．0

64．5

95．8

119．8

147．1

48．0

62．6

86．，9．

108．9

133．5

i42．8

153．1

169．8

190．6

209．1

138．5

145．8

157．3

176．6

195．0

32．護

42．or

42．4・

39．7

，3Z（S

39．7

0r4．b’

or　2　A

48．8

45．7

Initial　common　watering　（48．0　axun）　which　is　included　in　irrigation　water　and　seasonal　effective　raintait

（54．2　mm）　were　considered　for　eo．mputIiig　TWU．

7．9Mg　ha一韮．　URder　fav◎r謝e　r譲巣f繭玉a獄。疑撚餓d　dlstrlb滋i◎嬬riee　straw　mUlchi，ft9　raay

becorae　effect，ive　in　the　terrace　＄oll　in　saviRg　a　coRsiclerable　3mow｝t　ef　irrigaeion　water

aRd　maintain　higher　soil　moi＄ture　regtme　ttRder　siRg｝e　irrigatieR　at　30　DAS　to　give　a

satisfactory　higher　yieid　of　po｛’；ato．　Rasu｝　et　ag．　（1989）　fouR｛［1　the　best　perforruafte．e　ef　an

indigeneus　variety　of　potato　in　a　soll　of　Debigonj　area　in　BaRgladesh　by　providing　＄ing｝e

irrigation　at　30　DAS，　similar　to　our　findings．　Although　the　treatment　of　Mi14　gave　the

highest　yield，　the　high　irrigati，on　water　by　70．9　rnrn　compared　to　the　Mili　t：reatrnent，　was

supplied　to　produce　only　1．0　Mg　ha－i　more　tuber．　The　poor　farmers　of　Bangladesh　prefer

the　minimum　use　of　input　to　get　the　best　return　through　good　management　praet．ice＄．

Under　this　circumstances　it　is　／recomrnended　to　use　minimum　irrigation　wat　er　and　to

adopt　the　best　soil　management　practiee　to　protect　its　loss　either　by　evaporation　or　by

percolation．

CONCLUSIONS

　　　IrrigatioR　is　indispensab｝e　for　growiftg　aR　iRdigeRouts　potato　variety，　‘Lal　pakhri’　in

Shallow　Red－Bro￥vi｝　Terrace　Soit　o£　Bangladesh．　The　water　reqnirement　of　axx　indigerto｝ji＄

p（｝tat◎was　146　mm　iR撫e　r畿b鼠＄easoR　of　1997－98，　s慧pp薮ed撫ro魏gh　ra㎞fa11，　s（泌澱ois搬r¢，

aRd　si嚢91e　irrigati◎n　aも3◎DA．S．　U数der伽s　c◎Rdiもiox，もhe㎞ghesもWUE◎f　5護駄＄ha冊圭

mm”垂was　recorded　wiもh撒e撫艶r　yield◎f　79Mg　ha翻董．　InsigRificant・d澄er磁、ce　of撫e

tuber　yie｝d　was　fomad　between　’t．h，e　mu．］，ched　and　uRraulched　conditions，　but　use　of　22一　te

15－cm　rice　stravsy　mu｝ch　was　beneficial　for　eonserving　soil　moisture　to　save　irrigation

water．
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