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　　　　A翻譲e即er漁e蓑もwas　c◎Rd経。もed類嵐e　rabi（dry）seasox　oH997－98　to戯e㎜壷eも蓑e

OPも㎞㎜re（叢瞼ement　of　row　space　and艶r樋zer　N玉eve玉fbr歌Chi6v漁g　the　higheSt　yield　p◎もential

of　garden　pea　on　a　clay　terrace　soi｝　of　Bangladesh．　The　experiment　was　executed　in　the

split－plot　design　comprising　the　combination　of　three　intensities　of　row　spacing　（30，　40，　and

5◎c撮）ass圭gBedも◎ma血Plo乞s蝕d　s圭x　leve玉s◎f　N　apP蓋caも圭◎捻（◎，2◎，4◎，6◎，　and　8◎kg　N　ha一㌧a嚢d

20kg　N　ha一’　plus　inoculation　of　seeds　with　Rhixobize？｝z　gegzeminosaT2Lm）　distrib“ted　to

subplots．　Garden　pea　was　harvested　at　the　green　pod　and　matured　seed　stages．　As　an

㎞teraction　effect，　the　highest　yields　of　green　pods（2．75　Mg　haっ段nd　matured　seeds（1．86　Mg

kのwere◎bta漉d　wiもh乞he　apP蓋。濾oR　o細atもhe玉evels◎f　4◎a獄d　8◎kg　ha一｝，　respec乞ively，

u猟沁rthe　r（）w　sPace　of　3◎cm．　However，もhe斑ain　effect◎f　N玉eve1血（慧caもedもhaもthe　yields

were　not　signif7icantly　different　among　the　N　levels　of　40　through　80　kg　ha＋i　and　of　20　kg　ha－i　with

inoculation　of　seeds　with　Rhizobi2Lm　Leguminosaram．　Concerning　the　impact　of　row　space，

もh¢yie三d　o£gree簸P◎ds　was　sig癌。蹴1y㎏難ef膿derもhe　space◎f　3◎c搬．　The　y重eld◎f　m就ured

seeds　was　xxot　sigiiifiTeantly　affected　by　the　row　space．．

　　　　The　row　space　and　the　N　level　affected　independently　the　N　content　in　seeds，　and　the

higher　row　space　along　with　the　medium　level　of　N　applieation　favored　increase　in　the　seed　N

eonteRt．　The　N　harvested　through　plaRt　bioraass　was　reraarkably　increased　by　reduciRg　the　rgw

space　a猟藁i簸creas重嚢9もhe　N　leve｝、　The　c◎搬b熱a垣膿◎fもhe　row　spaee◎f　3◎c澱a登｛i嶽e　N

application　at　the　level　cf　4e　kg　ha－i　was　judged　te　be　best　with　respect　to　yteld　and　quality　of

garden　pea　on　the　clay　terrace　soil　of　Bangladesh．　Pea　harvest　at　the　greeri　pod　stage　is

advantageous　in　terms　ef　yield　and　cropping　duratioR．

INTRODUCTION
　　　　Garden　pea　（Piszem　sativzem　L．）　is　a　widely　spread　legume　vegetable　that　is　grown

for　green　pods　and　matured　seeds　in　Bangladesh．　Cultivation　of　garden　pea　is　highly

profitable　to　farmers　fer　its　short　durability．　lt　takes　about　45　to　50　days　frora　sowing　to

green　pod　harvest　and　55　to　60　days　to　m就ured　seed　harvest，　thus　making　the　cr◎p

accessible　to　fit　in　the　cropping　pattern．　The　crop　has　the　capacity　of　fixing　a
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considerab｝e　amount　of　atmospheric　N　aRd　heRce　favors　increase　in　the　soil．　，fertility　for

s曲seq這ent　crops（Ra嚢a　a塗d　Sham職」993）．　GardeR　p愈a　is　highly聡もr漁us　and　raay　be

used　as　a　source　of　protein　for　the　farmers　and　poor　people．

　　　It　is　evident　that　keeping　an，　optimura　plant　density　and　N　statu＄　in　soil　is　a

prereqnisite　fer　obtaiitmg　higher　yield　of　gardeR　pea．　Both　excessive　and　’reduced　deR－

sities　of　the　plartt　stand　lead　to　a　reduction　in　the　numbers　of　pods　per　plant　and　seeds

per　pod　（Valdes　et　ag．，　1988）．　Optimum　plant　deRsi’Ly　a．nd　row　space　are　e＄sentia｝　for

obtakrgi｝g　deg．　ired　yields　（MackeRezie　et　ed．，　1975；　Narigj　u　and　Ai｝j　grin－oh＝，　1975）．

　　　The　cimate　of　BaRgladesh　is　dominated　by　trepicaKo　subtropical　monsoon．　The

period　from　November　to　March　called　the　rabi　cropping　season　（the　pea　growing　season）

三sdry　aR（i　e顯◎ys◎r窪y　lも◎U％◎fもh¢mea丑annua圭rε薩㎡a繋◎f　220◎㎜．　The　mean　monもh－

ly　air　temperature　in　the　rabi　season，　raRging　from　，1，8　to　31eC，　is　favorable　for　a　wide

variety　of　crops　including　vegetables．　The　terraces　occupy　80／o　of　the　total　land　area．

Madhupur　and　Barind　Tracts　are　the　maj　or　terraces　（5－25　ra　above　MSL）　located　at　the

ceRtr3｝　akd　westem　parts　ef　t．he｝　eouRtry，　respeetive．ly．　BaRgladesh　comprises　3e

agro－ecologieal　zones　which　are　separated　mainly　based　on　the　soii　and　ciimatic

characteristics　（FAO－UNDP，　1988）．　Detailed　soil　rnanagement　studies　are　undertaken　for

the　snitable　crops　of　the　specific　agro－ecolegical　zolie　of　the　coimtry　for　improvii｝g　the

yteld　performartce．

　　　Pea　research　has　beeR　Reglected　in　Bartgladesh　（Kaul　and　Gowda，　1982）．　The　pre－

senもs雛dy　was　Ca瞬ed◎疑もt◎deもe礁魚eもhe　opt㎞u搬τOw　Space殿d　leve玉Of　N　apP蓑Cati◎R

for　approachmg　the　highest　yield　potential　of　garden　pea　in　the　agro－ecological　zone　of

Madhupur　Tract，　and　to　find　the　relationship　of　the　seed　and　biomass　N　contents　with

applicatioB　of　different　｝eve｝s　of　N．

MATERIALS　AND　METHODS
Lo¢atio穐a飛｛嚢SO鍛

　　　The　experiment　was　conducted　at　the　research　farm　ef　Bangabandhu　Sheikh　Majibur

Rahrnan　Agricultural　University　（BSMRAU）　（24005’　N　latitude　and　90016’　E　longitude），

Sa1鷺a，　Gazip聖ユr，　BaRgladesh，1◎caもed　aも撫e　ceRter（）f　M好闘難pur　Tract蕊aR磁evati◎R◎f

8．4　m　above　MSL，　during　November　11，　1997　to　January　14，　1998．

　　　The　farm　＄oil　belongs　to　Salna　series　of　Shallow　Red－Brown　Terrace　Soil　in　the

Bangladesh　s◎ll　e．lassificaもio汽sy漁（．Bra㎜er，　1971；S蹴d，1984）a曲s　e脚lent　to

Ochrepts　in　＄oil　Taxonomy．　The　soit　i＄　sllty　clay　loam　in　texture　having　a　pH　of　5．3．　The

organic　C　and　total　N　contents　are　8．9　and　O．8g　kgpma，　respective｝y．　Avai｝able　P　by　the

OlseR　method　is　13．5mg　kg－i　aRd　catioft－exchaRge　capacity　is　11．4　crrto｝．　kg’S．　High　bu｝k

deRsities　between　1．35　aRd　1．61Mg　mr3　at　the　subsurface　layers　iRdicate　t’he　high　soi｝

compaction　which　has　caused　tmpeded　internal　drainage　condition．

C猛mate
　　　The　rabi　season　in　Bangladesh　is　the　cool－dry　winter　season　wtth　low　hirmidity　and

brighもSUnilght．　Ra㎞εa11重S　SCarCe，1．即rediCtable，　and慧聡Venly　d童SもribUted鎗伽S　SeaS◎蓑

a捻dca嚢汽◎もlwaeeももhe　evap◎もra蓑spjぼa℃i◎簑de照ε瞭（i（）f　cr◎P＄（Karim　a鷺d　Egashira，　i　g94）．至n

the　1997－98　rabi　season，　the　mean　monthiy　air　temperature　for　the　months　of　November，
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Deceirtber，　and　January　was　25，　20，　afid　18“C，　respectively，　indicating　the　optimura

temperature　for　pea　cultivation．　There　was　no　rainfall　during　November　that　has

increased　the　necessity　of　irrigatirtg　the　crop　at　the　early　growing　stage，　but　23　and　16　mr“

of　rainfall　in　December　and　January　have　met　the　inigation　demand　of　pea　for　the　period．

Experimental　design　and　treatments
　　　The　experiment　was　laid　out　in　the　split－plot　design　with　three　replications．　The　size

of　a　unjt　plot　was　2．4　m×2．Omhaving　a　ploレto－plot　and　a　block－to＿block　spacing　of　O．75

and　1．O　m，　respectively．　Haif　portion　（1．2m×2．0　m）　of　each　plot　was　used　for　green　pod

harvest　aRd　the　rest　half　was　for　raatured　seed　harvest．

　　　The　treatment　of　row　spacing　was　assigRed　to　main　plets，　w］rtile　the　N　treatment　was

磁sもrib滋ed　a∬曲ploもs。　The撫どee　d瓶re魏mw　spaces　were　3◎，4◎，　a貧d　5◎cm．　The　six　N

levels　were　O，　20，　40，　60，　aRd　80　kg　N　ha”i，　and　20　kg　N　ha－i　plus　ineculatieR　of　seeds　with

R1乙篇。わ乞zem　9egzemino＄ctrum．　Urea　w哉s　use（i　as撫e　sα濠rce　of　N，　a難d撫¢half　was　app艶《滋

d顧㎎f㎞a玉1a捻d　preparaもi◎捻a賊もhe罫ema雛㎎half　was　t◎P－dressed哉も漁e　pra一貫owe蝋9

stage．

　　　Trip｝e　super　phoff　phate，　muriate　of　potash，　gypsum，　zinc　oxide，　amraonium　mo｝yb－

date，　and　borax　were　applied　to　the　piots　to　supply　80　kg　P20r，，　60　kg　K20，　20kg　．S，　4　kg　Zn，，

1　kg　Mo，　and　1　kg　B　per　ha，　respectively，　during　，final　land　preparation．

Test　erop
　　　The　test　crop　of　garden　pea　was　the　variety　‘IPSA　motor　shuti－1’　which　was　devel－

oped　and　released　by　Department　of　Genetics　and　Pl，ant　Breeding　of　BSMRAU．　lt　is　a

short　duratioi’i　variety　kaviiig　the　eropping　pertod　of　45　to　50　day＄　for　green　pod　harvest

alld　55　to　6e　days　for　matured　seed　harvest．

C認t糧ra嚢a難d搬anagement　1》ra¢tices

　　　Seeds（）f　garde嚢pea　were　s（）w数◎R　Nove搬ber　n，1粟997　by搬ai嚢搬i難ir懸a

Pla魏一も。－P墨a就disもa捻Oe（）罫5c瓢醸def　each　p艶scribe（i　r◎w＄pace　as　perもreatraent．

Seedimgs　emerged　at　4－5　days　after　sowing　（DAS）．　Excess　seedlings　were　uprooted　to

maintain　the　desired　population．

　　　’1！wo　tirrieg，，　of　light　irrigation　were　rieeded；　the　firstirrigatioR　was　giveR　immediately

after　sowing　and　the　second　one　was　provided　at　21　DAS．　There　was　a　sufficient　amount

of　rainfall　during　the　｝atter　half　of　December　and　in　January　that　fulfiHed　the　need　of

irrigation　of　pea　for　the　period．　Weeding　was　done　twice　at　11　and　43　DAS　to　keep　the

crop　free　of　weeds．　At　the　early　stage　of　growt，h　the　seedlings　were　severely　attacked　by

Sclerocizem　Tolfsii．　The　disease　was　controlled　by　applying　Diathane　M－45　at　the　rate　ef

4．5　g　lfi　of　water．

Harvest　of　pea

　　　The　pods　of　garden　pea　were　harvested　at　twc　differeRt　stages．　The　fu’st　hawest　was

d（）難e（）貧JaBuary　1，1998　aももhe　gree費p◎d　stage（511）AS）fr◎獄もhe　ha1f　p◎rもi（）嚢◎f　each

plct．　The　green　pods　are　the　greeR　seeds　wtth　pod　cover　which　are　gsed　for　hvgwaft　cok－

sumpもio貧afしerもhe　re凱Ova墨。£P◎d　cover．　The　p◎d　cover　is　not　eaten　by　peoPle　b破も嚢sed

as　anima｝　feed　or　preparation　of　manures．　The　rest　half　of　the　p｝et　was　kept　as　it　was　to



604 M．L　乙rd（1乞nθtαt．

allow　the　pods　to　get　matured．　The　matured　pods　were　harvested　on　January　14，　1998

（64　DAS）．　The　matured　seeds　are　taken　by　the　people　by　removing　the　husk．　The

matured　husk　is　used　for　preparing　manures．　The　two　forms　of　garden　pea　are　sold　in

market．

　　　The　yield－constituting　characters　of　garden　pea　considered　are　number　of　prirnary

branches　per　plant，　number　of　pods　per　plant，　number　of　seeds　per　pod，　and　weight　of

100seeds．　These　data　were　taken　just　after　the　harvest．　Ten　plant　samples　were　taken

randomiy　from　each　plot　to　record　the　yield　component　data．

Nirogen　content　in　seed　and　biomass

　　　The　total　N　content　of　pea　seeds　and　the　biomass　（pod　cover　and　the　plant）　was

deterrnined　by　the　Kjeldahl　method．　The　N　harvested　through　biomass　was　calculated

from　the　weight　of　biomass　and　the　biomass　N　content．

Satistical　analysis

　　　Duncan’s　multiple　range　test　was　applied　to　the　statistical　analyses　of　grain　yield　and

other　characters　of　garden　pea．

RESULTS　AND　DISCUSSION

Yield　of　garden　pea

　　　The　yields　of　garden　pea　are　shown　in　Tables　1　and　2．　The　main　effect　of　row　space

was　significant　on　the　green　pod　yield　but　not　on　the　matured　seed　yield　（Table　1）．　lt

suggests　that　the　row　space　between　30　and　50　cm　had　no　signific’ant　impact　on　the　yield

Table　1． Main　effects　of　（a）　row　space　and　（b）　nitrogen　level　on　the　yield　and　yeild－constituting

characters　of　garden　pea．

　Yield
（Mg　ha－i）

Matured　seed

Number　Nurnber　Number
of　prirnary　of　pods　　of　seeds

branches　plant一’　plant一’　pod－i

Weight　of　100　seeds

　　　　　　（g）

Green　pod Green Matured

a）　Row　space　（cm）

40　2．18　ab
LSD（O．05）　O．53

1．56

1．15

1．09

NS

10．25

9．98

10．14

NS

4．47

4．44

4．54

NS

3．67

3．37

3．66

NS

45．80

45．72

46．07

NS

34．20　b

33．94　b

35．12　a

O．89

b）　N　level　（kg　ha”）

　0

20
20　十　inoca

40

60

80
LSD　（O．05）

1．40　c

1．87　b

2．32　a

2．47　a

2．29　a

2．26　a

O．34

1．04　b

1．20　ab

1．27　ab

1．25　ab

1．42　a

1．41　a

O．22

9．04　d

10．02　c

10．76　a

10．14　bc

10．13　bc

10．63　ab

O．61

3．53　c

4．29　b

4．75　ab

4．26　b

5．16　a

4．90　a

O．61

3．39　c

3．63　b

3．78　ab

3．72　ab

3．92　a

3．66　b

O．21

43．61　c

45．67　ab

47．48　a

45．25　bc

46．74　ab

46．44　ab

1．25

32．66　c

34．04　b

35．22　ab

34．32　b

35．77　a

34．49　b

1．27

aInoculation　of　seeds　with　RhixobizLm　legzLminosarum．

Treatments　having　a　comrnon　letter　in　a　column　are　not　signif：icantly　different　at　50／o　level．

NS：not　sign血cant．
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Taわ茎¢2．類teract圭。薮effect◎f　row　s欝ace　aad醜ro菖鱗至eve玉◎n　the　y呈磁a王ld　yield一く｝o無s畿疵i致9

　　　　　　　ch3racteys　of　gardeii　pea，

R◎ws茎）ace　N圭eve圭

　　（cii“　（kg　ha’i）

　￥ie｝d

（瓢9hの

Green　pod　Matured＄eed

Number　　　餐u照わer　N繊傭er　Weig醜ひズ1◎O　seeδs

o罫pr撫a耀　　◎ゴP◎ds◇ぎseeds　　　㈲
brartches　plant”piant’t　pnd　i　Riiitl15El｝lrmlilillE｛ll：5Eie，n　Matured

30

　0

20
20　十　inoc”

40

60

sg

1，．92

2．28

2．25

2．75

2．52

257

121
1．40

1．44

1nr　8

1．74

1．86

8．90

9．9．　7

10．05

10．77

iQ40
10．97

3．70

3．90

4．70

4．77

5．20

4．53

3．37

，3．60

3．80

3．67

4．00

3．57

43．01

46．18

48．04

45．26

46－59

45．77

32．54

33．29

34．18

34．04

35．73

35．41

40

　0

20

20十inocn

40
60

80

i．20r

1．76

2．47

2．69

2．70

2．16

O．85

Lll
l．20r

1．07

1A4
1．20

8．83

9．97

11．00

9．87

10．07

！0．33

3．43

4．37

5．00

3．67

5．25

4．93

3．56

3．67

3．90

3．70

3．90

3．63

43．86

46．1i

46．98

45．36

46．03

40r　97

32．17

33．88

35．19

33．49

34．74

34．16

sg

　g

20
2◎÷蟄◎び

40

60

80

1．gs

l．，59

1．94

2．03

三．6◎

2．05

三．（）8

1。2達．

王．圭．3

1．美護

i．08

1．1，8

9，　．40

10．33

10，77

9．8命

9．93

10．60

3．47

4．69

4．s，r）

4．33

5．03

5・　．23

3．23

3．63

3．63

，x，sg

3，　．87

3．77

43．96

44．71

47．43

45．12

47．60

47．59

33．28

34．96

36．29

35．44

36．83

33．89

It・SISI？vglP．，E／IE22）5） NS NS NS NS NS NS NS
”Inc＞（／tulation　of　seeds　with　Rhi20biun7？，　leguminosarire7Ti．

Trc－atments　having　a　c．onunon　letter　in　a　colum　are　not　signi17icantly　different，　at，　50／o　level．

NS：　xxot　significant．

of　ma纐red　seeds．　The　h量ghesもy沁三（i　of　gree盤pods　was£ou識d撒derもhe　row　space◎f

30cm，　i益（iicating　tぬ乏誌maintenaRee　ofもhe　h三募her　p圭anも（ie叢＄三ty　by　ad◎Pもio簑of　the

rninimtrm　rovvT　space　favored　the　yieid　increase．　The　lowest　yieid　was　noted　under　the

maximum　rox4y　space　（50　cm）．　White　and　Ai｝derson　（1974）　reported　that　the　yield　of

green　peas　rose　with　decreasing　the　row　width　and　was　highest　with　the　closest　spacing．

Naik　（1989）　also　stated　the　increase．d　pod　yield　wtth　the　closer　spacing．

　　　The　main　effect　of　the　N　level　on　the　yield　ef　greeR　pods　was　signifTicaRt　and　positive

upも（）acerもain　N王ev磁（Tab圭e　1）．　The　signficaRt｝yまowesもyield㎞the　p1◎もhav雛g　R◎N

applicatieR　cerresponds　vyit・h　the　poor　N　ferti，，lity　of　the　sei，1　at　the　researc．h　farm　ef

BSMRAU，　cornmon　to　the　terrace　soils　of　Madhupur　Tract　（Karirn　et　at．，　1994）．　The

appli（：ati，on　of　N　atthe　level　of　40　kg　hami　has　｝ed　to　the　production　of　the　highest　green

pod　yield，　similar　to　the　results　of　Naik　（1989）　and　Bhopal　and　Si，righ　（1990）　who　reported

that　the　pod　yield　was　increased　su’bstantially　by　increasing　the　N　level　up　to　40　kg　ha一！．

However，　the　yield　ot’　green　pods　was　not・　significantl，y　different　a．mong　the　N　level＄　of　40，

60，a難d　80　kg　ha”’ミ，　The　yield重n　the　ploもrec磁viRg　20　kg　N難a”i　plus　i難（）c磁aもion　by

Rん乞90δ癩鵬sもra鍛was　als（）iR高台＄．繊雛sもic認y　sa憩．e．　leve｝　as　thera，　s銭9gesもing　the　P◎siもive

effect（）f　the　iRoc嚢｝at沁数◎f　seeds　o識雛e　yield　of　g欝e繊pods．

　　　Th曾mai鍛e鐸eαOf撫e　N圭eve1◎簑癒e　yie王d　Of　ma雛ed　SeedS　WaS　Sig懸C醸bUも｝eSS
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distinct，　as　shown　in　Table　1．　The　yield　was　not　significantly　different　among　the　N

applied　plots，　and　the　yield　of　the　plot　having　no　N　application　was　statistically　in　the

same　｝evel　as　that　gf　tke　plgts　receivlrig　N　belew　40　kg　hari．　This　｝es＄　Clistirict　effect　of　the

N　level　on　the　matured　seed　yield　is　probably　due　to　the　increasing　decrease　in　the　weight

of　seeds　during　the　green　pod　and　matured　seed　stages　with　increasing　the　N　level　or　to

the　increased　variatioR　of　the　weight　of　seeds　at　the　raatured　seed　stage　frcm　plot　to　plot，

leading　to　the　poor　correspoRdence　of　the　matured　seed　yield　to　the　maRagemeRts　such

as　row　spacing　and　N　fertilization．

　　　The　interaction　effect　of　row　space　and　the　N　level　on　the　yields　of　greelt　pods　and

matiired　seeds　was　Rct　sigriificaRt　（Table　2）．　It　suggests　that　tke　rew　space　akd　the　N

Ievel　affected　them　independently．

　　　Based　on　the　above　results，　it　is　concluded　that　maintaming　higher　plant　densities　by

adopting　the　row　space　ef　30　cm　tggether　wtth　the　applicatioR　of　N　at　the　level　bf　401〈g

ha－1　is　s磁table　f6r　approac㎞g　the　highest　yield　of　green　pods　of　garden　pea　in　Sha110w

Red－Brown　Terrace　Soil　of　Madhupur　Tract．　The　row　space　of　30　cm　and　the　application

of　20kg　N　ha“’　p｝us　iRoculatioR　of　seeds　with　Rhi2fobizLm　geg2tminosarzem　is　possibly

aitether　ccmbinatiok．　Applicatien　of　20　or　4e　kg　more　N　ha－i　lead＄　to　the　iRslgniicaRt

yield　lncrease　but　increases　the　cost　of　production　and　w皿contribute　to　water　pollution

by　nitrate．　lt　is　also　indicated　that　the　harvest　at　the　green　pod　stage　is　preferable　due　to

嚢く）も。擁yiもs　h遮her　yie三d　b鷲もa｝so舳z蟄g　the　cu至もivaもi◎R　peri◎d　by　13　days．

Yield－constit皿ting　characters　of　garde皿pea

　　　The　results　are　shown　in　Tab｝es　1　and　2．　The　maiR　effect　of　row　space　was　significant

only　en　the　weight　ef　lgematured　seeds　（Table　1）．　lt　is　difficult　to　relate　the　yie｝d

differences　in　green　pods　and　matured　seeds　due　to　row　space　to　the　differences　in

yield－constitut血g　characters．

　　　The】膿a蟄e鋒ecもof　the　N　leve1◎嚢the　differeRt　yield－c◎嚢sもi撫も蟄g　characもers◎f　gardek

pea　was’significaBt　（Table　1）．　The　sigpificantly　lowest　values　of　all　yield－constituting

characters　in　the　plot　having　no　N　application　well　explain　its　lowest　yields　of　green　pods

aRd　raatured　seeds．　IR　general，　the　higher　leve｝　of　N　app1icatiok　up　to　a　eertaii｝　extent　has

improved　the　yie｝d－coRstitutiRg　characters　of　garden　pea．　Hewever，　Relle　of　the’

yield－constituting　characters　could　not　be　related　to　the　yields　of　green　pods　and　matured

seeds，　because　the　signifieant　differences　in　the　yield－constitutiRg　characters　were

◎bsefved　a】盤。嚢gもhe　N　levels　of　4◎もhr（）ugh　8◎kg　ha　聖and◎f　2◎kg　ha’i　p王嚢s’盈◎c思ati（逮by

Rhigobizem　strain．　This　may　indicate　that　the　yieid－constituting　characters，　which　are

mamiy　controlled　by　the　N　level　applied，　contribute　combinedly　to　the　yields　of　green

pods　aRd　matured　seeds　of　gardeft　pea．

　　　’1］he　iRteractioR　effect　of　row　space　aRd　the　N　level　on　the　yield－constitutiRg

characters　was　all　insignificant　（Table　2）．　This　suggests　that　the　yield－constituting

characters　of　garden　pea　are　affected　independently　by　both　managements．

Quality　of　garden　pea

　　　Quality　of　garden　pea　was　evaluated　by　determining　the　N　contents　of　seeds　and

plaRts　which　refiect　the　airtowat　of　seed　protein　for　humaR　coRsumptioR　aRd　the　extent　of

N　additioR　to　sell　throllgh　incorporatioR　of　the　plaRts．　［1’he　results　are　shown　in　Tables　3



Yield　and　Q2utg吻ofShert　D2Lrutton　Gαrden　puen 6e7

Tab豆e　3． 鍛ぬe鐸ecもs　of（a）row　space　and（b）麟ro灘損evel　o鷲h¢賊roge薮。◎R幡もin　seed

and　the　nitrogen　harvested　throx，rgh　biomass　of　garden　pea．

N　eontent　in　seed　（g　kgS） N　harvested　thrQugh　biomass　（kg　ha’　i）

G」reeR 鱗atured GreeR M就ured

a）　Row　spaee　（cm）

30
40

50
LsD（g．es）

35．4

35．9

36．2

NS，

33．3　c

37．0　a

36．2　b

Q71

21．4

19．6

15．3

20．1

16．0

14．4

b）N・｝evel（k慕　ha冒韮）

　0

2e

20十inoca

4e

60

sg
LSD　（O．05）

33．6　d

3‘｛；．9　c

36．6　b

39．0　a

36．4　b

36．6　b

　n

319　d

34．4　c

40．8　a

36．5　b

34．8　c

34．9　c

1．3

12．，3

16．O

17．9

21．5

19．7

22．7

10．8

158
17．5

18．9

18．7

192

“王嚢oc漁も重。難of　seeds　wi漁．船側醸齪leg？kmi7zesαrum．

Treatments　having　a　corrunon　letter　in　a　column　are　not　significantly　d．ifferent　at　5C／o　1，evel．

NS：R◎もsi魯磁ca蒸毛。

Table　4． InteraetioR　effect　o／f　row　space　and　nitrogen　｝eve｝　on　the　nitrogen　content　iix　seed　and

the臨rogen　harv戚ed　through　bl．◎mass◎f　gard晶晶ea．

Row　space
　　（cm）

N茎eve茎

（kg　ha置盈）

N　coRteRt　iR　＄e．．ed　（g　kg　’） N圭「韮arves鞭xi　thr◎ugh　blomasS（kg　ha一蓋）

Green Matured Green Matured

30

　e

20

2◎十号oc3

40

00

80

33．5

35．0

3，　62

38．3

33．4

35．8

32．5

，34．1

4g．c

37．1

3g．8

35．5

｝2．l

16．4

18．4

24．3

26．4

30．9

14．｝

17．1

19．2

21．7

22．8

25．5

4e

　0

20
2◎÷圭鍛◎cn

40

60

80

34．1

34．4

36．7

3Z4
34．7

38．2

，32．2

34．3

41．6

35．5

35．7

33．0

14．0

17．4

18．8

23．1

23．6

2e．6

8．5

15．7

19．8

18．8

17D
16．1

se

　0

20
2◎十壷oc＄

4e

60

80

33．2

35．3

36．7

41．1

37．4

35．8

31．2

36D
40．7

36．8

36．7

36．1

IO．7

14．3

16．5

17．e

16．7

16．5

9．7

14．7

13．6

16．1

16．2

16．0

rsD（g．gs） NS NS

”lnocUlatiQn◎f　seeds・With　Rh伽bi？ゐ瀧陶zim魏osα鴛撒．

Treatraents　having　a　comm’ton　letter　in　a　eolumn　are　not　s，　ig，r｛ificantly　dl，fferent　at　50／o　｝eve｝．

NS：　not　significant．
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and　4，　and　the　N　content　of　plants　is　expressed　as　the　N　harvested　through　biomass．

　　　The　main　effect　of　row　space　was　significant　on　the　N　content　of　matured　seeds　only

（Table　3）．　The　N　content　in　matured　seeds　was　highest　for　the　row　space　of　40　cin

followed　by　the　50　cm　space．　It　can　be　ass㎜ed　that　the　plants　under㎞gher　spac血g　have

enjoyed　more　room　to　extract　more　N　from　the　soil　to　show　the　higher　seed　N　contents．

　　　Different　levels　of　N　application　have　led　to　a　significant　variation血the　N　contents　of

green　and　matured　seeds　（Table　3）．　The　N　content’in　green　seeds　varied　between　39．O

and　33．6g　kgJi　under　the　application　of　40　and　O　kg　N　ha－i，　respectively．　ln　case　of

matured　seeds　the　values　varied　between　40．8　and　31．9gkg一’　under　20kg　N　ha一’　plus

inoculation　by　Rhi20bizem　strain　and　O　kg　N　ha－i，　respectively．　These　findings　reveal　that

the　N　application　up　to　a　certain　level　is　necessary　to　increase　the　seed　N　content　of

garden　pea　but　that　the　highest　level　of　N　application　（80　kg　ha－i）　is　not　required．

　　　The　interaction　effect　of　row　space　and　the　N　level　on　the　N　contents　of　green　and

matured　seeds　was　Rot　significant　（Table　4），　indicating　the　independent　effects　of　the　row

space　and　the　N　level　on　the　N　contents　of　green　and　matured　seeds　of　garden　pea．　Apart

from　the　interaction　effect，　the　N　content　in　seeds　indicated　the　general　decreasing

tendency　from　the　green　pod　to　matured　seed　harvest　stages，　except　for　the　plot　having

20kg　N　ha－i　plus　inoculation　by　Rhi20bium　strain　in　which　the　seed　N　content　was

highest　and　equal　to　or　over　40　kg　ha一’　at　the　matured　seed　harvest　stage　in　all　the　roW

spaces．

　　　Estimation　of　the　N　harvested　by　pea　plants　（biomass）　was　done　to　evaluate　the

quality　of　biomass　to　be　tacorporated　to　the　soil　for　predicting　the　intensity　of　N　addition

through　biomass　for　succeeding　crops．　The　individual　effects　of　row　space　and　the　N　level

on　the　N　harvested　through　biomass　was　remarkable　（statistical　analysis　was　not　done　on

the　calculated　values），　as　shown　in　Table　3．　The　amount　of　N　harvested　was　greatly

influenced　by　plant　population　and　plant　vigor　which　were　dominated　by　row　space　and

the　N　level．　The　highest　N　harvest　of　21．4kg　ha’i　from　green　biomass　was　noted　under

the　row　space　of　30　cm　which　was　higher　by　9．3　and　40．20／o　than　the　vaJues　for　the　40　aRd

50cm’row　spaces，　respectively．　The　N　of　matured　biomass　followed　the　same　sequence，

but　its　values　were　comparatively　low．

　　　Nitrogen　application　has　favored　increase　in　the　N　harvested　through　biomass　at　both

stages　（Table　3）．　The　highest　values　of　22．7　and　19．2　kg　ha一’　were　recorded　at　the　green

pod　and　matured　seed　harvest　stages，　respectively，　under　the　highest　level　of　N

application．　The　values　decreased　with　the　decreasing　N　level　and　came　down　to　the

minirnum　under　no　application　of　N．

　　　The　interaction　effect　of　row　space　and　the　N　level　on　the　N　harvested　through

biomass　is　shown　in　Table　4．　The　amount　of　N　harvested　was　dominated　primarily　by　the

amourtt　of　biomass　produced．　As　a　result　comparatively　high　values　were　recorded　under

higher　plant　densities　coupled　with　the　higher　N　content．　At　the　green　pod　harvest　stage

the　highest　N　harvest　of　30．9kg　ha－i　was　found　under　the　rninirnum　row　space　of　30　cm

（maximum　plant　density）　along　with　the　maximum　level　of　N　application　（80　kg　ha－i）．

The　second　and　the　third　highest　values　of　26，4　and　24．3　kg　ha－i　were　noted　by　the

application　of　60　and　40　kg　N　ha一’，　respectively，　under　the　row　space　of　30　cm．　The　similar

trend　was　observed　in　case　of　matured　biomass，，　with　value＄　sornewhat　lower　than　those

of　green　biomass　in　most　cases．
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Table　5．　Net　benefit，　analysis　for　different　treatments　of　row　space　and　nitrogen　level

　　　　　　　i嚢gard｛き一書）ea　prodUC雛◎R．

Row　space
　　（（）m）

N　level

（kg　ha一1）

Neもb鱒曾f三t（Tk．　ha“i）

crxreen　pod Matured　seed

30

　0

20

20十蟄。び

40

60

80

40，320

48，972

55，472

60，374

54，276

55，178

28，620

33，9．　72

34，922

39，024

43，476

46，728

40

　e

20
20　十　inocu

40
60

se

23，57e

35，972

53，472

0r8，874

“rs，776

44，928

17，82C

25，272

29，222

23，724

34，476

26，928

50

　0

20
20　十　inoca

40
6“

80

18，570

31，722

40，222

42，374

31，276

42，178

24，720

28，272

25，622

27，924

23，676

26，328

”Inoculation　of　seeds　with　Rhdeobium　legumi，nosa7”zLm．

111t｝kgtst，mut！s｛｝gsed：　greei’i　pod，　Tk．　25，．　．　OO　kg　’；　matured　seed，　Tk．　30．00　kg一！；　urea，　Tk．

8。◎◎kg『㌧橿磯Sttper　phospkltt，e，　Tk．　15．◎◎㎏吼葦；雛顧ate◎加Otask，　Tk．圭．屡。◎◎k9三；

gypsum，　Tk．1◎．◎◎kg至；irr重gaも孟。簸，　Tk．40　h甲蓋（dischargeニ10Ls耀）；1abor，　Tk．7◎day一円

Person“i．

　　　The　abeve　informatioR　reveals　that　cgltlvaeioR　of　gardexx　pea　Rot　oniy　preduces　a

eonsiderable　a’mount　of　vegetabies　for　supplemeRting　a　significant　amount　of　protei，n　for

hirman　consu．rnption　but　also　allows　to　harvest　a　good　amount　N　through　plant　biomass

for　improving　’the　quality　of　soil．　The　N　content　in　seeds　was　as　high　as　40　g　kg－i，　and　the

Nharvested撫r◎ugh　bi（）ご隙ss　am◎㎜1［；¢d　t◎もhe　n．餓rly　half　ofもhe　qua就三．もy　of　fert且izer　N

required　to　achieve　the　highest　yield　poteRtial　of　garden　pea．

Economic　aspect
　　　The　ecoRemic　evaluatiori　ef　each　treat・raeRt　was　doRe　te　select　the　best　treatraent

aecepもab｝eも0癒e　farmerS（Tab三e　5）．　T㎞s　was（iOne　by　deterr漉血9　the　ket　bene飾fr◎m

the　difference　between　gross　return　（output）　and　the　variable　costs　（inputs）．　The　highest

net　benefit　of　Tk．　60，374　ha－i　（Tk．　is　a　unit　of　Bangladesh　currency　and　one　US　dollar　is

Rearly　equivalent　to　Tk．　50）　was　recorded　for　the　greeR　ped　h，arvest　under　the　row　space

of　3◎cm　a玉◎ng　With　the　apPlication◎f　N　aもthe至eve三◎f　4◎kg　ha圃～sign堀裁9撫e　eco簸omic

viability　of　this　combination　for　cultivation　of　garden　pea　in　Shallow　Red一一Brown　Teirrace

Soil　of　Madhupur　Tract．　The　second　and　third　highest　values　were　recorded　under　the

40　cm　space　with　the　appbeation　ef　N　at　the　levels　of　40　and　60　kg　ha’i，　respectively，　at　the

green　pod　ha．rvest．　The　fc＞urth　highest　value　（Tk．　55，472　being　6e／o　below　the　second

highest　value），　under　the　30　cm　row　space　with　the　N　application　at　the　level　of　20　kg　ha“i
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Plus　inocuぬも圭on　by　Rhizoわ施窺strain　m畿y　b¢consideredも◎be　saも1sfactory　from　the

viewpoint　of　minimum　application　of　N　to　make　the　soil　lesstiable　to　be　pol．1’uted　by

擁traもe．　The　maもU．red　se奪d　harvesもwas　f◎U繋dも◎be㎜ec◎簑◎獄薫。短each　treaf，me難t　wi俵

comparison　to　the　pea　harvest　at　the　green　pod　stage．

CONCLUSIONS
　　　From　the　present　findixigs　it　may　be　conc｝uded　that　N　application　is　indispen＄able　in

もhe　terrae㊧so盤of　Madh猿p殺r　Tracも隷d　that　the　app鼓catio鍛◎f　4◎k9蕪ha－1　alo数慕w誌hもhe

maintenanee　of　the　30　cm　plant　row　is　required　for　achieving　the　highest　yield　potential　of

beもter　qu日嗣もy　of　gardeR　pea　a捻d　as　we蕪as嶽e　maximu獄勲et　bene蹴fr◎mもhe　cr◎P

production．　The　application　of　20kg　N　ha’一i　plus　inocuiation　o．f　seeds　with　Rhi2robizem

Legzeminos，　aram　is　a　rea＄onable　alternative　from　the　viewpoint　of　the　high　yie｝d　and　the

high　N　eentent　in　seeds．　The　high　row　space　and　the　medium，　｝evel　ef　N　application　favor

もhe　N漁cr¢ase泌seeds，　b董1ももhe　N　harves物y幽簑もbi◎mass㎞α餓ses　w漁increased　planも

population　（reduced　row　space）　and　increasing　the　level　of　N　applieation．　Pea　harvest　at

the　greeR　pod　stage　is　the　best　time　for　gettiRg　the　rrtaximum　benefit　from　’the　¢rop

production．
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