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Morphological　and　Physiological　Variation　in　Lablab　Bean　（Lablab
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　purpureus　（L．）　Sweet）

NasreeR　SaltaRai，　YUkie　Ozaki　and　Hiroshi　Okube

灘ab◎ra宅or￥◎f｝｛◎r摂。“璽雛ral　ScieRce，　DivisiO簸◇∫Agric撮撫ral　B◎もa貧y，　Deparも憩£魏of

　　　　　　　　P至a醜Reso慧rces，　Fac疑至もy◎f　A暮ric撮纐re，　K：yushu　U擁versity，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fukuoka　812－858｝，　japaR

　　　　　　（、配θce乞？2θd　Oetoわθγ’31，2000α？z（tαoo印）tθ（冠ハ」（）りemわθγ1ρ，2000）

　　　A　total　of　107　lablab　bean　germplasm　representing　20　different　countries　were　evaluated

for　major　raorpho｝cgical　eharacters　suck　as　growth　habit，　plaRt　type，　Rumber　of　braRche＄，

負◎we撫g　respo嚢seも◎phot◎peri◎d，　pig澱e就aも童OR　oxx　s£era，　petlo｝e，玉eaf　ve颯玉ea罫澱arg泌，　peもa三，

sepal，　pod　aRd　seed　coat　aRd　size　of　leaf，　pod　and　seed．　Vayiation　was　fellnd　among　the

germplasm（dissim丑arity　value　ranged鉦om　O．0－114．6）but　no　defi臨e　regional　gene　pool　was

identified．　Wild　type　accessions　were　very　close　in　their　morphology，　whereas　Asian　accessions

showed　much　variation．

INTRODUCTION
　　　Lablab　or　hyacinth　bean　（Labgab　pzempzLrezes）　is　one　of　the　important　legume

vegetables　cultivated血1曲and　Bangladesh　s血ce　earliest　time　and　a　great　number　of

land　races　are　found　in　this　area　（PurseglovG，　1977；　Rashid，　1993）．　lndia，　Southeast　Asia

or　Africa　is　thought　to　be　the　origin　of　｝ablab　bean，　although　present｝y　it　is　cuitivated　all

ove鷲h¢w◎rld。　ln　souもheas口嚢dia　iもis◎数e　Gf撫e　maj◎r　s◎疑rce　of　dieもary　pr◎もe鎗

（Shivashankar　et　ag．，　1993）．　ln　Northem　Austraim　it　is　exteRsive｝y　used　as　lay　legurne，

providing　high　yield　of　forage　and　it　irnproves　the　yield　and　protein　content　of　subsequent

grain　crops　（Lloyd　et　al．，　1991）．

　　　With　its　potential　to　be　a　rrtajor　legume　vegetable，　it　is　still　a　less　advaRced　crop．

Sporadic　develcpmeRtal　works　have　beeR　doke　in　liidia，　BaRgladesh　and　very　reeeRt｝y　ta

Austra｝ia　（Shivashani〈ar　eg　nt．，　1993；　Rashid，　1993；　KoRdgiri　et　ag．，　20ee）．

　　　As　a　parも◎f　varieもy　deve1◎pmeRもpr◎gram，　prese嚢もs綴dy　was　co嚢ducもed　t◎clar珈もhe

amoufttof　vaxiability　avajlable　for　different　corapoi｝ent　characters　in　this　crep．　Therefore，

the　main　obj　ectives　were　to　collect　information　on　genetic　divergence　arnong　the　existing

varieties　and　to　elucidate　the　relationship　of　genetic　diversity　with　their　geographical　and

ecological　background．

MATERIALS　AND　METHODS

Plant　materials

　　　A　total　of　107　lablab　bean　accessions　was　used．　Thirteen　accessions　were　collected

’　Labo麟鱒◎£Horも1α盛綴ra玉Scie蓑ce，　D孟磯sio鍛◎f　AgricUl搬ra韮Bo撫y，　Dep鍵融e魏◎廻麟R¢s曜。奪s，
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登。凱Ba難gaba丑dhu　She癒h　M嘘b慧r　Rahman　Agric磁慧ral　U擁versiもy，　Bangladesh（f6rmer里y

Iristitute　of　Postgraduate　Studies　iR　Agriculture，　IPSA）．　Among　theiR，　l　l　accessiens，

IPSA－1　to　IPSA－11　were　developed　at　IPSA　and　released　by　National　Seed　Board．　They

are　photoinsensitive　and　year　round　variety．　‘Noldog’　was　also　a　variety　of　IPSA　selected

from　local　land　races．　JER　was　a　variety　of　Japan　and　was　used　a＄　one　of　the　parent　in　the

hybridization　program　adPSA．　’］XveRty　aecessions　were　collected　from　Plant　GeRetic

Resource　Center　（PGRC）　of　Bang｝adesh　Agricnitural　Research　lnstitute　（BARI）．　They

had　beeR　collected　from　differeRt　parts　of　the　country．　E｝even　accessioRs　were　iR£ro－

d嚢ced　fro獄Asia嚢Vege捻b沁s：Research　a蓑d　Developm，e蕊Ce魏er（AVRDC），　Taiw蝕，

among　which　two　were　frem　IndoAesia，　five　from　Philippines　and　feur　from　Thailand．

Sixty　accessions　were　provided　by　Commonwealth　Seientifie　and　lndustrial　Research

Organization　（CSIRO），　Australia．　They　were　from　Angola　（4　accessions），　Brazil　（3），

China　（1），　Coloinbia　（1），　Hungary　（1），　lndia　（24），　lndonesia　（3），　Kenya　（2），　Myanmar　（2），

Russia　（2），　South　Afriea　（1），　Sudan　（1），　TaRzaRia　（1），　USSR　（1），　ZaiRbia　（4）　aRd

Zimbabwe　（3）．　Besldes，　two　cnitivars，　RoRgai　froiri　Kei｝ya　and　Highworth　frcm　li｝dia　aiid

◎もherもwo牒k難（）w嚢varieも韮es　were　also　fyom　CS至RO．　Two　Japa貧ese　co㎜ercial　varieもies

3難d◎貧edeもer愈aもe　aCCeSSiO貧欽Om　Irkdi＆Were　alS◎USed．

　　　Seeds　of　all　accessions　from　BaRgladesh，　AVRDC　aAd　Japan　were　sown　in　pla＄tic　pots

（12　cm　in　diameter）　contaiitmg　a　mixture　of　pumice：　vermiculite：　sand　（1：1：1，　v／vfv）　on　10

April　1998　and　grown　in　a　plastic　house　of　Kyushu　University．　Those　from　CSIRO　were

，sown　and　grown　in　the　same　manner　as　above　on　3　March　1999．　Morphological　and

physio｝egical　characteristics　as　listed　in　Table　1　were　recorded．

Cluster　aRalysis

　　　A　data　matrix　was　generated　from　the　parameters　of　characteristics　as　listed　in　Table

1　except　petal，　sepal　and　pod　color　and　pod　length　due　to　the　lack　of　flowering　of　some

accessions．　Morphological　di＄similarity　among　the　accessions　vvas　calculated　usiRg　the

Unweighted　Pair－Group　Method　using　Arithmetic　average　（UPGMA）．

RESULTS　AND　DISCUSSION

GroWth　ka嚢｝it，　P豆aRt　type，瓢職もer　of　bfa盤ekes　a難d　p：hoto：per薫od　se黙sit量v圭ty

　　　Two　types　of　growth　habit，　determnate　and　indeterrmate　were　observed　among　the

eollections　（Table　2）．　The　only　determinate　accession　was　found　in　lndia，　one　of　the　most

beheved　places　of　origin　of伽s　crop，　whereas　no　determinate　growしh　habit　was　found　in

Africa，　which　is　thoughtto　be　another　probable　p｝ace　of　origin．　Indeterminate　character

apPeared　to　be撫e搬osもabu漁da鷹growth　hab重t　of　lablab　be翫繋in　na綴re．　ln　a　descriptive

report　of　92　｝ablab　beaR　accessions　rio　determii｝ate　growth　habit　was　foix｝d　by　Piper　aRd

Morse　（1915）．　IR　aR　IRdiaR　cellectiok　of　255　accessioRs　of　｝ablab　beak，　l　l．37“／c　determi－

nate　accessioR　w3s　repcrted　by　Shivash3Rkar　eg　gg．　（1977）．

　　　PlaRt　type　of　determinate　accessioR　was　c｝assified　as　dwarf　bush．　Among　other

accessions，　390／o　were　SS，　160／o　were　MS　and　45e／o　were　LS　types．　About　350／o　accessions

had　few　branching，　290／o　had　moderate　and　360／o　had　many　branehing．　Most　of　the　SS　type

plants　had　few　branching，　whereas　moderate　to　many　branching　types　were　in　medium　to

large　spyeading　type　plants．



Momphogog2caS　and　PhysioSogical　Variation　in　Labgab　Bean 467

Table　1． Parameters　of　morphologieal　and　physiological　characters　studied　in　the　eollected　lablab　bean

accesslons．

Item Parameter ltB騰 Pa囎磯τ

A　Growth
　　bab孟t

B　P｝ant

　type

C　No．　of

　brallcbes

D　RespoBse

　to　photo

　period

ESte阻
　◎o董◎r

FPe緩。塁e

　eelof

G　Leaf

　rnargtn

　color

1：豆孤det¢ml血aもe

9：　Deeerminate

1：　Dwarf　bush

4：S血a飯SPfeadi勲g　v童ne（SS）

《α7to　l4田h…gh　a磁α5紋》α6瓢w孟de）

6：瓢欲滋穫磁s韮雛識《盤薙9マ海。〈1＞【S）

　（1．◎to韮5鑓hi霧h　aR｛圭α7‡◎三．｛｝搬w圭δc＞

9：Larg¢sprea（難難霧￥圭㏄（L§）

（More　than　1．5　m　high　and　1．0　m　wide）

1：　A　few（1　to　3　tmches）

5：M◎d¢臓もe〈4給6わ嫌。難㈱）

今：Magy（M◎縦㎞6b燃¢bes）

茎：韮】鰍｝ns縦￥e〈B蓋。◎撮a猛y臓野G囎の

4：　Less　sensitive　〈Bloom　twice　a　year）

6：SeRS漁ve｛B監oom　o！頭y　i鷺very　sho質day）

9：　Highiy　sensitive　〈No　bloom　at　ai1）

1：　Light　green

3；G玲¢惣

5：Mixed〈乙ig董癖餐τeen　and嚢）犠fP蓋e）

6：　Mixed　（Green　and　pi｝rpie）

7：　Red　purple

9：P田pl¢

1：　Green

5：】耀豊xeご

9：P晦蔓¢

1：Gr㈱獄

9：Puq）童¢

KPod一　l　r　White

　color　4：Green

L　Seed

　coa重

　color

6：　lvfixed　（Purple　vvith　white　er　green）

9：P岬吐e

箋；Ye垂沁w霊s蝕w錘総

21Ye銭◎w圭sh　b沁w縦

3：M垂xed（Ye難◎垂曲w撮象e　w量鎌

　brown）

5：　Brown

7：　Chocglate

9：B韮ack

MPod　1：Long（Longer　than　8　cm）

　　length　5：Medium（4　to　8　cm）

　　　　　　9：Short（Sho誼er縫臓14　cm）

NI－Baf　1：Big（Biggor　than　7x4．5　cm）

　s三ze　　　　5：M¢d睡灘く5改3．5遍く》7x4．5　c職）

　　　　　　9：S謹機茎韮（S㎜遜er縫rm　5）B．5　c血）

OSeed　1：Large〈1．argor　than　41　gi

size 　　100　seed　wt）

5：Me（掻猷（15叙｝40琴～

　1◎◎s麟w⇔
～｝：s酬茎（Less曲159～

　100　seed　wt＞

H乳¢af

　ve沁

　coler

1　Petal

　coler

1こGτee難

9：Pゆ韮e

1：Wh重te

5：Light　p岬墓e

9；P即1e

JS¢鋼
　◇◎蓋er

1：W短雛

4　Green

6：Mi綱（P田P茎¢wi重h　white　or　grcen＞

9：　Putple
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　　　Number　of　SS　aRd　LS　type　accessions　in　AsiaR　co｝lectioRs　was　eqllai　（34　aAd　34）．

M◎就◎fもhe　Asia簸SSもypes　were　fぞ。獄1雌誠a嚢d　Ba捻暮1adeshi　accessi◎Rs　aloxxg　With　two

Japanese　accessions．　All　BaRg｝adeshi　SS　type　was　deveioped　at　IPSA　and　they　were　all

photoinsensitiVe．　All　other　Asian　accessions　along　with　Bangladeshi　local　land　races　were

LS　type　and　photosensitive　except　one　Chinese　accession　which　was　MS　type　aRd　pho一

も◎沁se嚢sitive．　Phoも◎se員si師ty　apPeafsも◎have　re王aもiG蓑s　t◎Plant　type；dwarf・bosh　aRd

small　spreading　vine　（SS）　types　are　inseksltive　to　less　seRsitive，　whereas　large　spreaclkrig

（LS）　type　plants　are　sensitive　to　highly　sensitive　to　photoperiod．

　　　Among　i　9　African　collections，　790／o　were　MS　to　LS　types　and　740／o　were　sensitive　to

highly　sensitive　types．　Eight　of　11　African　accessions　with　LS　type　were　extremely

spreadkrtg　type　and　they　were　highly　photesensitive．　They　were　all　represented　from　wi｝d

types　aRd　possessed　soivie　unique　morpholggica｝　charaeteristics，　for　example，　svich　a＄

very　small　leaf　and　seed　size．

Pigmentation　on　stem，　petiole，　leaf　vein　and　margim，　peta1，　sepal，　pod　and　seed　coat

　　　No　direct　a＄sociation　of　stem　and　seed　coat　colors　were　observed．　Al｝　the　six　types　of

sterR　colcrs　（light　greeR　to　purple）　aAd　seed　ceat　color＄　（yellowish　white　to　b｝ack）　were

fouiid　in　Asia，　whereas　four　types　of　stem　colors　aRd　three　types　ef　seed　coat　colors　were

in　Africa．　Green　was　the　dominating　stem　color　in　Asia，　whereas　various　eolors　were　in

Africa．

　　　Ad◎】【磁aも鎗9　Peも10至e　co1◎r血Asia簑accessi◎Rs　was　green，　whereas擁A財ca，　purple

was　tke　major　celor．　For　pet31　colors　in　AfricaR　aceessioRs，　a｝the“gh　42e／o　could　Rgt　be

ptdged　a＄　they　did　Rot　fiower，　26C／g　was　white，　l　l　g／c　was　light　purple　aRd　21e／g　was　purple，

whereas　Asian　accessions　had　white　petals　with　high　percentage　（69e／o）．　In　most　cases，

accessions　with　purple　stem　color　had　purple　petals，　and　those　with　green　stem　color　had

white　petals．　Most　of　the　accessions　with　green　stem　showed　green　petiole　celor　aRd

these　wtth　purple　stem　had　piirple　petiole．　Seed　co｝or　of　36　accessieks　gut　of　42　（＝86g／e）

with　purple　or　light　purple　petals　was　b’lack，　indicating　aR・as＄eciatien　of　the　celors　of　the

two　orgaRs．

　　　Colors　of　leaf　margin　and　vein　were　green　or　purple　only，　but　no　regional　gene　pool

was　revealed．　Only　120／o　aecessions　had　purple　leaf　margin　and　100／o　had　purple　vein

colors．　AccessioRs　with　piirple　stem　and　purple　petiole　Ret　always　had　purpie　leaii　mar－

giR．　Oniy　five　accessieRs　from　Bangladesh　and　eRe　from　each　of　lndia，　lndoResia　akd

Philippines　had　purple　stem，　petiole，　leaf　margin，　leaf　vein，　petals　and　pods．

　　　Most　of　the　accessions　had　green　sepal　and　pod　colors　followed　by　rnixed　eolors　of

green　and　purple，　and　then　purple．　All　the　variation＄　of　sepal　and　pod　colors　were

observed　in　Asian　accessiofts，　whereas　their　colors　were　oniy　greelt　in　Afri¢an　accessioRs

tha雌◎wered．　There　see獄sも◎be　a　el◎se　ass◎ciaもio数beもwee鼓sepal　a蓑d　p◎d　co玉◎rs．　F◎r

example，　in　ene　accession　of　Thainnd　had　white　sepal　with　purple　bletch　on　it　and　its　pod

color　was　white　with　purple　margin．　Similarly，　one　accession　of　lndonesia　had　white　s　epal

color　also　had　white　pod　color．

Po護至eRgth　a猟Hea『a斑至see護S叢ze

　　　Ameng　99　aecessieRs　Rwmber　of　long　aRd－inedium　pods　weTe　close　（46　and　51），　and

ortly　twe　accessions　from　lndia　had　small　pods．　No　association　of　pod　size　to　｝eaf　size　or
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te　seed　size　was　revealed．

　　　Ntnety－r血e　accessions　had　big　to　me（lium　leaves　and　also　large　to　medium　seeds．

Orily　eight　AfricaR　accessieRs　had　＄mall　leaves　alld　small　seeds．

Cluster　analysis

　　　Cluster　aRalysis　grouped　the　accessions　into　two　major　groups，　Group　1　and　Group　2

（Fig．　1）．　All　eight　wild　acces＄ioR　were　classified　into　Group　1　together　with　the　acces－

sioRs　from　Kenya　（one　accessioR），　Tanzania　（1），　SudaR　（1）　and　some　Asian　accessions

such　as　those　from　Bangladesh　（7），　Thailand　（3），　lndonesia　（1），　Philippines　（4）　and　lndia

（1）．　The　character＄　that　divided　the　accessieRs　into　two　groups　seemed　to　be　plaRttype

and　colors　of　stem，　petiole，　leaf　margin　and　leaf　vein．　Group　1　mamiy　consisted　of　the

plaRts　with　large　spreading　viRe　（LS）．except　only　efte　accessigit　from　Baxxg｝adesk

（IPSA－1），　whereas　Group　2　involved　dwarf　bush，　small　to　medium　spreadmg　vine　（SS　and

MS）．　Ste澱，　peもide，更eaf澱arg血◎r　leaf　Ve蟄。◎1◎r　was　purple漁認the　accessi◎Rs鎗Gr（）up

1，but　the　color　of　these　organs／parts　was　not　purple　in　those　class並ied　into　Group　2，

except　IPSA－3，　IPSA－8，　ODMH－5　and　OT－71　from　Bangladesh．

　　　Group　2　was　c｝ustered　into　three　sub－groups．　Sub－group　2－1　was　dominated　by

Indian　accessions（180f　261ndian　accessions）．　All　accessions血om　Angola，　Russia，　USSR，

Japak　3Rd　Clrwta　were　also　in　this　sub－grogp．　Most　gf　the　accessleRs　of　this　s｛ib一一一gromp

were　SS　type　and　had　a　few　branches．　Sub－group　2－ll　consisted　of　accessions　from　all

four　regiexxs　（Asia，　Africa，　South　Araerica　aRd　Europe）　and　they　were　all　photoseRsitive．

Sub－group　2一皿was　formed　orlly　with　one　determinate　accession　that　was　dwarf　bush　and

photoiRsensitive．

　　　In　spite　of　the　existenee　of　wild　type　accessions　in　Ajrrica，　collections　from　Asian

region　pessessed　rauch　variability　（dissimilarity　value　ranged　from　O．O－80．5）．　lt　was

difficultto　coRsider　the　place　ef　erigin　ef　this　plaRt　from　the　preseRt　study．　t
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