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　　　RFLPs　of　192　accessiens　ef　A－genome　rice　species　were　aRalyzed．　ORe　plant　vvas　used　to

represent　each　accession　assayed．　RFLPs　were　detected　for　the　combinations　of　Dra　1－digested

total　DNA　and　tweRty－one　sir｛gle－copy　genomic　c｝ones．　A　dendrogram　was　constructed　using

塩e｛∫PG懸A】ryieth◎d　f沁】rrl　a　geRetic　distaxce澱a頴x．αass澁ca雛。轟◎f乞he　A－geR◎】me盤ce　spec量es

based　on　RFLP　analysis　matched　well　with　the　conventional　class血cation．　The　African　annual

species，　O．　gtaberrimct　and　O．　barthii，　were　not　clearly　differentiated　by　RFLP　loci　while　the

As懸sρecies，　a　3醜vα，　O噛）ogen　and　O．？zivara，　f〈）澱ed　a　c◎即茎ex　whe∫e塗簸。轟e　of癒e

species　can　easily　be　distinguished　from　each　other．　An　Asian　sub－group　that　is　clearly

differentiated　from　other　Asian　A－genome　germplasm　was　identified．　This　consists　of　some　O．

γ麟ρ◎gon　accessions　that　d重d　n◎t　c沁ster　wi撫the　cu茎tiva乞ed　r呈ce　buも罫om篭ed　1◎◎sely　k賊

groups．　Some　accessions　of　O．蜘（導α蹴were　closely　a㎏ned　to㎞（蓋ca　rice　cultivars　wh丑e　the

others，　mainly　from　China，　were　closely　aligned　with　Japonica　cultivars．　Most　of　O．

幽㎜輝漁accessions　from　Latin　America　fo㎜ed　a　group　which　was　more　closely　rel就ed　to

O．　glaberri？？za　aRd　O．　barShii　thak　other　species．　Two　accessieRs　gf　O．　ggecmaepatecga，

however，　were　aligned　with　lndica　cultivars　of　Asia．　lt　is　possible　that　the　A－genome　wild　rices

in　Latin　America　are　of　two　types．　O．　rufipogo？z　from　the　Sepik　river　of　Papua　New　Guinea　was

嶽e◎晦獄aterta1・wh三。鼓had　RFLP飴g艶e滋s二二◎R茎y蟄σ爆痴轟。回生．

INTRODUCTION
　　　Rice　（O？’y2es　sativg　L．）　is　oRe　ef　the　most　impertaRt　fogd　crops　aRd　is　the　stap｝e　fogd

for　more　than　haif　of　the　world’s　population．　There　are　more　than　twenty　species　in　the

genus　Ory2a．　Two　of　these　species，　O．　sativa　and　O．　glabeMcrua　Steud．，　are　cultivated

rices．　Wfid　OTyga　pessess　geRes　for　resistakce　to　cliseases，　insects　Emd　Stress　tolerafice，

but　these　have　not　been　fully　exploited　in　rice　breeding　programs．

　　　In　erder　to　use　usefu1　gen’es　from　wild　rice　speeies，　wide－hybridization　techniques

have　been　developed．　New　rice　cellecticRs　have　beeR　added　to　the　already　ceRserved

germplasm　in　recent　years　（Vaughan，　1994）．　Molecular　markers　were　identified　and　used

to　select　p｝aRts　carryiRg　iRtrogressed　useful　geRes．　lnformatioR　on　phy｝ogeRetic

reiationships　ef　wild　species　also　help　in　efficieRt　gene　transfer．　lf　useful　geRes　Were

found　in　germplasm　collection，　a　donor　acces’ 唐奄盾氏@closely　related　to　target　breeding　lmes

ca油e　se王ected　based　oR　the　phy至◎genetic蚕f◎㎜aもi◎轟．

　　　Nuclear　restriction　fragment　length　polymorphism　（RFLP）　is　now　considered　a

powerful　tool　for　genetic　analysis　and　plant　breeding．　RFLP　analysis　is　sensitive　to
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genetic　changes　at　’the　DNA　leve｝　at　both　codiRg　and　一Ron－coding　regions．　More

importantly，　it　can　be　performed　easily　over　many　loci．　RFLP　analysis，　therefore，　has

beeft　widely　used　te　study　phy｝egeRetic　re，latioRships　auaeRg　populatioRs－aRd　species　（e．g．

SoRg　et　al．，　1988；　Mi｝le／r　aRd　TaRks｝ey，　1990）．

　　　The　A－genome　species　（O．　scttiva　eomplex）　in　the　genus　OTgea　were　the　most

w董de至y鷺sed㎞rice　breedi嚢菖．　Th¢y　share　the　same　geno搬e　asαsα伽αand搬ei◎tic

chromosome　pairing　of　the　Fi　hybrids　is　almost　complete　（Katayama，　199．　7），　although

showing　various　leveis　of　sterihty　（Morishima，　1969）．　Asian　’wild　A一一genome　species，　O．

rwfipegon　semsu　gacto　was　collsidered　as　wild　rice　relatives　o£　Asian　cnitivated　rice．　lt　is

ta，xonomically　divided　into　two　species，　O．　rzLfipogon　Griff．　semsze　stricto　and　O．　nivara

Sharma　et　Shastry　（Sharma　and　Shastry，　1965），　on　the　basis　of　morphological　and

ecOl◎gic滋charac乞e践s綴cs．　in　Afr韮ca，　a㎜魏a玉cult主vaもed　rice，0。99αわθ二曲α，　a㎜ua圭w聾d

ぬce，0．わα7号二二A．　Chev．　and　perem醸al　w慧d　rice，0．乙σ㎎乞蕊α鵬魏α孟αChev．就Roe㎞．，　are

fozmd．　ln　Latin　America，　O．　ylzemcte，　patzela　Steud．　is　found　although　they　are　sometirnes

㎞d嚢ded㎞t◎0．γ藩札）ogo箆．　AustraiSaR　a㎜uaYt）ie漉a玉A－gertome　w宝玉d　hc¢is　cα漏6｛オ0．

men（二二。？zα髭s　N9．

　　　Nakano　et　al．　（1992）　studied　on　RFLP　variation　of　the　Asian　A－genome　species．，　They

ideRtified　a　group　of　wild　rices　which　was　clear｝y　distiRct　frem　O．　satives　and　O．

rztfipogon．　The　group　（cluster　3）　did　not　correspond　to　any　taxonomical　classifTication．

Artalyzing　RFLPs　of　accessions　from　broad　range　of　A－genome　rice　germplasm　collections

heips　te　understand　the　geRetic　base　of　the　group．　lt　also　prevides　detaRed　irrformatioR　of

phylogenetic　relationships　of　A－geRorae　ri¢e　species．

　　　Genetics　o£　A－genome　rices　had　been　extensively　studied　（for　review，　’Oka，　1988）．

The　present　RFLP　survey　is　also　a　eoRtinuatigR　of　the　previous　extensive　st“dies　（e．g．

Morishima，　1969，　for　raorphologocal　characters；　Second，　1985，　for　isozymes；　Da｝ly　and

Seeond，　1990，　for　chlQrep｝ast　genomes）．

MATERIALS　AND　METHODS
P叢a蹴t搬ate】蟻a】お

　　　RFLPg．　of　67　rice　aecessions，　consisting　of　O．　sativa，　O．　rafipqgo7z，　Q　nivctra，　O．

glabeMma，　O．　barthii，　O．　longistaminata，　O．　glzemaepatuta　and　O．　meridionalis，

were　aRalyzed．　Since　Nakano’s　Cluster　3　probably　beleRgs　to　O．　nivara，　seme　accessioRs

of　O．　nivara　as　well　as　peremrial　O．　rLefipogon　with　quite　different’　ecology　（ORI－OR　15，

they　are　pereAnial　aRd　grew　in　the　area　where　no　eutivated　riee　was　grown）　from　O．

nivara　were　added．　The　data　were　cerabined　with　t－hose　from　the　previeu，s｝y　anaiyzed

materials　by　Nakano　et　at．　（1992）．　As　a　result，　192　accessions　of　A－genome　species　were

subjected　te　data　aRa｝ysis　（Table　1）．　’1］he　seeds　or　leaves　were　previded　by　the　Natiena1

1繋sゆte◎f　Agr・bi◎1・gica1　Res◎urces，　Ts殺kuba，　Japa塗，撫e　Natめ轟a11Rstit獲もe◎ごGe纏cs

（NIG），　Mishirna，　Japan，　the　lnternanional　Rice　Germplasm　Center　（IRGC），　lnternatinal

Riee　Research　lnstitute，　Los　Bafios，　Philippines　and　Kyushu　University，　Fukuoka，　JapaR．

Species　names　used　were　those　given　by　the　souree　of　the　seeds．　One　p｝aRt　was　used　to

represent　each　accession　assayed．
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Table　1．　The　192　accessions　of　A－geRome　species　in　the　genus　O？lyza　ana｝yzed　iR　the　study．
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Table　l．　（Continued）

Accession

Rwnber
Variety　name／

accessio難¢O（墨e
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K．　Dot　et　aL．

Taxa Or㎏無
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臓
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0．膿ρ090鴛
O．　r2tfipogon

O．麟塗）ogon

O．　rufipegen

O．蘭）ogon

O．吻ogon
O．　mflpgg（m

O．蜘ogon
O．　rufipogon

O．蜘ogαn
o．膿茎）ogo？3

0．　rafipogon

O．　rLefipogon

O．γ感官）ogon

O．吻ogo？z
O．　rufipogon

O．　rufipogon

o．噸ゆ◎gon

O．蜘ogen
O．　rufipogon

O．　rufipogon

o．蜘ρgon
O．鳩ρogon
O．　rufipogon

O．顧鈴ogo露
。．わα？慧～乞乞乞

0．わαγthi乞

O．　barthii

O．　bairthii

O．　barthii

O．　barthii

O．　barthii

O．わαγth乞i

O．わαγth乞i

O．わαrth乞i

O．　glaberrima

O．　gtaberrima

O．　glaber7’ima

O．99αわθ綱灘

O．　glabentma

O．　glabe7yima

O．　glabentmo

O．9脇わθ携灘

O．　gt2Atmaepatula

O．　glzemaepatzLea

O．gSac灘御ご％臨

。．9ど％徽銀伽鴛‘α

O．　glnmcvepatz，ela．

O．　gluwaepat2kla

o．99ze’脚厩鴛諭
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Thailand

Tha猛aRd
TkailaRd

China

China
Cl＊｝a

China

China

China

Chi鍛a

China
China

Chna
Ch嶽a
Indonesia

Indonesia

IRd◎嚢es玉a

IRdoRe＄ia

Indonesia

In（懸a（Wes£C◎翫st）

IRdia　（West　Ceast）

IRdia　rwest　Coast）

Indja　（West　Coast）

擁ya㎜a．r

鍵a蓋

Guinea
Cha（美

Ta嚢zaRia

Tanzania
Nigeria

C難a（圭

Chad
Cameroon
CamerooR
C（）登go

Senegal

Burkina　Faso

CarnerooR

Ivory　Coast

Senegal

Chad
Ca応酬er◎◎益

Cuba
Venezuela

French　Guiana
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Braz且

Br3zg
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黙
臨
黙
器
購
黙
鵬
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㎜
購
鷲
㎜
㎜
㎜
鵬
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Table　1．　（Contmued）

Access’ion

Ruraber

Variety　name／

acceSS圭◎叢Cく）（薫e
Taxa 0類募in S◎磁rce且）

Number　of
癒ag澱e盤総津〉

34
R6

R7
R8

S1

S2

S3

S4
S5

S7
T1

T2

T3

T4

T6

T7
T8
T9
U◎

U1

U2

U3

U4
U6

U8
U9
V0

P
2
3
4
5
6
7
8
9
鐙
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5

照
綴
綴
照
照
綴
照
綴
照
照
綴
賑
照
照
蕪
蒸
賑
。
R
器
㎝
器
㎝
。
R
㎝
。
R
㎝
。
R
㎝
㎝
㎝

IRGC　105667

1RGC　105670
翌RGC　1◎王2（）◎

，IRGC　101202

1RGC　191216
笠】驚GC　lO12爆5

1RGC　104060

1RGC　104075

11RGC　104977

1RGC　1052e4

MGC　105306
王】駐（｝C1◎6319

1RGC　105428

1RGC　105444

1RGC　105715

1RGC　106e52
1RGC　1◎61ユ圭

IRGC　106153

1RGC　le57eg

IRGC　105726
茎】段GC　1（）δ889

1RGC　105898

1RGC　le5910
1R’
fC　106036

1RGC　106128

1RGC　le6157

1RGC　106i66
VN90一脇董～s｝

PNG90－183）

PNGgi－73）

P92－3A3）

V92－3B3）

P92－3C3）

MY90－253）

PNGgg－273）

PNG90－343）

PNGge－4ei・＞

MV89－863）

PNGge－le3｝

即89－653＞

PNG90－13r“）

PNGgo－14a，

O．　glzkmaepat2Lga　Brazil

O．g12smaepatzela　Brami
o．言。㎎琶8掛川客鶴鋭刃圭ger韮a

O．　to’rvgtstamiuata　Nigexla

O罵。㎎魏α癬灘翻v◎ry　C◎asも

0．5（》㎎お雄？嬬乞？羅編M濾

O．　tongistamiw）ata　Nigeria

O．　to7zgdstamiuata　Nigeria

O．　to？zgtsta？niuata　Kenya

O．lk）ng乞1stcem乞uata　Etk，韮○茎）ia

0．7㎜剛乞07zαεお

0．？忌む｛蕊磐α

0．？認禦αrα

O．　nt’vava

O．　ni？nra

O．　nivara

o．％証書γα

O．　nivara

O。聯（igon
O．7隅惣）ogon

O，蜘ogαn
O。吻ogon
O．噛）ogo％

0．吻ogo箆
0．吻ogon
O．麟鈴ogo％

0．顧ρogoπ

0．吻agen
O．吻ogon
o．噛）ogαn
O．　rufmpogon

O．吻ogαn
G　rafipoge？z

O．糧ノ彰pogo7z

O．噛）◎gon

O、蜘ogon
O．・吻09（m

O．噛）og侃
O．　vafipuoge？z

O．噛）ogon
O．　rufipuogon

O、噸毎）ogon

Austratia

掻（践a

Sri　La醜ka

Sri　L澱ka

Cambodia
Ind玉a

麺（搬

Laos
三熟（海

Cambo（亜a

Bangladesh

Ba咽駐desh
Tha這and

Ma1鼓ysia

In（灘a

taes

Vietn翫m

Vie嶽a撮

㎜
㎜
魍
㎜
温
麺
㎜
㎜
㎜
㎜
躍
瑠
頭
嚢
㎜
脳
艦
㎜
盟
認

I
I
τ
三
1
￥
孟
董
I
I
I
｝
三
1
￥
三
冨
三
I
I
頁
至
1
τ
1
1
署
孟
1
τ
1
1
1
τ
三
1
1

Pap職NewG磁曳ea　IRR三
Papua　New　Gninea　IRRI．

Ph且ipp血es　　　　　　IRRI

P賊p脚es　　　茎RRI
Ph鋤幽es　　　IRRI

Myanmar　IRRI
Papua　New　G漁¢a娘R韮

Papua　New　G漁ea　IRR玉

Papua　New　Guinea　IRRI

India　IRRI
PaP膿New　G磁鵬a　lRRI
二胡｛滋a　　　　　　　　　玉RR！

Papua　New　Gtmea　IRRI

Pap膿New　Gu瀧a玉R瓢

互｝KY篇Kyushu　U通vers童もy；NIAR　：Nat圭on撮熱蕊iもuも黛of　Agr◎b三◎10g垂cal　Resources；MG＝Nati◎na｝

　Institute　of　Genetics；　IRRI＝lntem’iational　Riee　Resear¢h　lnstitute．

2）　Nimeber　of　fragneRts　equa｝s　the　tota｝　Rwwber　of　re＄t｝ictioR　fragraeRt＄　present　in　each　accessioR

　across　21　clones．

3｝0晦1舩ves　w琶reμov三d磁．
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Table　2．　Prebes　used　in　this　study．

Probes Chromosome
Number　of　unique

£ragraent＄　detected

Npb54
Npb　113

Npb67
Npb132
Npbls
Npb　129

醤pb49

Npbl14
Npb25
Npb81
Npb12
Npb27
Npb33
．Npbi17

Npb126
Npb13
NpblO8
Npb32
Npb37
Npblls
Npb88

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
11
圭

　
　
　
　
1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

RFLP　prebes
　　　RFLPs　were　detected　from　the　combinatioRs　of　DTa　1－digested　total　DNA　and

twenty－one　single－copy　genomic　clones　（Saito　et　at．，　1991）　listed　in　Table　2．

Data　a戯田【ysis

　　　Each　fragment　was　treated　as　a　unit　character，　although　fragments　detected　with　one

e｝one　rRay　be　alle｝ic．　The　c．haracter　was　quantified　as　2　and　O　for　the　preseRce　axxd

abseRce　of　the　fragmext，　res，peeti’vely．

　　　Genetic　distances　between　accessions　X　and　Y　were　calculated　following　the　formula，

D雛一伽【2ル鰯κルfx≠砿，）】，　where払and嶋were　the　number　of　total　fragments　irし

accessioRs　X　aRd　Y，　respeetive｝y，　aRd　M．，　was　the　fiiueber　ef　corarrioR　fragmeRts　observed，

between　accessieRs　X　and　Y．　Cl］his　foriRula　ls　based　upoR　Nei’E，　standard　geRetic　distance

（Nei，　1987，　p　220　formula　9．24）　wtth　the　accessions　assumed　to　be　homogenous．　A

dendrogram　was　then　construeted　ustng　the　UPGMA　method　（Sokal　and　Michener，　1958）．

Al｝d就a　analyses　as　well　asも掘。（msも澱。もi◎R　of　the（ie黙（irogram　were　do塗e◎nもhe

Micr◎soft　Excel　apPhc就ion　pr（鷹rara．

　　　Measures　of　genetic　vamiation　wtthin　aRd　between　groups　were　done　fol｝owing　that　of

Wa鷺9θ孟鰯．（1992）．　Gen磁e　var鼠aもi◎n賊㎞groups　was　esも㎞襯d　as　the搬ea鍛ge簸etic

distances　of　all　pair－wise　comparisons　between　differeRt　accessions　from　the　same　group．

Genetic　variation　between　groups　was　esttmated　as　the　mean　distances　from　different

groups．
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　　　The　relationship　of　Asian　A－genome　species　was　difficult　to　understand　from　the

UPGMA　deRdrogram．　ORe－huxdred　forty　ene　accessicRs　frorri　Asitt，　therefgre，　wffre

analyzed　by　principa］，　component　ana｝ysis　（PCA）．　PCA　was　done　using　PCA　cornrnand　of

MacM思（rrhigulegse，　1990）wiもh　C¢魏ered　PCA◎Pもi◎貧．

RESULTS

Pelymorphism
　　　As　the　21　probe＄　used　in　thi．s　study　were　single　copy　clones　from　O．　sutiva，　almost　al｝

the　O．　saniva　acessioxis　kad　21　fragmeRts．　The　tetal　riumber　of　observed　fragrRents　per

accession　ranged　from　19　to　34，　with　an　average　of　21．6．　A　total　of　111　fragments　was

ebserved　with　a｝1　21　probes．

vari就ion　of　A－genome　species

　　　The　RFLP－derived　dendrograrn　is　shown　in　Fig．　1．　Groups　of　O．　77？iewiclionatis，　O．

tongistes’nzinata，　and　O．　ggzsmaepatzegg　frem　Brazil　were　ideRtified．　These　RFLV

groupings　corresponded　well　with　the　conventional　classMcation　supplied　from　each

source　ef　／p｝aRt　materia｝s．　However，　the　African　aRriual　speeS，es，　G　ginberwima　and　O．

barthii，　were　not　clearly　differentiated．　‘O．　ggesberrimas’　RFLP－group，　therefore，

coRtained　both　O．　ylaberrima　and　O．　barthii．　The　Asian　species，　Q　sativa，　O．

rafipogo’re　and　O．　ni’vara，　formed　a　complex　wherein　none　of　the　species　can　be　clearly

separated　from　each　other．　IR　Fig．　1，　four　labels，　‘lnclica’，　‘Ja，penica’，　‘O．　？zivava’　aRd　‘O．

rzLfipogo7z’　wer，e　used　for　the　sake　of　coRveRience．　Two　RFLP－grgups，　‘IRdica’　and

‘Japenica’　raainiy　con，tained　lndica　and　japonie．a　cu｝tivars，　respectively．　Each　of　them

contained　f　everal　wild　accessions．　The　group　labeled　‘O．　niv（zTa’　was　separat，ed　from　the

other　Asia．n　greup＄　and　joiRed　O．　g．　lzemaepautzeta　aRd　O．　ggaberrima．　Other　Asian

accessions　which　clustered　with　neither　cultivated　rice　nor　‘O．　nivara’　RFLP－group

formed　loosely　knit　sub－groups．‘0．γゆjpogo？ガR肌P－group　is　a　complex　of　these

accessions．　The　three　groups　labeled　‘lndica’，　‘Japonica’，　and　‘O．　rztfiipogon’　were　the

most　c｝osel．y　related．

　　　Variation　both　wit㎞and　between　the　eight　groups　was　eva　lu就ed．　Mean，　m血mum

and　max㎞㎜genetic磁stances賦㎞and　between　the　groups　are　sho㎜血Table　3A，
3B　and　3C，　respectivel，y．　O．　long’i　s’taminata　＄howed　the　｝argest　variation　withn　group

and　O．9♂αわθγワ吃η②α（including　O．～）αγ〃麗のthe＄∫れanest．　‘0．　rufipogり7ガ繕roup　s重rnilarly

showed　relatively　large　variation．

　　　Based　oR　the　mean　values　of　the　distance　be．tween　greups　（Table　3A），　a　dendrogram

of　all　species　gro疑ps　was　co鍛s漁。もed（Fig。2）。至蓑もhまs　dendr◎gram，つ．鴛勿α曜

RFLP－group　was　geneti．cally　more　ed，osely　related　to　the　other　Asian　groups．

　　　PCA　was　performed　to　determine　further　the　relationships　of　Asian　species　（Q

8α‘勿α，0。rufig）ogo鴛，0．7乙勿α磐α），　b慌exclud㎞蔀ORI2，14　a：朕i　l　5（see（灘scussion）（F嬉．

3）．至R嶽ePCA，撫e　f重rsもaRd　sec（）簸d　axis　c◎ぞresp◎難dedも。　IR（iica－Japo擁ca　aRdつ．

nivara’　group－other　groups　differentiation，　respectively．　The　aceessions　from　‘Japoniea’

RFLP－greup　formed　a　small　group　while　‘lndica’　accessions　were　scattered　to　a　wide　area，

refiecting　large　variation．　Accessions　of　‘O．　7＆twesra’　group　forrried　a　distinct　group

comple慧e匪y　separated鋤◎m　a塁accessi（）盤s．
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　　　　　　of　genet，ic　distance　at　each　branch．

DISCUSSION

　　　AR　average　of　5．3　（lll／21）　mique　fragmeRts　per　prebe　is　betweeit　the　3．4　aRd　l　l．2

0bserved　in　previeus　studies　which　，iRc｝“ded　70　acce＄sioRs　ef　O．　sativa　（WaRg　aRd

TaRksley，　1989）　and　93　accessioms　from　the　whele　genus　Ory2a　（Wang　et　ag．，　1992），

respectively．　This　value　is　reasonable　because　the　germplasm　used　in　the　present　study

covers　A－genome　rices．

　　　NakaRe　et　ag．　（1992）　ideRtlfied，　a　uniqge　grgup　of　wild，　rice　accessioRs　（Clxster　3）．　‘G

7zivara’　RFLP－group　tR　the　present　study　corresponded　to　Nakano’s　cluster　3　（Nakano　et

al．，　1992）．　lt　contains　4　out　of　7　aeeessions　of　O．　nivara　identified　at　IRRI　whil，e　only　one

out　of　24　ac¢essions　of　O．　rafipogon　from　IRRI　was　included．　The　results　of　this　study，

therefore，　suppert　the　coRcept　of　the　taxoRomic　speeies　O．　iyzivara．　RI‘’”LP　aRalysis

shewed　that　thi，s　greup　is　clearly　differentiated　from　other　Asian　A－geRome　germplasra，

although　we　have　not　yet　been　able　to　find　any　clear　key　morphological　eharacters　to

distinguish　all　members　of　‘O．　ntvara’　RFLP－group　from　O．　rafipogon．　However，　since

ge鼓e　fbw◎ccurs　be榊ee費A－gerの澱ff　O型gαspecies　g灘ow沁g　sympa頃。認y㎞As重a，　c王ear

differentiation　ef　these　taxoRomie　species　is　quite　diffuu｝t．　RFLP　markers，　as　shoiwn

here，　were　usefu1　in　identifying　specMe　groups　within　the　species　complex．

　　　In　this　study　eight　accessions　of　O，　rafipogon　were　m’　the　‘Japonica’　group．　Six　of

these　accessions　came　from　Chna．　This　irnplies　that　the　geRetic　base　of　Japoniea　is　iR

Chirta．　Accessioms　of　O．　rufipegon　frora　raaiiy　Sgnth　and，　Southeast　Asian　cowwtries　were

aligned　with　lndica　varieties．　This　may　refiect　the　fact　that　in　the　lowland　tropics　of　South

and　Southeast　Asia　today　most　varieties　are　lndica　varieties　and　in　many　areas，　grow

sympatrically　witk　wild　rice．　ReceRt　＄tudies　（WaRg　et　ag．，　1992；　NakaRe　et　ag．，　1992）　have

shewn　that　some　populatieRs　of　O．　r？ofipogon　and　O．　nt？，xxras　cofr｛plex　have　a　very　close

relationship　to　cultivated　rice．

　　　Accessions　of　‘Q　rztfipogon’　RFLP－group　were　mainly　from　Southeast　Asia．　They

appeared　to　forin　two　relatively　｝arge　sub－groups　aRd　other　small　groups，　although
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Table　3．　Mean（A），　minimum（B）and　maximum（C）genetic　distance　within　and　between　R肌P－iden一

　　　　　　　麟ed　gro贈s．αass漁caも沁蓑was　b我seδoR　RFLP－der呈veごdendrograra（seeもexの．　The　meaR

　　　　　　　distaRce　between　all　aceessioRs　was　O．4323．

A Between　groups
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genetic　distance　among　these　groups　were　too　small　to　consider　them　as　differentiated

groups．　One　relatively　large　group（which　conta血s　W1970－2，　WK62，　W120，　etc．）included

accessions　mamiy　from　continental　Asia　that　were　relatively　closer　to　‘lndica’　group　based

eR　RFLPderived　deRdrcgram　aRd　PCA　aka｝ysis　（Fig．　3）．　f17he　ether　sub－group　（which

contains　ORI，　OR7，　OR3，　etc．）　was　mainly　from　the　Philippines　and　Papua　New　Gtmea．

Accessions　in　this　sub－group　had　rather　distinctive　RFLP　variation　suggesting　that　these

may　have　evo｝ved　in　isolatieR　for　a　｝oRg　time　compared　with　other　acces＄ioRs　of　O．　＄ativa

aitd　O．　rafipogon．

　　　O．　glzemcvejpatzeLa　accessions　in　Brazil　were　classjfied　into　one　group．　This　species

had　closer　RFLP－relationship　with　the　‘O．　ggaberrima’　group　than　with　Asian　species，

althgxgh　this　speeie＄　has　beex　ccRsidered　te　be　a　subtype　gf　O．　rufipogo？L．　This　results
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Fig．　3．　Principal　cornponent，　analyg．　is　（1’CA）　of　141　accessioris　frorn　the　O．　s．’atiwa，　O．　rzofi．pqqon

　　　　　　and　O．　nivara．　The　first　axis　extract　190／o　of　total　variation，　the　seeond，　］，20／）　and　the

　　　　　　third，　l　l　OA，．　Accessioms　were　pkotted　in　the　p｝ane　def｝ned　by　axes　i　aRd　2　of　PCA　（A），

　　　　　　a鼓dエa難d3（B）．
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Fig．　4．　Autoradiogram　of　six　C）．　TzLfipogon　accessions　frorn　lndia

　　　　　　and　Papua　New　Guinea　（ORIO・・OR15）　probed　with　Npb81．

　　　　　　0斑2，0R14鱗d　OR獅s熱owもwo　b麟ds，◎難．e　is　tylpictt｝　cf　O．

　　　　　　糧伽ogo？z　wl．曲the　oも糞竃er　is　typi¢al　of　O．澱腕d乞。骸傭．

support　previous，　reports　based　on　ribosomal　DNA　variation　（Sano　and　Sano，　1989）　and

RFLP　variation　（Wang　erml．，　1992）．

　　　WK24　and　WK：28　were◎rigixxaliy　c玉as＄i貸ed　as　O．　g伽㎜αθpα溜α，　but頽伽s　s繊dy，

they　were　classifj，ed　with　Asian　sl）ecies．　ltis　possible　that　there　are　actually　two　types　of

O．　gezLmaepatntas　in　Latin　America，　aR　Brazilian　race　of　Q　ggzemasepatzsl．a　whi（th　is

edfferent’　from　the　types　fouRd　in　other　parts　of　La’tin　Ainer2ca．　Second　（1985）　regarded

the　American　form　of　O．　jperenMs　as　a　E　ubtype　of　O．　7zefiipogon．　However，　he　did　not

test　an：　Braziliazz　a，ccession．　As　the　origin　of　O．　etumaepuest2Lga　is　Rot，　c｝ear　（Vaughan，

1989），　it　is　ne¢essary　to　determiRe　the　full　range　of　variation　of　wild　A－genome

germplasm　from　Latin　America．

　　　Seven　O．　lo7aytstaminata　aceessions　（WK37，　38，　41，　42，　44，　45　and　47）　had　multiple

RFLP　fragments　with　4　to　8　probes　and　no　sigRal　with　two　probes，　which　indicates　their

high　hete．　rozygosity．　This　species　group　also　showed　the　largest　intra－group　variat；ion

（，Table　3）．　ln　this　study，　howeve．r，　Ro　information　oR　intra－populatioR　variation　was

obtained　as　only　eRe　plant　per　accession　was　tested．　Sjnee　some　useful，　genes　have

already　been　found　in　O．　lo7zgist（xminata　（Khush　et　aL．，　1990；　Maekawa　and　Tsunoda，

1994），　a　better　ur｝derstaRding　of　the　divers，ity　in　this　African　perennial　species　is　needed．
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　　　O．　geabe7’rima　and　O．　barthii　showed　little　RFLP　variation．　O．　ylaberwimo　has　been

reporもed沁have　h撮e掻もra－spec撞。　variat韮◎鍛（M：iezan，1986；lsh，ti　et　a9．，エ988）．　Res嘘s

む◎m撫epresent　study　revealed　that　O．δαγ出品also　h畿d誠ttle　r1聖1cl鰍r　RFLP　variat沁n．

　　　Q　rztfipogon　in　Papua　New　Guinea　formed　two　distmet　groups．　One　group　（OR3，　I　O，

2，　8　aRd　9）　originated　from　the　south　of　the　country．　The　o’ther　group　（OR12，　14　aRd　15）

w’as　cellected　along　t・he　Sepik　river　iR　the　fiorth　of　Papua　New　Guinea．　The　aceessieRs

from　Northern　Papua　New　Gninea　have　RFLP　fragments　whi，ch　are　present　in　both　O．

rztfipogon　aRd　O．　meTidionalis　（Fig．　4）．　These　access，ions　（OR12，　i　4　and　15）　are

m（）rpho｝◎gica翌y　disも無。もhavi㎎玉arge　sp汰eleもs　a黙（蓬sterile｝erwwa　a鍛d　c（）nsidere（墨貸oat㎏

perennial　wtld　rices　（VaughaR，　199e）．　OR　the　other　hand，　t・he　aeeessions　£rom　Scuthem

Papua　New　G血ea　have　short　genetic　distance　to　other　Asian　acces＄ions．　This＄uppQrts

earlier　reports　that　two　types　of　O．　rufipogon　are　present　on　New　Guineax｝　island，　the

Asia鍛a捻dもhe　Oeea癒a凱ypes（M◎r韮sh㎞a，1969）。

　　　Both　aRRuaYbieRnial　O．　meridionagis　and　its　perermia｝　relatives　have　mot　been

reported　from　Papua　New　Guinea．　ln　this　study　O．　rufigeogo7？，　frem　the　Sepik　river　of

Papua　New　Guinea　have　RFLP　fragments　which　were　found　only　in　O．　mewidionatis　（Fig．

4）．　Addltioftal　survey　ef　germp｝asm　from　New　Guiriean　is｝，aRd　and　A’ustra｝ia，　includmg　O．

？「ezLfi夢ogo？z　from　Australia　Rot　inc｝uded　in　this就udy，　theref（）re，　is　necessaryも。　clar晦the

evolution　and　diversity　of　A－genome　germplasm　in　this　region．

　　　Presently，　new　information　on　the　A－genome　species　has　been　shown．　However，　to

f銭11y　uR（lerstaRd　もhe　divers呈もy　重血　this　spedes　e◎類P紬x，　i繋te暮どat呈○識　of　data　fr◎Σ嚢

hybridization，　ecologica｝，　merphological，　isozyme，　organelle　DNA　and　maclear　DNA　studies

ls　necessary．
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