
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

Cultural Experiment of Reddish－Purple Tuberose
（Polianthes） under Different Climate
Conditions in Taiwan

Huang, Kuang-Liang
Laboratory of Horticultural Science, Division Agricultural Botany, Department of Plant
Resources, Graduate School of Bioresource and Bioenvironmental Sciences, Kyushu University

Miyajima, Ikuo
Laboratory of Horticultural Science, Division of Agricultural Botany, Department of Plant
Resources, Faculty of Agriculture, Kyushu University

Okubo, Hiroshi
Laboratory of Horticultural Science, Division of Agricultural Botany, Department of Plant
Resources, Faculty of Agriculture, Kyushu University

https://doi.org/10.5109/24358

出版情報：九州大学大学院農学研究院紀要. 45 (1), pp.65-71, 2000-11. Kyushu University
バージョン：
権利関係：



」．　Fac．　Agr．，　Kpashu　LrRiv．，　45　（1），　65－7i　（20eg）

Cultural　Experiment　of　Reddish－Purple　Tuberose　（Polianthes）
　　　　　　　　　under　Different　Climate　Conditions　in　llaiwan

Kuang－liang　Huang＊，　lkuo　lvriyajima＊＊　and　Hiroshi　Okubo

Laboratory　Qf　Hortieult，ural　Scien¢e，　Division　of　ag，ricultural　Botany，

　　　　玉）磯）a蔑搬e鼓も◎f罫）薫顯もResogrees，　Fac羅誌y（）f　A琴！幣量。綴も疑re，

　　　　　　　　Kyushu　Univer＄ity，　Fukuoka　812－8581，　Japan

　　　償θ¢伽θdJ％忽3．1，2000　and　accepted　Augzest　18，200の

　　　　Tke　crdtiwatloR　o£　reddish－pgmple　tgberose　’77Ae5’　iR　cpex　fields　was　canied　ogt　at　£our

di鍔ere燃itudes漁iw㎜翻h¢＄ite　selectio　1　for　commer卿roductiOn　for　cut且◎w¢rs　in

colored　tuberose　was　di．scussed．

　　　　Days　to　flowering　，from　plantii”ig．　at　Pingtung　（altitude＝25m）　and　Tapan　（1，200　m）　were

80．3a捻d　89．5，　respeetively．　The量．韮韮gher　alti繊de，　the　longer癒e費ower　sもalk．　F｝◎蹴s漉

溢creasedめy　inclサeas㎏the　a1も桐胴d《き，妻）uもRwnber　o罫飛《）reもs轡as箕｛）t　af艶。もed、　Fめwers　c疑玉も韮vated

at　Chiayi　（75　m）　and　r’ingtung　were　pale　purple　but　reddish－purple　at　Hsinshe　（500　m）　and

Tapan．　T．he　anthocyanin　content　of　the　flowers　at／；　Hsinshe　and　Tapan　was　approximately　two

and　three　times　higher　t’L．han　that　at　Pingtung，　respe．ctively．

　　　丁熱e＄魏eselec犠（）xx罫（》r　cu圭亀iva鍼（職◎ぎ（こd（）r¢（圭もuberose　w｝峯黛無a飛もh◎cy＆r韮i盤is　the　primary

pigmeRも撒憾be　care鍛1y　c◎nsidered．賢igh　e1奪v議t沁筑areas泌丁＆iwan　see搬も◎be　s鷹abl¢致）r

the　cultivation　of　anthocyanin－contaming　tuberoses．

INTRODUCTION
　　　Tuberese　（Pogiesnehes　gzsberosa　L．）　is　one　of　the　raost　irapertaRt　cut　flowers　iR

TaiwaR　（Shen　et　ag．，　1987）．　At　present，　there　are　on｝y　twe　white－fiowered　varieties

‘Single’　and　‘Double’　cultivated　in　Taiwan．　We　have　bred　rnany　hybrid　lmes　by　the　cross

with　Polianthes　hozva’ntii．　They　have　new　flower　colors，　such　as　pink，　reddish－purple，

pu，rple，　oraRge　aRd　yellow　derived　from　redclish－purple　fiowers　of　P．　howawtii　（Huang　et

ag．，　1998）．

　　　In　the　previous　report　（Huang　et　al．，　2000），　we　observed　that　i．n　one　of　the　newly

established　reddish－purple　tuberoses，　‘77AO5．）’　a　period　from　planting　of　the　corms　to

a数もhes主s　was　s重gr蓋if圭canもly　sh◎rter　andもhe　fi◎wers　were　sig嚢ifi餓就1y　largeどaもhigh

temperature　conditions　than　at　low　temperatures．　However，　the　fiower　colors　were

almost　white　at　30　eC　or　at　250C　with　450／o　shading　of　natural　light．　Accordirtgly，　estab－

lislxment　of　suitable　cult；ivation　cond，itions　for　anthocyanin－contairring　cultivars　sUch　as

‘77AO5’　is　Recessary．

　　　In　the　preseRt　investigation，　the　cultivatioxx　of　‘77AO5’　．i　open　fields　was　earried　out

at　four　different　altitudes　in　Taiwan　and　the　suitable　site　for　commercial　product，ion　for

cut　flowers　in　colored　tuberose　was　diseussed．

＊　1．jaboratory　of　Horticultural　Scienee，　II）ivision　of　Agr．icultural　Botany，　Department　of　Plant　Resources，

Graduate　School　of　Bioresource　and　B’ioenvironmental　Sciences，　Kyushu　Univer＄ity

“＊　Correspondi，ng　author　（E－mail：　miyajtma＠agr．kyushu－u．ae．jp）
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MArl！ERIALS　AND　METff［O［）S

Plant　materials　and　growing　eonditions

　　　Cultivation　of　‘77AO5’　in　epen　fields　was　carr．ied　out　at，　four　locatlons　in　Taiwan；

P滋9撫ng（a］．も誌ude＝25　rc），　Chiay叢（75　m），　Hsinshe（5◎0搬）a籍d　Tapanσ，2◎◎m）（F童9。1）．

Corms　of　‘77AO5’　grown　in　the　farm　of　National　Chiayi　University，　Chiayi，　Taiwan，

Republic　of　China　were　harvested　in　the　end　of　February　1999　and　stored　at　room

もe搬pera撫re．　Fifもy　c（）rms　were　plaRted　i難each　experimenta韮field◎鍛1Apr蒙玉1999．

Average，　mirtmurn　and　maximum　temperatures　during　cultivation　and　diurnal　range　of

ternperature　in　each　experirnental　site　are　provided　i／n，　Table　1．　and　Fig．　2，　respectiveiy．

　　　　　　　繍

●Hsi轟she
　　（500　m）

●器留●融器釦・）

ropic　of　Cancer

●Pi難9脚9
　　（25m）

0

Fig．　1．　Cultivation　sites　（altitude）　of　reddish－purple　tuberose

　　　　　‘77AO5’　in　this　study．
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Table　1． 肉類誌獄三斜，averag，ge＆蘇d撚ax童澱誠門主teRlperatures（童雛r類g　c疑撮vξ蕊玉。難P＄riod　of

redごis熱一ρ瀞脚撫わ総rosピ77A◎δ’at・differeRもa蹴総es茎登7a量wa轟．

Cultivated　sites　Altitude（m）
Te搬pera加re（℃）

Min． Ave． Max．

Pingtung
Chiayi

Hsinshe

Tapan

　　25

　　7．r）

500
1，200

23．2

21．8

19．9

15．9

26．5

25．6

23．0

20．6

30．6

30．0

26．9

25．6
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Fig．　2．

　　　　　　　　　　　　　　May　June
　　　：Pingtung，　一一一一一．．．．：Chiayi，　一一一一一　：Hsinshe，　一一一一一一一一一一一：Tapan・

Diurna1　range　o，f　twmperature　at　four　different　cultural　sites　in　Taiwan．

Meas琶re搬e就of　grow撫，　fiower　eharaeteristics　aRd　fiower　colors

　　　Days　to　spregting　and　a；ithesis　frera　plaxtiRg　aRd　several　morpho｝ogiea｝

characteristics　at　aRthesis　were　recerded．　The　petals　were　ccllected　frora　the　p．｝ants．

wheR　the　fiewers　were　fu｝｝一co｝ored．　The　celors　of　the　petals　were　measured　by

colorimeter　（NR－3000，　Nippon　Denshoku　Ce．，　Japan）．

Measurement　of　the　amount　of　anthocyanins　and　analysis　of　the　anthocyanidins

　　　The　dried　and　weighed　petals　（about　l　g）　were　soaked　in　O．10／）hydrochloric

acid－methanol．　The　crude　extrae，　ts　were　filtered　and　filled　up　to　50　ml　and　the

absorbance　were　measured　at，　530　nm．　The　residue　of　the　extracts　were　concentrated　to　a

small　amount　and　hydrolyzed　with　hydrochloric　acid　at　1000C　for　1　h．　The　hydrolysates
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obtained　were　analyzed　by　high　performanee　liquici　chromatography　（HPLC）　for

ant；hocyani，din　constitutions．　The　details　of　Hli・’LC　analysis　were　described　previousl，y

（Huang　et　aZ．，　2000）．

RESULTS
　　　A　hundred　percent　flowering　was　observed　at，　all　sites　（data　not　shown）．　Difference＄

in　the　dayg．　to　sprouting　at　four　alg．itudes　were　1．i　aRd　those　Lg　fiowerag　were　9．2　（Table

2）．　Flower　stalk　｝ength　was　the　longest　at　Tapan　（1，200　m）　and　the　shortest　at　Chiayi

（75ra）　（”rab｝e　3）．　The　higher　the　altitude，　the　leftger　the　fiower　sta｝k．　Th，ere　was，

howeverナ鷺。　si9瓢ficant　differenc．e　in　in伽resc¢箕ce　le敷灘酒at　a識y　alti加de．　Floreもsi聡

（diameter，　petal　width　and　thickness）　increased　by　increasing　the　aititude，　but　number　of

fiorets　was　not　affected　by　the　altitude　（Tables　3　and　4）．

　　　The　values　of　brightness　（L“），　of　flowers　were　higher　’thaR　60　at　Pingtung　（25　rn）　and

Chねyi（75　m），　whereas　they　were　be｝◎w　6◎就Hstnshe（50◎朗and　Tapan（1，200　m）（F遮．

3）．　The　values　of　chroma　（C“）　were　between　the　range　from　10　to　20　at　Pingtiung　and

Chiayi，　but　were　from　20　to　37　at　Hsinshe　and　Tapan．　These　indicate　that　‘77AO5’　had

pale　purple　flowers　cultivated　at　Chiayi　and　Pingtung，　whereas　it　was　reddish－purple　a’t

H＄inshe　and　Tapan．

　　　［1］he　anthccyan．iR　ccRteftt　at　Y｛siRshe　and　［｛rapaR　wa＄　approximatel：　two　axd　three

times　higher　than　that　at　Pingtung，　respectively　（Table　5），　The　higher　the　elevation　of

c磁もivaもi◎n　siもes，撫e　higher　the　ar漁◎cya勲叢n　content　w翫s。　De王ph㎞i（㎞ratio　t◎cyani（孟in

increased　with　the　increas（e　ef　a｝titudes．

Table　2． Effects　of　alもi雛des◎R露ow¢窟ig◎f騰d（嚢s｝1一猟環）leも漁愈r◎se　‘77A◎5’，

C山岨vaもed＄ites Altituctes　（m） Days　t◎spr（）1薩も蟄9 Days　to　fiowering

P加慕t㎜9

Chiayi

Hsinshe

Tapan

　　25

　　75

0roO

1，20g

14．7　abZ

14．2　a

15．0　ab

15．3　b

80．3　a

82．8　b

85．2　c

89．5〈蓬

ZM¢a飛separa慧◎農賊撫れC◎三mXis　by　Duxcaft’s照lti診1e　raR＄飢est，5％

Table　3． Effects　of　altitudes　on　flowering　performance　of　reddish－purple　tubero＄e

‘77Ag5’．

C穏糠va艶δ

sites

A｝titudes　（ra） Fめwer　sもa欺

iength　（cm）

Ir｛fioresceRce

lellgth　（cm）

F｝ower　stalk

diameter　（cm）

No．　of

fioret＄

P勲9も㎜9

Chiayi

Hstrtsl｝e

Tapan

　　20r

　　7“r

500
1，200

95．2　ai

91．7　a

le5．2　b

124．2　c

31．2　ab

28．0　a

27D　a
33．7　b

e．62　a

o．sor　b

O．55　b

O．57　b

4g．7　ab

37．2　a

45．6　b

45．4　b

z　Mean　separatio繭伽n　colurms　by　Duncan’s　multiple　ran蔀e　test，5％．



Table　4．
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Cultivated

siteg．

Altitudes　（m） Flewer
diameter　（crn）

Petal

thickness　（rnrn）

Petal　width

　　（cm）

Pi，ngtung

Chiayi

釜｛S撫she

T哉P訟

　　25

　　75

　see

l，2eg

1．97　aZ

2．01　a

2．33　b

2．56　c

O．66　a

O．70　a

O．84　b

e．83　b

O．51　a

O．54　a

O．54　a

e．61　b

zMean　separation　within　colums　by　Duncan’s蜘le　range　test，5％．

Table　5． Effects◎釜a茎も豆もudes◎装a勲鍼篭（x｝ya癒、　co難tent　a簑（霊anも蓋◎cy暴癒d溢co難s雛t登e蓑ts

◎ごred（蓑s観一pur茎）玉eも疑ber◎S乏｝毒77A◎ξジ．

Cultivated

sites．

Altitudes　（m） Anthocyam
contentg

AnthocyanidiR　constituents　（％）

Cyartidin Delphinidin

P漁落搬嚢9

C撮ay玉

｝｛S漁she

Tapan

　　25

　　75

　sge

1，200

◎．54aン

e．72　b

玉．◎4c

1．40　d

76．2

75．7

72．2

71．3

23．8

24．3

27．8

28．7

Z　Absorbance　at　530　nm．

y　Mean　separation　withn　columns　by　Dunean’s　raultiple　range　test，　50fo．

1ee

80

60

4e

20

e
o 10 20 30 40

Fig・3・Effects◎f・cnitivated・site＄。鷹総vぬes◎f　bi　ightness（しつ

　　　　　　aRd　chr◎照（CつOf　the　fiowers　of　reddish－purp蓋e

　　　　　　tuberose　‘77AO5’．

　　　　　　O；　Pingtung，　O；　Chiayi，　A；　Hsinshe，　V；　Tapan．
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［）ISCUSSION

　　　The　flowe八街g　perfOr搬a嚢ce　a蓑d　f！（）wer　char畿。もer量stics◎罫‘77AO5’appearも（）b就he　besも

at　Tapan　because　it　had　．long　flower　stalk，　many　florets　amd　reddish　purple　flowers．　ln

cO簑tra就，もhe　nowers　adow　a1もiも嚢de　areas（Chj，ayi　a嚢d　Pi峯gttm9）showed　pale　p犠rple　w重th

no　commercial　value．

　　　Taiwan　is　an　island　and　locates　between，　21　and　25　degrees　north　latitude．　The

central　and　east　part　of　the　country　is　rnountainous　aRd　’there　are　raany　mountams　over

2，000meters　high．　The　climate　of　Taiwan　is　separated　into　three　zones；　subtropical

clim．aもe　iR嚢◎rtherR　a捻d　eeRtral　P畿rt，もr◎pical　di獄aもe三鞭the　m◎st　s◎譲もher嚢parもand

temperate　clir［iate　in　high　elevation　areas　（Aiga，　1975）．　ln　this　investigation，　we　selected

f◎慧r（五ff壱renも。畷tivati◎n　sites．　Pi：Rgtuwg（a鶏itude＝25搬）is嶽もhe　tropicai，　C㎞ay童（75　m）

and　Hsinshe　（500　m）　are　in　the　subtropical　and　Tapan　（1，200　m）　is　in　teraperate　zones．　At

present，　white　fiowered　tuberose　‘Single’　and　‘Double’　are　cultivated　mainiy　in　Yunlin，

Ch靭i，　Ta漁n　a鍛d　P搬gtrm9◎f　whichもhe　a蹴ude　are　b蜘w　100　m．i盤s◎uthern　part◎£

Taiwan　（Anonymous，　1999）．　However，　from　the　results　of　present　investigation，　these

areas（i◎簸◎もS¢emも◎be　s一銭換ble　f◎r　Che　cultiva雛◎簸for　ar誌h◎cyar曲一CO戦ta㎞g　t轍ber◎se．

　　　A　rise　in　temperature　results　in　a　lower　concentration　of　anthocyanins　and　the

deco｝oration　occur　under　high　temperature　conditieR　in　rose　fiewers　（Biran　et　at．，　1973）．

Tomana　and　Yarnada　（1988）　investigated　that　the　relationship　between　temperature　and

fmit　quality　of　app｝e　cultjvars　growri　at　different　locations　in　Japan．　They　observed　that

the　co｝oririg　of　apple　cv．　JcRathaR　was　superior　at　cool　areas；　Shnshu，　Hiresaki，　Hekkaido

compared　with，that　at　temperate　areas；　Kyushu，　Shizuoka，　Ehime，　Takatsuki，　Kyoto，

Hirost㎞a，　Mie，　a鍛d　T◎tt◇’r三。　Th難s，　iもwas　conc1磁ed　that徽h◎cya㎞e◎nte就魚もhe　f撮iも

skin　of　apple　ev．　Jonathan　was　negatively　correlated　with　heat　smmatioR．

　　　It　is　weli　knowk　that　the　autunrtrt　redclmg　of　leaves　such　as　Aeer　relates　to　diumai

range　of　temperatures　between　day　and　night　（Hayashi，　1988），　that　is，　it　occurs　by

remarkab｝e　difference　in　diurnal　range　of　temperatures．

　　　The搬◎st　reraarkable　d沁rnal　ra細目e　of　t6搬perat嚢re　was　observed　i簸Tapa難（沁罫沁9もhe

cultivation　period　of　‘77AO5’　where　the　fiowers　showed　the　most　clear　reddish－purple

ce｝or．　SiRce　the　aRthocyaRin　coRtent　at　high　e｝evatien　areas　（TapaR　aBd　’HsiRshe）

sigtiificantly　higher　and　the　fiower　colors　were　clearer　than　those　at！ow　altitude　areas

（Pingtung　aRd　Chiayi），　the　suitable　cultivation　area　of　anthoeyanin－centainiiig　tuberese　in

Taiwan　seems　to　be　high　elevation　areas．

　　　Hewever，　the　temperature　easi｝y　rise　in　greellhouses　during　a　high　temperature

seas◎繋even　at撫e　high　a1もi撫de　aでeas。　Acc◎でd撫gly，もhe　s三もe　aRd　faciliもy　selecti◎R　f◎r

cultivation　of　colored　tuberose，　for　example，　cooling　system　by　fans　or　by　spraying　of　fine

mist　f◎r　fa1玉i繋慕◎fもemp曾ra雛re　must　be　caref濾y　cg・Rsid¢red　whe盤繊th◎cya簑i繋is　the

pnmary　pigment．

REFERENCES
Aiga，　T．　1975　Encgectopedia　Ge72・re　Jmponica　f　O．　ShogakukaR，　Tokyo，　pp．335　（in　Japanese）

Anon．ymous　1999　Annua9　Rew）ort　for　Agrtcultzt’re　i・n　Taiwan．緬傭鞠qズAgmewit2t？”e　and　“F？orest，r3

　　　」F’ress，　Taizvevn　（tentative｝y　traRs｝ated　inte　English　by　authors　from　the　original　（i，rhnese　titlel）

Briaxx，　1．，　H．　Z．　Enoeh，　Z．　Ziesliii　alld　A．　H．　Halevy　1973　The　influeru／）e　of　light　int，ensity，　temperature　and



Cttltztrat　expueri？uayti；　of　cogored　tuberose　i・？b　Taiwa，’n 71

　　　　carbon　dioxide　concentration　on　anthoeyan，in　content　and　blueing　of　‘Baccara’　roses．　Scientia

　　　Hort’ic．，　1：　157－164

Huang，　K．　L．，　1．　bdiyajima，　H．　Okubo，　T．　S．　Huang　and　T．　M．　Shen　1998　Establistment　of　new　flower　colors

　　　in　tuberose　（1）otianthes）．　，J．　．lapan．　Soc．　Nort．　Sci．，　67　（suppl．　2）：　141　（in　Japanese）

Huang，　K．　L．，　1．　Miyajima　and　H．　Okubo　2000　Effects　of　temperature　arxci　stiade　treatment　on　flower

　　　colors　an（i　characteristics　in　newly　estab，　lisked　reddish－purp｝e　tuberose　（Pc）eiatR，thes）．　」．　Fac．　Agr．，

　　　鞠郡勧伽勿．（i難preSS）

Hayashi，　K　i　9，　88　，F’in・？gt　，P’ig？nevits．　Yokendo，　Pre＄s，　Tckye，　pp．　3eg－394　（in　Japaxese）

Skek，　T．　M．，　K．　L．　HRang　aiid　T．　S．　Hwakg　1987　Study　of　tuberose　hybri〈Siraticx．　Acga　ffortic．，　2e5：

　　　71－74

Tomana，　T．　and　H．　Yamada　1988　Relationship　between　temperature　and　fruit　quality　of　apple　cultivars

　　　grown　at　different　locations．　」．　Japan．　Soc．　Hort．　Sci．，　56：　391－397　（in　Japane＄e）


