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Kaori　li2，　Kuang－Liang　Huang2，　Megumi　lnoue3，　Shikanori　Matsuda
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a夏嚢dHiroshi　Ok窺bo4

Laboratory　of　Horticl∬tu．ral　Science，　DiVi＄ion　of　Agricuitural　Botany，　Department　of　P五ant　Resources，

　　　　　　　　　　　　Faculty　of　Agriculture，　Kyushu　University，　Fukuoka　812一一・8581，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　（Receiz，ed　」2‘Sg　31，　eOeO　and　accmpSed　A2igztst　18，　2000）

　　　　nrougtit　tolerance　was　detertnined　in　45　species／cultivars　of　29　gc・）．nera　of　seven　families　of

geophytes．　Salt　wat，er　irrigation　at　concentrations　of　O，　500，　1000，　5，000　mgP　was　used．

Fourteeft　species／cu｝tivars　wttk　Ro　sait　tre3tmeRt　（coritrol）　ekher　dkd　xxot　figwer　or　fiowered　at

very　low　rates．　This　was　probably　beeause　no　fiowers　wTere　mitiated　or　flower　buds　aborted　at

滋gh艶騨era撫res　ef　greerklo＃se．　The　revaaiPti｝g　29　species／c嘘三v錨脱re　dass三下ご嬬。　ei9嚢も

categories　using　three　fiowering　characteristics　（fioweimg　rate，　plant　height　and　days　to　fiower）

tO撫e　S臨宅rea宅mentS．轡OWer　Ch＆raCt¢riSもiCS　Were　R◎も段£罫eCted拠鹸滋SO琵短α㎜毎0％鵬W誌h

5，◎◎◎㎎1帆豊sait　treatm鰍も．　Thus　it　was　the　mos宅（セ。㎎htも01eranもamo雛g　the　geophyもes　exam－

ined．　ln　other　geophytes，　at　least　one　characteristic　waLg　more　or　less　affeeted　by　the　treatment．

GeRera｝ly，　Sp懸9一轟◎Weri．Xg　geCpkyteS総照e嬢も◎b鷺撚◎reも0玉er縫煎than　S灘照黛r唄OWeri鍛9

geophyte＄．　However，　there　were　no　clear　relationshi，ps　betvveen　families，　classified　categories

a鼓d漁命騨es　of　sも◎rage◎rgaRs（め慧．孟bs，　cor搬s，　eもの．　Sa｝も（droughのto｝eraRce　in　ge◎麟yもes

appears　to　be　species／cultivar－specific．

INTRODUCTION
　　　　Geephytes　have　not　beeR　wide｝y　used　fcr　larK　g．　capiRg　in　JapaR．　Their　peteAtial　use

has　been　considered　to　be　low，　because　they　have　a　short　flowering　period　and　low

tolerance　to　high　temperatures　and　humidity．　wrie　use　of　geophytes　in　landseaping　does

have　some　advantages，　’they　are　l　（D　’they　have　s，　ome　drought　tolerance，　（2）　some　can，

grew　under　shaded　coimitions，　aRd　（3）　seffte　fiower　in　wiriter　season　when　there　are　few

outdoor　flowers．　ln　fact，　geophytes　are　widely　used　in　landscaping　in　Europe　and　North

America．　Stuedes　on　geephytes　have　focused　on　eontrol　of　fiowering　for　cut　er　potted．

ffower　production　or　on　bulb　produetioR　aRd　their　related　physiology　in　JapaR．　Few

studies　have　beeR　carried　out　on　growth　behavior　of　geophytes　left　in　soll　for　severai

years　under　outdoor　a！imatic　or　soil　conditions．　Thus　it　is　necessary　to　clarify　the

envirenmentai　adaptat20n　of　each　speciesfcultivar　and　to　estab｝ish　the　plaltting　altd

maRagement　raethods．

i　Thls　study　is　a　part　of　“Fundamenta｝　studies　on　tl’｝e　utilization　of　geophytes　irAandscaping”

　（もenもa揺v磁yもrans玉a憲¢《h批◎ERg薮sh　by　H．0．　fr◎猟（）rlgina玉japariese毛itle）s蟹）p◎rもe（i　by　the
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　U癒vers穂y　as　a　pr（）ject　hea（！）fr◎照もhe珈醜ry◎f£d登catk）R，　Scie轟ce，　Sp◎rもs　a無d　Cu肇も臓re，　Japak．

2　Laboratory　of　Horticultural　Science，　Divi＄ion　of　Agricultural　Botany，　lll）epartment　of　Plant　Resources，

Graduate　Schoel　oぎB三（）re＄（灘rce　aRd　B孟《）eriVir◎RmeRtaユSc至e嚢ces，　Ky慧s嬢濠U痴versiもy
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UTniversity
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　　　Salt　tolerance，　often　considered　to　be　the　alternative・of　drought　tolerance，　has　been

studied　in　seme　orRamentals　（lshida，　et　esl．，　1978，　1979a，　b），　but　Rot　in　geophytes．　The

purpose　of　this，　study　is　to　estimate　the　drought　tolerance　of　various　geophytes　by　means

◎fsa魏water鍛igaもi◎嚢treat搬e繋もs　t◎exもe嚢d　the　m鍵ket鎗9◎f　geophyもes．　Scree磁9◎f

geophytes　adaptable　to　dried　areas　may　also　be　helpful　not　only　for　home　gardening　but

a至s◎もhe　deve1◎P瓢e魏◎f　ar｛◎砿d◎◎韻ower血dustry．

MATERIALS　AND　METHODS
　　　Resp◎Rse　of　p至antsも。　sa魎ty血so璽resemblesもhat　of　dr◎疑ghもstress，　h◎wever，　sa猛

tolerance　may　not　absolutely　refieet　drought　tolerance．　lt　is　djfficult　to　maintain　drought

stress’ モ?qditioRs　at　desired　levels．　Th“s，　＄a｝t　treatraeRts　were　3dapted　to　estimate　the

tolerance　of　geophytes　to　drought　condition’s．　They　ean　be　held　constant　throughout　the

experimeRt．

　　　Plant　materials　were　obtained　from　the　Faculty　of　Agriculture，　Osaka　Prefecture

University，　Sakai，　Osaka　and　some　commercial　growers　in　Japan　in　1998．　After　arrival，

they　were　kept　at　reom　temperatures　（approx．　20－30　eC）　untll　planting．’　All　the．　plakts

were　grOw蓑i難agree油◎USe沁av◎id撫e　effeCも◎f　raiRもhaもwill　d11Ute撫e　Salt
concentration　in　the　media．　Five　to　12　plants　were　used　in　each　treatment．　Flowering

rate，　plant　height　at　fiowering，　and　days　to　flowering　frem　planting　were　recorded．

Experiments　in　1998
　　　Thirty－five　genera／speeies／cultivars　of　geephytes　of　five　families　were　used　（Table　1）．

Bulbs　of　th盤ρeαsrmmわ騨（オzem，　L雪coγ乞sαZわzflorα　andゐ寮coγ乞sγαd乞αtct　were　planted　on

31　August　1998．　Other　bulbs，　cerms　or　rhizomes　were　oA　28　October　1998．　Sea　sand　aRd

plastic　pots　were　used．　The　pot　sizes　varied　due　to　the　size　of　storage　organs　of　each

specie＄／cultivar．　The　plaxts　received　four　levels　of　sait　water　（O，　500，　1，eeO　er　5，eOO　mgl－i）

血co痴b血ation帆h　a　Oユ％solution◎f。ompound　fert撫zer（OK－F－1，　N：P、0，：K：、0＝15：8：17，

Otsnka　Chemica｝　Ce．，　Tokyo）．　The　salt　water　was　applied　untll　it　came　out　the　holes　of

’the　pots　when　the　soil　surface　was　dried．　The　electric　conductivities　of　O，　500，　1，000　and

5，eOO　mgl－i　＄alt　water　with　fertllizer　were　1．20，　2．IC，　3．05　aftd　9．25　rascm－i，　respectively．

Expe欝㎞e簸ts　i鍛1999

Eleven　genera／species／cultivars　of　smmer　flowering　geophytes　of　six　families　were

plakted　frgra　26　April　一　12　May　1999　aRd　grcwi｝　in　a　greeif｛homse　（Table　1）．　Salt

treatments　and　other　culture　conditions　were　basically　identical　to　the　1998　experiments．

RESULTS　AND　DISCUSSION

　　　Of　45　speciesfcnitivars　examined，　14　did　not　fiower　pr　fiowered　at　very　low　rate　（〈

5◎％登◎we撫9）aも◎憩9P　salt　waもer重rrigat沁R（Tab玉e　D．　Twe玉ve　species／c麟ivars　ofもhe

remaining　31　produced　1000／o　fiowering　and　17　had　over　500／o　fiowering　at　5，000　mglwwi．　No

species／cultivars　grown　in　1999　flowered　at　5，000　mgl－i．　At　1，000mgl一’，　28　showed＞500／e

fiowering．　A　decrease　in　the　fiowering　rate　with　aR　increase　in　salt　cencentrations　was

observed　iR　Croczes　chrysanthzes　‘Cream　BeaRty’，　Crcc2ss　fZavzes　‘Mammeth　Ye｝low’，
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Table　1．　Effects　of　salt　treatinents　ori　flowering　（O／o）．

F認y G欄s，sひecies，　c二三ご
Typez

○撚愈◎罫

pla庶鎗＄

No．　ef

plantsy

Expetment　in　1998

惣【ayy建韮（蓬aceae

Compositae

Iridaceae

L蚤aceae

Oxa慧（量aceae

Experii￥｝eRt　it｝　1999

Af｛lary韮三daceae

CaRnaceae

Compositae

lridaceae

L鐵aceae

Orchidaceae

GatanSh2ss　eiwesit
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8
9
0
0
0
5
0
0
§
0
0
0
◎
O
⑪
◎
§
0
0
0
8
◎
8
0
§
0
0
◎
◎
0
0
0
2
8
6

　
　
1
1
1
　
1
1
茎
1
1
1
1
玉
1
1
1
1
1
1
　
1
　
1
圭
1
1
圭
1
1
1
1
1

◎
0
0
0
0
0
9
◎
0
0
0
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G9（編②oご麗℃omeガ婁L②9i2Lm‘E蓋te’a蕪dゐ回覧2る賜‘Whiもe　Ai｝蔀el’、　Fa墾ur磁s　t◎f10wer滋0澱9P

could　be　attributed　to；　（1）　no　flower　bud　initiationidevelepraent，　（2）　abortion　at　high

temperature　conditions　in　the　greenhouse　or　（3）　lack　o，　f　required　low　temperature　for

nower㎞ti就ion　dur加g　cultivation．　Those　showed　less　than　50％flower㎞g㎞the　controI

and　Croc？xs　chrysa7？，thus　‘Cream　Beauty’　of　which　the　fiowering　rates　at　other　salt

coneeRtra’tioyis　were　tee　low　te　statistieally　analyze　and　were　therefore　excluded．

　　　Treatraext　at　5，000　irir1glor　i　delayed　fiowering　of　wikter　flcweriRg　C“roczes　aRd　A　ggize？？z・

zknij～）伽鵬by　14days　and々）んθ乞。η醜解。翔ηガWisley　Bltte’by　10days　whe盤comparedもo

the　eontrols　（Table　2）．　Flowerng　waE　delayed　in　other　species／cultivars　at　5，000　rriglrmi，

bu－t　the　differences　from　the　controls　were　withn　six　days．　ln　contrast，　there　were　13

species／cuitivars　of　which　the　days　from　planting　to　fiowering　were　not　significanbiy

differeRt撤◎mもh◎se（）f　t蛇coR旗）1　plants．　F圭owering　was　de｝ayed　in　Wi．’nter簸◎wer熱9

Tab翌e　2．　Effects　of　salt　treatrrミen毛s◎n　days　t◎fioweriR9　fr◎m四四㎎．

Fa搬滋y Genus，　spe¢ies，　cultivar Sa茎t　conceRもratめft　（m£11曙…）

o soe 1，000 5，000

8xρ¢醜甑嶽1998
Aiuaryvadaceae

hida¢eae

L泌a㈱ae

Oxalidaceae

H惣）θα謡撫？為～）灘㍑賜

Lgycoris　radaata

Na磐。乞ss？z＄書殿8撚熊v3r．　ch一乞？観sゼ3

ム臨罫魏3郷鵜ε自噴、もGa斑奪ご
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C簸）C粥（畷nter難Ower㎏）
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Freesdrガ欝iegancご
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0欝認盛s興磐郷獺蕊？主Rk，

2α4土1．2a乙

15．6±O．9a

572士◎．7a

46．7±e．5a

79．3　dr　1．6bc

14◎。4＝転玉．◎a

944土○．9a

lll．O±08a

136．4±O．4a

薫26，8土濃．8a

H7．5±1．5a

127．itf；O．9a

128．7rk・29b

1王9護土ユ2a

160．0±1．3a

162．6±2．4a

96．5±．2．Oa

ユ94．9＝ヒ13a

i16．7±O．7a

1692＝土＝2ユa

93．2±4．2ab

90．5±4．2ab

8gl．g±2．9a

19，5±O．9a　21．4±“9a

17．0±O．4a　16．3±1．2a

55．e±O．6a　53．C±2Sa

45．3±O．8a　45．3±e．8a

73．2±2．la　76．1±．19．　ab

1432ww十i．5ab　i4e．6±IOa

IOI8±O．5b　ie2．4±O．4b

112．9±O．8a　120．0±Ob

135．5±O．5a　i39．4±1，3b

128．6±．1．3a　12＆3±，1，2a

217．1±1．7a　k13．6±IDa

129．Orm－1一，　Oa　127．6±O．3a

i23．4±isa　122．6±2“a

k17A±08a　1183±1．2a
161．0±3．la　160．9±1．8a

i64．9±3．ia　i6g．5±3．Oa

IO2．0±18ab　leg．9±2．5ab

i97．7±．i．2a　i96．1±3．2a

l18．6±O．9a　i16．1±O．8a

170．3±2．la　170．1±2．4a

92．6±4．4ab　zz9±2．7a

83．3±3．8a　86．9±1．la

75．8±3．3a　83．e±2．8a

25．0±Ob

18．8　±　1．4a

ss．g±4．ea

44．6±e．6a

84，　．5　±　1．9e

i46．5±2．eb

lO86±lOc

139．8±08b
131．2　±　．1　．3a

l158±3．8a

133．3±1．Ob

126．5±i．玉aわ

1238±i．3b

174．0±2．5b

106．9±1．7b

19Z5±2．5a

i18．7±1．Oa

171．g±2．4a

gZ8±32b
98．6±23b

783±3〆隻a

Experiment　in　1999

Amaryhidaceae

Carmaceae

Compositae

Cyrtanthus　7uackenii

磁わrαnthus℃herry　P漏ぐ

z碑）～瑠磐α7繕舵scα箆（オ掘｛悪

z磯）擁～γα？露加ε9？ra，鴛（裏那。磐窃

Canma　‘Bntter　Cwp’

D窃hlta‘｝｛o気昼＆1，

227．7±24．9a

73．9te－3．4a

93．4±6．6a

89．2±iO．Oa

89．7　t　1，3．3a

73．7±6．7a

245．5　±　9，　．6a

78．7　±’　1．8a

88．2±5．9a

83．7±6．7a

939±75a
l，078±20．6a

291．0±6．ia

81　．2　＋一　2．2a

．101，7±6．7a

79．5±5．6a

l，02．4±8．Oa

IO2．7±k，！．2a

鴛M磁an±＄．E．

Mean　separat圭◎総wi雛蟄㎞es　by　D懸¢撒’s斑晶圭雛Ple　r総geも幟，5鴨
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Croczes　at　500　ragt　i，　and　in　Croczes．fZavzgs　aRd　PreesicL　‘ElegaRce’　ati，OOO　irtgl”i．

　　　Four　species／cultivars　（winter　flowering　Croczes，　／pheion　？tnzlfZorzem，　Mzescari

armeniaczem　and　O：ratis　por，mpztrea　‘Mjxed’）　are　small　sized　geophytes．　They．　did　not

have　a　decreased　keight　at　fieweri，ng　eveR　at　5，0eO　raglT2　（Tab｝e　3）．　lk　coRtrast，　twe

Gladiolzes　¢ultivars　and　Omaithogalzem　thyrsoides　were　very　sensitive　to　the　sa｝t

treatment．　Their　plant　height　at　5，000　mgl＋’　was　about　60C／）　of　the　eontrol．　，Hippeastrum

δzfid㍑？n，σ臨《tiogzes℃omeガ，8αわ乞α顯認短｛）tα，　Gga《憲敦）9ze｛s‘R（）se　Ch撫rm，　a轟dん嚇¢％7箆‘£蕪もe’

had　significantly　decreased　plant　heights　at　fiowering　at　1，000　mgl－i．　The　first　two

species／cultivars　were　also　decreased　at　500　mgt“i．

　　　Plant　hetght　in　sorae　species／cultivars　in　this　experiment　was　less　thaR　their　staRdard

heights　even　at　O　mglrm’i　salt　treatment．　lt　may　be　due　to　the　lack　of　low　temperatures　in

the　greenhouse，　since　most　sp血g　flowering　geophytes　reqi血e　low　temperature　fbr　theh●

Taも璽03．　Effects・ef　sa玉t・treatmen乞s　o四重aRt　height（cm）盆磁◎welillg．

Family Genus，　specic・s．s，　cultivar Salt　concentration　（ngloi）

o 500 1，00g 5，000

Expetment　in　i　998

Arriarylhdaceae

Iridaceae

Libaceae

Oxal，idaceae

Hippeast’ram　bzfidum

ム〃CO廊’radtatα

NarcnSs雛s毒鶴8日置var．君hin8？zsi

NaTcisszes　ta2　etta　‘Galilee’

Narcissus　tacetta　‘Grand　Soleil　d’Or’

Bαわ脇？脇講論。‘“

Crecws（W撫もer盤OW＄r重㎎）

CToczLsfavus　tMam，oth　Yellow’

jF’reesia　‘Elegance’

Freesta‘Rミ海ve1（i’s　G（）k達eR　Ye慧ow’

GgcUtCk）♂撚‘CO獄eガ

Glcutiolans　‘Rose　Charm’

／ヂ乞3γθttα猛1αtα

メ！9ti2L？㍑（逢。鍵a鐙ii

Aili2tm　？nnofotizem

鞠αo乞箆伽乞（tesんispαnicα

加んθ乞。η望蹴解。鬼ηz‘Wisley　Bluぜ

ゐ麗¢撹窺も鷺難もe㌻

ル1粥。α甥α7㎜裁。％？箆

Om乞tんogαlzem‘ん〃γ〕s（）盛des

Oxalis　pumpurea　‘Mixed’

OiifGgdS　IPttmPZiT8aも飛¢ぜ

0劣α‘乞s似η）撚θα‘P㎞k’

22．7±1．Obz　18．2±1．8a

39・4±3・8b　3604±2・2b

29．5±2．lab　35．e±3．5b

50．7±1．6b　50．1±1．4b

19．5±O．8b　20．9±1．Ob

33．6±1．9b　32．1±2．lb

　5．9±e．3a　，5．8±e．2a

　6．6±O．5a　6．6±O．4a

42．3±O．8b　38．2±2．2ab

37D±2．lb　38．4±3．Ob

l15．8±5．7c　98．6±50b

97．6±2．7c　872±2．Obc）

11．7±O．5b　，12．2±O．5b

39．4±｝．3b　39．4±2．4b

35．2±1．9b　32．5±1．9b

12．6±1．4a　11．4±1．3a

　5．5±O．7a　6．4±O．6a

77S±22c　74．5±2．lc
　5．0±O．7a　o”．4±O．6a

57．7±2．4c　52．1±2．7c

　9．2±O．4a　89±O．5a

　9．9±O．3b　9．5±gsb

　＆5±O．3b　5．3±O．2a

20．0±O．6ab　17．4±1．2a

39．5±1．7b　29．6±2．Oa

36．8±4．8b　23．5drl．5a

48．4±O，7b　44．9：h．O．9a

　19．0±09b　15．9±O．9a

258±1．3a　21．2±2．6a

　5．3±O．3a　5．4dr．　e．la

　s．o±oa　一一
38．2±1．6ab　34．8：h．：2，0a

37．3±1．8b　3g．211．9a

1◎4．4±3．8be　　7玉ユ土5．2a

80．5±2．2b　68．9±3．9a

119±O．5b　9．8±・O．4a

380±1．3b　29．6±2．Oa

3e．9±・1．9b　19．7±i．8a

　7．8±2．4a　一
　5．5±O．6a　7．3±O．8a

65．1±1．Ob　27．3　kr　3．8Ei

　4．4±O．3a　4．3drO．5a

44．6±1．8b　32．1±O．7a

　9．4±O．5a　7．9±O．5a

ll．2±O．5c　8．e±e．4a

　4．9±O．5a　4．6±’O．la

Experiment　in　1999

Arnaryllidaceae

Ca急用aceae

Compesitae

c謬γ雄？麗海榔mac海e笏ii

∫臨～綴nthus℃｝毫erw　p蟄k’

Zephgyrα窺為θ8　cα雇掘α

Zephyranthes　grandzflora
Canua　‘Butter　Cup’

∠）｛魏ε騙，‘】陵○雛a圭，

35．4±2．5a

34．2±2．5a

16．3±1．4a

23．0　：1FL　1．9a

36．7±3．3a

82．3±5．7b

33．8　±　1．Oa

34．9±3．6a

21．5±3．3a

24．5±1．4a

43．8±4．4a

6◎護±7．8a

31．9±1．2a

36．9±32a

16．4±1．Oa

26．9±1．5a

37．2±1．4a

67．3±3．6ab

zMean±SE．
蜘an　separaも童on・Withn　lまzzes　by　Dtmcan’s・mUl晦茎e　ra㎎就es転5％
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growth　and　fiowering．　The　use　of　plastic　pots，　which　lirnits　root　growth，　rnight　be　another

reasolt．

　　　PlaRt　height　decreased　above　250　mgl－i　salt　in　Chrgsa？ithem2im　（lsl｝ida　et　sg．，　1978）

and　carnation　（lshida　et　ae．，　1979b）．　Flowering　was　markedly　delayed　above　2，000　mglnvi　in

Chrysanthe77bzem　and　above　500　mgl－i　in　carnation．　Salt　injury　occurred　above

500－1，eee　mgl＋i　in　rcse　plants　（lshida　et　ag．，　1979a）．　These　reports　oR　salt　effects　in

omamental　plants　suggest　that　geophytes　are　more　to｝erant　to　drought　conditions　thaR

ornamental　plants　having　no　storage　organs．

　　　Another　experiment　in　which　a　high　concentrations（ユ0，000　and　15，000　mg1咀玉）of　salt

waもer　were嚢sed　was　c◎nd慧。もed　usiRg　L雪oo物sαめ解oγ（L，ノ〉α，rcisszts　ta2ettes　var、

c勧zθ箆5乞sβαわれ襯s診γ乞。紙Creczes　sativ2LS，　Freests‘Elega簑ce’，加んθ乞。％襯解α慨窺，

ル勉8cαγ②α7wneniαozem　and　Omithogαlztm　thgyTsoi（Zes　in　1999．　Most　did　not　flower　at

these　ceRceRtratigRs　（data　Rot　showR）．

　　　The　c｝assificatioR　ef　29geophytes　iRto　eight　categories　was　carried　out　xsing　three

flowering　characteristics；　（1）　flowering　rate，　（2）　plant　height　at　flowering，　and　（3）　days　to

fiewering　affected　by　salt　treatrnents　（Table　4）．　Ali　characteristics　were　affected　in

Aleizem　zenzfoiizem　and　ffippeastrztm　bofidzem，　but　Rot　in　Mzescari　armeniaczem．

Liliaceae　species　were　placed　in　six　of　the　eight　categories　aRd　Araary｝idaeeae　and

Iridaceae　five　categories．　Bulb　spe¢ies　were　included　in　seven　，categories　and　corm

species　in　five　categories．　Thus，　no　c｝ear　relationship　between　farrulies　and　c｝assified

Table　4．　Clqssification　of　geophytes　into　eight　groups　based　on　three　flowerirtg　characteristics

　　　　　　　af艶。むed　by　sa玉ももreatmeRts．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Days　to　fiowering
Group　Flowering　ratez　Plant　heighty
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fro】餓峯）lantirtgx

Genus，　species，　cultivars

■
主
9
臼

3

4

5

ρ
0
7
－

8

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十
十

十

Mzescα7乞αrme箆tαcztm

Cαηnα‘Butter　Cup’，　Cyrtαnth2LS㎜）kenii，

磁加’a窺h2tS℃kerry　Plni（’，

物αc翻ん。乞dθsん乞spαnicα，　Zephyrαnthes

cα鋸乞血，Zephyr侃thes　grαndzpmorα

乃《θ畿α‘璃nveld’s　GoldeR　Yellow㍉Lyc碗5

7「α（iiαtα　Na¢ctSSZLS彦（meθttα‘Ga1這eざ　O∬αlis
　　　　　ナ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

ρ㍑7P乞6re（ガP麗（，

CrOCZLS（winte組owering），lpheion
zenzXorZLm，0諾α8器P㍑7塗）ureα　．‘MiXed’，

Z誠脇‘Hourail　G馬主）S2・es℃omet’，　Iris　reS繊

∠，乞ε乞％糀‘Ehte，，、Narcissus　tαmerettαvar

c為②翰ensdS，0γ物奮叡）9GδZtm　t為雪rseidθs

Oγ鱗伽翻ammoth　Yellow’
〆冠認％η②COωα？L乞乞，　Bαわ乞αγ乙αst7’ict（為」F7「θθS②α

‘ElegaRce’，　Glαdioi2tS‘R◎se　Charm’，

Naゲ。乞8s％8　tα9θttα‘Grand　Soleil　d，Or，，　O劣α1乞8

3）zz7？：）2Lrea‘Red’

Att乞u？？2％？2ψ～）認可η乞，　H切）θαstru鴉bzfid2〃泥

z－y　＋；　Decreased，　一；　not　affected

x　十：Increased．一：not　affected
，
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caもeg◎r韮es　a慮beもwee熟もheもypes◎f　sも◎rage◎rgaRs（b曲s，　c◎総s，　eも。。）aRd　the

categories　were　found．　Neither　hardiness，　hardy　or　tender，　nor　their　p｝aces　of　origin

affected　the　tolerance．　The　three　characteristics　responding　to　salt　treatment　appear　to

be　iRdepeRdent　to　each　other．　Thu＄，　salt　to｝erance　ilt　geophytes　is　coRsidered　to　be

species一　or　cultivar－speeific．

　　　In　a　previous　experiment　with　Ligizem　longzlfZorzem，　the　bulbs　were　planted　and

grown　in　plastic　pots　in　a　plastic－fiim　house　on　24　Oetober　1996　with　nutrient　water　and

the　p｝aRts　were　treated　with　salt　water　frora　18　February　gf　the　Rext　year，　the　plaRts

showed　very　dwarf　but　survived　even　at　15，000　mgl＋i　（Okubo　et　ag．，　1998）．　Thus，　Litizem

eongzflorzem　might　be　another　geophyte　having　tolerance　to　drought　conditions．　Salt

waもerもreaもme鍛もwas　giveR　jusもafter　Pla賢主難g　of　al三the　p玉a魏憩aもer韮als　iR　the　prese蓑t

study．　WheR　they　are　grown　under　suffieient　water　condltioRs　untll　thelr　full　sprouting，

and　then　received　drought　stress，　some　may　show　more　tolerance　than　those　did　in　the

preseRt　study．　There　was　ne　deerea＄e　in　fiowering　rate　at　5，000mgl一’　iR　Pegia？zthes

臨δθr◎3α，as㎜er負◎轡er重ng　ge◎phyte．1もwas　Roも慧sed㎞出e　preseRt　st嚢dy　but　was

included　in　the　experiments　with　Lilizem　longzpmorum　（Okubo　et　ae．，　1997）．

　　　In　conc｝usioR，　spriRg　flowering　geophytes　are　genera｝ly　irtore　to｝erant　to　drought

stress　thax｛　smmer　fiowertag　gegphytes．　However，　plaRt　height　axd　days　to　ficweriRg

from　p｝anting　of　summer　fiowering　geophytes　are　less　affected　with　salt　treatments．

Among　all　the　geophytes　examined　M2Lscar2　arnzeniacum　has　the　greatest　adaptabvaty

も◎be　gr◎wn　i嚢dr◎銭ght　c◎n（嚢も沁簸S．

　　　Reproduetive　ability　is　anether　important　facter　for　the　selection　aRd　use　of

geophytes　in　landscaping．　This　is　exeellent　in　Mzescari　armeniacztm．　The　bulbs　can　be

either　lifted　yearly　or　｝eft　for　｝ong　years　iR　soi｝　even　iR　Kyushu　where　the　elirRate　in

s嚢mmer　is　raもher　warm　aRd　h磁d蝋h麟ch蝕翻。　They　sp醸ear瞼翻㎜a蕪d
continue　to　develop　leaves　throughout　winter　season　every　year．　This　nature　is　also

useful　for　keeping　soil　surfaee　green　in　winter．
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