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Fig. 1. Location of observation site.
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観測方法

九州大学文系地区の北門のすぐそばに国道3号線を

横断するための歩道橋(床面の高きは4.7m)がある.

観測では，熱画像赤外温度装置 (6T62型， 日本電気

三栄(株)製，以降“サーモトレーサ"と呼ぶ)を

この歩道橋の上に設置し，歩道橋より 5m離れたと

ころから始まる 3号線西側沿いの街路樹の列(アベリ

アとポプラ)と国道3号線のアスフアルト路面がサー

モトレーサの同一画面に入るようにした.熱画像デー

タを30分間隔でフロッピーディスクに記録した.また，

温度センサー付きデータロガーを地上1.25mの高度

に設置し，同時刻に気温を収録した.

観測の期日および天気状況

観測は1995年6月1日13時から 6月2日12時までの

問で行われた.6月1Bに福岡市は日本海に中心をも

っ移動性高気圧に覆われ，天気は11時から快晴となっ

たが， 2日には高気圧が遠ざカ、り， 9時ぐらいから曇

が去来し始めた.概していえば，観測期間中天気はお

おむね快晴であった.

観測結果および考察

街路樹とアスフアルト道路の表面熱薗像

6月1日の13時30分から 6月2日の12時までの 1時

間間隔で撮った熱画像写真を Photo.1の(2)-(6)に

示す.各写真には連続する 4つの時間の熱画像が入っ

ており，測定時刻は画像の右上角に記録されている.

画面の a，eはポプラの樹冠を， b， fはアベリアの表

面を， C， g，はポプラのアスフアルト路面上に投影

された陰を， d， h，はアスフアルト道路の表面をそ

れぞれ代表している.右サイドの熱画像の色スケール

表示は薄い紫色，赤色~緑色，水色，濃いブルーの}II買

で高い温度から低い温度を示す.

Photo. 1の(2)は6月1日の13時30分， 14時， 15 

時， 16時の熱画像写真で，日中におけるポプラ，アベ

リア，アスフアルト道路の表面，ポプラの路面に投影

された陰なと手の問の温度差と経時変化が確認できる.

すなわち，日中においてアスフアルト道路表面は高温

を示しているのに対し，ポプラ，アベリア，ポプラの

陰になった道路表面は低温である.ここで，特に注目

されるのはポプラのアスフアルト道路表面に投影され

た陰の影響である.13時30分の状況をとってみれば，

太陽はやや西に偏って，道路沿いのポプラの陰は3号

線の路面に投影された.そのため，直射光下のアスフア

ルト路面の温度は40.3'Cだったのに対し，ポプラの日

陰になった道路の表面温度は23.9'Cに抑えられた.両

者の聞には16.4"Cもの温度差があった.しかし，ポプ

ラは 9m間隔で植栽されていたので，画像写真から

みられるように，道路表面に投影された陰は不連続で

あって，緑陰効果は面積的に限られている.

この国道3号線は南北に走っているので，午前11時

頃までは道路の東沿いのポプラの陰が路面に投影され，

午後12時半頃からは西沿いのポプラの陰が投影されだ

す.また，太陽の位置の変化に伴い，その陰は長くなっ

たり短くなったりと変化する.例えば，午後13時30分

の熱画像をみると，ポプラの陰は 2m前後だったが，

午後16時には，陰は国道3号線の中央線(約10m)ま

で広がったことがわかる.一方，背の低いアベリアの

陰はアスフアルト道路の表面には影響をおよぼすほど

ではなかった.この状況から，背の低いアベリアは表

面温度が低いことから地表面温度の低減には寄与する

が，ポプラのようなよく繁茂した背の高い樹のように，

隣接した道路の表面に陰を投影することによりアスフア

ルト道路の表面温度を低減させることはできないこと

がわかる.

Photo. 1の(3)-(5)は6月1日17時から 6月2日

5時までの地物表面温度の変化を示す.17時には道路

表面上のポプラの陰は更に伸びて，その先端はサーモ

トレーサの熱画像画面からはみだした.18時からは日

射がなくなったために，各地物が冷却しはじめ，表面

温度は徐々に低下し， 6月2日5時には各地物の表面

温度の差は最小となった.この時の表面温度は，ポプ

ラの樹冠で15.8'C，アスフアルト路面で16.5'C， 日中

の陰のむらがみられる路面で13.3'Cであり，依然路面

は0.7-3.3'C高目であった.このように，臼中のポプ

ラのアスフアルト道路表面上に投影された陰による温

度のむらは 2日5時の画像でも確認できた.

Photo. 1の(6)は6月2臼9時30分， 10時， 11時，

12時の熱画像を示す.朝9時から10時の間に天気が一

時的に薄曇りとなったため， 9時30分と10時の画像か

ら著しい昇温は見られないが，アスフアルト路面の温

度が先に上昇したことは確認できる.10時30分から天

気が再び快晴となり， 11時と12時にはアスフアルト路

面の温度は急上昇した.12時には，ポプラの樹冠面の

温度は29.6'C，アベリアの表面は33.1'C，アスフアル

ト路面は41.8'Cとなり，夜間小さくなった温度差は日

中再び大きくなった.道路の西側にある街路樹の陰は

12時まではアスフアルト路面には投影されない.また，

観測点の反対倶u(東側)はパスの停留所であるため，

街路樹は植えられていない.それゆえ，午前中の観測
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Photo. 1. View  of the National Route 3 with street trees showmg  their shadows
on road surface (l), and thermal images of the same place at different
times (2, 3, 4, 5 and 6).
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Fig. 2. Variations of air and surface
temperatures of Abelia, Poplar,
Asphalt road and asphalt road
under Poplar’s shadow (Jun.l-2,
1995).
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Fig. 3. Relationships between air and
road surface temperatures at dif-
ferent times (Jun.l-2,  1995).
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Relationships between air and
road surface temperatures under
Poplar ’ s  shadow at  d i f ferent
times (Jun.l-2,  1995).
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Fig. 5. Relationships between air and
Poplar’s surface temperatures at
different times (Jun.l-2,  1995).
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Fig. 6. Relationships between air and
Abelia’s surface temperatures at
different times (Jun.l-2,  1995).
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Fig. 7. Relationships between sunny and
under Poplar’s shadow road sur-
face temperature at different times
(Jun.l-2,  1995).
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Fig. 8. Relationships between Abelia’s
and Poplar’s surface temperature
at different times (Jun.l-2,  1995).



Summary

A measurement was made in a street canyon with street trees (Abelia grandi_f~oFa

rehd and Populus nigra.),  which were planted along National Route 3 (Route 3), an
asphalt- made road, in order to study inhibitive effects of street trees on surface tem-
perature of urban area. The measurement was performed from June 1 to 2 in 1995, in
Fukuoka, Japan. In this area Abelias are planted densely along both side of the road,
trimmed in rectangular shape at the height of about 120 cm, while 7 m high Poplars are
planted inside the bush of Abelias at intervals of 9 m.

A thermal imagery thermometer was used to study characteristics of the distribution
of surface temperatures in the street. The results obtained through the measurement
and data analysis can be summarized as follows :

1) The shadow of tall and foliaged street trees projected on the surface of asphalt road
had remarkable inhibitive effects on surface temperature. For example,  the surface
temperatures were 24C in the shadow of Poplar’s tree, and 40°C outside of the shadow
at 13 : 30.

2) In contrast to the marked temperature increasing on the road in urban area, street
trees keep lower surface temperatures. In other word, the street trees perform cooling
functions by transpiration and decreasing functions of heat island in urban area.

3) The effect of tall and heavy foliaged street trees were better than the short one in
improving heat environment during daytime in urban area.

4) On the dried surface of asphalt road which is without functions of changing sensi-
ble heat into latent heat, the increasing rate of its surface temperature was twice of air
temperature and 2.2-2.5 times of Poplar and Abelia.

5) The heat radiated from the part of asphalt road which had been under the shadow
decreased to be about 80% of that from the sunny part of road during the daytime.

From the stand point of road view, it is good for the road to plant some short trees
like Abelia along it, but their meteorological effect can not be equal to the tall and
foliaged trees. Of course, we should think over traffic safety and classes of road. If
there is no special limitation on the type of tree, choosing tall and foliaged trees are
recommended. On the other hand, the 9 m intervals of Poplar’s trees like Route 3 is too
wide to cover the road surface with shadow. The method of arrangement of tall street
trees is an important problem and should be researched from now on.


