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Fig. 1. Increase in the body weight of the
male (0) and the female (0) of
Rattus urge&venter.  Vertical bars
represent SD.
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Fig. 2. Increase in the head and body
length of the male (0) and the fe-
male (0) of Rattus argentiuenter.
Vertical bars represent SD.
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Fig. 3. Increase in the tail length of the
male (0) and the female (0) of

Fig. 4. Increase in the foot and ear

Rattus argentiuenter.Vertical  bars
lengths of the male (0) and the fe-
male (0) of Rattus argentiuenter.

represent SD. Vertical bars represent SD.

Table 1. Coefficients of the Gompertz equation fitted to the body
weight and four external characters in Rattus argentiuenter.

Items Sex k ti A

Body weight 6 0.024 55.7 265
P 0.025 50.8 189

Head and body length 6 0.028 11.9 206
? 0.034 9.6 182

Tail length s 0.040 16.6 1’78
P 0.047 15.4 170

Hind foot length 0.050 6.5 39
0.067 5.9 35

Ear length 0.082 7.5 21
0 . 0 8 8 8.7 20

The Gompertz equation, G=Ae-e-k(t-ti);  k, growth rate constant; ti,
age at the inflection point (days); A, asymptotic value (g or mm).



Fig. 5. Summary of developmental events
of captive-born Rattus argentiven-
ter.
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Fig. 6. Relationships between the testis
size and the presence or absence
of  sperm i n  t h e  c a u d a l  epi-
didymis and testis of R a t t u s
argentiventer reared in the labo-
ratory. 0, sperm present in the
caudal epididymis; A, sperm pre-
sent in the testis but absent in the
caudal epididymis; 0, sperm ab-
sent in the testis.



Table 2. The testicular size increase and the presence or absence of sperm in the caudal
epididymis of Rattus argentiventer according to age.

Individual Age
number (days)

Body Head and Testis Presence or
weight body length major axis minor axis absence of

(g) (mm) (mm) (mm) sperm

1 3 8 57 2.2 1.9
2 20 34 100 7.8 3.7
3 25 46 124 10.3 6.2
4 30 53 114 11.2 7.4
5 30 60 124 10.9 6.0
6 35 64 131 14.0 7.0
7 35 48 123 13.9 7.8
8 38 52 122 13.9 8.1
9 40 60 135 19.6 10.3

10 42 66 133 12.0 6.5
11 44 54 126 9.4 5.3
12 50 104 154 20.8 11.1
13 60 74 129 13.8 8.1
14 60 152 165 22.4 11.3
15 70 87 146 15.1 8.1
16 70 145 179 16.2 9.3
17 80 196 180 22.4 13.7
18 84 138 164 20.6 11.9
19 90 110 172 20.8 12.0
20 100 77 140 16.0 9.7
21 110 245 182 21.8 12.3
22 150 154 167 20.1 11.5
23 197 230 215 25.3 14.2
24 211 155 183 22.8 12.4

25 250 294 209 22.4 13.6
26 255 195 178 23.4 13.5
27 433 140 199 23.3 13.5
28 574 233 160 23.1 13.3
29 750 192 211 22.9 13.3
30 845 184 202 20.3 13.1

The number of sperm in the caudal epididymis. -, none; +, a little;
100; + + +, a large number; (+ + +), include deformed sperm.
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Fig. 7. Photomicrographs of the testis
and caudal epididymis of Rattus
argentiuenter at 30 days. a) Sev-
eral seminiferous tubules with
spermatogonia (Sg)  and sperma-
tocytes (SC ). A few interstitial
cells (I) are also seen in the an-
gular interstices between the semi-
niferous tubules, and b) cauda-
epididymal tubules in cross sec-
tion. Bc, basal cell; Ct, connec-
tive tissue; EC, epididymal epithe-
lial cell; L, lumen; S, Sertoli cell.

Fig. 8. Photomicrographs of the testis
and caudal epididymis of Rattus
argentiuenter at 60 days. a) The
seminiferous tubules with sper-
matogonia (Sg), spermatocytes
( SC ), spermatids (St) and a few
s p e r m  (Sp), and b) the cauda-
epididymal tubules without sperm
in cross section. EC, epididymal
cell; I, interstitial cell; L, lumen;
Lc, leucocyte.



Fig. 9.  Photomicrographs of the testis
and caudal epididymis of Rattus
argentiuenter at 150 days. a-c)
Various stages of spermatogene-
sis in seminiferous tubules, and
d) the cauda-epididymal tubules
wi th  many  sperm (Sp) in cross
section.  Bc,  Basal cell ;  EC , epi-
didymal cell; I, interstitial cell;
S C , spermatocyte; S, Sertoli cell;
Sg, spermatogonium; St, sperma-
tid.

Fig. 10. Photomicrographs of the testis
and caudal epididymis of Rattus
argentiventer at 750 days. a,b)
Several seminiferous tubules and
c) the cauda-epididymal tubules
in cross section.  Notice that a
few straggling interstitial cells
(I) in the angular interstices be-
tween the seminiferous tubules,
and that the sperm (sp) are not
so many as before in the cauda-
epididymal tubule.  EC , epididy-
ma1 c e l l ;  L ,  l u m e n ;  S c ,  sper-
matocyte ;  S ,  Ser to l i  ce l l ;  Sg ,
spermatogonium; St, spermatid.



Fig. 11. Photomicrographs of the ovary
of Rattus argentiventer at 2 0
days, showing numerous pri-
mordial follicles (P) , p r i m a r y
follicles (Pf) and secondary fol-
l i c les  (Sf).  E, egg; Gc, granu-
losa cell; N, nucleus.

Fig. 12. Photomicrograph of the ovary of
Rattus argentiventer at 30 days,
showing several secondary folli-
cles (Sf),  and tertiary follicles
(Tf) with an antrum  (An) .  E ,
egg; Ge, germinal epithelium.

Fig. 13. Photomicrographs of the ovary
of Rattus argentiventer at 7 0
days. a )  Three  corpora  lutea
(Cl) and two tertiary follicles
(Tf), b) a Graafian follicle (Gf)
with a well developed antrum
(An) under high magnification,
and c) an egg (E) in Graafian
follicle with a thick zona pellu-
cida (Zp) and surrounding gra-
nulosa cells (Gc).  Co, cumulus
oophorus; N, nucleus.



Table 3. Increase in the size of uterine horn and the weight of ovary, and developmental stages
of ovarian follicles in Rattus argentiuenter.

Body Head and Uterine horn Weight of Stages of
Individual Age weight body length length width right ovary ovarian

number (days) (g) (mm) (mm) (mm) (mg) follicle

1 3 7 58 _ _ 1.0 -

2 10 12 72 a.9 0.6 1.6 P and Pf
3 12 18 76 16.9 0.6 1.8 P and Pf
4 20 60 88 14.8 0.8 2.5 P to Sf
5 30 51 125 30.0 1.5 9.2 P to Tf
6 70 72 142 33.0 2.4 17.0 P to Gf
7 112 52 133 39.5 3.1 14.0 P to Gf
8 150 113 162 45.0 4.5 35.0 P to Gf
9 522 108 195 42.0 4.1 28.0 Af only

10 883 146 183 48.5 3.9 25.0 Af only

P, primordial  foll icle;  Pf,  primary foll icle;  Sf ,  secondary foll icle;  Tf,  tertiary foll icle;  Gf,
Graafian follicle; Af, atretic follicle; -, not examined.

Fig.  14.  Photomicrographs of the ovary
of Rattus argentiventer at 883
days. a) The large atretic folli-
cle (Af),  and b) degenerated egg
De) and dark cells  (DC)  under
high magnification. An, antrum;
Cl, corpus luteum; Ct, connec-
tive tissue; Ge, germinal epithe-
lium.
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拘らず，固形飼料を摂取・消化可能になるにはなお数

日を要する(小原， 1975)ためと説明される.その後

の体重における急激な増加は，親から独立した子が餌

場において十分な摂食と消化が出来るようになるため

と推察される.

本種はまずRobinsonand Kloss (1916)により

クマネズミの亜種R.rαttus argentwenterと命名

され，その後 Harrison(1961) により独立種 R.

αrgentwenterとされた経緯があるように，クマネズ

ミに極めて近縁な種である.また，体重は生体の成長

度を全体的に表す最もよい指標とされている (Layne，

1968).そこで， Zullinger et al. (1984)により，

Gompertz式から求め得られた Rattus属の他種の

体重における成長速度係数(オーストラリアクマネズ

ミ， 0.018;ナンヨウネズミ， 0.036;ミューラークマ

ネズミ， 0.010;クマネズミ， 0.021;ノイズィーラッ

ト， 0.017;スリファーラット， 0.080)を本種のそれ

(雄， 0.024，雌， 0.028)と比較した.その結呆，本

種の成長速度係数は見かけ上はかなり大きいが，他種

の成長速度係数との聞に有意差は認められなかった

(p>0.05).つまり，体重の成長速度に種的特徴は見

出されなかった.

2.性成熟と老化

本種雄の精巣下降は平均25.2日齢であったが，この

日齢個体の精巣には精子が全く存在しなかった.精子

が精巣上体属部で確認された最も早い日齢は40日齢で

あったが，精細管腔内に精子が出現する日齢，および

アンドロゲン分泌を行う間質細胞の数から推察して，

本種雄の精巣内分泌機能の活動開始は50日齢前後，ま

た精巣上体尾部の組織学的観察結呆を勘案して，すべ

ての雄個体が性成熟に達するのは，おおよそ60日齢と

考えられる.以上のことから本種は精巣下降後，性成

熟に達するにはなお20日以上を要するものと思われる.

本種雌の接関口は平均26.8日齢であったが，撞関口

直後の30日齢個体には成熟卵胞及び黄体とも観察され

なかった.観察例が少ないために成熟卵胞が出現する

時期については言及できないが，妊娠可能になるには

撞関口後更に日数を要すると思われる.本種の性成熟

に関して雌雄を比較した場合，維のそれは50-60日齢，

雌のそれは30-40日齢であり，著しい雌雄差が認めら

れる.性成熟日齢については，本種雄の精巣下降が平

均25.2日齢であるのに対し，クマネズミでは平均53日

齢， ドブネズミでは平均46日齢，ナンヨウネズミでは

平均63日齢である (Hirataand Nass， 1974). 精

巣下降を直ちに性成熟の標徴とみなすことには疑問が

あるが，本種雄は他のRαttus属の雄と比較して早熟

であると言えよう.更に，本種雌の腫関口が平均26.8

日であるのに対し，クマネズミで平均60日齢， ドブネ

ズミで平均56日齢，ナンヨウネズミで平均58日齢であ

る(Hirataand Nass， 1974)ことから，雌も Rαttus

属の中では早熟であるとみなし得る.

脱毛など，外見から老齢個体とみなされる雄 (433

日齢以降)の精巣を組織学的に検討した結呆，造精活

動は衰えているものの，精細管腔内に精子が認められ

た.しかし，飼育観察によれば，これらの雄個体は繁

殖には関与しなかった.これはシロネズミ Rαttus

norvegicus var.αlbinus (尾川， 1958) と同様に，

アンドロゲン分泌を行う閥質細胞が老化し始め，アン

ドロゲン分泌が漸次減少する結果，交尾欲の減退を招

来し，最終的には交尾欲を失うためと推察される.雌

個体の老化については，現在のところ組織学的観察例

数が少ないため不明であるが， 522日齢以降の個体の

卵巣内卵胞はすべて darkcellsを有する閉鎖卵胞に

なっており，もはや排卵は行われないと考えられた.

雌雄とも生後約 1年経過すると繁殖が見られなかった

という著者らの飼育経験とも合わせ，本種の繁殖可能

な期間は生後約 1年までと考えてよかろう.
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要 約

アゼネズミ Rattusαrgentiventerの成長と発育を

飼育下 (25::1::2 "C， 12L: 12D)で調べ，更に生殖腺

を光学顕微鏡により組織学的に検討し，雌雄の繁殖能

力について考察した.その結呆，以下のことが知られ

た.

1.耳介は生後平均4.0(3・5)日齢で立ち始め，次

いで前指と後世が平均4.2(3-5)日齢と平均4.7(4-5) 

日齢でそれぞれ完全に分離した.上・下顎の切歯はそ
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Summary

The postnatal growth and development of the rice-field rat, Rattus argentiventer,

reared under laboratory conditions (25+ 2 “c, 12L : 12D)  were investigated from birth to

the age of 250 days. The fecundity of the rat was also examined histologically. The re-

sults obtained are summarized as follows:

1. Principal events during development were observed according to the age. The ear

pinnae began to erect at 4.0 days of age (range, 3-5). Separation of the fore and hind

digits occurred completely at 4.2 days (3-5) and 4.7 days (4-5) respectively. The upper

and lower incisors erupted at days 8.0 (7-10) and days 9.0 (8-12).  The auditory meatus



opened at 11.8 days of age (lo-15), and the eyes at 14.6 days (12-16).
2. The growth rate in the body weight of this species seemed larger than those of

other species in the genus R&us,  but none of these differences among the rates is statis-
tically significant. Both sexes almost completed their growths before the age of 150
days.

3. The male of this species seems to mature at about 60 days of age, whereas the fe-
male at 30-40 days. It was proved that both sexes attain the sexual maturity earlier
than other species belonging to the genus Rattus. The fecundity in the two sexes seems
to decline beyond a year after birth.


