SN KREZZ2MTIER Y R b

Kyushu University Institutional Repository

Die Beziehungen Zwischen Den Verschiedenen
Physiologischen Erscheinungen Der Pflanzen Und
Den In Verschiedenen Vegetationsorganen In
Erscheixung Tretenden Farbstoffen IV.

Mittei lung. Ueber Die Beziehungen Zwischen Dem
Dasein Des Anthocyanfarbstoffes Und Dem Grad
Der Assimilationstdtigkeit Bei Einigen
Kulturpflanzen

Kosaka, Hirosi
Agronomisches Institut, Kaiserliche Kyushu-Universitat

https://doi.org/10.5109/22566

HARIEER : WM KERFEREZFEIRALE. 3 (9), pp.251-267, 1933-04. Kyushu Imperial University
N— 30

HEFIBAMR




Journal of the Department of Agriculture, Kyushe Imperial University, Vol. 3, No. g
April 28, 1633

DIE BEZIEIIUNGEN ZWISCHEN DEN VERSCIHEDENEN

PIIVSIOLOGISCIEN ERSCHEINUNGEN DIER PFLANZEN

UND DEN IN VERSCHIEDENEN VEGETATIONSORGANEN'
IN ERSCHEINUNG TRETENDEN FARBSTOFFEN

IV. MITTEILUNG. UEBER DIl BEZIEHUNGEN ZWISCIIEN
DEM DASEIN DES ANTHOCYANFARBSTOFFES UNL
DIEM GRAD DER ASSIMILATIONSTATIGKEIT BEI
EINIGEN KULTURPFILANZEN®

Hirosi Kosaga

I. EINLEITUNG

Die Tatsache, dass die an verschiedenen Vegetationsorganen in
LErvscheinung tretenden Anthocyanfarbstoffe zu den verschiedenen phy-
siologischen Erscheinungen der Pilanzen in inniger Bezichung stchen, ist
allgemein bekannt (19). Als eine physiclogische Funlktion der Antho-
cyane haben Kenner (6), Kuy (7), Srans (26) v, a. {1, 2, 2, 4. 5, 17,
29 ctc.) die Absorption der kurzwelligen ultravioletten Strahlen und
damit den Schutz gegen die fir das Zellplasma schadliche Wirkung
solcher Strahlen des Sonnenlichtes dargestelit. Nach SmigaTa (22, 23
u. 24) haben die Flavonglykoside, welche anscheinend als Chremogen-
substanzen des Anthocyans anzusehen sind, eine &hnliche Funktion wic
das Anthocyan. PIck (20), WIGAND (30) u. a. fanden an den von ihnen
untersuchten Pflanzen, dass je hoher die Menge des Anthocyans in den
Blittern, um so mehr die ITydrolyse der Stirke und Verwandlung der
Assimilate in den Blittern beschleunigt ist. Andererseits ist festgestellt
worden, dass durch die Ansammiung von Anthocyanfarbstoff in den
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peripheren Gewebsschichten der Kérpergewebe Warme absorbiert wird
und damit der Stoffwechselvorgang beschlennigt wird (2, 7, 23, 20, 27
etc ). Dartiber hinaus nimmt der Verf an, dass zwischen den in den
verschiedenen Vegetationsorganen auftretenden Anthocyanfarbstoffen und
den Assimilationsvorgingen in den betr. Pflanzen innige Dezichungen
bestehen (19, 21 u. 14).

Verf, (10, 11, 12, 13 u. 14) hat seit einigen Jahren die Bezichungen
zwischen den verschiedenen physiologischen Lirscheinungen der Pflanzen
und den in verschiedenen Vegctationsorganen auftretenden Tarhstoffen
untersucht und in dJden vorhergehenden Mitteilungen {(1¢, 1T u. 12) seine
Untersuchungsergebnisse fiber die Beziehungen zwischen der Anthocyan-
bildung bei  Abutilon  avieennae und deren Wachstumstatighkeit und
Assimilationstitigkeit mitgeteilt.  In seinen weiteren Untersuchungen
hat nun der Verf. versucht bei einigen Kulturpflanzen dic Bezichungen
zwischen dem Dasein des in den verschiedencn Kérperteilen vorkom-
menden  Anthoeyanfarbstoffes und dem  Grad der verschiedenen phy-
siologischen [frscheinungen (Assimilations-, Transpirations- und Atmungs-
tatigheil) festzustellen. In seiner diesmaligen Mitteilung aber mdchte
Verll nur iiber die Anthocyanfarbstoffe und die bezigl., der Assimilations-
tiligleit gewonnenen Resultate berichten.  Ueber die dbrigen To-
gebnisse wird in den nidchsten Mitteilungen die Rede sein.

11,  MATERIAL UND METHODIK

Als Material dienten mir Orysa sativa, Perilla nankinensis, Corchorus
capsularts, Dafura stranunomiune und Abufilon avicennac® in je zwei
verschiedenen Sorten, d. h. sclchen, die Anthocyan bilden und soichen,
die kein od. nur wenig Anthocyan bilden, jedoch morphologisch die-
selbe Struktur besitzen. Veon den [Feriffa-Pllanzen dienten solche, bei
denen in Stengel, Blattstiel und Blattspreiten der Anthocyanfarbstoff in
reichlicher Menge verkommt (Sorte: © Akashiso™) (diese Anthocyan-
bildung habe in vorhergehenden anatomichen Untersuchungen (13) als
am meisten in der Epidermis und den Haargebilden und zemlich
reichlich in den parenchymatischen Zellen im Gefissteil der Stengel,
des Blattstiels und der Blattspreiten vorkommend festgestellt) und
andererseits solche, bei denen der Farbstoff nur in schr geringer Menge
auftritt (Sorte: © Awoshiso ”). Von Orpza saliva dienten die farbstoff-

1 hatilon avicennae, GARTNER: in den fritheren Mitleilung 11 o, 111 (11 u. 12) iretitm-
licherweise als Abutlion avicennae, 1. hezcichnet.
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haltenden Serten : * Murasaki-Ine-Mochi,” “Murasaki-Daikoku,” “Mura-
saki-Motsure”  (diese cnthalten den Farbstoif hauptsachlich in den
LEpidermiszellen der Blattspreiten und Blattscheide sehr stark (13),) und
“ Alkashinriki” (dic den Farbstoff zwar nicht in den Blattern, wohl
aber in den Spelzen reichlich enthalten und bei denen auch im ganzen
Pllanzenkdrper  anscheinend reichlich Chromogen enthalten st (18),)
und die keinen Ifarbstoff oder dech nur sehr wenig enthaltenden Sorten :
“ Shinriki-Mochi,”  “ Daikoku,” “Motsure”” und * Banshinriki,” (die

¢ Banshinriki ”’— diese ent-

Sorten : ' Shinriki-Mochi,” “ Daikoku,” und
halten garkeinen Farbstoff—die Sorte: ™ Motsure "—diese enthilt ilin
nur sehr schwach in Glumae und Grannen). Bel den Adwutiion-, Datura-
und Corchorus- Pllanzen kommt der Farbstoff in den Blattspreiten nicht
zum Vorschein, dagegen sehr stark in Stengeln und Dlattstielen ; dic
farbstoffhaitenden Sorten dieser Pflanzen tragen die Sortenbezeichnung
“ Alkaguli ™ (Rotstengel), die keinen Farbstoff eder doch nur sehr wenig

¥

enthaltenden “ Awoguki” (Grinstengel) (der Anthecyanfabstoff vor-
kommt keinesfalls in Stengeln und Blattstielen der * Awoguki”’-Sorten
bei den Datura- und Corcliorns-Pflanzen, bel den Abutilon-Pfanzen im
frithcn  Entwickelungsstadium tret er in denselben Korperteilen der
“ Awoguki "-Sorten stark hervor, aber im wachsenden Stadium ver-
schwach er auf den Stengel ganz und auf den Blattstielen blieb er nur
schwach crhalten). Iie Verbreitung des Farbstoffs in den “ Akaguli”-
Sorten ist die folgende: bel Adutifors (13) nur in den Fpidermiszellen ;
Corchorus (13) stark in den dussersten Schichtzellen der primiren Rinde
der Stengel und Blattstiele und mehr oder weniger in den Sieb-
teilzellen dersclben Korpertcile ; Datura stark nur in den dussersien
Schichiten der primadren Rinde der Stenge! und Blattsticle.

Diese beiden Sorten je einer Pflanzenart wurde immer zu gleicher
Zeit in Topfe oder das Versuchsfeld vorsichtig ausgepflanzt und dann
im ausgewachsenen Stadium der Entwickelung vergleichende Unter-
suchungen angestellt.

Zum Vergleich des Grades der Assimilation bei den beiden Sorten
wurden  an efnem hellen Sommertage entweder morgens um 6 Ulr
und abeads um 6 Uhr oder aus Bequemlichkejtsgriinden abends vm G
Ulr und morgens um 6 Ubr die Blatter abgep(lickt und in diesen der
Gesamt-Assimilatgelalt bestimmt, Der Unterschied zwischen Abend
und Morgen wurde als Grad der gesamten Assimilationstatigkeit ange-
nommen uned der Vergleich zwischen den beiden 'flanzensorten zum
Vergleich gestellt,
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Zur Teststellung des gesamten Assimilatgehaltes der Blattspreiten
wurde wie in der 1. Mitteilung (11) bereits heschrieben die gewdhnliche
makrochemische guantitative analytische Methode angewendet, d.h. die
Kohlehydrate wurden zu Traubenzucker reduziert und darauf die
Menge gesamten Traubenzuckers mittels der Pavv-Kuuagawa-Supo’
schen Methode (16) bestimmt. Dabei habe ich die gefundencn Werte
stets mit Hilfe der Korerstu'schen * Pulver-Methode™ (8, u. g) dar-
gestellt und zwar mit dem Wert des Gehalts pro LKinheit-Volumen des
Gewebe-Yulvers. Die Trgebnisse melner Versuche gebe ich in nach-
folgendem kurz gefasst wieder,

I, VERSUCHSERGEBNISSE
1. Lerilla nanlinernses

e beiden Sorten der Feridla-Iflanzen, namlich die Sorte ** Aka-
shiso,” in der der Anthocyanfarbstoffl wihrend der ganzen Entwickel-
ungsperiode in Blattern und Stengeln sehr stark in Erscheinung trat
und die Sorte ¢ Awoshiso,” in der der Ifarbstoff nur schwach in aus-
gewachsenen Stadium veorkemmt, wurden in WaenER'schen Tiopfen
gleichzeitig unter den gleichen Bedingungen kultiviert.

Im ausgewachsenen Stadiurn der Intwickelung wurden die Blatt-
spreiten morgens und abends gesammelt und die Differenz in dem
Gesamtgehalt an  Assimilaten zwischen Morgen und Abend als As-

Tabelle 7.

Vergleich der Differenz in dem Gesamigehalt an Assimilaten zwischen den men-
gens und aliends gesammellen Blattspreiten bei den © Akaguki - und  « Awogulai -
Sorten der  Dertde mandivends, (e Zahlen sind gegeben mit dem Werl pro I oms
Volumen des Gewehspulvers, )t

Blitter,

Blitter, Ihllerenz zwischen

Sbter gesanmelt um gesammelt wn den morgens und
= 6 Uhr & Uhr abends gesammelten
morgens {mg abends (mg) Blittern {myg)
“ Alagoki 105.8 155.5 50.0
“ Awagaki I32.5 171.4 33.9

T Die Blattspreiten wurden von 13-20 Versuchspflanzen entnonunen.  Die Zahlen
fiir den Assimilaigehalt der Blitler bilden die Durchschniftswerte fiir 3 Analysen von

je 3-4 em? Volumen des Gewebspulvers.
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similationstitigkeit der beiden Sorten festgestellt.  Als Resultat dieser
Versuche fand ich, dass dic Differenz in dem Gesamtassimilatgehalt
der DBlitter zwischen Morgen und Abend bei der Sorte © Akashiso ™
grosser war, als bel der Sorte “ Awoshise,” d. h. alse, dass die As-
similationstatigheit ausgedriickt durch die Dilferenz in dem Gesamt-
assimilatgehalt zwischen den morgens und abends gesammelten Blattern
bei solchen, in denen der Farbstofl in Erscheinung tritf, grosser ist.

(Tab, 1)

2. Owyza sative

Ahnlich wie bei den [Zzrille-Pilanzen wurden auch hier zwei
verschiedene Reissorten einander gegeniibergestellt, eine farbstofthaltige
und eine ohne Farbstoff, namlich: a) diec Sorten ** Murasaki-Tne-Mocli,”
“ Murasaki-Daikoleu ™ und * Murasaki-Mctsure” bei denen in Blatt-
spreiten und Blattscheide der Anthocyanfuaibstoll in selir starkem Masse
auftritt und den Sorten ““ Shinriki-Mochi,” © Daikoku ™ und “ Motsure,”
die lein oder nur wenig Farbstoff enthalten und welche Scrien in der
cenannten  Reihenfolge einander doch morpholegisch und nach ihrem
Entwickelungsumfang  sehr ahnlich sind.  b) Dann wurden ehenso
auch die an Blattspreiten und Blattscheiden der farbstofflosen, in den

Spelzen aber viel Farbstoff und auch in ganzen Pllanzenkdérper reichlich
=

2]

]

Chromogen anscheinend enthaltenden Sorte “ Akashinriki” und die

leinen Farbstolf enthaltende Sorte © DBanshinriki ” einander vergleichend

gegeniiber
dingungen in Wagxer'schen Topfen kultiviert. Die ibrige Behandlung
geschah wie bei den Feefle-Pflanzen.  Die Differenz in dem Gesamtas-
similatgchalt zwischen den morgens und abends gepflickten Blittern
wurde dann als Ausdruck flir den Umfang der Assimilationstitiplkeit
angeschen.  Bel diesen Versuchen habe ich zwel Kulturreihen ein-
gefiihrt, ndmlich die eine, die schon im Mai (gewdhnliche Saatperiode)
und die andere, die erst Anfang Juli (ungewchniiche Saatperiode) aus-
gesit wurde, dabei aber dieselben Sorten benutzt wurden.

hog
SE=iolit 08 L R TS g D e B e 0 B RS

Reihe A. Héhere Temperatur wihrend des ausgewachsenen
Stadiums

In dicser Reihe (gewdhnliche Kulturperiode) wurden die Samen

am 25. Mai ausgesit und am 5. Jull umgepflanzt.  Das Untersuchungs-
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material wurde im auspewachsenen Stadium der Pllanzen, o h von
Anfang August bis ca. 20. August geerntet und an diesem die ablichen
Bestimmungen vorgenommen (Temperaturverhiltnisse wahrend dieser
Zeit: durchschnittliches tigliches Maximum 33 7°C, durchschnitiliclies
tagliches Minimum 23 9°C, mittlere Tagestemperatur 28.2°C).
Ergebnisse :  a) Vergleich zwischen den Sorten it sehr starkem
Farbstoffechait in den Blattspreiten und DBlattscheiden und den Sorten
mit nur schwachem oder garkeinem [Farbstoffpehalt, d. h. “ Murasaki-

»

Ine-Mechi” und “Shinriki-Mochi,” * Murasaki-Daikoku,” und *f Dai-
koku” sowie “Murasaki-Motsure” und “ Motsure,”  In diesem Falle
wurde vollstindig umgelkehrt zu den bei den Fevilla-Pllanzen erhaltencn
Ergebnissen gefunden, dass Jdie Menge der produzierten Assimilate
ausgedriickt  durch die  Differenz in  dem  Gesamtkoblchydratgehalt
zwischen den morgens und abends gesammelten Blattern bei den Sorten
mit starkem arbsteffoehalt geringer war als bei Jdenen mit geringem
ader garkeinem Farbstoffgehalt, (Tab. 2. a.)

Tabelle o,

Dillerenz in demy Gesantgehalt an Assimilaten zwischen den morgens und abeuds
gesarimelten Dlatspreiten bel Gryze sadive wihrond des ansgewachsenen Stadiums bei

hiherer Temperatar, (I¥e Zahlen sind gegeben mit derm Wert pro 1 em?® Velwnen des

(lcswv]rhpul\'urs_‘)i
a} Vergicich awischen den Sorten mit sehr starkenm Farbstofpehalt in den Biate-
spreiten minl Blattscheiden, und den Sorten mit garkeinem oder nur schiwachen
Tarbstofyehalt, d, b, @ Muarasaki-Tne-Mochi * und * Shinriki-Mochi,” ¢ Murasalki.

%

Daikekn” und ¢ Daikoku ™ sowic ¢ Murasaki-Motsure ™ und “ Motsure ™

Blitter, Blitter, Diflerens «ww

chen
St gesammell um gesammelt um den morgens uncl
it 6 Uhr 6 TUhr abends gesammellen
maergens (mg} abends (mg) Blittern (imel
“ Murasaki-Tne-Mochi ™ Gr.3 5.0 33.7
« Shinriki-Mochi €09.6 105.3 35.94
“ Murasaki-Daikolan™ 75.5 51.0 iR
“ Datleoku ™ 779 86,3 8.4
< Murasaki-Molsure Gz.2 934 8.2

0 lotswre 7 §8.0 106.3 18.3
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LY Vergleieh zwischen der zwar in den Blitlern keinen FarlislodT, wohl aber in den
Spelzen reichilich enthaltenden und auch Chromogen in den ganzen Planzenlkdrpem
anscheinend  enthallen Serte, < Akashinniki ™ und  der gorkeinen Farbstoll et

halten Sorle ¢ Banshinriki ™

< Akashinriki ™ 776 85.2 7.4

< Panshinniki 77.4 55.1 7.7

1 Tiie Zahien sind Idarchschnitiswerie von zweimaligen Versuchen mil jo 1518
Versuchspllanzen.  Dar Assimilatgehalt der Llitter in jedein Versuche wurde durch 3-5
mlige Amalyse von 4-6 cm? Volumen des Gewebspulvers gefimden.

ich bei den Reispflanzen erhalten
die zwar in den Blittern keinen Farbstoff, wohl aber sclchen in den
Spelzen enthalten, . h. die Sorte * Akashingiki” dic im Verglefch zu

der Sorte ' Banshineiki” angebaut worden war. (Tab. 2. b.)

Reihe B, Niedvigere Temperatur wihrend des ausgewachsenen

. g
Stadiums

1023 Tincom  Yerarelon  (maseshnliele 10T mmosi o de) o oo

L 8 Uil ol ¥ oLlouoLiogn '\Ll l" AALILLLLIL LI 15.Llll.LlllJL,lllJ\lL) MY LIL U AL TG

Ptanzen genau wie in der Reihe A hehandelt, doch erst am 1. Juli
gesat und am 1. August aus dem Saatbect umgépflanze.  Die tiblichen
Bestimmungen fanden dann im ausgewachsenen Stadivm  der Pilanzen,
d. It zwischen dem 10, bis Ende September in ciner Periode niedrigerer
Lufttemperatur statt. (In der genannten Zeit betrigt die Lufitem-
peratur:  durchschnittliches tagliches Maximum  26.8°C, durchschnitt,
tig. Minimuwm 18.1°C, mittlere Tagestemperatur 22.3°C.)

Trgebnisse, a)  In dicsem Falle war bel den stark Farbstoft-
haltigen Sorten im Vergleich zu den wenig oder garkeinen Farbstoff-
haltenden die produzierle Menge an Assimilaten grosser.  (Tab. 3. a)

h) Ein idhnliches Resultat wurde bei den Reispflanzen erhalten,
die keinen IFarbstoff in den Bliattern, woll aber in den Spelzen enthalten.
(Tab. 3. b)

Tabclle 3.

Dilterenz in dlem GGesamibgehalt an Assimilaten zwischen den moryrens und abends
vesanmelten Blattspreiten, {(gegeben mit demy Wert pro 1 em?® Volumen des Gewebs-
pubvers) bel Orgsa setiva, wihrend des avsgewachsenen Stadivm bel niederer Tem-

peratur!
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a) Vergleich zwischen den Sorten mit sehr starkem Farbstofigehalt in den Dlatt-
spreiten und  Dlattscheiden, wd dem Sorten mit garkeinen oder nur schwachen

Farbstollgehalt

Blitter, Dlitter, Differeny 2wischen

e gesammelt um pesammelt um den morgens undd
: 6 Uhr 6 Uhr abends gesammelten
morgens (my) abends (mg) Blitiern (mg)
£ Murasaki-Daikoko ™ b1.1 107.4 26.3
“ Pailioku 88 103.9 15.2
@ Murasaki-Motsure ™ $0.9 10z.8 219
& Motsure G8.9 102.9 140

Iy Vergleich zwischen der zwar in den Dlittern keinen Farbstoll, wohl alier in den
Spelzen reichlich enthalten und anclr die Chromogen in ganzen Planzenkiirpern
znscheinend enthalten Sorte « Akashinriki ™ und der garkeinen Farbstofl cuthalten
Sorten ¢ Banshinriki”

« Akashinriki " 86.9 46,6 9.9

“ Danshinriki §3.0 UB.o 14

1 Die Blattspreiten wurden von 106-20 Versuchspflanzen entnommen.  Der Assimi-

latgehalt der Blitter wurde fhnlich wie in “Tali. 2. hestimmt.

Aus diesen Ergebnissen scheint mir hervorzugehen, dass bei Orysa
sative mur in den Perioden nicdtigerer Temperatur die Assimilations-
tatigkeit der Pfanzen durch den in den Vegetationsorganen auftretenden
Anthocyanfarbstoft wesentlich beschleunigt wird, wihrend in den Perio-
den hoherer Temperatur das umgekehrte der Fall ist.

3. Abutilon avicennae

In den vorhergehenden Versuchen ist festgestellt worden, dass bei
den Feridla- und Oryza-Pllanzen, bei deren Dlattern die Assimilations-
titighkeit cine sehr starke sein dirfte, bei colchen Sorten mit cinem
starken Anthocvangehalt der Blitter, wenigstens bei den nicht zu
hohen Temperaturen diesc Assimilationstatigkeit beschleunigt wird.

Eine andere Frage ist allerdings, ob bei anderen Pflanzenarten, bei
denen der Farbstolf zwar nicht in den Blattern wohl aber den Blatt-
stielen und Stengeln in starkem Masse auftritt, im Vergleich zu soichen
derselben Art, bei denen dieser Farbstoff nicht zur Beobachtung kommt,
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dlnliche Bezichungen zwischen Farbstoffvorkommen und Assimilations-
tatigkeit bestehen, ;

Verf. hat zu diesbeziiglichen Untersuchungen _léuti/on-Pfanzen,
die ihm schon friher als Untersuchungsmaterial dienten, gewihlt und
mit diesen den diesmaligen Untersuchungen entsprechende Versuche
angestellt, d. h. es wurden die Sorten “ Akaguki” mit starken Antho-
cyanfarbstoffpehalt der Stengel und Blattstiele und * Awoguki” ohne
solchen TFarbstoffgehalt in WaeneR'schen Kulturtépfen gezogen und
ebenso wie in den vorhergehenden Versuchen die produzierte Menge
an Assimilaten bestimmt.

Ergebnissc: Ahnlich wie bei den Feilia-Tflanzen erwics sich die
Assimilationstatigkeit bei den in Stengel und DBlattstiel den Antho-
cyanfarbstofl enthaltenden Pflanzen als stirker als bei denen, die keinen
Farbstoff enthiclten. (Tab. 4.)

Tabelle 4

Vergleich der Differcnz in dem Gesamtgehalt an Assimilaten swischen den morgens
und abends gesammelten Blttspreiten Lei den Sorten ¢ Akagnki ™ und « Awoguki” von
Abutilon avicennaet

{Dic Zahlen halen dicselbe Bedentung wie bei den vorhergehenden Talwellen)

Dlilter, Blitter, Difterenz zwischen

A gesannnelt wn geswnmelt um den morgens und
PR 0 Uhr 6 Ulbir abends gesammelten
morgens (g} aliends () Blittern (g}
 Akagulki ™ 65.1 148.3 §53.2
“ Awopguli £4.0 134.6 80.6

T Die Zuhlen bedeuten Durchsehnittswerte, gefunden aus 30 Versachsplanzen,  Die
Zahlen fiir den Assimilatgchalt der Blitter bilden die Duarclischnitiswerte fiir 3 Apalysen
von je 3-4 em® Volumen des Gewcebspulvers,

4. Datura strammioniuin

Auch von dicser Tlanze wurden die beiden Sorten “ Akaguli
(Rotstengel) und “ Awoguki™ (Griinstengel) vergleichsweise angebaut
und zwar in der gewdhnlichen Versuchsperiode auf dem Versuchsfelde.
Die Destimmungen geschahen wie bei den ibrigen Versuchspiflanzen im
ausgewachsenen Stadium,

Die Irgebnisse dieser Versuche waren den mit den Adusifon-
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Pflanzen erhalten sehr dhnlich, d. h. dic an ecinen hellen Tage pro-
duzierte Menge an Assimilalen ausgedrickt durch die Diflerenz in
dem Gesamtgehalt an Assimilaten in den an einem hellen Tage morgens
bezw. abends gesammelten Blittern bei der roten Sorte eine grdssere
war, als bei der Sorte ohne Anthocyanfarbstoff. (Tab. 3.)

Tabelle 5.

Vergleich der Difierenz in dem Gesamtgehalten zwischen den morgens nnd abends
gesammelten Blattspreiten bei den ¢ Akaguki™- und 4 Awoguki - Sorle von Datura
SEramnLositent’

(Dic Zahlen sind gegeben mit dem Werl pro 1em? des Gewebspulvers)

Blitter, Diitter, Iifferenz rwischen

[, gesammelt um gesammelt um den morgens und
SOre 6 Uhr 6 Uhr abends gesammelten
morgens {mgr abends (myg) Blittern (mg)
 Akaguki” 26.2 93.5 67.3
< Awoguki ™ 25.6 86.7 60.9

v Die Zahlen sind gegeben in den Darchischnitlswerte gefunden aus 20 30 Ver-
suchspflanzen 5 die Assimilatgelalt der Blitter wurde durch 3 malige Analyse von je
4-6 em? Volunen des Gewebspulvers hestimmt,

5.  Corchorus capsularis

Auch von dieser Pflanze wurden die beiden Sorten " Akaguki”
und  Awoguki” gleichzeitig in Topfen kultiviert.  Auch bei diesen
Sorten enthdlt die erstere den TFarbstofl in Blattstielen und Stengeln,
die letztere dagegen fast garkeinen.  Die Versuche wurden ganz analog
den friheren Versuchen durchgefahbrt.

In diesem Ifaile hat der Verf. im Vergleich zu den Adwutilorn- und
Datwra-Pflanzen gerade umgekehrte Resullate erhalten, d. I es war bei
der Farbstoff enthaltenden Sorte dic wie tblich bestimmte Menge an
produzierten Assimilaten eine niedrigere.  (Tab. 6)

Tabelle 6.

Vergleich der Differenz in den Gesamtgehalt an Assimilaten zwischen den morgens
- und “ Awoguki- Sorte

und abends gesammelten Blattspreiten lei den ¢ Akagnki®

von Corchorus capsudaris’
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Mie Zahlen sind gepeben mit dem Wert pro T em® des Gewebsplvers)

Bliitter, Blitler, Differenz zwischen
it gesammelt um gesaminelt um den morgens und
. ! E = i
6 Uhr 6 Uhr abends gesunmelten
morgens (mg] abends {mg) Bldttern {mg)
“ Alaguki 72.6 173.5 100.9
“ Awogiki ! 67.7 177.5 109.8

t Die Dalen sind Drarchschniitswerte von dreimaligen Verswchen mit je 3o-40

Versuchspilanzen,  Trer Assimijatgehalt der Blatter wurde in jedem Versuche durch 5-3

malige Analyse von 3-4 cri® Volumen der Gewebepulver bestimmt.

1v. UBERSICIT DER ERGEDNISSE

Deziglich der Beziehungen zwischen dem an verschiedenen Ve-
getationsorganen in Hrscheinung  tretenden  Anthocyanfarbstofl  und
der Assimilation bei FPerifla nankinensis, Oryza saiiva, Abutilon avicennace,
Datura strammioninne und  Corchorus capsuaria ist der Verl, in1 Ganzen
zu den nachfolgenden lirgebnissen gelommen :

Bei den ausgewachsenen ‘feridla-Pllanzen habe ich gefunden, dass
bei der in Stengeln und Blittern stark IFarbstoff enthaltenden Sorte
* Alzashiso ™ bm Vergleich zu der nur wenig Farbstoff enthaltenden
Sorte “ Awoshiso ” die in den Blattspreiten an cinem hellen Tage ins-
gesamt produzierte Menge an Assimilaten eine grdssere ist, danach
also bel den in dea Blittern in starkem Masse Anthocyanfarbstoff ent-
haltenden  Pilanzen die Assimilalionstatigkeit cine stirkerc zu sein
scheint als bei solchen Fflanzen, dic nur wenig oder garkeinen Tarbstoff
enthalten. .

Die so von dem Verf. ausgedrickte Assimilationstatigkeit der
PAanzen ist wiedergegeben durch die Bestimmung der Differenz in
dem gesamten Assimilatgehalt der Blattspreiten, die im ausgewachsenen
Stadium der Pilanzen an einem hellen Tage morgens bezw. abends
gvesammelt wurden. Der Grad der genannten Assimilationstitiglkeit
der Planzen miisste dabei um so grésser scin, je stirker der Grad so-
woldl der Verwendung oder Auswanderung der durch die Assimilation
der Blatter in fhnen angesammelten Assimilate in der Nacht ist, als
auch die svnthetische Titigkeit der Assimilate durch das Chlorophyl!
in den Gewebszelien der Blatter an einem hellen Tage vor sich geht.
Mit anderen Worten muss der Grad der vom Verfasser ausgedriickten
Assimilationstatigkeit der Pllanzen um so grésser sein, Je stirker ver-
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schiedenen physiologischen Erscheinungen in den Blattern vor sich
gehen. Nach verschiedenen Autoren (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 17, 19, 20,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 20, 30 etc.) sollen die Anthocyanfarbstoffe
ebenso wie auch die Chromoegensubstanz in den peripheren Gewebs-
zellen eine Schutzwitkung gepen die fiir das Zellplasma chemisch
oder physikalisch schiadlich wirkenden Bestandteile des Sonnenlichtes
oder auch cine Befdrderung der Warmeasbsorption bewirken.  Mir
scheint nach diesen meinen Versuchen mit den Fevilla-Planzen sehr
wahrscheinlich, dass durch den sehr starken Anthocyangehall der
Blitter die Winneabsorption gefordert wird (2, 7, 25, 26, 27, 28 etc.)
und durch diese sich die gefundene Differenz in dem Assimilatgehalt
bei den farbstoffhaltenden Pllanzen und denen mit fast keinem Farbstoff,
i. e. the erhohte Assimilationstitigkeit erklirt.

Diese meine Annahme sclieint mir besonders durch die Versuchs-
ergebnisse mit Oppsa saftoa bestitigt zu sein.  Ich hake diese Pflanze
in zwei Sorten, d. . den farbstoffhaltenden und niclit farbstoffhaltenden
in zwel verschiedenen Wachstumsperioden gezogen und zwar so, dass
in der einen Wachstumsperiode reichlich Warme zur Verfugung stand,
wihrend in der anderen die Temperalur eine nicht unbedeutend nie-
drigere war. Ilier stellte sich heraus, dass in der Entwickelung der
Pllanzen bei héherer Temperatur im ausgewachsenen Stadium  der
Assimilatgechalt der farbstoffhaltigen Sorten ganz im Gegensatz zu dem
mit den Ferille-Pflanzen erhaltenen Ergebnis, ein geringerer war als
bei den nur wenig oder garkeinen Ifarbstoff enthaltenden Sorten.
Dahingegen habe ich bei den Reispflanzen, die bei niedrigerer Tem-
peratur gezogen wurden, dasselbe Ergebnis crhalten wie bei den
Fertlla-Pllanzen. Demnach scheint also bei héherer Temperatur dic
absorbierte zu hohe Wirmemenge auf die Assimilationstidtigkeit eher
einen unginstigen Einfluss auszuiiben.

Aus den Lrgebnissen an den erwihnten zwei Pflanzenarten schliesse
ich, dass zwischen dem I arbstoffgehalt der Pfanzen und der Warme-
absorption bezw. der Assimilation eine ionige Dezichung besteht,
obwohl Kuirmaw (15) auf Grund seiner Versuche der Assimilation mit
verschiedenen TPHanzen mit oder ohne Anthocyanfarbstofigehalt die
Tatsache des Einflusses des Anthocyanfarbstofigehalies auf die As-
similationstitisgkeit der Blitter negierte. Nach meiner Meinung muss
allerdings die Ansicht KulLMaxX's weiter nachgepriift werden.

Bel meinen Versuchen mit solchen Reispflanzen, dic den Antho-
cyanfarbstoff nicht in den Blittern wohl aber in den Spelzen und
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auch im ganzen Kérper anscheinend reichlich Chromogen enthalten
(18), wurden dhnliche Resultate wie bei den vorhergehenden Ver-
suchen geliefert.  Nach Smisara (22, 23, 24) absorbieren das Flavon
und die Flavonglukoside (die Chromogene des Anthocyanfarbstoffes)
die schidlichen kurzwelligen ultravioletten Strahlen des Sonnenlichtes
oder Warme, sodass sie eine dem Anthocyan dhnliche physiologische
Wirkung haben.  Wenn wir hierzu meine Resultate in Beriicksichtigung
ziehen, so wire zu sagen, dass auch wenn lkein Anthocyanfarbstoff in
den Blittern vorhanden ist, das Chromogen doch in ahnlicher Weise
die Wirme absorbiert und aul die physiologischen VFunktionen der
Pflanze beeinflusst. IDass bei Orpza die Anthocyan oder Chromogen
enthaltenden Sorten eine hohere lebhafte Assimilationstatighkeit zeigen,
ist eine fir die Reiskultur sehr bemerkenswerte Tatsache.

Bei den vorgenannten Versuchen wurden hauptsachlich soiche
Pllanzen verwendet, die den Farbstoff in den Dlattern enthielten.  Verf.
hat nun festzustellen gesucht, welchen Einfluss bei einigen anderen
’lanzen, hei denen der Farbstofl nicht in den DBlittern, wohl aber in
Stengeln und DBlattstielen vorhanden ist, dieser aufl die Assimilation
besitzt, Zu diesen Versuchen dienten Adutilon avicennae und Datura
straqmmeninin, bel denen der Anthocyanfarbstoff in Stengeln und Blatt-
stielen in reichem Masse vorkommt. Die Resultate dieser den vor-
genannten gleichsinnig auvsgefithrten Versuche waren fast dieselben, wic
ich sie bereits oben beschrichen habe, d. h. dic Differenz zwischen dem
Gesamtkoblchydratgehalt der Blattspreiten war bei den in Stengel und
Dlattsticl starle farbsteffhaltigen 1flanzen im Vergleich zu denen die
wenig ader keinen TFarbstoff enthalten cin grésserer.  Diese Erschein-
ung wird wahrscheinlich wicderum daraul zurtckzufithren sein, dass
auch bei diesen Planzen vielleicht der Chromogengehalt der Blatter
ein hoherer ist und durch die erhdhte Warmeabsorption die Assimila-
tionstatigheit glinstig beeinflusst wird.

Im Gegensatz zu diesen Ergebnissen fand ich nun bei weitercn
Versuchen mit Corchorus capswiaris, dass bei der in Stengeln und Blatt-
stielen den Iarbstofl in reichem Masse enthaltenden Sorte “ Akaguki”™
im Vergleich zu der nur wenig Farbstoff enthaltenden Sorte * Awoguki”
die gefundene Differenz bei der letzteren eine grossere war. Uber
die Ursache fur diese LErscheinung bedtrfen wir noch weiterc For-
schungen, doch mdéchite ich nicht verfeblen hier zu bemerken, dass
ganz allgemein in dieser Gegend (Fukucka) beziigl. ihrer Entwickelung
ein nicht unwesentlicher Unterschied zwischen den hier beheimateten
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und tropischien Gewdchsen, wie ja Corclioris cines ist, besieht.  Nicht
ohne Bedeutung wird es =z B. scin, dass bei den ibrigen bereits
genaniiten Pflanzen, die hier beheimatet sind, der Farbstoff schon bed
den Keimpflanzen auftritt, bei Corelorus dagegen erst spiter.  Woeiter
ist zu beachten, dass bei den Feritla-, COrysa-, Abutilon- und auch
Datura-Planzen bei den Sorten bei dencn der Anthocyanfarbstofl in
verschiedenen Vegetationsorganen in schr starken Masse auftritt im
Vergleich zu denen, bei denen der IFarbstoll niclt beobachtet wird, der
Entwickelungsumfang  insbesondere el niedrigerer Tufttemperatur cin
grosserer ist, beil Corcliorus aber ist gerade das Gegenteil der Fall, d. h.
die farbstolfhaltige Sorte © Alkaguki” zeigt im Vergleich zu der keinen
IFarbstoll enthaltenden Sorte “ Awoguki”™ einen geringeren Iintwickel-
ungsumfang und ein ungesundes, unscheinbares Aussehen.  Das ergibt
sich auch avs der Tatsache, dass das Gesamttrockengewicht der
oberirdischen Pflanzenteile bei der “ Akagnki” geringer ist als bei
“Awoguki”  Dazu geht auch das Reifen der Samen in unnormaler
Weise vor sich. Vielleicht kénnen alle diese Iirscheinungen cine lir-
klarung fiir den Unterschied zwischen Ceorchorus capsularis und allen
anderen beniitzten Versuchspflanzen geben.

Ganz aligemein lassen sich die Ergebnisse dieser meiner Versuche
so deuten, dass bei allen angewandten Versuchspflanzen wit der Aus-
nahme von Corchoras, bei den Sorten die den Anthocyanfarbsteflf oder
Chromogen in Blittern oder anderen Kérperteilen enthalten, die As-
similationstitigkeit eine héhere war, zum wenigstens aber in einer
Wachstumsperiode wihrend welcher dic Lufttemperatur keine alizuliche
ist.

V. ZUSAMMENFASSUNG

1) Verl. hat hei Ferilla nankincisis, Orysa  sativa,  Abutilon
avicennae, fatura strawioninne und Covclorns eapsularts und zwar bei
solchen Sorten, bei denen in den Blittern oder anderen Vegetations-
organen der Anthocyanfarbstoll auftritt und bei sclchen Sorten, bei
denen der Farbstoff nur in geringem Masse oder garnicht auftritt in
ausgewachsenem Stadium der Entwickelung den Grad der Assimilations-
tatighkeit durch Feststellung der Differenz in Jdem Gesamtgehale an
Kohlehydraten der an einem hellen Tage morgens bexws. abends ge-
pfliickten Blatter bestimmt.

2) DBei solchen Pflanzenarten, bei denen in den Blittern und
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Stengeln der Anthocyanfarbstoff auitrilt, wie z. B. Pwrilla- wie auch
Orysa-Pllanzen, wird die Assimilation durch das Dasein des Farbstoffes
od. Chromogens gefordert, zum wenigstens aber in einer Wachstunis-
periode wihrend welcher die Lufttemperatur keine allzuhohe ist.

3} Ein ihnliches Resultat wurde bei solchen Pllanzenarten erhalten,
die keinen IFarbstoff in den Blattern, wolil aber in Stengeln und Blatt-
stielen enthalten, wic z. . Abutifon und Datura. Diese FErscheinung
ist wahrscheinlich auf den Chromogengehalt der Blitter dieser Pflanzen
zuriickzufiihren.

4) Die Ursache fiir die Tatsache, dass man bei den DPflanzen,
bei denen kein Anthocyanfarbstoft in den Dldttern, weohl aber das
Chromogen anscheinend auftritt, ein dlimliches Resultat erbilt, wie bei
den Anthocyan enthaltenden, ist aller Wahrscheinlichkeit nach daraufl
zurtickzufiihren, dass das Chromogen physiologisch in dbnlicher Weise
auf den Assimilationsvorgang einwirkt wie das Anthocyan.

35) Nur bei Corclorus capsulares fand ich von den mit den ge-
nannten vier Versuchspflanzen erhaltenen, divergierende Versuchs-
resultate.  Um die Ursache dieser Iirscheinungen festzustellen, bedarf
es freilich noch eingehender Untersuchungen, docl ist hier zu bedenken,
dass Corchorus cine Tropenpflanze ist und viclleicht die Beziehungen
zwischen dem Anthocyan oder seinen Chromogenen und der Tem-
peratur bei tropischen TPflanzen sich anders gestalten, als bei den in
der gemassigten Zone heimischen.

Vorliegende Untersuchungen wurden in dem Jaliren 1929-1932 in
dem agronomischen und dem botanischen Institut der Kaiserlichen
Kyushu-Universitat  ausgefiithrt.  19s ist  mir aufrichtiges Dedtirfnis
meinem ILechrer, 1lernn Trof. Dr. R. Korkersu, fiir Anregung und
Leitung bei dieser Arbeit meinen herzlichen Dank auszusprechen.
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