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STUDIEN UBLR DIE WASSERVERHALTNISSE, INSBE-

SONDERE DIE HYGROSKOPISCHE WASSERAUFNAIIME

DES GEWEBEPULVERS MIT BERUCKSICIHTIGUNG DES
WASSERHAUSHALTHES IM PFLANZENKORPER

Riichiro KOKETsU

I.  EINLEITUXNG

Die Wasserverhiltnisse der Pfanzen berulien cinerseits auf phy-
siologischen Funktionen des Pllanzenkorpers und andererseits aufl phy-
siko-chemischen Eigenschaften der cinzelnen Kdirperbestandteile.  Aber
manche physiologische ITTunktionen sind ihrerseits nichts anders als
Erscheinungen, die durch kooperative Wirkungen von Stofle und Energie
bedingt sind.  Die auf die Wasserverhalinisse der PHanzen beziiglichen
Iirscheinungen mégen daher grosstenteils in physiko-chemizchien Pheno-
mena bestehen, sodass eine ‘physilalische cheaso wie eine chemische
Studie iber die Wasserverhiltnisse des DPllanzenkdrpers cinen Beitrag
zur Kenntnis des Wasserhansheltes des PRanzenkorpers lefern kann,

Flakkes {4) war der Meinung, dass physiko-chemische Studien iber
die PRanzensaftes eine wichtige Grundlage zur DBeurteilung der dkolo-
gischen Verhiltnisse der PMlanzen bicten kénnten nnd or filhite deshalb
mit seinen Mitarbeitern umlangreiche Untersuchungen tber den osucti-
schen Druck, die elektlischie Leitfihighkeit, die WasserstolTionen-IKonzen-
tration und den Wassergehait des Zellsafles mit gutem Jafolge durch
(3, 23). Idese Torscher suchten ndmlich Anbaltspunkte zur dkologi-
schen Beurtcilung des Flissigkeitssystems der pilanzlichen Bestandteile.
Andererseits ‘haben einige Forscher die chemischie Kenstitution eines
Pressaftes aus dem Pllanzenkérper zum gleichen Zwecke studiert (23).
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Seit mehreren Jahren war der Verf. bemiiht die Brauchbarkeit und
die Zweckmissigkeit der sog. Pulvenmethode fiir die Beurteilung des
Stoffgehaltes oder des Funktionsgrades am Pllanzenkorper nachzuweisen,
wobei ein bestimmtes Volumen Gewehepulver als die Materialeinheit
zum Vergleich benutzt wurde (10, 17, 12, 13, ¥4, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
2,.26). Inzwischen war er aufl die physikalischen Eigenschaften des Ge-
webepulvers achtsam.  Dass das sog. spezifische Pulvergewicht, welches
das Trockengewicht pro 1 cm?® Gewebepulver angibt, als ein Indizium
zum Vergleich der physikalischen Natur des Gewebepulvers oder unter
Umstdnden zum Vergleich der physiologischen Verhidltnisse der Pflanzen
enutzt werden kann, ist schon in unserer vorherigen Arbeit {14) dargelegt
worden.  Wir fanden namlich, dass das sperifische Pulvergewicht der
Samenkdérner einen IHinweis auf den Reffezustand oder den Vollfdllungs-
grad an Materialien sein kann. YExDO {20) benutzte darnach dieselbe
Methode zum Vergleich der DBlattqualitit verschiedener Sippen von
Maulbeerbdumen, Andererseits bestatiglen Kavama und Taxicuir (21)
das Vorhandensein ciner studienswiirdigen Beziehung zwischen dem
genannten Pulvergewicht der Pflanzen und dem Wasserverhaltnis des
Kulturbodens., Es ist also anzunehmen, dass der Wert der Bestim-
mungen des spezifischen Pulvergewichtes des Pflanzenkdrpers auf dem
Gebiet der Pflanzenphysiologie oder -6kologie kiinftighin noch weiter
erkannt werden wird.

Das Gewebepulver ist nichts anders als die Gesamtheit der pul-
versierten und getrockneten Bestandteile des Pllanzenkérpers.  Die
physikalische Qualitat des Gewebepulvers muss also wenigstens eine
Seite der physikalischen Natur des Pflanzenkérpers darstellen.  Die
Wasserverhiltnisse des Gewebepulvers zu studieren, ist daher méglicher-
weise ein Weg, auf dem man zu ciner Analyse der Wasserverhiltnisse
des Pflanzenkérpers gelangen kann. Die stoffliche Zusammensetzung
des Gewehepulvers ist natitlich schr kowmpliziert, und zwar besteht das
(zewebepulver aus wverschiedenen organischen und anorganischen Sub-
stanzen, die teils loslich und teils unloslich sind.  Aber ohne Zweifel
besteht dieses Pulver grosstenteils aus den quellbaren Substanzen, weil
der Zellinhalt ausser dem Wasser mitsamt dem Protoplasma und der
Zellmembran meist aus den mehr oder weniger quelibaren Materialien
besteht (27, 28). Das Gewebepulver verhiit sich daher aller Walr-
scheinlichkeit nach als ein quellbares Material in dem Wirkungsgebiet
des Wassers und zwar bel der Aufnahme, Festhaltung oder Abgabe
des Wassers. Solch ein Verhiltnis zwischen dem Wasser und dem
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Pulvermaterial sieht man gewdhnlich z. B. bei den Wasserbezichungen
des humusreichen Bodens,

Dic Wasserverhiltnisse des Bodenmaterials sind gewiss ein grund-
legendes Studienproblem fiv die physiclogischen und dkologischen Fr-
scheinungen der Pflanzen. Verschiedene hydrostatische Kigenschaften
des Bodens, wie die \Vasserkapazitit, das Wasserfesthaltungsvermégen,
die Hygroskopizitdit usw. werden haufig diskutiert, um die Wasser-
bezihungen zwischen dem Boden und dem Pilanzenleben klar zu
machen. Natiirlich ist zu erwarten, dass zwischen diesen verschiedenen
physikalischen Figenschaften des Bodens bestimmte physiko-mathe-
matische Beziehungen bestehen.  DBriggs und Suaxvz (1) konnten
tatsichlich das Vorhandensein regelmissiger mathematischer Bezieh-
ungen zwischen dem Welkungskoeffizient des Bodens einerseits und
der Wasserkapazitat, der [ygroskopizitdt oder dem Wasserfesthaltungs-
vermogen gegeniber einer bestimmten Zentrifugalkraft anderseits be-
statigen. Eine gefundene hydrostatische Bigenschaft eines Dedens leann
fulglich ein Indizium fiir ecine andere hydrostatische Eigenschaft des
Bodens sein, und die letztere kann fhrerseits wieder ein Indizium fiir eine
noch andere sein.  Eine gefundene hydrostatische Iligenschaft des
Bodens ist hiuvfig auch e¢in Kennzeichinen der Wasserverdlinisse der darin
bewurzelten Pllanzen.  Daraus lasst sich logisch schliessen, dass die
gleichen Verhiltnisse auch in den Wasserbezichungen des Pulvers aus
den PHanzenkérpern geltend sein mlissen.

I's gibt in der Natur sehr mannigfache Arten von Bdden, worin
die Pflanzen sich bewurzeln kéonen.  Auch was die Wasserverhaltnisse
des Bodens anbelangt, sind sie sehr verschieden, nidmlich je nachdem
die Bodenarten verschieden sind. 1o ist weiter bekannt, dass dic
Wasserkapazitat, das Wasserfesthaltungsvermogen u. dgl. je nach der
Verschiedenheit der DBaden sehr variabel sind, und zwar besonders
dentlich je  nach der Verschiedenheit ibrer physikalischen Textur.
Beziiglich solcher Wasserverhiltnisse bei den Gewebepulvern ist jedoch
anzunchmen, dass sic vielleicht weniger variabel sind, weil die Textur der
kunstlich gleichartig hergestellten Gewebepulver nur selr geringe Ab-
weichungen voneinander aufzuweisen baben wird. In dicser Hinsicht
ist ohne weiteres zu erwarten, dass der Grad der Verschiedenheit der
Wasserverhiltnisse in den Gewebepulvern weniger stark sein wird,

Die TFahigkeit der von verschiedenen Pflanzenkorpern  herstam-
menden Gewebepulver Wasser aufzunehmen oder dasselbe in sich fest-
zuhalten, mochte aber wabhrscheinlich nicht wenig durch die Verschieden-
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heit in der Quellbarkeit oder anderer ahnlicher phystko-chemischer
Figenschaften des Pulvers beeinflusst sein; dies ist der Hauptgedanlke,
der den Verfasser zu der vorliegenden Arbeit angelegt hat.  Mit an-
deren Worten wurde diese Arbeit mit dem Zwecke ausgefithet, die
Wasserverhdltnisse der Gewebcepulver als physikalische oder stoffliche
Eigenschaft derselben zu studicren, dabei die Textur der untersuchten
Pulver moglichst gleichartig gehalten wurde.  Zum Vergleich der Menge
des Wassers, welches durch die benutzten Gewebepulver aufgenommen
oder festgehalten wird, kann man dic Gewichts- oder Volum-Einheit an
Pulver benutzen. Nach dem Prinzip unserer genannten Pulvermethode
erscheint es hierbel aber zweckmissiger, dic Volum-Einheit des Pulvers
zu benutzen, weil das spezifische Gewicht der Gewebepulver aus ver-
schiedenen Pfanzenkorpern nicht wenig variabel zu sein pilegt.

Um die Vergleichsresultate der Arbeit zahlenmassig zum Ausdruck
bringen zu koénnen, halten wir ¢s fiir zweckdienlich die Vergleichsdata
nicht durch die gefundenen Zahlen selbst, sondern durch die mit einem
bestimmten Kontrollmaterial vergleichenden relativen Zahlen zu  be-
zeichnen.  Als Kontrollmaterial fiir diesen Zweck wurde dJdas feine
Pulver einer Art des japanischen sauerreagicrenden I.ehmbodens be-
nutzt, welcher schr stark hygroskopisch ist und demnach Liufig als
Muttermaterial zu einem Lufttrocknungsmaterial |, Adsole” benutzt wird
(5, 6, 7, 8, 9, 24). Dieses Pulver absorbiert sehr leicht nicht nur den
Wasserdampf der Luft, sondern auch das es beriihrende Wasser, und
wird leicht benetzt.  Wenn vertrocknet, gewinn es aber seine anfingliche
hygroskopische Tatigkeit wieder, was [ir unsere Zwecke eine besonders
wertvolle Eigenschaft ist.

Um nun die Wasserverhiltnisse der Gewebepulver zu studieren,
wurden gleiche Volumen Gewebepulver und Lehmbodenpulver in ver-
schiedene gleichgrosse Gefasse nebeneinander unter den gleichen Ver-
suchshedingungen gelagert, um die zu untersuchenden Wasserbezieh-
ungen an den beiden Materialien vergleichend bestimmen zu kodnoen,
Die Hygroskopizitit, dic Wasserkapazitit und das Wasserfesthaltungs-
vermagen lkamen hierbei in Detracht.  Nach einer Reihe mithevoller
Versuche hahen wir dann die {élgende Versuchsancrdnung angenommen,

Zwecks Bestimmung der Wasserkapazitit und des Wasscerfesthalt-
ungsvermogens wurde cin ringférmiges Metallgefdss benutzt, dessen
Lichte ca. 2.7 cm weit und ca. 1.3 cm hoch war.  Dieses Metallgefiss
wurde in dem Zentrum der Bodencbene cines mit Deckel verschenen
Glasgefasses gelagert, dessen Durchmesser ca. 5 em und dessen Hohe
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ca. zcm betrug; dann wurden je 3 cm’ Gewebepulver oder Lehm-
bodenpulver in den Innenraum des Metallgefdsses eingefiillt. Die Pul-
ver wurden innerhalb der Metallgefisse gleichmissip chen ausgebreitet
unid dann  destilliertes Wasser tropfenweise auf dic Bodencbene des
Glasgefisses ringsum ausserhalb des Metallgefasses eingebracht, um
das Wasser durch das Pulver allmihlich absorbiert werden zu lassen,

Solche Versorgung des Pulvers mit Wasser daverte so lange, bis
das Pulver die maximale Menge des absorbicrbaren Wassers aufge-
nommen hatte. Jetzt wurde das auf der Bodenebene des Glassgefisses
ibrig geblicbene Wasser, welches unter unseren Versuchsumstanden
natiirlich nur in einer geringen Menge vorhanden sein darf, mittels
kleinen Sticken Fliesspapier weggesogen und dann das Gewicht des vom
Pulver absorbierten Wassers bestimmt, indem es aus dem Gesamt-
gewicht des ganzen Systems von Gefassen und Inhaltsmaterialien kalku-
liert warde.  Obwoll die Wasserkapazitat des Bodons gewdhnlich durch
die absorbierte Wassermenge gegeben in Prozenten des Trockenge-
wicltes des Bodens bezeichnet wurde, haben wir die betreffende Menge
des Gewebepulvers haupisichlich durch die Wassermenge absorbiert
pro Einheit Volumen oder 1 em?® Tulver gegeben, weil das, wie crwihnt,
fiir unsere Zwecke vorteithafter ist,

Dic Bestimmung des Wasserfesthaltungsvermégens geschah durch
Aufbewahrung des ganzen Systems von Gefdssen mit den enthaltenen
Materialien, hei denen dic Prifung der Wasserkapazitdt des Pulvers
beendet war, in eivem Thermostaten wahrend 24 Stunden bei 30°C;
dic Menge des Wasserriickstandes gab den Anhalt zur Bestimmung
des Wasserfesthaltungsvermoégens,  Die Menge des Wasserrdckstandes
wurde dabei wieder auf die Volum-Linheit des Pulvers bezogen.

Nach ciner Reihe ven Vorprifungen, schienen die erwihnten Pro-
zeduren mit recht gutem Erfolge zu unserem Zwecke anwendbar zu
sein. Nicht nur dic verschiedenen Gewebepulver, sondern auch das
Lehmbedenpulver pflegten namliclh Werte fiir die Wasserkapazitat oder
cdas Wasserfesthaltungsvermégen zu geben, die kaum tber die Grenzen
der ignonierbaren Destimmungsfehler hinausgingen. Vel ist aber der
Meinung, dass man durch eine weitere Verbesserung der Versuchs-
prozedur aller Wahrscheinlichkeit nach noch genauere Bestimmiungen
erwarten kann,  Daher hat er unterlassen, die Untersuchungsdata iber
dic genannten Erscheinungen in dieser Mitteilung anzugeben und sich
vorerst  darauf beschrinkt, die Versuchsresultate tGber die Hygros-
leopizitiat des Pulvers allein hier genau zu veroffentlichen, welche sich
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unzweifelhaft genau hatten bestimmen lassen. Dass der Luftdan:pf von
dem Pllanzenkdrper aufgenommen und physiologisch benutzt werden
kann, ist von alters her bekannt (22). In dieser Hinsiclit mége es fir
uns bedeutungsvoll sein, die Hygroskopizitit des Gewebepulvers zu
studiercn.

Bei der Ausfilirung diesbeziiglicher Untersuchungen traten natarlich
solche I'ragen hervor, wie die Temperaturverhiltnisse hierbei zu bestellen
sind, wie lang dic zu untersuchenden Materialien unter einer gegebenen
Versuchsbedingung belassen werden milssen, usw.  Daler wurde vor-
liufig eine Reihe von Vorversuchen ausgefiihit, um solche Fragen klar
zu stelen und danach erst die Hauptversuche durchgefiibut.

Il VORVERSUCLIE UBER DI MVGROSKOPISCHEN VERIIALTNISSE 1DES
LEIMBODEN- UND GEWEBEPULVIRS

1. Prifung mit dem T.ehmbodenpulver

Versuch 1: Zuerst wurden dic hygroskopischen Verhditnisse des
Bodenpulvers gepriift, welches als Kontrollmaterial zu allen Versuchen
benutzt wurde. Bei der ersten Versuchsreilie wurde dic Art und Weise
der hygroskopischen Wasseraufnahme versuchsweise nur bei beliebiger
Zimmertemperatwr  70-20.5°C  festgestellt. indem 3 kleine gleichgrosse
Glasgefisse enthaltend je 5 cm® ulver nebeneinander in ciner dampf-
gesattigten  Atmosphiire innerhalb einer grossen IFeuchtkammer vom
Zinkblech gelagert wurden, wobel das P'ulver in jedem Glasgefdss durch
cine gleichgrosse Pulverfliche den Wasserdampfl aus der Tuft absor-
hieren sollte,

Die sog. Ilygroskopizitit cines Materials nennt man dasjenige
Mengenverhiltnis an Wasser, Welcles das Material aus einer Atmosphire
hygroskopisch aufgenommen hat, bis cin hygroskoepischer Gleichgewichts-
zustand  zwischen der Atmosphire und dem wasserabsorbierenden
Material  entsteht. ks wire also fir uns notwendig, die Iygros-
kopizitit in diesem Sinne bel unserem Material xu bestimmen ; leider
ist das aber praktisch wegen der hierzu erforderlichen Zeit nicht durch-
fihrbar und weiter warde es woll schwer scin, den erforderlichen
Zeitabschnitt bei so verschiedenen Materal genau festzulegen.  Wir
haben deshalb lLiei diesen Untersuchungen nur dic wiltrend ciner be-
stimmten Zeitfrist aufgenonunene Wassermenge an  Stelle der Hygros-
kopizitat in dew strengen Sinne in  Betracht gezogen. Versuchsweise
wurde also hierbel die Menge des wihrend einer 24-stiindigen Lagerung
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aufgenommenen Wassers bestimmt.  Dabel wurden 6 ahnliche Versuchs-
reihen nachcinander wiederholt und gefunden, dass je cin Bodenmaterial
unter den 3 zu vergleichenden Materialien in ciner Versuchsreihe fast die
gleiche Menge aufgenommen hatte, und zwar lag der Abweichungsgrad
je einer Versuchsreihe kalkuliert durch die [Formel l—lf-)- bei 0.7-2.79,
mit dem Durchschnittswert 1.7 ¢4,

Die Fahigkeit zur hygroskopischen Wasseraufhahme in einem ge-
gebenen Talle ist also sehr wenig variabel, vorausgesetzt dass  die
physikalischen DBedingungen der Atmosphire konstant bleiben.  Aber
die Versuchsresultate wurden durch Schwankung der Temperatur deut-
lich beeinflusst, und zwar war dic aufgenommene Wassermenge, wie
zu erwarten ist, je héher die Temperatur um so grosser.  BEs ist also
zu einem Vergleich der hygroskopischen Wasseraufnahme der Pulver-
materialien unbedingt notwendig die Versuche bei ciner bestimmten

Temperatur auszufithren.

Versuch 21 In dieser zweite Reihe von der ersten ganz gleich-
sinnigen Versuche wurden diese wiederholt, um dic Richtigkeit der
(zesagten sicher zu stellen. Die Arbeitsmethode war jedoch diesmal
bedeutend verbeszert, indem ein zweckmassig gebautes Metallgefass als
Pulverbehilter benutzt wurde. ILin grosses mit dampfgesittigter Luft
versehenes Desikkator-Glasgefass diente als IFeuchtkammer und ein
kleines Metallgefdss als Pulverbchiilter.  Iieses Metallgefdss ist ein
mit einem leicht zu entfernenden jedoch fest schliessenden Deckel
versehenes  kurzzylinderisches Gefiss, dessen Innenraum ca. 2.7 cm
Durchmesser und ca. 1.5 cm I[Iéhe besitzt (Fig, 1), Jedes der Gefasse
enthielt 3 ¢cm® Bodenpulver und 3 von ihnen wurden 24 Stunden lang
nebeneinander in der erwihnten Feuchtkammer stchen gelassen, wahrend
die Kamimer auf einem laboratoriumtisch bei Zimmertemperatur stand.

Fig. 1. Lin Metallgefass benatzt als Pulverbehilter.
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Die gleichen Versuche wurden hierbei 3 Mal wiederholt, und zwar
bel Zimmertemperaturen zwischen 17.5-23.5°C.  Die Versuchsresultate
stimmten ganz mit denen der ersten Reihe tiberein.  Aber der Ab-
weichungsgrad der Resultate bei den 3 Versuchsmaterialien je eines
Versuches war in diesem Falle weit kleiner, d. h. c¢r betrug zwischen

7-0.63 %, mit demy Durchschnittswert .51 95, falls dic Menge des
absorbierten Wassers auf den Wert pro Volum-Einleit des TPulvers
bercchnet wurde. Wenn der Wert pro Gewicht-Einheit des Pulvers
berechnet wurde, so war der betrelfende L‘1bweicIumgsgrad etwas hoher,
d. h. er lag dann zwischen 0.30-1.37 %2, mit dem Durchschnittswert
1.05 %, Obwohl die aufgenommene Wassermenge durch die Tem-
peratur  deutlich  heeinflusst  wird, so st doch zu sagen, dass das
benutzte  Lehmbodenpulver unter bestimmten  Versuchsbedingungen
wihrend ciner bestimmten Zeitfrist dic gleiche Menge Wasser hygros-
kopisch aumimmt (Tab. 1).

Tab. 1. Die Menge des hygroskopisch aus der damplgesittigten
Atmosphare wihrend 24 Stunden bei beliebiger Zimmertemperatur
durch das Lehmbodenpulver aufgenommenen Wassers.

; i : : Abweicl
i Durchschnits- \‘!‘m. | Mate- I \T.ne |“‘ ,:‘;i:l‘m
\ ersuchs | Ziminer- | wer rial L. [ vial 2.t rial 3 E %
reihe lemperatur ,— — - o e —5 S “
| (:cﬁmdtnl Ratio T\':‘.tit‘l Ratio ‘ Ratin : n
Cregeben mit 1 17.5-30.55(2' 140 My 100 100,2 | (3K 0 10071 o.63
dem Wert o i |
Volum-Einheit 1 2 20,3-24.0°C 151 my = 100 [ ICO.§ loo.o, 19.4! 0.37
{1 em?) des ! ‘ : :
Palvers ! 3 21.5-23.5°C; 1§80 mg i 100 Iso.yl Yu.2 Joo.X .33
E ! (Durchschnittswert: 0.51)
Gegeben it I 17.5-20.5°C) 18.1% ! o | 160.7| 99.6] 906 0.50
dem Wert in 95 | ; | ‘
auf das Trocken- 2 20.5-24.0“( 19.3% | 100 Io2 1 49.0| 490 1,37
gewicht des { . | |
Pulvers 5 21.5-23.5°C0 14.59% ‘ 103 | 1010 903 ub.be 1.27
i

i' ; : ‘ {(Ioarchschnittswert © Lo3)

Versuch 3: Die dritte Versuchsreihe wurde unter Bedingungen
von konstanter Temperatur ausgefiihrt, um den Temperatureinfluss auf
die hygroskopischen Verhaltnisse des Lehmbodenpulvers zu beseitigen.
Bei diesem IFalle wurde die Feuchtkammer, dic das zu untersuchende
Material enthielt, In einem Thermostaten bei der Temperatur von
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30°C aufgestellt.  Die dbrigen Versuchsbedingungen waren ganz die-
selben wic bei den vorhergehenden Versuchen.

Die T.ehmbodenpulver in den 3 gleichzeitig nebeneinander in ciner
Feuchtkammer gelagerten Metallgefissen eines Versuchs absorbierten
eine fast gleiche AMenge an Wasser wahrend ciner bestimmten Zeitfrist,
wie bei den oben erwihnien Versuchen. Ueberdies wurde hierbei wie
erwartet konstaticrt, dass die absorbierte Wassermenge, gefunden durch
dic 3 Mal nacheinander wiederholten Versuche, auch eine geringe
Schwankung zcigten (Tab. 2).

Tab. 2. Die Menge des hygroskopisch aus der dampfgesittigten
Atmosphare wahrend 24 Stunden bei einer konstanten Temperatur
von 30°C durch das Lehmbodenpulver avfgenommenen Wassers

Durchschnitts- | Mate- | Mate-  Mate- Iu::}'::;”-l:dhm
Versuchse Went *orial 1. rial 20 | rial 3. ["53,‘
AT i 72
reihe - ‘ —
Gefunden, Ratio . Ratio Ratio Ratio =
Gegeben il T iBzmg ! 100 94.7 100.8 [N : 0.53
dem Werl pro
Volum-Einheit = 180w 100 102.0 49.0 U0 ¢+ 1,33
(1 ey des : |
Pulvers 5 1768 mg 100  100.5 4o.6 99.0 [ 0.33
| .
(Darchschnittswert 1 0.73)
Gegeben mit ! I 23.6% 100 I01.1 Y4 944 0.77
dem Werl in 25
auf (I;J.:=_ Trocken- 2 2332 100 100.6 0.7 9e.7 | 040
gewicht des | !
Pulvers # 23,29 100 iol.1 a3 ooy | 067
} P iDurchsehnittswert 1 0.61)

Aus den bisher erhaltenen Versuchsergebnissen ist zu schliessen,
dass der untersuchte Tehmboden hei konstant gebaltenen Versuchsbe-
dingungen, d. h. unter besonderer Berucksichtigung der Temperatur
und der Zeit in 24 Stunden bei 30°C aus einer dampfgesittigten At-
mosphidre immer dieselbe \Wassermenge absorbiert und das bedeutet
fir uns hier, dass der benutzte Lehmboden als Kontrollmaterial {ir
Studien aber die hygroskopische  Wasseraufnalune  anderer Tulver-

materialicn zweckmissig zu benutzen ist.

2. Prifung der hygroskopischen Verhiitnisse des Gewebepulvers

Versuch 4: 1In dicser Versuchsreibe wurde die hygroskopisch
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durch das Gewebepulver aufgenommene Wassermenge mittels  einer
dem dritten Versuche mit dem Tchmboden ganz idhnlichen Methode
bestimmt, und zwar in der Feuchtkammer bel einer lkonstanten Tem-
peratur von 30°C. Die 3 Metallgefisse enthielten je 3 cm® Gewebe-
pulver aus ein und demselben Yfanzenmaterial und bei diesen wurde
~der Grad der hygroskopischen Wasseraufnahmefahiglkeit verglichen.
Die Versuchsmaterialien waren Gewebepulver aus den Blittern von
Avena sativa, Runtey crispus var. japonicus und Oenothera biennis.
Nach Versuchsresultaten scheint das Tulver aus ein und demselben
Pflanzenmaterial unter den benutzten Versuchsbedingungen wahrend 24
Stunden immer fast die gleiche Menge des Wassers zu absorbieren, ob-
wohl die betreffenden Wassermengen von 3 verschiedenen untersuchten
Planzenmaterialien, wie erwartet, voneinander verschieden sind, Der
Abweichungsgrad der gefundenen Werte von 3 nebeneinander ver-
suchten Pulvern aus ein und demselben Pfianzenmalterial betrug ndmlich
bei Averna 3.67 ¢4, bel Rumexr 1.40 ¢, und bel Qenothera ©.60 % und
zwar im Durchschnitt 1.8g 95, falls die Rechnungen auf die Werte pro
Volum-Einheit Gewebcpulver berechnet wurden. Talls man aber die
Resultate auf den prozentuale Wert des Pulvergewichtes berechnet, so
tritt die betreffende Abweichung etwas stirker hervor, und zwar bei
Avenz 267 %, bel Kumiex 4.40 %, bel Oenothera 1.33 % und bei dem
Durchschnittswert 2.80 26 (Tab. 3).
Tab. 3. Die Menge des hygroskogisch aus der dampfgesittigten
Atmosphire wihrend 24 Stunden bei einer lkonstanten Temperatur

von 30°C durch das Gewebepulver aufgenommenen Wassers

e T B R i B X A oE =~ "“”“_i_-_-_,_i_\ﬁ_ 73
i Mate- | Mate- | Mate- | A}J_“’e "1 .
- Wert rial 1 rinl 2 rial g, ongsgrad m
\-ersuc_hs— “E T S Hhae %
materizl = &
Gefunden| Ratio | Ratio Ratio |
I
Gegeben mit U Acen 142 g 100 103.5 96.3
dem Wert pro ! )
Volum-Hinheit © Ruwex 17865 my 100 100.5 7.9 10L.3 1.40
{1 em?®) des i
Pulvers Dearedlerea | 150 mg 100 1004 G0, 1 100.0 .60
) {Darchschnitiswert @ 1.59)
Gegelen it | Avene 32.3% ; Iao ;. ybo 100.0 103-1 2.67
dem Wert in 95
auf das Trocken-| Kremeex 25.2 8 100 1066 1 g7I [ 96.3 440
gewicht des
I'nlvers Oenothera | 26,1 % 100 1.0 | Iolo g8.0 1.33
: 1 {Durchschnittswert | 2.80)
i ) o e
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Auch aus diesemn Versuch erhellt, dass die Versuchsresultate ver-
schicden in Livscheinung treten, je nachdem man die Versuchsergebnisse
mit dem Wert pro Volum-Einheit Gewebepulver oder mit dem in
Prozenten des Tlulvergewichtes gegeben hat.  Ilin Vergleich der von
verschiedenen  Versuchsmaterialien  aufgenonunenen Wassermenge  er-
gibt, dass dic Mengenverhidlinisse ganz verschiedene sind.  Nach der
Berechnung auf das Trockengewicht traten namlich der grosste Wert
bei Avena (32.3 ¢) und der kleinste bel Rwmex (25.2 9%) auf, withrend
nach der Berechnung auf das Pulvervolumen der grosste bei Rumex
(178 mg) und der kicinste bei Arena (142 mg) gefunden wurden, das
sind also einander ginzlich widersprechende Werte,

Hier taucht nun dic Ifrage auf, nach welcher Berechnung die
Versuchsergebnisse zu beurtcilen sind, wenn wir die Wasserverhiltnisse
der verschicdenen Pulvcrmaterialien miteinander vergleichen wollen,
Die Gewebepulver von verschiedenen THanzenmaterialien kénnten ja
beziaglich des spezifischen Gewichtes des Pulvers vonecinander verschic-
den sein,  Das sog. spezifische Pulvergewicht der hier benutzten Pflan-
zenmaterialien war in der Tat 440 mg bel Adoena, ;06 mg bel ANwmex
und 579 myg bei Qewothera, und zwar am kleinsten bei Avena und
am grossten bel Rwmer. 1s ist theoretisch ohne  weiteres klar, dass
wenn wir den Wassergehalt in solchen gravimetrisch ungleichméssigen
Pulvermaterialicn verpleichen, die mit dem Wert in Prozenten des
Trockengewichtes angegebenen  Resultate mit dem  unvermeidlichen
FFehlern versehen simd, wie das schon vielfach durch die Theorie der
sog. Pulvermethode dargelegt worden ist.

3. Anwendung des Lehmbodenpulvers als Kontrollmaterial zum
Vergleich der Wasserverhdltnisse an den verschiedenen
Arten von Gewebepulver

Nach den Ergebnissen erwahntler Versuche pflegt ein und dasselbe
Pulvermaterial die gleiche Menge Wasser aus der dampfgesattigten
Atmosphire wahrend 24 Stunden bei eincr bestimmten Temperatur
(30°C) aufzusaugen.  Praktisch gesagt, zeigt also jede Art Gewebe-
pulver unter solchen bestimmten DBedingungen seine  spezifische Fiahig-
leeit der hvgroskopischen Wasseraufnahme zu haben.  Wenn man also
die Menge \Wasser, welches durch verschiedene Pulvermaterialien
unter cin und densclben Versuchshedingungen aufgesogen wird, be-

stimmt, so kann man ohne weiteres die genannte Fihigheit der unter-
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suchten Materialien vergleichen.  Wie aber bereits erwihnt wurde, be-
diirfen wir zu solchen Vergleichen der relativen Werte eines bestimmten
Kontrollmaterials ; wir haben infolgedessen um das Tehmbedenpulver
als Kontrollmaterial fir cinen solchen Zweck zu prifen, den folgenden

Versuch ausgefihrt,

Versuch §: Wir haben die oben erwihnte Versuchsreihe mit den
Gewcebepulvern von cvene, Rumex und Oenotliera ausgefiibrt und gleich-
zeitig auch das Lelhmbodenpulver als Koatrollmaterial dazu genommen.
Die vom 3 cn® Lehmbodenpulver absorbierte Wassermenge betrug dabei
533 mg bel dem vergleichenden Versuche mit dem Gewebepulver von
Awvena, 534 mg bei dem gleichsinnigen Versuche mit Rumeex, und 544
mg bei dem mit Qenatiera.  Theoretisch mussten die gefundenen Werte
bei diesen dreimaligen Versuchen miteinander ibereinstimimen, weil die
Versuche immer unter den gleichen Versuchsbedingungen ausgeftihrt
worden waren,  Ob dic gefundene ldeine Abweichung zwischen den Re-
sultaten dicser 3 nacheinander ausgefithrten Versuche von Messungs-
feltlern allein oder auch von der unvermeidiichen Ungleichmaissigkeit in
der Versuchsprozedur und den Bedingungen verursacht ist, ist vorlaufig
noch nicht kiar.

Eine kleine Verdnderung der Versuchsbedingungen wihrend des
Arbeitsverlaufes kann ja hiufig zufillig sich der Aufmerksamkeit ent-
ziehen. Wenn solch eine Verdnderung der Versuchsbedingungen auf
dem Gebiete unserer vergleichenden Untersuchungen die zu unter-
suchiende hyproskopische Wasscraufinahme der Versuchsmaterialicn etwas
hemmt oder beschleunigt, so muss man cine davon verursachte Unge-
nauigkeit der Versuchsergebnisse erwarten, wenn man einen Vergleich
mit den zbsoluten Werten der absoiblerten Wassermenge erzielen will.
Iis ist also emplehlenswert die hygroskopische IFahigkeit der verschie-
denen  nicht  gleichzeitiz  sondern nacheinander  studierten  Versuchs-
matetialien durch die abseolute Menge des aufgesopenen Wassers nicht
zu vergleichen, wenn auch die Versuchshedingungen moglichst gleich-
artige waren, da dic Bestimmnung der absclute Menge (es absorbierten
\Wassers, falls die nacheinander ausgefiibrten Versuche under ungleichen
Bedingungen gemacht wurden, fiir unseren Zweck ganz bedeutungslos
sein muss.

Talls man aber den Verglcich mit den rclativen Werten gegen die
Werte des bestimmten Kontrollmaterials beurteilt, so mag die genannte
schwache Seite der Versuchsresultale vermieden oder wenigstens zum
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grossen Teil behoben werden, vorausgesetzt dass die absorbierte Wasser-
menge sowohl von den Versuchsmaterizlien, als auch ven dem Kon-
trollmaterial durch die Verdnderung der Bedingungen ganz ader beinahe
paraliel erniedrigt oder erhoht wird ; was vielleicht unter unseren Uri-
stinden der Fall sein mag. In dieser Iinsicht ist es zweckmdssig das
Lehmbodenpulver als Kontrollmaterial anzuwenden.  Obwohl dic Be-
nutzung des Kontrollmaterials bei unseren Versuchen auf solche Falle
beschrankt war, wo der Vergleich unter méglichst gleichen Versuchs-
bedingungen gemacht wurden, so mochte die gleiche Benutzung ailer
Wahrscheinlichkeit nach auch da wenigstens praktisch giltig sein, wo
dic vergleichenden Untersuchungen unter ziemlich stark wverschiedenen
Versuchsbedingungen ausgefilit werden soliten.

Bei der genannten Versuchsreihe waren die gefundencn abseluten
Mengen des durch je 3 cn® Gewebepulver von Awena, Rumer und
Qenothera absorbierten Wassers 426 myg, 333 mg bezw. 469 mg, und
zwar war die Absorptionsfahigkeit der untersuchten Gewebepulver unter
unseren Versuchsbedingungen immer kleiner, als die des Lehmboden-
pulvers.  Setzt man den betreflenden Wert des Kontrollmaterials gleich
100, s0 betragen die relativen Werte [ir je cines von den 3 unter-
suchten Materialien 79.6, ¢9.8 bezw. 86.2. Man kann dicsen relativen
Wert jedes Versuchsmaterials in unserem Sinne ein Indizium fiir seine
relative Hygroskopizitat heissen, Diese relative Hygroskopizitit be-
deutet natiriich eine relative Fahigkeit der hygroskopischen Wasser-
aufnahme cines Pulvermaterials, verglichen mit derselben des T.ehmbeden-
pulvers (Tab. 4).

Tab. 4. Vergleich der hygroskopischen Wasseraufnahmefahigkeit
der Gewebepulver mit derjenigen des Lehmbodenpulvers (Die
Menge des wihrend 24 Stunden durch 3 em® Pulver aufgenommenen
Wassers in mg)

Ot frera bennis

l Avena safiva Hitmex criipats
Versueh an !_ e i T L : -
: Gefunden ; Ratln Gefanden | Ratio i Cielunden Ratio
S — ; P

' |

CGewebepulver 426 70.6 533 g9.8 | 460 oh.2
3 = |

Tehmbodenpalver 535 l 100 534 100 544 i 100

|

Man kann also die Wasserverhdltnisse verschicdener Gewebepulver
mit dem Grad dieser relativen Hygroskopizitit bequem vergleichen.



162 . Riichiro Kokersu

Aber hier tritt nun die Frage auf, wie weit wir mit der Anwendung
dieser Werte gehen kénnen, oder auf welche Grenzen der Untersuch-
ungshedingungen das Anwendungsgebiet beschrankt ist.  Wenn die
hygroskopische Wasseraufnahme des Gewebepuivers und des ILelm-
bodenpulvers von allen beliebigen Bedingungen gleichartiz beeinflusst
werden, so misste der Werl fiir die relative Hygroskopizitit in unserem
Sinne unter allen beliebigen Bedingungen giiltig sein.  1iese Frage ist
vorliufig noch nicht klar, aber in unsevem Falle konunt es ja allein
darauf an, dic Art und Weise der Becinflussung der Temperatur und
der Zeitdaver aof die hygroskopische Wasscraufmahime beider ulver-
arten klar za machen, weil andere dieshezagliche Fakloren unter unseren
Versuchsbedingungen ausser Acht gelassen werden konnen.

L
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o
=
»

1]

gleichenden Versuche immer unter eincr cxakt-konstanten Temperatur
ausfillirt,  Andererseits kann man auch den Finfluss der Versuchsdauer
vieileicht durch die Entscheidung einer bestimmiten Zeitdauer ausschalten.
Falls man daher die Versuche mmmer wic bei den vorbergehenden
unter einer bestimmten Temperatur von 30°C udd ein und derselhen
Zeitdauer von 24 Stunden ausfithrt, so kann vielleicht die genannte
Frage ganz ausser Acht gelassen werden. Hs eriibrigl sich aber freilich
dann weiterhin experimentell zu entscheiden, ob diese Zoitliist ven 24
Stunden, wiahrend welcher unsere Versuchsmaterialien m dem dampf-
gesittigten Raum von 30°C gehalten werden, unseren Ziwecken dient
oder nicht. F¥in diesbeziiglicher Versuch wurde wie folgl ausgefithrt.

4. Vergleich des Verlaufes der hygroskopischen Wasseraufmahme
von dem Gewebepulver und Lehmbodenpulver

Versuch 6: Das Gewebepulver der Blatter von fieliautius annuus
und das Lehmbadenpulver sollten vergleichen werden.  le 3 cm? beider
Pulverarten enthalten in den Metallbebdltern wurden in der dampfge-
sittigten Atmosphiire unter der konstanten Temperatur von 30°C ge-
lagert und zwar genau so wie bel den vorlergelienden Versuchen.
Nach 24 Stunden wurde zum ersten Mal die Menge des von Tulver
aufgenommenen Wassers durch Wigung bestimmt.  Danach wurde je
eine gleichartige Wigung in jeder 24-sten Stunde und zwar je einmal
tiglich gemacht. Zwei ahnliche Versuchsreihen wurden naclheinander
ausgefiihirt, und zwar die crste 7 Tage lang und die xweite 10 Tage
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lang dauvernd, bei welchen beide einen iibereinstimmenden Verlauf der
hygroskopischen Wasseraulname aufwiesen.

Nach den Iirgebnissen dieser Versuche zu urteilen, saugt jede Art
des Pulvers hygroskopisch das Wasser =zuerst schnell und nach und
nach allmahlich langsamer auf.  Aber dic Art und Weise dieses Ver-
laufes ist bei beiden Pulverarten nicht wenig verschieden. Iis wurde
ganz lbereinstimmend an beiden Versuchsieihen beobachtet, dass das
Gewebepulver von  feltantiins den Wasserdampfl zuerst schwicher,
aber spiter und zwar von 2. oder 3. Tage an starker absorbierte, als
das Lehmbodenpulver, und dass die Gesamtmenge des absorbierten
Wassers an dem Gewebepulver schon nach 35 oder 6 Tagen grdsser
war als die des Lchmbodenpulvers. Mit anderen Worten geht die
hygroskopische Wasseraufnahme des untersuchten Gewebepulvers zuerst
schwacher vor sich und wird dann erst spdt verzogert, wahrend sie bei
dem ILehmbodenpulver zuerst stirker vor sich gelt und dann relativ

rascher verzégert wird (Tab, 3 und fig. 2).
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Fig. 2. Kurven anzeigend den Verlauf der Verinderung der tiglichen

~3

Wassernufmahmefihigkeit und der Vermehrang der Gesamtmenge des absor-
bierten Wassers an Gewebepulver (Gp und ) und Lehmbodenpulver [T,
und Bg).
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Tab. 5. Verlaufl der hygroskopischen Wasseraufnahme des Gewebe-
und Lehmbodenpulvers (G = Gewebepulver von Helianthus, B = 1.ehm-
bodenpulver)

il - - 2 T
| Die Menge des durch 3 em? Pulver Bei 30°C aofpenommenen Wassers

Tiglich aufgenommene Wassermenge
. geveben In relativen # alls (1)
Gesamtmenge des | Hel Sehon (111100, f»“' ].5 (Iﬂl
: die letzte Gesamtmenge und (1B die
anfgenomimenen 3 e : Vil
am ersten Fage asfgenommene Menge
‘ :

Tiglich auf-
genomniens
Whassernenge

in mg LR als Standardwert 100 genommen
o paeden
1 1 | 1
G 1 G 5 | ¢ | B _!__(_;__ T
nach 1 ‘Tage 300 408 300+ 4u0 3z.0 376 100 103
w25 147 147 507 f45 13.1 17.1 4o.5 i 20.5
w3 e 7 73 : 604, I 18 4.6 L5 0 26,0 ! 14.7
P g 35 700 l 756 8.3 4.4 26y 7.6
s 5 o 74 34 774 | 7y0 6-6 _ 39 200 6.5
s & 5] 24 B34 ' 814 7oL oL ' @, 4.6
i |
I 20 o032 | 8 SO 23 l 217 4.0
s S, 64 12 yuH : 840 5.7 T.4 . 17.5 2.4
w9y 66 10 1062 ! 836 I 3.9 1.2 15.3 2.0
s 10, 63 6 1125 ! 862 5.6 o0y . TI75 ‘ 1.2
i

#*  Auf diesern Tage fiel die Temperatur im Thermosiaten durch unerwartete Absperrung
des clektrischen TTeizstroms eine Weils im gewissen Mass,

Wenn man aber den Verlauf der Wasseraufnahme jedes Pulver-
materials weiter verfolgt, so muss ein Punkt errcicht werden, wo das
Pulvermaterial und die umgebende Atpiosphire miteinander in einem
Gleichgewichtszustand der Wazserbeziehungen stchen und das Pulver
dort die maximale Menge des hygroskopisch absorbierten Wassers in
sich enthilt. Ider Wert dieser maximalen Wassermenge unter einer
bestimmten Bedingung ist fir ein gegebenen Pulvermaterial theoretisch
konstant, Wenn daher die Hygroskopizitit des zu untersuchenden
Meterials in diesen maximalen Werten miteinander vergleicht, so kdnnte,
wie schon erwahnt, ein hochst wertvoller und aufschlussreicher Vergleich
ermoglicht werden.  In diesem TFalle jedoch ist, wic der erwiihnte
Versuch erweist, solche Versuchsmethode schwer durchfithrbar, weil
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cine zu lange Versuchszeit nitig ist, um den genannten Gleichgewichts-
zustand eintreten zu lassen.

Um die Versuchsmethode bequem zu machen, mussten wir anderer-
seits die Zeitdauer der Lagerung des Materials in der feuchten Kammer
moglichtst kurz aber rationell entschieiden.  Nach unseren erwihnten
Versuchen verlaufen die Kurven, die den Verlauf der Vermehrung
der Gesamtmenge des absorbierten Wassers an beiden Pulvermaterialien
anzeigen, zuerst mehr parallel, allmahlich aber ndhern sie einander, um
sich schliesslich zu kreuzen. ILin solcher Kreuzpunkt wurde am 3.
Tage in dem cinen Versuche und am 6. Tage in dem anderen Versuche
beobachtet (Tab. 5 und TFig. 2). Wenn man die Fihiglkeit der Wasser-
absorption beider untersuchten Pulvermaterialien der Bequemlichkeit
halber durch dic in einer bestimmten Zeitfrist absorbierte Wassermenge
vergleichen will, so muss man daher die Zeitfrist nicht zu lang bemessen,
nimlich vorzugsweise auf einen Tag oder kiwzer.  Fs muss hier aber
daraufl Ricksicht genommen werden, dass cine zu kurz bemessene
Zeitdauer den unvermeidlichen Versuchsfehler in gréberem Grade her-
vortreten lassen wird.  Nach diesen Gesichtspunkten handelnd, wurde
dic betreffende Zeitdauer bel unseren Versuchen auf 24 Stunden
festgesetat.

11, HACUPIVERSUCHE UBER DIE FAIIGKEIT VON VERSCHIEDEREN PFLANZEN-
MATERIALIEN ZUR HYGROSKOPISCHEN WASSERAUTFNAIIME

1. Vergleich zwischen verschiedenen an ein und demselben
Standort aufgewachsenen Pflanzen

Versuch 7: Als Versuchsmaterialien benutzten wir die Blatter
von 10 verschiedenen krautigen Pflanzen, dic an einem schattigen Ort
innerhalb eines ziemlich bewalten Forstes gewachsen waren.  Die unter-
suchten Blattmaterialien wurden sdamtlich nachmittags an Sommertagen
gepfliickt, und zwar von den Mutterpflanzen an jhrem Standort. Von
je ein und derselben Versuclispflanze wurden je 3 Gruppen Materialien
aufgesammelt, und wie sonst nebeneinander pulversiert. Davon kamen
je 3 em? des absolut ausgetrockneten Pulvers in die oben erwihnten
Metallgrfiasse, damit in die Feuchtkammer von 30°C und blieben darin
24 Stunden lang stehen.

Zuerst suchten wir hierbei den Grad der Abweichung der Versuchs-
resultate, welche an den von ein und derselbe Pflanzenart hergestammten
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Pulvermaterialien enthalten in den 3 cinzelnen Metallgefassen gefunden
wurden, siclier zu stellen. Zu diesem Zwecke berechneten wir die
prozentuclle Abweichung nach der Formel \_ﬁ) sowohl bei den mit den
Werten pro Volum-Einheit des Pulvers, als auch bei den in Prozenten
des Trockengewichtes des Pulvers berechneten Resultaten,  Dabei
wurde weiter vevsuchsweise dic Abweichung der Destimmungsresultate
des sog. spezifischen Pulvergewichtes berechnet, um den Grad dieser
Abweichung mit demselhen der ohen erwilinten zu vergleichen.  Nach
den Rechnungsresultaten waren ddie prozentuellen Abweichungen an
den 10 untersuchten Materialien 0.77-3.57 %6 mit dem Durchschnittswert
1.82 05, falls die Rechnung auf die Werte pro Volum-TFinheit (W/V-
Rechnung) beruhte, und ©.67-3.67 ¢4 mit dem Durchschnittswert 1.04 %,
falls dic Rechnung auf Prozent des Tulvergewichtes (W/T-Rechnung}
gestellt war, wilrend dicselben an dem  spezifischen Pulvergewicht
0.47-1.83 ¢ mit dem Durchsclhnittswert 2.06 25 betrugen  (Tab. 6).

Tab. 6. Prozentuelle Abweichungen in den DBestimmungen der
liygroskopisch aufgenommenen Wassermenge an dem  Gewebe-

pulver von verschiedenen Pflanzen.

. D
Abweichung i
in dem Bestim-

! mungen des

spezifischen Pulver-
gewichtes

, i ( D ) ]
[ Alsweichung 1 - o ) von
1

Nume der Pilanzen

, W/V-Rechnung ‘ W/T-Rechnung:
1 . i

T j

1. Saxifroage wodida b 3.67 373
2. Asavime Biinel . 3.57 a3 . 333
30 devcuvialls lelociifa } 147 : 0.G3 ‘ 1.37
4o Chivranthus serratos ‘ 1.97 ! .00 : 1.70
5. Hhyiolacea acinosa var. A’:w:/::,f},"}‘»‘?" 2.63 3.50 .50
] ;
G,  Llimpinetle diversfoiia : [.o7 543 310
7. Acdyranthes Aidentata : 1.07 : 3.00 3.83
i 1
8 Cacalia delfinifolia : 0.97 067 0.47
. lmpations noli-tangere ‘ 1.17 0.0 ! 0.50
10, Llonttuvaia cordale 2.0 2.40 .33
I
Duirchschnittswert 1.82 : 194 2.06
i
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Man kann daher ailler Walirscheinlichkeit nach sagen, dass der
Versuchsfehler tber die Bestimmungen der absorbierten Wassermenge
an ein und demselben Versuchsmaterial nicht gross ist, sodass man
denselben pralktisch ausser Acht lassen kann, . h. also dass unserc
Versuchsprozedur fur unseren Ziwveck brauchbar ist,

Nun haben wir die Fihigkeit der hygroskopischen Wasseraufnahme
der einzelnen Versuchsmaterialien miteinander zn vergleichen, wie wir
sie durch den Vergleich mit den die Fihighkeit des Lehmbodenpulvers
angcbenden Werten erhalten haben.  17alls dic Menge des aufgenommenen
Wassers in den Wert pro Velum-Einheit (\-’\-’/\f-I\ecllmmcr) herechnet
wurde, warcn die gefundenen Weste bel allen untersuchten Materialien
kleiner als 1, withrend aber, falls dic betreffenden Werte auf Prozente
des Pulvergewichies (W/T-Rechnung) Derechnet wurden, alle grésser
ais 1 waren. Die Werte fiir die untersuchlen 10 verschiedenen Mate-
rialien iiegen namiich im ersteren IMalle zwischen 0.503-0.836 mit dem
Durchschniltswert 0.684, vnd im Jetzteren zwischen 1.31-1.83 mit dem
Durchschnittswert 1.63.  Rechnet man aber den gefundenen relativen
Wert fur jedes einzelnen Material in den relativen Wert bezogen aufl
den Duarchschnittswert aller untersuchten Materialicn um, so  findet
man die umgerechneten Werle im crsteren Falle zwischen yg4-122, mit
dem Durchschnittswert 100 liegend, withrend sie im letzteren
gwischen 8o-112 mit dem Durchschnittswerl 100 liegen (Tab. 7).

Diese gefundenen relativen Werle 74-122 nder 8o-112 driicken die
Schwankungsweite der Fahigkell der hytflusk«'\;‘)iscl':en Wasseraufnahme
ist diese Sch\mnlsunff‘mmtc in dem I‘alI der \’\‘ ’V \(:Chnlhmrr ctwas
grasser als in dem laile der W/ T-Rechnung., In nur dicser Hinsicht
sind die auf die Volum-Einheit des Pulvers herechneten Werte 74-122
fiir unseren Zwecl brauchbarer, weil dic Verschiedenheit zwischen den
untersuchten Materialien in ihnen klarer hervortritt.  Die gravimetrisch
auf das Trockengewicht des Pulvers berechneten Werte 8So-112 sind
uberdies wegen eines anderen Grondes [y uns sveniger zweckdienlich,
niamlich deshalb weil die gefundenen Rechnungsresultate unvermeidliche
Fehler in sich enthalten miissen, deren Quelle auf die Verschiedenheit
des spezifischen Gowichtes der untersuchten Tulvermaterialien liegt.
In der Tat schwankten die relativen Werte des sog. spezifischen
Trockensuhstanzgehaltes oder Pulvergewichtes (14, 15) der untersuchten
Matetialien, welche dem echten spezifischen Gewicht des Materials
gleichsinnig sein sollten, zwischen 86-115 mit dem Durchschnittswert 100
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(Tab. 7). Wenn man jetzt das spezifische Pulvergewicht jedes einzelnen
Materials in den relativen \Wert bezogen auf das spezifische Pulver-
gewicht des ILehmbodenpulvers umrechnet, so findet man die berecch-
neten Werte zwischen 0.367-0.504 mit dem Durchschnittswert 0.418
liegend, oder in Ratio: zwischen 88-120 mit dem 1lurchschnittswert
100 (Tab. 7).

Tab. 7. Vergleich der hvgroskopischen Wasseraufhahme des
7 ! vg !

Gewebepulvers von verschiedenen Pilanzen (Nummer des Ver-
suchsmaterials wie bei Tab, 6).

| Relative Zahlen von

TRt e ven
- e Spexif. | Hyvarosk. von ]\t]'z‘t‘;\-}]].{“i’]l?h"r”m spexif. Pulvergewicht
~amnier) Speaf. ppon. | W/ Rechnung | Fi=lteshauni (S0 von Tehmboden = 1)
des Wasser- ¢ Lt ™" © D T in 77 “Abweich.
Versuchs-|  gehalt mqjgha]f i in Ratio I W (@) e
Y ials | in Rati X HE ) HE Rati U e B 4 g e
materials | in Ratin in Ratin Celanden Ratio Gefunden Ratio k‘“’”‘-;f( efundcen Tatio | Ratio in
. N iRy | (R %
x 125 115 0,836 122 178 CTon |21 ‘ 0.464 I11 +II
4 81 9y | 0765 rrz ) 183 Hz | 111 | o415 gu — I
& 67 119 0.743 104 1.47 go | 10k 0.504 120 420
4. G0 rio 0.733 108 1.54 g7 | 10%  0.460 110 +10
5. 18t g | 0.603 101 1.70 Tog | 102 | ogoy 93 -z
6. 54 100 0.686 100 1.62 99 | 101 | 0426 102 + 2
7. 72 86 o606 ol 1.81 111 w0370 85 —12
o 71 g2 1 0,606 g .56 o7 69 | 0.333 g2 -0
o. | 100 89 0.594 87 .03 , too b6 | 0.367 88 —I2
i
10. 12 gr ¢ 0.505 74 1.31 &0 74 0.356 g2 - 8
" i ; :
B 100 we | ... 100 .. 103 | 100 100 * o
i 3.100s | 0.344, | 0.6837 163z . .. 0.4184
i I | O U S

* Durchschnittswert in Ratio, % Gefunderer Durchschnittowert,

Die letztgenannten Zahlen 88-120 zeigen natiirlich die Schwan-
kungsweite der Werte, worin die IFehlerquelle unserer \WW/T-Rechnungen
enthalten ist. Wenn man nun fir je ein Versuchsmaterial die Gréosse
der Fehlerquelle berechnet und damit den gefundenen Wert der W/T-
Rechnung korrigiert, so muss nunmehr der rationelle Wert zu erhalten
sein.  Iflir solchen Korrektionszweck Tann man natiivlich die Formel
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R,=R £dR {15) benutzen, wo R, den korrigierten Wert, R den zu
korrigierenden Wert, und d die Grésse der Fehlerquelle bedeutet
{Tab. 7).

Nach einer solchen Korrektur liegen nimlich dic durch die W/T-
Rechnung erhallenen Werle jetzt zwischen [ 4-121.  Andererseits liegen
die durch dic W/V-Rechnung crhaltenen Werte oline Korrektur zwi-
schen 74-122, und zwar der Wert jedes einzelnen Materials mit dem
betreffenden lorrigierten Wert von W/T-Rechnung jeder fir sich iber-
cinsttmmend. Obweh! die Ergebnisse der Korrektur hierbel tiber{lissig
sein mogen, so haben wir doch dadurch die Tatsache, dass bel der
W/ T-Rechnung die erwihnte IFchlerquelle unvermeidlich ist, deutlicher
gemacht. Uns erscheint es jedenfalls sehr empfehlenswert, in unserem
TFalle die durch die W/V-Rechnung erhaltencn Werte als die besseren
anzunehmen.

Die durch dic W/V-Rechnung gefundenen Werte wiesen darauf
hin, dass dic I'dhigkeit der hygroskopischen Wasseraufnahme der 10
untersuchten verschiedenen IMlanzenmaterialien nicht geringe Unter-

180 ~_
170,
140 i
150 f ‘

140, -

i :
120 T . ! ' li
g '\ v Il % N

10 LTt

100 L e

90 | ,: ‘ y S L
i ‘»; ' :

30 ‘-‘n‘ .‘," v ’« \\

70

60
12 3 4 5 6 7 8 910
Figr 5.0 Vergleich der Werle der hygroskopischen  Wasseraulnahmie
(H, des sog. spezifischen Trockensubstanzgehaltes {T) und des sog. spezi-
tischen Wassergehaltes (W) an 10 verschiedenen Pllanzenmaterialien. I1-10;

Nummer des Vessuclismaterials (Vergl, Tab, & wnd Tab. 7). 60-180:
Werte in Ratio (Vergl, Tab. 7.
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schiede aufzuweisen hat.  IMalls man die relativen Zahlen der gefundenen
Werte mit den des sog. spezifischen Wassergehaltes und des sog. spezi-
fischen Trockensubstanzegehaltes vergleicht, welche beide mittels des
auf dic Volum-Linheit des Gewebepulvers berechneten Gewiclites aus-
gedrickt sind, so sieht man, dass dic Féhigleit der hygroskopischen
Wasseraufnahme zu dem letzteren in inniger Deziehung steht, wahrend
zu den ersteren erwahnenswerte Bezichungen nicht vorhanden sind
(Fig. 3). Bemerkenswert is hier, dass diesc Versuchsergebnisse an
den von ein und demselben Standort herstammenden Pflanzenmaterialien
erhalten worden sind.

2. Vergleich zwischen verschiedenen Pflanzen aufgewachsen
an verschiedenen Standorten

Versuch 8&: Hierbel wurden die Dlatter von 35 verschiedenen
PAanzen, welche teils in dem botanischen Garten unseres Institutes,
teils auf dem Acker gewachsen waren, als Versuchsmaterialien benutzt.
Die Versuchsprozedur war dieselbe wie bei dem letzien Versuch, Die
Versuchsresultate wurden hier durch W/V-Rechnung allein beunteilt,
weil die W/T-Rechnung, wie erwihnt, flir unsere Zwecke keine be-
friedigenden Ergebnisse liefert (Tab. 8).

Tab. 8. Dic relativen Werte der Ifdhigkeit der lygroskopischen
Wasseraufnahme durch die Gewebepulver von verschiedenen Blatt-

materialien.
Versuchsmalerial 1 Versuch 2. Versuch . .-:cI:rrz?lr;:\lx:c:t ' Efgﬁ;:;f;\]:?;u
— T |
1. Mesembryanthemun: fonwifoidoum  114.0 112.6 173-3 ‘ 0.667
20 Addnne flstudoson 3.1 ) 2.1 051 0.041
3. Dolvpedicom fiveare 9.0 . a3.9 9.4 i 0,562
4 Fiela Fabe L Goa 850 §7.2 | 2570
3. Lyeguria grandifora : 7060 54.3 His %4 ! 0.563
Telumboden 000 0.0 103.0

Nach denr Versuchsresultaten weisen auch hier die Materialien mit
dem hoheren spezifischen Pulvergewicht cinen héheren Wert der Fahig-
keit der hygroskopischen Wasseraofnahme auf.  Andererseits sieht man,
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dass dic Mesembryantienne denagfolinnt, deren Dlitter sehr fleischig
sind, den hochsten Wert aufweisen, und die fragarin gi';??ltj{ﬂdf’(-‘!, deren
Bldtter nicht fleischig sind, den niedrigsten, wihrwnd 3 andere Pflanzen-
arten, welche beziigl. der Sukkulenz Zwischen-IFformen darstellen, die
mittlere Werte zeigen; das weist oline Zweifel dic Tatsache hin, dass
Pflanzenmaterial mit einer hoheren Sukkulenz einen héheren Wert der
hvgroskopischen Wasseraufnalime zeigen.  Mit anderen Worten: es
scheint die Grisse dieser Fahigkeit der pulversierten Pilanzenmaterialien
auf den Grad der Sukkulenz oder des Wasserfesthaltungsvermigens
der Mutterpflanzen hinzudeuten.

Versuch y:  Eine andere Reibe von Versuchen wurde mit 3 ver-
schiedenen Flechtenarten in derselben Weise wic bel dem letztgenannten

Versuche av

wpefithet. Avch hei diescen Versachen wurde konstatiert,

dass cin mit einemy héheren spezifischen Pulvergewicht versehenes Mate-
rial einen héheren Wert der genannten I%ihigkeit besitzt  (Tab. ¢).

Tol. TV walatican WTa A e TTali~l-air Jae Leorsceaclranicrlon
. L, AAHS TOIAAVEI vy CHle Od7 Jadiadic GUD Gy EidonOpiatiicis

Wasseraufnahme durch dic Gewebepulver von 3 verschiedenen
Flechtenarten.

] = T
i Durch- spezihsches
schnittswert | Palvergewicht

Versuchsmaterial 1. Versuch | 2. Versuch

1. Cipdomda sp. bg.b | Yol 1 w0 0.377

2. Dlszren sp 8.3 | h1.g : JE5 ST 0.443

3. Lurmeds sp. 630 5.0 | 61.0 0.364
Iehmboden 100.0 109.0 100.0

3. Vergleich zwischen den an verschicdenen Standorten
aufgewachsenen Materialicn ein und derselbe Pilansze

Versuch 10: e Blatter von Neprowtiia japoniea waren dic Ver-
suchsmaterialien, und die benulzten Materialien swurden an verschiedenen
Orten auf der stdlichen Abdachung des Volkanos ,,Aso” gesammelt.
Selbs durch oherfliciliche Becbachiung war bei dicsen Materialien be-
merkbar, dass die an den hoheren und scnnigen Orten des Berges
aufgewachscnen Pllanzen fleischiger als die an niederen und schattigen
Orten gesammelten Materialien waren.



172 Riichirn KoKETSU

Nach den Versuchsresultaten war der Wert der hygroskopisch
wassersaugendén Tahigkeit des Gewebepulvers héher bel jenem Material
und niedriger bei dieserm.  Ueberdics wurde auch hierbei die Tatsache
crwiesen, dass die mit dem hoheren Wert dJieser Fahigkeit versehenen
Materialien einen hoheren Wert fiir das sog. spezifische Pulvergewicht
besitzen (Tab. 10).

Tab. 10. Die relativen Werte der Fahigkeit der hygroskopischen
Wasseraufnahme durch die Gewebepulver der an verschiedenen
Orten aufgewachsenen Materialien von Repnoutvia japonica.

Versuchsmaterinl :— No.1 | No.z No.o3 | Neeg XNoos LchmbocAlen-
i - ) pulver
I
o - . - |
5 3 : s |
1. Versuch o by 64.5 6.4 514 | 473 100
2. Versuch 62.4 | 60.6 52.4 40.6 47.4 100
Durchschnitiswert . 650 H2.6 54.7 50.5 ¢ 47.4 100
spezif. Pulvergewicht i 0335 0.345 |, 0.301 | ©.257 1 0.250

Bemerkungen {iler die Standorte der Versuchsmaterialien:  Noo 1, Bin fast wn-
bewachsener, sonniger zandiger Ovt auf dem  Derggiptel. Noo 2. Tine sonnige
Grastreppe an dem Derggipfel.  No. 3. Eine sonmige Grasireppe am Dergfuss.
No. 4. Eine sonnige Grastreppe des Pergabhangs. Noo 50 Line schattiger Ort am

O

Bergfuss.

4. Vergleich der Versuchsresultate an allen untersuchten
Materialien

Aus den oben erwahnten Versuchsergebnissen geht hervor, dass
zwischen der hygroskopischen Wasseraufnahme und  dem  spezifischen
PPulvergewicht der TPllanzenmaterialien merkwiirdige Bezichungen vor-
handen sind.  Um nun die Frage zu kldren, wie weit dicse Beziechungen
bei den verschiedenen Dflanzenmaterialicn geltend sind, wurde die cr-
haltenen Werte von allen untersuchten Pflanzen miteinander vergleicht,
da von AReprontric nur dic am Bergfuss gesammelten JMaterialien allein
als Vertreter dieser Planze in DBetracht gezogen wurden.  Die  hier
rusammengesetzt verglichenen Pflanzen sind von den dkologisch mannig-
faltipen igenschafien; trotzdem aber finden wir auch hier, wie die
Tabelle 11 zeigt, abgesehen von einigen geringen Unregelmissigleiten
an einigen Materialien, im Ganzen c¢ine Destdtiguny der vorher or-

wihnten Iirgebnisse,
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Tab. 11. Vergleich zwischen den Werten der hygroskopischen
Wasseraufnahmefahigkeit des  Gewebepulvers und  dem  sog.
spezifischen Pulvergewicht an  allen untersuchten Pflanzen-
materialien,

Relativer Wert der

hygroskopischen i Sperfisches Pulvergewicht
Wassernufnahmefihigkeit |
I

Versuchematerial

Blitter von Gefunden Ratio Gefunden Ratio
L. Jesembryantheman !enug'fa;’t'u;w: 1.133 ‘ 152 0,667 155
2. Abiuae flstuiosnn ‘ 0,951 128 0.691 163
3. Lolvpodinm tveare 1‘ 0.914 123 0.562 133
4. Liadonia sp. J ©.900 121 0.577 136
5. Vicia Faba 0.672 17 0.370 135
6. Saxifraga madida 0.836 112 0.307 a4
7. Usuza sp. 0.819 110 ) 0.445 105
G Fragarie grandifora 0.507 100G ! 0.583 138
o Asavane Blmei : 0,763 103 i 0.341 51
10. Mescurialis liocarpa ' 0.743 : 100 0.405 g6
!
13. Chloranthus servatus 0.735 : 99 0.3% 90
= ’""‘-‘"‘f{fiiiia,é";fl’f“" e 0.693 u3 ! 0.339 So
13. Pimpinelin diversifolin 0.686 gz ! 0.344 8t
14. Achyranthes lidentata 0.668 90 | 0.297 70
35. Durmelio sp. 0.610 82 ‘ o.364 86
16, Cacodin delpiinijed i 0,005 8z : 0.315 75
U7, Jmpatiens noli-tangere Lo 508 [ 8o ) 0.307 73
15, Reyuoutria japonica (a) 0.547 74 0.301 71
19, Llouttvyida cordate 0.508 : 65 : 0,312 74
20, Reynowtsda jiuporica (1n) ! 0.474 6.4 i 0,256 61
Drurchschnittswert ‘ mni43z 100 i ®.4230 100
: i

IV, DISKUSSION

Nach unseren Versuchsresultaten hat die Fahigkeit der hygros-
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kopischen Wasseraufnahme der Ifanzenmaterialien, die mittels unserer
Versuchsmethode bestimmt wurde, die Neigung sich parallel zu dem
sog. spezifischen Pulvergewicht des Materials zu verdndern.  Das sog.
spezifische Pulvergewicht ist durch die T/V-Rechnung bestimmt, wobei
T das Trockengewicht des Versuchsmaterials und V das Volumen des
Gewebepulvers aus demselben bedeuten.  Andererseits ist die Fahig-
keit der hygroskopischen Wasseraufuahme durch die W/V-Rechnung
bestimmt, wobei W dic Menge des aufgenommenen Wassers und V
das Volumen des benutzten Gewebepulvers bedeuten.  Diese beiden
Werte werden deswegen durch die Ungenauigkeiten in der Bestimmung
des Pulvervolumens gleichsinnig beeinflusst,  Falls das Volumen des
Gewebepulvers eines Versuchsmaterials fehlerhaft kleiner als der wirk-
liche Werl bestimmf wird, so missen die beiden gesuchten Werte zu
gross berechnet sein, et vice versa.  I2s ist daher dic grosste Genauig-
keit in der Bestimmung des P'ulvervolumens bei den zu vergleichenden
Materialien unbedingt notwendig, eine IForvderung, der wir selbstver-
stindlich unsere ganze Aufmerksamkeit zugewendet haben.  Aus diesen
Grunde zdgern wir nicht, die als Iirgebnis unserer Versuche becbachtele
Tatsache, dass Gewebepulver aus mit héheren spezifischem Pulverge-
wicht verschenen Pflanzenmaterialien eine hohere Hygroskopizitit be-
sitzen, als unzweifelhaft anzuerkennen.

Was aber bedcutet diese Tatsache? Zur DBeantwortung dieser
Frage, missen wir zucrst unscre Aufinerksarnkeit auf dJdie Tatsache
lenken, dass unter den untersuchten Pllanzen die studierte hygros-
kopische Titigkeit des Gewebepulvers bel den mit der héhieren Suk-
kuienz versehenen Matcerialien héher gefunden wurde.  Ob die héher
fleischigen Pllanzenmaterialien immer ein Liéheres spezifisclies Tulver-
gewicht besitzen, ist natiirlich nicht ohne weiteres klar; immerhin aber
finden wir auch in dzn Daten einer friheren allerdings anders gerichteten
Arbeit {10) diese Tatsache bestitigt.

Wir finden damals (10: P 161) fiir das Gewicht der Trockensubstanz
pro 1 cm’ Gewebepulver aus den Pflanzenkdrpern van Dulbostylis bavbata,
dealypha australis wnd  Portvlace oleracca dic Werte 78:64:119 in
Ratie.  Unter diesen 3 Materialien ist forfulaca PHanze eine schr
fleischige und ZBulbestyZis Planze cine Gramineac mit keiner Neigung
der Sukkulenz.  Wir fanden weiter (10:1%. 157) die betreflenden Werte
des Gewebepulvers fiir dic Altform- und Jungformblatter von Eucalyptus
wlobulus mit 166:94 in Ratio.  Wie bekannt sind die Altformblatter
dicser 'flanze weit fleischiger als die der Jungform.  Ueberdies zeigt
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in der Tab. 4 in eciner unscrer anderen Arbeiten (11:1 173) das Ge-
wicht pro 1 cm* Gewebepulver aus dem Blatt und  Stengel von
Mesenlryanthenin  fenuifolinm Soz mg bezw. 4244 myg, und zwar
131:0g in Ratio. Die Blatter dieser Pfanze sind héchst fleischig,
wihrend der Stengel ziemlich bolzig und kaum {leischig ist.

Daher kann man  vielleicht sagen, dass die Dflanzenmaterialien,
welche einen holwen Wert an sog. spezifischem Fulvergewicht haben,
wenigstens eine mchr oder weniger grosse Neigung zur Gewebssuk-
kulenz zu besitzen pilegen,  Wenn das der Fall ist, so konnte die
Tatsache, dass ein Pflanzenkdrper, dessen Gewebepulver eine héhere
Fahigkeit zur Ifygroskopischen Wasseranfnahme besitzt, auch ein Léheres
spezifisches Pulvergewicht hat, hiufig gewisse Bezichungen zwischen
der Fihigkeit zur hygroskopischen Wasseraufnalime and der Sukkulenz
des Gewebes sugperieren. Das Fleischigwerden des Pilanzenkorpers
ist meistens von ciner Erhohung des Wasserfesthaltungsvermaogens be-
gleitet.  Die Erhohung des letzteren ist andererseits von ciner Frhéhung
in der Dirre-Widerstandstihigkeit Jdes Pflanzenkdorpers begleitet.

Demgemiss kann man vielleicht schliessen, dass die héhere Fihig-
keit der hygroskopischen Waszeraufualune des Gewebepulvers auf ein
hélieres Wasserfesthaltungsvermdgen oder eine hoéhere Dirre-Wider-
standsfahigkeit des betreffenden Pflanzenkdrpers hindeutet.  1Die -Bestim-
mung dieser Fahigkeit dirfre also in dieser Hinsicht o6kologisch eine
Bedeutung haben. Jedenfalls haben wir in dieser Versuchsmethode ein
Mittel far Studien tiber den Wasserhaushalt des Vflanzenkdrpers.

Aller Walrscheinlichkeit nach mégen auch die Bestimmung der
Wasserkapazitdt des Gewebepulvers, die mit der in  dem wasser-
gesittigten (Gewebepulver enthaltenen Wassermenge angegeben  wird,
und weiter die Bestimmung des Wasserfesthaltungsvermégens des  Ge-
webepulvers, welches mit der Dbeim Daseln ciner bestimmten Wasser-
auszichungskraft in demselben enthaltenen Wassermenge angegeben
werden kann, gleichsinnig anwendbar sein.  Verf. hat aber bereits in
der Linleitung darauf hingewiesen, dass derartige genane Bestimmungen
methodisch weit schwieriger sind als dic DBestimmung der hygroskopi-
schen Wasscraufnahmefihigleeit, und er hat sich deshalb darauf beschrinkt
in dieser Mitteilung nur die letztgenannte Fihigkeit zu behandeln.

V.o ZUSAMMUENTASSUNG

Es wurden in dieser Arbeit dJdie Wasserverhidlinisse der Gewebe-
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pulver von verschiedenen Blatimaterialien, in der Hoflnung studiert,
daraus zu einer Beurteilung der d&kologischen Wasserverhiltnisze der
Mutterpflanzen kommen zu kinnen. Die hygroskopische Wasserauf-
nahme (Hydroskopizitit), die Wasseragfbame durch Imbibition und
Quellung  (Wasserkapazitit) und dJie rickstebende Wasgermenge in
dem Thermostatszustand {Wassesfesthaltungsvermégen) eines bestimmten
Volumens des Gewebepulvers wurden vorlivfig studiert, um so zum
Zichle zu gelangen. IDie erstgenannte wurde mit gutem Trfolge be-
stinmt, wahrend die Bestimmungen der zwel anderen leider methodisch
noch mnicht genigend zuganglich gemacht werden konnten. In dieser
Mitteilung kamen daher die Versuchsergebnisse iiber dic erste allein in
Betracht.  1de genannte Fihighkeit wurde in dieser Arbeit immer durch
Zihlen angegeben, welche die relative Hygroskopizitit in  unserem
Sinne und zwar den mit der hygroskopischen IMahigkeit des Pulvers aus
einer Art von Lehmbodcn \erblu,henen relativen '\\ crt der 1ygloskopl—
"‘l.l“:il \\r d‘)‘)LlLllUllfJ- i t

Die lrgebnisse dlcsu‘ Versuche smd kurz wie folgt gofasst:

1. Unter den auf ein und demselben Orte aufgewachsenen Pllanzen
besitzen die mit dem héheren spezifischen Pulvergewicht versehenen
Blattmaterialien eine héhere Fihigkeit der hygroskopischen Wasserauf-
nahme.

2. Dureh Vergleichh der Blattmaterialien von den Pilanzen aufge-
wachsen an verschiedenen Standorten wurde das den erwahnten gleich-
sinnige Versuchsresultat wieder gewonnen.

3. s wurde weiter bestitigt, dass die untersuchte Tatighkeit und
das spezifische DPulvergewicht der Blattmaterialien ein und derseiben
Pianzenart, welche von den an okologisch verschiedenen Standorten
aufgewaclsenen Spezimen gesammelt wurden, nach der Variation des
Standortes sich verdndern, und zwar parallel zueinander.

4. Die Neigunz zu einem Parallelismus zwischen der hygros-
kopischen Wasseraufhahme und dem spezifischen Pulvergewicht war also
in allen untersuchten Fillen Lemerkbar. Iiie gleiche Neigung war auch
dort zu heobachten, wo die Versuchsresultate von allen untersuchten
Materialien zusammen verglichen wurden.

5. Die mit hoherer Sukkulenz des Gewebes ausgestatteten [Iflan-
zen scheinen in der Regel eine héhere hygroskopische Wasserau/nahme-
fahigkeit zu besitzen. Andererseits ist bemerkbar, dass die Erhohung
der Sukkulenz von der Frhohung des spezifischen Pulvergewichtes be-

gleitet zu sein pflegt,
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6. Die Erhéhung der untersuchten Fahigkeit bei I'flanzenmaterialien

kann vielleicht eine Andeutung des Suklkulenzwerdens oder der ILiy-
hohung  des Wasserfesthaltungsvermogens des Pflanzenkorpers  sein.
Vert, holft mit dieser neuen Methode zur Bestimmung der hygroskopi-
schen Wasscraumahmefihigkeit einen brauchbaren Beitrag fiir die Schaf-
fung neucr Hilfsmittel zur Erforschung des Wasserhaushaltes der Pflan-

zen geliefert zu haben.

1.

Ir,
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