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DI BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DIEN VERSCHIEDENEN
PHYSIOLOGISCHEN ERSCHEINUNGEN DER PFLANZEN
UND DEN AN VERSCHIEDENEN VEGETATIONSORGANEN
IN ERSCHEINUNG TRETENDEN FARBSTOFIFEN
III. MITTEILLUNG. UEBER DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN
DER WACHSTUMSTATIGKEIT UND DER ANTHOCYAN-
BILDUNG BEI ABUIILON AVICENNAET

Hirosi Kosaxa

In der ersten Mitteilung (7) dieser Untersuchungen habe ich
bereits festgestellt, dass bel Abwtilon avicennae L. das Auftreten dJer
Anthocyanfarbstoffe im Pllanzenkdrper zu der Wachstumsgeschwindig-
keit derselben, ausgedriickt durch die Trockengewichtszunahme, im um-
gekehrten Verhaltnis, dagegen parallel zu dem Baustoff- oder Assimilat-
gehalt der Zellen steht; da aber das Wachstum in dicsem Falle
gleichzeitio auf eine Gewichtszunahme der Baustoffe des Korpergewebes
oder eine Stoffvervollstandigung in den Gewebszellen bedentet ; diese beide
Erscheinungen in dem héchsten Stadium der Entwickelung eine Zeit lang
parallel verlaufen. Dabel schrieb ich wortlich in der Diskussion der
Arbeit: ,In unseren Versuchen wurde, wie gesagt, der Gewichtszuwachs
als Index der Wachstumsgeschwindigkeit benutzt, wirde aber der
Lingenzuwachs, der die Gewebsneubildung am klarsten offenbart,
benutzt werden, so wiirden diese Beziehungen noch klarer hervortreten.”

7 Arbeiten aus dem agroncmischen Iustitut der Kaiserlichen Kyushu-Universitit,No. 3z.
Artheiten aus dem botanischen Laboratorium der Kaiserlichen Kyushu Universitiit, No. 36.
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Diese Arbeit wurde also zu dem Zwecke ausgefiihrt, die Richtigkeit
dieser Vermutung experimentell zu priifen.

.

Bevor ich aber die Ergebnisse meiner Versuche darlege, will ich
hier die Versuchsmethodik und das Material kurz beschreiben. Als
Versuchsmaterial dienten mir ebenso wie fiir meine vorangehenden
Versuche (7, 8) zwei Sorten von Adutilon avicennae L. namlich die
Sorten “ Akaguki” (Rotstengel) und “ Awoguki ™ (Griinstengel),  Wie
in jener Mittellung eingehend erdrtet wurde, waren diese beiden Sorten
in der Entwickelung einander sehr ihnlich, dabei trat der rot-violctte
Anthocyanfarbstolf am Hypolkotyl und Blattstiel im frithen Entwickelungs-
stadium stark hervor, und zwar bei beiden Sorten allmihlich auch im
gleichen Farbentonc. In einem TFortgeschritteneren Stadium aber trat
der Farbstolf bei den  Akapuki”-Sorten bedeutend  stitker auf, als
“ Awoguki”-Sorte.  Fs ist hinzugefiigen, dass der genannte
Farbstofl aber kcinesfalls in demselben Masse wihrend der ganzen

bei der

Lebensdauer in der Blattspreite vorkemmt.

Ich habe die Untersuchungen in dicsem TFalle sowohl an sehr
jungen Keimlinge der beiden Sorten, als auch an noch weiter fort-
geschrittencren Pllanzen ausgefithit, welche in Wasserkultur aufgezogen
wurden. Der Grad des F;{rbst;)ffvo1'1(()mmcns und der Wachstumstiitig-
keit, ausgedriickt durch die Lingenzunahme der Stengel, wurden tiglich
an dem Hypokotyl der Keimlinge od. an dem dem Hypokotyl ont-
sprechenden  Stengelseite der noch weiter fortgeschritteneren Plianzen
der beiden Sorten beobacltet.  Zur Feststellung der taglichen Liangen-
zunahme der Hypokotylen wurde die Sacus’sche Markierungsmethode
benutzt, und zwar wurden dic Hypolotylen der Materialien von der
Partie gerade unter den Kotyledonen nach unten in 10 Abschnitte von
je 2 mm. markiert; darauf wurden die ausmarkicrten Keimptlanzen in
Kxor'scher Nihrldsung aufgezogen. Darauf wurden der Grad des
taglichen Farbstoffvorkommens und der tdglichen Langenzunahme in
allen oder jedem einzelnen Abschnitte des Hypokotyls wihrend 6 bis
zu Io Tagen tdglich festgestellt, und auch ebenso wie in meiner 1. und
II. Mitteilung (7, 8), wurde der tigliche Lingenzuwachs jedes Ab-
schnittes, berechnet auf Prozente des absoluten Langenwertes an dem
betreffenden Tage, als Tndex der Wachstumsgeschwindichkeit benutzt.

Ebenso wurde auch der Grad der Farbstoffbildung. wie bei dem
Versuchen der vorhergehenden Arbeit (7, 8) makroskopisch und mikros-
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kopisch festgestellt und 7 verschicdene Farbenabstufungen unterschieden,
wie ich sle nachstehend angebe :

Farl:enton Farhe Zahl
— Griin (rot fehlt} o
L Spur von rot L
+ Tosa-hellrot-vinlett 2
+ + Rot-violett 3
CER Violelt 4
44+ 4 Thunkel-violett 5

f

SR - S Yief.dunkel-violett

1.  BEZIEIIUNGEN ZWISCIIEN DEM FARDBSTOFFVORKOMMEN UND DER
WACHSTUMSTATIGKEIT AM HYPOKOTYL DER KEIMPFLANZEN

Von den Keimlingen der beiden Sorten von Adudiion, die gleich-
zeitig in mit Wasser befcuchteten Keimbetten zum Keimen gebracht
worden waren, und dic doch noch keine Ifarbstoffc in den vegetativen
Organen besassen, wurden die Hypokotylen wie crwihnt von oben
nach vnten markiert.  Dann wurden sofort die markierten Kelmlinge
in Knor'scher Nahrlésung gezogen und im Freicn den Senncnstrahlen
ausgescltzt,  Von diesem Material wurden sowohl der Grad dicr_ Farb-
stoflzunahme, als auch der Langenzuwachs jeden markierten Abschnittes
wihrend 8 Tagen nach der Markicrung tiglich beobachtet.  Die Tir-
gebnisse der Bestimmungen warcn dic nachstehenden :

A, " Akaguki 7 - Sorten

Der Grad des Ldngenzuwachses aller cinzelner Abschnitte des
Hypokotyls der Keimlinge, die sich noch nicht gefidrbt l;atten, war an
den Abschnitten der Partic gerade unter den Kotyledonen am stirksten,
dagegen waren der Grad des Zuwachses der Lange an den Abschnitten
in der unteren Partie des Hypokotyls nur schwach.

Andererseits ist ersichtlich, dass der Grad des Farbstoffvorkommens
allen einzelnen Abschnitten des Hypokotyls an den Abschnitten in der
unteren Partie des markierten Zwischenraums, die nur schwach od. gar
nicht gestreckt waren, bedecutend stirker als an den in der oberen
Partie desselben Zwischenraums, in dem das Tidngenwachstum am
héchsten war.  Diese Verhaltnisse zwischen dem Lingenwachstum und
dem Grad des TFarbstoffvorkommens aller einzelnen Abschnitte in dem
maskierten Zwischenraum des Hypokotyls bestand an allen Tagen
wahrend der Beobachtungsezeit. (Tab. 1.)
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Tabelle 1

Grad des Lingenzuwachses und des Farbstoffrorkommens am 8 ten Tage nach
der Markierung in allen einzelnen Abschnitten der Hypokotylen der Keimlinge
der ¢ Alaguki " - Sortent

Nummier der Abschnitte . ; . . .
von oben nach unten L I, L, v, v, ¥I, VI, VI IX, X,
Grad des 1.dngen- 5
zuwachses (mm.} 19.9 35 17 09 @b oz o g 9 2

Grad des Farhstoff-
vorkommens

‘ 33 39 44 47 53 54 54 54 55 49

* IDie Zahlen sind gegeben in den Durchschnittswerten gefunden aus dreimaligen

Versuchen mit je 5-7 Pllunzen.

IHier ist noch zu bemerken, dass von jedem einzelnen Abschnitte
die Beziehungen zwischen der tiglichen Wachstumsgeschwindighkeit aus-
gedriickt durch die Lingenzunahme und dem Grad des Farbstoffvor-
kommens wihrend 8 Tagen nach der Markierung, in ¢inem umgckehrten
Verhiltnis besteht, und zwar der Grad des Farbstoffvorkemmens an
dem Tage, an demn die tigliche Langenzunahme des Abschnittes hoher

war, nur gering ist, dagegen aber am stirksten an dem Tage war,

Tabelle 2

Thagliche Wachstumsgeschwindigkeit ausgedriickt durch die 1/ingencunahme, und der
Grad des Farbstoftvorkommens des obersten Abschuittes im Hypokntyl der Keimlinge
bei den « Akaguki” - Sorten, welcher am héchsten gestreckt istt

. S e—————

Grad des tiglichen Lirgenzuwaclises |
Tieobachtunosseit Grad des Farbstoti-
AR RIS Taglicher Lingen- Tigliche Tingen- ‘ vorkommens
zuwachs in 1, zunahme in %5

Anfangszeit — — 1)

1 ster Tag 2.0 50.4 ‘ 0.6

3 ter Tag 3-8 3ar 0.3

4 ter Tag 3.5 ‘ 22.0 1.8

6 ter Tag 1.4 ‘ 7.5 35

8 ter Tag ‘ 1.6 73 33

l

¥ Die Zahren sind gegeben in den Durchschpittswerten gefunden aus dreimaligen Ver-
suchen mit je 5-7 Versuchspflanzen.
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an dem die tigliche Titigkecit der Lingenzunahme nur gering swar.
Dieser Vorgang ist besonders bemerkbar an dem am héchsten ge-
streckten oberen Abschniite des markierten Zwischenraums. (Tab. 2.)

B. “ Awoguki” - Sorten
Dic Bezichungen zwischen dem Farbstoffvorkommen und dem
Lingenzuwachs aller einzelnen markierten Abschnitte im Hypokotyl

Tabelle 3

Dier Grad des Lingenzuwachges und des Farbstoffeorkommens in allen einzelnen
Abschnitten der 1lypokotylen der Keimlinge bei den # Awogoki”-Sorten am 5 ten
Tage nach der Markierung:

Numimer der Abschnitte

von oben nach unten T, I, mI, 1V, vV, VI, ¥VII, VI, 1X, X,
Grad des Lingen-
sawachses in mm. 246 3I L7 LI o7 04 O o o o

Grad des  Farbstofi-
vorknmmens

22 34 34 37 4l 40 42 44 44 43

* Die Zahlen bedeulen die Durchschinitiswerte crhalten aus drei Versuchen mit je
37 Pilanzen. :

Tabelle 4

Tagliche Wachstumsgeschwindigkeit ausgedriickt dureh die Lingenzunahme, und der
Grad des Farbstefivorkommens des obersten Abschnittes im Hypolotyl der Keimlinge

Let den ¢ Awaoguki - 5Sorten, welcher am stirksten gestreckt wars

Grad des thglichen Tingenzuwaclises
R Tiik ot CEATE
Leobachinngszeit Gt . T wa . CGrad des Furbstall-
: Tigliche Lingen- Tdgliche Lingen- vorkommens
zunahme in mm. zunahme in 25
. ; %
Anfangszeit _ ] —_ 1}
1 ster Tag 53 733 6.2
3 ter Tag " 3.0 : 42.2 0.2
4 ter Ty 4-3 19,3 1.5
6 ter Tag 1.6 6.7 27
|
8 ter Tag 1.0 : 7.0 | 22

t Die Zallen sind die Durchschinittswerte von dreimaligen Versuchen ausgefiibrt mit
je 5-7 Ptanzen.
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der Keimlinge verlduft ganz ahnlich wie bei der ‘“ Akaguki” - Sorte,
d. h. der Grad des Farbstoffvorkommens ist an den sich am lebhaftesten
streckenden Abschnitten, welche in der oberen Partie des Hypokotyls
ausmarkiert sind, nur gering (Tab. 3.); andererseits ist auch der Grad
des IFarbstoffvorkommens jedes einzelnen Abschnittes am Tage, an dem
die tiagliche Wachstumsgeschwingkeit, ausgedriickt durch die Langen-
2unahme héher ist, nur gering. (Tab. 4.)

C. Vergleich der Daten gefunden an den “ Akaguki” - und
den “ Awoguki’ - Pflanzen

Dass die Farbstoffzunahme der markierten Abschnitte des Hy-
pokotyls dcr'Keimlinge zu der Geschwindigkeit in der Lingenzunahme
dersclben im umgekehrten Verhiltnis steht, haben wir bereits fir die
beiden genannten Sorten einzeln festgestellt. Eine andere Frage ist
die, ob dasselbe Verhiltnis sich auch bei einem Vergleich der Ver-
suchsergebnisse mit der * Akaguki " -und der * Awoguki’ -Sorte er-
gibt. Um Klarheit tiber diese Frage zu erhalten, habe ich beziiglich
des Farbstoffvorkommens und des Langenwachstums der Abschnitte in
den Hypokotylen der Keimlinge zwischen den beiden Sorten einen
Vergleich festgestellt.

Die Menge des gebildeten Farbstoffes in dem ganzen markierten
Zwischenraum der Hypokotylen der beiden Sorten ist, wie wir aus den
vorhergehenden Untersuchungen gesehen haben, stets bei den ** Aka-
guki” - Pllanzen grésser, aber die Lingenzunahme desselben der beiden
Sorten verhilt sich gerade umgekehrt, es ist ndmlich der Grad der
Langenzunahme der ganzen Abschnitte wahrend 8 Tagen nach der
Markierung stets bei den “ Awoguki” - Pllanzen viel grésser. (Tab. 5.)

Andererseits  ist ersichtlich, dass der Grad des IFarbstoffvor-
kommens in dem oberen Abschnitte an jedem Tage wihrend der
Becobachtungszeit grésser bei den ““ Alaaguli”’ - Pilanzen statthat, dagegen
der Grad der tiglichen Wachstumsgeschwindigkeit, ausgedrickt durch
die Langenzunahme, bei den “Awoguki”-Pfanzen viel grésser ist
(Tab. 6.). Daraus ergibt sich die Tatsache, dass bei den IPflanzen,
deren Wachstumstatigkeit grésssr ist, die Farbstolfbildung eine geringe
ist, und weiter, dass der Grad des Farbstoffvorkommens in den Hy-
pokotylen und der Grad des Langenzuwachses in denselben auch bei
dem Vergleich zwischen beiden verschiedenen Sorten zu  einander
umgekehrt verlaufen.
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Tabelle 5

Vergleich des Grades der Tingenzunalime und des Farbstoffvorkommens in alien einzelnen
Abschnitten der Hypokotylen der Keimlinge bei den “ Akapuki™- und “ Awngaki ™ -Sorten
am & ten Taygen nach der Markierungr

e . Durch-z
Nammes ‘Ic‘;];zks‘u};‘ff‘__ﬁe weeben | 3 @ g B N, VI, NIL VI X X sch?m:-
werle

Grad der Lingen- | “Akaguki”™ | 100 18 8§ 4
zunahime in mm,

(Relaliver Wert ) “Awoguki” |125 16 9 6 4 2 ©o o o o 146

[#]
=
Q
o)
o
o

120

Grad des Farbstofl- | “ Akaguki” | 3.3 3.9 44 47 53 54 54 54 55 49 48
virkommens

“Awoguki | 2.2 34 3.4 37 4l 40 42 44 44 43 38

v Die Zahlen bedeulen die Durchniltswerte crhalten aus drei Versuchen mit je 5.7
Pilanzan,

Der Darchschnittswert des Grades der Iingenzunalime bedeutet den Grad der Lingen-
zunahme des ganzen markierten Zwischenraumes.

Tabhelle 6

Vergleich der tiglichen Wachstumsyeschwindigkeit, ausgedriickt durch die Iingen-
zunahme und des Grades des TFarbstofivorkommens in dem am stirksten gestreckten oberen
Abschnitte bet den ¢« Akaguki - und “ Awoguki”-PHanzent

‘ Girad des tiglichen Tiingensuwachses |
Tigliche T".m:ez; Tagliche Tingen- Gmd (?es Fﬂrb_Shﬁ.'
Beobachtungszeit zunahme inonm, runaluve in 22 vorkpniens
{Relativer Wert) (Relativer Wert)
£ Akagueki "¢ Aﬁ'nguki” “ Akaguki "{“ Awnguk l” “ Akaguki "¢ Awoguki”
Anfangszeit o — — — 0 0
I ster lag 100 109 100 123 0.6 0.2
3 ter Tag 131 148 5L 71 0.3 0.2
4 ter Tag 121 131 37 32 1.8 L5
6 ter Tag a8 55 13 1L 3.5 2.7
§ ter Tag 55 66 I3 12 3.3 22
Durchschpitts- ot 118 ‘ - _ 19 14
werle { |

r Ide Zahlen sind gegeben in Durchschuittswerlen gefunden aus 3 Versuchen mit je
§-7 Planzen,
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Aus den Ergebnissen der Vorhergehenden Versuche crl:ellt, dass
dic Tarbstoftbildung in den Hypokotylen der Keimlinge der Abutilon-
Pflanzen zu dem Grad des Wachstums in der Langenzunahme, welches
aller Wahrscheinlichkeit nach den Verbrauch der Baustoffe oder Nahr-
stoffe im Gewcebe durch die Gewebeneubildung bedeutet, im umgekehrten
Verhaltnis steht.

II. BEZIEHUNGEX ZWISCHEN DEM FARDSTOFFVORKOMMEN UND DER WACHS-
TUMSTATIGKEITY DES STENGELS DER ABUTILON-PFLANZEN IX EINEM
WEITER FORTGESCHRITTENEN ENTWICKELUNGSSTADIUM

In den vorhergehenden Versuchen ist festgestellt worden, dass der
Grad des Farbstoffvorkommens wenigstens bei dem Hypokotyl der
Keimlinge der Abufilon-Pflanzen, in denen das Lingenwachstum sehr
lebhaft vor sich geht, zu dem Grad des Lingenwachstums derselben
im umgckehrten Verhiltnis steht. Eine andere Frage ist nun allerdings,
ob sich diese Beobachtung auch bei den noch weiter fortgeschrittenen
Pllanzen, in denen nicht nur das Langenwachstum sondern auch die
Assimilationstitigkeit der Pflanzen lebhaft vor sich geht, bestitigen
lassen werden. Ich habe deshalb die beiden Sorten der Adutilosn-
PHlanzen, welche in der vorhergehenden Versuchen gehraucht wurden,
auch in diesem I‘alle als Materialpflanzen benutzt, und zwar wurden
sofort nach dem Ende des Versuches am Keimpflanzen die Pflanzen, in
welchen das erste Laubblatt ziemlich vélliz entwickelt war, und auch
der Farbstoff in dem Stengel unter den Kotyledonen ziemlich reichlich
aufgetreten war, einen Zwischenraum von 20 mm. Linge im gestreckten
obersten  Abschnitte des vorangchenden Versuches und zwar in der
Stengelpartic gerade unter den Kotyledonen wieder eingegrenzt.  Darin
wurden auch, 10 gleichc Abschnitte von je 2 mm. Lange von chen
nach unten markiert. In diesem Falle ist natiirlich hinzugefigen, dass
der Grad der in allen einzelnen Abschnitten in Erscheinung tretenden
Farbstoffe an den Abschnitten der unteren Partie am starksten ist und
an der oberen Partie nur schwach.  Die Versuchspflanzen wurden
anch hierbei in KxoP’'scher Nihildsung aufgezogen. Darauf wurden
auch der Grad des Farbstoffvorkommens wie auch des Lingenwachs-
tums aller einzelnen Abschnitte wihrend 6 Tagen in dhnlicher Weise
wie dem vorherigen Versuch becbachtet.

A, “ Awoguki” - Pilanzen

Hs zeigte sich, dass der Grad der Lingenzunahme aller einzelnen



Ider Crad der Ldngenzunahme und des Farbstolfvorkommens aller einzelnen Abschnitte der Stengelpartie

Tabelle 7

bei den ¢ Awopald 7« Pllanzen im frithen Wachistumsstadiune

unter den Kolyledonen

Nummer der Abschnitte von nben nach anten I, 11, 118, v, v, Vi, VII, VI, IX, X,
Grad des Farbistofiyorkemmens zur Anfangszeit 085 08 1.2 1.8 2.1 2.3 2.5 2.5 2.7 27
Tangenzunahme in mm. 0.3 03 Q.1 o s} o o ie] o o
A & sten Tt vank Farbstoffvorkommen 03 06 1.2 [4 1 23 2.5 25 27 27
He Mg Grad-Differenz  des Farbstoff-
vorkommens in Vergleich zor —0.5 —o0.2 o —0.4 [} [ 0 o o o
Anfanpszelt
[ingenzunahme in mm, 08 06 0.5 0.2 o o s} o o (6]
(imd] der T.-‘iinge]n- Am 3 ten Tage pach Tarbstoffvorkommen 04 038 1.2 13 Z0 2.6 24 2.4 24 26
zonahme  und  des &
Tarbstoffvorkommens der Markierung Grad-Differenz  des Farbstoff-
am beobachten Tage vorkommens in Vergleich zur —o.4 0 0 5 —o0.d 403 —0I —0l -3 —ol
Anfangszeit
Lingenzunahme in mm, 1.5 0.9 0.6 0.1 ] s} [o] o o o
A fo o e wnnn | Yarbstoffvorkommen 0 0 0.3 0.6 L1 4 1.6 L7 1.8 1.3
Am 61en Tage nach
der Markieruny A TV e Tl ki
vorkommens i Vergleich zur —08 —a8 —09 ~12 —I1.0 —0g —0.9 —O0.4 —09 —09
Anfangszeit

1 Die Zallen bedeaten die Durchschnittswerte erhalten aus

3 Versuchen mit je 7 I'lanzen.



Tabelle 8

Tigliche Wachstumsgeschwindiglkeit, ansgedriickt durch die Tfingenzunahme der lebhaft gestreckien oberen Alschnitte, Nr, I. und Nr. IT.
und der Grad des Farbstofivorkommens derselben Det den @ Awoguki”-Pllanzen im frithen Wachstumsstadioms

Abschnitt, Nr, L.

Lingenzunahme

Farhstoflvorkonimen

Langenzunahnme

Abschnitt, Nr. 1L

‘Pagliche

Grad des Farb-

Denbachtungs- e
zeit Crad des I'igliche Grad des Tarb- |Cirad der Farbstof’
O Wachslums. sloflyorkomitens | verminderung in
Lingenzuwachses | celeinditibed . Veroleicl
o geschwindigheit am ergleich zur
/ i in 23 Deobachtungszeit Anfangszeit
nfangszei e - ) _
Anf: t 08
1 ster Tag 3.0 13.0 0.3 —0.5
3 ter Tag 2.5 8. 0.4 —o.4
& ter Tag 2.3 .6 1] —o.8
1 Die

Grad des ,
- o Wachstins - slalfyorkommens
Lingenzuwachses i ;
: geschwindigkeit am
in I/1o mm. - e " .
in 2 teobachtungszeit
— — 0.8
3.0 13.0 0.5
1.5 5.8 03
1.0 0.3 1}

Farbstoffvorkommen

(Grad der Farbstoll-
verminderung in
Vergleich zur
Antangszcit

Zahlen bLedeuten dic Durchischnittswerte erhalten aus 5 Versuchen mil je 7 Panzen.
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Abschnitte im Stengel der “ Awoguki' - Pilanzen im frithen Wachs-
tumsstadium dem der Hypokotylen der Keimlinge derselben Dflanzen
entsprach nur mit Ausnahme der Tatsache, dass der Grad des Lingen-
zuwachses in diesem Versuche mit den Pflanzen im [rithen Wachs-
tumsstadiom  cin bedeutend geringerer war, und zwar die ganzen
Beobachtungstage hindurch, der Grad der Lingenzunahme an den
Abschitten in der oberen Partie gerade unter den Kotyledonen am
hochsten ist, aber an der unteren Partic des markierten Zwischen-
raumes nur schwach st

Dagegen blieben aber die Tone der bereits aufgetretencn Farbstoffe
in allen einselnen Abschaitten nach und nach mit dem Fortschritt der
Entwickelung der Pflanzen zurlick, und zwar horte das Auftreten der
Farbstoffe der oberen Abschnitte d. h. Nr. I und Nr. IL bereits
am 6 ten Tage nach der Markierung véllig aul, Deutlich ist jedoch
ersichtlich, dass wihrend der ganzen Beobachtungszeit die IFarbstoff-
menge in den am stdrksten gestreckten Abschnitten in der oberen
Partie des Zwischenraums nur gering, in den nur schwach oder gar
nicht gestreckten Abschnitten in dJder unteren Partie stirker in Er-
scheining trat (Tabelle 7.).  Es ist weiter hinzugefiigen, dass der
Grad der Verminderung der bereits aufgetretencn Farbstoffe in ailen
einzelnen Abschaitten an den stirker gestreckten Abschnitten selr viel
haher ist, und weiter, dass der Grad der tiglichen Verminderung der
Farbstolfmenge der letztgenannten Abschnitte zu der tiglichen Wachs-
tumsgeschwindighkeit in der Lingenzunahime sich parallel  verhalt
(Tab. 8.). Hs zeigt sich hier also, dass auch bei den “ Awoguki”-
Pflanzen auch in cinen frithen Wachstumsstadium ein umgelkehites
Verhiltnis zwischen dem Grad der Farbstoffbildung in den Abschnitten
der Stengel und dem des Wachstums in der Liangenzunahme derselben,
durch das aller Wahrscheinlichkeit nach der Verbrauch der Baustoffe
od. Nihrstoffe im Koérpergewebe durch die Gewebceneubildung  dar-
gestellt ist, bestcht.

B. “ Akaguki” - Pfanzen

Das Verhdltnis des Langenzuwachses aller einzelnen Abschaitte
an jedem Beobachtungstage war dem der “ Awoguki ”-Pllanzen ahalich.
Die Verminderung der bereits gebildeten IFarbstoffe zcigte sich nur in
den Abschnitten der unteren Partie des markierten Zwischenraums,
welche ecine nur schwache oder keine Tingenzunahme zeigten, dhnlich
wie bel den “ Awoguki'' - Pllanzen. In den Abschnitten der cberen



Tabelle g

Grad der Lingenzunahime wnd des Farbstollvorkommens aller einzelnen Abschnilte des Stengels unter den Kotyledonen Lei

den ¢ Akaguki” -Pflanzen in cinem friilben Wachstumsstadiamet

Nummer der Abschnitte von aben nach untea T, 11, 111, 1V, v, VI, VII, VIII, IX, X,
Grad des Farbstoffvorlommens zur Anfangszeit 20 31 32 3.2 3.3 37 33 3.2 35 35
Lingenzunahme in mm, 0.2 0.4 0.2 0.2 .1 o] 0 o (o] o
Am 1 sten "Tage nach " Tarbstoffvorkomimen 24 3l 3.4 3.0 3.6 3.7 3.3 3.2 3.4 3.4
der Markierung I
Grad-Diflcrenz des Farbstoli- .
vorkommens vergleichend mit e o +02 +o4 +0.3 o o 0 —O6f 01
dem der Anfangszeit
Lingenzunalime in mm, 1.1 oYy 0.8 0.5 0.1 0 [} o] o 0
Am 3 ten Tage nach | Tarbstoffvorkommen 20 26 3.3 3.5 3.7 37 3T 3.7 37 37
der Murkierung
Grad der Lingen-- Grad-Differenz  des Farbstoff- =
zunahme und  des varkommens vergleichend mit L s o Hes  EeE koW doad
Farbstoffrorkammens dem der Anfangszeit
am beobachteten Tage -
Lingenzunahme in mm. z0 1.0 0.8 0.3 0.1 o] 0 o] o o
Am 6 ten Tage nach | Farbsloffvorkemmen 35 35 35 3.2 3.1 3.6 26 26 28 z28
der Markicrung
Grad-Diflerenz des  Farbstoff- ; -
vorkammens vergleichend mit +1.5 +04 +0.3 © ~G% =03 —0] OB —Of —3
dem der A(lfangg;‘iip S
Lingenzunahme in mn, 29 1.0 a8 0.3 0.2 o o] o o 0
Am 1o ien ‘Tage nach | Fachstoffvorkommen 43 39 33 29 25 23 23 23 21 22
der Murkicrung
Grad-Differenz  des Farbstoff- __
vorkommens vergieichend it +23 +08 401 —03 —08 —I4 —lo =09 —I4 —I3
dem der Anfangszeit

t Die Zahlen sind gegeben in dem Durchschnittswerte gefunden aus 3 Versuchen mit je 7 Pflanzen,



Tabelle 10

Tigliche Wachstumsgeschwindigleit, ausgedriickt durch die Lingenzunahme der stirker gestreckten oberen Abschnitte, Nr. T. und Nr. IT,
und der Grad des Farbstoffvnrkommens derselben bet den © Akaguki ”- Planzen in einem frithen Wachstumsstadiums

Abschnitt, Nr. L.

Abschnitt, Nr, IT.

TAngenzunahme

Iarbstoflvorlkommen

IAngenzunahime Farbstaflvorkommen
Benbachtungs- . — - - - 22
reit N Tagliche Grad des Farh. | brad-Difforen: — Tagliche Cad des Farhs | JIod-Llferene
Lin er%mv‘.vaschs Wachstums- stoflvorkannens e o v L gnl et Wachstums- stoffvorkommens FH———
-Angenz geschwindigkeit | am becbachteten snmingns 1n ARLENIUWACHS - rschwindigkeit | am beobachteten ; ;
In mm. in 7 Tage Vergleich zur in mm, s Tage Vergleich zur
¢ a8 Anfangszeit n oo £ Anfangszeit
Anfangszeit Lz —_ 2.0 =5 —u - 3.1 —_
1 ster Tag 2.0 g.1 20 o 4.0 16.7 3.1 c
3 ter Tag 5.0 14.5 20 © Ly 5.6 246 —0.5
6 ter Tag 1.0 7.5 3.5 +1.5 1.0 i) 35 +0.4
10 ter Tag 2.0 3.6 13 +2.3 fo} 0 3.9 +0.8

1 Tie Zahlen sind gegeben in dem Durchschnittswerte gefunden aus 3 Versuchen mit je 7 Pflanzen.
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Partie, welche sich lebhaft gestreckt hatten, vermehrte sich der Grad
der bereits gebildcten Farbstoffe nach und nach mit dem Fortschritt
der Entwickelung, was aller Wahrscheinlichkeit nach von verschiedenen
Faltoren, welche ausser dem Lingenwachstum auf die Farbstofibildung
Einfluss haben, zurlickzufithren ist.  Aus diesem Grunde ist daher mit
diesem Material schwerlich ein Nachweis fir die Beziehungen zwischen

der Farbstoffbildung in  allen einzelnen Abschnitten der Stengel
nd dam \K.TQChcfnrn‘ in "er T :';}](rnh'71"1l111t11a Adovcallhan 211 arklidnoon
iy AR AT LAV S Pl R E ] e Y u Aot b\-llbllllfljllll\; AN L L S § ) £l L Ulllls\ull

Ty S

Tab. 9.).

Wir kénnen in diesem Falle kaum am héchsten gestreckten obereren
Abschnitte allein ein umgekehrtes Verhaltnis zwischen dem Grad des
Farbstoffvorkommens und dem Grad der taglichen Wachstums-
geschwindiglkeit, ausgedrickt durch die TLingenzunahme in demselben
feststellen.  (Tab. 10.)

NI, BEZIEHUNGEN ZwWI1SCHEN DEM FARDBSTOFFVORKOMMEN UND DEM LANGEN-
WACHSTUM BRI DEK “ AKAGUKI " »~ PFLANZEN IN EINEM URUIIEN
WACHSTUMSSTADIUM, DEREN LAUBBLATTER ABGEPFLUCKT

AVTATTITIN 1T A T2 TN
FY N LFALINY YWD

b=

Durch den vorhergehenden Versuch wissen wir, dass in eincm
frilhen Wachstumsstadium der Entwickelung das Farbstoffvorkommen
des Stengels bel den “ Akaguki” - Planzen an den oberen Abschnitten
des Stengelteils unter den Kotyledonen nach und nach mit dem Fort-
schritt der Entwickelung vermehrt wird, obgleich der Langenzuwachs
derselben Abschnitte sich lebhaft stellt. Das lkann daher nicht mit
dem festgestellten umgekehrten Verhiltnis zwischen dem Farbstoff-
vorkommen und der Lingenzunahme aller einzelnen Abschnitte tber-
cinstimmen. Ich Dhabe um hier Klarheit xzu schaffen von in Wasser-
lultur aufgezogenen * Akaguki”-Pllanzen in einem Stadium frithen
Wachstums, bei denen das erste Laubblatt véllig entwickelt und der
Farbstoflf im  Stengel unter den Kotyledonen ziemlich reichlich in
Erscheinung trat, an der Partie des Stengels gerade unter den Kotyle-
donen 10 Abschnitte von je 2 mm, Lange dhnlich wie bei den vor-
herigen Versuchen markiert.  Tlanach wurde von den markierten
Pflanzen, um die Assimilatwanderung aus den Blittern in den Stengel
zu hemmen, bei der Hilfte des Materials die Blattspreite des ersten
Faubblattes abgeplickt, wihrend die andere [ilfte ohne solche Be-
handlung weiter der Entwickelung tberlassen wurde.  Danach habe



Tabelle 11

Grad der Lingenzunaline und des Farbstotivorkommens in allen einzeloen Abschinitien des Stengels unter den Kotyledonen

Lei den % Alagoki - Pllanzen in einem frithen Wachstumsstadium, denen erstes Laubblatt abgepfliickt worden  war!

Nummer der Alschnitte von oben nach unten I, 11, 111, TV, v, VT, V11, VIII, ™, X, Durchschnittswerte

Grad des Farbstotfbvorkommens an der = L
o N— 0.l 0.2 0.3 05 0.5 006 07 0.8 14 L7 0.7
Lingenzunahing in 1/To mm. 6.7 oy 6.2 6.0 4.0 1.0 1.0 o o o] 3.2
Am 2 ten
Versuchs- | Tage nach | Grad des Farbstoffvorkonmens 0 L} 0 LA 0.1 0.1 0.3 0.5 09 12 0.3
pilanzen, der
denen erstes | Markicrung | Grad-Dillerenz des  Tarbstofi :
Laubblatt * | mekenviens i Vergleich gar | 900 792 =03 -94 04 —0F —04 —03 —0.5-05 9
abgepflilekt Anfangszelt
worden war | =
JAngensunahme in 1/Ic mm. g0 So b.o 0.0 4.0 1.0 a o] a o 34
Am g len
Tage nach | Grad des Tarbstoffvorkonnncns 0 0 0 0 0 0 0 0.1 el 03 0.1
der
Markierunge | Grad-Dificrenz des  Iarbstofi~ n i 6
vorkonunens in Vergleich zur SOM 02 om0 0 05 &b o=ag =7 —I3 T4 -
Anlangszeit
Numnier der Abschnitte von oben nach unten I, 11, 111, 1V, vV, V1, VII, VIIL, IX, X, | Durchschnittswerte
Grad des l'111'!:)\5][](;:111[;:’:;2;;1n’nuns an der 0l 04 06 03 0.0 058 0.9 13 L6 20 0.0
Langenzunahme in 1/10 mn, 190 100 130 7.0 5.0 2.0 o o o o] 6.2
Am 2 ten
_ Tage nach | Grad des Farbstollvorkommens 13 15 1.3 1.0 0.5 03 0.7 1.0 1.2 1.4 1.0
Kontroll- der
I'lanzen, | Murkierung | Grad-Differenz des Tarbstofls )
ohne N ;n-lu;:mncns in Vergleich zur L2 ERE R0 el 0% =B —ihi =g i 00 i
Behandlung L | _Anlungszelt
Langenzunahme in 1/10 mim. 30.0  19.0 13.0 9.0 6.0 1.0 o o o o 7.6
Am 4 ten
Tage nach | Grad des Farbstoftyorkommens 31 3.3 28 20 2.1 1O 1.3 15 2.0 2.1 21
der
Muarkicrung | Grad-Diffurenz des  Tarbsloft- - o . . ” ”
vorkommens in Vergleich anr +30 f29 2z Ly Iz +02 404 +0.z to4 +ol FL2
Anlangszeit

¢ Die Zzhlen edenten die Darchsclnittswerte, gefunden aus 13-15 Versuchspfianzen,
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ich bei den beiderlei Materialien die IFarbstoffbildung und das Lingen-
wachstum aller einzelnen Abschnitte wiahrend 4 Tagen nach der Be-
handlung tiglich: becbachtet. Hier war nun nattirlich bei den T'flanzen,
die ihrer Blattspreiten beraubt worden waren, wie bei den *“ Awoguki -
Pfanzen im frihen Wachstumsstadium eine Verminderung des Farb-
stoffs in allen einzelnen Abschnitten des Stengels zu erwarten. Mcine
Untersuchungsresultate haben diese Vermutung durchaus bestatigt. s
verminderte sich der Grad der Farbstoffbildung bei den FPflanzen nach
der Behandlung, dic ihrer Blattspreiten beraubt worden, in allen ein-
zelnen Abschnitten des Stengels wihrend der Grad der Farbstoffbildung
bei den Kontroll-I'flanzen in allen Abschnitten des Stengels nach und
nach sich vermehrte. IDaher wurde hierbei deutlich wie bei den
“ Awoguki” -Pflanzen ein umgekehrtes Verhiltnis zwischen dem Grad
des Farbstoffvorkommens aller cinzelnen Abschnitte des Stengels und
dem Langenzuwachs derselben bei den behandelten * Akaguki ”-Pllanzen
nachgewiesen. (Tab. 11.)

DISKUSSION,

Aus all den gesagten geht hervor, dass die Anthocyanfarbstoff-
bildung im Stengel der Aébwutilon-Pllanzen im Keimlingsstadium, in dem
das Lingenwachstum sehr lebhaft vor sich geht, zu dem Grade der
Wachstumstitigkeit, ausgedriickt durch die Lingenzunahme des Stengels,
in cinem umgekchrten Verhiltnis steht.

Verschiedenen Autoren zufolge (9, 14, etc.) bedentet die Wachs-
tumsgeschwindigieit, ausgedriickt durch dic Lingenzunahme der
Pflanzen, aller Wahrscheinlichkeit nach den Grad der Gewebsneubildung
des Panzenkoérpers. Dabei werden zur Gewebsncubildung die Zellstoffe
als Baustoffe verbraucht, d.h. also es muss die durch die Gewebs-
neubildung erfolgende Lingenzunahme von einem Verbrauch der Zellen
an Baustoffen begleitet sein. Es miissen daher die Beziehungen zwischen
dem Grad des Farbstoffvorkommens und dem des Lingenzuwachses
vielleicht die Beziehungen zwischen dem Grad des Farbstoffvorkommens
und dem der Gewebsneubildung oder dem Verbrauch der Zellen an
Baustoffen bedeuten. Ich habe in meinen Versuchen nachgewiesen,
dass der Grad des Farbstoffvorkommens bei den beiden Sorten der
Abutilor-1llanzen im Keimlingsstadium zu dem Grad des Langen-
zuwachses des Stengels in umgekehrten Verhiltnis steht. Dabei kénnen
wir wohl mit Recht schliessen, dass der Grad des TFarbstoffvorkommens
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der Abutilon-Pflanzen im Keimlingsstadium zu dem Grad des Ver-
brauchs der Zelle an Baustoffen durch die Gewebsneubildung der
Pilanzenkorper in umgekehrtem Verhiltnis steht.

Iclt habe bereits in meiner vorhergehenden Mitteilung (7) festgesteilt,
dass die Farbstoffbildung der Aéutilon-Pllanzen zur Wachstumsgeschwin-
digkeit, ausgedriickt durch die Trockengewichtszunahme, im um-
gekehrten  Verlidlinis  steht.  Dabei  kénnte natirlich die Ursache
dieser Tatsache dadurch bedingt worden sein, dass der héhere Grad der
Wachstumsgeschwindigkeit, ausgedriickt durch die Trockengewichts-
zunahme, wie bei dem Lingenwachstum meistens den Verbrauch der
Zelle an Baustoffen oder Nihrstoffen durch die Gewebsneubildung
bedecutet. Aber in diesem Falle wurde oft eine Unklarheit Gber das
umgekehrte Verhidltnis zwischen dem Farbstoffvorkommen und der

Wachstumsgeschwindigkeit, ausgedriickt durch die Trockengewichts
zunahme, geschaffen, warum die genannten Beziehungen, obwohl meistens
umgekehrt stehend, eine Zeitlang parallel verlaufend erschienen. Ich
habe dabei, um diese Unklarheit verstindlich zu machen, in derselben
Mitteilung angenommen, dass bel den Adutifon -TPllanzen mit dem
Fortschritt der Entwickelung eine Vervollstindigung der Zellstoffe im
Korpergewebe, welche zu der Farbstoffbildung erforderlich ist herbei-
gefilirt wird. Nun sind in den vorliegenden Versuchen die umgekehrten
Bezichungen zwischen dem TFarbstoffvorkommen und den Liangen-
wachstum oder dem Verbrauch der Zellen an Nalrstoffen im Kérper-
gewebe dargestellt worden und damit ein sicherer Nachweis fir die in
vorhergehenden Mitteilung (7) angegebenen Tatsachen gegeben. Es
stellte sich aber weitcr heraus, dass das genannte umgekehite Ver-
haltnis in den Pflanzen besonders deatlich in einer frihen Stadium der
Entwickelung vorhanden ist.  Das ist wahrscheinlich darauf zurlick-
zufihren, dass bei den DPflanzen in diesem Stadium nur das Tingen-
wachstum sehr lebhaft vor sich geht, wihrend die Assimilation oder
die Assimilat-Anhdufung im Pflangenkérper relativ schwach ist.

Viele Autoren (I, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12} haben sich schon
daflir ausgesprochen, dass die Bildung von Anthocvan und der ent-
sprechenden Chromogensubstanzen quantitativ  abhdngig ist von den
Nahrstoffen im Pflanzenkorper.  Ich habe ebenfalls in smeiner vorher-
gehenden Mitteilung (8) festgestellt, dass der Grad der Farbstoffbildung
bei den Abutilor-Pllanzen zu der Anhidufung der Assimilate im Koérper-
gewcbe in einem paralellen Verhiltnis stcht. Iis ist dabei ganz natiir-
lich, dass das umgekehrte Verhiltnis zwischen dem Lingenwachstum
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und der Tarbstoffbildung nicht so deutlich besteht, falls die tagliche
Wachstumsgeschwindigkeit und die Assimilationstitighkeit der Planzen
gleichzeitig in héheren Grade bestehen, wobei die beiden genannten
Erscheinungen zur Vervollstandigung der Korpergewebe an Nahrstofien
od. Assimilaten moglicherweise gegensinnig ausgelibt werden.  Ich habe
von den Pflanzen im frithen Wachstumsstadium, in dem dic Assimila-
tionstatigkeit der I'flanzen ebenso wie das Langenwachstum in einem
héheren Grad vor sich gelt, eine ahnliche Beobachtung wie bei
den Pflanzen im Keimlingsstadium festgestellt, und zwar bechachiete
ich dabel bei den “Awoguki” -Planzen in dem frihen Wachstums-
stadium cine Verminderung deér bereits aufgetretencn Farbstolle und
danach ganze Verschwinde derselben mit dem Fortschritt der Iint-
wickelung. Dagegen war bel den “ Alkaguki” - Pflanzen in demselben
Stadium der Grad der Tarbstoffbilding nach und nach mit dem
Fortschritt  der Entwickelung vermelrt, was insbesondere in den
Abschnitlen der oberen Farlie, in dener das lLangenwachstum am
héichst lebhaft vor sich geht, am auffalligsten war.  Aus diesem
Grunde ist es mit diesem Material schwer, cinen Nachweis dafiir zu
bringen, dass einen umgekehrtes Verkidltnis zwischen der Farbstofi-
bildung des Stengels und der Lingenzunahme desselben wie bei
den PHanzen im  Keimlingsstadium besteht, aber cs ist doch von
vorherein anzunehmen, dass bei den * Awoguki ™ - Pflanzen das um-
gekehrte Verhiltnis zwischen dem Grad des Farbstoffvorkommens in
allen einzclnen Abschnitten des Stengels und dem Grad der Lingen-
zunahme dersclben besteht, und weiter, dass bei den “ Alcaguki " -
Phanzen der Grad des Farbstoffvorkommens des Abschnittes in der
oberen Partie, welche sich am hdchsten gestreckt hat, zu dem Grad
der tdglichen Wachstumsgeschwindigleeit, ausgedriickt durch die Langen-
zunahme desselben, umgekehrt verindert. In diesem Falle ist ohne
weiteres llar, dass der Umfang des Farbstoffvorkemmens bei den
Abutilon - Pllanzen im wachsenden Stadium zwischen der © Akagulki” -
und “ Awoguki” - Serte  stark  abweicht, dass bei den erstgenannten
Pflanzen der Grad des Farbstoffvorkommens sichh noch weiter vermehrt,
dagegen aber bel den letztgenannten die Farbstoffbildung betrechtlich
zuruckbleibt.  Diese ILrscheinung ist wahrscheinlich darauf zuriickzu-
fithren, dass, wic ich schon in meinen vorhergehenden Mitteilungen
I. & IL. (7, 8) dieser Untersuchungen festgestellt habe, die Bezie-
hungen zwischen der Vervollstindigung der Zelle, an Nahrstoffen oder
Assimilaten durch die Assimilation der Blatter und dem Nihrstoff-
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verbrauche im Gewebe durch die Gewebsneubildung beider Sorten der
Abutilon- Planzen sehr verschieden ist, d.h. dass der Grad der
Assimilationstitigkeit der Pflanzen, der durch die Assimilat- od. Nahr-
stoft-Versorgung der Pllanzen dargestellt ist, bei den “ Akaguki” -
Pflanzen hoher ist als bei den * Awoguki,” dagegen andererseits der
Grad der tiglichen Wachstumsgeschwindigkeit, ausgedriickt durch die
Trockengewichts -, Frischgewichts- und Lingenzunahme der Pflanzen,
durch den wahrscheinlich der Verbrauch an Nihrstoffen im Kdérper-
gewebe dargestellt ist, bel den “ Awoguki”- sehr viel héher ist als
bei den * Akaguki”- Pllanzen. Daher vermindert sich aller Wzhr-
scheinlichkeit nach bei den “ Awoguki "-Pflanzen die Menge der Farb-
stoffe od. Chromogensubstanzen im Kérpergewebe nach und nach mit
dem Tortschritt der Iintwickelung, withrend es sich bei den * Akaguki”-
Pfanzen vermehrt. '

Von allen bisherigen gesagten, ist ¢s moglicherweise verstindlich
gemacht, dass ein umgekehrtes Verhidltnis zwischen dem Farbstoff
vorkommen und dem Lingenwachstum, durch das den Verbrauch der
Zellen an Nihrstoffe im Korpergewebe ausgedriickt ist, auch bei den
““ Akaguki”-Pllanzen im [frihen Wachstumsstadium steht.  Um aber
weiter Klarheit zu schaffen, habe ich noch einen weiteren Versuch mit
der Hemmung der Assimilatwanderung von den Blatispreiten zum
Stengel der  Akaguki” - Pfanzen im wachsenden Stadium ausgefiihet.
Liese tlemmung habe ich durch Abpfliicken der Blattspreiten herbei-
gefiihrt und  daven wurden so woh! der Grad des Farbstoff-
vorkommens als auch der der Lingenzunahme wie bei dem vorliegenden
Versuche beobachtet.  In diecsem Talle ist natiirlich eine stirkcere
Verminderung und danach ein vollstindiges Verschwinden des bereits
aufgetretenen Farbstoffes vorauszusetzen, Meine Versuchsresultate haben
diese Erwartung vollauf bestitigt. Es stellte sich aber weiter heraus,
dass der Grad des Farbstoffvorkommens zum Grad der Langenzunahme
des Stengels in einem umgckehrten Verhiltnis besteht.  Nach diesem
letzteren Versuchen weiterhin zu urteilen, kénnen wir woll mit Recht
schliessen, dass ein umgckehrtes Verhiltnis zwischen der Farbstoff-
hildung und dem Lingenwachstum der Adwtilon- Pllanzen im wach-
senden Stadium deutlich besteht.

Aus all dem gesagten ist zu schliessen, dass der Grad der Farb-
stoffbildung bei den Adutilon - Pflanzen zu dem Grad der Verwendung
des Baustoffes durch das Wachsturn im umgckehrten Verhiltnis oder
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Gewebe im parallelen Verhiltnis sich verdndert.

ZUSAMMENTASSUNG

1) Die Anthocyanfarbstoffbildung  des  Stengels bel  Adeutilon
avicennae L. im Stadium der Keimlinge, in dem das Wachstum der
Pflanzen ohne DBegleitung der merkwiirdigen Assimilation sehr lebhaft
vor sich geltf, verindert sich umgekelhrt zu dem Grad der Lingen-
zunahme desselben, durch den walirscheinlich der Verbrauch der Zellen
an Nahrstoffen oder Baustoffen dargestellt ist.

2} Achnliche Bezichungen bestehen anch dann, wenn die Ver-
suchspllanzen einen weiteren TFortschritt der Iintwickelung gemacht
haben. 1In diesem Falle aber treten sie nicht so klar hervor wie bei
dem Keimlingsstadium, besonders bel den *° Akaguki ™- Panzen.  Die
Ursache dafir ist aller Wahrscheinlichkeit nach auf der zu grossen
Herstellung von Assimilaten oder Nihrstoflen durch die Assimilation
der Pilanzen zu erkliren.  Durch eine lemmungsbehandlung fir dic
Assimilation der Pllanzen, wire natiirlich einer klarer Nachweis der
genannten Bezichungen zu erwarten.

3) Resultate meiner Versuche, in denen e¢ine experimentelle
Hemmungsbehandelung  der Assimilation  durch das  Abpflicken der
Laubblatter bei den  Akaguki” - Pflanzen herbeigefihrt wurde, haben
diese Erwartung vollaus bestatigt.

4) Aus all dem gesagten ist zu schliessen, dass der Grad der
TFarbstofThildung bei den Adusiion-Pllanzen zu dem Grad der Verwendung
des Nilrstoffes durch das Wachstum im umgekehrten Verhalinis oder
zu dJdem Grad der Anhaufung der Nihrstoffe od. Assimilate im

parallelen Verhiltnis sich verindert.

Vorliegende Untersuchungen wurden in dem Jahre 1927 in dem
agronomischen und dem botanischen Institut der Kaiserlichen Kyushu-
Universitat ausgefihet.  Es ist mir ein aufrichtiges Dedirfnis meinem
Lehrer Herrn Prof. R. KoOxrrsu fir Anregung und Leitung dei dieser
Arbeit, und Herren Prof. T. Kovauma, und Prof T. Mormaca fur ihre
vielfache Unterstiitzung im Laufe dieser Untersuchungen meinen herz-

lichcn Dank auszusprechen.

Agronomisches Tnstitat, Kaiserliche Kyuslm-Universitit. Juni, 1031.



14.

Wachstumstitigheit und Anthocyanbildung bei Alutiion avicensiae 119

LITERATUR

Comprs, R, Rapports cntre les compnsés hydrocarbomes et la formation de Pantho-
cyane., [Ann. Sel. Nat. Bot. Paris 9, 1909.) Ref,, Chem, Abst. 4, p. 199z, 1910.

=, DProduction d'anthocyanique sons influence de la décarticalion anrulaire.
(Tull. Sae. Bat. France 56, 1909.) Ref, Tust’s Bot. faliresh. 37, p. 647, 1909
~————, Recherches binchimigues sur Je dévelopment de Tarnthocyanique chez les
(C. R. Acad. Se. Puris 148, 1000.) Ref,, DBot. Centralbl. 1M, p. 461, 190y.
-—, Yormation de pigment anthocyvaniques déterminée dans les feullers par le

décortication annulaire des tiges. {Ann. Sc, Nat. Bot. Paris 16, 1912 Kel, Bot,
Centralll, 120, p. 675, 1912.

IIerro, S, Ukber die Anthoeyanbildung in den DBlittern durch die Ringerung. (Jap.)
Bot. Mag. Tokyo 27, p. 489, 1013,

Joxesco, S1., Reclerches sur le role des anthocyanes, (Ann. sci Nat. Bot. 4, 1922.)
Ref,, Bot. Abst. 12, p. 564, 1623.

Kosaka, 11, Die Beziehungen zwischen den verschiedenen physiologischen Irschein-
ungen der Planzen und den an  verschiedenen '\"cgcmtir:nsr)rgauen m  Frscheinung
tretenden Farbstoffen. [ Mitteilang. TUelber die Bezichungen rwischen der Anthacyan-
bildung und dem Wachstum von Abutiion avicennae.  Jour. Dept. Agr, Kyusha Tmp.
Univ, 2, p. zcy, 19:0.

, Die Bezichungen zwischen den verschiedenen physiologischen Erscheinungen

der Pilanzen und den an verschicdenen Vegetationsorgancn in Erscheinung tretenden
Farbstollen.  TI. Mitteilung.  Tleber die Bezichungen zwischen der Assimilatinnstitigheit
und der Anthocynbildung Lol ddutiden auviconnage.  Jour. Dep, Agr. Kyushu Drp.
Univ. 3, p. 29, 1831,

Morigawa, K., Ucber die Beziehungen zwischen dem Streckungs- und dem Iicken-
wachstum an den Jalirestriehen von Fitns densifforvq und P Lhunbesyit, (Jap.) Dulteno
Scienca de Ja Takultat Terkultura, Kjusu Imp. Univ, 1, p. 262, 1925,

Onseow, M., The anthocyanpigment of plants. Cambridge, 1027,

OvErToN, E, Beobachtungen und Versuche {iber das Auftreten von rothem Zellsalt
bei Pflanzen.  Jahrh. wiss. Bot. 33, p. 177, 1869,

Rosw, E., LElude des échanges goaceux et de la variation des sucres ot glueosides an
enurs de la formation des pigments anthocyaniques dans les fleurs de Cobaen scvudeas.
{C. R, Acad. Sci. Paris 158, 1914.) Ref,, Chem. Abst. 8, p. 3317, 1914

Sacis, T, Ueber das Wachstom der TTacpt- und Nebenwurzeln,  Sacus’ gesammelie
Abhandlungen iiber Panzen-Thysinlogie. 1.eipzig, 18g2.

Sato, K., Ueber die Bezichungen zwischen der Zellsaftkonzeotration und Wachstum
einiger Kulturpllanzen. (Jap.) Bultenn Scienco d, 1, Takultaty Terkultura, Kjuda Imp.
Univ. 1, p. 247, 1925.



