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DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN VERSCHIEDENEN
PHYSIOI.OGISC.P"IEN ERSCHEINUNGLEN DER PFLANZEN
UND DEN AN VERSCHIEDENEN VEGETATIONSORGANEN
IN ERSCHEINUNG TRETENDEN FARBSTOFFEN.
L MITTEILUNG. UEBER DI BEZIEHUNGEN ZWISCHEN
DER ANTIHOZYANBILDUNG UND DEM WACHSTUM
VON ABUIILON AVICIINNAK?

Hirosi Kosaka

1. EINLEITUNG

Wir Dbesitzen heute bereits eine sehr weitgehende Kenntnis der
TFarbstoffvoricommen im Planzenkdrper. Dass die Farbstoffbildung mit
der Tatwickelung der Pflanzen in Bezichung stcht, ist schon von Mi-
vosilt {20) berichtet.  Nach KEExer (15) treten die Anthozyanfarbstofle
in den verschiedenen Korperteilen von Diervilla lonicera besonders dann
sehr stark auf, wenn diese Pflanze unter Wasser- oder LErndhirungsmangel
aufgezogen wird, wenn also der Wachstumsgrad ein geringer ist.
Hinixo (12), Coxnes (3, 4, 5), uwa. haben beobachtet, dass bei dem von
ihnen untersuchten Pflanzenarten filr das Auftreten der Farbstolle eine
Anhidufung von Nahrstoffen im Pflanzenkirper erforderlich war; PaLLanin
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(26, 27, 28, 29), Haas und Hice (10) wiederum haben betont, dass das
Chromogen der Farbstoffe bei dem Vorgange der Atmung eine be-
sondere Rolle spiele.  Auch Jonesco (14), u. a. halten dic Farbstoffe
fiir wichtige Produkte im Stoffwechselvorgange.  Nach allen bisherigen
Untersuchungen bestehen vermutlich direkte oder indirckte, innige Be-
zichungen zwischen dem TFarbstoffvorkomimen und dem  Stoflfwechscl-
vorgang.

Die bisherigen Versuche der verschiedenen Forscher bezichen sich
aber noch nicht geniigend auf das Verbiltnis zwischen Ifarbstolfvor-
kommen und den einzelnen physiologischen Vorgingen inn Stoffwechsel-
prozess, wie z. B, Wachstum, Assimilation, Transpiration, Atmung usw.
Es diirfen daher diesbeziigliche Untersuchungen fiir die bisher bereits
veroffentlichten eine Erganzung bilden,  Ich habe mich deshalb =eit
einigen Jahren mit derartigen Untersuchungen beschifiigt und gebe hier
zundchst meine Lrgebnisse mit den Versuchen tber die Bezichungen
zwischen dem Farbstollvorkommen und dem Wachstum von  Adwutiion
avicennae wicder,

1, METIHODIK UND MATERIAL

Als Versuchsmaterial dienten mir zwei Sorten von Adutilon avicennae,
die Sorten ** Akaguki” (Rotstengel) and ** Awoguki” {Grinstengel}.
Der Wuchs dieser beiden Sorten war in der Entwicicelung sehr ahnlich,
dabei trat der rot-violette Farbstoff am Hypokotyl und Blattstiel im
friihen Entwickclungsst;ldimn stark hervor und zwar auch bei beiden
Sorten allmahlich im gleichen TFarbtone.  [n einein fortgeschritteneren
Stadium aber trat der Farbstoff bei der ‘¢ Alkaguki "-Sorte bedeutend
stirker auf, als bei der “ Awoguki’ - Sorte.

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass der Farbstoff bei
beiden Sorten in den aussersten Zellschichten der Rinde vorhanden war,
Dieser Farbstoff zeigte dic charakteristischen Anthozyan Realktionen, es
veranderte sich nimlich in den frischen Querschnitten durch Zusatz
eines Tropfens Salzsdure der rotviolett gefirbte Zellsaft in hellrot und
bei Zusatz eines Tropfens Kalilauge in griin (21).

Das Material wurde grésstenteils in der Kxor'schen Nahrldsung,
zu cinem anderen Teile im Felde gerogen.  Der Grad dey [Farbstoff-
bildung und des Wachstuins wurde an jedem sicbenten oder vierzehnten
Tage wihrend des ganzen Entwickelungsstadiums beobachtet.  Zur
Feststellung des Wachstumsgrades wurden sowohl das Tangsweahstum
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der Pidanzen als auch die Zunahme an Irisch- und Trockengewicht der
oberirdischen und der unterirdischen Pllanzenteile bestimmt.  Der durch-
schnittliche tagliche Zuwachs an Trockengewicht in einem bestimmten
Zeitintervalle, berechnet auf Prozente des absoluten Wertes zu IEnde
des betreffenden  Zeitintervalles, wurde als Index der Wachstums-
geschwindigkeit benttzt,

Der Grad der Farbstofibildung wurde makroskopisch aud mikros-
kopisch festgestellt.  Es waren aber die Farbentone sowohl an den
verschiedenen Internodien der Stengel als auch an den verschiedenen
Llattstielen verschieden, dassclbe galt auch fiir die distalen, zentralen
und proxymalen Particen der einzelnen Internodien und Blattstiele, d. h.
die Farbentone  we: dicn und Bla

Partiecn der Pilanze tdefer als in den der apikalen und “der basalen

stiele der zentralen

den Intern

Particen, wihrend das Gegenteil bei den einzelnen Blattstielen und
Internudien der Fall war.,  Ich habe deshalb den Farbenton an den
einzelnen Paiticen der Blattstiele und Inteinodicin beobachtet und dic
Becbachtungen der Bequemlichkeit halber zahlenmassig ausgedriiclt,
Auf dicse Weise wurde durch zahlenmassigen Ausdruck der beobachteten
Farbstoilinenge der einzelnen Internodien und der einzelnen Blattstiel
an cen genannten drei Particen berechnet und daraus dann der Durch-
schnitt fur die ganze Planze gezogen.

LEs ist mir gelungen in dem Grade der Farbstofibildung 7 ver-
schiedene Abstufungen zu unterschieiden, dic ich nach Jdem Ripeway'schen
* Colourstandard and Nomenclature ” (32) wic folgt cingeteill habe :

IFarbenton Farbe Zahl
— Griin (rot fehlt) . s . o
& Spur von rot : : : 1
T Rosa-hellrot-violett 2
e Rot-violett 3
+ + + Violett . 4
U BT [ankel-violett 5
+ 4+ ++ Tief-dunkel-viclett 6

11I.  DBEZIELNUNGEN ZWISCHEN FARDBSTOFVORKOMMEN UND WACHSTUM
BEl DEN UNTER DEN NORMALEN SONNENLICHTBEDINGUNGEN
ANGEBAUTEN PFLANZEN

Die Kcimlinge der beiden Sorten von Abutifon, die am 19. Marz
in mit Wasser beteuchteten Keimbeeten zum Kecimen gebracht worden
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waren, wurden ab 31, Marz in Kxoe'scher Nabhrlosung gezogen und
im Freien den Sonnenstrahlen ausgesetzt.  Von diesem Material wurde
der Grad der Farbstoffzunahme, dic Entwickelung und der stoffliche
Zuwachs in jeder Woche oder aller zwei Wochen bestimmt.  Die
Lirgebnisse der Bestimmungen waren dic nachstehenden :

A, FORTSCHRITL IN DER ENTWICKELUNG

In einem schr friithen Stadium der Entwickelung machen beide
Sorten in der Lntwickelung allmihlich den gleichen Fortschritt, in
cinem  fortgeschrittencrem  Stadium  aber entwickelten sich die * Aka-
guki” - Pllanzen schneller.  1licse knospten schon am I13. Juni, waren
am 26. Juni aufblitht und erreichten am 1g. Juli die Fruchtreife, wahrend
die ““ Awoguki ™ -Pidanzen am 13. Juni erst wenige kleine Blumen-
knospen entwickelten, am 13. Juli verbliihten und erst am 3. August
die I'ruchtreife erreichten. Merkwiirdig war dabei aber, dass das
Wachstum sowohl det oberirdischen, als auch der unterirdischen Pflan~
zenteile dic allen Entwickelungsstadien hindurch bei den “ Awoguki ™ -
Pllanzen ein starkeres war als bei den “ Akaguki” - Pllanzen.

B. FARBSTOTFVORKOMMEN

Um festzustellen, in welcher Partie des Pfanzenkorpers der Farbstoff
vorkemmt, wurden sowohl dic Stengel als auch die Biattstiele partieen-
welse beobachtet.

#) AKAGUKI " - PFLANZEN

In jedem Stadium der Entwickelung wihrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode war das [Farbstoffvorkommen in den Stengeln wie in den
Blattstielen fast dasselbe und zwar waren die Farbtoue auf den Inter-
nodien der Stengel und  den Blattsticlen im vollausgewachsenen  und
lebenskrafligsten Stadium am stirksten, dagegen waren dic Farbiéne
der Internodien wie der Blattstiele in den jlingeren und Alteren Partieen
der Pflanzen nur schwach. Auch habe ich eine Unecinheitlichkeit der
Farbentone auf den einzelnen Blattstielen festgestellt; es waren namlich
die Farbenténe in den proximalen und distalen Particen starker als in
den zentralen, (Tabelle 1),
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A) “ AWOGUKL " - PFLANZIN

Das Farbstoifvorkommen zeigte nur in einem [riihen Entwickelungs-
stadium den gleichen Grad wie bei ben ‘ Akaguki”-Pflanzen. Im
wachsenden Stadium verschwand der Farbstoff auf den Stengeln ganz
und auf den Blattsticlen blich er nur schwach erhalten. Denn doch
lkénnen wir eine ahnliche Beziehung zwischen den Farbstoffvorkommen
und dem Wachstum  der Pflanze finden wie bei den * Akaguki’ -
Pflanzen, (Tabelle z).

C. BEZIEHUNGEX ZWISCIIEN DEM TFARBSTOFFVORKOMMEN UND DER
WACHSTUMSTATIGKEIT DER PFLANZEN

Die bisherigen Tabellen geben nur einen rein tabellarischen Auf-
schluss tber dic Farbenténe in den einzelnen Korperteilen, die Ie-
zichungen zwischen dem Farbstoffvorkonmmen und der Wachstumstatig-
keit der Pflanzen wihrend der ganzen Vegetationsperiode sind noch
festzustellen.  Die Ergebnisse  der  diesbeziiglichen  Untersuchungen
waren die folgenden :

@) “ AKAGUKL " ~ PFLANZEN

Im friahen Stadium der Entwickelung ist die Farbstoffbildung m
ganzen Pllanzenkérper nur gering, nach und nach aber mit dem Fort-
schritte der Entwickelung wird sie vermehrt und errcicht das BMaximum
in ausgewachsenen Stadium. In dem Stadium der Fruchtreife nimmt
sie wieder ab.

Andererseits ist ersichtlich, dass die tigliche Zunalune des Trocken-
gewichtes sowohl der unterirdischen als auch der oberirdischen Teile
einer Pflanze im frGheren Stadium eine grdssere ist, als im wachsenden
Stadium, in dem sie den I[Iéhepunkt erreicht haben, dass dann im
blithenden Stadium nur eine betrachtlich geringe Zunahme und dann
im  Fruchtreifestadium  wieder eine schwach vergrésserte Zunahme
statthat.  Es steht also die Fachstoffbildung wihrend des ganzen
Wachstumsstadiums zu der Wachstumsgeschwindigkeit, welche wahr-
scheinlich durch den Grad der Trockengewichtszunahme dargetan ist,
im umgekehrten Verhiltnis, (Tabelle 3 und Fig. 1).

3) “ AWOGUKI " - PFLANZEN

Der Verlauf der tiglichen Zunahme in demn Trockengewicht der



t Die Zahlen sind in den

Tabelle 1. Grad der Farbstoffbildung bei den unter den normalen Sonnenlichthedingungen
angebauten ** Akaguki ' -Pflanzen
. Yarbentone in jedem Internediumm des Stengels - P — o . o Durch-
=4 S (Nummer: von unten) Tasbetzdne o fedeh Blattitiel (Rurenighs vod imitch) schnittswerte der
E 3 Entwickelungs- Farbentiine des
] %" stadiom = |— T — e 1 7 Stengels und des
ﬁf [ oy \ v | VIIvID vin—x Dur.chsch- Kotyl | wind vl vl | VI—X Ducchsch- Blattstiels
| I ! nittswerte | ledon i | pillswerte
SNBSS == R e B e N e  m /SE I o E— S
! \ b
31. Mai Keimlinge 50| o ’ i 25 1,0 ’ 1 1,0 L8
10. Juni ; Friiheres wachsendes 3,5- 5 o ! 13 4,0 : 4,0' 1,0 3,0 23
Stadium i
i ’
18. Juni | Spitercs wachsendes  20] 35 3,5| © | 2,6 20 47| 47| 37|03 3,1 29
Stadiom } | ! | ‘
25, Juni Ausgewnchsenes 0,5‘ 40, 50 00| 40| 1,7] 3,6 L0 },,_; 50! 5,7 6,0| 2,3 39 38
Stadium | ‘ l ‘
3 Juli Blihendes Stadivm | o,5 | 2,3 | 5,0 6,0 ‘ 45| 2,5 | 0,5 30 - ‘ 27 43| 53| 57| 57 40| 4,6 39
19. Juli | Fruchtreifestadimm o i ol e Lol el Lel el Lo 0,9 — = | = 3,oi 3,0 3,0‘ 3,0 3,0 19
3 I | ot |t st | |—_— | | —
Durchschnitiswerte l 1,9 Z1 ‘ 29 | 3313218 [],8\ 1,0 20 ‘ 39 3,8}‘ 1,9 3,8\ 3,7 3,5‘ 3.0
S I SN PSP WS i _ ‘ Eoee

Durchsehnittswerte gefunden auns

.
b

Versuchsmaterialien gegcben,




Tabelle

>

P

Grad der Farbstollbildung bei den unter den normalen Sonnenlichtbedingungen

angebauten ' Awoguki - Pllanzen *
!.. . e —
i Farbenténe in jedem Internodiwon des Stengels i 1 5w g o 5 . Duarch.
':'f & (Nummer : von unten) Farbentone in jedem Blatistiel {(Nummer: von unten) sttt gt i
£ Entwickelungs- Farbentine des
2 g shodis | ‘ ‘ Duarchisch -Kuw | | ; ‘ [ Durchsch- Srengelizund des
& 1i | I IV ‘ Vo[ VI VITVITI TX—=X1IV it | Todn I .11 ‘ UL v | V| VI VI VIIL-—-XTII1 RiEtewests Biattstiels
31. Mai Keimlinge 50, 0 i | 25 1,0 1.0 18
1o, Juni | Frithetes wachsendes | 1,7| o ' o | 0,6 1,0 05, o 0,5 L
Stadiom
18 Juni | Stirker wachsendes | 037 0o | o | o | 0 | ‘ 0 1o | o165 0 | o 0.4 03
Htadium |
235, Juni Stiarkst wachsendes 0 o o ) 0 J [} = c\,"‘,l 0,3| 0,3 9,7 1,0y ».3| © 0,2 0,1
Stadium '
3. Juli Aunsgewachsenes olo'ola|ejo| o l 0 o |03 o,3A o7 10[/03| o 04 0.2
Stadium ‘
!
19 Juli | Spilleres Dlihendes ocojolo|o]o, , o]0 ) ‘ 0 e e e T — 0,3 030 0 0 0, 0.1
Stadium ‘ ! .
3. Aug, | Fruchtreifestadium c|lo|olojo 0jo0: [ i 0 —_ | —|—=]— alo|o ‘ 0 0 0
i —— TR Y R [ S an e gl il
. | | .
Durchschnittswerte ¢[00 | 00|00 8 | 08 | 0,41 020303 0302 0 ‘ 0
‘ ‘ I

Die Zahlen sind in den Durchschnittswerte gefunden ans § Versuchsmaterialicn gegeben.
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Tabelle 3. Grad des Farbstoffvorkommens und der tidgliche
Trockengewihtszunahme bei den unter den normalen
Lichtbedingungen angebauten Adutilon- Pllanzen,

“ Akaguli” Sorten’

Tigliche
TRoehachit- o ) Trockengewichtszunahme (%) ‘Cratl (-]_-es
ungszeit Stadium der Entwickelung = Farbstoffvor-
Oberirdischer | Unlerirdischer kommon
Teil Teil
31. Mai Keimlinge — = 18
19, Juni | TFriiheres wachsendes Stadium 5,56 7,70 23
13, Juni | Stirker wachsendes Stadinm AT 5,62 2,9
23. Juni Ausgewachsenes Stadium 8,589 9,15 38
3. Juli Blithendes Stadium 337 0,15 3,9
19, Juli Fruchureifestadium 4,41 379 1,9
r Die Zahlen bedeuten die Durchschaittswerte gefunden aus den § Versuchspflanzen,

Fig,

1. Kurve des Grades des Farbstoffvorkommens und der
tiaglichen Trockengewichtszunahime, gezeichnet in Tabelle 4

|

" L

31 Mai, 10 Juni 15 Juny,

Jun, 1 Tl

Grad des ¥Farbstoffverkommens

G Juli

— Tigliche Trockengewichtszunahme des oberirdischen Karperteils

TTT T Tiagliche Trockengewichtszunahme des anterirdischen Kérperteils
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oberirdischen wie der unterirdischen Telle war in jedem Stadium der
Entwickelung dhnlich der der ** Akaguki” - Sorten, d. h. der Grad der
Zunahme erreichte den [léhepunkt im stark wachsenden Stadium und
zeigte im Dliitestadium eine bedeutende Verminderung.,  Die Farbstoff-
bildung kam aber nur im Keimlingsstadium der der *“ Akaguki” - Pflanzen
gleich, dagegen sie in anderen Stadien betrachtlich zuriickblieb. Deutlich
ist jedoch ersichtlich, dass die gebildete Farbstoffnienge in Stadium der
hochsten Wachstumsgeschwindighkeit am geringsten war, in dem Stadium
des lingsam  fortsclhreitenden Wachstums am  grossten war und  dass
der Farbstoll im Stadium der I'ruchtreife ganz verschwand. Es zeigt
sich bier also, dass der Grad des Farbstoffvorkommens und die Wach-
stumsgeschwindigkeit zucinander in einem unmgekehrten Verhiitnisse

stehen, (Tabelle 4).

Tabelle 4. Grad des Farbstoffvorkommens und der tagliche Trocken-
gewichtszunahme bei den unter den normalen Somnnenticht-
bedingungen angebauten “ Awoguki ”-Pfanzen®

Tagliche
Bocbacht ‘Trockengewichtszunalime (%) Grad des
I.?l? ,:'l'l- !t‘ Stadium der Entwickeling  — T arbstottvor-
bl \ Oberivdischer | Unterirdischer kommens
| Teil Teil
! A B (| o —
3t. Mai Keimlinge — — 1,8
10. Juni | Fritheres wachsendes Stadium 7595 7:73 L1
15. Juni | Stirker wachsendes Stadium 7,47 6,54 0.3
25. Juni ' Stirkst wachsendes Stadium 8,35 7,69 0,1
3. Juli | Ausgewachseues Stadinm 5,02 5,56 0,2
19, Juli | Spateres blithendes Stadinm 4,41 3,46 0,1
3 .«\ug,i Fruchtreifestadium 3,00 3,35 0

1 Die Zahlen bedeuten Durchischnittswerle gefunden aus den 8 Versuchsplanzen,

}') VERGLEICHUNG ZWISCIIEN DER DATEN GEFUNDEN AN DEN
“ AKAGUKL " - AND ‘““AWOGUKI" - SORTEN

Dass die Farbstoffzunahme zu der Geschwindigkeit in der Trocken-

gewichtszunahme im  umgelkchrten Verhaltnis steht, haben wir far dic
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beiden genannten Sorten einzeln festgestellt.  Ergibt nun ein Vergleich
der beiden Versuchsergebnisse dasselbe Verhdltnis 2 Um Klarheit tGber
diese Frage zu erhalten, habe ich heziiglich des Farbstoffvorkommens
und des Wachsturus zwischen den beiden Sorten einen Vergleich an-
gestellt.  Die Menge des gebildeten Farbstoffs ist, wie wir aus den
vorhergehenden Untersuchungen gesehen haben, bei den ¢ Alaguli 7 -
Pflanzen schr viel grosser, aber die Wachstumsgrisse der beiden verhalt
sich gerade wmgekehrt, es ist nimlich die Iebensdauer der “ Awoguki™-
Pilanzen cine etwas langere als die der * Akaguki "-Pflanzen und auch
der Umfang in demm Wachstum in der ganzen Pericde der Entwickelung
ist bei den ersteren etwas grosser. Daraus ergibt sich die Tatsache,
dass der Grad der Tarbstoffbildung und die Ceschwindigkeit in der
Trockengewichtszunahme einander auch bei den beiden verschiedenen
Sorten in dhnlicher Weise zueinander im uwmgekehrten Verhiltnisse
stehen, (Tabelle g).

IV, TFARBSTOFFVORKOMMEN IM FRUCIITREIFEN STADIUM NACI
ADBPFLUCKEN DER FRUCHTL

Durch den vorhergehenden Versuch wissen  wir, dass im Stacium
der TPruchtreife dic Farbstoffbildung im Piiunzenkorper vermindert wird,
obgleich die Geschwindigkeit in der Trockengewichtszunahme betracht-
lich verkleinert ist.  Das daher kann nicht mit dem festgestellten
umgekehrten Verhaltnisse des Farbstoffvorkommens und  der Wach-
stumszunahme Gbercinstimmen. Ich habe um hier Klarheit zu schaffen,
am 10. Juli 1926 im letzten Stadium der Bliiteperiode von * Akaguki™-
Pllanzen, die auf dieselbe Weise wie im Versuche III kultiviert worden
waren, alle Friichte abgepfliickt, tcils als Kontrolle sie sich weiter

i

entwickeln lassen wihrend einer Periode von 10 Tagen. IDanach habe
ich bet beiden die Farbstoffbildung beobachtet.  Hier war nun natirlich
bei den Pfanzen, die ihrer Friichte beraubt worden waren, ¢in hiherer
Grad der FarbstoMbildung zu crwarten, und micine Bestimmungsresultate
haben diese Vermutung hestatigt.  Iis war der Grad der Farbstoffbildung
bei den Pllanzen, die ihrer Frichte beraubt worden warden, in Stengeln
und Blattstielen ein selr viel héherer als bei den Kontrollpflanzen,
(Tabelle 6).

Aus den Ergebunissen der Versuche I1IT und 1V lasst sich ableiten,
dass zwischen der Farbstoffbildung und der Anhaufung oder Verwen-



Tabelle s.

und “ Awoguki - Pflanzen, angebaut unter den normalen Sonnenlichthedingungen'’

Beobachtungszeit

Vergleich des Stoffgchaltes an der Frisch- und Trockensubstanz der “ Akaguki -

Stadium der Entwickelung

Frischgewicht
des ganzen
Pllanzenkérpers

T'rockengewicht
des ganzen

Prozentiger (ehalt der Trockensubstanz (relativer Werl)

Planzenkorpers

“ Akaguki !

“ Awoguki? ¢ Aluguki”

31. Mai

10. Juni

18, Juni

z5. Juni

3. Juli

19. Juli

3. Avg.

Keimlinge Keimlinge

Friitheres waclhs-
endes Stadiom

Stirker wachs-
encdles Stadium

Ausgewachsenes, Stirkst wachs-

Stadium I

Blithendes Ausgewaclisencs
Stadium Stadium
T'ruchtreife- ‘ Spiiteres hliihen-
stadium des Stadiom
‘ Fruchtreife-

‘ | stadium
I

Fritheres wachs-
endes Stadiam

Starker wachs- |

endes Stadinm |

endes SMadium

Ganzer Pllapzenkiitper

(rclativer Wert) (relativer Wert Oberirdischer Teil Unterirdischer Teil
! e o e
| : )
“ Awopuki "l Alaguki ¢ Awoguki ¢ Akaguki " Awoguki ¢ Akaguld P« Awogulki ™ # Akagnki ¢ Awogulki "
1,0 1,2 10 1,3 ‘ 100 10g 100 03 1 106
4,0 451 6,3 62 163 163 123 120 158 152
l
6,6 D3 14,7 15,0 } 179 175 103 113 166 161
25,0 2z0 | 51,3 44,1 | 07 2w | 151 157 195 200
' |
I
350 397 05,4 50,3 175 203 123 165 150 203
i
102,35 174,0 244, 263, i 223 226 174 160 234 231
2134 524,1 ‘ 22y 221 246
S O P - I

1 Dic Zahten sind gegeben in den Durchschnittswerte gefunden aus 8

Versuchspflanzen, und zwar im relativen Werte dar.

Werte der an den « Akapuid 7- Pflanzen gelundenen Daten, die als die Einheitswerle beuutzt sind, betragen :

das Frischgewichi

T SO N, T
dag Jroekengewient

cer e e 1154 Mg
5,4 my ;

Prozentiger Gehalt der Trockensubstans :
Bl B G R a0,
AdS ODCHIDUIsCne ™ol illﬂl I.‘:‘l.]. en o ‘;’y ¥
das unterirdische Korperteil Cee 533 %5
das ganze Korperteil ... ... ... .. 741%.

Die betreffenden absoluten
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dung des Baustoffes in der Pflanze ein inniger Zusammenhang besteht,
d.h dass mit der Zunahme des Baustoffgehalts im Korpergewebe die
Farbstoffhildung vermehrt wird, dass dagegen eine Abnahme in dem-
selben eine Verminderung in der TFarbstoffbildung im Gefoige hat.

Tabelle 6. Grad der Farbstoffbildung bei den unter den normalen
Sonnenlichtbedingungen angebauten * Akaguki' - Pflanzen, deren
alle Trichte am fritheren Stadium der [Fruchtreifc
abgepiluckt wurde®

Im Siengel Tm Blut-t:'ticl

l:;ltlit;:::r{ ; j;;t é(om_rol_ie i Mmm.'iq‘lfen_-‘ V;I‘_l;ln\?t]i::}:k l(fﬂl:l:h:.]'.l)]ll’ I\-Imcl"i"}].ieu
{vor unten) | | aterialien | ohne Frichte (von unten} Materialien |ohne Frichie

I o o Kotyledon — -

1I 1 1 T = o

1l Lo = il = =

v 1 2 111 — ’ —

v x 3 v 0 30

VI 1 5 v J 3,0 : 3.0

VII 1 5 Vi 3,0 ! 4,0

VIII 1 ' 5 VI o | 47

X 1 5 VIIL 3,0 t 4,3

X I 5 IX | 3,0 ‘ 5,0

Dumi“;‘i-’;i”m 10 i 42 i l)un-vi:s:;heuits- 30 \ 40

1 Die Zalilen budeuaten die Durchsehnitlswerte gegeben aus den 5-10
Versuchspflanzen,

¥. BEZIEIIUNGEN ZWISCHEN DEM FAHBSTOFFVORKOMMEN UND DEM
WACHSTUM BEI DEN UNTER DEM GESCIWACHTEN SONNENLICIIT
ANGEBAUTEN PFLANZEN '

Es handelt sich hier um einen den Versuchen IIT und IV gleich-
sinnigen Versuch, bhei dem die beiden verschiedenen Sorten von
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Abuttlon »u derselben Zeit wie bei dem Versuche III in Wasserkultur
angebaut wurden und dann im Keimlingsstadium, vom 31. Mai ab,
mit weissem Baumwelltuch bedeckt wurden, um den Sonnenlicht zu-
schwichen.,  Auch lier wurden det Grad der Farbstaffhildung, die
Entwickelungsweise und die tagliche Trockengewichtszunahme ebenso
wie bLei dem Versuche I bestimmt. 1de Versuchsergebnisse waren

die folgenden :

A. BEZIENUNGEN ZWISCIIEN DEM FARBSTOFEVORKOMMEN UND DER
WACHSTUMSGESCINWINDIGEEIT GEMESSEN AN DER ZUNAHME DES
TROCKENGEWICHTS

Es zeigte sich, dass die Art und Weise des Farbstoffvorkommens
der mit Baumwollstofl bedcclten * Akagulki”- Pflanzen in den ein-
zelnen Lntwickelungsstadien der der bel freiem Lichizutiitt gezichteten

Tabelle 7. Grad des Tarbstoffvorkommens und der Wachstums-
geschwindigkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme Dei
den unter dem geschwachten Sonnenlicht angebauten
" Akaguli”-Pfanzen

Trockengewichts- ‘

g Grad des Farbstoffvorkommens
zunahme (%) & &

Beobacht- | Stadium der {7
ungszeit Fntwickelung | Oberit ~ Unterir: | ! ]
: 2 : ; . .0 Durch-
discher - discher | Stengel * Blattsticl ;
iy il schinitlswerte
i Feil il \

31 Mai Koimlinge = - =g 1,0 1.8
10, Juni | Frii};crcsl \\‘e}y]as 5,25 | 7,56 0,8 0,49 ‘ 08
booendes Stadoum |
15, funi | Stirker wilis- 7,03 5,18 ¢ 0,4 1,5 1,0
endes Stadiam ‘ ' :

|
25, Juni ! Ausgewachsencs 7.1y f,21 .8 ] 2,8 ! 23
| Stadium ‘
6. Juli | I'illii]mx_adcs 5,75 4,67 1,u 30 2,5
Stadiwm | | ‘
ro. fuli | Frochtreife- 3,13 1,44 0,6 2.0 1,3
stadiuim

t Die Zahlen Dedeaten die Durchschmttswerte gefunden ans den 8-10

Versuchsplanzen.
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Pflanzen derselben Sorte entsprach, und zwar die ganzen Vegetations-
periode hindurch, dass aber der Farbton in dem Versuche mit den
bedeckten Pfanzen ein bedeutend geringerer war. Dei den bedeckten
“ Awoguki” - Pllanzen war eine Farbstoffbildung dbcrhaupt nicht zu
beobachten Andererscits war  der Verlauf der  Geschwindigleits-
veranderung des Wachstums, gemessen an der 'I‘mckenge\vichtszunahnu_',
der bedeckten Pilanzen beider Sorten fast diesclbe wie bei dem Ver-
suche III.  Es geht daraus also hervor, dass auch bei den unter
Bedeckung angebauten Pflanzen, zwischen der Farbstoffbildung  und
dem Wachstum cin umgekehrtes Verhiltnis besteht, (Tabelle 7, 8 und
Tig. 2).

Tig. 2. Kurve des Farbstoffvorkommens und der Wachstums-
geschwindigkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme,
gezeichnet im Tabelle 8.

3 I I L i

3 Mai, 1o, Junl, 15 Jun 25 Juai 0. July, 1o Juh

———— CGrad des Furbstoffvorkanmens
Trgliche Trockengewichisamahme des obevirdisehen Kirperteils

------- —  Tagliche Trockengewichisamalme des unterirdischen Korperteils

B. VERGLEICII DES WACISITUMS DER UNTER DEX BEIDEN BESTRAIILUNGS=
DEDINGUNGEN ANGEBAUTEN PFLANZEN

Der Vergleich der diesmaligen Versuche mit den unter der I an-
gegebenen, zeigt, dass bei den bedeckten wie bel den normal besonnten
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Tabelle 8. Grad des Farbstollvorkommens und der Wachs{ums-
geschwindighkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme bel
den unter dem geschwichten Sonnenlicht angebatten

“ Awoguki " -Pflanzen*®

[ Trockengewichis.

zunahme (%) Grad des Farbstolivorkommens

Beobacht- |  Stadium der
ungszeit | Euolwickelung | Oberir- | Untcrir-| | Ditrch
I dg;z]iller 6:;?‘;;;‘1 | Stengel | Blattstiel Fhtersite
31 Mai | Keimlinge S — ! 2,5 1,0 1,8
10, Juni * Fritheres wachs- | 6,90 7,68 o o 0
| endes Stadium
15, Juni  Stirker wachs- . 8,77 4,57 o ) 0
codes Stadium ’
28, Juni | Stirkst wachs- 7,25 6,02 o [+ 0
endes Stadium
0. Juli | Ausgewachzenes 5,49 5,53 0 o 1]
Stadivin
tg. Juli | Sphiteres blithen-{ 4,04 4,24 o o 0
des Stadium
3 Aug. Iruchircife. 3.97 2,54 o o 0
stadium

t  Die Zahlen bedeuten die Durchschnitiswerte gefunden aus den 8-10
Versuchspllanzen,

Pflinzen das Stacdium des Aufblihens und das der Fruchtreife beinahe
zu gleicher Zeit eintritt, es entwickelten sich aber die Stengel der
bedeckten Pllanzen mehr in die linge und auch dic Blattepreiten waren
grosser entwickelt.  Dahingegen waren sowohl das absolute Trocken-
gewicht als auch der Prozentyehalt der Trockenzubstanz des ganzen
Pllanzenkdrpers im ausgewachsenen Stadium der Entwickelung bei den
bedeckten PRanzen sehr viel geringer, ebenso auch das Frischgewicht
um cin geringes.  Diese Tatsache weist auf ein grosseres Streckungs-’
wachstum und geringeres Dickenwachstum bei den bedeckt aufgezogenen
Pilanzen hin.  Es ist daher wahrscheinlich die Tatsache der geringeren
Farbstoffbildung dicser Pflanzen einerseits direkt durch den Mangel an
Licht (1, 2, 9, 11, 13, 14, 13, 18, 19, 23, 31), andererseits aber auch
indirekt durch den geringeren Stoffgehalt im Cewcbe zu erklaren (3, 4,
5, 12, etc.), (Tabellen g u. 10). '



Tabelle 9.

angebauten “ Akaguki ”- Planzen®

Vergleich des Wachstums der unter dem beiden Bestrahlungsbedingungen

Bei geschwiichter

Rei

noruialer

Gehalt der Trockensubstanz

Frischgewicht Trockengewichi ) N P T
chit ]J 1 NI = % Jice T- e i
Beleuchtunyg teleuchtung ()I{a-}_rmhbuhef Lnt&l’l!‘d!&;chel’ | Ganzer Pllazenkérper
Kérmerter] Korperteil ‘
T o Sehwach | Normal | Schwach | Normwal | Schwach | Normal | Schwach Normal ¢ schwach | Normal
4 Stad : ht-|  Ste e N | :
Betr:t:::;}: Fz&:i;g}r:;[derr Heobif‘}l!tt_ ;?t"t‘-l}}'}lll \‘ll‘r, besonute | besonnte | besonnte | besonnte | besonnte | besonnte | besonnte : besonnle | besonnte | Lesonnte
HAgs . g || Ungsac DEWICREINNE * phanzen Pflanzen | Pillanzen Pflanzen Pllanzen lanzen Mlanzen | Pillanzen Pllanzen | Planzen
- | |
3L Mai Keimlinge | 3r. Mai Keimlinge | 1 1 1 0 | roo 100 109 100 oo
|
10, Juni Fritheres wachs| 1o, Junt [Frileres wachs- 4 4 5 6 135 163 120 125 135 ' 155
endes Stadmuam endes Stadium :
18. Juni | Stirker wachs- | 18. Juni | Starker wachs- 5 9 1 15 144 179 1170 103 145 0 106
endes Stadium endes Stadium
i \
26. Juni | Ausgewachs- |23 Juni | Ausgewachs- 9 26 20 3T 136 197 105 151 139 198
encs Stadinm encs Sladum
6. Juli Blithendes 3. Juli | Blihendes ¢ 3¢ 35 6o 66 150 175 113 123 155 0 160
Stadium Stadiom | !
i
zo. Juli | Truchtreife- [ig. Juli | Fruchtreife- 6o 102 105 244 10z 223 130 174 174 236
stadium stadiam 1

t Die Zahlen bedeuten

die Durchschnittswerte gefunden aus den §-1¢ Pllanzen und gegeben in relativen Werten.  The betrefitnden absoluten Werte
der an den schwach besonnten Materiulien gefundencn Daten, welche bier als Einheit benutzl sind, betragen :

das Trischgewicht...

das Trockengewichit ...

<. TE3,4 M3
%4 g3

das I'rozentgehalt der Trockensubstanz :

das oberirdische Kdrperteil

das unterirdische Kérperteil ...

der ganze Pflanzenkdrper, .,

e e 960953
495% ;

741 %.:



Tabelle 10. Vergleich des Wachstums der unter dem beiden Bestrahlungsbedingungen angebauten

“ Awoguki ”- Pflanzen *

| Gehalt der Trockensubstanz
Bei geschwiichler Lei normaler : . g . o
o Frischgewicht Trockengewicht T 5 i 4
Beleuchtung seleuchtuny chas HEEW Ol)ffxrdlscl_ler Dra&gril'clLr%c]ller Ganzer Planzenldrper
Korperteil Kérpertei
. . T Schiwach | Normal | Schwach | Normal | Schwach | Normal | Scbhwach | Normal | Schwach | Normal
Beobaci:l: LSJ ?3;2:19]?,?; Heo]r.;ac}l_u l;‘;t:ad!u;jr ]der' besonnte | besonnte | besonmte | hesonnte | besonnte | Dbesonnte | besonnte | besonnte | besonnte | besonnie
angheel & |umgszeit ) botwickelung | pgopsen | Planzen | Pllanzen ' Pflanzen | PHavzen | PHanzen | Planzen | Pflanzen | Pillanzen | Tanzen
31. Mai Keimlinge 31. Mai Ketmlinge 1 q I i 1 100 100 100 100 100 100
10. Juni | Fritheres wachs- | 1o, Juni | Fritheres wachs- 4 3 3 3 g5 150 1y 128 100 144
enles Stadiom endes Stadium
18, Juni Stﬁrke(‘waph?w 18. Juni | Stiker wachs- 7 8 10 12 138 163 115 121 137 152
endes Sladium endes Stadimm
26. Juni | Stirlst wachs- |25, Juni | Stivkst wachs- 16 18 23 34 134 153 Iz 168 142 189
endes Stadiom endes Stadivm
6. Juli Ausggwac.hsf 3. Juli Ausgewachs- 34 32 55 62 135 166 167 177 151 192
encs Stadium enes Stadium
20. Juli | Spiteres blithen- | 1. Juli |[Sparteres Dlithen- &7 g2 163 202 171 207 74 192 183 218
des Stadium des Stadim |
3 Aug.| Fruchtreife. 3.Aug. |  Fruchtreife- 135 173 522 ‘400 201 210 203 236 227 232
stadium stadium ‘
]

Die Zahlen bedenten die Durchnittswerte gefunden aus den 8-1o Pfanzen, und gegeben in relativen Werten,

den schwach besonnten Materialivn gefundenen Daten, welche hier als Einheit benutzt sind, hetragen:

das Frischgewicht
das T'rockengewicht

. 140,1 mg;
11,0 myg

Dic

das Prozentgehalt der T'rockensubstans :

das oberirdische Korperteil

das unterirdische Kirperteil ...

der ganze Pﬂauzenkﬁrper.h

9,60 % ;
4’93%;
755 -

betreffenden absoluten Werte der an
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C. TARBSTOFTYORKOMMEN 1M FRUCHTREIFEN STADIUM NACH
ABPFLUCKEN DER FRUCHTE

Ebenso wie in dem Versuche IV habe ich hier bel den bedeckten
Pflanzen in der letzten Zeit des Stadiums der Aufbliite an Material der
“ Akaguki” - Sorte, die einzelnen Pflanzen entweder ihrer IFriichte
beraubt oder ilnen diese als Kontrolle belassen. DBeide wurden dann
noch 10 Tage lang unter genannter Bedeckung kultiviert, Die Itr-
gebnisse waren denen des Versuches IV ganz ahnlich und finden sich
in der Tabelle 11 tbersichtlich angeordnet, (TaEelle 1i).

Tabelle 11. Grad der Farbstoffbildung bei den unter dem
geschwachten Sonnenlicht angebauten ** Akaguki " - Pllanzen,

deren alle Frichte in frihe Zeit des Fruchtreifestadiums
abgeptliickt wurden®

T

Im Stengel ” | . Im Blat-tsticl
e e | omote | Mterisen | Npmnws 40| e | Metstie
(von vnten) | ° aterialien Friichite (von unten) Maerialien Friichte
1 o o Kotyledon —_ —
11 o o 1 —_ —
T i a : 1 II 1,7 1,7
I A 1 i 2 111 LY 1,7
v I z w 1,7 | 2,0
VI I 2 v 5,7 ! 2,0
VI ' 3 VI Ll a3
VII1 b § 4 Vi1 1,7 33
IX I ’ 5 VIII 3,0 3.7
X o 5 IX 3,0 1,3
SChIﬁ)tlg(\:lle- rte 0.6 24 sC hLl.?)i‘: lr:\].:';:rte 20 24

t  Dic Zahlen sind die Durchschnittswerte gefunden aus den 7 Pllanzen.

Aus den Iirgebnissen dieser Versuche erhellt, dass bei den Abutilon-
Pflanzen der Grad der Farbstoffbildung auch bei schwacher Beleuchtung
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zu den Wachstumserscheinungen, insbesondere zu der Baustoffdissimilation
in wngekehrtem Veahditnis steht, und sich parallel zu dem Stoffgehalt
der Gewebe andert.

Der Vergleich der Ergebnisse der Versuche III and V erhellt die
Tatsache, dass wenn das Versuchsmaterial unter Bedeckung kultiviert
wurde, das absclute Trockengewicht und der Prozentgehalt an Trocken-
substanz gegeniiber den nicht bedeckten PPflanzen c¢in sehr geringer war.
Diese Tatsache wurde besonders deutlich bei den starker farbstoffbilden-
den “ Akaguki” - Sorten becbachtet als bei den schwach gefarbten
* Awoguki” - Sorten.  Das deutet aller Wahrscheinlichkeit nach dajauf
hin, dass zwischen der Farbstoffbildung im Pilanzenkérper und den
Sonnenstrahlen eine innige Bezichung besteht (6, 7, 8, 17, 23, 30, 35,
36, 37, 38, 30, ctc).

VI, BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEM FARBSTOFFVORKOMMEN UKD DEM
WACHSTUM vON Abutilon-'PLANZEN, BEI DEKEN 1M
AUFWACIHISENDEN STADIUM PLOWZLICH DIE LICET-
BEDINGUNGEN VERANDERT WURDEN

Es wurden in diesen Versuchen dieselben Materialien wie in den
Versuchen IIT und ¥V beniitzt, dabei im aufwachsenden Stadium die
Lichtbebingungen plotzlich verdndert und darauf die Pilanzen unter den
verinderten Lichtbedingungen noch eine Weile lang weiter kultiviert.

A, BEl BEDECKUXG DEK UNTER NORMALEN LICITTBREDINGUNGEN
AUTGEWACIHSENEN PFLANZEN MUTT SCHWARZEM KATTUN

Am oz, Juni, im  ausgewachsenen Stadium  der *f Akaguki” -
Pllanzen und cinem schr weit fortgeschrittenen Wachstumsstadium  der
“ Awoguki” - Pflanzen wurde von diesem Material je die Halfte der
beiden Sorten mit schwarzem Kattun bedeckt, die andere [1ilfte noch
weiter unhedeckt gehalten und die Pilanzen so noch weiter eine Zeit
lang der Entwickelung iiberlassen. Am 3. Juli, nach acht Tagen dieser
Behandlung, wurden dann der Grad der Farbstoffbildung, dazu auch
die Wachstumsgeschwindigkeit gemessen an der Trockehgewichtszunahme
beobachtet. Die Resultate waren diesclben wie in den vorhergehenden
Versuchen.  Bei beiden Sorten ist der Grad der Farbstoffbildung bei
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normaler Beleuchtung sehr stack erhéht, wilrend er bei den bedeckten
Pllanzen starle vermindert ist.  Die Wachstumsgeschwindighkeit aber, wie
sie sich aus der Zunahme des Trockengewichts ergibt, weicht aber von
.

Hier besteht also nicht mehr, wie wir vorher im normalen

den normal beleuchteten Pflanzen betrachtlich sie ist stark

ab,
vermindert,
Falie gefunden, zwischen Farbstoffentwickelung und  Wachstumsgesch-
wingleit das umgekehrte Verhiltnis.

dass die P.anzen unter den unnormalen Verbiltnissen alle Wachstumser-

Das lasst sich vielleicht so erkldren,

scheinungen einstellen und einen ibermassigen Verbrauch an Urbaustoffen

im CGewebe betreiben Driese Lrwartung wurde durch meine Bestim-

mungsresultate  des Trockengewichts und des der

Trockensubstanz bestatigt, (Tab. 12 u. 13).

Prozentgehaltes

Ich habe bei der Bedeckung mit dem schwarzen Tuche gefunden,
dass bei belden Sorten insbesondere das Aussehen der jlingeren Triebe
stark abnormal oder pathologisch wurden, der Grad dieser Schiadigung

IE]

bei der mit grésserer Menge des Farbstoffes versehenen  Akaguki’” -

af

Sorte stirker ist als bei der schwach gefarbten * Awoguld 7 - Sorte.

Tabeile 12. Farbstoffvorkommen und Wachstumsgeschwindigkeit
gemessen an der Trockengewichtszunahme bei den mit

schwarzem Kattun bedeckten Aédwtiion-Planzen’

Gefundene Werte
(Am 3. Jali) (Am 3. Juli)
’ . ., |lontroll-pflanzen, | Versuchspilanzen
Tieobachiungspunkte ':An‘i 25.1_Iumj die unter IlUl‘l]]&.]C;‘l die mat schwarxen,l
B?((l)r ?_('r Lichbedingungen | Kattun wihrend
PACCRUNE | noch § Tagen lang) 8 Tagen bedeckt

angebaul wurden | angebaut wuarden
e Trockengewichiszunahme 10,21 352 —35,6
= (22)
&
= Grad des Farbstoffvor- 3.4 39 20
o | kommens

!
% ¢ Trockengewichtszunahme 9,42 5,67 —3,0
£ (%)
E /
E Grad des Farbstoffvor- 0,1 0,2 0
‘f' kominens
|

1

Die Zahlen bedeuten die Durchschnitiswerte gefunden aus den

& Versuchspilanzen.
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Dassclbe gilt auch fur den Grad der Abnahme der Wachstumsgesch-

windigkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme.
wie schon erwihnt, ein Beweis dafiir zu sein, dass zwischen Farbstoff-
bildung und Sonnenlicht eine innige Beziehung besteht (6, 7, 8, 17, 23,
30, 33, 36, 37, 38, 39, etc.).

Tabelle

13.

4

s scheint dies,

Bestimmungen des Frischtgewichtes, Trockengewichtes

und des Prozentigen Gehaltes der Trockensubstanz, hei den mit
Schwarzem Kattun bedeckten Addustlon-Pllanzen’

Beobachitungspunkte

(Am 25. Juni)
vor der Bedeckung

Gefundene Werte

{Am 3 Juliy
Kontroll-plflanzen,
die unter normalen

Lichtbeding-
ungen noch &
Tagen lang weiter
angebant wurden

Gefundene Gegehen|

1 Gegeben in Ralio

“ Akaguki 7. PHlanzen

|

“ Awogekl - Pflanzen

{Am 3 Juli)

Versuchspflanzen,

die wit schwarzem

Kattun wihrend
& Tagen bedeckt
angcbaat wurden

Gegeben in Ratio

Werte in Ratio
Frischgewicht des panzen Hg
Pllanzenkérpers HOALEE L i R o
= S L I o =
Treckengewicht des ! . :
ganzen Pllanzenkorpers 4310 gF L i 133 °d

2 Oberircise ! 2
Prozentiger ')b”,}fi.']l’rher 17,34 % 109 g0 70
Gehalt an
Trocken- Unterirdi ™ i |
substanz TIEETETC e/ ' 5

scher ‘Leil Gabg L 25 5

- - _ — ;

i chegewicht des ganzen) — - o

} Pllanzenkorpers 25002 gr [\ Lo R e

Trockengewicht des ST 100 o e

ganzen Mlanzenkérpers 53794 8 I 103 ]
n — A = ! ‘

‘ s | .
Prozentiger Ober.llffh,l;(:her 17,502 | 100 101 it
Gehalt an LI i
Trocken- |~ S T T

" —— Unterirdi- s .
substanz ceher Tlei] 3,352 100 ; 105 68

7 Dhe Zahlen bedeaten die Durchechnitiswerle gefunden

pflanzen,

ans den 8 Versuchs-
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B.  VERSUCHE MIT DER PLOTZLICIEN NORMALEN BELEUCHTUNG VON
VORHER BEDECKTEN PFLANZEN

Bei diesem Versuche wurden Pfanzen beider Sorten, die mit denen
im Versuche V unter der Bedeckung mit weisem  Kattun  gehalten
worden waren, am 26, Juni, d. h i ausgewachsenen Stadium bel der
* Akaguki” - Sorte und in einem sehr stark fortgescluittenen Entwickel-
ungsstadium bei der © Awoguki” - Sorte teils plétzlich dem  normalen
Sonnenlichte ausgesetzt, teils weiter bedeckt gehalten.  In diesem Zu-
stande wurden sie wahrend 1o Tagen gehalten und dann die Unter-
suchungen wie bisher vorgenonunen. Die Ergebnisse der Versuche
warcn die folgenden :

Der Grad der Farbstoffentwickelung und die Wachstumsgeschwindig-
keit waren bei den plétzlich normal beleuchteten Pflanzen hoher als bei
den weiterhin bedeckt gehaltenen.  Iibenso waren auch das Trocken-
gewicht und der prozentige Trockensubstanzgehalt der Kérpergewebe

Tabelle 14. Farbstoffvorkommen und Wachstumsgeschwindigleit
gemessen an der Trockengewichtszunahme bei den vorher
bedeckten und dann plétzlich normal besonnten
Abutilon- Pllanzen'

Gefundene Werte

fAm 5. Juli)
Versuchspflanzen,

die nach der

platzlichen  Be-

I (Am 5. Juli)
Kontroll pflanzen,

Beobachtungspuikte (Am 25. Juni) | die unter der

; ; deckong mit

f'“r.d” B“J’. SR leuchtang und
plitzlichen weisers Kattun | 205 0 Tagen
Beleuchiung | noch 1o Tagen

lang normal

lang weiter besonnt angebaut

angelaut wurden

wurden
el -
o, | Trockengewichtszunahme AL 5,52 6,36
e (%5}
o
'é Girad des Farbstoffvor- 2,3 2.5 3,1
. kommens
2 Trockengewichtszinahme 7,20 : 5,53 6,39
5 (%0}
&
é Grad des Farbstofivor- 0 0 0,1
% kommens

1 Die Zahlen bedenten die Durchschnittswzrte gefunden aus den 7-9 PHlanzen.
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bei den ersteren héher.  Die Wachstumsgeschwindighkeit ist also bei
dem erstgenannten Material eine grissere, wie sich diese sowohl aus
dem Zuwachs der Wachstumserscheinungen im allgemeinen und weiter
auch aus der Zunahme des Trockensubstanzgehaltes des Karpergewebes
ergibt.  Dementsprechend ist hier auch eine innige Beziehung zwischen
einerseits der parallele Zunahme der Farbstoffbildung und Wachstums-
geschwindigkeit und andercrseits der Beleuchtung leicht zu erkldren,

(Tab. 14 u. 15).

Tabelle 15. Bestimmungen des Irischgewichtes, des Trocken-
gewichtes und des prozentigen Gehaltes der Trockensubstanz,
bei den vorher bedeckten und dann plotzlich besonnten
Abutilon- Planzen’

Gefundene Werte

(Am 5. Juli) {Am 5. [uli)
Kontroll-pllanzen,| Versuchspilanzen,
Am ze. Juni die unter der  |die nach der platz-
. )(‘ Tor :?ofutmlj ! Bedeckung mit  |lichen Beleuchtung
Beobachtungspunkte ver aer POLUCICER - eisem Kattun  Jund noch 1o Tagen
? Beleuchtung ; L)
noch 1o Tagen | lang noamal be-
I lang weiter sonnt angel.aut
~angebaut worden - wurden
Gefundenc |(}egebun | 5 i e : : :
. L : sel ¥
l Werte | in Ratio Gegeben in Ralio | Gegeben in Ratio
Frischgewicht des ganzen i
= l'%:mi.t,nkfirperg 21450 gr 109 | 2035 191
g
N f——— — S —
= Trockengewicht des
= 2z : 5 .
= | ganzen lunzenkdrpers : G405, g 169 229 277
4 o ! — R e S P A —
‘E Prozenti Oberirdi- oF
Ep | S IORSHMIBEN - oner Tl |PIOO 100 T a4
S | Gehaltan | 7
< | ‘trocken- T— = —
) by - neermrdl- S 2
substanz scher Teil 57 :!r 100 119 138
I'rischgewicht des S— 100 5 21a
z ganzen I'lanzenkirpers #2640 8 10 | o
é — I i ;
= Tyockengewicht des
A : ane
nT ganzen PHanzenkorpers : 0,2550 ur 100 224 =i
S -
rozent - g 2,06 ¢
E;o 1‘1\07_u:t1gc1 ccher Teil 12,06 % 100 o1 ; 129
g [ Gehalt an )
< Trocken- Unteri. di
s . Interi.di- | n A
batan schier Teil | &41% 100 | v e

» Idic Zahlen bedeuten dic Darchschnittswerte gefunden aus den 7-9 Pilanzen.
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VIL  BEZIEHUNGEN ZAISCHEN DER FARBSTOFFBILDUNG UND DEM WACHSTUM
VON IN VERSCIHEDENEN PERIODEN IM FELDE ANGEBAUTEN PFLANZEN

In den vorhergehenden Versuchen ist festgestellt worden, dass der
Grad der Farbstoffbildung wenigstens bei den  Abutilon-Planzen in
Wasserkultur zu  der Wachstumsgeschwindigleit gemessen  an der
Trockengewichtszunahme im umgekehrten Verhiltnis steht und zu dem
Stoffgehalt der Korpergewebe sich parallel verhalt. Eine andere IFrage
ist nun allerdings, ob sich diesc Beobachtung auch bei den ver-
schiedenen Verhiltnissen der Kultur im freien Felde bestitigen lassen
werden. Ich habe deshalb die beiden genannten Sorten der Adusilon-

Tabelle 16.  Grad der Farbstoffbildung und der Waschtumsgeschwindig-
keit gemessen an der Trockengewichtszunahme an den oberirdi-

schen KGrpertt:ileu von Abuilon -pflanzen, ¢ Akaguki’ -Sorten,
welche am 3. Mai in den Acker ausgesact wurden’

Trockengewichts- Grad der Farbstoffhildung
Beobachl- Entwickelungs- zunahme der oberirdi-
ungszeit stadi schen K6 teil i 5 sch-
£ stadiam e r‘;};m e Stengel | Blattstiel rII)illllr:\]:::t:‘
10, Mai Keimlinge 14,25 5,0 O 25
17. Mai | Friiheres wachsendes T 34 1,0 22
Stadium
26, Mai Stirker wachsendes 5,75 1,3 3.0 24
Stadium
5. Juni Stitvker wachsendes 5,28 2,3 34 28
. Stadium
16, Juni Ausgewachscnes 7,27 4.0 4,6 43
Stadium
23. Juoi Tritheres blithendes 353 4,2 50 4,6
Stadium )
7. Juli Spitercs blithendes 430 b 5 5.1
Stadium ;
16. Juli TFruchtendes Stadium 3,79 2.9 3,5 31
27. Juli Fruchtreifestadium —~262 o 2,0 10
Durchschnittswerte ‘ 31 31 31
\

1 Die Zahlen bedeuten die Druchschnittswerte gefunden auy den 3o Versuchs.

pflanzen.
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Pllanzen zu «drei verschicdenen Zeitpunkten frei in’s Ield ausgesat,
namlich die ersten am 3. Mai, danach andere am 12, Juni und die
letzten am 19. Juli.  Ich habe die Pflanzen in sehr grosser Zahl
ausgesit und  habe an diesen dicselben Becbachtungen wie in den
friheren Versuchen angestellt.  Dass die Beziehungen zwischen der
Farbstoffbildung und der Wachstumsgeschwindigkeit, wie sie sich aus
der  Trockengewichtszunalme ergibt, in  umgekehrten Verhdltnisse

Tabelle 17.  Grad der Farbstoffbildung und der Wachstumsgeschwindig-
keit gemessen an der Trockengewichtszunahme der obetirdischen
Kérperteile von Abutilon- pflanzen, * Awoguki ™’ - Sorten,
angebaut ganz ahnlich wie bei den auf die Tabelle 16
beztiglichen ** Akaguki ™ -Sorten’

Trockengewichrs- ‘ CGirad der Farbstofl bildung
Beabacht- . : zunalime der - -
wngszeit Entwickelpngsstadium aberirdischen cterrel § Higzsetic [ Durcheche
. Iy I =l - &
Kérperteile (2p) ng - nitlswerte
10, Mai Keimiinge 14,26 5,0 Q | 2,5
17. Mai Friihcres wachsendes 7,33 | 3,2 o 1,6
Stadium
26, Mai Starker wachsendes 8,48 0,5 1.0 0,7
| Stad.um
§. Juni | Starker wachsendes 5,10 0,2 0,3 03
! Stadiom
16, Juni | Spateres wachsendes 4,62 0 o 0
[ Stadium |
2 _TLmi Spiiteres wachsendes 373 o o) 0
Stadium
7. Juli Auggewachsenes Stadinm 4,67 o 1,1 0,6
16, Juli Frithercs hlithendes 4,35 o I,0 0,5
Stadium
27. Juli I spitteres bliihendes 3,19 o 0,2 0,1
Stadium
9. Aug. spiteres blithendes od. 3,57 0 o) 0
fruchtendes Stadium
Durchschnittswerte : 1,0 0,4 0,7

1 Die Zahlen bedeaten die Druchschnittswerte gelunden aus den 30 Versuchspilanzen,
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stehen, war auch bei diesem Material deutlich festzustellen.  Es stellte
sich nun aber weiterhin heraus, dass der Grad der Farbstoffbilung bei
den Pilanzen, dic an dem erstgenannten Zeitpunkte und auch dem
zweitgenannten gegeniiber den Pflanzen, die zu  dem  drittgenannien
Zeitpunkte ausgesit worden waren, welche letzlere sich wahrend einer
sehr heissen Zeit entwickelten, cin stirkerer war.  Andererseits wurde
festgestellt, dass dis Trockengewicht der oberirdischen Teile im ausge-
wachsenen Stadium bei den letzteren bedeutend ein geringeres war, als
bei den ersteren.  Daraus erklirt sich, dass der Farbstoff der in der
heissen Periode sich entwickelnden Pllanzen kleiner und der beiden
erstgenannten  Perioden  angebauten Pflanzen grésser erscheint.  Die
Hauptursache dafiir mag die sein, dass die Lufttemperatur den Stoff-
wechsel ader die Verwendung der Baustoffe in Gewebe beeinflusst, die
zur Farbstoifbildung notwendig sind, (Siehe die Tabellen 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22 u. 23}

Tabelle 18, Grad der Farbstoffbildung und der Wachstumsgesch-
windigkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme der
oberirdischen Korperteile von Adutilon - pflanzen,

“ Akaguki” - sorten, welche am 13. Juni in
den Acker ausgesaet wurden'

“Trockengewichts- Grad der Farbstoffhilding
Beobaeht- Entwickelungsstadium runalune der
ungszeit | S IREHI oherirdischen | ¢ 0| Blactssier | Hurchsch-
H Korperteile (25} | enge == ! nitlswerte
i o
i i s i e oo
22, Juni | Keimlinge — i 6o o : 30
e " " i { i
2y Juumt . Fritheres wachsendes — 1.4 2,1 ! L7
Stadium
7. Inli sStirker wachsendes 16,G4 1,5 ooy 19
‘ Stadivm
15. Juli Ausgewachsenes Stadium 10,21 4,3 5,6 4,9
z7. Juli | Frochtendes Stadium 4,14 | 1,5 5,1 35
4. Aug, TFruchtreifestadivm j 2,60 1,0 3.5 23
| | N
Thrchschnittswerte ‘ 2,7 31 2,9

t Die Zahlen bedeuten die Druchschnaittswerte gefunden aus den 20 - 30 Versuchisptlanzen,
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Tabelle 19, Grad der Farbstoffbildung und der Wachstumsgeschwindig-
keit gemessen an der Trockengewichtszunahme der oberivdischen
Korperteile von den Abutilon-pflanzen, * Awoguki” - Sorten,
angebaut ganz dhnlich wie bei den auf die Tab. 18

beziiglichen * Akaguki” - Sorten’
Trockengewichts- ‘ Grad der Parbsioffbildung
Beolachl-! < Y : . x S
! - i Entwicleelangsstadium ?'una.hlr.je di T
ungszei = oberirdischen | Gt 1 Rlatisiel Thrchsch-
Kérperteil (%) = ~tengel | Blatisuel | s caerte
_ I . o _ .
22, Juni Kehmlinge — | 6,0 | a 3.0
29. Juni | Friheres wachsendes Stadinm: — ! o4 35 0.5
7. Juli * Starker wachsendes Stadium 10,15 Lo 0.1 0.1
15. juli Spteres wachsendes Stadiom 9,55 [} 0,1 0.1
27 Jull | Fritheres blithendes Stadiom 5,19 o 0 0
7. Aug, Spiter blithendes od, fruchten- [T o a.z 0.1
des Stadmnm
1€, Aug. Fruchtreifestadium 0,04 0.7 1,0 0.9
Duarchschuittswerie 1,0 0,3 0,7

v Die Zahlen bedeuten die Durchschnittswerte gefunden aus den 20-30 Versuchspflanzen.

Tabelle zo. Grad der Farbstoffbildung und der Wachstumsgesch-
windigleeit gemessen an der Trockengewichtszunahme der oberirdi-
schen Kérperteile von Abutifon-Pilanzen, ** Akaguki™ - Sorten,
welehe am 19, Juli in den Acker ausgesact wurden'

Trockengewichts- Grad der FarbstoffLildang
Beobacht- il e s A amahne der —eme—-— —_—
ungszeil ; REINEEST oberirdiselion Sremvel | Blastiel - Durchsch-
Kinpenteile (25) | B : I nitlswerte
24, tals Keimlinge — 4,0 3 20
27, Juli | Iritheres wackhsendes Stadun —_ nLs 1,0 1.4
3. Aug. | Stirker wachsendes Stadium 12,66 1,1 | 2,0 1.6
10 Aug. | Spiteres wachisendes Stadiom 1,41 1,7 1,0 2,7
16, Aug. Elihendes Stadium 6,02 1,6 4.0 ‘ 29
26. Aung. Fruchtendes Stadinm 359 1,4 2,35 20
30. Aug. Fruchtreifestadimn — a,7 37 ik
Durchschnitiswerte 18 24 21

1 Die Zahlen sind gegeben in den Druchschnittswerte gefunden aus 30-30 Versuchspflanzen,
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Tabelle 21.  Grad der Farbstoffbildung und der Wachstumsgesch-

windigkeit gemessen an der Trockengewichtszunahme der oberirdi-

schen Kormerteile von  Adwdiion - Pllanzen, © Awoguki - Sorten,

angebaut ganz ahnlich wie bei den aut dic Tabelle 20 beziglichen
“ Akaguki” - Sorten’

;Truckcngt‘wichls U Grad der Trarbstoff bildung
leobacte | Lutwickelungsstadiom e e T T
Karperteile [94) Stengel | Dlattstiel nittswerte
24. Juli Keimlinge ‘ - 4,0 o 2,0
27. Jult | Friiheres wachsendes Stadium — 1,65 1,0 1,4
3 Ang. | Stirker wachsendes Stadium 12,51 0,2 o] 0,
10. Aug. : Spiteres wachsendes Stadium ‘ 10.84 o,I o 0,1
16. Aug. Fritheres Stadium des 10,23 0 3,0 0,3
Aufblithens
26. Aug. Fruchtendes Stadium 0,51 0,2 b) 0,2
4 Bept. | Frachtreifestadiom — 0,5 . 0,3 0,4
Imuchschnittswerte 1,0 03 0,6

T Die Zahlen sind gegeben in den Durchschnittswerte gefunden aus 3o-40 Versuchspflanzen.

Tabelle 22, Grad des Farbstoffvorkommens und das absolute Trocken-
gewicht des oberirdischen Kéorperteils in blithendem Stadium und im
Fruchtreifestadium, bei den an drei verschiedenen Zeitpunkten
frei in’s Feld ausgesaeten * Akagulki”-Vflanzen'

‘ :
i Blithendes Stadium ! Fruchtreifestadium

SFESEH
Ausgesact- !

zeil 1 Beobacht- | Urockenge- | Farbstoff.  Beobacht- ! Trockenge- | Farbstofl-
ungszeit wicht bildung ungszeit | wichil bildung=
31, Mai 23. Juni 2,250 gr 51 16. Juli ‘\ 34202 gr 31
13. Juni 17. Juui 1,3410 gr 4,9 4. Aug. | 25521 gr 29
tg. Juli |‘ 16, Aug. 1,200G2 gr 2,9 26. Aug. 1,655y ¢r 21

v Die Zahlen hedenten die Durchsehuittswerte gefunden aus den zo-40 Versuchspfanzen.
2z Ide Zahlen bedeuten die Durchschnittswerte des Grades der Farbstofibildung wihrend
ganzer Entwickelungsstadien.
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Tabelle 23, Grad des Farbstoffvorkommens und das absolute Trocken-
gewicht des oberrirdischen Kdérperteils in blihendem Stadium uad
im Fruchtreifestadium, bei den an drei verschiedenen Zeitpunkten

in's Feld ausgesaeten ** Awoguki ' -Pflanzen®

Blithendes Stadium ‘ Fruchtreifestadinm

Ausgesael- - e
el Benbacht- Trockenge-  Farbstoffe | Beobacht- | Trockenge- | Farbstoff.
l ungszeit wicht ‘ bildung ungszeit wicht bildung=
3L Mai ‘ 16. Juli 3,5635 gr 0,5 9. Aug. 10,5143 gr 1,0
|
13- Juni 27. Juls 2,5535 ux 8 16. Aug. 31760 gr 0,7
19, Juli 16. Aug, | 1,6875 gr 02 26. Aup. 1,6061 gr 0,6

t Die Zahlen sind gegeben in den Durchschnittswerte gefunden aus 20-40 Versuchspflanzen
2 Die Zahlen bedeaten die Durchschnittswerte des Grades der Farbstoftbildung wihrend

panzer Entwickelungsstadien,

vINL DISKUSSION

Aus all dem Gesagten geht hervor, dass die Anthozyan-Farbstoffe
in den oberirdischen Organen der Abwirlon - Plianzen in den jungen wie
in den altercn Korperteilen der Pflanzen nur wenig, dagegen im aus-
gewachsenen Korperteil derselben in starkem Masse vorkommen.  Diese
TFarbstoffbildung pflegt auch im ausgewachsenen Stadium eine sehr stark
zu sein, dagegen sic in cinem frihen sowile auch im spiten Entwicke-
lungsstadinm zuricktritt.  Andererseits ist festgestellt worden, dass die
Farbstoffbildung zu der Wachstumsgeschwindigkeit, wie sic durch die
Trockengewichtszunzhme ausgedrickt wird, in einem umgekeluten Ver-
hiltnisse steht, und sich parallel dem Stoffgehalt des Korpergewcbes
andert.

Verschiedenen Autoren (34, ete.) zufolge bedeutet die Wachstums-
geschwindigkeit, ausgedrikt durch die Trockengewichtszunahme, gleich-
zeitig auch eine Cewichtszunahme der Baustolle des Kdérpergewebes
und auch eine Stoffvervollstindigung in den Gewebezellen.  Dabet
werden zur Gewebeneubildung die Zellstoffe als Baustoffe verbraucht,
d. h. also es muss die durch die Gewebeneubildung erfolgende Ge-
wichtszunahme von einem Verbrauch der Zellen an Daustoffen begleitet
sein.  I[is ist daher vielleicht die Zunahme des Trockengewichts ciner-
seits von einem Verbrauch an Zellstollen und andererseits von einer
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Vervolistindigung  dersclben begleitet.  Bei  unseren Adutilon-Pilanzen
werden vermutlich im aufsteigenden Stadium der Entwickelung, in dem
die Korpergewebe selr lebhaft gebildet werden, die Daustoffe in einem
hoheren Masse verbraucht, das Gegenteil ist im ausgewachsenen Stadium
der Fall, in dem die Gewebeneubildung nicht melr so lebhaft vor sich
geht, was dic Hauptursache dafiar ist, dass in dem letztgenannten
Stadium der Baustoffgehalt der Zellen ein sehr viel héherer ist.  Nach
dem Stadium des Verblihens, zu Anfang der Fruchtreife werden wohl
dic Baustoffe aus dem Korpergewebe in die Friichte oder Samen
wandern, wodurch dann wieder eine Abnahme in dem DBaustoffgehalt
der Gewebezellen herbeigefithrt wird.  Man kann daher bezgl. des
Baustoffgchalts der Zellen wahrend der ganzen Vegelationsperiode drei
verschiedene Stadien unterscheiden.  Das erste Stadinm ist das der
lebhaftesten  lintwickelung, das zweite das der Vollstandigung  der
Entwickelung, in dem die Zellen den héchsten Gehalt an Baustoffen
haben, das dritte Stadium ist das nach dem Verblihen, in dem der
Baustoffgehalt der Zellen wiederum abnimmt.

Nach unseren Versuchsresultaten verliuft, die Farbstoffbildung im
aufsteigenden Stadium der Entwickelung im umgeikchrten Verhaltnis
und im IFruchtreifestadium im absteigenden parvallelen Verhaltnis mit
der Wachstumsgeschwindigkeit.  Das bedeutet also vielleicht nichts
anderes als die Tatsache, dass die Farbstoffbildung mit der Vervoll-
standigung der Baustoffe der Zelle sich in einem ahnlichen Verhiltnisse
andert, weil die Bauwstoffe im Gewebe durch die Gewebeneubildung im
erstgenannten Stadium und durch die Stoffwanderung aus den Geweben
in dic Samen im letztgenannten Stadium betrachtlich verwendet werden
sollen.  Dass im ausgewachsenen Stadium die genannten Bezichungen
cine Zeit lang aufsteigend parallel verlaufen, bedeutet alse aller Waho-
scheinlichkeit nach, dass dasselbe Verhiltnis zwischen der Faibstoll-
bildung und dem Absteigen des Verbrauchs an Baustoffen oder eive
Vervollstandigung  derselben vor sich geht.  Es verlaufen daher also
die genannten Beziehungen eigentlich wihrend der ganzen Vegetations-
periode parallel.  Ein ahnliches Verhaltnis geht ja auch schon aus den
Untersuchungen von verschiedenen Autoren (3, 4, 5, 12, etc) iber die
Bezichung zwischen der Farbstoffbildung in den Blittern und dem
Stengel durch den Ringelungsoperation auf den Stengel hervor. I8s
ist dabei ganz natirlich, dass die Beziehungen zwischen der Farbstoff-
bildung und der Wachstumsgeschwindighkeit, ausgedriickt in der Trocken-
gewichtszunahme, obwohl meitens im umgelcehrten Verhiltnisse stchend,
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cine Zeit lang parallel verlaufen.  In unseren Versuchen wurde, wie
gesagt, der Gewichtszuwachs als Index der Wachstumsgeschwindigleit
benutzt, wirde aber der Lingenzuwachs, der die Gewebeneubildung am
Klarsten olfenbart, benitzt werden, so wiirden diese Beziehungen noch
klarer hervortreten.

Fs ist beicannt, dass das Chromogen des Anthozyans aus Flavon und
Flavonol - Derivaten entsteht (22, 23, 24, 33, 35, 41, 42, etc.) und weiter,
dass das Anthozyan und die Chromogensubstanzen quantitativ von den
Assimilaten abhingig sind (24 v.a.). KEs ist daher anzunehmen, dass
in dem Stadium, in dem die Assimilation lebhaft ver sich geht, das
Chromogen oder die Stoffe, aus denen das Anthozyan gebildet wird,
vermehrt sind.  Bei unseren Versuchsmaterialien, ** Awoguki” ebenso
wie ' Akaguki”™ trat der Farbstofl bei den jungen und den alteren
PHanzen nur scliwach auf, im Vergleich zu den ausgewachsenen Exem-
plaren.  Diese Tatsache kann, wenigstens in gewissem Umfange, auf die
Assimilationstatigheit zurlickzufihren weil die Pfanzen im ersteren 17alle
bei schwacher Assimilationstatigkeit in einem jiingeren Wachstumsstadium
die Assimilate in héheremMasse verbrauchen und daher einen geringeren
Chromogengehalt  besitzen werden, dagegen im  letzieren Falle das
Gegentedl der Fall ist.

Ich habe alse, wie auch andere Autoren an verschiedenen Pflanzen
beobachtet haben, auch durch meine Versuche erwiesen dass die Farbstoff-
bildung bei schwacher Besonnung nur eine geringe war.  Das -héingt
einerseits von dem direikten Finflusse des Sonnenlichtes ab (1, 2, 9, 14,
16, 18, 19, 25, 31, etc.) und andererseits von derselben Einfluss auf
die Assimilation und das Wachstum.  Bei nur schwacher Beleuchtung
vermindert sich, wic bekannt dic Assimilationstatigkeit sehr stark, dabei
gleichzeitis cin starkes Streckenwachstum stattfindet. D h. also dass
die Sonnenbeleuchtung auf die Farbstoffbildung auch einen indirelten
Finfluss austibt.  Merkwardig ist nun aber, dass bei unseren Versuchen
bei nur schwacher Beleuchtung das umgeliehrte Verhaltnis zwischen
Farbstolfbildung und Wachstumsgeschwindiglkeit, ausgedriickt durch die
Trockengewichtszunahme, selir viel deutlicher hervortrat als bei starkerer
Beleuchtung, (Siehe Iig. 1 und 2).

Es stellte sich aber weiter heraus, dass hei den in verschiedenen
Perioden angebauten Blaterialien der Grad der Farbstoffbildung bei dem
im August eatwickelten Material, im Vergleich zu dem wihrend Mai
und Juli entwickelten, ein kleinerer war. Das ist wahrscheinlich auf den
héheren Verbrauch an DBaustoffen im  Kérpergewebe zurickzufiihren,
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weil die Entwickelung bei dem erstgenannten Material einc stirkere
war, als bei dem letzteren, {16, 18, 25, 31, 40, etc ).

Nach allem kénnen wir aus unseren Versuchen schliessen, dass
der Baustoffpehalt im  Pllanzenkdérper in inniger Beziehung zu der
Anthozyanfarbstoffbildung steht.

IX.  ZUSAMMENFASSUNG

1) Adwtilon avicennae : Beide Sorten “ Akaguki” und “ Awoguki™
farben sich nach der Keimung an Stengeln und DBlattstielen rétlich-
violett.

2) Diese Farbe ist auf einen Anthozyanfarbstoff zuriickzuliihren
und pilegt in frithen und im spaten Entwickelungsstadium der Pllanzen
nur schwach, im ausgewachsenen Stadium dagegen stark aufzutrcten.
Die Farbstolfbildung verdndert sich im umgekehrten Verhaltnis zu der
Wachstumsgeschwindigkeit, ausgedriickt durch die Trockengewichts-
zunahme, dagegen parallel zu dem Baustofl oder Assimilatgehalt der
Zellen.

3)  Aechnliche Beziehungen bestehen auch dann, wenn die Versuchs-
pianzen im freien Felde unter verschiedenen Bedingungen angebaut
werden.

4) Durch Besonnung  wird dic Farbstoffbildung gefdrdert, und
zwar im Masse der Besonnung. Wird der Besornungszustand in einem
Entwickelungsstadiuun veriindert, so wird auch der Grad der Farbstoff-
bildung in édhnlichem Masse verandert. Die Ursache dafiir ist aller
Walrscheinlichkeit nach einmal cin direkter und zum anderen ein
indirekter. _

5)  Aus all dem Gesagten ist zu schliessen, dass der Grad der
Farbstofibildung bei den Awtilon-Pllanzen zu dem Grad der Verwend-
ung des Baustoffes durch das Wachstum im umgekehrten Verhiltnisse
aoder zu dem Grad der Anhidufung des Baustoffes im Gewebe im
parallelen Verhiltnisse sich verdndert.

Vorliegende Untersuchungen wurden in den Jahren 1925 - 1926 in
beiden agronomischen und botanischen Institut der Kaiserlichen Kyushu-
Universitit ausgefiihrt.  Es ist mir cine aufrichtige Pflicht meinen
Lehrern Herrn Prof. Dr. R. KoxrrTsu fiic Scine Anregung und Leitung
dieser Arbeit und den Herren Professoren Dir. I1. Awxpo, Dr. §. Karo,
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T. Kovama und T. Mowrinaga fir ilre freundlichen Unterstiitzungen
meinen herzlichen Drank auszusprechen.

L

I9.

Agrenomisches [ostitut, Kaiserliche Kyushu- Universitit.

September 1y2g.
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