
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

インピーダンス測定による高温酸化物融体の構造評
価

原田, 祐亮

https://hdl.handle.net/2324/2236200

出版情報：Kyushu University, 2018, 博士（工学）, 課程博士
バージョン：
権利関係：



ŕä»śŖ 

ê� � �� Š �ÿ čj 
 
ĸ Ó �� Š 7]N_E]Aóª#/2œòń�øĪo$ãŀĴr 
 
�� � ~� Š Ā 
 

 

 

ĸ� Ó� {� ¬� $� ĭ� Õ 
 

� ÝĸÓ�Æ�?Y=_IěôĪń�ø%Ň³Ěň5¦+ŗ¤�$P[CA�qþ�3�
2Ř¹

�þ
03�
2?Y=_IěôĪń�ø�%	2�ŗā"26Z9Y�ñ���¡�#ŗĹøÁ

�ĞÄ#¯���ÄÁ�Ä1ē�"�"2�ñ�6Z9Y�ß	5�+ŗ�$ãŀ%Ü�İÖ�3

�
"
ö,¨��2Řý�ŗĪo$ãŀİÞ%f#XS]~yí- NMR  
��Åí�ī43

�
2�ŗ
�3,¬×�%"�ŉØŊ5ĭ�2� ,	2Ř)�ŗ�$/�"ãŀ5ĄÎóª�

2Åí$k#ŗ÷�©ĂúÃņ"!5þ
�Ïó�2÷�©VHZ5þ
�Åí,¨��2Ř÷�

©VHZ#/2ãŀÏó%ŗĲė#/��ãŀ5Ïó�2�+ĉØŊ�ãŀÏó��Ĥ�	2 


��ö,	2�ŗ`Ô�ŗŁþ��2ĞÄ#�Ō�	2"!$çö,¨��2Ř 

� ���ÝĸÓ�%ŗhxě6Z9Y?Y=_IěĪo$7]N_E]Aóª^İÞ5ī
ŗİÞ

ğß$Ĵr5ĕ`ăå ��Ř)�ŗñ�6Z9Y?Y=_IěĪo$7]N_E]Aóªğß ŗ

NMR #/2ãŀİÞğß�0ñ�6Z9Y�ß#�
�ģ­5ĵ*�Ř�0#ŗaxě6ZTL

?Y=_IěĪo#�
�7]N_E]Aóª^İÞ5ī
ŗ¿03�İÞğß ÷�©VHZ5

Ğ*�4�ŗ¸¹
ĞÄĘ��$ãŀÏó5ī��+$Åí$Ċē5ÝĸÓ$ăĂ ��Ř 

 

� ĕ 1Ĕ�%ŗÝĸÓ��1Æ�?Y=_IěĪo
/&7]N_E]A~yí#�
�$�3)

�$ĈĮ Ķő5Ŀ(2  ,#ŗÝĸÓ$ăĂ ãÄ#�
�ı���Ř 

 
� ĕ 2 Ĕ�%ŗ7]N_E]Aóª#/��ãŀ5Ïó�2�+$ ċH_DĨĒ5ăĂ ��ŗ

7]N_E]A~yí5þ
� 2xě6Z9Y?Y=_IěĪo$ãŀ iîŎ¡ùÁ$ŋs5ķ

à�Ĵr�2� 5ÝĔ$ăĂ ��Ř7]N_E]A
/&nąį·óª$ğßŗJ7:AIP

[GI�¿032� �4���Ř�$J7:AIP[GI%ŗ7]N_E]A$«Ń5æĽ#ŗ

ĩŃ5ĢĽ# ��<XO�	2Ř�$J7:AIP[GI5Ėr�ļİÞ�2� �ŗôðÉÇŗ

ŎħĎ�ÉÇŗhŅ´¬ņ
/&ÊÑ$7]N_E]A 
� 4�$Ėr�ļÄ~�Ĭý��2�

 �4���Ř�30$Ėr�ļÄ~%ŗŎħ:WY6$õº$£�-hŅ´��$£�ŗ78]

�½-78]$Īoe�$Ď�º#/��£��2� �Ö0� "��Ř 

 
� ĕ 3Ĕ�%ŗā"26Z9Y�¨��2¡�#ŗęº-Ŏëm°ü"!$ĹøÁ�ĞÄ#¯��ŗ

YK6#£���áv5Ì��£��2ñ�6Z9Y�ß#ćă�ŗñ�6Z9Y?Y=_IĞÄ

5łÈ�ŗ7]N_E]Aóª NMR #/2ãŀİÞ#/��ñ�6Z9Y�ß$ģ­5ī��

 5ăĂ ��Ř�$ğßŗĪoãŀ% NMR óªğß/1ŗ6Z9Y$ñ�#/���ķ#£�

�2� �4���Ř`Ôŗ7]N_E]Aóª#/1¿03�Ėr�ļÄ~$ŗôðÉÇŗŎħ



Ď�ÉÇ
/&hŅ´¬ņ#

�ŗ�30$v%6Z9Y$ñ�é#¯��Ąġ�ÄÁ�0wu

��
1ŗ
4.2ñ�6Z9Y�ß5Č�� �Ö0� "��Ř�30$ğß/1ŗñ�6Z

9Y�ß%ŗ6Z9Y$ñ�#/2Īoe�$6Z9Y$úÃ$£��¥�"ĭ�$`��	2 

ģ�03ŗ?Y=_I$ãŀ'$¼ŏ%±�
� �Č��3�Ř 

 
� ĕ 4Ĕ�%ŗÝĸÓ$ăĂ�	2ŗ7]N_E]Aóª#/2ĪoãŀÏó5ī��+#ŗ÷�

©VHZ$`Đ�	2�CZVHZ	#ćă�ŗ7]N_E]Aóª Ğ*�4��ĪoãŀÏó

5ĵ*�ŘCZVHZ#/2ãŀÏó5ī��+#%ŗ2ĐŒ$÷�©MXU_D�Àĭ�	2�ŗ

�3%¸¹
ĞÄĘ��d�03�
"
Ř���÷�©MXU_D Ėr�ļÄ~ $ąŋ»5

pÄ�ŗąŋ»#/��ė}��÷�©MXU_D5þ
�ãŀÏó5ĵ*�Ř �$ğßŗ÷�©

MXU_D Ėr�ļÄ~ $ąŋ»$pÄ��Ĥ "1ŗ�$ąŋ»5þ
�÷�©MXU_D

5ė}�ŗĪoãŀ$Ïó���2� �4���Ř�$ğß%ŗ÷�©MXU_D$Óûv5þ


�ãŀÏó��ğß éľ��ŗÏóĚº��b��� �Ö0� "��Ř 

 

� ĕ 5Ĕ�%ŗ�0"2ãŀÏóĚº$�b5ăÍ��ŗ�$÷�©VHZ�	2 Quasichemical 

model 7]N_E]Aóªğß5Ğ*�4��Īoãŀ$Ïó5ĵ*�Řĕ 4Ĕ �ä#÷�©

MXU_D Ėr�ļÄ~ $ąŋ»5pÄ�ŗąŋ»/1ė}��÷�©MXU_D5þ
�ã

ŀÏóğß%ŗFactSage#/2ãŀÏóğßŗ�)1 Quasichemical model$÷�©MXU_D

$Óûv5þ
�ãŀÏóğß éľ��,Ěº�Ĝ 3.5 t�b�ŗ�$Ěº%ĕ 4 Ĕ$CZVH

Z5þ
�¡� éľ��,ĥ
Ěº�Ïó��2� �Č�3�Ř 

 
� Ú¾#ĕ 6Ĕ�%ŗÝĸÓ�¿03�fĭ"ĺĸ#�
�ĠË�ŗ�0#ÝĸÓ�Ö0� "�

�Ķőö �35İì�2�+$²Û5Č�ŗÝĸÓ$ğĸ ��Ř 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

�pÄĭŐ��

�

ŚŘþĝ%šŝ�bĻĝ5qþ�2� ��

śŘ�� ��ŗÓ§>7BŚřŘŞR7]I �2��

ŜŘ¶�śC]FŗbcśŘŞC]Fďº5	�ŗQ_@Ò%ĳz�"
� ��

ŝŘĭÕ%śŗřřř§ďº#) +2� ��

ŕĦÓ$¡�%ŗśQ_@l{#) +2� �Ŗ�

ŞŘ�Ĭ^�»Ė%ōÂ#qþ$� ��

şŘ\_P[ïÙ�2� ŕÅÙ��2¡�%âÙoŖ��

�$ä»�Ð}�3�ÙŒ%ŗ�gµ¥©�¢©nĸÓ{¬$ĭÕ�&®àğß$ĭÕ�

$�đ ��|Ć���2$�ŗŔÖ"�đ5;YGPè+�Ð}�2� ��

 


