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BEr ) BERREL HehWEEOTRY, IREK (1927) ix KEMED Féihii% 45 Fc ik
KB FHE & W LA hiIR, M THKD 5 TR E LTI 5TV 5 o 99 ~
TV N T AFOME, BhCAF S A vy vy A Y VoM R SRTS
Bicbis T, HoKBETERWESES, RASRECLCRBRE Tz LRiEmLT
J&% o Bl biic HIMIEIREE ¥ Lo T LTkl 2SI KRR N N EWE EOREYL
—BICERUBRVWE EBREN S o %L BHES MY TS b 2255 MR BB
REz b0 LBebo L ZROFT2FEHTHEKD 2R THOT, Harms K (1934) i
2R TOARBRIIEROVEMBE TS % & S~FOoTES.



, WG - hidpRR o & , 37

BB HEOE IS E DL b KoM — AR B e 5 B
BROEMEHED S\ & FLBEABUEEL (19249) o FHBEEGBRIEC BT 5 5500 Wid
TR B, HERFABER (1932. ) G AERNENE Ric T 28~ o #iiho HEBWRO WRIRE
HBEE o7 53R, RO S PRI A RATHE D & S Bk B Bk o T 2 o )
i FBIRO S % & b7 o

#HiTE AWK ILE (spezifisches Pulvergewicht) 7 2 ik i 450 - RS IC (1927) 1 0 <
FUGE®D B b Th b, WK Bl (2) 2 %8 (o) "Th L —Hin B
ST baRs, Shoo FABEK L ES SRR E o BLILTE & —s20 RIS b 40T T
il & LCH S o B 3 Fs Fk IR (1933) (€ X DR 2LTIES «

SE i P SRR G (1938) 12 2 HEE o 3R i MR IR E U Lo R R, s LRI B
T 2 MO MKIE & Ko £ HESRIZKRSEIE D L oMic B cEWEOHB % Rod 5%
¥ 3B, HOTHIMEE KD S e KT 5 L Fh X 0 bIKFOWI - FR BRI
B oMED BRI KR OfWEE BIRT 3 L5~ F5 L ) X RO AL ATES
Thb 5 LINRTIED . | '

Wi T T ok BT % WL, Wik VBTGB IC b 5 ok & BRSO IR LTI & 5 5
WEOWEE, FKCHIENICRY 5 KT L o AHER 3 bok A LT
2 Bc TS b, SN I SR £ T 5 M oo e R 3% 1 LK
LTI BRI F I 5 M 5 & 6 & % P AR E B Lokt 2 2 2L 3 8T o
W ST RIC T 215 B TR R O R ASD 5 BT B o
RTRBIEHIC P & 72 5 3 BERed 40 & IR BRIk 0 T e £ 7 T HE Y A
FRBE0 AT T KRBT IE T I 550 T b B LTI S S L CR AT RE T 3, £
PHEERER e R 3 WK O R BEIMTO R TS % o 2 BRI Hind b LA i
ERETHh, IOTHEARBBERENCEITELrE LA MEBRVWIMECcOE, Hicl
WebhR e LCHLA O IR0 IS TS b In~T 3o SIBHRREIE & R LT 2 oM
RIS LB L, MR iite A 2 Ko M e B 5 Lo

T U B B S B I T, SRS BRIt o &, 5 2 KB

& LT i SSEE o FIc /iR b0 T, BB 2 3R B 72 2 REER RO
B EOBE T B 7o 2 BH BB LEICZ BB BLET 2.



38 OB B ¥ E S S50

I HEE-ERG®

AR LI EL Ric T2 &R on 2 WMEE I8FHoRME b3k S Y - BES7HY -
VSRS ~ 5 FiSE & JKAEFE ST 3 i & 1 B0, 72~ AR M b HE X7
ZHEL BB LTRES Bins B L, BETrBAohhv bokMmENO boE Al
Uheo

RBIR O BB W —Hig T b ek oo MpBoiis, ABRE, —HH
DEEZ) - RIBE%HTO EFc X o TE L 8LT2 b TH Y (DrasbLE (1907), UrSPRUNG
(1916), ghr (1917), 1Epk (1925)3, SLALRRMIRILT b ARfFIC X DT b T8ILT 2 Fasklik
BREC T2 2 0 B Ao 30 Th 255 Ko x —Ehfc #to THEORR Y
7, Lo THERE Lo RAELSHKEREL D /M D Lk I bHRHE N b B
TEHRO b0 ¥ BE, FWE RS Le 2 ER MO EHRRTI2HL L (RLY 7 v icdFEh
BEMELHY), B3~ B0 K KRAE Y UHLHE, FREZIE Bo BER —5%2 Lo
TR B > T BRI AN (3 TORE 2 POV - BEMRIC 10K IR B Y O T 2 B R L,
o B O BB A SO ERE R S v S EE Lo DIHIC JBH Lic . R—#REBEK
HE R L R BB EENE & I AT 24 LE * ¢ Rk 3SHAROTRESHERY 3
Bl OEE Lz o

BREEOMBIC B LTRAEMHCHTEEN TR IR L, MBMSRERO Bkc#o
THIBOBHIL, KoFMRCERONE, HRLEOHH L1707k MFFIC SR &)
oz gkE ((CLE—¥E) ER) RUMEASLE (EE—EE)BREN0 r bkoT2
Hictklzo

A s B o s 12 Wi T 7 FiY, BECKMANN OB IO TR TFEL Iz L
2 ¥ BEBRICHIER Lie - HITOBBEREN T2 B0 BBKCHOTHECEY EF 2 b0
Th 20 bEROHH L BREORE ¥ ifi<3 &, Wy TRMERcE T RickE War-
TER Fe> ##ET 3 53 (ABDERHALDEN 1931) L ¥R LT, btk 500c.c. mBE N HFific
AMEREWL, oBE Eic 7Y *RANICHT 22 38 Lood 3 Sic HInic R 517404
LTZe®YH L, Ao —Z0oK20 % —¥{ 10ecm#FF5) c @A TEHEHENICA
L, Wx—ZnEES) (200Kg/em?) ¥ A THOWIT L %I Lico 2% BRI RAWIEIC 1T
OFEHR O S e 3 BEEOREY HERB RO M 52 LicBFd7e. REMDO BECKMANN



T - HnBROSHE

39

DIRIBEHC BT R R KBS T 520 5 B ic TR ko> ik B 3 Bl Lo 400 1 KB

L Lz HE LTHA O REE TR L e e

IIL.

T B R &

BERFEREHE—RcER L Th 2. HLEBOL 2RI F—b% 3HIENEL
73 FEETH 2o KEEETE (4) 25 0BBEOED & Lewss Kic X DOTHIE 2N
3 (P=12.064—0.0214% %5 Harris &7 GORTNER I, (1914) 3K Lic BRI 07 o
EIC G 3 O RIIEE DR L EO B bbb BREN b oic E 3 Bic 0%k o

23 B

¥ ® F v

473X
w7

»TH A
w 7 v 4

< Y N X 7
LIRS A g
»r = B Y
» < 8 & X
LI X 4ED

»n e Yy F v

* ok - »
a8 e 7y ¥

9 ¥y
» o N =
2 % v ¥
~ o 9
»rw v E
» =
y Vi FY
T ¥

5 - =

BRI R ik BE R S HEMEKE
0893 133 1 r‘%(%% 45 16 15734 264 1 17615 212 2
0873 130 2 1540 139 7001 118 6 8026 97 7
0858 128 3 1966 177 2 8111 136 4 9341 112. 5
0759 113 4 4339 39 18 14469 243 2 19181 231 1
0758 113 5 7349 66 15 11344 190 3 14965 180 3
0755 113 6 9635 87 10 5338 9 8 7078 8 10
0751 112 7 2571 -231 4702 79 11 6267 75 12
0684 102 8 188 170 3 5018 8 9 7325 88 9
0681 101 9 6266 56 14 7571 127 11.041 133
0672 100 10 1678 151 4 3365 56 13 5063 6i 14
0653 97 11 759 68 12 3161 53 14 4865 59 15
0614 92 12 470 42 17 549 92 7 8970 108 -
0611 91 13 1048 94 7 4844 81 10 7929 96
0572 8 14 1168 105 6 2194 37 16 3843 46 16
0537 8 15 1012 91 8 1642 28 17 3.059 37 17
0510 76 16 7469 67 13 3512 59 12 6881 83 11
0453 68 17 9154 82 11 1219 20 18 2674 32 18
0449 67 18 9755 8 9 2491 42 15 5549 67 13
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UBER DEN OSMOTISCHEN WERT UND DAS SPEZIFISCHE
-PULVERGEWICHT ALS MITTEL ZUM VERGLEICH DES
SUKKULENZGRADES DER PFLANZEN |

(Résumé)
Tomoji YAMASHITA

Die bisher gebrauchten verschiedenen Methoden zum Vergleich des Suk-
kulenzgrades d.h. des Wasserfesthaltungsvermégens oder der Diirreresistenz
der Pflanzen, die besonders auf Feststellen des Frischgewichts, Trockenge-
wichts, der Wassermenge oder morphologischen Faktoren beruhen, weisen,
wie schon theoretisch und experimentell von mehreren Autoren gezeigt wurde,
viele Fehler auf.

Uber die Beziehungen zwischen dem Sukkulenzgrad und der Zellsaft-
konzentrdtion ist schon seit alter Zeit viel diskutiert worden, andererseits ist
von Prof. KOKETSU und Mitarbeitern berichtet worden, dass eine positive
Korrelation zwischen dem Sukkulenzgrad und dem Wert des Trockengewichts
&ro 1 cm® Gewebepulver d.h. dem sog. spezifischen Pulvergewicht existiert.

Die folgende Tatsache ist sehr interessant: Die Zellsaftkonzentration
und das spezifische Pulvergewicht zeigen beide in diesem Fall den Grad der
Menge der wasserspeichernden Substanzen in den Pflanzen an, in dieser Hin-
sicht haben also diese beiden Methoden einen gemeinsamen ‘Punkt. Aber
es ist eine unentschiedene Frage, welcher Zahlenwert der beiden Methoden
fir den Vergleich des Sukkulenzgrades zweckmdssiger ist. Vorliegende
Arbeit soll zur Losung dieser Frage beitragen. Als Material wurden die
zu verschiedenen okologischen Typen geh¢renden, eine verschieden starke
Sukkulenz zeigenden 4 Gruppen (18 Spezies) von sukkulenten Halophyten,
sukkulenten Xerophyten, nicht sukkulenten Xerophyten und nicht suk-
kulenten Hydrophyten gebraucht, und sowohl von allen das spezifische
Pulvergewicht als auch der osmotische Wert (Gefrierpunktserniedrigung)
meistens der Blatter bestimmt, dann wurde die Angemessenheit des Zahlen-
wertes der beiden Methoden fiir den Sukkulenzgrad verglichen. Es zeigte
sich dabei, dass _ _

(1) Parallele Bezienungen zwischen dem osmotischen Werte und dem
spezifischen Pulvergewicht in den zu vergleichenden Materialien war nicht
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zu erkennen.

(2) Beziglich des osmotischen Wertes, erschien der Grad bei den
sukkulenten Halophyten zu gross, bei den sukkulenten Xerophyten zw klein,
auch bei den anderen Pflanzen nicht zutreffend. Es wurde nachgewiesen,
dass, um die Sukkulenzgrade der zu {interschiedlichen 6kologischen Typen
gehorenden Pflanzen durch den osmotischen Wert zu vergleichen, diese
Zahlenwerte Ausserst ungeeignet sind.

(3) Dagegen erschien nach dem spezifischen Pulvergewicht, die Grosse
des Sukkulenzgrads der verschiedenen Pflanzen in Ubereinstimmung mit
der Grossenordnung der zu erwartenden Zahlenwerte. Und so wurde
nachgewiesen, dass eine ziemlich hohe positive Korrelation zwischen dem
spezifischen Pulvergewichte und dem Sukkulenzgrade besteht.

(4) “Auch die Werte der Wassermenge pro Einheit Volumen des Ge-
webepulvers fiir die spezifischen Pulvergewichte waren paralleler als fir die
osmotischen Werte. :

Kurzum sind- die in einigen Pffanzen die Rolle der Wasserfesthaltung
spielenden Substanzen an der osmotischen Wirkung sehr schwach beteiligt,
obgleich die Substanzen eine sehr starke Wasserfesthaltungsfahigkeit
besitzen. Daher ist es ganz natirlich, dass durch den osmotischen Werj
das Wasserfesthaltungsvermégen oder der Sukkulenzgrad der verschiedenen
Pflanzen nicht richtig bestimmt werden kann, solange solche Materialien
gebraucht werden. Aber nach dem spezifischen Pulvergewicht, kann das
auf dem Grad der zusammenfassenden Menge aller in Frage kommenden
Substanzen beruhende Wasserfesthaltungsvermdgen d.h. der Sukkulgnzgrad
richtig gezeigt werden, ohne Riicksicht auf die osmotischen Wirkungen der
die Rolle der Wasserfesthaltung spielenden Substanzen. Daher ist das
spezifische Pulvergewicht als Mittel fiir den Vergleich des Sukkulenzgrades
der zu verschiedenen okologischen . Typen gehorenden verschiedenartigen
Pflanzen viel besser und zweckmassiger als der osmotische Wert.



