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UBER DEN GRAD DER DER GEWICHTSZUNAHME DER TROCKEN-

SUBSTANZ FOLGENDEN VOLUMENZUNAHME DES GEWEBEPUL-

VERS AN DEN PFLANZENKORPERN. EIN KRITISCHER VERSUCH
DER KOKETSU'SCHEN PULVERMETHODE

(Zusammenfassung)

Riichiro KOKETSU
Teru Fujita
Kazue HANADA

Dass die KoOxersu'sche Pulvermethode, bei welcher die Einheit Pulver-
volumen als Standard-Wert zum Vergleich des Stoffgehaltes oder des Funktions-
grades in den Pflanzenkorpern benutzt wird, zu verschiedenen Studiengebieten
der Pflanzenphysiologie mit gutem Erfolg anzuwenden ist, ist bisher vielfach von
unseren Koarbeitern bewiesen. Die erfolgreiche Anwendung dieser Versuchs-
methode besteht in erster Linie darauf, dass das Volumen des Gewebepulvers
ein rationeller Standard-Wert zum Vergleich sein kann, weil es meistenfalls
weniger parteiisch variabel an den zu vergleichenden Pflanzenmaterialien ist, als
das Frischgewicht, das Trockengewicht, die Flichendimension oder der gleiche
die Grésse des Pflanzenkorpers angebende Wert.

Selbstverstiandlich ist aber das Volumen des Gewebepulvers auch nicht
gianzlich frei von einer parteiischen Variation. Wo ndmlich eine befangene Varia-
tion des Trockengewichtes am vergleichenden Material stattfindet, muss eine von
demselben abhingige Variation des Gewebepulver-Volumens unvermeidlich sein,
weil das Volumen der Trockensubstanz mit dem Gewicht zu vergréssern oder
zu verkleinern ist. Damit das Pulvervolumen eines Pflanzenkorpers ein besserer
Standard-Wert sein mége, soll die parteiische Variation des Pulvervolumens
kleiner sein, als die des Trockengewichtes. Die Aufgabe unserer vorliegenden
Arbeit war in Wirklichkeit, den Grad der Variation des Pulvervolumens mit
demselben des Trockengewichtes zu vergleichen.

Zwei verschiedene Pline der Forschung wurden dabei entworfen. Der erste
Plan war, den Grad der der Gewichtszunahme der Trockensubstanz folgenden
Volumenzunahme des Gewebepulvers an den Blattern zu konstatieren, welche
zuerst durch Kultur der Mutterpflanze in der Dunkelkammer fast ginzlich as-

similatfrei und dann durch 12-stiindige Besonnung wieder assimilat- oder trocken-
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substanzreich gemacht wurden. Der Grad der durch Assimilation im Blatt statt-
gefundenen Zunahme, sowohl des Trockengewichtes als auch des Pulvervolumens
wurden nun vergleichend bestimmt, inderﬁ die Einheit Aschengehalt im Blatt
als Standard-Wert zum Vergleich benutzt wurde. Das Resultat war wie er-
wartet, die Zunahme des Pulvervolumens war an und fiir sich klein, weit kleiner
als dieselbe des Trockengewichtes. '

Der zweite Plan der Forschung war, die Variationen der Gewichts- und der
Volumenzunahme der Trockensubstanz im Pflanzenkérper miteinander zu ver-
gleichen, falis das Pflanzenwachstum unter verschiedenen Besonnungsbedingungen
verschieden stattfand. Um den Grad der genannten Zunahme rationell anzu-
geben, benutzten wir den Aschengehalt im Pflanzenkérper als Standard-Wert,
welcher im benutzten Pflanzenmaterial moglichst wenig variabel gehalten wurde,
indem die Versuchspflanzen mit destilliertem Wasser und zwar ohne Zufuhr
aschenbildender anorganischer Substanz kultiviert wurden.

Nach dem Versuchsergebnis kam die Zunahme des Pulvervolumens im
Pflanzenkérper, bedingt durch die stirkere Besonnung, stets deutlich kleiner vor,
als die des Trockengewichtes. Mit anderen Worten war das Volumenwachstum
der den Pflanzenkorper bildenden Trockensubstanz kleiner als das Gewichts-
wachstum derselben Substanz. Dieses Versuchsresultat bedeutet nichts anderes,
als dass die Variation des Pulvervolumens des Pflanzenkérpers, bedingt durch.
die Verschiedenheit der Besonnungsbedingungen, kleiner bleiben kann, als die
des Trockengewichtes. Das Endresultat dieses Versuches stimmt daher mit dem-
selben des nach dem ersten Arbeitsplan unternommenen Versuches ganz iiberein.

Lenken wir jetzt unsere Aufmerksamkeit auf die Tatsache, dass das Ge-
wichts- und das Volumenwachstum des Trockenbestandteils in einem Pflanzen-
korper voneinander verschiedengradig stattfinden konnen, wie erwdhntes Versuchs-
resultat zeigt. Wo etwaige Ungleichheit zwischen beiden genannten Arten des
Wachstums auftritt, muss dort eine Verdnderung des sog. spezifischen Pulver-
gewichtés oder des Gewichtes von einer Einheit Volumen des Gewebepulvers
eines Pflanzenkorpers stattfinden. Falls der Grad des Gewichtswachstums den-
selben des Volumenwachstums iibertrifft, wird natiirlich das spezifische Pulver-
gewicht grosser.

Priifen wir nun nochmals unsere Versuchsdaten, so sehen wir, dass das
spezifische Pulvergewicht, gefunden an den unter stirkerer Besonnung kultivierten
Pflanzenmaterialien, stets grosser war. Diese Tatsache soll bedeuten, dass die

Zunahme oder Variation des Trockensubstanz-Gewichtes des Pflanzenkérpers ver-
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ursacht durch eine stirkere Besonnung grosser ist, als diejenige des Gewebepulver-
Volumens.

Aus allem Gesagten kénnen wir hier wie folgend den Schluss ziehen: Selbst-
verstandlich ist das Volumen des Gewebepulvers mit dem Gewicht der Trocken-
substanz eines Pflanzenkorpers zu vergrGssern oder zu verkleinern; aber der
Grad der durch die Verschiedenheit der Besonnungsbedinbungen bedingten
Variation des Gewebepulver-Volumens pflegt kleiner zu bleiben, als derselbe des
Trockensubstanz-Gewichtes. Die KOkETsu'sche Pulvermethode, die als Standard-
Wert zum Vergleich des Stoffgehaltes oder des Funktionsgrades in den Pflanzen-
korpern die Einheit Pulvervolumen benutzt, mag beim solchen Falle eine bessere
Versuchsmethode sein, als die bisher gern benutzte Trockengewichtsmethode, die

die Einheit Trockengewicht als Standard-Wert zum Vergleich anwendet.



