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M ENRE ORROBEMHEIZ L 5 R

I.  Oenothera biennis Jg (X Oe odorata |7

RU 5 “SoRBERRR
%N -
W owom — m

(KREFHE=AFE2E)

mwh

1. %

AN BHEHE IHT S AT 2 MR A ¢ 5 LA RSO
BEUBAT 513, MOLREEAYEE: R 5 IROFE @1, 2) 1= k) TRAE
BT TERYLES N 508D ) LB, IHIITRY 3 HROTROANIES
{ GHAO SRR EMRUBNREO LWL, ERATEWERIRTHG 5 &
TR, TR L THEROBR RN ¢, ERATRONS & ) FI
OB LMBURO LB EOBRIRY IR 5 LT BLEN B, (15,3, 20, )
CHAOBER ) LS YA Lo 2 LT ARSI £ BRI I AN R L B
BECRTIERDLECLT BRCHEHCHT INAORL L 2HEYBHTA L T258
CRTRY ET, .

EREHUFEHORKOLTELREL, LOFEOE—P L L T ETotknc 3
L CUe i s RS ROl w BT B2 kA 0—B) 2 LT, Wik b BBORMS
CAH LHBE RS RY 28I ROWYR b ¥ 5 MO S5 RE £ BT 3 X
DT HRAINET R A b ¥ BEEOE AR OTES LB B
BIC X ) TR A Do BEMCE L TRE R 2 PhEHE LN B A S TELERS (1
H) SR ZEAREL L DB KEEETAR 25 2~ F AOH BT 5 MSMIEREN
CLTESHRL Diix 34 20—+ VOEFF (ZH) \24F 2 Oenothera biennis (V¥ I ¥ V)

1) AMFEASHHBREREE 6 3, ATEAHEONT L ER: O TIRBILE L LTHRAIS
JVCHIth s b0 Y, ' |
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KK Ocnothe a odorata (=3 4 77 %) OZEIC LT, ERAE LT bILET R Lo
moey VEEFIOT Do BLTHRBN AR LTHREORRS L EA BT, WA
BHCEHT 3RO MR 5RROEE LRI T LM L LI ) o £
LR R LM E ORABER -G EEL BT, —~F R TREEOKRMBHCE LTE
T 2R T 5 LEOMMME Y WAL 612 13, 1), WHTRTEZCETTS
HBIOEREF L, MEMCLATE 2BROTT 20 E BB L) o

2. TBFFEHLC T B LEEO MR PR A

MR L L T2 e 2RIE R 2SR 5Ly L2 W3 GETD O bORHE
BREEEX VR D, Zi GER) ObORKIL THARORAEMRLL VK %, 19 3 £=ZAH
LR R T4 8 MRS OO N 72 2308 & 0 EER H O RO NG T 2RI CRTL
WY HRILAD, ZIoH 1 BEE 3 2 1 RIE 3 ORI LM LR 8RB SR TRTE
LEE, ROARL BRI 2HTORILMbANRD, 43 BID 10000 PIIRIT
B YEERE 19) 12X D TAR >3, 8-2, 2-1, 1-05, 05-0.25 KX <0.25mm ¥ 15§ % 6 T
B L7 2 CHEEREC 2RO BB ARO O X 2 B T o ks Y, AL PARHD
HECRT 2 3x3 EOHHOTHRBBCN TZEW BOASE tmm LLEDO SO ERUTF
OvOLI = KULEEAY R, THORKFFOKIIRT 126:574 EROLIIRT
128:878 & 212, ZHD IR TIZF 4 744:256 I8 73.6:264 OLLE B b GE—Fo

- LEETOKI Ok

WFHOXkE (mm) >3 3-2 2-1 1-05 |0.5-0.25| <0.25 >1 <1
. 0.9 9.7 92 | 296 | 8.9 | 227 128 | 872

mﬁlzxam}ﬁ{mﬁ’ ‘
zil 16 138 52 | 140 5.8 66 | 736 | 264
P 12 29 99 | 237 | 247 | 226 140 | 860

WAHHEITE 2 Eﬁﬁ{
, z 31 142 | 546 | 139 59 83 719 | 281
X 2, ) . 33. 945 19, 87.4
%Pﬁ&:f@%l_,ﬁaﬁ{wm 0.9 7 90 | 294 5 | w45 2.6

SIS 2EAE |, 94 | 135 | 585 | 136 5.1 69 | 744 | 256

2) +EOTRREOWELEY RO FEIL TN s, A~ TRTFMOZER AL LH2ITE YT
WELIS S 5 \ ZROMREAR 2L 2T ORBAERCIMER L UE D, L TAK I Ridtk
FILIN3 LONY o ARBIIMOT 2 WO+ BATH LTRSS & v TIET 232 380 KLY
SR TZIT s AMBRE LN,
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Wil DM OB T-OR 2B KA 2ERD D &8 LR LMOR KF) (Wassorknpazi-
) \IRAEE 2 SOOM Hrom KOFE (10,16) 12X ) T B+ o2 T[S
OZN LR L2 2MRRLOFLIBI—ERL T Y LIEENORERL, HFHHE
CRTHRA TR CERR 2 E Re ) CGEZR).

Bk RTHAEEITNT 2 HEBR akE (ERoRkN)

FErMos | ETRMOBHERE | SkLRETE | 100 co DB
BIIMT 2% | BEBTBN T 5% BtBoE R
R 4954 29.45 2273 141.59
Z W 44.00 29.52 2292 15770

KR EHC NG BRI X 2HMIBT 2AMRENOLBE LRSI AT, #E
BN MEOBEN L7z 5 Humcamo KOLHAS (FH 10000) CEREEEE LA
KELLTHAIE L by SIAMRE 1 2 FAOB ORI EAN 2 TR ECKEL R
B Z EM—BACRIBT b2~y — GEBREERE 7500) 15 OXBHLE2, L8R
Frer-s-YVBETZKBELEE 1 E R 10 B 7R LEWE X ) BET 5K
RET b x = F — TRG BHEKEICH T 2RI HRE L THAMNEBROBB L L
213 HRYIREVETE 6 8, WISIHO LB HARO LI L THEMIKSYBRLE
b CEZH), HIDRMEEEZHE BT LKA R T 2K E B M B,

BER ATEUTHMCONT 583 Llom HK 100om? Of WEERE & ) DR
12 3 37T K OBBMEO—H (ML =HOFTREE R OTH)

. FrER~Z~32YOHj—H iafégl?ag;ﬂggb&t%éi{%iﬁ%% é]g ?
R Ok XENE (A)

¢o I-TURY PHE® | ZHE® | ik
12/8 (F147) (42,67 cc) (45.20 cc)
13/8 28.5 €9.02 69.47 101
14/3 234 © 78.21 79.49 1.02
15/8 216 16.79 25.89 1.54
16/8 23.8 029 . 0.13 0.45
17/3 17.3 0.00 0.00 0.00




132 OB B R - =

TEA BT T kT THRARDOSkRA 100 L2y

WA R 00 1L TRT BAVAT ORBUAL % 1Tt
il o Z o+ B il o H L5 LI z/H

12/8 (}15) 4267 4520 100 100 1.00
13/8 23.00 25.40 53.90 52,90 10
14/8 4.70 €.80 11.01 1503 1.37
13/8 057 043 1.33 0.96 0.72
16/8 050 0.40 1.17 0.89 0.76
17/8 0.50 0.40 1.17 0.89 076

BB ERSAIAY BRI LEOBINC B SRR I ORBRE LR E 5 b0k 5
# FC BRI R B AAIREAT L 50 B A 472 b, FERTHR 08+ R A
72 EEOLH L Gl Lo HBTAT, LHEET som (L) %A 10om (FE) ORF
21T 2 R L TR LI L 510, BREIRATERAIRY 3 8K E0
ERBIAELET2Y, TRRIRTRERCATREZALZL T2V TFRCATRPHIC
HE L ZHE B IR R THIb A B LS (HIE,

% mE ARRELAY sRikEERFOSER*
(EBOwREI BT % ITRT)

% (%35 3cm) FI§ (&% 10 cm)

) :os ]
O | Z ;tz/m |z ZE/EF

1.(258) | 460 | 562 | 192 | 798 | 716 | 090
F {2. (1/9) | 735 | 7.00 | 096 | 570 | 856 | 150
1.(7/8) | 064 | 083 | 130 | 155 | 293 | 189
# { 2.(24/8) | 056 | 045 | 080 | 061 | 281 | 461

¢ EERHE 3 HHroLMIIRNTGHELEEALLNE LDNY

ZIETZE ANE PO R HGRAHER & LTOARRBNCRT LB D
LD, ARORBIIAG 2 KAREREHN CZH LR TEL OOML, TRELL
T GRS TR 2 FRBLEERIE 2R T 5 b0k 2~ O TBRORECR
TREENDOKFZZHCR TEEL 2 LM VBN, B EDTHBIMHEE(HFT 2L
PLTHLEAKARES Y EF T 2HPMICH L TRAEZ N2 RBBRLANL,, #oThE
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IRADUAB T RO X ABIKDORBEOLEIZ X ) THH TH VBN BEEDO b0 L 5H
By HreFo ‘

3. THMEMOBENES

RREPZRSH & F T 2HEHEHOR 2 AERBEC BB L 28R RY, Het
v FECRTHOES, Bl BRSTRL, molyinc nh 2BEOERD 25\
BTHBEYRI 2510, BOEOBRCRTENL, TREOBRGHEHETRORALR 2
CEHEBEZIVELEERD D, FRCHMNLIIATIRFBEOFHIIET TS 01
BHCEET20ONRLTEL~7HY2LEEOENNRA 2 b, MG ofc
£F 2 bOREOHMRBREMAEF 2 OHEOHC RBUNENMBRECERZ Lo S 1EF
oS YBEPTREATD, SRPMHOELIERLHIC]D BRI X ) THORERE
POP EIEMEICEIE LY, ZEHES IV T3S LARCBT 2EELHNAIZ T 7 =2~
=T XY THEL, THOBEHCHT 2 LRBOMHEOL L B THBE L e o c il
BINE Oc. biennis R TREBIZRIT 2 SOOI PHO LD 366 ZHD B O 447 12T
BEHO bODHB O LD 696 ZHDO DO 646 K 24M Lo A HEH & BHOZE LM
75Y, RIRBACRD 2ZXEPZREABLCRD 2223ELE Y o AEOZHE 0e
odorata \IRTOFROONLETHR D RN EDHICHERTNE XP ZRBHEHOER
ARSI TSI T b ZHD b ORH THHAD DL TP s ~ FBWHERIOKRE 2Hic
LT GBER), % LIS~ 5 12 5 sESHMOIFEENE 5 LRT bO LLE @D, T
BHTIH (FR) X ) JERNEZ2ERTIORL 2~ bF,

B ARHE oty rEOIEORIR

i i
angr ek | ORI | DL = FoRE | ok
ﬁ’\:ﬁu @fﬁﬂp* ﬁswm‘ﬁ# ;H{:kb ﬁ!’-ﬁl’t** @m‘% ); ngo)ﬁfﬁ* xl‘t
H ﬂ; 270 (90) 13.07 47.83 3.66 | 60 (20) 8.95 62.32 6.46
Qe. biennis {
Z 322(108) 11.56 51.63 4.47 45 (15) - 10.00 64.56 6.46,
i} 33(11) | 26.33 2967 | 113 | 15(5) 19.87 8813 | 1.92
QOe. odorata {
Yo ] 30 (10) 26.03 30.27 1.16 | 10(3) 18.10 37.20 2.06

* EORBRIDEHSDL REO2EA 3 B7 LIETFH & ROEH § ~8%To AL
THE# L LTURLT 3 BFRFEOL2ERA 100 L L1150 lkBNY .
= BB LOR LT 2 RCR IR L ORI OB M BA R T
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KICEOE 2 OHBIIFFHIIEZRRC & ) TERAIECO 2 HEROPLE, ELPRER
THRBREO 3 WHCRTERRZMTHUEL XTOEEAH L TZERREOEILR
e D 5 Oe. biennis \ZRTIEPHO b O 37 #k117 IEZHO O 50 #1150 FEZOF THRES
FERC I NE, BT 0282 mm @#mqiiéj 0.250 mm. {= L THbk 100: 887 Do O
odorata \ZFATRFEHLO b oML 5 #k 15 FECO & THIE LI 210, HHER PO bOOF
#0256 mm ZHD B O3 T 0172 mm, M 100: 672 b, BIDWIHEE b TH (R
O LORIHTHADO bOWLLTHE ¥R 5, IRZN U7 2RI bR I 4
FELOOWT R~ EH LM L SR 2IEOBBOBLX VAR 2REL I 72D
Yo OTHMAMIIRG 2EDIE 2P A 5ER D 2R ECHHOKSIIROZ IR T
~G BHLEOE ZOMMT 2 HS PO AT E Y &2l ) THRZHACHLTE
MY £ET DB bFo

FEOMEOZRIIE & LTHER L ENMMG L OBBREO BRI UCTERTRILOHC
TRHROHBE LA e o AL THHEOHEFRARL 30% OTr 2~ A B LREBECETHE
e LD 2EOBBTE » * F Ay~ ¥ = 2T B LIOE 2OME N X b THg
L, BEOHEC BXL Tk o HiHMY MMMy —eo RSN ER (EEY
031mm OEIA) ACHIE 2 2HEUTE Y, RLTMR D EHOMUAMIIC X ) THZ S
NRFEROTHE X ) THEY RS> D,

AR FOREKRRCERERCE S okl

A WOMIAEBITTRIIC 2SS

matm | wops | FERE |ymoms | Fmkkows

36 (18) 57.01 . 447 £8.91 366

Oe. biennis {
Z H £0(21) £6.55 4.47 33.47 3.01
56 (21) 58.99 414 50.99 3.86

Qe. odorata {
26 (13) 50.17 4.15 A1 3.68

B. 2K 3% 100 12THL L SHAEDIE § 26 05 1t TRIIC s %H

H Hh 36 (18) 100 7.83 83,75 6.42

Oe. biennis {
Z H 40 (21) 100 960 8265 7.75
568 (24) 100 7.1 £6.29 6.€0

Oe. odorata {
Z H 26 (13) 100 827 84 00 7.73
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ESEORKRRCERMOE 3L R 5\, MALOHEICRT b RM0 bORZHED O
LTI R ERAROIRIE LS 5 ¥ 2 bREOE 2R TRERS 2 BLF UGEA
. A) BLTEOLEOE BRCHIEST L b THRLE Lk 254 & AEML L P
DYOIRTAES LLT FHOEDOIEELECHEAOIEChKT 2 Mmbo ILEE.
i PR OE ST L LTSRS RN 2 L BRT 5 bOWD b T Bh,

HZHOIES FHRMMOIE e LTl 212 Hid b FHREFME 0L 21T R TR
W) R 20MALRE 2REECHET 23 LT, SEOREH T IRELTERO
B2OHAEIC L D TZSHMONBREREL RS L 21k (6% B), RERHTZH
PECRTBELEZERTELL 2. RERBEORAILOBBRENZHDO bOIIHRTY
FHE L MSENOBRLET 5 LO0m L (BE2K.

KIFEORER M \SRT 2K BEHI, FIE (0. odorata =B Y TREMFIBEEH, Oc. bien-
nis 123 D TRIBEEHE L BHTEEL ¥4 T 5 b BRI BHEF) RORILOKD M
EBB R B ECRALL D OLBHAIEE 3 AAD b OEIR D 7 5 L L T—SEHBA
RO BHOKEN X ) THAREREY M LB L, WHTEOHIIT N IL—w i
RITET 2 ZGOMEE L ¢ REVE OB M L HISHRO bORTAR B LARY (F
£k —REHANRG 5 BHOBOAL 5 REOKER Y 2 EHOBELEKL, Z
LD THOMEAGHO — 5 ) L4 (9, 2, 28), FAOHHIEZHROMINIL L THER
BYEFREB~NI DT '

B R FOREMN, THRUKILED K

BRI B IO WK S oW
% R K it o gy
# n * S # n
B 3 30 (10) . 121,30 125.09 10.73 10.01 1817 33.71
Oe. biennis {
Z M 30 (10) 11472 11652 1053  8.68 1428 2713
H 30 (10) 83.02 83.18 7.00 7.00 24.70 25.33
Oe. odorata ]
Z 30 (10) 75.00 75.52 5.28 5.07 2283 23.97

AT 2 BABRO MM HEHOEBIEARBR 22 b01LT EECRI 2K
LBOL e REBERESBHLLUZ MDY, ZHADTEMHBFHAOEYNILL TR
B 2 BZHE BbEREO OSBRI T 2ERD 2 kR T VO DL E 200 —F
ZAHEOEO —EEHANC R 2HEOXK RMROBO /N a5 1% (EEREOM NTRMHHE
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%oﬁ&mwogaumﬁgagzmr>mm@%ox&akﬁﬁf,Zﬁiﬁmﬁ%m%
LTRESE bF LMY, WIS 5K EROMBNE S ARG 5 bOLRTHTK
72 O LN L IAREAIHNCH UEEEL S 0L b¥5 K ah Bl
To ROFERD LOBEDHY, 2L, BHEFOR L ) RTHTEZEMNERL LT,
 RYRBERCEIL D B 2B AHTBED 7 I f A2 2850 MR 5 5 G180z 5
#:C@“E?ET%%WL&%%gZ%E%Uéi@ﬁ@ﬁ%ﬁ%ﬁﬁﬁﬁ%ﬂ%lb%
K B LERFCRG ZRAERETEHTZHCRTAR 2 LERTE, ZME0
BremEYE S 00M Lo

 ERGERRERCKELTRARELT, NZHERBOMCEBRROTT 25 ) TZE
B L TROMEY S AR D LR LY, THRRORMIT 3T 2 B
AERILT, BCRCED & 2 2O RIS X 58E0RIEIEN B b R#e LTE
OEECHA RBML KT RIEKRE OBEDOREL L THLT (3, 8, 2, 25, 26), &KHF
FHE DS AZH DI ZREELC & 2 BE DM B 2RI T TAHS
LEZDDELELDVHTEBIRDLY BN,

& RGRORGEZHBEDONE

WARMIZET T 2SO AR UKRS & H RO BEECHEFRCRTZERA
& BCRTRECAASREHROLE Y OHTUR Yo OWMAIH TRE M b Z X KEE
L/ER i 5 ) BKEEIS X ) TRENZHET 2KFEED, HBOFHEC L Y THERRE
BYBER L7220, MHERO MR 100100 OBRNERBLERA LR KR~
HEBRE LD 2 HH LR Y XA CTEBPL TR 2 MEROBERLYIIEL 725 124

b, _

ABRMHERMAN DREEEHEY M L 2B n 22 BERY, Z2Ebk3 kTl
D, HBCBT 200 5 BHE 10 R0 F T b4 B 2 Cille L ESE Y kD
RECHUBR2E L VR 2B THRELY. CRARHORBY ATV, 210 INEHERERTE
BCHT2KGRFER Oc. biennis, Oc. odorata NIRRT bWz 23 (HEHE) © bR
TRIELT HHOR/NMN X 22RRESPORNBELRZZ S, BLTAEDLOIR
THALRARZOMEMNS 2kiBBDY EENK)e ZTREBAMBOALRZ KBS TLEL
ERBELOLUDTLEB%KTH 08B~ Lo

RERAOHBEE R 5 RGN T O HER ERRAMTNCHT28HEC L
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WA R MokF ol
Ce. biennis Oe. odorata
HHEoX X S i RERICET EimislT HEILET
BRFD% 5T D% 5kT3 D% ERFD%
Hidt ZH FUHi i gy ZH Hi Zih
% * 85 87 523 691 84 g8 539 699
R 84 86 497 655 8L 87 512 7156
/)~ 82 86 462 639 83 36 509 643
5 74 80 — 292 - 85 85 653 601
25 35 83 86 468  6€2 S 86 561 652

BRI ZHODDIIRTELLAERZYRL ), RLTMNLOHACRTIHHO/ A2
POBKSOBHEBEAICAL Y CGEILK), BEERZHAEER CEET20KEL
TIZNCEE T 2R ES Y S B IBRM TN e B~THEBH Y EEED 2,

F Ju £ MORFEEROLE

0z. blennis Oe. odorata ‘b
RS | ERICHET | SRICHT [ ABCET | SRCHT | ERBINT | ABIIST
BIRFTDIY | BIRFDOK | IRFD% | 3RF DY | 3IRFDY | 3KFOY
Y A e A, A — el A,
i Z# | M Z3h | B 2 | B 2 | Bt i | B 2
b3 X 12 17 73 138 14 20 12 16 79 131 1.3 18
x 13 19 78 143 1.7 22 13 17 86 139 15 19
s 17 18 98 138 21 21 1.4 20 89 149 1.7 23
B i 1.6 - 8.0 — 2.0 —_ 20 22 144 154 24 24
= 5 15 18 82 13.0 18 21 ;l.4 1.9 2.9 142 1.7 21

IR RD 23 KREOHE Y R 512, BRI R THRE L 2SR TO

FBROHRRMNL BIRZAD bORTEIAEL X RY GE+FHdo

Oe. biennis
Oe. odorata

%+ B FTokFeEeAEREOOLB

EBIIHT 2% HRBIIHT X
B Z H S oo Z i
82.1 85.2 1.04 459.8 b79.7 1.26
80.3 83.0 1.03 403.8 4875 1.21

1[Ej3%%, SEHHE DT AR T o
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i Om 23 GERD © b OBBIATSROKS LR L BH T 2HAWRIC L+ HH
e LTOBBEOMBIAE b ¥ 5 @5, ZELITE S\ ZHOK#IE R oW #1\-
1 UTHEARRYE D & BHE LB B~ L, FZRRBHIC W 2HBORATI b 8 805
EORKRLIE TS LRI LS BEIC LT & CERHEABNE bOR SHRM
BRCEHLDLF (29

5. FETR 2HRHE DI LD Jig

HARBROBZAD b OB PHO b L TASEKABHROKE Bk e b1t B
ClEROMEY E LTOMEOHBET S 25 F LT, ZMC X ) TRRKDOBEE E X
DEERICHENR I EEARRL LUCROTHD 2 2R 20O Y &£ F @), It
OB KO BIEEY T 230 X 0 TH BB, BESQEERC X 2ERES
BB X D 2R RA L), AN E SUEAMCE L TR A U e 2 BN BT
2% bOCIEF REBPHECHET 26K HORKMIBIC R CHwERES R R,
BERKORE T ZNC X ) THER R VR Lea2#RC JhE, L THMD ORZHD Y
OCHLTREADMEERLE T2 500M, O ocorata \23 Y TIRZHD DI 125-
1559 FRHED b DIE 1351609 OISR X b TR B Eﬁ} L, W EDOMIZEIC 05-
10% DEDDBE R o Oc biennis IR TRBEERIVHARODIES L 2R L BITHE
.é’b Lb, ZHDbORE 1509 FIFR O bOIL 1609 NIt ZERie Y, ﬁ;]m: LTd
Ei%ﬁﬁﬁﬁiﬁﬁl VR IBEORERH TR HODIOIRTELELERT OO
$ BB X D T DIRHALD b OpH TRIRHEAI DBENK R 2 bODM Lo

6. FLFDARSRENH D S

B X KT BT 2 RO BB NN B 0 i A I DT 1 ¥ e
EFPEEAAEECLT 4TAIE D THREEMORERORIEY o Bt A 7o b,
BICRTHRE L2 HEOR ROEY 50°0 OeEEREMAC 2 B (48 B K EL
Ve B AR\ RIEEE T 2KA OB LM Lie 513, RICR TR OREHESNC 1 T b 53
ZHO bOBR HOLOCH L THEMEOKALEHELES b, BERBIRTR O
biennis \Z7E Y THRIR D HZHO b o;bi%’ﬁ%l: SEROKRFEEFHTH Y, O odorata WRATIE
HTEHO LOBSRIAH TS B D, BLTECRTE fh b ENRZHO L Ok
EROKLRHT 2\ CHE S FERBRMANL S ERIC PRO LOURTESRE D LA D
s+ — BB+ =)o o -
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gt — & BROAFRANDOMIK

N 2 {1 50°C DEEEEB AT
BAW o &k R WL 12 550 Akt
] , ¥ i
i z AL i 2 Z/f
201 HWT 2% 83.15 87.14 1.05 3.53 4.41 125
Qe. biznnis J
lgmiis+29% | 49350 678 68 1.37 3.72 459 1.23
2EIIETY 81.71 96.71 1.06 6.43 3.6 0.57
Ve. odorata 4’
SERITE T 59 | 44887 644.71 1.44 6.89 3.82 0.55

BEEHRII22 1R50, 2EOEBOTH.

B/t DR FEoATRADOLIEK

i e | e | ® z | W
05 biennis {éﬁl:’&-‘a‘ T2% 81.02 85.40 1.05 3.73 3.53 0.95
WALTH T 590 | 42696 585.75 1.37 3.92 3.49 [0.89
0+ odorata {éﬁil IHTEY% 7841 84.46 1.08 5.18 4.07 0.79
WEEIIMT 29 | 363.04 552.93 1.52 4.90 4.27 0.87

BEAMRI 1 #3 Fo\, 2 BoRROFY

MLRRG 2583 HHHC R TR Y RO LS MR LB T Y LEM#L, ZBIRT
RIS & b PO b ORI RANKE 2 2R T b 0oL . WHARMEYOROKIRE
A& G viennis CRTELAARDREACHET2F LT ERCHT2ENNREDE
RTYDRLAN G 7 EBH),

7. AERKOVEROERHHAT

1923 A2 I AR O 1R 3672 L  SNB RO L THIFEL7c D b D £, 0.
odorata \ZRT bIew vy FEDOKFEE 2 DDL 2 Y Rc ), SHBENERFEMREBTADE
BYBEToC, EOURBREOHD CHOET-FRIELLIL Y R2, AN ELHE
B RTREORBNEOHKRRM B L, RTZrHEOMMEEBLR CGE1 Mo
KT L7 DO LM BAA HCE i LS RO TE2gl CF 2 §), HicBED
HDHBDOIID Y TRECHIROEY IN~B 2HE R ANZERT G 3 1), R
LTRCERRHEIRATET (45 4 WDo BEeR2s 1 B X 025 3 I ZE 2 RO ZHIRE
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CRARL AR E b, 0 4 PICAN B YOI D TIHROFEERIH THH I\ PEER
O%fﬁe‘b B’Eiﬁbb bbo MLTEMAZE B 28 BN 2B0 AHERIIRT, B
™ iﬁ?‘zo Oc. odorata \=2%5F 1 AT B « WWBERELEE2b0% 6 ATLIZD0R
KOS K BRI E LS, H2BCHTI24ETHEHK 4~ 814, 182, 745, K TF 50.7 HHE
BB BT 2 %K % 4389, 3648, 3039 K UF 1181 \2 LT, RUREEIKICR BERIRE
C & BRI EHORO SKE (ERITHL T81Y%, RITHL T 561%) i LTHih Il
BB R T, BIBROKS ST BIZZEOMWEREOHE L SO THIHBET o
FHEE T NEIE O cdo ata \IAED TIREESIE 1 HEN 4 PWHEBRELRE 25 TR
Th, M—HEHFT S Oc liennis \ZFEY TIRARLH 1 HEH 2 P TR EICEL
o9, DITHESIECL U TR T 28 Ak 2 2 L £ R LA, BB
LEOWRCNTREBMECH L T E, 2 TET LR LB L T oHEORh ¥ 212
LOVTEELALS b0 svul, RLUTRIREENAA LB T 0o odorat e & FLIZHHUCET
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BT 3ER 5,

KRTw ey FEORENBRHIGREOREC X Y T WZRRBHCRG 5 T i L
213, FRABEHITC AT S PAICHRG 2 SO CRTHRECEMED e ), MDA
l‘)?’\'CViE!H' 7L IRERIE S DO RIS b, ZHERTRECERREE AR
RELDO\DRYRDILHEE D B CHHNALRCRTZHIZEE TS Oe. biennis 64
CERZILROBARBYIE L DI HER R BICHT 253K 4 847 BT 5574 12
LTHBO VDI LTELIARAED YRRV, ,

ZIDL ) TZE RNERD { ZHIE HHic e L T 83 2K He Rk 5~ difEd
AAEBCRTEBICAG 2EBE T sem (LF) BT 10em (FE) OMENCRG 218K
SEEL 2 2R (Tt 3 B EROTE) 2 @Rt BT 253 RHCD
) TR EE 063, F&E 165 | LT JLE 100: 246, ZHi=d b TIZ EE 082, FIF 285 Hkk
100: 348 \Z LT (R LOBERICIIAZ R (LI 142: 137, 45 2 X2H), ERTHEMILC
BTV ZHCRG 2R, BoFEREK ROB LR EAZHRTRE BER 50
DUTHEAC N 5 ZH R HPPUK MR PO S DI L TBE R 2 ¥ MB~, TiREL(
R & TSI R 2 S &k 55 2N Lo 0 THRBIATRZHOMBNBE S
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CRRECAD 518, HEERT B BRI R B LR T B 1Tk LTI X DR
WD \EARBIILBEE~D D, |

RCRRILC 48 T 2 WA ORI B 2 85 L ERanc e 7, B
HELEE D AOLE A 1 BHE 3 ROEYXER 15om BE 120m DHEENARKE 3
BSVERY, PRCARTR I AREZHERY, Pt oMt 2ot
HUC R 2O YR L, S 18 RI3OD Oc. biennis KX 02 odorata OFRMEEZHITT
+ACEET 22D, EPCRTAREECE T 25 M 815 1 800 \ 5~ AkE 2
YOXEOT, RROBES R EER=MCEL, DOMT Mk LSRR SOMS
Y2 ED TS Y LTHEe L), LB ST 5 L PIEEKAEER (Perma-
nent wirting point) (1, % 4,5, 6,7, 16) A 2 EBAKAOME L RBT Yo AL THEE
iz Smve KO8 Tvivosrow [ (22) 12k D THO bk 3 HEEHOR Yo

NIRRT 2AMHOBEOLBE R 210, MR TRBEL? LBELRICL, &%
KOBRBEE BT DO 12 CRTHEOMALRAL (1§D, BB ToORENME
LT CHMBRN R SCES OF 2 W TRMBAV 2L [ bSAD
BT 3 LA CHBEORBE AR« T L, % 1 $1225 2 W12 OB Th ) OFf
BYET2EHET BRLTH A AHECHE T 2255 2 IREOATS b £
b &5 bRBR GO M EILKABERREOME Y W T AR LT, ERREO
F—BEAT OBND D LLLIT, £ORDE 1 FHBKECA D 72 MO LEFKAL b
HMWELZ Do

CNAAOBRECHE LE 2 e 2RO SHEAMON PR 2 LEET 2 bO4&
38k (fTiLd 1 BEAE 3 58) 4G 12 SRS OB ERY/TO, WAL SR 5TERRY
S LIOK AR H ROMB L B e 213, MRSIMLOEACHRT b4 1§ A ERCRY
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156 FLEE 061, £ FITHNF B AV TidK = I #s 257 ZHL 164 JLH 064 RO 264 T,
Hy 1.67 HH 063 2 LT, W BHEEIC G 2RKEARD YRS (BB+=%),
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#Ht =% S-HREEIMNTILENAKRE

2RIIBTs % HRIINTS %
RpER

B Z % % K o Z # | X K

Oe. 1 2.14 137 | 0.640 2.19 1.39 0.635
biennis

2 241 1.27 0.527 247 1.29 0522

3 2.34 186 0.795 - 2.39 1.69 0.791

4 269 |- 159 0.591 2.76 1.61 0.583

5 2.94 1€0 0.514 3.04 1.63 0.536

E 2.50 153 0.616 2,57 1.56 0.607

Oe. 1 240 1.21 0.504 2.46 1.22 0.496
odorata

2 2.83 1.73 0.611 2.90 1.76 0.607

3 275 2.30 03886 2.83 2.35 0.830

4 2.31 1.33 0.576 2.37 1.35 0.570

LT - | 2.57 1.64 0.633 2.64 1.67 0.633

KICHTAKABERCRG 2 LEPKADEH R LR 210, KRE PEECRTAE
LT3 R DR L T SRTGRIC LT, 0 biennis OHAVRETHT 2% P
145 ZHb 089 Fib 0476, ERITHT 2% FH 118 ZHp 069 FEHL 0466, 02 odorats DY

EtmE F GRARERD 1) s BASKR

2BIIBTE % ' HRIIHTE X%
EBEH
L Z it ik BOH Z x K
0.
biennis 1 1.18 0.44 0.379 1.18 0.44 0.373
2 1.78 0.63 0.354 1.81 0.63 0.348
3 140 - 1.00 0.714 1.44 1.01 0.701
By 145 0.69 0.476 148 0.60 0.466
Oe. 1 1.52 0.66 0434 1.65 0.66 0.426
odordala
2 1.33 1.02 0.767 134 1.04 0.770
3 185 0.93 0.503 1.89 094 0.497
3 1.57 087 0.55¢ 1.59 0.88 0.553
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BT TRERIIHT 20k« 157, 087 HIb 053¢, FERHT2%1aHK %~ 159, 083 Ftk
0553 Kb CGEHIUFE),

8. & %

BLERBBAC Y 3 LEOHE, FRHOBE LT AT ROBS L KRR X
P, HUEROBRE T DR LT SR Witk OW AT & 9 KORAEHR L5
7 313, HEOYEER R 24RKS) (Wasserknpazitit) 2R TIRRIHEBIICKZELE b,
BB X 2R H T 2K MET S (Wasserhaltangskratt) Vo TR B - HEICRTA
BRHER Do W—HE T T L R L303 Za - 0 B LTINS 2 KRN
BN 6, ETHMITET T2 b0 EEX VKB HlR 22 ER Do

ZIZIM A 2 IR R T HAVRIE S A 2 R EAOKA R RUBORRSZHITITRT
HTREDRHEMC L ) THHRZEC LT @D 28 (R R 23 TFKEO
HRTHEC L AL LR D, BoRo RS HEAOMR LT AkOKE~O LF
¥EBRL LU 2HE A1) HEHROTHB B L.

MO TR LT T 3 MO B ESBE LSBT 515 RONBEHTZHO bOK~ 3
BERBT5H EOEIRZHO bOIRTHEE, KSR TEMMMOREREESE
DRG0 X ) B 2RRRZHO bOBIE R 2 LR THESOTHRMA b ZHGER)
O PHO O L THRCHT 215D & X Btk 2 boom, WY Ll
G 2EORBRORBAN: X A BRE 3ERURFLOKS 2 H X VA TTHO bOF
HTHEMHET 2HEAE 2 Y RRE LU 213, BRI 20 CRIRG 2R N0
FRIC X 27BEOBEL 52 YT 2RELH L, B BRI ECRY 5L
BHOENCHT 2 RERR EBDEL G ZELUTAR & ) RTZHENSBHO bOC
HLUTKABIRS RGBS 2 E X DUEER T 5N Lo

ﬂum&aﬁomﬁﬁﬁﬁmmmkamo%ouﬂri&am,mﬁmmﬁ%@ﬁokk
BIHET 200 SR L D OKMEBA R DI HRTNLLED, ZHEERNORKES E
OHEE R CEOMBOMBK ORENSH T ZHAEMC R TR 50HEL VELZHL T
BED (BEOHECHEKT 2 b0 BL, WZHO bOBLBEMEROXILAHT 2
DEERZHBEIIEET T8RN0, RLTRSRFRLAGRFRLOMIK~—
SEOMBIARORL T 2B LEM D (B5), KADSEE 5 L MRORE L OB 2L
BFL b TR0 T 2 IR 2% i b A, BIBFREAMEEC X YR Lic 25H
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BEOREKMMNKOBRERHTELRHAOLOIRTARAEY LOBEERZ¥HETHL0R V.

BTN 2 SRRSO bORBZHO YO LTH L #FT 2 0HE R, -
BANKABHESTRIZZHCIL TL20FELARDT Uik P ERIREC
BONEIFERTIOLLT, B ISNTRT 2 HERROBR—EOHENEE L
BIRFO LEENEERKS LR WIS R TR LT, o THIME LIEOK S SRR R
THRHLBREZH LS L TRAE 2B e T 5 2 T LA B L B, WPk
IRAEFERRR ZHAH I L TARABZRECD 2 MBI 5. RLTHBC X K2
ERNHT 2EOEHHREROEE, WHO bORZHO bOIL L THL AL 5F
ER U o, PHESSELEREER 2 BN TR B LR T,

B O BAOKHME Xk Y OERORWRIFRCEEZHEZN L DV BKEBTTTLD
RIS 2 A I L CHIMNC B 2K AR T RIFIZ L T, o THRR S OTRE RO
MR L £ OB IR T ZHHIIATEEIE R 2 ¥ R 20 Bl b BB MILERTH ORISR
iz 225 2 ~ P IS T2 PZREHCR T ORI B 2 KSUHE NSRRI T
Wit 22EOFT 2R L, HZWCAET2HIN—E0 LM R CBENZER L AT L
b,m%oﬁﬂtﬂfé%@ﬁﬁﬁwmﬁ%@u%ﬁﬁ%ﬁ@&LrﬁmnmémEﬁTt
Do WABHIR THA Lic s ZHEERBHEL, B s/HRAERORREH ST
U A e L TR B L — B IR ) B AR IR e 2 8 R 2 b5, BFSE
OFREH TR AN R R 2 IR LB 23, 0k 2 B BeTR OB
LG WA ROBMR LIRS 5128 b, R3H b TILEER 0 IIEACE D, /NEERICRD
LHRGEHOXRRON Y H T 2B SR 2022 ) LiE, 3 LAWMISHEE
BANBEONG L L TEBL B2 M TRra XL EH#D, SER/NFIBCHRT 2 IR
OCELYEERT 2 CEN S (11, 24, 80) Y AEIIE R EERAAER BB CH LTRA
DEEYHT2b0RH~NL,

9. % %5
1 BTHL Os. bisnnis BF Oc.odorata % APERE LTHLANG AT 7 D12 KB L Rl e o
B D O TR D 7 DRACZHE MR D 54 A~ FATRAZHL D 225 2
~ P ADTING BRI RO LB L7 Do
o, WA BHEORKNCRTRECEET 5 bEIC BT KRR Phi
moRTEE R Y,
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3. EFROINENIAE Y TR ZHoE THLZ b U TR ™G B3Pk A2 FRKRZ Do
L T S HAIOEOBERCHEE L ) B AMEABT R TR bos X Vi
I D o

5. TR KA LERAD T RAFTIL S ZHD bOWKE Do SN E IO
TG BRI H1T LD b OISR TA IR 5 % 5 2o

6. EIZRINECA T MK 2 L L TR BT, iR 2 Rt
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JFo

7. HUO TR G B A AR RS PRSI TR D, B R DS £
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Bo HETREMIIEZ A e LI HREI R TR D o

5 ZRET BV AT T BRI — LSO B L RS X B HALHY,
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN
PFLANZEN UND IHREN AUSSEREN LEBENSBEDINGUNGEN
AUF QUANTITATIVEM WEGE. I. EINIGES UBER STUDIEN
AN Oenothera biennis UND OQe. odorata.

(Resumee)

Makoto TARENOUCHI und Riichiro KoxXETSU

Wir haben heute schon ziemlich Kenntnis von den Beziehungen zwischen den
Pflanzen und ihren Z#usseren Lebensbedingungen, aber diese Kenntnis basiert
grosstenteils auf Ergebnissen erhalten durch die physiologisch-morphologischen
oder -anatomischen Betrachtungen und Studien; und man ist nun neuerdings
darauf aufmerksam geworden, dass experimentell-physiologische Untersuchungen
auf diesem Studiengebiet driﬁgend notig sind, Um solch eine Unterschung
eingehend auszufiihren, is(; es natiirlich sehr wunschenswert, dass man den Ver-
dnderungsgrad einer biologischen Erscheinung zahlenmissig darstellen konne, um
damit auch einen geringen Unterschied anschaulich machen zu kénnen.

Die Verfasser suchten festzustellen, inwieweit die #dusserlich wenig unter-
schiedbare Verschiedenheit der Bedingungen an zwel verschiedenen Standorten
einen Einfluss auf die Pflanzen ausiiben kann. Als Versuchsmateriale wurden
Oenothera biennis und Oe. odorata benutzt,” welche teils auf einem sonnigen
Strand und teils auf einem davon nur 225 m. entfernten ebensogut sonnigen
Innenort ‘wuchsen.

Obwohl dic sog. Wasserkapazitit des Bodens an beiden Versuchsorten
beinabe gleich war, so war doch die Wasserhaltungskraft des Bodens des In-
nenorts eine hohere. Dagegen war der Wassergehalt des Bodens 7z Situ,
welcher an einem hochst trockenen Tage bestimmt wurde, am Strande hoher,
was vielleicht durch den hoheren Stand des Grundwassers zu erkliren ist.

Die #dussere Gestalt der an beiden Orten befindlichen Pflanzen war sehr
dhnlich, sodass man zwischen ihnen keine ansehnliche Verschiedenheit der
Anpassungsmerkmale beobachten konnte. . Aber durch zahlenmissige Darstel-
lung des Verdnderungsgrades an der Form und dem Bau der Rozettenblitter
wurde festgestellt, dass es zwischen den Individuen an beiden Versuchsorten
einege Unterscheidungsmomente gab, welche wahrscheinlich auf eine Xerophytie

der Pflanzen am Innenort hinweisen.
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Der Wasser- und Aschengehalt der an Ort und Stelle befindlichen Pflan-
zen wurden an den Strandindividuen héher gefunden, wie das zu erwarten
stand. Die Zellsaftskonzentration der Blattepidermiszellen festgestellt durch die
Plasmolysemethode war aber bei den Innenortsindividuen etwas hoher.

Nach Beobachtung des natiirlichen Standes der Pflanzen an sehr trockenen
Tagen, war zu sehen, dass die Innenortsindividuen weit frither als die Strand-
individuen welkten. Aber diese Tatsache ist vielleicht nicht dadurch bedingt,
dass die Individuen am Strand grossere Widerstandsfihigkeit besiissen, sondern
dadurch, dass die Wasserversorgung des Strandbodens eine hohere ist.

Als die Verfasser nun weiter die Wasserhaltungskraft des Boden gegen die
Wasserentzichungskraft der benutzten Pflanzen, oder den Wassergehaltsriickstand
im Boden an dem Punkte, wo die darin bewurzelten Pflanzen jetzt in einen
bestimmten Zustand des Welkens eingetreten waren, bestimmten, fanden sie mit
Bestimmtheit, dass die Wasserversorgungskraft des Bodens, welche sich zu der
genannten Wasserhaltungskraft umgekehrt verhalten soll, an dem Innenortsboden
niedriger ist. Der Widerstand des Blattgewebes gegen Evaporation war an den
Innenortsmaterialien hoher als an den Strandmaterialien.

Aus alle dem Gesagten ist also dahin zu schliessen, dass der Strandort
physiologisch weniger leicht trocknet, obwohl niher an der See gelegen, und die
Pflanzen selbst an dem Innenstandort sowohl physiologisch als auch morpholo-
-gisch mehr xerophytisch geworden sind, was alles erst durch die Studien
auf dem quantitativen Wege anschaulich geworden ist.

Miirz, 1924
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