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中国の長沙市及び洛陽市における住宅エネルギー消費に関する調査研究

A Field Study on Energy Consumption of Residential Houses in 

           Changsha and Luoyang of China
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      LIU Jun, GAO Weijun, RUAN Yingjun, 
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With the large economic growth accomplished in China, Chinese people's lifestyles have 

changed a lot. Especially, in urban areas, energy consumption in the residential sector has been 

increasing annually. The objectives of this research are to grasp the energy consumption of the 

present situation for residential buildings in two big cities (Changsha and Luoyang) of China. 
We have carried out a questionnaire survey in the two cities, and will plan to spread this survey 

in the whole country. This paper reports on the results of the questionnaire survey in each city, 

and the analysis of electricity and gas energy consumption. 
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1.は じめに

中国では経済成長に伴 って,人 々の生活 が大き く

改善 されつつある.特 に都市部では,ラ イフスタイ

ル の大 きな変化 によって,住 宅のエネルギー消費が

増加 している.そ のため,住 宅エネル ギー消費状況

の実態 を把握す ることは、 中国の今後 の省エネル ギ

ー方策を検討するための火急の課題 である.

中国の人 口の中で,都 市人 口が占める割合は約36%

であるため,中 国の住宅エネル ギー消費の多 くを占

める大都 市の住宅エネル ギー消費実態 を明 らかにす

るこ とが重要である.中 国では,「十一 ・五計画」注1)

が定め られ てか ら,内 陸の都 市における経済発展 も

激 しく,住 民の所得が増 えると共 に,エ ネル ギー消

費量の増加が予想 され る.

そこで,本 研 究では中国内陸部 にある長沙市 と洛

陽市の住宅におけるエネル ギー消費の現状 を明 らか

にす ることを 目的 とし,ア ンケー ト調査 による都市

居住者 の生活実態 の解明 と住宅エネル ギー消費量の

推定を行 った.

図1対 象都市の位置

表1対 象都市の概要1)
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2.長 沙市 と洛陽 市の概 要

長 沙 市 は 湖 南 省 の 中 心 都 市 で あ り,面 積 は

11,819km2,総 人 口は約601万 人 で都 市部 の人 口は約

167万 人 であ る(福 岡市339.38km2,人 口140万 人).

年 平 均気 温 は16.8～17.2℃ で あ り,平 均 降 水 量 は

1,422㎜ で あ る.

一 方
,洛 陽 市 の面積 は15,208km2,総 人 口は約630

万人 で,都 市 部 の人 口は約140万 人 で あ る.年 平均

気 温 は14.7℃ で,平 均 降水 量 は546㎜ で ある.対 象

都 市 の位 置 を図1,概 要 を表1に 示す.

3.長 沙市 と洛 陽市 の エネル ギー 供給 状況2)

長沙 市 は2003年 か ら2005年 ま での電力 不 足 問題

に よ り,電 力 供 給 システ ム の改善 を余儀 な く され た.

「十一 ・五 計画 」 にお い て ,長 沙 市 は915億 円を投

入 し,電 力 シス テ ムの建設 と更新 を行 う予 定 で ある.

2010年 まで に,長 沙 市 の年 間 電力 供給 総量 は151億

kWh(九 州 電 力福 岡支 店 の年 間電力 供給 総量 は195億

kWh),最 大負 荷電 力使 用 量 は350万kWに 達 す る予定

で あ る.表2に 長沙 市 の電力,ガ ス,水 道 料金 を示

す.

洛 陽 市 の電 力 は 主 に火 力 発 電 に よ り供 給 され る.

洛 陽市 の あ る河 南省 は年 間石 炭生 産総 量 が1億tで,

中国の 三大火 力発 電 基地 の一 つ で ある.2000年 末 の

発電 設備 総容 量 は1,477万kWに 達 し,年 間電力 供給

総量 は658億kWhで あ った.2005年 には最 大負 荷電

力使 用 量が300万kWに 達 し,2006年 には650万kW

に達 した.表3に 洛 陽市 の電 力,ガ ス,水 道料金 を

示 す.

表2長 沙市のライ フラインの標準価格

表3洛 陽市のライフラインの標準価格

表4ア ンケー ト調査の概要

図2住 宅の延べ床面積

4、 アンケー ト調査の結果及び分析

4.1ア ンケー ト調査の概要

住宅にお けるエネル ギー消費の状況は居住者 の年

収,生 活環境や生活習慣な ど複雑な要因が関係 して

いるため,広 い範囲での調査 が必要である.そ のた

め,調 査地域を特定せず,都 市 中心部の広 い範 囲で

アンケー トを行 った.ア ンケー ト調査の概要 を表4

に示す.

図3住 宅の築年数

4.2ア ンケー ト調査の結果

長沙市 と洛陽市 における延べ床 面積 と築年数 のア

ンケー ト結果 を図2と 図3に 示す.有 効回答の うち,

住宅の延べ床面積が100m2を 超 えたものが約 半分を

占め,築 年数10年 以内の住宅は70%弱 であった.

図4に 住民年収分布 を示す.長 沙市の住民の年収

は60～75万 円の人が多 く,そ れ に対 して,洛 陽市の

住民の年収は15万 円以下の人が多かった.

図5に 長沙市 と洛陽市の住宅におけるエアコンの

図4住 民年収分布

図5エ アコンの保有率



保有率を示す.調 べによると,中 国のほ とん どの1,

2級 都市注3)でエア コンの保有率は85%を 超えている.

今回の調査 では,長 沙の場合,有 効回答総数141件

の中で保有率は92%で あ り,洛 陽の場合,有 効回答

総数143件 の中で保有率は72%で ある.

図6に 年収別のエアコン保有率を示す.長 沙市の

エア コンの保有率は年収が上が るにつれて,上 昇す

る傾向が見 られ る.し か し,年 収 によ らず全ての階

層 で保有率は高い.長 沙市は中国南部 にあ り,夏 は

暑い こと,近 年エアコンの価格競争注4)によ り値段 が

下がってい ることに起 因す ると考え られ る.一 方,

洛陽市のエアコンの保有率 は,年 収75万 円までは,

年収の増加 につれて保有率 も上がってい るが,年 収

75万 円以上の範囲では一定の傾向が見 られない.年

収75万 円以上の世帯が少な く,有 効回答数が十分に

得 られなかったためと考え られ る,

図7に エアコンを保有す る住宅にお けるエアコン

購入時期 を示す.購 入 して3年 以内の割合は長沙市

が38%,洛 陽市が49%で あ り,最 も高い.購 入 して

3年 から5年 の割合 は長沙市が25%,洛 陽市が30%

である.購 入 して5年 以内の割合が高いのは,収 入

の増加 とエア コンの価格競争 に関係 があると思われ

るが,省 エネで経済性 がよい新型エアコンへ の買い

替えも一つの要因 として考えられ る.

図8に 夏季 と冬季のエアコンの使用率を示す.夏

季 は 「ほぼ毎 日エアコンを使 ってい る」 と答 えた人

が半分を超えている.特 に長沙市の場合,「 ほぼ毎 日

使 っている」は60%を 超 え,「 あま り使っていない」

は4%で ある.一 方,冬 季の場合,「 あま りエアコン

を使 っていない」は半分近 くあることが分 かった.

図9に 電化製品の保有率を示す.冷 蔵庫,洗 濯機

や炊飯器な ど生活 に深 く関わ りがある電化製 品の普

及率は70%を 越 え,長 沙市の場合 は90%近 くに及ぶ.

また,娯 楽用電化製品の普及率も高 く,DVDプ レーヤ
ーの普及率は70%で ある.ま た,一 世帯にテ レビや

DVDプ レーヤーを複数台保有 している家庭 もあった.

4.3エ ネルギー消費量の推定

アンケー ト調査 か ら得 られた電気 ・ガスの月別利

用料金か ら,表3と 表4の 標準価格 を用いて電力消

費量(kWh)と ガス消費量(m3)を 推定 した.一 次

エネル ギー換算値 には電力10.83MJ/kWh,LPガ ス

101.2MJ/Nm3,天 然ガス38.9MJ/Nm3を 用いた.

図10に 延べ床 面積別エネルギー消費 を示す,全 体

的 にエネルギー消費量(冬 季集中供熱用エネル ギー

を除 く)は 長沙市が洛陽市 より多い.ま た,延 べ床

面積が大きくなるにつれ,エ ネル ギー消費量 も増加

す る傾 向が ある.電 力消費量は,長 沙市のほ うが多

図6年 収別のエアコン保有率

(図中の数字は件数)

図7エ アコン購入時期

図8夏 季 と冬季のエアコンの使用率

図9電 化製品の保有率



く,洛 陽市の2倍 以上になっている.こ れ は長沙市

の住民の収入が多い こと,冬 季の暖房は主 にエアコ

ンに頼 っていることに関係 している と考え られ る.

長沙市は中国南部の都市であ り,北 部の都市の よう

な集 中供熱 システムが普及 していないため,冬 季 の

暖房は主にエアコンや電気 ス トーブなどに頼ってい

る.一 方,洛 陽市は,冬 季 には集 中供熱 システムが

稼動 し,電 気を手ネル ギー とす る暖房システムを利

用 しな くて よい.ガ ス消費量に関 しては,長 沙市の

方が洛陽市 より多い.中 国では,ガ スは主に調理 と

給湯 に使 われてい る.調 理用ガスの消費量 は,地 域

的 に大きな差はない と考 えられ るため,両 都市のガ

ス消費量の差は給湯用 ガス消費量の差であ り,入 浴

頻度 に大き く関係する と考え られ る.洛 陽市は水資

源 に乏 しい.そ のため,生 活用水 には制限があ り,

入浴頻度が比較的少 ない と考え られ る.

4.4省 エネ行動に対する意識

図11に 長沙市の住民の省エネ行動 に対す る意識

のア ンケー ト結果を示す.長 沙市の場合,各 項 目の

省エネ行動を行 えるかとい う質 問に対 して,ほ とん

どの項 目で 「できる」 と 「多少 できる」 と回答 して

いる世帯が多い.そ の中で,「 ガスコンロ火力を控え

めにす る」,「省エネ電化製品 を選ぶ」,「省 エネ照明

を選ぶ」,「使 わない電化製品の コンセン トを抜 く」

な ど比較的簡単に行 える項 目に対 して,「 できる」や

「多少で きる」と回答 した世帯は約90%で ある.「温

水便座 を季節 によ り調整す る」 と 「お風 呂の回数を

減 らす」には,約20%の 世帯が 「保有 していない」

と回答 してい る.中 国の大部分の地域では温水便座

の普及率が低い.ま た,浴 槽 に浸かる習慣 がないた

め,浴 槽 を保有 してない世帯が多い.従 って,「 生活

用水 を再利用す る」 とい う項 目に対 しては意識 が低

く,「 で きる」 と答 えた世帯は35%で あった.エ ア

コンに関する項 目では,「エアコンを使用する部屋数

を減 らす」ことに対 して,「 できる」と答 えた世帯が

60%近 くあ り,使用時間を短縮することが 「できる」,

「多少できる」 と答 えた世帯は70%を 超 えた.

図12に 洛陽市の住民の省エネ行動 に対す る意識

を示す.「 ガス コンロの火力を控 えめにす る」,「省エ

ネ電化製 品を選ぶ」,「省 エネ照明 を選ぶ」,「使わな

い電化製 品の コンセン トを抜 く」な ど簡単に行 える

項 目に対 して,「 できる」や 「多少できる」と回答 し

た世帯が約80%で,長 沙市 より少 ない.「 温水便座

の設定 を季節によ り調整す る」 と 「お風 呂の回数 を

減 らす」には,約30%の 世帯が 「保有 していない」

と回答 した.「生活用水 を再利用す る」とい う項 目に

対 して,「できる」と答えた世帯は40%で 意識は低い.

図10延 べ床面積別エネルギー消費

図11長 沙市の住民の省エネ行動に対する意識

図12洛 陽市の住民の省エネ行動に対する意識



エアコンについては,「保有 していない」と答えた世

帯が長沙市 より多 く,「エアコンの使用する部屋数 を

減 らす」,ま た,「 使用時間を減 らす」 とい う項 目に

対 して 「できる」 と回答 した世帯は45%で ある.

5.住 宅エネルギーの特性分析

調査結果 か ら月別電力消費量 とガス消費量をまと

め,世 帯別年間エネルギー消費量 を計算 した.電 力

消費量 は,年 収 と延べ床面積で主成分分析 を行い,

それ により得 られ た主成分1と 一人当た りのエネル

ギー消費量の関係 を算出 した.主 成分1は 大きいほ

ど年収が多 く,延 べ床面積 も大きい ことを表す.図

13に 長沙市電力消費量分布 を,図14に 洛陽市電力消

費量分布を示す.ガ ス消費量は,年 収 と家族人数で

主成分分析 を行い,主 成分2と 年間エネル ギー消費

量の関係 を算 出 した.主 成分2は 大 きいほ ど年収が

多 く,家 族人数 も多い ことを表す.図15に 長沙市ガ

ス消費量分布 を,図16に 洛陽市ガス消費量分布 を示

す.

5.1電 力消費

図13,図14を 見 ると,デ ー タは主に3つ のグルー

プに分け られ る.

・グループ1:浪 費型家庭.住 宅面積が一般的,年 収

も一般的だが,一 人 当た りのエネルギー消費量が大

きい.

・グループ2:節 約型家庭.住 宅面積が小 さく,年 収

が低 く,一 人当た りのエネル ギー消費量 も少ない.

・グループ3:環 境意識 が高い家庭.住 宅面積が大 き

く,年 収 も高いが,一 人当た りのエネル ギー消費量

が比較的小 さい.

中国の住宅エネル ギー消費の伸び を抑 えるためは,

グループ1に 所属す る家庭を対象 とす ることが最 も

効果的 と考 えられる.グ ループ2に 所属する家庭は

すでに節約 してお り,こ れ以上の省エネ改善は期待

できない.ま た,グ ルー プ3は,節 約の意識 があ り,

省エネルギー性の高い設備や製 品を使用 しているた

め,こ の場合 も,こ れ以上の省エネ を期待す るのは

難 しい.し か し,グ ループ1の 場合は,環 境意識 を

高 め,日 常生活に省エネ行動 を行 う余地が十分 にあ

ると考 えられ る.グ ルー プ1に 所属する家庭は主に

延べ床面積が80～110m2で あ り,年 収がその地域の

平均年収の2.5～5.0倍 である.

5.2ガ ス消費

図15と 図16よ り,ガ ス消費量の変化は年収 と家

族人数 が多いほ ど,増 加す る傾 向が見 られ るが,一

部のデー タを除き,ほ ぼ一定の範 囲に収まっている

図13長 沙市電力消費量分布

図14洛 陽市電力消費量分布

図15長 沙市ガス消費量分布

図16洛 陽市ガス消費量分布



ことが分かる.た だ し,洛 陽市のガス消費 に関す る

有効回答数は19件 と少なく,分 析を行 うのに十分な

母数 とは言えない.世 帯当た り年間ガスエネル ギー

消費量は,長 沙市20～30GJ/(世 帯 ・年)程 度で,洛

陽市は10GJ/(世 帯 ・年)以 下である.

6.お わ りに

本研究では,中 国の都市住宅エネル ギー消費の特

徴 を明 らかにす るために,中 国の長沙市 と洛陽市で

アンケー ト調査 を実施 し,2つ の都市の生活実態の解

析 と住宅エネル ギー消費量の推定を行 った.

結果 として,以 下の知見が得 られた.

(1)長 沙市、洛陽市いずれ もエアコンの保有台数 は

1世 帯に1台 以上であ り,高 い.

(2)冷 蔵庫,洗 濯機 などの電気製品についても高い

普及率である.

(3)主 成分分析 を行い,電 力消費の特徴によって調

査世帯を3つ のグループにわけた.住 宅のエネ

ルギー消費を抑えるためには,延 べ床面積が80

～110m2 ,年 収がその地域の平均年収の2.5～

5.0倍 のグループ(浪 費型家庭)に 対 し,省 エ

ネ対策 を行 うのが効果的である.

(4)ガ スの消費は長沙市が洛陽市のほぼ2倍 である.

洛陽市 は水資源 に乏 しいため,生 活用水には制

限があ り,入 浴頻度が比較的少ない と考え られ

る.
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注1.2006-2010年 の 「第11期5力 年計画」.5力

年計画 とは1953年 から5年 ごとに制定 され

る,中 国にお ける5年 間の経済発展計画であ

り,現 在第11期 を迎えている.

注2.冬 季集 中供熱 とは,中 国東北部の都市に多 く

見 られ る冬季 に地域 暖房す るシステ ムの こ

とであ り,地 方によって料金システムが異な

る.洛 陽の場合,1m2当 た り一 日2.4円 であ

り,住 宅延べ床面積 の92%に1m2当 た りの

料金 を乗 じて料金 を計算す る.

注3.1級 都市 とは北京,上 海,広 州のよ うな大都

市,2級 都市 とは国家計画開発市,各 省 の中

心都市である.

注4.2001年 か ら中国エ アコンの大手企業 らが市

場 シェアを確保す るために販売価格 を下げ,

価格競争を始めた.


