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~muH)]'V')'lflIDV')~c~ 1= t t'<l6 6 0 

v' i @J1-1ff5J'-i'JTV=;J3~t 6*1t~5VIA%£tJ:~ y, ~5i)IA%£tJ:« 7 r}v ~ x = (Xl, X2, "" Xn) t ll;J3 < 0 i t~-lT 

/ 7"}VV')~1*~jj l: l¥£tJ:y, X 1=Mr.tT 6 k::m= § V')-lT / f}V1Jl~, Yk;J3 J:: cf'xk = (xu, X2k, "" Xnk), k = 

1,2, "" M t T 6 0 @J1-1ff%tffV')F,,'IDUi, ¥£tJ:« 7 r }v V') M 11m V')-lT / 7"}v ~ ffl v' l, :?zV') J:: -J ~ ~1* 
AV')1*'tJ: ai, i = 1 ~n ~:JtJi:T 6 F"Ull-z'Gl) ~ ,:Jt5E~Jt~V') 2 *~muJ'1tT 6 muJ, 2 *i*;O'1-t't(B"J~ 
'foi* -z' Gl) 6 0 
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~~F*9IjUB¥£1~£1=1t ¢(X) ~ fflv'l?§'j:?ZjCV')~'tk1=¥£1~T 6 0 :: nv= J:: 1), J:: 1) § EBf:lV')r'il'Jv,~tJ:V') 

1~nX:;O'PJIl~ t ~ 6 0 KB :f-i* 1=;J3 ~t 6 @J1-1ff5J'-tffti, :: V')~~ ~ nt~%£tJ:V')*7)t%V') @J1-1ff1*'tk~:JtJi:T 
6F"Ull-z'Gl)6 o ::n~%AB"J1=~c~T6 t, ~XV')J:: -J 1=~60 
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'lfi'i'Rt:t:fUffl ~ nijv,;6" a;,. Lijv'Jr- A b -a-a':>-C%tffT ~:: I:: ;6'-z' 6 nlf, *ijf:t;6'rPJ1::T ~:: I:: 
;6'Mi'if-z' 6 ~ 0 :: 0) J: -J ijiWtXtO) b I:: -z'IEA1t ~ nt~ b 0) I:: L -c, 1, -~' 'J r %tJT (Tobit model), 

;J:3 J: 'CF:: n ~ tJ.t~:I:t L t~ +j- ./ f }H:: v 7 ~ 3 ./ %tJT (Sam pIe Selection model) ;6' 6) ~ 0 

r - ~. 'J r %tff/i, Jj1JtO)@J)1!r%tff I:: li~ij ~ , 1lt~R.~JJ~~k Yk ;6\ 6) ~ ~14 ~ j1lilJJE L t~j;~~~= t! 
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Yk - 0 if Yk ::; 0 (7) 
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~ Yl = 1, lIliX~="'Jv'-Cv,ijv,j;~~~ Yl =0 I:: L, ::nGO)IR~Ij;6'T{~O)~k~~T%£~kx ~=J: ~~R.11}j 
~ n~ I:: T ~ 0 [PJa;f~=, 3;(t10)jt1fi: Y2 I:: q:- '\' 1) 7 z I:: 0) ~1*~%tJTT ~ j;~~ b 151 -It ~ ij 1::'0) Jr­

A ~=t§ ~ T ~ 0 jt 1fi:;6'lE l" 6) ~ Jr - A Ii, ~~~llX ~ b -=:> t~3;(t10)+j- ./ 7"}v t! ~t l" 6) ~ 0 +j-./ f}v 1:: 
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Y~k = Bzf + '17k, A = (b1 , b2, ... , bm ), Zk = (Zlk' Z2k, ... , Znk), k = 1,2, ... , JI.;[ (12) 

_ {Y~k if Ylk > 0; 
Y2k - 0 if yrk ::; 0 (13) 

::. 0) -t 7"}H:;J3 v'"'( lJl.iP'ljPJIl~7J:%£tJ:/i Ylk O);fif-j}!:::, yrk 0)1ll'[;o'iE O)t*'r15- I: "'J v'"'( 0) h-lJl.iP,1j ~ n 

6 Y2k !::: Zk !::: O)-xt-c' <b 6 0 ::.::. -C',Ek, '17k) liiEj;J!tLtJ:-c' <b 6 !::: 1BZ5E L ::. n G O)IjLj:1] Ii {! D -c', %f!c 
iFfn-f'n O"r, O"§ l"<b 1), ::. n G O)FI390)*%f!ciJ{ 0"12 -c'<b 6 !::: 1BZ5ET 6 0 

yrk ::; 0 !::: 7J: 6~i$/i, 1, ~ 1::' '/ 1, %tJT U~if!::: rnlt$JH:~t$ ~ n6 (~c~/i~~T 6)0 yrk > 0 I: 

;J3 v'"'( Y2k = Y~k !::: 7J: 6 Mtt:ftOCii, *0) d: '7 I:~t$ ~ n6 0 

(14) 

::.::. l", p(.) iiIjLj:f,JiJ' (0, 0) l"*5J'-fJ:1TyUiJ' V = [O"ij] I: d: ~!}:z. G n6=%££iEj;I%/$0)'$ocl'kltJ: 
l" <b 6 0 ::. O)MtJ:JtocI::rt 1:7F LJ=MtJ:Jtoc 0:;:-:1.1O:z. t~ cD O)iJ" -IT ~ 7' }v..c v:7 Y 3 ~ %tff(:;J3 it 6 
-xHJ:Jtoc !::: 7J: 6 0 cD!::: 0)-lT ~ f}v..c v:7 Y 3 ~ %tJT 1:;J3 v'"'(, r - r:' '/ r %tffO)t~i'i-!::: rnlt'* I:, ::. 

O)MtJ:Jtocl'kltJ: O:;:-mck: I: T 6 d: '7 1:1*tJ: ai, bi ;J3 d: U'*%f!c O"r, O"§, 0"12 0:;:- ?R:<lO",( v' fHi' d: v'o 

::. n i l"~A:;."'( 6 t~ r ~ 1::' '/ r %tJT, -IT ~ 7'}v..c v :7 Y 3 ~ 5]"tff 1:;J3 v'"'( KB .'fi! 0:;:- :@fflT 6,fJ',J£ 
~/i, ~J TO) d: '7 I: i !::: <lO G n6 0 3:.7J:}~ ii:im~O) @JJfjf%tffl:;J3(t 6 ~n~~tJ:O:;:- KB ~tJ:I:TIi 61~ 

:z. 6 ::. !::: l" <b 1) , *0) d: '7 7J:-xtJZI'kl1* I: 7J: 6 0 

Xlk, X2k, ... , Xnk ---+ (Slk' S2k, ... , SMk) 
@J1fjf:rt/i~XO) d: '7 I: 7J: 6 0 

(15) 

::. n d: 1) %iJ' 6 d: '7 I:, @JJfjf1*tJ:ii KB ~tJ:I: "'J v'"'( O)1*tJ:!::: 7J: 60) -C', -f 0)1I!IDtJ:/i-lT ~ f}v O)¥ti~ 

tJ:I:~ Lv'o 

j;J T-C'/i KB Cf:i! I: d: ~ 1~ G n6 ::IF~"'K%I9UJ:ili1UO)'['1!J:O) ti iJ' I:, -IT ~ 7' }vO) FI39l"'[~¥aiJ{*:ff ~ 

n6::' !::: I: d: ~ , JtociJ'1tOl~.'fi! !:::.Itt( L "'(, !!! t:2)(~ ~ n6 ::. !::: o:;:-~naAT 6 0 ~fJJt:, ~Jj~7J:$17U 
I: d: ~ ::. O)3'JLw. o:;:-~n~T 6 0 

~trO:;:-%iJ' 1) -\"T < T 6 t~<lO I:, AIB9 I:!}:z. t~ 7"- :7 1:-XtT 6 r - r:' '/ r %tff%tJTI:;J3 ft 61tt~ 
O:;:-!::: ~ <bff6 0 7"~:7 ~nX:I:ii1lt~naA~tJ:-c'<b 6 Yk !::: ~naA~tJ:Xlk~Xnk O:;:-M!::: L",(!}:z. 6£'~iJ{ 
<b6 0 1:&:~naA~tJ:ii'Yk >O;J3d:U'Yk::;O !:::7J:6t~ifO:;:-B"!vl"v'6iJ', §~7J:1BZ5E!::: L"'(*lt~n~%£ 
tJ(0)1ll'l: Yk iJ'~!::: 7J: 6 7~ A iH§MB91:~tJ: xik iJ'/J'~ v't~ifl"<b ~, Yk iJ'iEl"<b6t~i'i-I:/i~n~ 

- 38 -



%£tt Xlk ~Xnk 0) {n'Lzr';t§MS9 ~=* 6 < 7J: ~ J: '7 ~= ~)l:JE l--C;!3 < 0 %£tt0)1[I!Jtt;6'f~:lJaT ~ ~= l t:;6'--:) 
--C *,It*@]1jjf t ;JF*9lt*@]1jjf5J'-tJTO)~;6'* 6 < 7J: ~ t T:*ll ~ n~ 0) ~%£tt0)1[I!Jtt o:r 11[I!J;!3 J: 0' 2 1[I!J~ zb 
~ Jr - A o:riRJET ~ 0 ~J=, ~5t~)l'3£ttO);JF*9lt*~1~;6{-2;- ~ n --C v' ~ ::. t ;6{iRJE ~ n~ 0) ~, J;J Tl" 
L:t;?zo) 6 ~O)Jr - A o:r1BZJET ~ 0 Case 1 ;6' G Case 3 ~ l"ti~tH{ 1 ~O)f~i'i-~zb ~ Case 4 J;JP.?fo 
li%£tH' 2 ~~zb ~ 0 
Case l:y = xi 
Case 2:y = log(2xd 
Case 3:y = sin(xI/1.2) 
Case 4:y = xix§ 

Case 5:y = log(2xd log(2x2) 
Case 6:y = sin(xI/1.2) sin(x2/1.2) 
~5t~)j~ttO),1i1ttl o:r Xik = O~ 2 t L --C;!3 C ::. n G 0)1BZJE~=:lJa'z --C, 1lt~5t~)j~tt~=, ,¥j:~;6{~'t1 %fJ( 
;6' a = 0.12 ~zb ~ lE;;ltLtt (N(O, a) t JIZ~CT ~) o:r:IJa'z --C;!3 < 0 -IT /' 7' Jv0)1[I!Jttti Yk ;6'~ t 7J: ~ 
Jr-A,lEo)Jr-Ao:r,-fn-f'n6, 14 t l--C;!3<o 

JIZ 1 ~= tiCf:i*:':' to) "E- 7"'Jv%tJTO)fllJ f:lO)ltt(%tJTO)*~i:!f!: o:r ~ L --C v' ~ 0 ::. O)JIZ 1 ~=;!3 v' --c-x-ttt1t 
f:l L R , LK ti, -f n-f'n1tOl~0)*9lt*0) @]1jjf"E-T Jv ~= J: ~ *5'*, *,It*@]1jjf o:r ~i~ t l t~ KB Cf:i* ~= J: 
~ *5'* o:r)f.P* l--C v' ~ 0 7J:;!3"E- 7"'Jv;6'jG~~= b to) T- ?' o:r~fJ1, L --C v' ~ f~if ~= ti, :JtJE~~~ti:IJa 
,z G nt~lE;;J1,&tt N(O, a) -f 0) b 0) t 7J: 1) , ::. n ;6{-x-Ht1tf:l O)JE~O) r::p -!'r t 7J: ~ 0) ~, ::. n o:r *60 
--C JIZ~= LT t L --C~ L --C v' ~ 0 ::. O)JIZ J: 1) %;6' ~ J: "5 ~=, iJE*0)*9lt*0) "E- 7'" Jv o:r 1BZJE L t:f~ifO)% 
tffti~~)l:~=ft < 7J: v';6\ KB .'fi*o:r fflv't~%tff~titElKoo--C ftH~zb~ ::. t ;6'5J'-;6'~ 0 E!~=, ::. 0) KB 
.'fi*~=J: ~1~Gn~Mtt1tf:t/i,1JE*.'fi*~=J: ~1~Gn~~*1tf:t0){n'l:LT o:rL@]':)--Cv'~o ::.n 
li@]1jjf"E-7"'Jv Y = f(x) + E o:r 1BZJE L --C ~tt f(x) o:r:tlJET ~ ::. t o:r ~irtfi!: t L t~f~if ~= ti, 1~ G n7J: 
v 'tt1n'l:l" zb ~ 0 L t~;6{ ':) --C KB Cf:i*O) btl" lio ~tt f(x) t! ttl" Ii 7J: < , -f 0) tL tt 0) nx:% b -2;-00--C 

f(x) + E o:rlJl.iP,Ij{n'l: t L --C iJi:i.L~ L --C v' ~ ::. t ;6'TiP,1j ~ n~ 0 

JIZ 1. r - 1:::' /' r %tJT 0) ltt(*5' * 
cases LT LR LK cases LT LR LK 

Case 1 10.7 9.6 14.8 Case 4 10.7 -26.5 38.0 
Case 2 10.7 2.3 20.0 Case 5 10.7 -12.2 24.0 
Case 3 10.7 -17.2 7.3 Case 6 10.7 -11.7 3.6 

~~lt~= "E- 7"'Jv%tff ~=;!3 it ~ 7"'- ?' O)*:ff ('I~¥a*:ff t L --C JVlE ~ n --C v' ~) ~= J: ~ Y~~O)iJil(I}' 
Ii, v' < ~ ;6'O)5J'-JIl1~lJl.iP'1j ~ n --C v' ~ 0 ~J T~ Ii, f@ig5J'-JIl1~ J: < *a G n --C v' ~ fJ1,* o:r~~ ~= T ~ 
[14]-[17] 0 '1~¥R*:ff Ii, .1£*0) ra~ ~O) 1m J]"bO)~JliruD'L ~= ~ v' --C~~~~ n~ "E- T Jv~ zb ~ 0 -fO)f~l~ 
Ii, flm-lt ~ *:jIf;6{~Jli*:jIf~=S;f~U t ~=;!3 tt ~ iiX yt o:r lliTf~if~=, TiP,1j L t~~~ D t o:r1~'z ~ t! it 
~ Ii 7J: < , S;f~U t - 1 ~=;!3 tt ~ TiP,1j t ~fJ1, t O)~~ Et-l b 1~'z ~ ::. t ~= J: ~ , ~Jlitt;.:tlJEO),¥j:1] 
t %ltH' Et-l ~=J:t17U l--Cc)(~ ~ n, ?!lt~t7J:~Jli;6'@])JlIt ~ n~ t T ~ ~~~~ zb ~ [14]-[16]0 ::. O)~~~ 
O)-x-ttElK t L --Cf¥1:ET ~ "E-7"'Jv~/i, iFP-lt ~ *:jIf;6{J@I*7J:~~JMi b 1) o:r** 1) ~T::' t ~= J: 1), ~Jli 

tt;'O)~'JJ;6{:tJ1:* ~ n~ fJ1,* b ~ ~ n --Cv' ~ [17]0 

- 39 -



*~)(~ti, ::O)J: -7 ij:{t*O)rs~0)'rfi¥~*~~1~11j),89~=Y~7°)vO)rs~~=~--cti<lO~~~~~zb ~,ji 
fIl:f>~0);l1j),'r'1t! tt ~ ffl v' ~ :: t ~= T ~ 0 :: O)tlffiS-, iJt*O) @]11!r5ti'JT t KB 'f:i* v= J: ~ @]11!r5ttffv=:l3 
tt~y~f)vO), 7"'-~O)fJjfflO):iiv'~=1£§T~o ifiJt*0)@]11!r5Nffl"ti, ~*)tv= Y ~~5Vljj~ti 
x O);Jp*,lt%~ti f(x) t L --C ~ti f(.) O):fIUE ~q'T -7 ;6\ -f0)~*/i~*89 ij:i5:1t~ ~ zb ~ 0 T ij:;b i::>, 
zb~y~7°)v k 0)7"'- ~ t l--C*1t~5iJ1Jj%£tiYk t~5iJ1Jj%£tixk 0)*Jl.;6'-9-;z GntdlffiS-~=, ::o)Y~7° 
)v ~= ')v' --C Yk = f(Xk) ~, ~ 6 ~ t!tt~lJ1,T ~:hrPJ ~= ~ti0)11~lE;6{1'T;bn~ 0 L;6' L ij:;6{ G, ~ij: 
~ y ~ f)v 0) rs~ l" ti ~5i)ljj~ti 0) 111Ui5:trv 0) <b 0) t L --C ffl v' G n ~ 0 :: 0) J: -7 ij: ~*i5:1j), ~, T ~ --C 
O)y ~ 7°)v ~= ') v' --C *'* ~ Jii L --C, +5tij::Jt5E~%~;6,q~ G n~ i ~*'* ~ i~T:: t ~= ij: ~ 0 <b i::> IS /vji 

Ij, 2 *i*~ti, v'i::> t"O)JJt$;6'7'CTT ~;6'0 .'fi*O)~*ti [jl) t ~zb ~ 0 

~:h KB .'fi*~=:l3v' --C ti, zb ~ y ~ f)v k v= ')v' --C 0) @]11!rA ~ JiltV' ~ --tt ~ rp~M ~~4 < tlffiS-v=:l3 v' 
--C ti, -fO)~ti t L --C Ii, jjljtO)~R,~jj~ti~ Ii ij: < , KB ~ti;6{fflv' G n~ 0 L t:;6L:;l --C, y ~ f)v k 

~J)7}0)~tii5:1t~0)*5*<b, ::o)Y~7°)v k ~=')v,--c0)@]11!r5ttffO)JJt$~=~in~:: t ~=ij:~o f7U;z 
C::fYl 0)@]11!rA~=~in~ KB %£tiS12 ti, Y2 0)@]11!rA~=~in~ KB%£tis21 t[jl)t~zb~o L 
t-:.;6L:;l --C, @]11!rAO)~*i5:1j), ~1BZ5E L t-:.tlffiS-~= ti, :: 0) KB ~ti0)111UHJ1,5EO)tk1l1l: t L --C*lt~R,~jj~ 
tk;6' G ~ LiJ r ;6'n~ o)l", :: 0)7J-t!tH3t~;6{1~/jr9 ~ t ~;z G n~ 0 

:: n i ~:1Zt~t-:. J: -7 ~=, ;Jp*,lt%O) @]11!r5Hff~~j]$ J: < q'T -7 :hi* t l--C KB .'fi*/i:1f~j]~zb ~ :: t 
Ii ~jj G ;6'~ zb ~ ;6{, ~:h~ ti, -f 0)~ti0)1lmtH{:ft5Ev=fflv' ~ y ~ f)v O)1JQ)ti~=ltf7U L --C ~ < ij: ~ 
rp~M;6{zb ~ 0 ~~~=*~)(l"~~~mrt ~ r - l:' '/ r 7J-i'JT:l3 J: 'Cf'y ~ f)v1:c v;; ~ 3 ~7J-tffti, ~*89v= 

Ii;JP*9lt%:hf,1£A~~4 < rp~M~=11!r~ ~ n~ O)~, KB %£tiO)f~iJD t t <b ~=j§4~q~~ i ~O)a~rS~ tif~* 
T~ 

L t-:.;6L:;l --C 1 ')O)~;z:h t L --C, @]11!r5ttffO)rFl'OC ~ -\='-\"~tt~= L --C <b , KB ~tiO)1JQ)tk~ilJUf>~T ~ 

:hi*~;6{~;z G n~ 0 :: 0)~§!!ti1~<lO--CFJlljt l"zb I), KB ~tiO)r:p;6' G 7 ~ ~"A v=I}'tiO)~ti~~ 

:fR l--C, :: O)ilJljf>~ ~ nt-:.%£tiO) <b t ~ KB .'fi* ~= <b t -5 < WIfJT5J":1!J""O) @]11!r5ti'JT~ ~fflT ~ :: t ~ 
zb ~ 0 L;6' L ij: ;6' G, :: 0) J: -7 ij: KB %£ti1lmti 0) ilJlj f>~;6\ t' 0) J: -7 ~= J;W T ~ ;6' ~ 5ti'JT L --C :l3 < £, 
~;6{zb ~ 0 *llilB)(l"ti:: 0)~ti1lmtkO)ilJUf>~0)J;W~, r.tffl17U ~=:l3v'--C;jjtjj1T ~ 0 

~J T~/i*~;t~ t ~ zb (y~ WIfJT5J":1!J ~~U7 - A 0) @]11!r5ttff~=:l3 v' --C KB .'fi*~~fflT ~:h 

i*v=')v'--C, if AI89v=:'EJilt L t-:. 7"'- ~ ~ fflv,t-:. ~ ~ ::L V - ~ 3 ~ ~= J: ~ t1~~~iW1rffi L --C l7-~ 0 

ij::l3, *~;t~ tiT~ v= r - l:' '/ r 5ttff~=:l3 tt ~ ltt(7J-i'JTO)17U Ii 3.1 .i'iiH=:l3v, --C5F L --CV' ~ o)l", j,:J 

T~ liy ~ 70 )V1:c V ;; ~ 3 ~ 5ttff~= ') v' --C 0) l7-, AI89ij: 7"'- ~ ~ fflv' tdlffiS-O)-f n-f'nO).'fi*O) 
:Jt5E*5*0)1tt(5ttff~q'T -70 i f~ Hx~fO)y ~ 7')v Ylk, xik ~~:tRT ~ :g:~5t~=')v'--C Ii, 3.1 .i'iiH= 
:l3v'--C5E~ Lt-:. r - l:' '/ r 5ttff5ttffO) t-:. <lO 7"'- ~{IpJilt'f:i*~ fflv'~:: t v=T ~ 0 *v=~ 2 ~x~fO)@] 
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1w-'f: 7"JH=--::> v'--C ti, :::: l"!::: ~ cb ~f'--Cv' ~ 1, -~' 'J HJ'-tffO):J;~~,'r@r!::: 1PJ1,'lH=, IE#:T ~:: !::: t=T ~ 0 
Tijb~%£tJ(0)11lm;:J:o:r 1 --::>;j3 J: rY 2 --::> t=jlftIE l--C:: nG o:ri'§1Lt=*Jl.lJ-cbb-tt--C, :/;(0) J: '7 ijl;- - A 

o:r ~JJl(;T ~ 0 ij;j3 ~ 1 ~5tpiO) Ylk, Xik t= --::> v' --C 0) 7"- I)' {1pJJl(; ti r - ~''J r 5Nff!::: IPJ 1.: l" cb ~ !::: 1BZ5E 

T ~ 0) 1"~R.~)j ti1i'iJIIl1J.T ~ 0 Case 1 7» G Case 3 i l" ti~tk;Qq --::> O):J;lJy@rl" cb ~ Case 4 j;JJ1f;ti~tJ: 
16' 2 --::> l" cb ~ 0 
Case l:Y2 = zr 
Case 2:Y2 = log(2zd 
Case 3:Y2 = sin(zI/L2) 
Case 5:Y2 = zr z§ 
Case 6:Y2 = log(2zd log(2z2) 
Case 7:Y2 = sin(zI/L2) sin(z2/L2) 
:: n G 0)1BZIE t=no,Z --C, 1lt~R.~)j~tJ:t=, Ifj:1];Q'~' D , 5tfJ:;Q' (J2 = 0.121" cb ~ IE1J!l5LtJ: o:rno,Z --C;j3 < 0 

JlZ2 t=tiJ:tfj(5HJTO)*5'*o:rlFl--Cv'~0 ::O)JlZI t=;j3tt~*'H:Y::1tOCLK,LR ij!:::'O)IE#:ti 1,­
~''J HNffO)#Jr@r!::: 1PJ1*l"cb ~ 0 :: O)JlZJ: ~ 5t;Q'~ J: '7 t=, *l!ilffXl"iJA l t~ KB :f.i!t= J: ~5t:tJT 
0)*5'5FUi, 1JE*0)*9'jUBO)-'f: 7"Jv o:r1BZ5E l t~:J;lJy@r0)5t:tJT*5'5FU ~ , :t~66 --C .I~Jfl" cb ~ :: !::: ;Q,5t;Q' ~ 0 

cases LT LR LK cases LT LR LK 
Case 1 11.2 10.2 12.2 Case 4 11.2 -18.5 28.0 
Case 2 11.2 10.4 11.5 Case 5 11.2 -9.9 18.5 
Case 3 11.2 5.7 7.7 Case 6 11.2 -5.3 1.9 

)7( t=, 3'J!~ t=lJ!i~IJ ~ n~ 7"- I)' o:r ffl v' --C, *l!ilff)(1":1Zt« ~ KB :f.i! t= J: ~ 1jJ] 1fJT5t/$ o:r B'u @]1w5t 
:tJTO).ltt~o:rq:f '70 fflv' ~ 7"-1)' ti F 1 'J O)il'fjf::jlfD - /~1±l"~:fjlli ~ nt~ 1000 ~ o:rM~U= l tdt 
N.3'fO)*5'*7"-1)' l"cb ~ , }tNo:r:tE~ ~ nt~ 300 ~O) 7"-1)' !:::, }tit ~ nt~ 700 ~0)7"- 1)'16' G 
ij ~ [18]0 }tit o:r;ffl"~T ~JiJ!;g:O) 7"- I)' o:r An l--C, :: n G O).3'f*5'*O)~v' o:r ili nT ~ J: '7 ij~n 
~)j Jv- Jv o:r1~JJl(;T ~ :: !::: ;Q'~l!Uj\~l" cb ~ 0 T- I)' O)Jffi[ § ti, 7 --::> 0) tk{n'l: 7"- I)' !::: ,131t:1!1O) 7J T ::tl) 7J Jv 

7"- I)' !::: 16' G ij ~ 0 JIZ 3 t=:: n G O)Jffi[ § 0)ff!JE~ o:rlFT 0 :: 0) 7"- I)' {: 'J rIO' G @]1w5ttfft=J@IT ~ J: 
'7 t=,Yk ;Q'~!::: ij ~ +j- / fJv o:r 101t:l!l, IE!::: ij ~+j- / fJv o:r 20 1t:1!1, 7"-1)' {: 'J rIO' G '7 / I)'''J,. t=~:tR 

l--Cv'~o 

:;:Ji} [;I;j~ 1tJi} [;I;j~ 1tJi} [;I;j~ 

qo ~1tPJ:ei q7 :1f~~'Jj Fa' q14 1lli 0) 11"1 A 
q1 T J- "J :7 1'.l,);J'f q8 ~1HIji'- Z15 *O)PJT:1f 
q2 ~1t'JjFa' q9 ]li:/({l:*:/({l: q16 11"1 AOtli: 
q3 Jgigmt~ qlO 1*~iEA q17 ~~ff 
q4 11"1 A § 89 qll J5-1±4tli: q18 1*1t:*Jj~ 
q5 ~1t~1lJ! q12 ~gtf.l~J! q19 ~~tPJT:1f 
q6 TJl~~iU! q13 4~ q20 )ii-OO A;6' 
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(1) 1, -~' 'J r 5HJT5HJTO)J:tljlj(: 
1, - ~''J HJ'-tff5HJT ~=;B v' --C ii, 't( 3 ~=7FT%£'tt ~ * 0) J: '7 ~= @J1\!f-tT}vO)%£'ttij t" t M);t; ~-it 

t~tri'JT ~ iT -:::> --C v' 6 0 ::. 0) § B9 ii, jt1t ~ nt~tEF2j ~ nt~JiJ[~O)~~tcEtri'JTl" &) 6 0 

go ---+ Y 

ql, q2, q3, q5, ql5 ---+ Xl, X2, X3, X4, X5 

::. O)5i'"i'JTO)ffi1f*ii, *0) J: '7 ~= ij 6 0 ::.::. "C'7FT L K , LR ii, AI j-"- :7 ~=MT 6 r - ~''J r 5i'"i'JT 
ij t'O)j:~iJ t [PJ1*0)5E~l"&) 6 0 

LK = -8.0, LR = -22.1 

::. 0)*5* J: V) trl?' 6 J: '7 ~=, *~)("C'21JA l t~ KB :f-i! ~= J: 6 tri'JTO)*5*ii, iJt*0)*9'lt*0) -t j-" 
}v ~ f&:5E l td~ifO)tri'JTffi1f* J: V) , tE!K<l6 --C JHf"C' &) 6 ::. t 1?'5i'"I?' 6 0 

(2) Y / f }V1:c V 7:/ 3 /5HJTO)J:tljlj(: 
Y / f}v 1:c V 7 :/ 3 /5HJT~=;Bv' --C ii, Il~iH=7F l t~ r - ~''J r tri'JTO)~ n)ti>i v=1JO':z' --C~ 2 ~ 

i>iO)-t j-"}v ~=;B v' --C, *0) J: '7 ~= @J1\!f-tj-"}v t 0)~ttO)M);t;J.lkl1* ~1&5ET 6 0 ::. 0) § B%t, jt1t ~ n 
t~!iJ!~ 0)~t1tri'JT"C' &) 6 0 

qo ---+ Yl,q5 ---+ Y2 

Ql, Q2, Q3, Q5, Q15 ---+ Xl, X2, X3, X4, X5 

Q2,QS,Q15,Q17,QI9 ---+ ZI,Z2,Z3,Z4,Z5 

::'O)tri'JTO)*5*ii, *O)J: '7 ~=ij6o 
LK = -18.8, LR = -54.2 ::. 0)*5* J: V) trl?' 6 J: '7 ~=, *~)("C'21JA l t~ KB :f-i! ~= J: 6 tri'JTO)ffi1f 
*ii, 1tE*0)*9'lt*0) -t T}v ~1&5E l td~ifO)trtff*5* J: V) , tE!K<l6 --C JHf"C' &) 6 ::. t 1?'5i'"I?' 6 0 

*~= KB 'f-i! v= J: 6 :tlto)c:Z~ ~ ffl v' --C KB ~tt~ l'lljl~T 6 t~<l6, ::. 0)~:fJ*~ ffl v' 6::' t v= ') v' 
--C;jjt~iET 6 0 ::. O)j:~if, AIB9 ij j-"- :7 ~ ffl v' t~j:~iJ~= ii, ?t~B9 ijt~1'FI?'A6 PJ~~t11?'&) 6 o)l", 
~iJ i'!1'i"C' ffl v' t~ilHf:g- D - / O)$17U ~ ffl v' 6 ::. t ~= T 6 0 t§t~iEO)7Ji! t l --C ~*L!i. ~=, @J1\!f5i'"i'JT ~=;B (t 
6 KB %£tt0)1[i'!)'tt~, &) 6 1I1UiJ p ~= i "C'l'llji~ l t~j:~ifO), M'tt:tItO)l~!J;'~Jj\ 6L ~ *<l6 6 0 ij;BY 

/7" }V1:c V 7:/ 3 /trtffO)j:~iJ~= ii, ~R.~)j~tt Xi t Zi t 0)1I1!Itt~, [PJS~~=1I1Uif p t!vtl'lljl~T 6 ::. 
t ~= T 6 0 

::. 0)*5* ~ i t <l6 t~ b 0) I?''t( 4 "C' &) 6 0 ::. 0)'t(1?' G trl?' 6 J: '7 ~=, ~'tt1[i'!)'tt~ l'llji~T 6 ~= l t~l?{ ') 
--c, Mtt:tltii~1t l--C;B I) , *9 6 1I1U ~ l'lljl~ (4 1I1U t!(H~T) l t~j:~if~= ii, I?'ij IH1~~I?'~1t l--C v' 
6::' t I?'%I?' V), r -~' 'J r %tff~=;Bv'--C ii, jj1t0)*9~*@J1\!f0)*5* t *~1?'1i!Iiv' b 0) t ij -:::> --Cv' 
6 0 ::. nG O)t§t~H5*~~~~= l--C,KB :f-i!~= J: 65i'"tJT~=;B(t 6 jjt$O)FJr~1t~iT.z 6 PJ~~t11?{ 
&) 6 0 
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cases P = 0.15 P = 0.35 P = 0.50 P=0.7 
Tobit 0.8 1.0 4.3 7.0 

Samp sel 1.8 2.4 5.2 6.0 

5 t-grJ 
::!js:l!ilff)(l" ti, WIfJT7t:1!1 ~ !:: b ij: -7 @Jjw5i"fJT ~=.t:> t t ~ KB :f.i!O)~ffl LfI'l f:t-?~5Ib~! ~ ~~l!ilff L.J~ 0 *f 

~= KB[:f.i! ~=.t:> v' -c ii, -IT ~ 7' )vO) ra~ O)~;t*::~n= d: V) :ftf:tir>2)C~ ~ n~ ::. !:: ~7F L, ::. n ~ ffl v' 

t~~;t1l!!l;tO)¥fJjl~O)PJ~~t1 ~~~l!ilff Lt~o JZffl17n L -c, AIB"J ~=~,Z t~ j"- )7 O)~HJT!::, ~~l~i~~ 

~n~ffi.~D-~O)~m~!::~fflL,::!js::f.~O)~~tt~~~L~o 

~'-1~0)~m!:: L -c, j.jJjiH=.t:> ~t ~ KB :f.i!0)~fflPJ~~t10)5i"tffij: !::'i/>-!i; V) , f§tllt ~J1!06 ~ 'Y7E 
l" -!i; ~ 0 
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