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Kenkichi　KINAsm

The　Analysis　of　Variance　of　the　Stem　Analysis

　　　The　stem　arialysis，　so－called，　is　usually　the　record　of　growth　which　shows

by　each　section　and　each　year．　Growth　may　be　represented　by　wood　volume，

but　sometimes　it　must　be　replaced　with　some　material　characteristics．

　　　Investigating　wood　quality，　it　must　be　necessary　to　examine　the　relation

between　the　quality　and　the　part　of　bole　or　stem．　The　part　or　location　of

stem　material　may　be　represented　by　section　and　age　ring，　like　some　multiple

ci．rcular　coordinate．　So　if　the　location　is　the　factor，　there　must　be　three　de一

価te　factors，　height（section），　age（tree　age　ring）and　direction（N，　E，　S，　W）．

　　　Nell　Ditchburne　showed　the　analysis　of　variance　in　triangular　form　in

her　article　“A　Method　of　Analysis　for　a　Double　Classification　arranged　in

Triangular　Tables”，　in　Biometrics　Vol．　11，，　No．　4，　（1955）．

　　　It　may　be　applicable　to　the　stem　analysis，　as　1　have　tried　to　show　（1965）．

But　the　stem　analysis　is　not　exact　triangular　form．　Some　additional　com－

parisons　should　be　added．　MQreover，　if　ther／e　is　interaction　effect　between

main　factors，　the　basic　assumption　that　interactions　do　not　exist　will　be

denied．　And　the　data　must　be　set　to　make　interaction　term．　Here　one．　case

shows’　one　example　of　Eucalyptus　regnans　after　Higgs．
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　Data　are　4　trees．　8　sections　（BH，　10％，　20％，　30％，　4096，　50％，　70joOX，　90％）　and　annual

ring　width（cm）（2，6，10，14，ユ8，22，26．　years）．　Rx：H：is　significant　at　5％level　buポnot　sig－

nificant　at　1％　level．

　　　On　this　and　past　experience，　a　significant　interaction　between　height　and

ring　ages　generally　・exists．

　　　　　　　　　Stem　Analysis　of　Annual　Ring　Width　（cm）　1．　regnans　（after　Higgs）

Ring　No． from Bark Tota1 for Ring

IHt．

k，evel

Tree
mo

2 6 10 i4 18 22 26 2to　26 2to　22 2to　18 2to　10 2to　6

．BH 2 0．55 0．75 0．55 0．．9．0 0．90 0．65 0．70

3 0．50 0．65 0．55 0，．80 0．65． 0．75 0．60．

5 1．00 0．45 0．55 0．45 0．70 0．．75 1，15．
1

9 0．50 0．75 0．45 0．65 0．55 0．50 0．80
1

Σ 2．55 2．60 2．10 2．80　　　1 2．8◎ 2．65 3．25 18．7．5 15．．50 ユ2．85 7．25 5．15
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10％ 2 0．55 0．80 0．80 0．75 ．O．55 0．75 0．75

3 0．60． 1．05 0．60 0．60 1．00 0．90 0．85

5 0．75 0．4Q ．O．55 0．45 0．45 1．15 1．Q．0

9 0．55 0．55． O．40 0．40 0．45 0．50 ．0．65

Σ 2．45 2．80 2．35 2，20． 2．45 3．30 3．25 i8．80 15．55 i2．25 7．60 5．25

20％ 2 0．55 0．55 0．70 ．0．70 0．75 0．95 0．．75

3 0．40 0．50． 0．．55 0．75 1．00． 1．OQ 1．00

5 0．70 0．40 ◎．60 0．35 0．45 1．i5 0．90

9 0．40 0．40 0．3．0 0．25 0．40 0．75 0．80

Σ 2．05 1．．85 2．15 2．05 2．65 3．85 3．45 18．05 ユ4．60 10．75 6．05 3．90

30％ 2 0．35 0．65 0．75 0．65 Q．70 1．30

3 0．40 0．40 0．60 0．90 0．75 0．95

5 0．45 0．．35 0．40 0．60 0，．55 0．．9Q

91 0．35 0．45 0．40 ．0．35 0．40 0．50

Σ ユ．55 1．85 2．15 2．50 2．40 3．65 14．！0 10．45 5．55 31．40

40％ 2 0．40 0．．55 0．65 O．65 0．85

3 0．75 0．65 0．75 0．95 1．i5
1

5 0．40 0．45 0．75 0．40 0．75

9 0．40 0．3．5 0．30 0．25 0．35

Σ 1．95 2．00 2．45 2．25 3．0．5 1ユ．70 6．40 3．95

50．％ 2 ．0．40 0．60 0．80 0．60 0．90

3 0．．40 0．．65 0．75 1．OO 0．55

5 0．35 0．45 0．50 0．65 0．70

9 0．35 0．40． 0．40 0．45 ．0．45

Σ i．50 2，1．0． 2．45 2．70 2．60 11．35 6．05 3．．60

70％ 2 0．70 0．70 0．95

3 0．4Q 0．75 1．10

5 0．40 0．5．0 0．90

9 0．4q 0．50． 0．70

Σ 1．90 2．45 3．65 8．QO 4．35

90％ 2 0．45 0．80

3 0．60 0．90

5 0．60 0．80

9 0．50 0．75

Σ 2．15 3．25 5．40

Total 106．15

Total for　ht． To士al for all

一

B．H to　90 16．1：0 18．90 No。2 29．．30

BH to　70 13．95 15．65 17．30 No．3 30」65

BH to　50 12．05 13．20 13，6．5 14．50 i5．95 No．．5 26．20

BH to　30 8．60 9．10 　　一W．75 9．55 10．30 13．45 Tota1 No．9 20．00

BH to　20 7．05 7．25 6．60 7．Q5 7．90 9．80 9．95 106．15 Σ 106．15
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Sum　of　Squares：

　Trees．　（29．302十30；652十26．　202十20．　002）／〈t2一（106．　15）2／168　＝68，　6750－67．　ti703＝：1，　6047

　Rings　（a）　unadiusted　for　height　effeet

　　　　　（16．102／32十18．902／32十17．3e2／28十14．5e2／24十15．95Z／24十13．45．2／16十9．952／12）一67．0703

　　　　　；＝（8．ユ003・斗一11，ユ628十ユ0．6889十8．7604十10，6001十ユ1．3064十8，2502）一67．07G3；＝1．7988

　　　　　　　（b）　with　height　effect　eliminated

　　　　　（18．90一：16．10）2／（2＞〈32）＝二7．84／64＝0．1225

　　　　　．（2＞〈17．30一一15，65－13．9．5）2／（6×28）＝25／168＝＝0．工488

　　　　　（3×15．95十3x14．50一一一2×13．65－2x13．20－2×12．05）2／（30×24）＝t83．6025／720＝O．255g

　　　　　（5×13．45－10．30－9．55－8．75－9．10－8．60）2／（30×16）M438，9e25／480＝O，9143

　　　　　（6×9．95一一9．80－7．90－7．05－6，6C－7．25－7．05）2／（42×12）＝＃197．4025／5e4＝＝O．3916

　　　＊（15．95－14．50）2／2×24＝＝2．：1－025／48二〇．0438　　　　　　　　　　　　　Σユ＝1，8760

　Height　（a）　unadjusted　for　ring　effect

　　　　　（18．75．2／28十18．802／28十18、052／28十14．102／24十ユ1．702／20十11．352／20十8．OO－2／12

　　　　　　　　　十5．402／8）一67．0703＝＝（11．2．5558十12．6228一壬一！11．6358十8．2837十6．8445→一6．4411→一5，3333

　　　　　　　　　十a　6450）一67．0703＝＝67．　3620－67．　0703　＝iO．　2917

　　　　　　　　（b）with　ring　effect　eli皿inated

　　　＊　（18．　80－18，　75）2／（2×28）＝O．　oo25／56＝utO．　ooOO

　　　　　（2＞＜18．05一一18．80－18’．75）2／（6＞＜含8）；＝2．ユ025／ユ．68　：O．0工25

　　　　　（3×14．10－14．60－15．55－15．50）2／（12x24）＝．11．2225／288＝O．　e389

　　　＊　（11．35－11．70）2／（2＞〈20）＝≒O。1225／40．；＝0、0030

　　　　　｛：2X（11・35十11．70）一10．45　一ユ0．75一一一12．25一一ユ2．85二｝2／（12×20＞＝0．0400／240＝0．0001

　　　　　（6×8．　00一，　6．05－6．　40－5．　55－6．　05－7．　6e－7．　25）2／（42×12）＝x82．81／504　，＝O．　1643

　　　　　（7×5．40－4．35－3．60－3．95－3．40－3．90－5．25一一5．15）2／（56×8）講67．24／448ニニ0．1500

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Z¢O．　3688

　　ck：1．7988十〇．3688　r・＝・　2．1676　1．8760十〇，2917＝2，1677

　　1nteraction　of　Ring　and　Height

　　　　　（2．552十2．602一十“2．102十…　→一3．252）／4一一67．0703－1．8760一・一〇．2916

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0r　一一一1．7988一一〇．3688＝1．1564

　　Total

　　　　　（0，5152十〇．752十・・・…　十〇．752）一．67．0703＝（13．，3725十13．8400一ト13、1900十．9敏6400十・8．0075十7．1125

　　　　　　　　　　十5．　9350H－3．8250）一6i7．　0703＝74，．922i5－67．　0703　：・：7．　8522

Figgs：　Doctoral　thesis，　Australia　National　University，　1969．


