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Paleontological　Study　of　Fusulinoidean　Fossils　from　the

Terbat　Formation，　Sarawak，　East　Malaysia

Takuya　SAKAMoTo★and　Takeshi　IsHBAsHI

Abstract

　　　Carboniferous－Permian　rocks　belonging　to　the　Terbat　Formation　are　restrictively

distributed　at　the　southern　area　of　Kuchin　of　west　Sarawak，　East　Malaysia，　Bomeo．　The

formation　is　cornposed　of薮mestone，　chert，　and　shale．　The　present　paper　deals　wlth　the

smaller　foraminifers　and　fusulinoidean　fossils　of　which　are　given　paleomtological

descriptions．Twenty覗irle　species　including　g　unidentified　species　of　l8　genera　of

fusulinoidean　fossils　are　described．　They　comprise　such　genera　asルガ11ε1・ε〃α，　Ozαwα仇ε〃α，

P∫杉乙’405τ繊ε〃α，凡‘5」ε〃α，SCれ吻酩〃α，80L〃0漁，　PγψぷL〃屹〃α，　F肌‘伽ε〃α，　Bεθ4εiηα，

れ‘∬‘〃ηα，（吻甑∫ぷ↓〃i耽Dα醐5舵5，αL‘3εηε〃α，RL4goぷ（加5↓’〃囑Pαro5c〃wα8斑ηατ功励ε5，

and　Sρぬαεro∫c力wαgεr仇α、　The　micropaleontological　reports　on　foraminifers　including

fusulinoi（］ean　fossils（VAcHARD，1990）and　conodont（METcALFE，1985）of　the　Terbat

Formation　have　been　published．　This　is　the　report　describing　the　fusulinoidean　fossils　on　the

basis　of　many　samples　around　Terbat　area．　Other　associated　smaller　foraminifers，

bryozoans，　ostracods，　algae，　corals，　and　crinoids　are　also　illustrated．

　　　The　fusulinoidean　fauna　is　ranging　from　the　Middle　Moscovian　of　lower　Upper

Carboni£erous　up　to　Upper　Asselian　of　the　lower　Lower　Permian，　and　correlated　with　the

previously　known　fusulinoidean　zones　and　fauna　of　the　Eastern　Tethys　region　including

Thailand，　Somh　China，　and　Japan．

Keywords：Fusulinoidean，　Carboniferous－Permian，　Borneo，　East　Malaysia

1．Introduction

　　　The　State　of　Sarawak，　rnost　of　which　is　cdVered　with　lungle，　is　located　in　Northwest　Borneo，

East　Malaysia，　as　shown　in　Fig．1．　The　village　of　Terbat　is　situated　approximately　70　km　to　the

south－southeast　Of　Kuching，　the　capital　of　Sarawak　State（Fig．2）．　The　distribution　of　the　Terbat

Formation　shows　a　belt，　centering　Terbat，　about　3　km　wide，　extending　about　13　km　in　a　northwest－

southeast　direction．　The　central　part　of　the　Terbat　Formation　belt　is　crossed　by　the　Sungai（＝river）

Kedup　from　west　to　east－winding　intensely　with　some　tributaries．｛ts　drainage　area　is　the　very

lowJying　country　and　called　Kedup　Valley．　The　formation　also　crops　out　at　Gunong（＝rnountain）

Selabor，　abo田5km　northwest　of　Terbat（northwest　end　of出e　belt）and　forms　a　steep　limestone

hiU　400　m　high　which　contrasts　wi亡h　the　area　of　low　relief　in　the　Kedup　Valley（Fig，3）．　An　extensive

cave　system　penetrates　the　complete　length　of　the　hill．　The　Terbat　Formation　comprises
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Fig．1．　lndex　map　of　study　area　of　Borneo，　East　Malaysia．

1imestone，　chert，　and　shale．　Limestone　is　the　most　common　rock　type　of　formation　and　frequently

contains　abundant　foraminifers　of　Carboniferous－Permian．

　　　Paleozoic　rocks　in　the　Kedup　Valley　were　first　proved　by　KREKELER（1932，1933）and　reported

the　occurrence　of　fossiliferous　Paleozoic　rocks　by　KREKELER（1955）．　The　Terbat　Formation　was

named　and　described　by　HAILE（1954）who　accorded　it　a　Carboniferous－Permian　age　based　on

identincation　of　foraminifers　by　the　late　A．　G．　DAvls．　The　Gunong　Selabor　area　was　brieny　mapped

by　WILFoRD（1955）and　his　list　of　fossils　from　the　formation　contains　the　following　fusulinoideans：

Pαr励∫μ〃ηαc£grαημmαvεηoε（RoEMER），　P，　sp．，？P．　sp．　and？∫fαがθ〃αsp．，　in　association　with　other

foraminifers，　algae，　radiolaria　and　coelentelata．

　　　CuMMINGs（1955，1962）recognized　23　species　of　foraminifers　from　this　formation　with

川ustrations　of　specimens　in　a　few　plates，　describing　the　concise　characters　of　some　ones，　and

included　fusulinoideans　of　the　following　species：∫c力wαgεriηo　spp，，　P∫eμ40、sc加，α8εriηα（Zε〃’α）

舵rir∫cM舵r’r∫c加KAHLER　and　KAHLER，　P．　c£μわθr　THoMpsoN　and　HAzzARD，　P．　spp．，　Porα5cぬwα8θr加α

cf．8∫8αηrθα（WHITE），　P。　spp．　and∫∫鋤θ〃α？spp．　The　age　of　the　fauna　was　determined　as　Lower

Permian．　Nearly　the　same　species　reported　by　CuMMINGs（1962）were　listed　by　WILFoRD　and　KHo

（1965），and　they　newly　identiHedτr∫r輌c’fε∫sp．，（2μo∫加∫μ〃ηαsp．，？P∫εμ4‘吻∫μ伽αsp．　and∫c加わθrrε〃‘」

sp．　with　no　paleontological　description．

　　　SANDERsoN（1966）reported　only　the　names　of　the　fusulinoideans　contained　in　the　limestone

collections　from　both　Gunong　Selabor　and　Kedup　Valley　as　lbllows：7h庇♂oε〃α〃brov∫rcんi（DuTKEvlcH），

Prψ∫μ〃ηε〃αcfρri∫co↓4εαRAusER－CHERNoussovA，・P．　cf　rε8’αTHoMPsoN，　P∫ακ∫o∫f繊〃α∫ρカoεro∫4εα

（MOLLER），　P．　grθεη1αη4icαRoss　and　DuNBAR，　Fμ∫μ〃ηε〃αsp．，　F．　cfε01川1仇rαRAusElモーCHERNoussovA。

？Pαrαθψ5〃〃ηαsp．，　Ozαwα加θ〃αcf〃1059〃θη∫’∫RAusER－CHERNoussovA，　Fμ∫iθ〃αsp．，　Fμ∫μ〃ηαsp．，　and

〃〃∫θrε〃αsp．　He　concluded　the　formation　to　extend　down　into　the　lower　Upper　Carboniferous

（Moscovian　and　Upper　Bashkirian）．
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　　　Recently，　YIN（1991）brieny　summarized　the　geology　of　Malaysia，　and　listed　the　fUsulinoidean　species

（without　any　descriptions）from　the　Terbat　Formation，　whole　mentioned　above，　The　general　geology　of

the　Terbat　Formation　was　reported　by　FoNTAINE（1990）and　VARcHARD（1990）．　The　latter　also　described

sorne　foraminifes　and　concluded　that　the　Terbat　Formation　was仕om　the　late　Late　MoscoWan　to　the

Late　Artinskian　in　age．　So　far　the　usual　lilnitations　imposed　on　detailed　systematic　description　of

fusulinoidean　fossils　are　enhanced　in　the　case　of　the　Terbat　Formation　by　the　extensive　destruction　and

alteration　of　the　microfaunal　content　during　diagenesis．　As　a　result，　majority　must　be　mere　generic

determinations（several　are　indeterminable　of　even　genera），　and　only　in　a　few　instances　is　it　possible　to

recognize　individual　species　on　the　inadequate　morphological　detail　available．

　　　It　is　a　matter　of　common　knowledge　that　the　fusulinoideans　play　very　cons｛derable　roles　in　the

correlations　between　the　Carboniferous－Permian　calcareous　rocks，　which　have　a　wide　distribution　over

the　world．　Nevertheless，　so　far　as　the　Terbat　Formation　is　concerned，　there　are　no　systematic

description　and　quite　few　illustrations　of　fUsulinoidean　fossils　until　now．　Consequently　it　has　been　difncult

to　correlate　the　fusulinoideans　from　the　formation　with　any　other　fusulinoidean　fauna，　and　also　to

determine　the　precise　geologic　age．

　　　Based　on　these偽cts，　the　present　paper　deals　with　the　systematic　paleontology　of　the　fusulinoidean

fossils　collected　from　the　Terbat　Formation．　Additionally，　the　correlation　with　other　fusulinoidean　fauna

of　Eastern　Tethys　Realm　is　discussed　in　this　paper．　In　order　to　enter　into　particulars　of　fusulinoidean

assemblages，　a　detailed丘eld　survey　was　carried　out　in　Gunong　Selabor　and　Kedup　Valley　along　Sungai

Kedup　and　its　tributaries（Fig．3and　Fig．4）．　As　shown　in　these　ngures，　limestone　spcimens　were　collected
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Fig．3．　The　map　showing　the　Iocalities　of　sampling　point　at　Kedup　Valley，　Sarawak．

総
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from　over　7010calities　in　the　field．　The

fusulinoideans　and　other　organisms　were

classified　and　identified　by　means　of　the

observations　of　about　600　thin　sections

from　the　collected　limestones．　The

distribution　of　fUsulinoidean　species　in　the

collections　from　Kedup　Valley　is　shown　in

Table　1，that　from　Gunong　Selabor　in　Table

2，and　other　organisms　in　Table　3，

respectively．　The　result　of　this　study　has　an

important　signi6cance　in　the　consideration

of　faunal　assemblages　of　Carboniferous－

Permian　not　only　in　Malaysia，　but　also　in

the　world．

　　　The　thin　sections　with　a　preHx　GK－D

are　deposited　at　the　Department　of　Earth

and　Planetary　Sciences，　Faculty　of

Sciences，　Kyushu　University．

Fig．4．　Location　map　of　samples　at　the　Gunong　Selabor，　Sarawak．
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皿．Geology　of　the　Terbat　Formation

　　　The　Terbat　Formation　occurs　in　the　Upper　Kedup　Valley　at　Terbat　Village，　the　type　area，　and

in　much　of　the　very　lowヨying　country　to　the　so威h　of　the　Sungai　Kedup　which　is　drained　by　the

several　tributaries．　The　formation　also　crops　out　at　Gunong　Selabor，　an　isolated　precipitous

limestone　hill　rising　to　412　m　at　sea　level　and　situated　about　5　krn　northwest　ofTerbat．

　　　According　to　P【MM（1965），　and　WILFORD　and　K卜lo（1965），　the　Terbat　Formation　is　surrounded　by

sediments　of　the　Sadong　Formation　referred　to　Trlassic．　IsHIBAsHl（1975）described　the　Middle

Triassic　ammonoid，　S仇rrαaf£5αηzovητji（Mojslsov｛cs）frorn　it．　The　Sadong　Formation　rests　wi亡h

angular　unconforrnity　on　the　Terbat　Forrnation，in　the　Kedup　Valley　and　is　in　fault　contact　with

the　formation　at　Gunong　Selabor．

　　　According　to　WILFoRD　and　KHo（1965），　the　Terba田ormation，　folded　strongly，　is　steeply　dipping

and　mOst　dips　are　bαween　70°and　90°．The　strike　of　the　large　outcrop　referred　to　the　Terbat

Formation　in　Kedup　Valley　which　has　a　northwesterly　strike　parallel　to　that　of　the　adlacem，　and

overlying　Sadong　Formation．　On　the　other　hand，　at　Gunong　Selabor　the　strike　is　rnore　variab］e　though

north　to　north－northeast　trends　are　common．　The　Terbat　formation　is　at　least　90G　m　thick　but　the

total　thickness　cannot　be　ascertained　as　neither　the　base　nor　the　top　of　the　formation　is　exposed．

　　　The　formation　is　composed　of　massive　limestone，　chert　and　shale．　The　limestone　comains

foraminifers　of　lower　Upper　Carboniferous（Upper　Bashkirian）ωLower　Perrnian（Sakmarian）（YIN，

1991）．Recrystallization　in　the　limestone　is　common　and　in　places　is　associated　with　dolomitisation

and　silicification．　The　Terbat　Formation　limestone　from　Kedup　Valley　is　gray　to　dark－gray　in　color，

massive，　sparsely　fossiliferous　rock，　and　originally　had　a　microcrystalline　calcite（micrite）matrix．

The　original　textures　an（］fauna　of　the　limestone　are　partly　obliterated　by　varying　degrees　of

recrystallization　producing　coarse－grained　clear　calcite　mosaic．　Foraminifers　and　bryozoan　debris

are　the　most　common　fossils　contained　in　the　limestone．　The　lirnestone　at　Gunong　Selabor　is

rnostly　rnassive　and　pale－gray　in　color．　The　faunal　content　of　the　lirnestone　varies　frorn　sparse　to

abundant．　The　most　widespread　fossils　are　forarninifers　and　fragrnents　of　crinoids，　but　algae　and

bryozoans　make　up　a　considerable　proportion　of　some　rocks．

　　　Chert　is　interbedded　with　the　limestone　or　occurs　as　rows　of　nodules　parallel　to　the　bedding

planes．　Large　chert　bou］ders　occur　throughout　the　outcrops．　The　pa亙e　colored　chert　tends　to

replace　the　limestone　matrix，　and　the　dark　co王ored　cl／ert　does　the　fossil－rich　beds．　Sorne

microsections　show　relict　fossil，　entirely　replaced　by　silica．　The　shale　forms　a　distinct　be］t　within

the　limesωne　in　the　Kedup　Valley　but　at　Gunong　Selabor　it　is　rare．　It　is　gray　to（iark－gray　color　and

SOme　Of　it　iS　qUite　CalCareOUS．
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IV．　Discussion　of　fusulinoidean　Fauna

　　　The　distribution　of　the　total　fusulirloidean　assemblages　collected　from由e　Terbat　Formation，

including　generic　determinations，（several　speclmens　are　of　family　or　subfamily　ranl∋，　is

summarized　in　Tables　l　and　2．　Of　which　29　species　includmg　g　unide面fied　species　of　18　genera

are　described　in　this　work　as　follows；

ルfl〃θre／／α？sp．，　Ozαw口ηε〃αspP．，　Ozowα〃2ε〃αex　gr．4ig『抱／」∫MANuKALovA，0ξαwα仇ε／／αdη2054↓》¢η51ぷ

RAusER－CHERNOussovA，　Ozαwα加ε〃α〈1ηgL〃ωα（COLANI），　Ozαし昭仇e〃αcf．ρ56μ40τ仇g∫DuTKEvlcH，

PsεL’40ぷτα炉／Zα51ク肋εγoi4θα（MdLLER），　F乙‘∫i6〃αsp．，　Scん乙功θπε〃αspP．，　Sc加加〃¢〃αsp．　A，　Sc加功εηε〃o

c£説mρ1¢xLANGE，　Bo↓‘〃oη1αsp．，　Pr（ぴ↓／∬〃仇6〃αc£ovαzαRAusER－CHERNoussovA，　F↓‘∬‘〃η杉〃αεo／ル〃c力r〈2

RAusER－CHERNoussovA，　Bεε∂ε」ηαZo〃c¢01ατα（LEE　and　CHEN），　Fμ3↓‘〃ηαρL〃c力dZαGRYzLOvA

FL‘∬（〃ηαspP．，　gL‘5加ぷ乙1〃ηαc£τθ1τL／f∬iητα（ScHELLwIEN），1）αrvαぷ舵5ρ5ωκ105imμα（CHEN），　Dαγvαぷ∫τ6∫？

sp．，1）αrα5c力wαgε万ηαcf．　yαηαg～4αi　IGo，　P∫θL’40∫L45μ”η〈I　cf．孟∫c力εrηy5c力εw↓（ScHEししw｝EN），

R↓↓go∫ρ吻LI〃孤c£εxτ朗∫α（SKINNER　and　WII．DE），τ励どc舵5　c£w泌∫（OzAwA），τr紘舵ぷc£力のノ∂ε〃∫

（OzAwA），τr↓がc〃ε5？spP．，　C乃μ5εη¢〃αcf．ぷ力εη9j　ToRIYAMA　arld　KANMERA，　Cぬμ5θηε〃αcf．

5c／2レびα96r↓ηαφフrη2↓．9　SHENG，　an（15ンフ〃α《91η5cカΨπ18εγηzα　af£5ρ乃αε〃cα（ScHERBovlcH）．

　　　The　followlngs　are　discussion　Of　the　fauna　of　each　locality　where　relatively　deterrn三nable

fusulirloidean　fossils　were　found．

1．TB1，　rB2こNεjg励o功oo4（ぴTθrbατ．　These　massive，　dark－gray　limestones　are　composed　of

bioclasts（chiefly　fusulinoideans，　smaller　foraminifers　and　crinOid　stems）sparsely　distributed　in

microcrystalline　calcite　matrices．　Based　on　DuNHAM（1962）and　EMBRY　and　KLovAN（1972），　they　are

assignable　to　bioclastic　wackestones．

　　　The　following　fusulinoideans　have　been　identified：5畑‘1εro、∫功wαgθr仇αaff．ぷ畑αε〃cα

（ScHERBOvlcH），　R↓’go5（吻鋤ぬcf、斑ε〃ぷα（SKINNER　and　WILDE），　P5εL£∂（加5↓‘〃〃αcf．　z5cれmy5cんεwi

（ScF肥LLwlEN），　Dαrvα∫舵ぷρ、∫杉みκ105↓mρ／εx（CHEN），　CんL／、∫θηε〃αc£功εη8i，　g顕5ゲ↓／ぷL‘／仇αcf．τθη↓li∬jmα

（ScHELLwlEN），　PαπぴL／5〃〃ηαsp．，71万τic泣ε5？spP．，βo↓〃τo痂αsp．，　Fμ5iθ〃αsp．，　Scれ功επ¢〃αsp．，　and

ルf〃／εγε／／α？sp．

　　　∫助αεro3cんwαg♂ηα51戊んα♂cα（ScHERBovIcH）was　originally　described　from　the　European　part

of　Russia．　Subsequently，　this　species　has　been　described　from　rnany　locali泊es　in　the　As三an　countrles

（ε．g．，　PITAKpAIvAN，1966；CHEN　and　WANG，1983），　and　it　is　a　zonal　index　species　of　the　upper　part　of

the　Asselian　Stage　in　the　type　section（WATANABE，1991）．　It　is　associ飢ed　with　P5εμ∂（吻5L〃」ηα

τsc舵rηyぷc舵w》（ScHELLwiEN）imhe　Central　Timan　region（WATANABE，1991）．　The　latter　ranges　up　to

the　Lower　Sakmarian　Stage．　S畑α杉roぷc力wα8ε油α．∫畑α♂cαwas　also　reported　from　the　limestone

of　Noankowtok，　Central　Thailand　by　PiTAKpA｜vAN（1966）．　According　to　LIN〃α↓，（1979），

R↓‘go∫q加L〃吻c£αrεη5α（SKINNER　and　WILI）E）was　found　from　the　P5ε乙‘405cんwα8εriηαzone　in　the

Chuanshan　Formation　of　Hunarl，　South　China　associated　with∫畑αεro5c加αgα》ηα5畑αε仇α

（ScHERBovlcH）．0照5坑ぷ砿ηα花η↓fi∬～〃協（ScHELLwIEN）is　a　common　species　in　the　Ural　and　Tethyan

Lower　Permian（IGo，1972）．　C加ぷεη6〃αcf．賄θηgi　ToRIYAMA　and　KANwIERA，　andαL／5ε酩〃αcf．

ぷc励αgεr仇α4b〃痂3　SHENG　have　been　also　reported　from　the　Lower　Permian　of　Thailand　together

with　RL‘goぷψ‘5μ〃ηαand　S助oεro5c加α9εγiηα．

　　　All　the　records　cited　above　indicate　that　the　fusulinoidean　fauna　of　TBI　and　TB2　is

undoubtedly　referred　to　the　Upper　Asselian　Stage　of　Lower　Permian　and　can　be　correlated　to　the

苛功α¢ωsc力wα9εrlηα5Z）んαεπcα一1）∫の’46ゾμ∫L〃1ηαノirτηαZone　of　Russia，　S／フカαθrα∫c力wα9εγ↓η09／o沈εγ05α

Zorle　ofSouth　Chirla，亡he　limes亡one　of　Noankowtok，　Central　Thailand．
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2．rB5ご2た∫η40w〃τぬεS勘〃9αi・Kθ4〃ρρo〃1　Tεrbατ．　This　limestone　is　dark－gray　and　sparsely

fossiliferous，　chiefly　containing　fusulinoidean　fossils　which　have　suffered　recrystallization　in　several

phases．　It　has　almost　the　same　origina川ithology　and　diagenetic　history　as　TBI　and　TB2．　The

following　fusulino｛dean　species　are　contained：Dαr〃α3∫τε∫ρ、gε↓’∂08i1ηρ1εx（CHEN），　Dω・vα3舵5？sp．，　and

Sρ力α6rosc乃レ〃αger〃τα？sp．

　　　The　specimens　of　Dαrソ6z、∫～τε5　contained　in　the　limestone　of　TB5　do　not　comribute　much　to　the

age　determinatiOn　because　they　are　too　poOr　to　make　a　comparison　with　any　known　species　of　the

gerlus．　Z）αrvα3加∫ノフ∫α’403i17ηフ1εx（CHEN）was　first　described　from　the　Doノ・vα、∫舵ぷsubzol〕e｛n

sOutheast　Hunan，　South　China　accompanied　with　some　species　of　the　index　genus．　This　subzone　is

correlated　to　the　middle　part　of　the　Sakamotozawan　Stage　in∫apan．　However，　it　is　extremely

doubtful　whether　the　limestone　of　TB5　can　be　correlated　with　Middle　Sakarnotozawan　because　of

the　poverty　of　the　information　in　fauna．

3．τ87ご～Vεαγlyτぬε5α〃∂θ10cαrfo〃2㎡Tβ5．　The　dark－gray　packstone　contains　fusしllinOidean　debris

with　recrystallized　micritic　matrix．

　　　The　following　species　ha、・e　beerl　identified：5／フ／2α¢∫・05cんwαgε／・ilm？sp，，鋤／α∫iルw〃1ταsp．，

τ／’〃iclfε．y？spP，　BoL〃τoη抱sp．，　and　Sc加んヂz¢〃αsp，　MOst　of　the　these　genera　are　lぐnown　to　occur　in

rocks　of　Upper　Carboniferous　to　Lower　Permian　in　age，　especially　S／フ12‘1εroぺc加閲gε1・加αoccurs　in

the　Asselian　rocks　restrictively．　Based　on　the　occurrence　of　Sρんαεノ’α∫cカレ↓戊α9ε”ηヱα，　this　lilnestone　is

probably　correlaξed　to　the　Asselian　Stage．

4．GS去～Voη力豆∂εoゾGμy20ηg　SeZαboγρεαた．　This　pale－gray　limestone　contains　quite　abundant

foramlnifers，　and　rare　algae．　This　limestone　would　be　original1》パeferred　to　foraminiferal

packstone，　but　has　undergone　recrys亡allization　of　the　micl・itic　matrix，　with　the　production　of　a

coarse－grained　mosaic　of　secondary　ca玉cite．

Table　L　Distribution　of　fusulinoiclean　species　ofthe　Terba亡［？orrnation　at　Kedup　Valley，

　　　　・　　　　　　　　　　　　　　Loc。　No。sρe但es TB
　1

TB
2
TB
5
TB
7
TB
　8

TB
l7
TB
22T
TB
23

R乙／80ぷφ》∬〃ηαcf．ατε1∬α ◎ ⑪

Dω’ソαぷ舵5ρ5εμ〈10曲7τρ／εκ A ◎

Dω’ソα5輪～sp． △ △
Cん∫ぷεηε〃αcf．功εη9↓ △

〉
く

舅加εぴc加α9εγ～1酩aff．3Z吻ε碗α △ A
＆～　　　　　　　　　sp． △ ぬ

Pseudoschwagerinidae　gen．et　sp．　indet． X
OL∫αぷφ’∬〃iηαcf．　rεη山55沈τα ○ ◎ △
Pαγα5c力wα9ε1・力昭cf．　yαηαgi4α↓ ×

Schwagerinidae　gen．　et　sp．　indet． ▲

万τ励ε5～sp． × ×

／）5ん‘〈1（～白S↓〃～ηαC£孟ぷC舵〃7y5仇εW↓ ▲

Bo↓‘〃o酩sp． × ▲ ×

S鋤力ε1惚〃αsp．　A ▲ ▲ × ×？

ル1》〃εγε〃α～　sp． ▲ ▲

Ozawa｛nellidae　gen．et　spjndet． ×

●　Abundant▲　Common　×　Rare



ω
○

Table　2．　Distribution　of　fusulinoidean　species　of　the　Terbat　Formation　at　Gunong　Se王abor．

　　　．　　　　　　　　　　　　　LOC。　No。specles

GS
｛
GS
2
GS
3
GS
5
GS
B
GS
l4
GS
5
GS
I6
GS
l7
GS
l8
GS
20
GS
21
GS
22
GS
23
GS
26
GS
27
GS
28
GS
29
GS
32
GS
33
GS
34
GS
37
GS
39
GS
40
GS
41
GS
42
GS
43
GS
44
GS
45
GS
47
GS
48
GS
49
GS
50
GS
51
GS
52

Schwagerinidae　gen．　et　sp．　indet． × × × × ×？ ×

7｝カ～c・友εぷcf．カαv∂ε1∂　　　　　　　　　ン

姦

τ　　　　cf．5砿ぱガ ぬ ㊧

τ2　　　SPP， 《

れZ∫i6〃α　sp．　A ▲
5cん∫ん酩〃α　cお∫1？τρ／ぴ 轡 × × 鰺 ×

＆　　　　　SPP、 禽

Schubertellidae　gel1．　et　sp．　indeL ×？ ×？

αω昭iηε〃αexg輻∂18～τα〃∫ 幽

0．　　　　ωヱ9↓1～ατα × × ×

0．　　　　　1ηo∫4μεη5z3
× ×

0．　　　　cf．　　　　　ρ5εL’40τカ？9∫ ×

0．　　　　　　SPP． ㊧ × × × × ▲ × △

Ozawainellidae　gen．　et　sp．　indeL 》く × ×

B¢ε∂¢i∫7α1απCω1αfα ㊧

β．　　　　sp． ×

F肌〃ηzαρレ’／c12ε1／α 愈 ×？ × × 盒 ◎ △

E　　　　　　sp． × 血 血？ × ◎

Fusulin▲dae　gen．　et　sp．　indet． 盒

FL’∫L疵肥〃〈zεoρL‘1c加α 血
×

P∫ψ／∫LIliηe〃αc£oMα ㊧ 盒

P∫ε必oぷ頂危〃αΨれεノη↓46α ×？ 血 盒 ▲ ⑳ ▲

P　　　　　sp． ▲

Pseudosta嶽「ellidae　gen．et　sp．　inde輻 × 蕊

1）τψ∬匹〃〃2ε〃α　sp． 愈 盒
×

Eo5cれ吻〃ε〃αsp． 盈？ 血 《？ ×？

ノVωτκ〃τε〃o　sp． 姦

、討
巨
ぎ
。
。
美
〉
忌
○
、
　
，
○
自
口
∋
呉
①
。
・
プ
ニ
。
。
言
〉
・
。
T
一
一

懸　　Abしmdant塩　Common　×　Rare
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　　　The　followlng　fusulinoideans　have　been　identified：Bεε4εiηα／αηcθ01砿α（LEE　and　CHEN），

βεε4ε仇αsp．，1）rρ∫〃∬〃れ2ε〃αcf．　oγα抱RAusER．－CHERNossovA，　Scημわ6〃ε〃αcf．ぷjmρ／εx　LANGE，

Sc加舵πε〃αspp．，　Fμ訂6〃αsp．，　Ozαwα仇ε〃αex　gr．41g↓τα〃5　MANuKALovA，　Ozαwα仇ε〃αspp．，れ‘5↓‘〃％〃‘1

ωρ〃1c加αRAusER－CHERNoussOvA，　and　P∫ε〃40叫がε1／αぷρ力αεro雄α（MOLLER）．

　　　Bεε4ぼηα1αηcθo／ατα（LEE　and　CHEN）and　P3釧405τ嚇ε〃α5ρんα杉ro屹α（MOLLER）are　well　known

species　of　the　Huanglung　Limestone，　Penchi　Series　of　South　and　North　China（LEEθτα／．1930；LINε∫

α／．，1991），and　the　Ichinotani　Formation　of　CentraUapan（IGo，1972），　respectively．　They　are

corresponding　with　the　upper　part　of　the　Moscovian　Stage　in　the　standard　Carboniferous

subdivision　or　with　the　Kurikian　Stage　in　Japan．　sc九わθノ・τε〃αcf．5碗ρ1εκLange　occurs　in　the

βεε46i泥κoηηoi　subzone　of由e　Tangshan　Formation，　Hebei，　North　China　accompanled　with　rnany

species　of　Bεε4ε仇α．　Fμ5功肥〃αεoμ〃c加αRAusER－CHERNoussovA　is　obtained　from　the　zone　of　the

same　name，　established　by　KAwANo（1961），　in　Handa　Plateau　of　the　Western　Chugoku　Massif，

Southwest　Japan．　This　zone　can　be　correlated　to　the勘ぷ砿η6〃αわ↓co〃∫cαZone　of　the　Akiyoshi

Limestone　Group，　Based　on　the　facts　mentioned　above，　the　limestone　collected　at　GSI　is　probably

referred　to　Upper　Moscovian　in　age．

5．GS3：No〃力∫‘4θ｛ゾG〃ηo〃g　SεZαboγ」ρθα瓦．　This　pale－gray　bioclastic　wackestone　contains　only

one　fusulinoidean　genus　and　few　smaUer　foraminifers．　The　following　fusulinoideans　are　included：

τr功c友ε5cf，乃のノ46痂（OzAwA）andτr功c友εぷ？spP．

　　　r痂iojτ63肋y4ε痂（OzAwA）was　originally　described　by　OzAwA（1925）and　also　described　by

ToRIYAMA（1958）from　the　Akiyoshi　Limestone　Group，　Southwest　Japan　associated　with　other

species　ofτrmc舵∫．τ功jc舵5　af£ぬαy4εητwas　reported　by　IGo（1972）from　theτr仇c舵50zαwj－

Pαrα5cぬwα8¢万ηαyαηαgi4α↓Zone　of　North　Thailand．　This　zone　referred　to　the　Lowest　Permian　was

established　by　hirn　in　the　Ban　Num　Lum　and　Tharn　Nam　Maholan　sections．　Recently，　WATANABE

（1991）made　a　detailed　study　on　the　fusulinoidean　biostratigraphy　based　on　i品ated　schwagerinids

of　the　Upper　Carboniferous　and　Lower　Permian，　and　concluded　that　the　7「r仇c舵50zαwα」．

Pαrα5c乃wαg6r仇αyαηα8i4α～Zone　can　be　correlate（l　to　the　upper　part　of　the　Gzhelian　Stage．

Accepting　his　vlew，　the　limestone　of　GS3　is　referable　to　Upper　Gzhelian．

6．GS14ごNo〃加αM　5」4ε（ぴG耽oηg　Sθ1αboγμα瓦。　This　limestone，　which　is　pale－gray　in　color　and

originaUy　referred　to　bioclastic　grainstone，　contains　fusulinoideans　and　bryozoan　debris．　The

following　fusulinoideans　have　been　identified：71功↓c舵3　c£5z4z砿η（OzAwA）and　Sc加わεπε〃αcf．

5》〃2ρピxLange．

　　　τ痂jc舵5ぷ〃脳疏（OzAwA）has　been　previously　known　to　occur　in　Japan　and　Thailand，　however，

the　views　of　its　stratigraphic　position　have　been　different　by　the　students．　Consequently，　the

geological　age　of　this　limestone　is　here　consldered　as　the　Gzhelian　of　Upper　Carboniferous．

7．GS21ごEα∫ぴOo∫q∫Gμ〃oμg　Sε1α加r．　This　gray　limestone　assignable　to　bioclast　wackestone　has

suffered　partial　dolomitization．　It　contains　following　fusulinoidean　fossilsl　F〃5μ〃ηαρ山cんε〃α

Gryzlova，　and　Fμ棚1～ηαsp．

　　　凡‘∬‘〃ηα戸〃cんε〃αGRYzLovA，　was　described　from　the　Mlachkovo　horizon　in　Russia（GRYzLovA，

1951）．The　same　species　was　described　by　IGo（玉972）from　the　F匹‘5μ励αμ／c舵1／αZone　of　Upper

Moscovian　in　North　Thailand．　According　to　these　evidence，　the　limestone　of　GS21　is　evidently

correlated　to　the　Mlachkovo（upper　part　of　Moscovian）in　the　Russian　Platform，　and　to　the　Fμw〃ηα

μ‘1cん〃αzone　in　Thailand．

8．GS32，　GS33，　GS43，　G5147，（｝S49，　GS50，　G∬2’～Vo冑乃w¢∫ぴ㊨oτのc　G朋o〃g　Sε1α加γ．　These　pale－

gray　limestones　are　moderately　fossiliferous　and　referable　to　wackestone　or　packstone．　They　have
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partially　undergone　recrystallization　of　the　micritic　matrices．

　　　The　identified　fusullnoidean　species　are　following：P5εLI∂05ταガε〃αぷρんαεrof∂εα（MOLLER），

P“μ405τ‘娩〃αsp．，　FL／5L‘〃ηε〃αεoノフL〃c加・αRAusER－CHERNoussovA，　F↓‘5μ〃ηε〃αsp．，　Ozαwα仇ε〃α

σηgL〃川θ（CoLANI），07αレm仇ε〃αcf．1η054μεηぷ」ぷRAusER－CHERNOussOvA、　Ozowαiηθ〃αcf．1λ∫ぴ’40五ηgj

DuTKEvlcH，ααwα仇ε〃αspp．，　FLム∫L4〃ηαspp．，　andλ1α批仇ε〃αsp．，　associated　with　Prφノ∬〃i酩〃αsp．，

an〔i　Eoぷc加‘bεけ杉〃αsp．　doubtfully．

　　　P5α／40顕危〃α5沸αεγoi4ω（MOLLER），　abundant　in　these　limestones，　occurred　from　the　Podol

to　Mjachkovo　in　Russia（IGo，玉972）．　Ozαwα仇ε〃ααηgL〃α∫α（COLAM），　long－ranging　species，　has　been

found　from　the　Kashira　to　Mjacjkovo　in　the　type　section（IGo，1972）．　These　two　species　are　found

frorn　the　Fμ5↓‘励αρμ／c舵〃αzone　of　North　Thalland　by　IGo（1972）．　These　two　welLknown　species

are　also　described　from　theれ祝’〃〃αZoη¢in　China，　Japan，　and　other　Te由ys　regions（LINετα／．，1991；

IGo，1957，1972ετc）．ααwαiηε〃αητoぷ4み‘εη5τ∫RAusER－CHERNOussOvA　was　described　from　the　Kashira

to　Podol　horizons　on　the　Russian　Platform（RAusER－CHERNOussovA，1951）．　Ozαwα仇¢〃αρ5εL‘40がηgi

DuTKEv｛cH　was　reported　by　LINσα1，（199D　from　the　rocks　of　lower　Lower　Carboniferous　to　Lower

Permian．　Based　on　these　faunal　evidence，　the　present　fauna　corresponds　to　that　of　GS21　and　can

be　correlatedωthe　upper　part　of　Moscovian　in　the　Russian　Platform，　the　F肱∫λ〃沈α／フμ1c舵1／αZone

in　Thailand　and　the　Zone　of　Fμ∬’zηταor　the　Kurilくian　in　Japan．

　　　The　correlation　of　the　Terbat　Formation　with　other　Tethys　regions　are　summarized　in　Fig．5．

Table　3，　Distribuiton　of　micro　organisms　except　for　fusulinoideans　from　the　Terbat　Formation．

Kedup　Valley Gunong　Se励or　　　　　　　　　Loc．　No。　　●speCles

TB
l
TB
2
TB
i3－｛

TB
｛3－2

TB
24
TB
26
TB
29
GS
l
GS
3
GS
4
GS
5
GS
i3
GS
｛4

GS
l5
GS
］8

GS
23
GS
26
GS
27
GS
33
GS
42
GS
43
GS
47
GS
49

Foraminiferids ●

胸405αrぬsp． ● ●

Gεiηlrz～ηαsp． ●

斑αωτ¢斑～励αsp． ● ● ● ● ●

励伽ノリ・ノηsp． ● ● ● ●

P／α〃0〔～〃‘～0τ／zy∫ττsp． ●

砲∫η鰍iぷsp． ● ● ● ● ● ●

万‘わθ伽ταsp． ● ● ●

Cα／ci5ρノ7αε〃zsp． ●

αiη7砲η励朋sp． ● ●

8rαζ1吻αsp． ●

αo加α～v↓‘～～ノπτsp． ●

No40s～ηε〃αsp． ● ●

Algae

Wη励orε〃o　sp． ●

P3e↓’40V6r励フ0々～αsp． ●

50／εηoρoπIsp． ● ●

助ノηαぷτoρoM　sp． ●

勘rαc海αετθr6ぷsp． ●

Bryozoans

5rrθ施5ωρom　sp． ●

品1加ε吻oγαsp． ● ●

∫↓£／co’℃r〈≧ρoκ1～sp． ●

Bryozoan　debris ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Other　Organisms

Ostracods ●

Crinoid　stems ● ● ● ● ● ● ●

●　、Abundant　▲　　COInn〕on　　×　’Rare
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V．Concluding　Remarks

　　　Twnty－nine　species　and　subspecies　of　fusulinoideans，　including　g　unidentified　species，　of玉9

genera　are　described　from　the　Terbat　Formation．　All　of　them　are　previously　established　species．　The

same　unidentified　species　of　fusulinoideans　and　smaller　foraminifers　were　obtained．　The　latter　is

illustrated　in　the　plates　in　this　paper．　They　almost　belong　to　the　types　of　fusulinoideans　which　are

widely　distributed　geographically　in　the　Late　Paleozoic　of　East　Asia，　Among　the　17identi6ed　species，

9species　are　known　to　occur　in　Thailand，8in　South　China，　Russia，　and　Japan，　and　seven　in　North

China．　This　indicates　that　the　fusulinoideans　of　the　Terbat　Formation　have　much　affinity　to　those　of

their　regions．　The　following　faunas　are　recOgnized　from　the　present　formation　in　descending　order：

Lower　Permian
　　　　51フ加εγ・5c加α961・〃ταaf£5助α斑cα一R↓‘go5（加ぷ↓伽αcf．ε漉72ぷαfauna

UpPer　Carboniferous
　　　　Z’〃がc泣εぷfauna

FL／∫LZ1吻」フLZIC力ε〃α一P5ε〃405τε泥〃α5畑αε励4εαfauna

1）γ6ゾ↓ノ∬’1mε〃o　c£ovατα一Bεε∂ε↓ηα1αηcεo／αταfauna

　　　These　four　fusulinoidean　faunas　are　ranging　from　the　middle　part　of　Moscovian　to　the　upper

part　of　Asselian，　arld　correlated　to　previously　known　fusulinoidean　zones　of　the　Tethyan　region

including　Thailand，　South　China，　and　Japan（Fig．5）．　This　result　obtained　in　the　present　study　wiU　be

available　for　the　future　studies　o川he　faunal　assemblage　of　Carboniferous　to　Permian　in　the　Tethys

Region．　The　distribution　of　the　sampling　points　in　Gunong　Selabor　is　restricted　within　the　narrow

Thail頷d South　China Akiyoshi
Geologic　Age This　Study （INGAVATぼα1．；1965， （XIANGε抱1．；1980， （OTA；1977，

WArANABE；1991） etc＿） WATANABE；1991）

Rθ加∫ω、cc／7レじ
8

Sakmarian ノ～oわ乙£∫r‘）∫（ゾmλ∫cノ～ε／Aドiεノz～じ
老
一

∫d2数〃w～（～，τ∫z．

毫
老
ρyθ1κ～q／加∫．v〃8ω怜z．

≧
oり

已 ・．．．．，・・．，，．．．．．．．．．■・・ふ■・■■．■■■●■■● ’．’．．．．’．．．．・．A4．，．．．．．．．．■・■ o
ぷぼ 己

・〔

∈
∫ρノz46’＠sc／z．　af£Aρノ1砲砲一 3ρノκ1ε’⇔wc／～wα8ε’傭 き 5ノ）ノ～α6ノぴε／7w‘’8εノカ1α

お R↓‘goぷψ’31’〃ηαc£ぱeη八〔∫r ηフノ1‘∫εr↓cαf． z κρ／ノηピノη5ε∫z．

阜
』

o≧
○
山

Asselian
…’… 1””’……

　　　　　　　　　　？

．’．．令令．■ト令．■■．・■．．■．．．．，．．．■■

9
’
品
＝

sρ／～〈～ε’η∫c／～｝t，α9初ゼ照

き
9
勤
冨
z

ρ∫孜κ／θ∫c／Zwα8εr元’κ’

〃～↓∫〈）’z8〃2e川∫z．

．一 coη∫rω25　Z．
○

已 d
ρ〔’アζ∫∫c加i〃〈〃9ε∫rαi二

コ
F

Σ

．．．．、．，．．．．．．■■■■ふ令・．ふ．・’■■■●皐■’■■
〔

η’ωdτε∧fauna

P∫段κ1θ∫c／zレリα〃α9～‘／α∫一
勺

z
⊆

Gzhelial1
7｝［～ridrε∫θこαw‘’∫z， 品 万r’c〃6∫∫川）～仁rz．

已
7｝イr～d～e∬測〉／αZ．

勺

……”↓甲’”“”…
≧
目

三

．．，，，・．．．．．．．．令．■．■“…■■■■■■

升i．1λ∫‘～↓κ～θF’rθノ2／iノπ～π’∫ 工
ワ

oう

Kasimovian
Pノ㊨rr〃∫d治8ετノ～畑∫z． 〃2εぺoρ〃c加8z． 7｝二～f∫c〃6A〃κ～r∫1‘ノηorθiz．

当 ・．．，A．参．．．・．．．s．．．■．．．令．ト．■．・．，■

○
』
田
・
パ

F‘f5↓’〃’∫αρ‘∫／c々1～α一

古段κ～ひ仇げε〃α▽∫κぽη↓ζ～斑faしma
九∫↓∫／加ζり川～c〆～e～’αz．

竈

§
豆
＝ Bε6‘ψ1〔∫‘勅・ON／～↓eノ～ぺ～AZ．

自 ξ コ

o ’・．・．．．，．．．．A．，・・．．’ト’．．■．・．．㊨．■■■● 】

ρ
呂」

討
o

8〈～ピぴe～i川く∫～ζ〃ZCθ〈ノ／〔’「〔～faし111a 1fε川ξプif∫↓〃～’rα（？）〃2α～θ～∫～∫z． 呈
昔

F↓‘5’〃〃α一Flf51fl～〃ε〃αZ、 烏
7
一

F↓∫3ε’／～ノ1ε〃ζ∫わ～α）1己∫c〈∫z．

』
ω

島
臼
o

Moscovian ”‥”…”” ↓…’’”ふ…

　　　　　　　　　　　？

Bθピζ／ε〃π川戊‘’γαご／i∫’ε’～rαz．

の
ぎ
口
≧
．
⊥

日
’
5
b
£
．
5
0

号
9
三
く

oo
≧

Pノψ5加》e〃αρ’才∫c〔～

　　　　　　　　　　　　r〃ηαノ～～〈・αZ．

⊇

P’ψAZご／∫’1ε〃‘lz．

毫
㌔
己

∫）’ρ／≧’3↓／〃η（～〃〔’ρ‘〃Ψ〔’z．

芸
已 P’η加”．／フε／η刑！めz．

目Bashkirian
堵

ρw’‘／ρ∫τ〔｛雅ω～f～4εκ’z． P∫ακ／o∫ノ‘｛∬〈励4‘fαz．

Fig　5．　Correlation　chart　of　fusulinoidean　zones　Of　Upper　Carboniferous－Lower　Permian　with

　　　o亡her　majOr　areas　ofTethys．



40 Takuya　SAKAMoTo　and　Takeshi　IsHIBAsHI

limits　in　the　present　investigation．　Consequently，　more　comprehensive　survey　ls　necessary£or　the

clarification　of　the　systematic　stratigraphy　in　the　future．

　　　The　smaller　foraminifers　and　other　organisms　assoclated　with　fusulinoideans　are　only

ilhlorrafρd　fhlo　fimρ，　h11口hpy　are　useful　for　correlation　to　fossil　assemblegaes　of　limestones　of

other　Tethys　regions　such　as　South　China　and　Southeast　Asia（1．β．，　IsHIBAsHI百α／．，1998）．

VI．　Description　of　Species

　　　Superfamily　Fusulinoidea　voN　M6LLER，1878

Family　Ozawainellidae　THoMpsoN　and　FosTER，1937

Subfami玉y　Ozawainellinae　THoMpsoN　and　FosTER，1937

　　　　　　　　Genusルfj〃θrε11αTHOMpsoN，1942

　　　　　　　　　　　　　　　ルfi11θrε〃α？sp．

　　　　　　　　　　　　　　［Pl．3，　Figs．23－251

　　　Dε5cゆ加εRεmαrκぷ．－Only　one　axial　and　two　sagittal　specimens　having　very　small，　lenticular　shells

were　obtained．　Their　shells　are　composed　of　3　volutions．　In　well－oriented　specimen（Pl．3，　Fig，23），　axial

length　O．13　mm，　median　wi歳h　O．39　mm　and　form　ratio　O33，　Median　width　of仕st　to　third　volutions　O．13，

0．22，and　O39　mm，　respectively，　Proloculus　mlnute，　its　outside　diameter　40μm．　Spirotheca　thin；thiclmess

of　outermost　volution　l　5μm．　Wall　structure　obscure　owing　to　recrystallization．

　　　They　may　belong　to　the　genusルf∫〃εrε〃α，　but　they　are　too　poor　to　make　d．etailed　comparison

and　specific　identification．

　　　Occμ〃εηcε．－TBI，TB2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Ozαwαiηθ1ZαTHoMPsoN，玉935

　　　　　　　　　　　　　　　　　　0zα｝wαカ∂ε〃αex　gr．∂jgπα1」5　MANuKALovA，玉951

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．1，Fig．2and　3：Table　4】

Ozαwα仇6〃αex　gr．4》g友α〃3：MANuKALovA，　iηRAusER－CHERNoussovAぴα～．，1951，p．132，　pL／0，　fig．3．

Table　4．　Measurements　ofααwαiηε〃αex　gr．協8↓τα／f∫Manukalova　in　mm．

Width　of　volutions
No，　of

　sp・

Length Wk｛th
Form
Ratio

Prol．

Diam、
1 2 3 4

Pl．　l

Fig．2
020 LO5 0．19 0，020 0．16 0．30 0．61 1．05

Pl．　l

Fig．3
0．23 090 0．26 一 0．14 0．29 0．46 0．90

　　　D6ぷcriμioη．－Test　small，　discoidal，　coiling　axis　shortパnrler　2　vOlutions　round，　but　outer

volutions　subangular　to　narrowly　rounded．　Coiling　is　almost　planispiral，　involute　but　partially

evolute　in　the　last　volution．　Polar　regions　of　outer　ones　umbilicated．　Number　of　volution　4－51n

mature　specimens．　Width　O．90　to　1．05　mrn，　length　O．20　to　O．23　mm，　and　ratio　width　to　length　O22．

Proloculus　small　with　diameter　of　20μm．　Wall　thin，　about　20μm　of　last　volution，　and　dark，　but　wall

structure　obscure　owing　to　recrystallizatior1．　Septa　completely　unfluted　throughout．　Chomata　not

clear　and　tunnel　narrow．　The　measurements　of　this　specles　given　in　Table　4．

　　　R醐αrκ3．－This　species　was　described　in　R．ussia　by　some　authors（¢．g．，　PuTRjA，1956）．　In　the

taxonomic　characters　the　present　form　agrees　well　with　their　types．　The　present　specimens

resembleααwαW〃αぷτε〃α¢MANuKALovA，　but　differs　in　its　smaller　shell．

　　　Occ〃〃¢ηcθ、－GS1．
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　　　　　　　　　　　　　　Ozαwα1ηθ11αcf」〃∂o∫σμeη∫」8　RAusER－CHERNoussOvA，1951

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1P至．1，Figs．7an〔181

Co仰ω’¢．－

Oz‘‘woi∫花〃αJ7τo、∫（7L‘εハ∬i．g：－RAusER－CHERNoussOvA，　iηRAusER－CHERNoussovA百α／．，1951，p．136，137，　pl．10，　figs．ユ4一工6，

　　　D65cπμjoη．－Test　small，　discoidal　in　shape，　involuted　with　acutely　pointed　periphery　and

depressed　umbilical　region．　Coiling　axis　straight．　Mature　shell　probably　consists　of　4　to　5　volutions．

In　the　tangential　section　of　the　specirnen（Pl．1，Fig．7），　axial　length　O53　mrn，　radius　vector　of　the　last

volution　O．55　mm，　and　form　ratio　O．48．

　　　Width　probably　third　to且fth　volutions　of　this　specimen（the　nrst　and　second　volutions　can　not　be

observed）．－0．41，0．80，　and　H　O　mm，　respectively．　Shape　of　each　volution　essentially　the　same　throughout

growth．　Proloculus　unknown．　Thickness　of　spirotheca　20　to　28μm．　Septa　unHuted　throughout．

Chomata　well－developed，　symmetrical　and　massive．　Tunnel　path　regular，　narrow，　and　low．

　　　Rεmαぱ∫．－The　present　specimens　resembles　Ozα耀」ηε〃αmo54μεηぷ」5　RAusER－CHERNoussovA

described　from　Russia．，　in　several　respects．　However，　definlte　specific　determination　has　been

reserved　until　more　materials　can　be　accumulated．

　　　Occ〃rrεηcε．－GS49，　GS50，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ozαwα」ηθ〃ααη9〃」ατα（COLANI，1924）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．1，Figs．9and　lO；Table　5］

FL‘∫L〃加ε〃αα〃8‘‘／ατ∠》：CoLANI，1924，　p．74，75，　Il2，133，　pl．2，　figs，4，7－14，16－18，20，21，26，34，35，41，

S砲がセ〃ααηg乙1／ατα：LEE，　CHEN　and　CHu，1930，　p　l　l7，118，　pl．7，　figs．12－2玉．

Ozαレ％仇ε〃ααη8↓‘1ατ6～：ToRIYAMA，1944，　p．69，70，　pL　6，　figs．1，2，

ozαレレαiηε〃α6〃τ9↓’／ατα：RAusER－cHERNoussovA　erαL，1951，P．140，　pl．　l　l，　figs．6，7．

Ozαw‘涯ηε〃αα’τ8L’／ατα：IGo，ユ957，　p．181，182，　pl．3，　figs．1－3．

ozαwoi／26〃α‘〃τgL’1‘zrα：IGo，1972，　p，77，　pl，9，　figs．12－14，20，2工．

ozαwα仇e〃ααη8L∫／ατα：LEvEN，1978，　p．85，　pL　l，fig．9．

Oz‘2レ〃αiηε〃αα」1gμZαm：LEvEN，玉978，　p，86，　pL　1，fig，10，

Ozαwα↓ηε〃ααηgL〃ατα：C卜［巳N　and　WANG，1983，　p．31，p1，1，　figs．20－26．

Ozαレ％1η召〃ααηg励硯∠z：LN，　MENG　and　Wu，199／，p．78，　pl，13，　figs．　L4，

Table　5．　Measurements　ofααw厩〃ααηgL‘／ατo（CoLAM）in　mm．

Width　of　volしitions
No，　of

　sp・

Length Width
Fomユ

Ratio

Prol，

Diam、
1 2 3 4 5 6

Pl．　l

Fig．9
0．36 L23 0．29 0，020 0．22 039 0．58 0．86 1．23

Pl．　l

Fig．10
0．49
055
（half＞

0．45 0，030 0．16 0．28 0．34 0．80 1．10

　　　D¢5c万μ》01z．－Shell　small，　discoidal　in　shape　with　acutely　pointed　periphery　and　slightly

convex　or　depressed　poles．　Mature　shells　with　5　to　6　volutlons．　Axial　length　O．36　to　O．49　mm，

median　width　1．10to　1．23　mm，　and　form　ratio　O．29　to　O．45．

　　　Heights　of　volutions　regularly・increasing　in　inner，　but　rather　rapidly　in　outer　ones．　Proloculus

minu．te，　spherical　and　o磁er　diameter　20　to　30μm，　Spirotheca　thin，　about　30μm　in　outer　volution，

but　wall　structure　obscure　owing　to　recrystallization．　Septa　numerous，　unfluted　throughout．

Chomata　massive，　extending　to　poles，　and　symmetrical．　Tunnel　low，　path　regular．

　　　R醐αrた＆－This　specimens　are　very　similar　to　many　previously　known　specimens，　especla∬y　in

the　shape　and　size　of　the　shell，　and　other　features．

　　　Occμrrεηce．－GS33，　GS52．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ozα｝wα匡ηθ〃αcf．ρ5θ〃40μη9j　puTRJA，1956

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．］，Fig．121

α〃ηρ∠zノ庖¢．－

ozθwα〃78〃α1フ、yακ／oτ1刀gr：PuTRiA、1956、　P．385，　pl3、　figs．13－15．

OzαM鹿〃αノλw40τ〃2gど：L困，　MENG　and　Wu，1991，p，79，80，　pl．13，　figs．14－18，

　　　Dぴcriρτ》oηr　Test　very　small，　compressed　lenticular　in　form　with　acutely　pointed　periphery．

Coiling　is　almost　p］anispiral，　invdute．　Number　of　volutions　is　4　in　rnature　specirnens．　Axia玉玉ength

O20　mm，　median　width　O．52　mm，　and　form　ratio　O．38．

　　　Median　width　of　the　first　to　forth　volutions：0．11，0．2玉，0．34，　and　O52　mm，　respectively．　Heights　of

volutions　regularly　increasing．　Proloculus　small　and　spherical　with　d｛ameter　of　40μm．　Spirotheca

thin，　about　20μm　in　outer　volutiorl．　Wall　structure　undif£erentiated　owing　to　recrystallization．

Septa　ur〕fユuted　throughout．　Chomata　less　clear．

　　　1～εη砲酩ぷ．－　The　presen亡specimen　resembles　Ozαwα仇ε〃αρ5α∫40τ加gτDuTKEvlcH　described

frorn　Hebei，　North　China　by　LINεオα／．（1991），　but　the玉atter　has　a　slightly　larger　shell．　More

numerous　specimens　are　necessary　for　definite　specific　determination．

　　　Occμ〃εηcε．－GS52．

　　　　　Ozαwα‘〃θ〃αSPP．

［Pl．1，Figs．1，4－6，11，13and　14］

　　　Rε1ηα批5．－Many　specimens　with　small　lenticular　shells　and　acutely　pointed　periphery　were

obtained．　They　are　O．8　to　1．2’mm　in　median　width　and　O．2　to　O．4　mm　in　axial　length．　Their　wall

structures　are　obliterated　by　recrystallization．　Some　of　these　specimens　are　similar　to　Oz鋼α仇ε〃α

αηg↓’／ατα（CoLANI）and　O．ρrαε5’ε〃αεRAusER－CHERNoussovA．　More　numerous　well－oriented　and

cornplete　specimens　are　necessary　for　specific　identification．

　　　Ocα’rrεηcε．－GSI，GS42，　GS50，　GS52．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Pseudostaffellinae　PuTRYA，1956

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P∫θ〃♂o∫τ嚇ε〃αTHoMpsON，1942

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P∫θ〃40∫’嚇θ11α∫助αεroj4εα（MOLLER，ユ878）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lPl．1，Figs、15－24：Table　61

80rθが5、∫∫フαoε7・oj4εo～：E卜IRENBERG，］854，　pL　37，　figs．］1－13．

F乙‘∬’〃ηε〃os1フηαεroj∂εα：MOLLER，1878，　p．107－11ユ，pl．5，　figs．4a－e，　pl．15，　figs．　la，　b．

FL‘ぷ匹〃iハ1ε〃αr∫κ雄ε〃⇒∫ρノταεroi4εα：LEE、ユ927，　p，／3－］6，　p［．2，　figs．8，10－11．

5酩ヵセ〃α5∬フカαε1・oど4¢‘ε：LEE，　CHEN　and　CHu，ユ930，　p．　H4，　H5，　pL　6，　fig．26，

Pぷ硯£403r4〃ε〃α31フ12αεroi4εα：R．AusER－CHERNoussovAαα》．，195／，P．128，　pl．9，　figs．3－5．

1）5の’40M6｛がε〃α∫ρ1zαεroi46α：IGo，1957，　P．197－199，　pl，5，　figs．9－18．

P、9のど403τ（況数〃α5z功αβノηゴ4εα：IGo，1972，　P，80，81，pl．9，　figs．38，39．

1）∫α｛40s砲がζ〃α5ノ戊／2αε”oi∂εα：Zl．IANG，1982，　P．］36，137，　P玉．1，figs，23－24，27，

ノvεosτ促がε〃αぷノブ1ταεノ’o↓4εα：C｝．IEw，1987，　P．254，　P1．2，　figs．1－3，5－7，］0，12．

P∫α‘∂o、噸旋〃‘∫s1フ乃αε∫ηi4εα：LIN，　MENG　and　Wu，199］，p，85，　pL　I4，　figs．3，4

Table　6．　Measurements　of　P5εμ∂o顕舵〃αぷ畑αεro漉α（MOLLER）in　mm．

Width　of　volutlons
No．　of

　sp．
Length Wi（ith

Form
Ratio

Prol，

Diam．

1 2 3 4 5 6

Pl，｛

職g．▲5
LO6 α88 L20 一

0．11 0．22 034 052 0．70 0．88

Pl．　l

Figパ7
0．99 0．87 Ll4 0，060 0鵬3 0．23 0．38 0．60 0．87

Pi，　l

Fig．21
0．85 0．76 Ll2 0，050 0．12 0．19 0．33 057 0．76
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　　　Dεぷぴiμioη．－Shell　small，　subspherical　to　subquadranglar　with　broadly　rounded　periphery　and

somewhat　umbihcated　poles．　Mature　shells　with　5ω6volutions．　Axial　length　O．85　to　I．06　mm，

rnedian　width　O．76　to　O．88　mm，　and　form　ratio　1．12　to　120．

　　　Proloculus　minute，　spherical，　and　average　diarneter　of　55μm．　Inner　first　and　second　volutions

closely　coiled　and　height　of　volutions　low．　Outer　ones　gradually　increasing　their　height．　Spirotheca

thin，　about　20μm　in　outer　volution．　Wall　structure　obscure　owing　to　recrystallization，　Septa

numerous，　and　almost　unnuted　througho磁．

　　　Chomata　masslve，　well　developed，　asymmetrical，　tunnel　side　slope　about　vertical，　and

polewards　slope　extended　to　poles．　Tunnel　high　and　narrow，　almost　path　regular．

　　　R㈱αrんぷ．－The　specimens　collected　from　the　Terbat　Formation　are　very　similar　to　many

previously　known　specimens，　but　they　have　slightly　smaUer　numbers　of　volutions，

　　　Ocα‘〃εηcε．－　GS1，GS43，　GS47，　GS49．

　　　Family　Schuberte茎1輌dae　SKINNER，1931

　　Subfalnily　Schuberte11inae　SKINNER，1931

Genus　Fμsjε〃αLEE　an（i　CHEN，　in　LEEぴαZ．，玉930

　　　　　　　　　　　　　仇磁11αsp．

　　　　　　　　　｛Pl，1，Figs，26－28　and　291

　　　Dε5mρ’ivεRεmα戊5．－Only　three　speclmens　having　elongated　fusiform　shells　with　slightly

innated　median　part　and　rounded　poles　were　obtained　from　the　Terbat　Forrnation，　The　specimen

of　axial　section（Pl．1，　Fig．27）have　5　volutions，175　mm　in　axial　leng由，0．68　mm　in　median　width　and

form　ratio　2．57、　Median　width　of　the　first　to　fifth　volutions：0．11，0．18，0．29，0．46　and　O．68　mm，

respeαively．　Proloculus　minute　and　spherical　with　diameter　of　45μm，　Their　intemal　characters

are　oblitera乞ed　by　recrys亡allization．　One　oblique－centered　specimen（pLI，　Fig．28）having　a　larger

shell　for　this　genus　was　obtained．正t　is　2．68　mm　in　axial　length，1．01　mm　in　median　width　and　form

ratio　2．65．　Shell　composed　of　6　volutions．　Spirotheca　thin，　about　28μm　in　outer　volution．

　　　OCα‘〃・εηc6．－GS］．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　So力μわθrτ¢〃αSTAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sc乃μbθ〃θ1∫αcf．∫」卿1θx　LANGE，1925

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［P玉．1，Figs．30－40：Tableη

Co〃1／）αrε．－

S（ソπノわε〃ε〃αぷ〃7τノブ1εx：LANGE，1925，　p．254，　pl．3，　figs．60a－d，

S〈ソπ‘わく～〃ε〃α3i’ηρ1εx：S目ENG，ユ956，　p．184，206，　pl．5，　figs，9－14．

5c乃↓め6πε〃αcf，ぷηη／）1εx：SllENG，1963，　P，36，160，161，pl，4，　fig．13．

∫c力μ力〔2〃’τε〃αcf．5カη∫フ1∠～x：SAKAGAMI　and　IwAl，1974，　P．55－58，　pl，4，　figs，22－26，

∫c加め臼・rε〃α51↓’ηノフ化x：ZHANG，］982，　P．144，　pl。2，　figs，5，6，］3－］7．

∫c加舵酩〃αc£ぷτ’？ηフ1εx：LIN，　MENG　and　Wu，1991，p．87，88，　p1．14，　fig，23，

Table　7．　Measurements　of　5吻わε酩〃αc£5吻1εκLANGE　in　mm．

Wid由of　volutions
NO．　of

　sp・

Length Width
FOI’m

Ratio

PI’ol，

Diεm1．

1 2 3 4

Pl．　l

Fig．35
0．72 0．47 L53 0，040 0．12 0．21 0．31 0．47

Pl．　l

Fig．30
0．78 0．36 2．17 0，040 0．09 α16 026 0．36

Pl．　l

Fig．37
0．69 0．46 L50 0，050 0．09 0ヨ8 0．28 0．46

Pl．　l

Fig．36
0．43 0．31 1．39 0，050 0」3 0．20 0．31
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　　　　Dε5cγψrjoアτ．－　Shell　very　srnall，　globular　fusiform，　attains　usually　4　volutions．　The　first

volution　is　coiled　at　a　large　angle　to　the　axis　of　the　outer　ones．　Average　length　of　shell　O．66　mrn，

width　O．40　mm　and　form　ratlo　l．65　for　4　specirnens．　Proloculus　spherical　and　large　for　size　of　shell

with　average　diameter　of　45μm．　Spirotheca　very　thin，　average　thickness　of　outer　volutions　18μm．

Wall　structure　obscure　owing　to　recrystallization．　Septa　nearly　straight　in　median　portion　but

become　slightly　nuted　in　axial　regions．　Chomata　moderately　developed　and　tunnel　narrow．

　　　Rε陥加．－The　present　form　has　the　most　strong　resemblance　in　shell　size　and　other　essential

characters　to　Sc加わθπε〃αcf　5iη例εκLANGE　which　was　reported　from　the　Pha　Duk　Chik　Limestone

of　North　Thailand．

　　　Occμrrεηcε．－GSI，GS14，　GS15，　GS33，　GS41．

Sc乃麗わθrτε〃αsp．　A

［Pl．3，　Figs．26－28］

　　　D6ぷcゆ加εR醐αrκぷ．一〇nly　three，　small　and　elongate　ovate　specimens　were　obtained．　Mature

specirnen（Pl．5，　Fig．6）consists　of　3　volutions．　It　has　an　axiaUength　O．60　mm，　median　width　of　O．36

mm　and　form　ratio　of玉．67．　Median　width　of　first　to　third　volutions　O．14，0．23，　and　O36　mm

respectively．　PrOloculus　is　ra乞her　large　in　size　of　shell，　about　40μm．　Early　whorls　are　close　coiled，

later　with　coiling　axis　at　a　sharp　angle　to　that　of　early　stage．　Thickness　of　Outermost　spirotheca　is

l5μm．　Septa　plane　throughout．

　　　More　numerous　specimens　are　necessary　for　specific　identlfication．

　　　OCα4r肥ηc¢．－TBI，TB2．

　　Sc力μb¢rτε〃αSPP．

lPl．1，　Figs．25，41　and　421

　　　Rε沈αrた5．－Several　specirnens　with　elongated　fusiform　shells　were　obtained．　They　are　about

O．8to　IJ　mm　in　axial　length，0．4　mm　in　median　width，　and　form　ratio　2．l　to　2．5．　The　internal

characters　are　ob玉iterated　by　recrystallization．　More　numerous　well－preserved　and　well－oriented

specimens　are　necessary　for　specific　identification．

　　　Ocα‘〃εηc杉．－GS1．

Subfamily］Boultoniinae　SK酬ER　and　Wu）E，夏954

　　　　　　　　Genus　Bo〃〃oη」αLEE，1927

　　　　　　　　　　　　　βo那∫τoη」αsp．

　　　　　　　　　　　　lPl．3，　Figs．29－33］

　　　Dεぷcr↓ρがvθRθ17ταrκ．∫．－Test　small，　elongated　fusiform　to　triangulaL　First　and　second　volutions

discoidal，　later　volutions　with　abruptly　changed　axis　of　coiling　and　rapidly　becoming　elongate．

Mature　specimen　consists　of　3　to　4　volutions．　In　complete　specilnen（P1．3，　Fig．29），　axial　length　O．97

1nm，　median　width　O．28　mm　and　form　ratio　3．46．　Median　width　of　first　to　third　volutions　O．13，0．19

and　O．28　rnm　respectively．　Spirotheca　thin，13μm　in　outer　volution，　and　its　structure　obscure　owing

to　recrystallization．　Septa　strongly　nuted　throughout．　Chomata　developed．

　　　The　present　specimens　resemble　Bo↓6〃o痂α5i1叩〃coταSHENG　and　WANG　from　North　China，

however　the　latter　have　smaller　shell　than　the　former．　These　specimens　also　resembleβ．

∬功τ¢Mα〃5Rul　and　HOu　from　North　China　in　size　and　shape　of　shell．　However，　more　numerous

well－oriented　and　complete　specirnens　are　necessary　for　specific　identification．

　　　OCα‘rrεηc仁一TB1，TB2，　TB7．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Fusulinidae　voN　M6LLER，1878

　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Fusulinellinae　STAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　　Genus　Prρゾ〃s〃1匡〃ε」1αRAusER－CHERNossovA　and　BELYAEv，1936

　　　　　　　　　　　　　　　　Pγρφ〃∫μ1∫〃θ11αc£oγαταRAusER－CBERNossovA，1938

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．2，　Figs，2－9，12－14and　I8：Table　8】

Coノηραre．－

P〃ゾ↓’∫μZiη〈≧〃αovατα：R．AusER－C卜｛ERNossovA，］938，　P．101，pL　1，　figs．14－16．

Prρρ‘∫L〃i刀ε〃αovατα：PuTRjA　and　LEoNTovlcH，玉948，　P．20－21，pl．1，　figs．5－6．

Prψ‘5μ〃η¢1／αoソατ‘膓：RAusER－CHERNossovA，1951，P，162」63，　pl．14，　figs．2β．

1）γρμ‘5〃iη6〃αoソατα：Ross　and　MoNGER，工978，　p．48－50，　pl，8，　figs．26，3仁34，36，37，39，40；pl．10，　figs．1－3，5，6，8ヨ1．

1）r（功’5μ／仇θ〃αov〈zτα：ZHANG，　L，　and　Rul，　L　1979，　p．4，　pl，1，fig．26。

Table　8．　Measurernents　of　1）rρμぷμlilz6〃αc£ovαταRAusER℃HERNossovA　in　mm．

Width　of　volutions
No．　of

　sp・
Length Width

Form
Ratio

Prol．

Diam．

1 2 3 4 5 6

Pl，2

Fig．5
L63 0．78 2．09 0．05 0ユ6 0．27 0．39 0．56 0．78

PL　2

日g．3
156 0．66 2．36 0．03 0．16 0．25 0．36 0．56

Pl，2

Fig、9
2．01 1．11 1．81

一 0．09 0．20 0．30 0．47 0．72 Ll1

Pl．2

Fig．2
1．70 0．65 2．62 0．04 0．13 0．22 0．35 0．52 0．65

　　　Dε∫crψ加η．－Shell　fusiform，　narrowly　rounded　poles，　convex　lateral　slopes、　Mature

Specimens　of　5　to　6　volutions　1．56　to　2．01　mm　long，0．65　to　H　I　mm　wide，　form　form　ratio　of　I．81　to

2．62．　First　volution　coiled　nearly　at　right　angles　to　outer　volutions．　First　volution　subspherical，

second　inflated－fusiform，　frorn　Third　outwards　fusiform．

　　　Proloculus　spherical　small，　its　outside　diameter　30　to　50μm．　SheU　expands　rather　slowly

uniformly．　Spirotheca　thin，　average　thickness　of　outer　volutions　30μm．　Wall　structure　obs四re

owing　to　recrystal］izatlon，　but　it　seems　to　be　composed　of　three｝ayers，　namely　upper　tectorium，

tectum，　and　lower　tectorium．．　Septa　completely　unfluted　throughout　their　length，　rather　widely

spaced．　Tunnel　low　and　wide，　chomata　distinct　in　outer　volutions，　not　visible　in　first　two　volutions．

　　　Rεmα酩＆－The　present　species　described　by　RAusER－CBERNOussovA　from　the　Russian　platform．

The　present　specimens　are　almost　allied　to　the　holotype　of　Russia，　but　have　more　larger　than　that

of　the　latter　in　shell　size．　The　present　specimens　closely　resemble　to　smaller　specimens　of　Brisich

Columbia　described　by　Ross　and　MONGER（1978）but　little　differ　from　the　former　in　having　more

large　form　ration　than　the　latter．

　　　Occμrr¢ηcε．－GS1，GS33　and　GS43

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　F〃脇Jjηθ11αvon　MOLLER，1877

　　　　　　　　　　　　　　　　Fμ∫〃1加θ〃αθoP〃1c〃rαRAusER－CHERNoussovA，1951

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［PL　2，　Figs．9－II，an（115－17］

F↓’∫Lノ／仇ε〃αε01〃1／c加・σ：RAusER－C卜｛ERNoussovA，η2　RAusER－C卜IERNoussovAぴα／．，195］，P，235，　pl．35，　figs，5－8．

17況∫L‘／腕d／αeoρL∂cれrαl　KAwANo，1961，p，62－64，　p▲．1，figs．17－24，　pl，2，　figs．1－3，

F↓’ぷ‘〃iηθ〃αεoμ‘Zc・乃rα：Ross　and　DuNBAR，1962，　p．26－28，　pL　4，　figs，1－5．

　　　D杉ぷc吻τioη一Shell　small，　rhomboidal，　having　a　straight　to　slightly　curved　axls　of　coiling．

Lateral　slopes　straight　to　concave，　but　convex　in　inner　volution．　Mature　specimens　having　5
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volution，2．00　to　2．51　mm　in　length　and　I．14　to　1．24　mm　in　wid亡h．　Forrn　ratio　i．6ho　2．20．　Nearly

axial　sectioned　specimen（pl．2，　Fig．15），　width　of　first　to　fifth　volutions　are　O．24，039，059，0．95，　and

至．24mm，　respectively．

　　　Proloculus　spherical，　its　outside　diameter　of　100μln，　First　one　to　two　volutions　somewhat

tight］y　coiled，　becoming　gradually　loose，　Spirotheca　rather　thick　of　abo田35μm　in　outside

volutions．　Wall　structure　not　clear　owing　to　recrystallizatlon．　Septa　relatively　thick，　not　nuting，

except　extreme　polar　regions．　Chomata　developed　throughout．　Heights　of　them　more　than　one－

half　of　heights　of　chambers．　Tunnel　narrow　throughout．

　　　R6ηzαrκ＆－The　present　specimens　closely　resemble　Fμ∫L‘〃解〃α60μ／cカγαRAusER－

CHERNoussovA　from　the　Moscow　Basin　in　Russia．　However，　the　test　is　slightly　smaller　than　that　of

the　type　specirnen．　This　species　also　resemblesれ‘∬／〃ηe〃α1τoi　OzAwA　from　the　Akiyoshi　Limestone

Group，　but　the　latter　differs　from　the　forrner　by　having　a　longer　shell．

　　　Ocα‘7γ窃cε．－GS1，GS33，　GS43　and　GS52，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Fusulininae　voN　MOLLER，1878

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bεε4ε加αGALLowAY，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bθθ∂θ」ηα1αηcθ01ατα（LEE　and　CHEN，1930）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．2，　Figs．19－26，　Pl．3，　Figs．1－3：Table　gl

Giノ’り・仇α／αηcεolαfo：LEE　and　CHEN，」ηLee　et　ai、，／930，　P．134，135，　pLユ3，　figs，5，6，

れ／、∫↓‘／i〃α／αηceo／ατα：ToRIYAMA，玉944，　p．75，76，　pl，6，　figs．14，15．

Fμ5μ〃ηα／αηcεo／‘ετα：IGo，1957，　P．214，215，　pL　IO，　figs，玉一10．

Fμ、9↓‘〃ηα／ωπεo／α放：ZHANG　and　Rul，］980，　pLユ，figs．29，3］．

Table　9，　Measurements　of　8εε∂ε腕α》α刀cω1α故（LEE　and　C卜IEN）in　rnrn．

Wid亡h　of　volutions
No．　oF

　sp・
Length Width

FOI’m

Ratio

Prol．

Diam．

1 2 3 4 5 6

Pl．3

Fig．1

1コ3
（half） L51 2．29 0．08 0．23 0．42 0．64 0．92 L26 一

Pl，3

Fig2
3．02 153 1．97 0．10 0．24 0．36 057 0．87 1．05 ≡

Pl．2

Fig．20

L39
（half） L37 2．03 0．10 0．31 0．47 0．73 LOO 137 一

　　　D65c1・↓μ↓o／z．－Shell　of　rnoderate　size，　rhombic　to　inflated　fusiform　in　outline，　with　inflated

median　part　and　sharply　pointed　poles。　Lateral　slopes　almost　smooth，　but　in　some　specimens

sllghtly　concave　and　convex．　Mature　shel］s　with　5　to　5，5　volut三〇ns，　Axial　length　2．78　to　3．46　mm，

median　width　1．37　to　155　mm，　and　form　ratio　1．97　to　2．29．

　　　Shell　expands　somewhat　uniformly．　inner　first　and　second　volutions　closely　coiled　and

ellipsoidahn　shape．　Proloculus　relatively　large，　spherical　in　shape，　and　average　external　diameter

in　4　specirnens　O．10　mm．　Spirotheca　composed　of　four　layers，　thin　tectum，　rather面ick

diaphanotheca，　and　upper　and　lower　tectoria．　Average　thickness　of　outer　spirotheca　35μm．　Septa

numerous，　rather　irregu玉arly　nuted　throughout．

　　　Chomata　well　developed，　high，　finger　shape，　and　asymmetricaL　T皿nel　essentially　with　regular

path，　and　low．

　　　R6硯αrκぷ．－The　present　species　was　described　originally　from　the　Huanglung　limestone　of

South　China（LEE在叫1930）．　The　materials　obtained　from　the　Terbat　Formation　closely　related　to

the　original　specimens，　in　shape　of　shell，　septa日uting　and　other　characters，　however，亡he　former

having　rather　smaller　shell　and　slightly　thicker　spirotheca　than　the　latter．

　　　OCα’rr〈gηcε．－GS1．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　F田〃1加αFIscHER　DE　WALDHEIM，1829

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F〃s〃〃〃α」り〃1c12θ”αGRYZLOVA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．3，Figs．5，6，玉Oand　12：Table　101

F↓ム∫↓‘／i1ταノ刀〃c海ε〃αl　GRYzLovA，　i〃RAusER－CI．IERNoussovAε∫α／．，1951，　P，311，pl，54，　fig，5．

F↓ム“〃」ηαρ‘〃c／2〈～〃α：IGo，1972，　P，91，92，　Pl．］3，　figs，7，8．

Table　lO．　Measurements　of砺5LIljηαρ↓‘励ε〃αGRYzLovA　in　mm．

Wid出of　volutions
No．　of

　sp・

Length Width
Form
Ratio

Prol．

Diam．
1 2 3 4 5 6

Pl．3

Fig，5
5．60 1．61 3．48

一 0．17 0．29 0．44 0．66 0．97 1．61

Pi．3

Fig．6
6．36 L67 3．81 0．09 0．22 0．35 0．49 0．79 L22 1．67

　　　Z）6∫criμ↓oη．－Shell　medium　to　large，　subcylindrical　to　elongated　fusiform　in　shape　with　bluntly

rounded　poles．　Mature　shell　consists　of　6　volutions、　Axial　length　5．60　to　6．36　mm，　median　width　I．61

to　I．67　mm，　and　form　ratio　3．48　to　3．81．　Heights　of　volutions　increase　gradually．　Proloculus　small，

spherical　and　90μm　in　diameter．　Spirotheca　thin；their　average　thickness　of　them　in　outer

volutions　68μm．　Wall　structure　obscured　by　recrystallization，　but　in　outer　volutions，　it　seems　to

consist　of　alveolar　keriotheca．　Septa　rather　strongly　and　more　or　less　regularly　fluted　and

complicated　in　polar　regions．　Chornata　rather　poorly　developed．　Tunnel　low，　path　almost　regular．

　　　Rεη2α戒5．－This　specimens　closely　resembleれ‘5μ〃孤ρL‘1c舵〃αpreviously　described　in　many

characters．　However　the　former　have　slightly　slenderer　shells　and　smaller　proloculus　than　the　latter．

　　　Occμrrεηcε．－GS21．

　　　　　Fμ∫μ1i〃αSPP．

【Pl．3，　Figs．4，7－9，11and　13】

　　　Dεscπμjv6　Rεmαrた5．－Many　ill℃riented　specimens　with　large，　subcyllndrical　to　elongated

fusiform　in　shape　and　with　bluntly　rounded　or　rarely　acutely　pointed　poles　come　to　hand．　The　thin

sectioned　specimens　about　O．8　to　I．O　mm　in　median　width　and　3．3口4．7　mm　irl　axial　lerlgth．　Septa

numerous，　rather　strongly　and　regularly且uted　and　complicated　in　polar　regions．

　　　Occμ〃θηcε．－GS18，　GS21，GS50．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus¢1’α∫励8〃1ゴ〃αCHEN，1934

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ρμαs輌∫μ1」〃αc£τεημjss》’ηα（ScHELLwlEN，1898）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．5，　Figs．8，10－15and　I　7：Table　l　l】

Co1砲α’与ε．－

Fμ∬1／τπα花川／云∫sηηα：Sα・IELLw肥N，1898，　p．255－257，　pl．19，　figs．7a，　b，8，9，

ρμαsφ‘．9L〃∫ηα／oηgi．∬iηπz：SuYAR｛，1962、　P，10，　pl．4，　figs，ユ2，13．

ρ↓‘α5ψ／∬z／↓ηατ〈ヲη匹’i．∬〃ηα：IGo，1972，　p．93－95，　pL／4，　figs．15－23。

ρ顕5W3乙〃仇ακηL‘ど∬11ηα：CHEN　and　WANG，］983，　p．46，47，　pl，4，　figs．7，9．

Table］1．　Measurements　of　O顕5Wぷμ〃ηαcf．鋤↓’云∬↓’微（ScHELLwlEN）in　rnm．

Width　of　volutions
No．　of

　sp・
Length Width

Form
Ratio

Prol．

Diam．
1 2 3 4 5 6

PL　5

Fig．8
5．42 2．06 2．63

0．42，

0．62
0．53 0．74 0．98 1．31 L67 2．06

Pl．5

Fig．13
4．90 2．08 2．34 0．53 0．68 0．93 L33 L80 一
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　　　Dε5cγψτ↓o〃．－　Shell　subcylindrical　with　ro皿ded　poles　and　slightly　arculate　axis　of　coiling．

Mature　shell　consists　of　5　to　6　volutions．　Axial　length　4．62　to　lO．84　mm，　median　width　2．06　to　2．83

mm，　and　form　ratio　2．34　to　3．83．　Proloculus　large，　spherical　or　subspherical，　with　outside　diameter　of

42to　53μm．　Heights　of　volutions　increase　gradually，　lowest　at　median　part．　Spirotheca　thin，

composed　of　two　or　three　layers．　Tectum　extremely　thin．　Underlying，　less　dense　thick　layer

diaphanotheca－like　and　has　fine　alveoli」ike　structure．　Thicknesses　of　spirotheca　essentially　equal

throughou，　about　40μm　in　outer　volutions．

　　　Septa　thin，　numerous，　rather　regularly　nuted　in　median　part　but　strongly　complicated　in　polar

region．　Septal　folds　with　obtuse　crest　rather　high，　attaining　more　than　half　of　the　chamber　height．

Dense　axial　filling　developed．　No　chomata　developed．

　　　Rεmαrκぷ．－The　present　specimens　closely　resemble　O微5旗5μ励ατ6肌6」55imαdescribed　by　IGo

（1972）from　North　Thailand．　However，　as　there　is　only　ilLoriented　or　brokerl　specimerls　at　hand，　it

is　referred　O．　rε耽」∬どmαwith　doubt，囎til　more　specimens　are　obtained．

　　　Occμ伊θηcε．－TB1，TB2，　TB7．

　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Schwagerinidae　DuNBAR　and　HENBEsT，1930

　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Schwagerininae　DuNBAR　and　HENBEsT，1930

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dαrγαs☆θ∫MIKLucHo－MAcLAY，1959

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Dαrγα∫μθ5ρ8θμ∂o∫」〃2ρ1¢x（CHEN，1934）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lPl．4，　Figs．1－5：Table玉4】

τr仇5πε5ρ5αx∂05加τρ16x：CHEN，／934，　P．25，　pl．1，　figs．19－20、

D‘zrvα3∫∫εぷρぷα4∂α～1↓’ημα：LEvEN，1997，　p．66，　p1．9，　Fig．11．

Table　l4．　Measurernents　of　Dαγソα3舵ぷρぷ釧∂05iηη1εx（CHEN）imnm

Width　of　volutions
No．　of

　sp・

Length Width
Form
RaUo

Pl’ol．

Diam．

1 2 3 4 5 6

Pl．4

Fig，1
5．24 2．04 257 一 0．33 059 0．91 128 1．66 2．04

Pl，4

Fig．2
5．ll L95 2．62 α09 0．21 0．38 0．71 1．21 L95

　　　Dε5cゆ加η．－Shell　infiated　fusiform，　with　almost　straight　coiling　axis．，　convex　lateral　slopes，

and　bluntly　pointed　poles．　It　consists　of　5　to　65　volutions．　Axial　length　5．Il　to　5．24　mm，　median

width　1．95　to　2．04　mm，　and　form　ratio　2．57　to　2．62　in　mature　complete　specimens．　The　polar　ends　of

the　succeeding　one　to　two　volutions　sharply　pointed．

　　　Proloculus　minute　and　spherical，　having　an　outside　diameter　of　90μm．　The　shell　coils　relatively

slowly　in　the　first　two　volutions　but　expands　rapidly　and　uniformly　in　the　succeeding　outer

volutions，　and　have　cuniculi．　Spirotheca　moderately　thick　for　the　size　of　the　shell　and　distincdy

alveolar．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　outermost　volutions　64μm．　Lower　margins　of

septa　nuted　throughout　the　length　of　shell，　bぱthe　upper　margins　plane　except　in　the　polar　regions．

Chomata　only　developed　in　lnner　one　or　two　volutions．

　　　Rεηταγん5．－The　presem　specimens　are　similar　to　the　specimens　of　the　Swine　Limestone，

Kuanshan，　Lungtan，　Kiangsu　of　South　China　originally　described　by　CHEN（1934）、　This　spcies　was

also　described　by　LEvEN（1997）from　the　central　Afghanistan．　The　Borneo　specimens　have　the　same

characteristics　with　the　Afghanistan　specimen　and　are　clearly　identical　to　Dαrvα5πε5

ρぷ6L／40ぷゼ〃2㌦κ（CHEN）．

　　　Ocα’〃εηcε．－TBI，TB5．



Fusulinoideans　from　Borneo，　East　Malaysia 49

　Dαrwα∫∬θ∫2sp．

［Pl．5，　Figs．4and　51

　　　Z）ε5c吻吻6　rεmα嬬5．－Shell　has　ovoid　and　medium　size．　Half　length　is　l．76　mm，　median　width

2．33mrn　with　form　ratio　2．33．　Septa　are　moderately　folded　near　the　base，　more　prominent　toward

the　poles．

　　　The　present　specimes　probably　belong　to　the　genus　Dαr閲5舵ぷby　its　characteristlcs　of　shell

form　and　inner　structures，　and　are　similar　to　Dαγvα5舵ぷc£ρ5εμ405↓mρ1ぴcollected　fron　the　Loc．

TBI　and　TB　50f　the　same　localities，　but　are　havmg　smaller　form　ratio　than　that　of　the　latter．　The

present　materlals　are　too　insufficientωmake　a　detailed　spec鍾ic　comparion．

　　　Occμ〃εηcε．－TB5，　TB8．

Genus　Pαrα∫c乃wαgθr仇αDuNBAR　and　SKINNER，1936

Co卿or乙一

ραr‘1、∫c1τ閲9εノ伽αyα1？α9漉～：

　　Pαγα∫c12｝ヅα9εγ」”αcf．　yαηαgj4αj　IGO，1972

　　　　　　　　　　　　　［Pl．4，　Fig．61

［Go，1972，　P，　l　l　l，Pls．19，　figs．1－5．

　　　Z）e∫cri畑oη．－Shell　moderate　in　size，　and血siform　with　straight　axis　of　coiling，　sharply　pointed

poles．　Shell　7．6　mm　in　length，　and　3．5　mm　in　width，　with　form　ratio　of　2．2．　Axis　extends　rapidly　from

the　first　volution　to　maturity　with　width　of　6　volutions　O．16，0．28，0．47，0．79，1．15，　and　173　in　mm，

respectively，　Septa　nuted　throughout，　most　strong玉y　toward　the　poles．　Wa］l　consists　of　tectum　and

coarsely　alveolar　keriotheca．　Axial　flllings　develope　in　polar　regions、

　　　Proloculus　small；spirotheca　of　schwagerinid　type　in　structure；Septa　folded　throughout　shell

and　their　folds　high，　reaching　to　about　two－third　of　chambers．　Their　height　nearly　equal　to　width．

　　　Rε批廊．－Pαrαぷc吻αgεriηαyαηα8i4αj　described　by　IGo（1972）from　Wang　Saphung，　Loei　area

of　north　Thailand．　The　present　material　consists　of　only　one　nearly　axial　section，　and　is　poor

preserved．　The　present　specimen　resembles　the　Thalland　specimens　in　having　the　similar　loose

colled　inner　juvenariurn，　but　differs　at　the　shell－size　having　smaller　proloculus

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P∫ε〃4｛吻s〃1f〃αDuNBAR　and　SKINNER，193夏

　　　　　　　　　　　　　　　P∫εμ4θφμぶμ1加αcf．τ3c〃er〃y∫o〃ε｝vj（ScHELLwlEN，1908）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．5，　Figs．6an（］7：Table　I31

Co卿ω’ε．－

FL‘u（〃12ατ．Yc乃ε〃τy．∫cぬ¢wi：ScHELLwlEN，1908，　P，168－170，　pl．14，　figs．1－12．

∫cんレレαg¢r～παおc力eητysc／ヱεwi：TORIYAMA，1958，　p．138－140，pl．／6，　fig．7．

Scんwogεγ～〃στ．＄c舵rηy3cれεwi：KAwANo，1961，p．85，86，　pl，5，　figs，6－8．

P5でL£4（～∫↓‘ul／》〃αぴτ5cぬ6rηyぷc1～εレ〃1：SAKAGAM｜and　IwA｛，▲974，　p，66－68，　pl．5，　figs，工7－24，

Table　I3．　Measurements　of1）∫ぴ‘4鋤ぷL’1ηταc£∫ぷcれrηy∫c舵wi（ScHELLwlEN）in　mm．

Width　of　vol磁ons
No．　of

　sp・

Length Width
Form
Ratio

Prol．

Diam，

1 2 3 4 5 6

Pl、5

Fig．7

2．11

（ha茎f）
1．82 2．32 0，038 0．18 032 052 0．80 1．25 1．82

Pl．5

Fig．6

至．63

（half） L84 1．77
一 0．16 0．32 0．53 0．80 L32 L84
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　　　Dθ∫cゆτioη．－　Shell　medium　in　size，　cylindrical　fusiform　wi由straight　axis　of　coiling．　Mature

shell　attains　6　volutions，　half　length　1．63　to　2．11mrn，　width　1．82　to　l、84　mm，　and　form　ratio　1．77　to　2．32．

　　　Proloculus　spherical　and　small，38μm　in　diameter．　Shell　expands　uniform玉y　throughout　the

shell　growth．　Spirotheca　cornposed　of　tectum　and　rather　coarsely　alveolar　keriotheca，　gradually

thickened　from　inner　to　outer　volutions．　Average　thickness　of　spirotheca　of　the　outerrnost　volution

8／μm．Septa　weakly釘uted　in　the　central　portion　of　the　shell，　but　in　the　lateral　and　polar　regions

由eHutingS　beCOme　StrOnger．

　　　Rεηταrたぷ、－The　present　form　is　the　closest　in　many　essential　characters　to　P5ε〃4ψ∬μ1↓ηαcf．

τ5cんεγηy∫c舵レレj　which　SAKAGAMI　and　IwAI（1974）described　frOm　North　Thailand．　However　the　size　of

the　former　test　is　slightly　smaller，　and　the　thickness　of　the　spirotheca　is　thinner　than　those　of　the

latter．

　　　OCα‘rr6ηcε．－TB2．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　R〃go∫（吻∫μ1仇αR．AusER－CHERNoussovA，1937

　　　　　　　　　　　　　　　、輪go∫励∫〃1ゴ微cf．ε溺θη∫α（SKINNER　and　W｛LDE，1965）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【P玉．5，Figs．18－20，　Pl．6，　Figs．　L5：Table　12】

Coη1∫％／rε．－

1）ぷεL∫吻ルぷLI／↓ηαε筑ε〃5・α：SKINNER　and　Wll．DE，｛965，　p．63，　pl，24，　figs．14－20

」～L‘gosρル51μ／iηαcf．εxτεη∫α：L｜N，　PAN　and　MENG，／979，　pl．3，　fig，13．

R↓｛goぷφ∬L／／iηαε克zβη3α；UN，　MENG　and　Wu，199／，p．118，　pl22，　fig．5，

Table　l2．　Measurements　of　RL’80∫（励∬〃i1孤c£αze12ぷα（SKINNER　and　WILDE）in　mrn．

Width　of　volutions
No．　of

　sp・
Len9由 Width

FOrm
Ratio

Prol，

Diam．

1 2 3 35

Pl．5

Fig．18
五〇．31 2．41 4．28 028 052 1．03 L95 2．4玉

P｝，5

Fig．20
9．31 3．02 3．08 0．61 0．83 1．42 2．57 3．02

PI．6

Fig．2
9．19 298 3．08 0．30 057 LO6 198 2．98

PL．6

Rg、4
9．56 250 3．82

0．31，

0．42
0．48 α76 151 250

　　　Dθぷcrτ加oη．－Shell　subcylindrical　to　elongated　fusiform　with　substraight　to　slightly　in胎ted

median　part　and　broadly　rounded　poles．　Maωre　sheU　consists　of　3．5　to　4　volutions，　Axial　length　9．19

to　10．3玉rnm，　median　width　2．4玉to　3．02　mm，　and　form　ratio　3．08　to　4．28．　inner　first　volutiOn　tightly

coiled　and　short　fusiform　in　shape．　Outer　volutions　rapidly　increase　in　their　length．

　　　Proloculus　rather　large，　sphericalωsubspherical，　and　its　outside　d｛ameter　28　to　61μrn．

Spirotheca　composed　of　tectum　and　coarse　alveolar　keriotheca．　Thickness　of　spirotheca　moderate；

10to　13μrn　in　outermost　volutions．　Spirotheca　slightly　undulating．　Rugosity　has　minute　arnplitude

on　upper　surface　of　spirotheca．　Septa　numerous，　thin，　irregularly　nuted　along　axis　of　coilirlg，　but

rather　regularly　fluted　in’median　part　of　outer　vokltions．

　　　Tunnel　path　almost　straight，　high，　and　rather　wide．　Chomata　well－developed　in　inner　volutions，

but　almost　lacking　in　outer　one　or　two　volutions．

　　　Rεmα疏5r　The　present　specimens　closely　resemble　the　specimen　reported　by　LINぼα／．（1979）

from　Hunan，　China．　The　Hunan　specirnen　has　taxonomic　characteristecs　as　size　and　shape　of　shell，

mode　of　septal　fluting　and　others　agree　with　the　specirnens　from　the　Terbat　Forrnation．　The

Terbat　specimens　are　also　relatedζo　P5ε↓‘4ψ‘∬‘〃ηα（Dα掘ηα）／α／αo’↓1εη∫iぷ（SHENG）described　by　IGO

（玉972）from　North　Thailand，　in　shell　size　and　shape，　and　other　several　respects．　However，　the　latter

have　smooth　surface　of　spirotheca　and　a　smaller　proloculus、
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Occμ万εηcε．－TBI，TB2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusτr疏cゴノε∫GIRrrY，1904

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Trfμcμθ∫c£s〃z〃厄」（OZAWA，1925）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl，2，　Fig．1；Pl．3，　Figs，14－191

Coηηフαrε．一

∫c乃ε〃w花ηどα、∫匹‘zL‘短元：OzAwA，1925，　P，43，44，　pl，4，　fig，2，

7r仇d故yぷ‘’z畝～il　ToRIYAMA，玉958，　p，78－81，pl，7，　figs．12－23，

7▼ri亙c〃ε5、∫L’乙‘κ〃：KAwANo，1961，p，67，68，　pl，2，　figs．13－22．

τハ’πゴdτε、y　5此↓‘たii：SuGIYAMA　ar〕d　ToRIYAMAユ981，p．　I　l，12，　pl，3，　figs，3－7．

　　　D¢5cゆτjoη一Shell　small，　fusiform，　with　nearly　straight　axis　of　coiling，　gently　convex　lateral

slopes，　and　blumly　rounded　polar　ends．　WelLoriented　specimen（Pl．3，　Fig．14）composed　of　5

volutions，1．81　mm　long　and　I．12　mm　wide，　form　ratio　I．62，　Median　width　of　first　to　fifth　volutions

for　the　same　specimen　O20，0．31，0．50，0．80，　and　1．12mm，　respectively．

　　　Proloculus　relatively　large，　spherical　in　shape，　its　outside　diameter　I2　to　I9μm．　SheU　coils

tightly，　but　expands　in　last　one　or　one　and　a　half　volutions　exceeds　inner　volutions．　Spirotheca

consists　of　a　tectum　and　a　coarse　keriotheca．　Thickness　of　spirotheca　of　fourth　volution　80μm．

Septa　ra由er　thick，　fluted　weakly　in　axial　regions，　Tunnel　low，　and　chomata　distinct　almost

throughout　shell．

　　　Rθmαぽ5．－The　present　specimens　closely　resemble　7「所iciぽ5μz磁iぱrom　the　Akiyoshi

Limestone　Group，　except　for　having　smaller　form　ratio　and　coarser　keriotheca．　However，　as由ere

are　only　ill－oriented　and／or　broken　specirnens　at　hand　and　its　dαailed　characters　are　not　known，　lt

is　referred　77．∬励妬with　doubt，　until　more　complete　and　well－oriented　specirnens　are　obtained．

　　　Occμrrθηcε．－GS14，　GS18．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rγ疏cμθscf．」∂αy∂εη」（OZAWA，］925）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lPl．3，　Fig．22】

Co卿αrε．－

Sc力β〃しレ花ηω力αy4ε〃」：OzAwA，／925，　P．39，40，　P1．9，　figs．8，9．

τr泣cπε∫カαy4εηi：KANMERA，1958，　p，167，168，　pl，26，　figs．14一玉9．

τrmcirε∫加y∂εηi：ToRIYAMA，／958，　p．99－102，　pl．10，　figs，　L9．

τノ・亙∫c友εぷaf£ノ20y〈1εη1：IGo，1972，　p．100，101，pl，15，　figs．15－25．

　　　D6、∫cゆτioη．－Shell　medium，　elongated　fusiform　with　slightly　in日ated　median　part　and　bluntly

rounded　poles．　This　specimen　consists　of　5　volutions，　Axial　length　5．38　mm，　median　width　L39　mm，

and　form　ratio　3．87．　Median　width　of　first　to　fifth　volutions　O．20，0．32，0．52，0．85　and　l．39　mm

respectively．

　　　Heights　of　volutions　increase　rather　regularly．　Proloculus　spherical，　its　outside　diameter　90μm．

Spirotheca　composed　of　tectum　and　keriotheca．　Thickness　of　spirotheca　of　outermost　volution　55

μm．Septa▲ess　convoluted　in　polar　region，　slightly　and　rather　irregularly　fluted　in　other　parts　of　the

shell．　Chomata　developed　and　asymmetrica玉．　Tunnel　almost　straight　path，　low　and　somewhat

wide．

　　　R醐αγた∫一　In　comparison　with　the　Akiyoshi　specimens　originally　described　by　OzAwA（1925）

and　TORIYAMA（1958），　the　present　ones　have　slenderer　shells．　They　also　reserrlble　lgo’s　Thailand

specimens　in　rnany　respects．　However，　definite　specific　identification　has　been　reserved　until　more

materials　can　be　accumulated．

　　　Occμ〃6ηc6．－GS3．
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　　　　　　　　　　　rrjガc友θ∫？SPP．

［Pl、3，　Figs．20　an（］2ユ，Pl．5，　Figs．1－3　and　gl

　　　Rθmαrえ5一Several　ilLoriented　and　broken　specimens　with　cylindrical，　fusiform　and　innated

fusiform　shells　were　obtained．　They　may　belong　to万れcj螂，　however，　it　is　impossible　to　make

detailed　comparison　and　specific　identification．　Only　photographic　illustrations　are　shown．

　　　Ocα’rrεηcε．－TB2，　TB7，　GS3．

　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Chusenellinae　KHAHLER　and　KHAHLER，1966

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　C加∫θηε11αHsu，1942　emend．　CBEN，1956

　　　　　　　　　　　　　　　　　　C力〃5θηθIIαcf．　sc〃wα9θr加α鋤γ〃∂」∫SHENG，1963

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Pl．4，　Figs．10and　12］

Co卿雄．－

DL‘ノ功αr仇6〃αsp．　A：ToRIYAMA，1958，　p．125－126，　pl．13，　figs．2ト22．

C／z↓‘5εηε〃α5cカレレαg¢r～ηαぴb〃ηi∫：SHENG，1963，　p、22玉，pL　23，　figs．ユー6．

C乃弘“1τε〃α4が：、∫cんレvα9ε〃ηαくノrbrητ」5：SADA，］964，　P．253－254，　PL　27，　figs．11一玉31non　pl．24，　figs．18一玉gl

C力↓‘5θηε〃6‘ぷc／zレレαg¢’・仇αくア～）〃η1∫：LEvEN，1967，　p．156，　pl．14，　figs．2，3，

Cん‘ぷεηe〃03c如αgεγ」ηαφrηziぷ：WANG，　SHENG　and　ZHANG，198玉，p．50－51，pl．］2，　figs．6，7，12．

C乃μ51εη6〃α．∫c／zwo9ε〃〃αφηη↓ぷ：LEvEN，1997，　P．73，　pl，ユ8，　figs．9，10．

　　　Z）εぷ仇μ》oη．－Only　one　elongated　fusiform　specimens　with　slightly　acuminate　poles　were

obtained．　AxiaUength　4．2　mm，　median　width　2．3　mm，　and　form　ratio　1．9，　In　the　nearly　well－

oriented　specimerl（Pl，6，　Fig．10），　median　width　of　first　to　sixth　volutions　O．16，0．28，0．47，0．79，1．茎5and

1．73mm，　respect▲vely．　Septa　numerous，　intensely　and　regularly　f］uted．　Spirotheca　consists　of　a

tecturrl　and　alveolar　keriotheca．

　　　Rεη砲rん5．－The　present　specimens　have　similar　characteristics　to　those　of　C加5εηε〃α

3c力wαgεr仇α〈物r励∫described　by　SHENG（1963）from　the　Maokou　Limestone　of　Yishan　of　Kwangsi，

South　China．　Also　the　Sarawak　specimens　are　very　silnilar　to　the　Thai　specimens　ofαL’5εηε〃α

5cんwαgεrjηαφ潮i5　in　size　and　characteristics　of　spirotheca，　wall，　axial　fillings，　and　she鍍form

described　by　ToRIYAMA（1975）．

　　　The　present　specimens　are　closely　similar　to　the　specimen　of　C．5cんwαgε励αφrmdlustrated

by　LEvEN（1997，　pl．18，　fig．10）in　having　the　similar　feature　of　shell，　form　ratio，　septaぱutings，　and

axial　fillings．

　　　They　may　probably　be　conspecific　wlth　each　other，　although　the　materials　are　only　two

sectlons．

　　　OCα∫rrεηcε．－TB1，TB2．

　　　　　　　　　　　　　　　　α痂∫θηθ〃αcf∫ぬ8〃8・j　ToRIYAMA　and　KANMERA，1979

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛Pl．4，　Figs、7－9　and　141

Coη碑7’ε．－

Fμ∫L’〃∫2αaff．40↓‘ソ↓〃♂：CoしAN｜，ユ924，　P1．玉3，　Fig．1，【nor〕P1．10，　figs．5，25；pl．玉3，　figs．2－261

5clzw〈z8εr〃2α40↓／vi〃εi：SHENG，1956，　P．187」88，211，pl．7，　figs．1－6．

C加3ε∫犯〃α↓C加∫四ε〃⇒5舵ηg元：ToRIYAMA　and　KANMERA，1979，　p．49－50，　pl，7，　figs．8－Il．

　　　Da∫仇μjoη．－The　incornplete　specimens　having　large　fusiform　shells　with　acutely　pointed

poles、　Axial　shell　having　6．O　to　7．6　mm　in　length，rnedian　width　of　2．O　to　3．5　rnm，　and　form　ratio　of

22to　3．O　mm　in　mature　and　nearly　well－oriented　specimens．　Septa　fluted　throughout，　most

strongly　toward　the　poles．　Wall　consists　of　tectum　and　coarsely　alveolar　keriotheca　Axial　fillings
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develope　in　polar　regions．

　　　R61欄批5．－The　material　is　only　one　axial　thin－section．　The　specimen　is　very　similar　to　the

holotype　designated　by「FoRIYAMA　and　KANMERA（1979）descrptive　by　SBENG（1956）from　the　Maokau

Limestone　of　southem　Shensi　of　Ghina．　The　detailed　rernarks　were　explaned　by　TORIYAMA　and

KANMERA（1979）on　the　confusion　of　specific　assignment　for　many　workers．

　　　The　present　specimen　also　resembles　the　specimen　of　Thailand　described　by　ToRIYAMA　and

KANMERA（1979）in　having　shell　of　fusiform，　similar　form　ratio，　axial　fillings，　and　small　proloculus，　but

the　latter　differs　in　having　regular　septal　fultings，　and　heavy　axial　fillings．

　　　Ocα‘rrεηcε．－TBI，TB2，　TB17．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Biwaellinae　DAvYDov，1984

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S助αθroscんwαgεriηαMIKLucHo－MAcLAY，1959

　　　　　　　　　　　　　　　5ρ乃αθrosc乃wα9θriηαaf£Ψ」包αεr‘cα（ScHERBovlcH，1949）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．4，　Figs．11，13and　15：Table　15］

Co卿αrε．一

∫c力wαgεr仇α3ρカαε’・ic6‘：scHERBov｜cト1，仇RAusER－Q［ERNoussovA疏α／．，玉949，　p．37，38，　pL　9，　figs．7－8，　pl．10，　fig．1．

P．9α‘40ぷc力wα9εriηα．∫ρ乃α¢ricα：P［TAKPAIvAN，1966，　P，93－96，　PL　2，　fig＆11－13．

P．yε↓4∂osc乃wαgεγ〃ταyρんαεπcα：L［N，　PAN　and　MENG，1979，　pL　4，　figs．15－17，

S1フ乃α6ro5℃んレ〃αgεri〃α∫1フカoε∫◆↓cα：ZHANG　and　Rul，玉980，　p1．2，　fig．4

5ρ乃αεro、yc加αgεri／7α．y沸αθrlco：Cl．陀N　and　WANG，1983，　p，112，　I　l　3，　pl．24，　figs．1，2．

Table　15．　Measurements　of　Sρ肋εro、gc如α8εγ〃ταaff．5ρ肋εγ》cα（ScHERBovlcH）in　mm

Width　of　volutions
No．　of

　sp・

Lengt

　h
Width
Form
Ratio

Prol．

Diam．

1 2 3 4 5 6 7

Pl．4

Fig．　l　l
6．17 5．22 U8 0．03 0．13 0．20 0．35 1．正3 2．13 4．07 5．22

Pl．4

Fig．15
5．7？

2．63

（half） LO8 一 0．12 0．20 0．35 LO8
1．21

（half）

2．06

（half）

2．63

（half）

　　　　Dε5c励加η≡Shell　large，　almost　spherical，　poles　slightly　pointed．　Mature　specimen　of　6．5　to　7

volutions　about　6．O　mm　in　axiaUength，5．2　mm　in　Inedian　width，　and　form　ratio　1．1　to　1．2．　Early

volutions　closely　coiled，　forming　a　compact　and　rather　slender　fusiform　luvenarium　of　3　volutions，

which　is　followed　by　a　rapid　change口the　high，　innated　volutions　of　the　adult　shell．　The　last

volution　less　innated　than亡he　penultimate．

　　　Proloculus　spherical，30μm　in　diameter．　Spirotheca　very　thin　in　the　inner　three　volutions　and

remarkably　thick　in　the　last　two　volutions．　Its　thickness　of　the　outermost　volution　105　to　l　l5μm．

Wall　structure　not　clear　in　inner　volutions，　but　in　outer　volutions　it　consists　of　tectum　and　thick

keriotheca．　Septa　almost　p▲ane　or　feebly　and　irregularly　folded　in　the　po玉ar　regions．　In　a　sagittal

section　the　septa　are　very　thin．

　　　Chomata　inconsp▲cuous　i田he　juvenarium，　low　and　rather　wide，　may　be　rudimentarily　presem

in　the　outer　volutions．　The　measurelnents　of　the　present　specimens　are　given　in　Table　15．

　　　R杉」獺疏5．－The　present　specimens　closely　resemble　Sρんα6ro5c吻αgθr》ηαぷ助αε酩αdescribed

by　PITAKpAlvAN（1966）from　Noankowtok，　Central　Thailand，　in　shape　of　shell，　form　of　volutions　and

other　characters，　except　for　slna∬er　number　of　volutions．　However，　as　there　is　no　complete　and

well－oriented　specimen　at　hand，　they　are　referred　S、ぷ畑αεr↓cαwith　doubt，　un磁more　speclmens

are　obtained．

　　　OCα〃r四cθ．－TB1，TB2．
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Explanation　of　Plate　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　figures　are　in　x40　unless　indicatedαherwise）

Figs．1，4－6，11，13and　14．　Ozαwαi刀ε〃αspp．

　　　　1，ll，13，14．　Tangential　sections，　Nos．　Loc，　GSL526，　GS50－400，　GS52－299　and　GS52－521．（GK－D

　　　　　　　　　　　33001，33005－33007）

　　　　4．

　　　　5，6．

Figs．2and　3．

　　　　2．

　　　　3．

Figs．7and　8．

　　　　7，8．

Axial　section，　No．　Loc．　GSl－527．（GK－D　33002）

Sagittal　sections，　Nos．　Loc．　GSL527，　GS42－371．（GK－D　33003－33004）

Ozαwαηzε〃αex　gr。∂lg〃α〃3　MANuKALovA

Oblique　tangential　section，　No．　Loc．　GS1－527．（GK－D　33008）

Axial　section，　No．　Loc．　GSI－525．（GK－D　33009）

Ozαwαiη6〃αc£脱05（7L‘ε1宏聾5　RAusER－CHERNoussOvAεfα／．

hcornplete　tangential　sections，　Nos．　Loc．　GS49□12　and　GS50－270．

　　　　　　　　（GK－D　33010－33001／）

Figs．9and玉0．　Ozαwoiηθ〃ααηg励ατα（CoLANI）

　　　　9．　　　　Near　axial　section，　No、　Loc．　GS52－277．（GK－D　33012）

　　　　10．　　　Oblique　cerltered　section，　No．　Loc．　GS33－239．（GK－D　33013）

Fig．12．　Ozαwα仇ε〃αc£ρ、∫臼多∂oτi7τg↓DuTKEVICH

　　　　　　　　　　　Axial　section，　No．　Loc．　GS52－523．（GK－D　33014）

Figs．／5－24．　Pぷα‘405τ功セ〃α5畑αεノ・o漉α（M6LLER）

　　　　15and　2輻Tangential　sections，　Nos．　Loc．　GS49－－266　arld　GS49297，　x20．（GK－D　33015，33021）

　　　　16and　20．　Sagittal　sections，　Nos．　Loc．　GS43－375　and　GS1－524，20：x20．（GK－D　33016，33020）

　　　　17and　19．　Axial　sections，　Nos．　Loc．　GS49－507　and　GS49－506，　x20．（GK－D　33017，33019）

　　　　18．　　　Slightly　oblique　near　axial　section，　No．　Loc．　GS49－508，　x20．（GK－D　33018）

　　　　22and　23．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　GS47－295　an（］GS49－298，　x20．（GK－D　33022－

　　　　　　　　　　　33023）

　　　　24．　　　Slightly　oblique　tanger〕tial　section，　No．　Loc．　GS43－375，　x20．（GK－D　33024）

Figs．25，41　and　42．　ScんLめε〃ε〃αspp．

　　　　25and　41．　Near　axial　sections，　Nos．　Loc．　GS1－421　and　GS1－533，25：x20．（GK－D　33025，33026）

　　　　42．　　　Axial　section，　No．　Loc．　GSL531，（Glく一D　33027）

Figs．26－28　and　29．　F〃5iε〃αsp，

　　　　26．　　　Tangential　section，　No．　Loc．　GS1－419，　x20．（GK－1）33028）

　　　　27．　　　Axial　sectiOn，　No．　Loc．　GSI－421，x20．（GK－D　33029）

　　　　28．　　　Oblique　centered　section，　No．　Loc．　GSI－416，　x20．（GK－D　33031）

　　　　29．　　　Sagittal　seαion，　No．　Loc．　GSI－416，　x20．（GK－D　33030）

Figs、30－40，　Sc力L功ε〃ε〃αc£、∫～ηz1ク1θx　LANGE

　　　　30and　35－37．　Axial　sections，　Nos．　LOc．　GSI－526，　GSI－529，　GS15－202　and　GS1－530．（GK－D　33032－

　　　　　　　　　　　33035）

　　　　31，33，38and　39．　Slightly　tangential，　near　axial　sections，　Nos．　Loc．　GS1－526，　GS33－239，　GSI4－

　　　　　　　　　　　100and　GS33－486，39：x20．（GK－D　33036－33039）

　　　　32，34and　40．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　GS33－294，　GS33－293　and　GS4L366．（GK－D

　　　　　　　　　　　33040－330442）
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EXplanation　of　Plate　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　figures　are　in　x20　unless　indicated　otherwise）

Fig．1．τ1イ〃c泣εぷc£∬lzμκ〃（OzAwA）（See　also　Pl．3，　Figs．14－19）

　　　　　　　　　　　Oblique　centered　section，　No．　Loc．　GS14－199．（GK－D　33043）

Figs．2－9，12－14and　18．　Pγ6プ↓｛5μ〃η∂1α　c£ovαταRAusER－CHERNoussOvA

　　　　2，3and　9．　Axial　sections，　Nos．　Loc．　GS1－527，　GSL527　and　GS33－489．（GK－D　33044，33045　and

　　　　　　　　　　　3305D

　　　　4．　　　Axia▲section　of　immature　specimen，　No．　Loc．　GS33－493．（GK－D　33046）

　　　　5，12and　14．　Oblique　near　centered　sections，　Nos．　Loc．　GSI－526，　GS1－182　and　GSI－417，12：x40．

　　　　　　　　　　　（GK－D　33047，33052　and　33054）

　　　　6and　7．　Oblique　centered　section，　Nos．　Loc．　GS33－486　and　GS／－532．（GK－D　33048－33049）

　　　　8．　　　Tangentia玉section，　No．　Loc、　GS1－526．（GK－D　33050）

　　　　13．　　　Transverse　section，　No．　Loc．　GS1－182，　x40．（GK－D　33053）

　　　　18．　　　Sagittal　section，　No．　Loc．　GSI－417．（GK－D　33055）

Figs．10－11and　15－17．　Fμ5〃〃η6〃oε01フμ／c力γαRAusER－CHERNoussovA

　　　　10．　　　Ax云a玉sections，　Nos．　Loc．　GS33491（GK－D　33056）

　　　　11．　　　Axial　sections，　Nos．　Loc　GS43－375　（GK－D　33057）

　　　　15、　　　lncomp玉ete　axial　section，　No、　Loc．　GS52－517．（GK－D　33058）

　　　　16．　　　Tangentia玉section，　No．　Loc．　GSI－416．（GK－D　33059）

　　　　17．　　　Sagittal　section，　No．　Loc．　GS1－416．（GK－D　33060）

FIgs．19－26．　Bεε4ε1ηα1αηc60／ατα（LEE　and　CHEN）（See　also　Plate　3，　Figs．1－3）

　　　　19．　　　Tangential　section，　No．　Loc．　GS玉一182．（GK－D　33061）

　　　　20，21and　23．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　GS1－526，　GS1－524　and　GSF524．（GK－D

　　　　　　　　　　　33062，33063，33065）

　　　　22and　26．　Tangential　sections，　Nos．　Loc．　GSF417and　GS1－524．

　　　　24．　　　Sagittal　section，　No．　Loc．　GS仁528．（GK－D　33066）

　　　　25．　　　Slightly　oblique，　ax▲al　section，　No．　Loc．　GS1－419．（GK－D　33067）
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Explanation　of　Plate　3

Figs．　L3．　Bεε∂εiηα／αηcε01ατα（LEE　and　CHEN）（See　also　Plate　2，　Figs．19－26）

　　　　1and　2．　Axial　sections，　Nos．　Loc．　GSL530　and　GS1玉28，　x20．（GK－D　33069－33070）

　　　　3．　　　　Transverse　section，　No．　Loc．　GSL419，　x20．（GK－D　33071）

Figs．4，7－9，11and　l　3．　FL‘5LI〃ηαspp．

　　　　4，9，11andl3．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　GS50－502，　GS18－469，　GS50－271　and　GS21－

　　　　　　　　　　　476，4：x20，9，］1，／3：x10，（GK－D　33072．33075，33076a，33076b）．

　　　　7and　8．　Tangential　sections，　Nos．　Loc．　GS50－499　and　GS50－269，　xlO．（GK－D　3307333074）

Figs．5，6，10and　12．　F視∫L4〃ηαρLI／cんε／／αGRYzLOvA

　　　　5．　　　　Near　centered　axial　section，　No．　Loc．　GS21－482，　x玉0．（GK－D　33077）

　　　　6．　　　　Oblique　centered　section，　No．　Loc．　GS2F483，　xlO．（GK－D　33078）

　　　　10．　　Incomplete，　near　centered　axial　section，　No，　Loc．　GS2F479，　x10．（GKD　33080）

　　　　12．　　　Sagittal　section，　No．　LOc．　GS21－477，　x10．（GK－D　33079）

Figs．14－19．7「バカc友ε5　c£5奴ぱii（OzAwA）（See　also　Pl．2，　Fig，1）

　　　　玉4．　　　Axial　section，　No．　Loc．　GS18－215，　x20．（GK－D　33081）

　　　　15，17and　19．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　GS18－214，　GS18－290　and　GS18－467，

　　　　　　　　　　　（GK－D　33082，33084a　and　33084b）

　　　　16and亙8．　Sagittal　sections，　Nos．　Loc．　GSI8－214，　GS18－290，　x20．（GK－D　33083，33085）

Figs．20　and　21．τγ〃idτθ5？spp．

　　　　20．　　　Oblique　tangential　section，　No．　Loc．　GS3－333，　x10．（GK－D　33086）

　　　　21．　　　Transverse　section，　No．　Loc．　GS3－333，　xlO．（GK－D　33087）

Fig．22，

Figs．23－25

　　　　23．

　　　　24an

Figs．26－28

　　　　26and　27．

Zlr》がc〃乏～5　c£んαy4εηi（OZAWA）

　　　Axial　section，　No．　Loc，　GS3427，　x］0．（GK－D　33088）

　．ルf〃友rε〃α？sp．

　　　Axial　section，　No．　Loc．　TBI－033，　x40．（GK－D　33089）

　d25　Sagitta玉sections，　Nos．　Loc．　TB2－074　and　TB2－095，　x40．（GK－D　33090，3309D

　．5c加／ん〃ε〃αsp．　A

　　　　　Tangential　sections，　Nos．　Loc．　TBI－015and　TB2－092，　x40．（GK－D　33092，33093）

　　　　28．　　　Axial　section，　No．　Loc．　TB2－099，　x40．（GK－D　33094）

Figs．29－32．　Boμ〃oη」αsp．

　　　　29．　　　Near　centered　axial　section，　No．　Loc．　TB2－096，　x40．（GK－D　33095）

　　　　30．　　　Transverse　section，　No．　Loc．　TB2－098，　x40．（GK－D　33096

　　　　31and　32．　Tangential　sections，　Nos．　Loc．　TB2－093　and　TBI－539，　x40．（GK－D　33097，33G98）

　　　　33．　　Incomplete　axial　section，　No．　Loc．　TB1－536，　x40．（GK－D　33099）

x20．
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Explanation　of　Plate　4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　figures　are　in　xlO）

Figs．1－5．　Dαr〃αぷi’ε5ρ5εL‘40∫i7ηノフ／εx（CHEN）

　　　　1and　4．　Tangential　sections，　Nos．　Loc．　TB5－399　and　TBI－538．（GK－D　33100，33103）

　　　　2．　　　　Axial　section，　No．　Loc．　TB1－543．（GK－D　33101）

　　　　3and　5．　Transverse　sections，　Nos、　Loc．　TBl－O／3　and　TB1－033．（GK－D　33102，33104）

Fig．　6．　Pα〃z5cカルびα8〈ヲ〃ηαc£γoηα8↓4α」夏GO

　　　　　　　　　　　SIightly　oblique　axial　section，　No．　Loc．　TB1－004．（GK－D　33105）

Figs．万9　and　l4．　Cれ／ぷεηε〃αc£3舵ηgi　TORIYAMA　and　KANMERA

　
°
　
°
4

7
8
∩
」
－Figs．10and　l2．　Cん↓／ぷε7zε〃αc£ぷc〃wαgε’ゴηα鋤

　　　　10．

　　　　12．

Figs．　l　l，13　and　l　5．　Sρ1zαero5c力wαger仇αaf£5ρカαεπcα（ScHERBovlαO

　　　　ll．　　　Near　centered　oblique　section，　No．　Loc．　TBI－001．（GK－D　331玉2）

　　　　13．　　　Oblique　section，　No．　Loc．　TB2－053．（GK－D　33113）

　　　　15．　　　Axial　section，　No．　Loc．　TB2－062．（GK－D　33114）

Oblique　centered　section，　No．　Loc．　TBLO14．（GK－D　33106）

Silicified　axial　sectiorl，　No．　Loc．　TBI7－129．（GK－D　33107）

Tangential　section，　No．　Loc．　TBI－011．（GK－D　33109）

Transverse　section，　No．　Loc．　TBFOO7．（GK－D　33108）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rηzi5　SHENG

Near　axial　section，　No．　Loc．　TB2－059．（GK－D　33110）

Transverse　section，　No．　Loc．　TB2－060．（GK－D　331／1）
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Explanation　of　Plate　5

Figs．1－3　and　9．7ヤindτ《25？spp．

　　　　1．　　　Axial　section　of　immature　specimen，　No．　Loc．　GS3426，　x20．（GK－D　33115）

　　　　2and　3．　Axial　seαions，　Nos．　Loc．　TB7－385　and　TB2取86，13：x20，14：x40．（GK－D　33116，33017）

　　　　9．　　　　Near　centered　tangential　section，　No．　Loc．　TB7－305，　x玉0．（GK－D　33118）

Figs，4and　5．　Dαrvαぷ〃εぷ？sp．

　　　　4．　　　Axia玉sectior1，　No．　Loc．　TB8－284，　xlO．（GK－D　33119）

　　　　5、　　　　Transverse　section，　No．　Loc．　TB5－403，　x10．（GK－D　33120）

Figs．6and　7．　P3εμ4cゾ↓‘∬／〃ηαcf．τ5ψ6rの・scんεw乏（ScHELLwlEN）

　　　　6．　　　Slightly　oblique　section，　No．　Loc．　TB2－056，　xlO．（GK－D　33121）

　　　　7．　　　Tangential　sectior］，　No．　Loc．　TB2－052，　x10．（GK－D　33122）

Figs．8and玉0－17．（2匹‘αぷ功彦∬’〃ηαcf　rεηL’」∬imα（ScHELLw！EN）

　　　　8，11and至3．　Axial　sections，　Nos．　Loc．　TB1－542，　TB1－008　and　TB2－051，x10．（GK－D　33123－33125）

　　　　10．　　　Sagittal　section，　No，　Loc．　TBI－003，　x10．（GK－D　33126）

　　　　12and］．4．　Near　centered　tangential　sections，　Nos．　Loc．　TBI－009，　TB2－074，　x至0．（GK－D　33127，

　　　　　　　　　　　33重28）

　　　　15．　　　Transverse　section，　No．　Loc．　TB2－065，　x至0．（GK－D　33129）

　　　　16．　　　Oblique　near　centered　section，　No．　Loc．　TB7－304，　x10．（GK－D　3313D

　　　　l7．　　　Tarlgential　section，　No．　Loc．　TB2－054，　x10．（GK－D　33］30）

Figs．18－20．　R↓‘go5ρルぷL‘〃1ταc£eκ鋤ぷα（SKINNER　and　WILI）E）（See　also　Plate　6，　Figs　l－5）

　　　　18and　20，　Axia玉sections，　Nos．　Loc．　TB1－005，　TB1－540，　TBL539　and　TB玉一534，　xIO．（GK－D　33132a，

　　　　　　　　　　　33132b）

　　　　19．　　　Transverse　section，　No．　Loc．　TB2－067，　x10、（GK－D　33133）
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Explanation　of　Plate　6

Figs．ト5．　R〃go∫（旗∫↓’励αc£εx吻5α（SKINNER　and　WiLDE）（See　also　Plate　5，　Figs．15－20）

　　　　2and　4．　Axial　seαions，　Nos．　Loc．　TBLOO5，　TB1－540，　TB1－539　and　TB］．－534，　xlO．（GK－D　33B5，

　　　　　　　　　　　33137）

　　　　1，3and　5．　Oblique　centered　sections，　Nos．　Loc．　TB1－536，　TBI－540　and　TB2－057，　xlO．（GK－D

　　　　　　　　　　　33134，33玉36，330138）

Figs．6～8．／Vo∂05∫ηε〃αsp．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　TB1－542，　TBト008　and　TB2－059，　Figs．6，7：x80，　Fig．8：x40．（GK－D　33139，33140，

　　　　　　　　　　　33141）

Figs．9and　lO．∧ro405α〃αsp．　B

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　TB13－2ヨ11and　TB13－2－113，　x40．（GK－D　33玉42，33143）

Fig．11．　Eη40仇yγαsp，　B

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　TB2－064，　x40．（GK－D　33144）

Fig．至2．1）01αεoκxτ↓〃αr辺sp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc、　TB2－084，　x40．（GK－D　33145）

Fig．13、τz〃α／〈z万5　sp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　TB1－539，　x40．（GK－D　33146）

F▲gs．14，15and　17．τ↓功εrπ」ηαsp．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　TB2－056，　TB2－093　and　TB1－012，　x80．（GK－D　3314万33149）

Fig．16．　Calcisphaera

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　TBI－022，　x80．（GK－D　33150）

Fig．18．　V6γ〃ヱψoγε”αSP．

　　　　　　　　　　　No，　Loc．　TB13－2」11，x20．（GK－D　33151）

Figs．19and　20．　Bryozoan　debris

　　　　　　　　　　　Nos，　Loc．　TB13」一ユ99　and　TBB－1－109，　x20．（GK－D　33152，33153）

Figs．21－25．　PαZαεo花x九〃απαsp．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS43－374，　GS33－237，　GS33－486，　GS49～297　and　GSL532，　x40．（GK－D　33154－

　　　　　　　　　　　33158）
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EXplanat且on　of　Plate　7

Figs．　I　and　2．　C／i∫ηαcαηヱ1η〃zαsp．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS1－526　and　GSI4－197，　x20．（GK－D　33159，33160）

Figs．3and　5．ノvo405α1イαsp．　A

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc，　GS33488　and　GSI415，3：x40，2：x20．（GK－D　33161，33162）

Fig。　4．　Gε仇↓たηπI　sp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GSI－526，　x20．（GK－D　33163）

Fig，　6．　Brα4yiηαsp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS14－199，　x20．（GK－D　33164）

Figs，7－10．　Eη40τ力yγαSPP・

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS13－441，GS33－293，　GS49－266　and　GS49－297，　x40．（GK－D　33165－33168）

Fig．　11．　P／αηoε〃40仇）ηラαSP、

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS3－434，　x40．（GK－D　33169）

Fig．　12．　G／o力ivα／w’／〃ταsp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS14－287，　x20．（GK－D　33170）

Figs，13－21．7「εぴαταxis　SPP．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS亙4－199，　GSL526，　GS仁528，　GS1－527，　GSI4－287，　GSI－528，　GS4㍗258，　GS13－

　　　　　　　　　　　195and　GS27－224，13，14，16－2］：x40，15：x20．（GK－D　33171－33179）

Fig．22．　Z1μわ¢r仇ηαsp．　A

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GSL424，　x20．（GK－D　33180）

Fig，　23．　So／杉ηoρorαsp．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS27－221，xlO．（GK－D　33181）

Fig．　24．　Eρiη2αぷωρ01＾αSP．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS26－355，　x20．（GK－D　33183）

Fig．　25．1）αγαc乃αθτ段ε5　sp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GSI－532，　x20，（GK－D　33184）

Fig．26．　Pぷθ1∂ov杉ηηψorε／1αsp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GSI4－199，　x10．（GK－D　33185）

Fig．27．　Echinoderm　fragment

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS18－472，　x20、（GK－D　33182）

Fig．28．　Alga？

　　　　　　　　　　　No．　LOc，　GS27－221，x40．（GK－D　33186）

Fig．　29．　Sτrεわ1α5c（，／フorαSP．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS14－200，　x20．（GK－D　33187）

Figs．30－32．　Pεηηルσε∫フorαSP．

　　　　　　　　　　　Nos．　Loc．　GS14－445，　GS15－464　and　GS玉4－199，30：x40，31：x10，32：x20．（GK－D　33188－

　　　　　　　　　　　33190）

Fig．　33．5τrεわ／α5co∫フorα？SP

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS］4－451，x20．（GK－D　33191）

Fig．　34．　and　35．5L〃coγετ¢ρoγα？sp．

　　　　　　　　　　　No．　Loc．　GS1十446，　xlO．，No．　Loc．　GS14－446，　x20．（GK－D　33192，33193）
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