
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

Upper Cretaceous Ammonites of California Part
III

Matsumoto, Tatsuro
Department of Geology, Kyushu University

Popenoe, W, P
Department of Geology, University of California

https://doi.org/10.5109/1546813

出版情報：九州大學理學部紀要 : Series D, Geology. Special vol. 2, pp.1-204, 1960-01-25.
Faculty of Science, Kyushu University
バージョン：
権利関係：



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geology，　Special　Volume　II，

　　　　　　　pp．1－204，　text－figs．1－20，　pls．1－2，　January　1960
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Part　III＊

By

Tatsuro　MATSUMOTO

With　Notes　on　Stratigraphy　of　the　Redding　area　and　the　Santa　Ana　Mountains

By

Tatsuro　MATsuMoTo　and　W．　P．　PoPENoE＊＊

Notes　on　Stratigraphy

　　　　Reliable　records　of　localities　are　indispensable　for　paleontologic　as　well　as

stra七igraphic　studies　of　ammonites．　Aconsiderable　number　of　papers　have

hitherto　been　published　in　which　local　stratigraphy　is　described．　Although

specific　names　of　ammonites　may　not　have　been　thoroughly　listed　in　these

previous　papers，　the　stratigraphic　subdivisions　established　in　them　can　be

referred　to．　Yet　I　think　that　probably　more　than　ten　years　persistent　field

work　will　be　needed　for　satisfactory　study　of七he　Upper　Cretaceous　ammonites

of　California．　Since　the　period　of　my　stay　in　California　was　limited，　I　couId

not，　of　course，　ful創l　this　requirement．　But，　owing　to　kind　help　of　the　professors

and　many　other　friends，　I　visited　several　places　to　examine　stra七igraphic

sections　and　have　got　some　new　acquisition．　The　descriptive　notes　of　local

stratigraphy　in　this　chapter　depend　principally　on　already　published　records，

but　may　include　some　new　information　as　well　as　my　own　views．　I　will　record

the　names　of　the　kind　friends　who　have　allowed　me　to　describe　in　this　paper　new

information　which　they　supplied　me．　Regarding　the　stratigraphy　of　the　Redding

area，　Shasta　County　and　the　Santa　Ana　Mountains　I　depend　very　much　on　Dr．

W．P．　PopENoE’s　published　and　also　unpublished　work．　Therefore　joint　au七hor－

ship　is　taken　for　Notes　on　Stratigraphy　of　these　two　areas：articles（2）and（9）

in　the　following　descrip七ion．

1．　Hornbmok・Yreka　area，　Siskiyou　County，　northern　California　and　Jackson

　　County，　southwest　Oregon

　　　　Patches　of　the　Upper　Cretaceous　outcrops　are　distributed，in　a　belt　roughly

running　nor七hwest　from　the　Hornbrook－Yreka　area　ill　northern　California，　along

the　valley　of　Bear　Creek　in　southwest　Oregon．　This　general　area　covers　several
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ammonite　localities　which　have　been　well　known　since　the　date　of　GABB（1864，

1869）and　ANDERsoN（1902）．　They　are，　for　ins七ance，‘‘Forty－nine　Mine，　near

Phoenix，　Oregon”　（CAS．445，　UC．　A－169），‘‘SMITH　ranch　［＝FITcH　ranch］，

2．5miles　southwest　of　Phoenix，　Oregon（CAS．445A，　UC．　A－170），‘‘Dark　Hollow，

on　old　Pioneer　road，4miles　southwest　of　Phoenix，　Oregon”（CAS．444，　CAS．

455），‘‘Rocky　Gulch，　sou七hwest　of　Hornbrook，　Siskiyou　County，　California”（CAS．

444A），　and‘‘0．5　mile　south　of　Hornbrook，　Siskiyou　County，　California，，（CAS．

444B）．　These　place　names　do　not　necessarily　indicate　a　precise　locality　for　a

restricted　thickness　of　the　stratigraphic　sequence，　but　may　include，　as　in　the

6rst　and　the　secolld　examples，　rocks　of　a　wide　stratigraphic　range．

　　　　The　only　reliable　stratigraphic　description　founded　on　careful丘eld　work

is　that　of　PEcK，1肌AY，　and　PoPENoE（1956）．　They　have　proposed　the　name

of　Hoγηbγoo〃∫oγ仇α励ηfor　the　Upper　Cre七aceous　beds　near　Henley　and　Horn－

brook，　subdividing　them　into　Members　I－VI．　Fossils　do　no七〇ccur　uniformly

throughout，1）ut　are　restricted　to　certain　particular　parts．　In　the　total　thickness

of　815（±15）meters［2673（±50）feet］along　the　measured　section，　Units　4

and　50f　Member　I，　Unit　80f　Member　II，　Unit　140f　Member　V，　and　Unit　15

0f　Member　VI　are　fossiliferous．　According　to　the　authors，　the　6rs七七hree　among

these　6ve　units　contain　Sμbpγioγzo¢〃61τL8　sp．，　ColZε9％o？τi¢θγα8　（？）　sp．，　and　o七her

Turonian　species，　while　the　last　two　contain　1レfθ毒仰Zα6θ励τcθγα8　pα6俵の襯

（SMITH），D¢s伽P吻硫θ8　sp．，1D卿α6吻跳6μ8　cf．　PθγplZcα仇8（WHITEAvEs）［＝E．

んαγα肋i（JIMBo）］，　and　o七her　species　of　Campanian　aspec七．　The　specimens　at

my　disposal　from　older　collections　from　this　area　can　be　sorted　into　two　groups

which　approximately　correspond　to　those　given　above．　The　species　from　CAS．

444，for　instance，　show　the　Campanian　assemblage，　while　those　from　CAS．444A

show　the　Upper　Turonian　one（see　the　speci丘c　names　of　my　identi6cation　in　the

list　of　localities）．　The　same　statement　can　be　applied　to　specimens　of　relatively

recent　coUec七ions．　The　localities　SOC．　K－234，　CIT．1042，　and　CIT．1044　are　best

referable　to　Member　I，　as　judged　from　M．　V．　KIRK，s　and　W．　P．　PopENoE’s　infor－

mation．　From　them　came　Sμbpγτ侃o¢び伽s％ep飢物¢（GEINITz）or　S．　cf．η¢p仇旭，

that　indicates　the　Upper　Turonian．　In　connection　with　this　fact，　the　record　of

‘‘Collぜ9ηo痂6θγα8（？）sp．”in　Member　II　above　Sμ伽がoηocyolμ8　sp・of　Member　I

in　the　list　of　PEcK¢渉α1．（1956）l　is　rather　unusual，　but　I　have　not　inspected　the

ac七ual　specimens　of七heir‘‘Coll《gwo旭c¢γα8（？）sp．”　I　would　suggest七hat　this

might　be　8μ吻γio％o¢〃¢Zμ8　bγαηηθ冗（ANDERsoN）．　From　the　locality　SOC．　K－235，

which　is　probably　referred　to　the　upPer　par七〇f　Member　V，　KIRK　obtained　the

ammonites　of　UpPer　Campanian　aspect，　AηαPα6吻砺86μ8　dθ¢6αηηθη8is　（STo－

LlczKA），　Pαcんび（況scμs　sp．，　and　MeZ仰1αce励Zceγαs　pαc頒cτL働　（SMITH）・　IMLAY

showed　me　the　specimens　from　USGS．　Mes．　loc．25218，　which　belongs　to　Unit　14

0f　Member　V　of七he　Hornbrook　formation　（see　PEcKθεα1．，1956，　p．1980）．

Ihave　identi6ed　them　to　Dθ8伽op吻IZZ‡θ8∂⑳ん〃IZo掘θ8（FoRBEs），　Pαo吻砺80％8

cf．　s％bc・卿γ¢ssμs　MATsuMoTo，　Mθ‡αplαce襯cθγαs　pαc輌μ働（SMITH），　Gαμd吻一

¢θγα8sp．　and欠θかαgo励εθ8（8α9んα1甑亡θ8）sp．　The　assemblage　suggests　the

higher　part　of　the　Campanian．
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　　　　PEcKθ舌α1．（1956，　p．1978－1980）gave　interesting　remarks　on　the　ammonite

localities　in　Jackson　County，　sOuthwest　Oregon．　They　have　pointed　ou七that

there　is　a　Cenomanian　part　in　addition　to　the　Turonian．　In　fac七，　Mα励θII6¢θγα8

8P．　of　IMLAY’s　identi6cation　suggests　Lower　Cenomanian，　A6απ疏oo〃α8　sp．　cf．

“A仇伽硫θ8仇γηθγづWHITE（non　SowERBY）”［＝Aoαη伽¢θγα8ω硫θ乞MATsu－

MoTo］and　Cα1〃¢06〃α88¢ol‘6幼αづCoLL・IGNoN　UpPer　Cenomanian，　PIθ8Zo〃α800¢θγα8

cαZづアoγ厄6μ仇（ANDERsoN）Lower　Turonian，　OolZ⑳ηo励6θγαsψooZZgαγ‘（MANTE肌）

［＝C．bα〃θγ‘　（ANDERsoN）］Middle　Turonian，　and　S秘b狽がoη06〃61％8％θp施旭

（GEINITz）［＝0γθgoητ6θγα88‘8〃勿oμθη8θ（ANDERsoN），0．肋づg川θ励（ANDERsoN）］

and　8．ηoγ物αZZ8（ANDERsoN）Upper　Turonian．　But　the　relative　stratigraphic

position　in　Oregon　of　these　and　other　species，　including　Tγαgo（1θ8？ηooθゲα8

α8ゐ11αη（Zゼo砲z（ANDERsON）and　8％伽がoη06〃olμ8酔α％ηθγ乞（ANDERSON），　have　not

yet　been　well　established　in　the　field．

　　　　The　Lower　Senonian　seems　to　be　represented　by　barren　beds　in　the　Horn－

brook　formation．　PEcKθ¢α1．（1956）consider　that　a　disconformity　may　exist

between　Members　II　and　III．　But　I　should　like　to　note　that　an　ammoni七e　from

loc．　UC．　A－173，　RIcHARDsoN　ranch，4miles　north　of　Montague　is　referable七〇

．Ko88仇ατZoθγα8　sp．　aff．　K．ブαpo％i6μ推MATsuMoTo，　which　strongly　suggests　a

horizon　near　the　junction　of　Coniacian　and　Santonian．　From　the　same　or　a

llearby　locality　are　known　Ko88勿α絃6θγα8（？）〃脇勿α仇oηθ（ANDERSoN）［resemb1－

ingκ．　Pα6々8加物α（KossMAT）］and　P商oη06〃¢Zooθγα8¢γθη％1α仇批（ANDERsoN），

which　most　probably　indicate　Coniacian．

　　　　From　all　the　available　evidence　it　can　be　concluded　that　the　Hornbrook－

Yreka　area　of　California　and　its　extension　in　Jackson　County，　Oregon　are　one

of　the　important　Cretaceous　areas　for　the　succession　of　ammonites　from　Lower

Cenomanian　to　Upper　Campanian．　The　succession　can　only　be　established，

however，　by　compilation　of　records　from　several　areas，　because　the　Cretaceous

outcrops　are　scattered　and　because　no　8ingle　section　shows　the　complete　sequellce．

More　or　less　salldy　facies　of　relatively　shallow　sea　environments　prevailed　in　the

Upper　Cretaceous　sediments　of　this　area，　as　is　shown　by　the　lithology　and　the

faunal　assemblage（τ吻o励α一C励α一Cμ6偏Zαθα）．　The　succession　of　species　belong・・

ing　to　the　families　Acanthoceratidae　and　Collignoniceratidae　should　be　examined．

The　results，　if　satisfactorily　obtained，　would　be　important　for　in七ernational

correlatiOI1．

　　　　Iknow　that　Dr．　IMLAY，　Dr．　JoNEs，　and　their　associates　are　now　active　in

the　geological　and　paleontological　work　of　this　region．　Therefore，111ave　llot

gone　deeply　into七he　relationship　of七he　ammonites　and　the　stratigraphy　of　this

area．

2．Redding　area，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley

　　　　　（By　Tatsuro　MATSUMoTo　and　W．　P．　PoPENoE）

　　　　Upper　Cretaceous　beds　are　known　in　the　s七ream　valleys　north，　northeast

and　east　of　Redding，　Shasta　County，　forming　several　discontinuous　outcrops．

Their　geologic　structure　is　gentle　and　the　fossils　are　well　preserved．　The　whole
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area　is　conventiollally　called　the　Redding　area，　which　represents　the　northeastern

side　of　the　Sacramento　Valley．

　　　　The　area　has　been　precisely　investigated　by　W．　P．　PopENoE　since　1936，　who

published　concisely　the　stratigraphy　in　1943．　In　this　article　PoPENoE　is　respon－

sible　for　the　localities　and　stratigraphic　positions　of　ammonites　and　inocerami，

while　MATsuMoTo　is　responsible　for　the　speci6c　identi6cation　of　them．　In

addition　to　the　collections　of　PoPENoE　and　his　associates，　there　is　a　fine　set　of

collections　recently　made　by　M．　V．　KIRK　and　his　colleagues　of　the　Shell　Oil

Company．　For　the　locality　data　of　their　ammonites，　we　depend　exclusively　on

Mr．1（IRK’s　information，　although　he　refers　his　localities　to　PopENoE’s　strati－

graphic　subdivisions．　Two　maps（Text－6gs．1and　2）show　the　fossil　localities，

including　KIRK’s．　Almost　all　the　localities　are　indicated　by　pin　points　on　air

photographs，　which　PoPENoE　and　I（IRK　keep　as　the　original　records．　Some　of

the　CAS．　and　LSJU．　Iocalities　can　be　approximately　compared　with　the　localities

of　PoPENoE　and　I（IRK（alld　their　coworkers），　which，　in　turn，　have　respectively

CIT．　or　UCLA．　and　SOC．皿mbers．　PoPENoE　showed　MATsuMoTo　his　sections

in　the且eld　and　we　have　obtained　some　more　specimens　on　that　occasion．　Their

Iocalities　may　have　TM．　or　LSJU．　numbers，　in　addition　to　CIT．　or　UCLA．

　　　　The　subdivisions　of　PoPENoE（1943）are　called　Members　I　to　VI．　There

is　no　comprOhensive　name　for　the　whole　unit　for　which　KIRK（a　letter　to　T．　M．，

May　1958）suggests　the　name　Rθ成仇g∫oγ伽α励η．　KIRK’s　suggestion　seems　to

us　reasonable，　because　the　Cre七aceous　beds　now　exposed　separately　in　several

valleys　of　this　general　area　were　originally　contilluous　before　the　covering　by

the　Pliocene　Tehama　formation，　and　because　they　are　as　a　whole　different　in

facies　from七he　Cretaceous　of　other　areas．　Although　PopENoE’s　subdivisions，

Members　I－VI，　are　useful　for　the　description　of　the　stratigraphic　position　of　the

ammollites，　it　is　probably　true　that　the　boundary　of　rock　units　goes　oblique

to　the　boundary　of　time－stratigraphic　units．　There　are　a　few　doubtful　points

about　which　we　are　not　necessarily　of　the　same　opinion．　As　the　doubts　come

from　the　situatioll　of　the　isolated　outcrops，　we　will　describe　the　facts　by　areas．

（a）Tんθo励cγOPP仇gαθ鋤θo％8αγθααZ微9仇θ8〃θα仇のα1吻80∫L仇1θCoω

Cγθθ〃αη〔》庇8％oγ肪θγη　加肪μ¢αがθ8．－This　area　（Text－fig．1）　covers　the　type

outcrops　of　Members　I，　II，　and　III　of　POPENoE．

　　　　Mθ仇bθγ1，primarily　consisting　of　sandstones；discon七inuous　conglomerate

at　the　base，　resting　with　angular　unconformity　on　Triassic　and　Paleozoic　meta－

sediments　and　igneous　rocks；thickness　about　230　meters．　The　Iocalities　CIT．

1208，CIT．1195，　CIT．1444，　and　CIT．1436　are　included　in　this　member，　from

which　are　identified　the　following　species　of　ammonites　and　inocerami：

　　　　　　　　竹αgo〔1θ8仇ocθγα8α8ん1αη碗¢μ仇（ANDERSON）

　　　　　　　　1ηo¢θγα推μ8んobθ£8θη8i8　NAGAo　and　MATsuMoTo

Locality　CIT．1010　is　referred　by　PoPENoE　to　the七〇p　of　Member　I　or　base　of

Member　II，　where　came：

　　　　　　　　α08cαP1励θ8　Pμθγcμ1％8（JIMBo）［＝8cαPん党θ8仇θγ㎜Z8　ANDERsoN］

　　　　Mθ仇bθγ11，240meters　of　silty　or　sandy　shales　with　interbedded　sandstones



2
nm

．

←

Z
ed

n
．

ト

R．3W．　　R．2W．

　
泣
σ

30 29 28 27
　　　　ατ

　　　26
1『08

　　　25

飼

3

29 鱒

引 夏　32 　　　　33

K－4°・K－4

『
！
τ
× 1598

　．？！τ

　　　　　　　　　Clτ1436

諺　　　長34　　101035　　・
　CIT．1444
，　’”

　　　　36 5 32
　K－45＼

　K－49＼

　　　　33

・ン

Clτ1’95

　　　×　6

lK－46
5　引τll90

　　UCLA．3371

　　　　CIτ，15

　　4　　云　　　　　　　×

Kで43陥59．Clτ126β

31

　　　　　　　　¢εvK－35　　　　　　　σ　　　　　3

　　　引Tl532
x『，：　CIT　I533

2
1 6

三鶯：＝LSJU．3290≒‘浩81！51 巨・…789
が鷲　　×；．×＼㌦　　　　　K－220

7

9£　　　　　8

G

1τ1264
　　；　　　×　　Cドr

　　㎏　9　　　　　　Clτ1346

1266　　　　10

3288
2711

II 12 7

SJU．3289

　　　θ

’CIT　l260

　　9

18 17

　　　　s
　　　ぷ

16 15 14

　　　　0λ¢
　　　5w

　　　c¢、

13　σ 1θ 17　　メ

　　x

×

　　　　6

19 2 2｝ 22 23 24 19　　0（ぷ

×

　　　　　Rμ几

　　　20 21

　　　　　　　　　　　　コ

　　　　　　エ＝＝＝』＝＝＿＝当MILES　　　　　－KIL。METERS
Fig．1．　Map　of　the　Cretaceous　area　northeast　of　Redding，　Shasta　County，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley，　showing

　　　ammonite　localities－（1）（to　be　continued　to　Fig．2）．　K－numbers　are　registered　at　SOC．　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　and

　　　W．P．　PopENoE　from　the　data　of　M．　V．　KIRK，　W．　P．　PopENoE，　and　T．　MATsuMoTo．

一q
b
廿
Φ
『
○
『
Φ
●
騨
O
Φ
O
已
ロ
缶
§
§
O
O
津
Φ
ロ
O
冷
O
P
一
崖
O
『
ロ
｛
鱒

o



6 T．MATSUMOTO

and　concretionary　layers．　To　this　member　are　referred　locali七ies　CIT．1190，

SOC．　K－46，　CIT．1032，　UCLA．3377（along　Dry　Creek）；CIT．1598，　SOC．1（－41，

SOC．　K－40，　CIT．1531，　LSJU．3291［＝TM．2005］，　SOC．1（－42，　SOC．　K－35，　CAS．

1293A，　CAS．31230，　SOC．　K－43，　and　SOC．　K－39．　From　these　Iocalities　the　follow－

ing　sp㏄ies　of　ammonites　have　been　identi6ed：

　　　　　　　　1Vθop〃2〃ocθγα8　cf．γα仇08協π　（MEEK）

　　　　　　　　Mθ80p鵬08‘αpα¢ぽ6αMATSUMOTO

　　　　　　　　1～o仇α7zZoθγα8　d！θ勿θγio況θ　（DE　GRossouvRE）　［＝“Mα撹θ1κcθγα8　coησμぜ8£α一

　　　　　　　　　　　吻〆，ANDERsoN，　whose　type　Iocality　is　CAS．31230］

　　　　　　　　1己o仇α励oθγα8sp．　aff．　R．μ6んαμ励θ？z8θCoLLIGNoN

　　　　　　　　1抗oα勿oocθγα8　（？）8んα8亡θη8θ　（REAGAN）

　　　　　　　　82るbPγ‘07zo621clμ8　sp．

　　　　　　　　Tθ彦γαgoη祝θ8　gZαbγ％8（JIMBO）

　　　　　　　　Bo8か〃oん06θγα80co砿θη¢αZθANDERSON

　　　　　　　　lr〃Pんαη¢06θゲα8　sp．

　　　　　　　　86α助πθ8P祝εθη8Z8　ANDERSON

　　　　　　　　O彦08¢α匁ん祝θ8　sp．

Among　the　al）ove，　the　third　species　is　fairly　common　and　can　be　regarded　as

characteristic　of　this　member．

　　　　As　isolated　outcrop，1mile　north　of　Redding　on　U．　S．　highway　99，　is　the

type　Iocality（CAS．）of

　　　　　　　　Tゲαgod！θ8物06θγα8α砂θγ‘Zκ（ANDERSON）

but　its　stra七igraphic　posi七ion　cannot　be　precisely　assigned．　Presumably　it　is

Member　II．

　　　　Localities　CIT．1532　and　CIT．1533　belong　near　the　top　of　Member　II，

where　the　following　species　are　identi丘ed：

　　　　　　　　」‘γηbo‘cθγα8　［Ko88？ηακ6θγα8　？］　sp．

　　　　　　　　Tθかαgo励τθ8　gZαbγμ8（JIMBO）

　　　　　　　　SoαZα惟θ8　cf．勿伽θη8‘8　WRIGHT　and　MATsuMoTo

　　　　　　　　8¢仰ん庇θ860η〔lo励ANDERSON

　　　　　　　　α08¢αP硫θ8Pμθγ6μZμ8（JIMBO）

　　　　　　　　1ηo¢θγα仇％8cf．¢θη励8¢γ乞α施8　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　　丑fθ仇bθγ111，sandstones　predominant　over　shales；about　60　m．　thick　on

Little　Cow　Creek，　where　the　upper　limit　is　hidden　by　a　covering　of　Cenozoic

sediments．　All　the　beds　from　Member　I　to　III　are　conformable．　PoPENoE　gives

the　stratigraphic　position　of　the　locality　CIT．1268　as　nearly　at　the　base　of

this　Member，　whereα086αρん屹8　sp．　is　identified．

　　　　The　localities　CIT．1264　and　CIT．1266　represent　the　relatively　lower　par七

〇fMember　III，　whence　came

　　　　　　　　Sμbp冗oη06〃o抗8ηθP枷ηi（GEINITZ）

as80ciated　with

　　　　　　　　1ηooθγα物μ8　cf．　fθ8んZoθη8づ8　NAGAo　and　MATSUMOTo

which　is　close　to　or　possibly　identical　with　1．608τθ1鋤μ8　WooDs．

　　　　The　proli6c　layers　in　the　upper　part　of　Member　III　in　this　area　are　repre一
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sented　by　the　Iocalities　CIT．1346，　SOC．　K－44，　SOC．　K－232，　LSJU．2711　and

LSJU．3288［＝TM．2001］．　I　have　identified　the　following　species　of　ammonites

from　this　part：

　　　　　　　　　NθoP々IZo6θグα8γα勿08μ伽（MEEIO　［＝P吻ZZo6θγα8砂αの吻θANDERsoN］

　　　　　　　　1匠θ80P秘zo84αsp．　juvenile

　　　　　　　　ぷ％b忽γioη06劉c伽8％oηηαli8　（ANDERSON）

　　　　　　　　　TθZγαgo7ば古θ8　gZαbγ秘8　（JIMBO）

　　　　　　　　86α1αゲ屹8cf．糀伽¢襯8　WRIGHT　and　MATsuMoTo

　　　　　　　　86αPん祝θ8　sp．

Amollg　them　the　third　species　is　very　abundant　and　diagnostic．　Otlyer　molluscan

shells　are　also　common，　and　a　few　specimens　of∫％ocθγα物‘3　cf．カθ8厄oθη8Z8　NAGAo

and　MATsu〕M［oTo　have　been　found．

　　　　Judging　from　the　above’lis七ed　species　Member　I－III　in　this　area　are　evidently

to　be　referred　as　a　whole　to　the　Turonian．　The　sequence　described　above　may

represent　the　succession　of　species　within　the　Turonian　in　California．　There　is，

however，　no　definite　evidence　for　the　Lower　Turonian　in　this　area，　while　the

beds　characterized　by　8μ伽γ‘oη06〃¢Z％8ηoγ祝α膓ゼ8（ANDERsoN）seem　to　indicate

llearly　the　uppermost　Turonian，　because　they　are　situated　at　the　highest　part　of

the　visible　succession，　being　higher　than　七he　beds　containing　SμbpγZoηoc〃61μ8

ηθp施励　（GEINITz），　a　world－wide　index　of　Upper　Turonian，　and　because　S．

？τoγηzαZZ8　is　transitional　to　Rθθ8i〔1撹θ8　仇ゼηZれμ8　（HAYAsAKA　and　FuKADA），　an

index　of　the　top　level　of　the　Upper　Gyliakian［÷Turonian］of　Japan．　Ro仇αη60θγα8

切θヵθ励掘θ（DE　GRossouvRE）probably　indicates　Middle　Turonian　of　Member　II

as　in　the　type　area　of　France．

（b）Tんθ％αγγ02〃θ卿08蹴θoμんθ0γθZα¢θoμ8α膓oπσZ〃θ8古γθα物砂αZ吻o∫82〃θ∂θ

αθθ〃．－111the　Mi11ville　Quadrangle（15　minute－series）this　area　is　indicated　as

Swede　Basin　in　the　upper　stream　valley　of　French　Creek，　but　in　the　Redding

Quadrangle　of　the　scale　of　1：125000　the　name　of　Swede　Creek　is　indicated．

Geologists　commonly　use　the　latter　term．　The　Cretaceous　beds　of　this　area　are

considerably　fossiliferous，　but　are　unfortunately　isolated　from　the　broader　out－

crops　of　the　areas　described　under　the　heading　of　（a）　and　（c）．　They　are　very

gently　inclined　southwards（downs七ream），　with　slight　undulation，　and　their

exposure　is　llot　completely　continuous．　Therefore　the　measured　section，　if

established，　may　be　apProximate．

　　　　The　succession　of　the　ammonoid　species　in　the　Swede　Creek　beds　is　classified

into　three　units：

（i）　The　lower　unit，　consis七ing　predominantly　of　sandstones，　is　exposed　on　the

uppermost　stream　valley　of　the　Swede　Creek．　It　includes　the　Iocalities，　CAS．

33695，SOC．　K－45，　SOC．　K－49，　SOC．　K－223，　and　UCLA．3789，　from　which　I　have

identi6ed　the　following　ammonites：

　　　　　　　　S6毎）09206εγα8　sp．

　　　　　　　　1ir〃忽〃α7zfo6θγ゜α8　sp．

　　　　　　　　ScαPん庇θ8　sp．

　　　　　　　　0加86αP1乞党θ8　cf．　PμθγcμZZL8（JIMBO）　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　、
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（ii）　The　middle　uni七，　consisting　of　6ne　sandy　siltstones　with　interbedded　sand－

stones，　occupies　the　main　part　of　the　exposure　in　the　Swede　Creek．　To　this

unit　are　referred七he　Iocalities　SOC．］K－224，　SOC．］K－225，　SOC．］K－226，　CIT．1345，

LSJU．3290［＝TM．2003］，　CAS．31231，　SOC．　K－227，　SOC．　K－50，　LSJU．3289

［＝TM．2002］，　and　SOC．1（－221．　The　following　species　of　ammonites　have　been

identified：

　　　　　　　　1匪θ80pμZO8ZαpαcZガ6αMATSUMOTO

　　　　　　　　Ro仇α励¢θγα8　dθ砂θ冗oZ（1θ（DE　GRossouvRE）　［＝R．1↓θ8Pθγ飢糀ANDERsoN，

　　　　　　　　　　　whose　type　locality　is　CAS．31231］

　　　　　　　　1～o？ηαγτ‘6θγα8　sp．　aff．　R．　p8θμ（lo（1θ勿θγiα7乙μγη　（JIMBO）

　　　　　　　　　　　ク
　　　　　　　　1砺cαら¢ocθγα8　（？）8んα8亡67乙8θ（REAGAN）

　　　　　　　　S％bpγio7↓ocγ¢乙秘s％θ舛μ励（GEINITZ）

　　　　　　　　CoiZopo6θγα8　（？）sp．

　　　　　　　　1r21Pんαγ乙¢ooθγα8　sp．

Among　the　above　Roηzα励¢θγα8∂θ〃θγ乞o掘θ（DE　GRossouvRE）and　8μbpγioηoc〃61μ8

％θp伽励（GEINITz）are　diagnostic　of　this　unit．

（iii）　The　upper　unit，　consisting　primarily　of　concretionary　shale；asandstone

may　be　assigned　a七七he　base　of　this　unit．　It　includes　the　megafossil　localities

of　SOC．　K－220，　CIT．1260　［＝UCLA．3294］，　and　CAS．33700．　The　following

two　species　of　BαのL協e8，0ccurring　at　difEerent　localities，　are　represented　by　a

large　number　of　sp㏄imens．

　　　　　　　　Bα6μ況θ886んθη6厄］M〔ATSUMOTO

　　　　　　　　Bα6捌τθ8卿θ魎8WOODS

　　　　From　the　molluscan　fauna　other　than　ammonoids，　as　well　as　from　lithology，

PoPENoE（1943）once　referred　the　first　unit　to　the　uppermost　part　of　Member

III　and　the　rest　of七he　Swede　Creek　beds　to七he　lower　part　of　Member　IV．

MATsuMoTo　has　strong　doubts　about　this　conclusion．　So　far　as　the　assemblage

of　ammonoid　species　is　concerned，　the　upper　unit　only　is　undoubtedly　comparable

with　Member　IV　of　the　type　Oak　Run　area，　while　the　middle　and　lower　units

of　60　m．　with　Members　III　to　II　of　the　type　Little　Cow　Creek　area．　Here，　in

Swede　Creek，　the　assemblage　of　the　species　which　characterizes　the　upper　part

of　Member　III　in七he　type　Little　Cow　Creek　area　is　missing．　Since　the　ammonites

of　the　upper　unit　are　entirely　dif［erent　from　those　of　the　subjacent　part，　a

hiatus　can　be　presumed　at七he　base　of　that　unit．　This　can　explain　the　absence

of　prolific　beds　of　S励忽γio％oo〃61μ8％oγ物αli8（ANDERsoN）in　this　creek．

　　　　The　actual　exposure　at　the　Iocal　outcrop　shows七hat　the　beds　are　apparently

parallel　and　conformable．　But　MATsuMoTo　does　not　think　this　fact　to　be　a

great　objection　against　the　proposed　interpretation　of　a　hiatus．　As　in　many

other　examples，　this　kind　of　relatively　small　stratigraphic　gap　is　not　necessarily

represented　by　a　significant　structural　disconformity．　Although　the　verticaI

change　of　Iithology　Iooks　gradual，　it　cannot　be　overlooked　that　the　siltstones　of　the

second　unit　show　a　somewhat　greenish　tint，　as　in　those　of　Member　II　and　III，

while　the　shale　of　Member　IV　proper　frequently　shows　brownish　weathering

surface．　This　may　be　merely　due　to　environmental　fac七〇rs，　but　suggests　a　general
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Fig．2．　Mapσf　the　Cretaceous　area　northeast　of　Redding，　Shasta　County，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley，　showing　ammonite　Iocalities

　　　－（2）（continued　from　Fig．1）．　Compiled　by　W．　P．　PopENoE　and　T．　MATsuMoTo　from　the　data　of　M．　V．　KIRK　and　W．　P．　PopENoE．
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difference　between　apparently　conformable　series　of　strata．　Although　the

covering　of　Pliocene　volcanic　ejecta　prevents　us　from　a　clean　cut　solution　of

the　doubtful　points，　the　general　situation　in　faunal　features　suggests　us　a

possibility　that　a　disconformity　may　exist　between　the　subgroups　of　Members

I－III　and　Member　IV．

（c）rんθoμ伽oPP卿C弼αcθoμ8αγθααZoπ9伽勿αIIθ〃o∫0α〃1Z微一This　area

（see　Text－fig．2）includes　the　type　outcrop　of　PopENoE’s　Member　IV．　The

principal　part　of　this　member　is　a　series　of　dark　shale，　interbedded　with　some

sandstones．　The　calcareous　concretions　are　contained，　showing　frequently

brownish　color　when　weathered．　As　PopENoE（1943，　p．309）has　explained　at

Iength，　the　lower　limit　of　Member　IV　is　not　exposed　in　this　area，　and　we　do　not

know　how　many　meters　of　what　kind　of　rocks　exist　between　the　principal　part

of　Member　IV　and　the　upper　unit　of　Swede　Creek　Cre七aceous　beds，　the　la七七er

of　which　we　have　just　mentioned．　The　upper　limit　of　Member　IV　is　probably　a

disconformity，　overlain　by　the　conglomerate　at　the　base　of　Member　V，　which，

in　turn，　consis七s　predominantly　of　sandstones．　The　exposed，　main　part　of

Member　IV　in　Oak　Run　Valley　is　estimated　at　about　210　meters　thick（see

PoPENoE，1943，　columnar　section　of　fig．2）．　The　following　mega－fossil　localities

are　scattered　throughout　the　whole　thickness：CIT．1007，　UCLA．3374，　UCLA．

3373，UCLA．3372，　CAS．33696，　CAS．33699，　CIT．1034，　SOC．　K－55，　SOC．　K－53，

UCLA．3782，　UCLA．3788，　and　K－54　at　the　top．　Alist　of　identified　species　of

ammonites　and　inocerami　follows：

　　　　　　　　Dα？ηθ8πθ8〔1αクηθ8τ‘γz舌θγ？ηθ∂6μsMATSUMOTO

　　　　　　　　lrαμθγτ¢θγα8　sp．　illdet．

　　　　　　　　1九忽α¢ん〃（戎8cμ8　sp．　a任．　E．　fθs厄oθ？z8τ8　（JIMBo）　［close　to　Lθωθ8‘¢θアα8

　　　　　　　　　　　bθαη彦α％eη8θCOLLIGNON］

　　　　　　　　Pγ60γzo¢び6106θγα8　（？）　SP．

　　　　　　　　Pθγo励6θγα88んα8Zθη8θANDERSON

　　　　　　　　欠θ鋤励εθ8cf．〃αψα8雄商（KAWADA）

　　　　　　　　1r〃P〃α？z£o¢θγα8　sp．

　　　　　　　　Bα¢μ仇θ8cf．γo肋γα伽α‘ToKuNAGA　and　SHIMIzu

　　　　　　　　Bα6襯τθ886〃θη¢腕MATSUMOTO

　　　　　　　　Bα¢τ碗τθ8bo彿ZθZ　COL，L，IGNON

　　　　　　　　Bα6μ1舵8卿θη868WoODS

　　　　　　　　1ηo¢θγα仇μ8cf．¢oγ砺アoγ仇τ8　SowERBY

　　　　　　　　1物06θγα働μ8n．　sp．（？）aff．1．ηαμ仇αη励YOKOYAMA

The　mega－fossil　localities　of　Mθ仇6θγγ（lower　part）in七his　area　are　only　CIT．

1235and　CIT．1285，　where　were　obtained：

　　　　　　　　8αcμZ狂θ8cf．　boz∂ετCoLLIGNoN

　　　　　　　　1ηoc¢γα仇μ8　coγ磁∫oγ禰8　SowERBY

（d）　　㌘んθ　0γθτα6θoτ杉8　0％τ6γOP8　αloγτ9　¢んθ　砂αZZθ2イ8　0了　OZo〃θア，　Bα8Z％　170ZZoω，αγz∂

α∂CoωCγθθ〃8．－Member　V，　which　is　exposed　on　the　ridge　of　the　southeast　side

of　Oak　Run　valley，　extends　southwards　to　this　area（see　Text－fig．2）．　The　con－

glomerate　and　thick　sandstone　at　the　base　can　be　traced．　There　is　a　sligh七
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structural　disconformity　between　Members　IV　and　V，　but　the　time－gap　is　not

grea七，　because　the　faunal　change　is　not　great．

　　　　Afraction　of　Member　IV　in　CIover　Creek　area　includes　localities　UCLA．

3368，SOC．　K－228，　and　UCLA．3783，　where　occur：

　　　　　　　　Dα勿θ8祝θ8（1α勿θ8Z飢τθγ仇θ〔》伽8　MATSIJMOTO

　　　　　　　　Dα？ηθ8祝θ8cf．3視gαfα　（FORBES）

　　　　　　　　1ワ％Pα6んγ〔》48¢？z8　sp．　aff．1D．　fθ8〃‘oθ？τ8乞8　（JIMBO）

　　　　λ4θ仇bθγγitself　primarily　consis七s　of　sandstones，　wi七h　some　conglomerates

in　the　Iower　part，　at　Ieast　270　meters七hick，　bu七it　changes　in　thickness　from

place七〇place．　Molluscan　shells　are　common　in　this　member，　but　ammonite　Iocali－

ties　are　few．　The　locs．　CIT．1006，　CIT．1008，　CIT．1282，　and　CIT．1005　represent

relatively　lower　part，　con七aining　abundant　Bα6秘協θ8　and　some　inocerami・The

identified　species　are：

　　　　　　　　Bαのzl党θ8　bozzZθεCOLロGNON

　　　　　　　　BαのるZ“θ8んひ腕MATSUMOTO

　　　　　　　　Bα6τ61“θ8cf．86んθγz¢1滅MATSUMOTO

　　　　　　　　1η06θγα勿μ8sp．　aff．1．θzoθ7乙8‘8　YoKOYAMA　or∫．θ仰αη8μ88AILY

　　　　　　　　1ηo¢θγα伽μ8ηαμ仇α？z励YOKOYAMA

　　　　　　　　1舵o¢θγα仇μ8cf．¢oγ碗アoγ仇Z8　SowERBY

Among　them　the　first　species　occurs　most　abundantly．

　　　　According　to　the　recent　inves七igation　of　PopENoE，　beds　of　Member　V　re－

appear　on　the　eas七ern　flank　of　a　gentle　syncline．　The　megafossil　Iocalities　of　this

part　are　represented　by　CIT．1590，　CIT．1277，　and　probably　UCLA．3784．　The

idelltified　species　are：

　　　　　　　　Bα¢初1党θ8cf．　boμZθ乞COLLIGNON

　　　　　　　　Bα¢μZ屹8¢αPθ魎8WoODS

　　　　　　　　1ηo¢θγα勿μ8cf．60γ砺アoγ禰8　SowERBY

AIso　CIT．1246　and　CIT．1247　may　be　referable　to　Member　V，　whence　came：

　　　　　　　’Bα6μZ祝θ8cf．8c1Lθγzo腕］M［ATSUMOTO

　　　　　　　　∠41106γiooθγα8　（？）　sp．　indet．

　　　　乃fθ仇bθγγ1consists　of　dark　shales　with　interbedded　sandstones，　about　150

meters　thick．　There　are　conglomerates　near　the　junction　of　Members　V　and

VI．　The　two　members　are　apparently　conformable．　The　localities　UCLA．3785，

UCLA．3786，　and　UCLA．3787　are　included　in　Member　VI，　from　all　of　which　came

characteristically：

　　　　　　　　1伽cθγα勿μ807・Zθ励αZゼ8α伽b‘9μμ8NAGAO　and　MATsUMoTO

（e）Tんθ0励0γOPP励90γθ舌α¢θoμ8αグθααloη9肪θ8¢γθα仇勿αZ吻0アSO視仇CO初

0ゲθθ〃．－Another　good　display　of　Member　VI　and　upper　part　of　Member　V　is　in

this　area（see　Text－fig．2）．　The　ammonite　Iocalities　are　rather　concentrated　in

the　highest　part　of　Member　V．　They　are　UCLA．3370，　UCLA．3794，　UCLA．

3791，SOC．　K－229，　SOC．　K－230A，　UCLA．3790，　and　UCLA．3369．　The　following

species　of　ammonites　and　inocerami　have　beell　identified　from　these　localities：

　　　　　　　　1）8θ批lo8c〃loθγ↓～）α6λ乞αsp．　aff．1）．　boμ1θε　（BASSE）

　　　　　　　　欠θ鋤8‘α（？）［new　genus？］sp．
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　　　　　　　　Bo8毒W¢1Looθγα8　sp．　aff．　B．　of8π〃α‘（YABE）

　　　　　　　　H卯んα励o¢〃α8勿θημ8勧仇（YABE）

　　　　　　　　Bαo％仇θ8cf．　bαW‘WoODS

　　　　　　　　Bα6261麗θ8〃か〃ZMATSUMOTO

　　　　　　　　1η06θγα仇μ8ηαz6〃Lαη励YOKOYAMA

　　　　　　　　1％ocθゲα勿μ8　cf．¢o㌍砺∫oγ琉8　SowERBY

The　first　species，　associated　with　the　sixth，　is　characteristic　of　this　part．

　　　　The　localities　CAS．33721　and　CAS．33727　are　probably　referable　to　Member

V，containing：

　　　　　　　Bα¢τ¢Z☆θ8sp．　indet．

　　　　　　　P8θ秘〔lo8¢んZoθ7zbαoみZαsp．

　　　　　　　1η06θγα仇μ8cf．θzoθη868　YoKOYAMA

　　　　　　　1η06θゲα勿μ8cf．60γ碗プoγ勿68　SowERBY

　　　　POPENoE　has　recently　clarified　that　at　one　place　sandstone　with　a　good

Member　V　faunule　includes　P8θ砿086川oθ励αc万α，　Dα勿θ8党θ8，　and　1舵ocθγα仇μ8

cf．¢o夕碗アoγ勿ε8　SowERBY；avery　short　distance　above　are　silts　with　1ηo¢θγα仇％8

0冗θ励αZ‘8α〃乙腕gzLτ68　NAGAo　and　MATsuMOTo　in　the　basal　beds　of　a　thick　section

of　Meml）er　VI．

　　　　Genera11y　speaking，　the　species　of　Bα梛蹴θ8　are　common　throughout　the

sequence　in　Members　IV　and　V．　Although　any　one　member　contains　more　than

one　species，　different　species　of　Bα¢μ1屹8　are　rarely　intermixed　at　one　Iocality．

The　s七ra七igraphical　ranges　of　Bαoμ仇θ8　species　may　be　fairly　Iong，　showing

overlapping　among　difFerent　species，　but　the　diagnostic　species，　which　are　more

common　in　one　unit　than　in　others，　are：

　　　　　　　　Bα¢磁¢θ88¢んθη6商MATsuMoTo　　in　Member　IV

　　　　　　　　Bα6μ1屹8boμ1θεCoLLIGNoN　　　　in　the　lower　part　of　Member　V

　　　　　　　　Bα¢伽Z屹8商γ腕MATsuMoTo　　　　in　Member　V（both　the　lower　and　up－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　per　parts）

The　diagnostic　species　of　Bα¢μZ伽s　in　Member　VI　has　llot　yet　been　recognized．

　　　　In　o七her　groups　there　are　a　few　world－wide　species　and　also　some　which

are　idelltical　with　or　closely　allied　to　the　Japanese　species．　Bu七in　many　species

of　the　Indo－Pacific　region　the　geological　range　is　long，　and　may　show　different

local　range　among　different　provinces．

　　　　PθグoηZ6θγα8　and　Pがo？zo¢y6106θγα8　are　usually　regarded　as　Coniacian　indices，

but　the　former　can　range　up　to　Lower　Santonian．

　　　　The　occurrence　of　E卿α¢みy磁8¢μ8　sp．　aff．　E．¢e8Moθη8‘8（JIMBo）with　other

species　of　Member　IV　is　rather　unusual　from　the　standpoint　of　the　Japanese

succession，　but　it　is　not　quite　identical　with　the　typical　example　from　the　Japanese

Santonian，　resembling　as　it　does　E仰α6々∂Z8¢μ8乞86μZθη8ε8（REDTENBAcHER）of

the　Alpine　UpPer　Coniacian　and　also‘‘Lθωθ8Zoθγα8”　bθα励αらθη8θCoLLIGNoN

of　the　Malgash　Coniacian．　Afind　of　Tθωα％屹8　cf．〃αωα8α磁（KAwADA）in

Member　IV　is　another　apparently　unfavorable　fact，　but　Tθ鋤η屹8　appears　already

in　late　Colliacian　in　certain　places　of　the　world．
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　　　　P8θτ↓（Zo8cんloθγzbαcんゼαsp．　aff．　P．　bo秘Zθ包　（BAssE）　indicates　that　the　highest

part　of　Member　V　is　not　older　than　Upper　Santonian．　P．　b微ZθZ（BAssE）itself

is　regarded　as　an　index　of　the　Lower　Campanian　in　Madagascar（BEsAIRIE　and

CoLHGNoN，1956），　but　the　Californian　example　is　not　quite　identical　with

七ypical］Malgash　ones．　The　associated　species　suggest　ra七her　Upper　Santonian

than　Lower　Campanian，　so　far　as　the　upper　part　of　Member　V　is　concerned．

　　　　Aside　from　ammonites，　inocerami　are　good　indicators　of　age．1．¢oγ砺∫oγ励8

SowERBY　is　fairly　common　in　the　lower　part　of　Member　V　and　1．　sp．　cf．¢oγ碗アoγ勿Z8

also　occurs　in　Members　IV　and　upper　V．　In　England　this　species　is　known　in

the　zones　of　1∬Z（ハγα8τθγ60γ£θ8¢τ↓d尻γλαγiτ6γη，1匪．¢oγαη9μZηzLγη，　and～ワ「Zγ話αcγ‘％秘8τoθ8亡一

∫α1伽8，i．e．　Coniacian　to　middle　part　of　Santonian．　What　has　been　called

1ηo¢θγαγ耽8仇励αωαθ％8i8　NAGAo　and　MATSUMOTo　is　closely　allied　to，　or　possibly

idelltical　with，1．　coγ磁∫oγ仇i8　SowERBY．　It　occurs　in　the　zone　of　1．仇仇oθη8‘8

and　superjacent　part，　probable　Upper　Coniacian　and　Lower　Santonian，　of　Japan．

While　1η06θγαwsπαμ物αηηZ　YoKoYAMA　has　a　relatively　long　range，　being

ra七her　abundant　in　the　San七〇nian　of　Japan，　1γτo¢θγαγz秘8　0γZθγz£αZi8　αγ7z～厄gzLτL8

NAGAo　and　MATsuMoTo，　a　transitional　subspecies　between　typical　1．πα％仇α耽‘

and　Lower　Campanian　1．　oγ6θ励α1τ8　Sol（oLow，　is　common　in　the　upper　par七〇f

the　Santonian（i．e．　upper　Neourakawan）of　Japan．

　　　　From　all　of　these　and　other　available　reasons，　Member　IV　and　the　lower

part　of　Member　V　are　referred　to　the　Lower　Senonian，　probably　the　Upper

Coniacian　and　Lower　Santonian　respectively，　and七he　highest　part　of　Member　V

and　also　the　Iower　part　of　Member　VI　to　the　Upper　Santonian．　There　is，　however，

no　positive　evidence　（such　as　Bαγois‘cθγα8）for　the　Lower　Coniacian．　The

possibili七y　still　remains　that　the　upper　part　of　Member　VI　is　Lower　Campanian．

　　　　Summarizing　the　above，　the　Cretaceous　of　the　Redding　area　is　important

for　the　study　of　ammonites（and　probably　also　other　associated　groups）of　the

Turonian，　Coniacian，　and　Santonian　of　California．　The　discontinuous　outcrop

is　indeed　an　obstacle，　but　further　careful　6eld　work　will　furnish　more　and　better

material，　clearing　up　ambiguous　points．

3．Chico　Creek　and　other　scattered　outcmps　on　the　east　side　of　the　Sacramento

　　Valley

　　　　There　are　several，　isolated，　narrow　outcrops　of　the　Upper　Cretaceous　on

七he　east　side　of　the　Sacramento　Valley，　from　which　ammonites　have　been　ob－

tained．　The　best　known　is　Chico　Creek，　But七e　County．　A　few　narrow　exposures

also　occur　in　adjacent　Little　Chico　and　Butte　Creeks，　and　near　Pentz，　about　10

miles　north－northwest　of　Oroville，　or　about　15　miles　east－southeast　from　the

center　of　the　city　of　Chico．　Much　further　north　of七hem　another　small　outcrop

exists　in　the　upper　stream　valley　of　Mill　Creek，　near　the　southwest　Hank　of

Lassen　volcano，　Tehama　County．　Still　further　north　there　is　an　old　established，

but　little　known，　Iocality　in　Battle　Creek，　near　the　boundary　of　Tehama　and

Shasta　Counties．　To　the　sou七h　near　Sacramento　another　old　and　poorly　investi－

gated　locality　is　recorded　at　Folsom，　in　Placer　County．
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　　　　　Quite　recently　a　new　locality　for　UpPer　Cretaceous　ammonites　has　been

found　by　the　geologists　of　the　University　of　California　ill　the‘‘Miocene　area”

near　Mil七〇n，　Calaveras　County．　A　small　outcrop　at　the　foot　of　Sutter　Buttes，

Sutter　County，　has　also　furnished　some　ammonites．　These　two　areas　are　trea七ed

here，　for　convenience，　sake，　although　they　are　not　on　the　east　side　of　the

Sacramento　Valley　in　a　true　sense．

（a）　0碗600γθθ〃，Bμ甜θOo耽垣．－This　is　the　type　locality　of　the　Chico　formation．

The　locality　data　of　older　collections，　such　as　TRAsK（1856），　GABB（1864，1869），

and　ANDERsoN　（1902），　are　not　precise　enough　to　indicate　the　stratigraphic

positions　of　the　described　species．　TAFF，　HANNA，　and　CRoss（1940）first　showed

acolumnar　section　and　a　geological　sketch　map，　in　which　several　localities（CAS．）

are　distributed　within　a　2175－foot　thickness　of　sediments．　They　described　only

two，　TRAsK，s　species　of　ammonites　from　one　Iocality，　CAS．27838．　Subsequently

PoPENoE（1943，　P．312）very　briefiy　mentioned　preliminary　results　of　his　study

of　molluscan　faunas七hat　are　differentiated，　though　gradationally，　into七hree

parts　in　the　section　of　Chico　Creek．　Recently　PEcK，　IMLAY，　and　PoPENoE（1956）

and　also　POPENOE（1957）have　given　their　preliminary　conclusions　on　correlation

of　the　Chico　formation，　without，　however，　showing　a　complete　list　of　ammonoid

species．　An　important　proposal　of　PEcKθτα1．（1956，　p．1982）is　that　the　usage

of　Chico　as　a　stratigraphical　term‘‘should　be　abandoned　as　a　group　or　series

name，　but七hat　it　might　usefully　be　retained　as　a　formational　name　for　the

rocks　at　and　near　the　type　Iocali七y　on　Chico　Creek．”

　　　　The　C厄60∫oγ仇α勧ηat　Chico　Creek　itself　rests　with　a　marked　unconformity

on　older　metamorphic　rocks．　The　basal　part，　at　least　90　meters　thick，　is　con－

glomeratic；cobble－boulder　conglomerate　at　the　very　base　grading　upward　into

pebbly，　occasionally　cross－laminated，　coarse　sandstone，　still　with　intercalated

conglomerate　Iayers．　The　principal　part　of　the　formation　consists　of　bluish，

greenish，　grey，　more　or　Iess　silty，　mpdium　to　fine－grained　sandstones．　Calcareous

concretions　are　common，　often　forming　Iayers　in　the　Iower　part，　but　occurring

rather　sporadically　in　the　upper　part．　The　sandstones　are　massive　on　the

exposure，　but　occasionally　thin　silty　beds　and　pebbly　layers　may　be　found．

Fossils　are　rare　in　the　basal　conglomerate　but　common　throughout　the　whole

of　the　res七〇f　the　formation．　They　are　in　a　good　state　of　preservation　in七he

calcareous　concre七ions　and　also　in　the　county　rock　of　the　sandstone　itself．

Pelecypods，　gastropods，　and　scaphopods　predominate　over　ammonites，　but　the

Iatter　can　be　collected　from　various　Ievels　by　careful　work．

　　　　Owing　to　the　covering　of　the　Tascan　volcanic　formation，　the　Cretaceous

rocks　are　exposed　only　on　the　walls　and　bluffs　of　the　creek　and　the　gullies．　The

beds　incline　gently　to　the　west－southwest．　The　Cretaceous　exposures　along

Chico　Creek　are　fairly　continuous　although　sometimes　interrupted　by　the　covering

of　recent　river　gravels　and　vegetation．　Due　to　the　narrow　outcrops，　examples

of　certain　species　once　obtained　at　a　locality　in　a　6ne　state　of　preservation　may

no七be　collected　again　during　the　next　trip　to　the　same　Iocality．　Frequent　visits

by　many　persons，　however，　have　resulted　in　the　accumulation　of　a　considerable
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number　of　ammonoid　specimens．

　　　　In　addi七ion　to七he　collections　of　TAFFθ6αZ．，　which　are　preserved　at七he

California　Academy　of　Sciences，　I　have　studied七hose　of　R．　E．　CooK　in　Stanford，

and．also　others　in　the　University　of　California　（Berkeley）and　the　Shell　Oil

Company．　Stewart　CHuBER　and　I　spent　three　days　in　Chico　Creek，　collecting

ammonites　at　various　levels　of　the　section．　We　have　plotted　our　localities　on　a

columnar　section　through　airpho七〇graphs．　Still　more　specimens　have　been

supplied　me　for　study　by　Dr．　PopENoE　and　Mrs．　Lou　Ella　SAuL　of　UCLA．，　with

Iocality　da七a　of　reliable　accuracy．　Mrs．　SAuL　has，　furthermore，　prepared　a

columnar　section　putting　the　Iocalities　of　UCLA．　and　CIT．，　and　tied　them　up

with七he　Iocalities　of　CHuBER　and　MATsuMoTo（with　TM．　or　LSJU．　numbers）．

By　kind　permission　of　the　persons　concerned，　a　combined　columnar　section　and

an　index　map　of　ammoni七e　Iocalities（Tex七一6gs．3and　4）are　presented　here．

Some　of　the　Iocalities　of　TAFFθεαZ．　and　CooK　can　be　approximately　allocated

on　the　same　charts．　Ihope　Mrs．　SA肌will　publish　further　details　of　the

s七ratigraphy　and　paleontology　in　the七ype　Chico　area．

　　　　Adoub七ful　point　at　this　moment　is　the　correct　estimation　of　the　thickness
●

mthe七ype　section　of　the　Chico　formation．　TAFFθ¢α1．　estimated　the　to七al

thickness　at　2175　feet［÷660　m．］，　which　was　followed　by　CooK（MS．　PH．　D．

Thesis　a七Stallford）．　The　estimation　of　CHuBER　and　I　is　not　much　different

from　that，　being　only　slightly　Iarger．　SA肌，　however，　gave　me　much七hicker

measuremen七s．　This　°　no七　the　pla6e　七〇　discuss　the　question　further，1）ut　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　There　is　no　significant　con七roversyrelative　succession　of　ammonites　is　important．

about　the　Iatter　poin七among　us．

　　　　From　the　s七andpoint　of　ammonites，　the　Chico　formation　in　Chico　Creek

can　be　divided　in　two：alower　half　and　an　upper　half．　With　our　present　knowl－

edge，　the　Iower　part　can　be　subdivided　further　in　two，　al七hough　the　basal　unit

has　so　far　yielded　insuf6cient　ammonites．

　　　　1．Basal　Unit，　which　approximately　corresponds　to　the　Iithological　basal

conglomeratic　member．　Several　mega－fossil　localities　are　included　in　this　unit，

among　which　a　species　of　Bαcμ蹴θ8　have　been　obtained　from　loc．　CIT．1014，

UCLA．3617，　and　LSJU．3310［＝TM．1001］．　That　baculites　is：

　　　　　　　　Bαcμ1屹88cんeη6商MATsuMoTo　（a　variety　with　relatively　smoothish

　　　　　　　　　　　surface　and　subtrigonally　ovoid　cross　section）

　　　　II．　Upper　part　of　the　lower　half　of七he　section，　which　includes　in　its　lower

part　the　Iocalities　UCLA．3619，　CIT．1016，　and　UCLA．3623，　containing：

　　　　　　　　1rαμθγZcθγα8　sp．

　　　　　　　　2∬θ80pμzo8づαcf．　d！θγz8；¢os舌αfαMATsuMoTO

　　　　　　　　H仰んα励ocθγαs砂θημs枷推（YABE）

　　　　　　　　Bo8かy6力ooθγα8　sp．（multicostate　form）

　　　　　　　　S6αZαγ庇θ8［or　PoらP¢2／6んooθγα8？］sp．’

　　　　　　　　Bαcz↓1社θs　sp．　juvenile（ofγo〃oびαmα乞group）

and　in　its　upper　part　the　localities　LSJU．2880，　LSJU．3307［＝TM．1004］，　LSJU．

1806d正÷CAS．・28173］，　LSJU．3304　［＝TM．1007］，　CAS．27835，　LSJU．3303
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［＝TM．1008］，LSJU．3302［＝TM．1009］，UCLA．3627，　UCLA．3633，　SOC．　K－178，

and　CIT．1017．　The　last　Iocality　was　once　considered　to　be　fairly　low　in　the

sectio11，　but　SA肌carefully　inspected　the　record，　with　the　result　that　it　may　not
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Fig．3．　Columnar　section　of　the　Chico　formation　along　the　type　Chico　Creek，
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Fig．4．　］Map　of　the　Chico　Creek　area，　Butte　County，　northeast　side　of　the

　　　Sacramento　Valley，　showing　ammonite　Ioealities．　AII　the　numbers　belong

　　　to　LSJU．，　unless　otherwise　stated．　No　ammonite　has　been　found　from　loe．

　　　LSJU，3309，　MH：Mickey’s　house，　TH：Site　of　Ten－mi】e　house．　Compiled

　　　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data　of　W．　P．　PopENoE，　L．　E．　SAuL，　Stewart

　　　CHuBER，　TAFF，］HANNA，＆CRoss，　R．　E．　CooK，　and　T．　MATsuMoTo．
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be　lower　than　loc．　UCLA．3627（personal　communication，　March　20，1958）．　The

following　species　of　ammonites　have　been　identi丘ed　from　these　localities：

　　　　　　　Hαμθ冗6θγα8　（Gαγ（1θ？z‘cθ夕α8）　αη9μ8£μ勿YABE［＝HαμθγZ6θγα8物‘6〃θ擁

　　　　　　　　　　ANDERsoN，　whose　type　locality　is　CAS．27835］

　　　　　　　　Gα城γ〃6θγα8sp．　cf．　dθη勿αηθη8θWHITEAvEs

　　　　　　　　H仰んα励06θγα8勿θη秘8枷働（YABE）［＝Bo8彦η01↓ooθγα8加材θη8θANDERSoN］

　　　　　　　　Bo8彦γ〃¢んo¢θγα8　sp．　aff．　B．　o¢8励α／（YABE）

　　　　　　　　Po％P吻6んooθγα8（？）sp．　cf．　ob8加づ6τz6物（JIMBo）

　　　　　　　　Bα6砺Zθ8¢αPθ％8Z8　WooDs［including　B．　b雄θ襯8　ANDERsON，　whose

　　　　　　　　　　type　locality　is　at　CAS．27835］

Among　the　above，　the　last　species　is　most　abundant　and　diagnostic．　Also七he

following　species　of　inocerami　are　associated　with　them：

　　　　　　　1％o¢θγα物μ8ηαμ仇耽励YOKOYAMA

　　　　　　　1％o¢θγα勿μ8sp．　cf．協伽1α亡opZZ6α仇8　RoMER［or　1．グαpo励のz8　NAGAO　and

　　　　　　　　　　MATSUMOTO］

　　　　　　　1ηooθゲα仇μ8　sp．　cf．1．θzoθη8ゼ8　YOKOYAMA

　　　　III．　Upper　half　of　the　section，　which　has　furnished　more　ammonites　than

the　lower　half．　It　includes，　approximately　in　ascending　order，七he　Iocalities

LSJU．3301［＝TM．1010］，　UCLA．3636，　LSJU．3300［＝TM．1013］，　UCLA．3637

［÷LSJU．3298］，　SOC．　K－179［＝UC．　A－4654］，　UCLA．3638，　UCLA．3639，　LSJU．

3296［TM：1016］，　SOC．　K－181，　UCLA．3641，　SOC．　K－180，　LSJU．3297［＝TM．

1014］，LSJU．3295［＝TM．1015］，　LSJU．2609，　CAS．27838，　UCLA．3642，　UCLA．

3643，SOC．　K－182，　LSJU．3294［＝TM．1017］，　UC．　A－4655，　LSJU．1806a［＝CAS．

27840］，LSJU．2883，　UCLA．3647，　UCLA．3648，　and　CIT．1183［＝CAS．28172÷

UCL，A．3648］．　I　have　identi6ed　the　fo110wing　species　of　ammonites　from　these

localities：

　　　　　　　∧7θOPん〃Ilo6θγα8　cf．γα？η08z〃η　（MEE］K）

　　　　　　　Pα¢吻〔1ゼ86μ8加¢肋α仇ZUSHER

　　　　　　　1）αoん励86μ8cf．ηθe砂θ8づWHITEAVEs

　　　　　　　Cαηα〔lo¢θγα8〃o”oyα糀αZ（JIMBO）

　　　　　　　Cαηα∂06θγα8ηθ励θγγ〃αη％物（MEEK）

　　　　　　　Cαηα（locθ？令α8勿〃8κoμ伽MATSUMOTO

　　　　　　　Cα7zα〔looθγαs　sp．　nov．（？）

　　　　　　　8彿b1れoγ¢o励6θγα8　c厄coθη8θ（TRASK）

　　　　　　　8励勿oπo励oθγα88勧∂Zθψ（ANDERSON）

　　　　　　　Gα踊γy6θγα8　cf．∂θη仇αηθπ8θWHITEAVES

　　　　　　　Z泌η翻θ8sp．　aff．　Z．〃α勿αγαθη8‘8　MARSHALL

　　　　　　　GZ2／P£oaハ06θγα8（？）sp．

　　　　　　　砂μ9α8θIIαγ卿9α8θη8乞8　WRIGHT　and　MATsuMoTo

　　　　　　　P8θμ（loω〃bθZocθγα8　（？）　IZγzθα施伽　（GABB）　［includ．0ω〃bθlocθγαs　£α」債

　　　　　　　　　　ANDERSON］

　　　　　　　BαのzZ“θ8¢厄60θη8‘8　TRASK

Among　the　above　8μb勿oγ¢oηi¢θγα86厄60θη8θ（TRAsK）and　Bαcμ1屹86厄coθη8‘8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
TRAsK　are　most　abundant　and　diagnostic　of　this　unit．　Throughout　the　entire
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thickness（slightly　over　300　meters　even　in　the　minimum　estimation）of七he

unit　there　is　no　signi6can七change　in　the　elements　of七he　assemblage．　BαcτLI‘¢θ8

6んεcoθγτ8ゼ8　TRAsK　occurs　throughout，　and　8μb勿oγ加？z奄cθγα8　c厄60θγ乙8θ　（TRAsK）

is　known　from　loc．　UCLA．3637［÷LSJU．3298＝TM．1013］up七〇Ioc．　UCLA．

3647．But，　among　the　four　listed　species　of　Cαηαdo¢θγα8，　C．〃oんo〃α仇αZ（JIMBo）

is　rather　common　in　the　Iower　par七，　and　C．％ωbθγγ〃αη％働（MEEK）is，　as　far

as　known，　restricted　to　the　upper　one　third　of　the　unit；the　other　two　Cαηα∂ocθγα8

species　occur　sparsely　in七he　Iower　part．　In　the　old　collections　there　are　a　fine

example　of　C．びo〃o〃αγπαZ（JIMBo）at　loc．　UC．2699　and　two　of　C．ηθωbθγηαημ勿

（MEEK）at　loc．　USGS．398．　The　locality　data　are　not　precise　enough七〇trace

them　back　into　my　subdivisions．　Pα6々砺8¢μ8　bμ6肋α禰UsHER　and　P．ηθθ勿θ8‘

W田TEAvEs　seem　to　be　fairly　long－ranged　as　are　Gαμ∂ηcθγα8∂θη仇αηθη8θ

WHITEAvEs，鞠μ9α8θllαγ微9α8θη8τ8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，　and　P8θ％do均bθlo－

6θγα8励θα仇働（GABB）．　As　regards　inocerami　it　should　be　noted　that　1η06θγα伽μ8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　ブαpo励¢μ8　NAGAo　and　MATsuMoTo（perhaps＝1．μη∂μ1α¢opZZ6α¢％s　RoMER）does　not

occur　in　the　upPer　half，　that　1．　sp．　aff．1．θzoθη8Z8　YoKoYAMA（related　to　1．θ∬－

pαη8％8BAILY），　represented　by　a　large　form，　was　found　in　the　middle　part　of

七he　upper　half，　and　6nally　that　1．8％b％η伽勧8　MEEK　was　obtained　from　loc．　CIT．

1183，the　highest　mega－fossil　locality　along　the　Chico　Creek．　In　this　connection，

it　may　be　recalled　that　Mθ亡α扱α6θ励Zcθγα8　was　recorded　as　having　occurred　in

the　higher　part　of　the　section　in　Chico　Creek．　This　information　is　very　doubtful，

because　no　example　of　this　species　has　been　con6rmed　in　recen七collections　from

七he　Chico　area．　The　only　evidence　which　I　have　found　is　a　specimen，　MCZ．

2074，in　the　old　collec七ion　at　the　Museum　of　Compara七ive　Zo610gy　at　Harvard

College，　which　labelled　‘‘PIαoθ％臨θγα8　cαZi∫oγ？τづcμ勿　ANDERsoN，　Chico　Creek．”

This　is　again　doubtful，　because　it　differs　ill　mode　of　preservation　from　the　usuaI

specimens　of　Chico　Creek．

　　　　The　assemblage　of　species　of　Unit　III　in　Chico　Creek　is　entirely　different

from　that　of　any　subdivisions　of　the　Cretaceous　rocks　in　the　Redding　area，　while

that　of　Units　I　and　II　has　common　elements　with　that　of　Members　IV，　V，　and

VI　of　the　Redding　area．　Because　many　of　the　common　species　are　relatively

long－ranged，　correlation　between　Chico　Creek　and　the　Redding　area　on　a　fine

scale　is　rather　difncult．　But　it　can　be　safely　concluded　that　the　basal　part　of　the

Chico　forma七ion　in　the　type　Chico　area　is　not　older　than　Member　IV　of七he

Redding　formation．　If　we　could　find　somewhere　in　the　Chico　section　Pθγo励¢θγα8

8んα8¢θη8θANDERSoN　and　P8θμ∂08cんloθηbα¢んiαsp．　aff．　P．　boμ1θ6（BASSE），　which

characterize　respectively　Member　IV　and　Member　V（top）of　the　Redding　section，

the　correlation　between　the　two　areas　would　become　6ner．　The　Iisted　species

of　Unit　II　in　the　Chico　formation　are　mostly　common　with　the　species　of　the

Japanese　Santonian［＝Upper　Urakawan］．　Therefore，　Unit　II　is　most　probably

to　be　assigned　to　the　Santonian，　and　Unit　I　may　possibly　go　down　to　the

Coniacian．

　　　　Unit　III，　i．e．　the　upper　half　of　the　Chico　formation，　is　characterized　by

the　a6undant　occurrence　of　Bαc励祝θ8　cんZ60θπ8ε8　TRAsK　and　8τ功1ゆzoγ加？τi¢θγα8
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6んτ60θγz8θ　（TRAsK）and　also　an　association　of（アαwαd1ocθγα8　species．

edge　of　the　world　distribution　of　SzLb勿oγεo励6θγα8　and　Oαπαd！ocθγα8，

is　best　referred　to　the　Campanian．　BαωZ屹8　cん‘coeη8τ8　TRAsK　has

con6rmed　outside　California，　and　even　within　California　it　does　not

commonly　as　was　once　incorrectly　thought，　except　in　the　Chico　area．

species　comes　above　the　beds　of　the　Lower　Senonian　group

B．86んθ批‘MATSUMOTO，

WooDs．　It　does　no七，　so　far　as　is　known，

Bαc硫¢θ8，i．e．　B．励oγηα仇8　MEEK，

LAMARcK，　which　is　associated　with　other　ammonites　and　inocerami

Campanian　aspect．

　　　　Unit　III　is，　therefore，　most　reasonably　referred　to　the　lower

Campanian．　If　the　Campanian　is　subdivided　into　three　parts，　the

From　knowl一

Unit　III

not　been

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　BαCZLI祝θ8，

B．〃o〃oびαγzα‘ToKuNAGA　and　SHIMIzu，　andβ．6αPθ7z8Z8

　　　　　　　　　　　　　　　　　intermingle　with　the　other　group　of

　　　　　　　　石～．oαハ‘（》eγz6αZτ8　MEE］K，　and　B．　sp．　aff．　B．αγz6θp8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0f　Upper

occur　as

But　the
　　　　　i．e．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　half　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Middle　as

well　as　the　Lower　Campanian　may　be　represented　in　the　upper　half　of　the　Chico

formation．　This　possibility　is　postulated　from　the　facts　that　Oα％α∂06θγα8ηθω一

bθγηαημ仇（MEEK）and　1ηo¢θγα勿μ88励μη（Zα施8　MEEK　are　known　in　the　higher

part　and　that　8％b仇oγZoη‘6eγα86んゼ60θ％8θ（TRAsK）（showing　a　great　variation）

is　generally　allied　to　the　species　of　the　Middle　Campanian　in　Madagascar．

　　　　Summarizillg　the　above，　the　Cretaceous　beds　of　Chico　Creek　are　proved

from　the　evidence　of　ammonites　and　inocerami　to　range　from　somewhere　in　the

Lower　Senonian　to　about　the　middle　of　the　Campanian．　Thus　the　formation

represents　only　a　fraction　of　the　Upper　Cretaceous．　Aside　from　the　historical

complexity，　this　fact　can　support　the　proposal　of　PEcKθ6αZ．（1956）tha七七he　term

Chico　is　better　used　as　a　local　formational　name　rather　than　a　group　or　series

name．
（b）　L庇翻θ　C厄co　αη（Z　B祝社θ　Cγθθん8，　Bμ材θ　Co協z句．－The　Cretaceous　outcrops

along　these　creeks　are　close　to　that　of　Chico　Creek，　which　is　often　called　Big

Chico．　Owing　to　the　interruption　of　exposures　by　the　covering　of　Tertiary

volcanic　rocks，　the　tracing　of　a　bed　from　one　creek　to　another　is　dif五cult．　The

Iocalities　of　ammonites　at　my　disposal　are　CIT．1040，　SOC．　K－199，　LSJU．2882，

UC．2701，　UCLA．3793，　SOC．　K－185，　and　CAS．27837．　I　have　identified七he　fo110w．

ing　species　from　them：

　　　　　　　　Pα6ん2ノ∂Z86μ8　Z）％6〃lbα勿Z　USHER

　　　　　　　　Cα％α（locθγα8〃o〃o〃αγηατ（JIMBO）

　　　　　　　　8μ2）？η0γ渉0？zZ6θγα86んZOOθη8θ　（TRASK）

　　　　　　　　BαCμ屍£θ8Cんi60θ％868　TRASK

　　　　　　　　1％06〃α勿μ8cf．θ20θη8づ8　YOKOYAMA

From　this　assemblage，　as　well　as　from　lithology　and　geographical　position，　the

fossiliferous　rocks　on　1、ittle　Chico　and　Butte　Creeks　are　regarded　as　an　extension

of　the　upPer　half　of　the　Chico　formation　on　Chico　Creek．　Locality　UCLA．3793，

from　which　Cαηα吻oθγα8ηθωbθγγ〃α微勿　（MEEK）was　found　by　SAuL，　can　be

assigned　to　the　relatively　higher　part　of　the　section　in　Butte　Creek．’Locality

from　which　a　well　preserved　example　of　Oαηα∂06θγα8〃o加〃α勿αZ（JIMBo）was

collected，　is　not　precisely　recorded．
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（c）　Pθπ舵，bθ£ωeθη　C厄60　αη∂　0γo庇IIθ，　B砿¢θ　Coμη切．－This　area　has　been

well　known　since　the　time　of　GABB（1864）．　It　is　often　called　Pentz　or　Pences

ranch．　In　this　area　a　limited　thickness　of　very　fossiliferous　layers　crop　out　in

the　beds　of　small　gullies　and　on　the　banks　of　Dry　Creek．　The　predominant

rocks　are　silty　sandstones　with　some　interbedded　siltstones．　Fossils　are　accumu－

Iated　in　certain　calcareous　lenses．　They　are　mostly　pelecypods　and　gastropods．

Only　a　few　species　of　ammonites　have　been　identi五ed　from　loca］ities］二SJU．3293

［＝TM．1000］，　SOC．　K－186，　UC．　A－963，　UC．　A－6588，　CAS．1125，　and　CIT．1012．

　　　　　　　　Cαηα〔Zo¢εγα8　cf．ηθω1）θγγびα7↓μγη　（MEE］K）

　　　　　　　　Sμb？ηoγ¢o励6θγα8cんicoθη8e（TRASK）

　　　　　　　　8励物o舛o励6〃α88枷〔IZθゾ（ANDERSON）

　　　　　　　　Bo8¢ηc1↓ocθrα8　cf．（1θcZ初θ（GABB）

　　　　　　　　Bαc秘1ほθ8cんZ60θη8i8　TRASK

From　this　assemblage　the　fossiIiferous　Iayers　of　the　Pentz　area　are　probably　to

be　correlated　with　the　uppermost　part　of　the　Chico　formation　in　Chico　Creek．

（d）　AZocαZ‘句仇1腕II　C併θθ〃，　Te力α糀αCo協¢〃．－Ammonites，　along　with　some

other　mollusks，　have　recently　been　collected　by　Professor　S．　W．　MuLLER　from

alocality，　LSJU　3355，0n　Mill　Creek，300　meters　north　of‘‘Pape　Place’，．　Ac－

cording　to　him　the　fossiliferous　mudstone　crops　out　there　beneath　the　Cenozoic

volcanics．　The　area　is　so　narrow　that　no　stratigraphic　sequence　is　observable．

By　his　courtesy　I　have　studied　the　ammonites　and　identified　the　following

speCles：

　　　　　　　　Cαηα（106θγα8〃oんo〃α仇ατ（JIMBO）

　　　　　　　　Cα％αd1ooθγα8　n．　sp．（？）aff．　C．〃oθPθ励CoLILIGNoN

　　　　　　　　llαμθγZcθγα8（Gαγ（1θ励6θγα8）cf．αη9μ8枷仇YABE

　　　　　　　　TθZγαgoη祝θ8　sp．

　　　　　　　　GZ2／P¢oωocθγα8　sp．

Among　the　associated　mollusks　diagnostic　is：

　　　　　　　　1ηocθγα仇μ8ηαμ働αηM　YOKOYAMA

The　assemblage　suggests　that　the　mudstone　can　be　regarded　as　transitional

between　Units　II　and　III　of　the　type　Chico　formation，　although　the　lithology

is　dissimilar．　The　age　may　be　lowest　Campanian，　but　might　be　highest　Santonian．

More　specimens，　especially　of　short－ranged　species，　are　needed　for　a　6ner　cor．

relation．

（e）　Bα捌θαθe瓦，Tθんα伽αCo協吻．－This　is　a　poorly　known　locality　with　one

ammonite　species：
　　　　　　　　1）θγo励oθγα8¢θんαγηθη8e（GABB）

The　only　information　about　the　locality　is　GABB’s（1864，　p．61）description　that

the　specimens　were‘‘presented　to　the　Geological　Survey　of　California　by　a

gentleman　at　Battle　Creek，　Tehama　County　and　said　to　have　come　from　the
vicinity．，，

　　　　On’studying　GABB’s　original　specimens，　preserved　in　the　University　of

California，　Berkeley（UC．12102，14850，　and　14851），　I　have　recognized　that　the

species　is　indistinguishable　from　Pθγo励6eγα8γoμ88eα鵬Z　DE　GRossouvRE（1894，
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p．102，pl．11，丘g．5）from　the　middle　part　of　the　Coniacian　in　France．　Therefore

the　fossiliferous　rock　of　the　Battle　Creek　area　could　include　the　Coniacian　part

in　terms　of　the　international　scale．　Because　of　the　importance　of　this　Iocality

for　world　correlation　and　because　of　its　geographical　position　between　the　Redding

and　Chico　areas，　the　stratigraphy　and　paleontology　of　the　Battle　Creek　Cretaceous

area　should　be　investigated　in　more　detail．

（f）　1Vθαγ」PoZ80仇，　PIα6θγCo協勿．－This　is　another　area　where　little　information

is　available．　It　is　represented　by　localities　CAS．23553，　CAS．33709，　and　UC．

A－6589．　They　are　also　caUed‘‘Rock　Corra1”，‘‘Texas　Flat”，‘‘TRAcH’s　ranch”，

and　sometimes　simply　Folsom（Folson）；but　they　are　situated　outside　Sacramento

County，　in　Placer　County．　There　is　no　reliable　record　of　the　stratigraphic

succession．　The　species　which　I　have　identified　are：

　　　　　　　　Bα6μZπθ8仇0γ％α枷8MEEK

　　　　　　　　Bα¢秘Z庇θ8cf．　oco‘（1θηταli8　MEEK

　　　　　　　　1η06θγα物μ8cf．8μ6z6？z（彦α抗8　MEEK　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　From　straight　comparison　with　the　faunas　of　the　Vancouver　and　adjacent

islands，　the　fossiliferous　beds　near　Folsom　are　to　be　correlated　with　part　of　the

Nanaimo　group，　probably　within　the　Campanian．　It　should　be　noted，　however，

that　there　is　noタcommon　species　of　8α6襯τθ8　between　this　faunule　and　Chico

formation　in　the　type　area．　This　may　be　due　to　difference　in　age　and　not　in

facies．　The　fossiliferous　beds　near　Folsom　probably　belong七〇the　Upper　Cam，

panian．　Unfortunately　we　have　no　record　of　Bα¢％1づ¢θ8¢厄¢o¢η8Z80ccurring　in　a

bed　direc七ly　subjacent　to　the　beds　wi七hβ．翻o推ατ例8　and　j9．06¢Z（》θ％ταZZ8．

　　　　Incidentally　Folsom　is　the　type　locality　of　1η06θγα勿μ8ωんi仇θψGABB，1869，

which　resembles　1ηocθγα勿鵬8励耽∂α加8　MEEK，1862　and　also　1η06eγα仇μ8　bα1¢i6μ8

BOHM，1907．

（9）8雄θγB鋤θ8，S硫θγOo協勿．－Su七ter　Buttes，　sometimes　called　Marysville

Buttes，　are　isolated　rugged　hills　which　rise　abruptly　600　meters　above　the

center　of　the　Sacramento　Valley．　The　main　course　of　the　Sacramento　River

now　runs　just　west　of　the　hills．　The　buttes　consist　primarily　of　younger　Cenozoic

volcanic　rocks，　surrounded　by　Miocene　non－marine　beds．　Beneath　them　a　portion

of　the　Upper　Cretaceous　series　crops　out　in　a　narrow　area．　There　are　two　CAS．

ammonite　localities（CAS．365　and　another　without　number）in　this　area．

The　identified　species　are

　　　　　　　　1）α6ん〃∂Z86μ8　sp．　juvenile　cf．▲P．θ9θグZo？z‘　（FoRBEs）

　　　　　　　　Bα6％1祝θ8cf．励oγηα¢μ8　MEEK

The　country　rocks　are　silty　and　calcareous，　occurring　with　calcareous　sandstone．

According　to且．　R．　JoHNsoN（仇KIRBY，1943，　P．301）the　fossiliferous　rock　is

in　the　upper　part　of　a　measured　2650～2750－foot［810～840－meter］Cretaceous

section，　immediately　below　their　contact　wi七h　the　overlying　Eocene　Capay　beds．

　　　　The　above　Iisted　ammonites　are　of　course　insuf匠cient　for　precise　age　deter－

mination，　although　they　may　suggest　a　relatively　higher　part　of　the　Upper

Cretaceous，　probably　UpPer　Campanian．

（h）　2VθαγM砒oη，0αZ勿θγα800μη垣．－This　is　a　new　discovery　by　a　geologist
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in　the　University　of　California，　who　will，　I　hope，　report　the　geology　of　the　locality．

Ijust　wan七to　mention　here　that　the　specimens　are　referable　to

　　　　　　　　1∬θεαplα6θ7Lκ¢θγα8　cf．　Pα¢Zlicμγη　（S］M［IT］EI）

which　suggests　the　Upper　Campanian．　Ihave　been　informed　that　the　fossils

were　obtained　from　an　area　where　Miocene　was　indicated　on　a　published

geological　map．　This　locality，　so　far　as　is　known，　indicates　the　southern　Iimit

of　the　distribution　of　the　Upper　Cre七aceous　on　the　east　side　of　the　Great　Valley．

4．Ono　area，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley

　　　　The　area　which　is　mostly　included　in　the　Ono　Quadrangle（15　minute　topo－

graphic　sheet）is　very　important　for　Californian　Cretaceous　stra七igraphy．　This

area　is　here　concisely　called　the　Ono　area，　although　Ono　itself　is　a　small　village．

　　　　The　area　is　famous　for　the　Lower　Cretaceous　ammoni七es　rather　than　for

the　Upper．　A　considerable　number　of　GABB’s（1864，1869）type－specimens　came

from‘‘Cottonwood　Creek”，　which　runs　through　this　and　adjacent　areas．　F．　M．

ANDERsON　（1938）described　a　great　number　of　ammonoid　and　other　species

from　the　Lower　Cretaceous　of　this　area，　which　he　attempted　to　subdivide　into

zones　of　particular　nomenclature．　His　geological　map　was，　however，　broad　and

sketchy，　his　geological　promes　were　schematic，　and　no　index　map　of　fossil－

10calities　was　presented．　On　the　same　outline　map　and　pro丘les　the　Upper

Cretaceous　was　also　indicated．　The　ammonoid　and　other　groups　of　fossils　higher

than　the　UpPer　Albian　in　this　area　have　recently　been　described　by　ANDERsON

（1958）．

　　　　MuRpHY（1956）published　the　result　of　his　precise　stratigraphic　work　in

the　northern　part　of　the　same　area，　es七ablishing　ammonite　zones　for　the　Lower

Cretaceous・At　Professor　PoPENoE’s　suggestion，　Peter　U．　RoDDA　is　now　working

on　the　Upper　Cretaceous　of　the　same　area．　Although　he　kindly　showed　me　their

collections　as　well　as　locality　data，　I　do　not　intend　to　cite　them　here，　awaiting　the

completion　of　his　work．　But　a　few　important　species　may　be　mentioned．

　　　　The　material　for　my　study　of　ammonites　of　the　Ono　area　came　from　diverse

sources，　including　the　collections　of　SOC．　and　CAS．　The　Iocality　data　of　the

former　have　been　kindly　supplied　me　by　Mr．　M．　V．1（IRK，　by　whose　permission

Ishow　here　an　index　map（Text一丘g．5）of　the　localities．　Since　the　strata　incline

homoclinally七〇wards　southeast，　we　can　judge　the　stratigraphic　order　of　the

occurrence　of　ammonites．　The　Iocalities　of　CAS．　are　often　too　broadly　recorded

to　be　plotted　on七he　same　map　but　some　of　them　can　be　approximately　allocated

in　comparison　with　the　localities　of　KIRK（and　also　of　RoDDA）．　The　data　may

be　sorted　in　the　following　way．

（a）8μ¢¢θ886・η・ア㈱伽η‘τθ8飢伽8θ6舌6・ηα1・η9¢〃eN・肋．F・沌・∫C・勧ηω・。∂

伽e”α城庇8励励γ乞θ8，仇1吻［＝HμZ刎伽θ〃，θ¢6．，8んα8£αC・μ晦．－F。r

the　Lower　Cretaceolls　MuRpHY（1956，　fig．5）gave　a　map　of　reliable　accuracy．

The　first　unit　in　the　descrip七ion　below　is　judged　to　be　included　in　MuRPHY’s

zone　of．Pθγ〃励σ痂θがαん％1θηαηα．　Other　uni七s　evidently　come　above　i七．

（i）　The　unit　represented　by　locality　CAS．1346，　which　is　one　of　the　important
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Fig．5．　Map　of　the　Ono　area，　Shasta　County，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley，

　　　showing　ammonite　localities．　K－numbers　are　registered　at　SOC．　Compiled　by　T．　M　ATsu・

　　　MoTo　from　the　data　provided　by　M．　V．　KIRK．　Some　of　CAS．　Iocalities　and　two　ot

　　　P．U．　RoDDA，s（without　numbers）are　also　indicated．（×）：apProximate　allocation．
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sources　of　ammonites　for。ANDERsoN　（1958）．　Ishow　here　a　revised　list　of

　　　コ
specles・

　　　　　　　1）θ8卿6θγα8（P8θ掘o励1¢9θIIα）伽ψ80励WHITEAvEs［including　Bθμ鋤η一

　　　　　　　　　　がcθγαsαZα仇oeη8θANDERsoN，1958　and　Bθ瑚！α川Z6θγα8αγgoηαz励梛仇

　　　　　　　　　　ANDERsoN，1958，　holotypes］

　　　　　　　Pα6吻dθ8卿cεγα8¢oZμ8αθη8θ（ANDERsoN）［＝P鵬08Zα（PαγαP鵬08iα）

　　　　　　　　　　60抗8αθη8Z8　ANDERSON］

　　　　　　　Moγ亡o励6θγα8脇iα励　（LAsSwITz）［＝pθ物飢α励θ冗α8〃1勿α拠ANDERsON，

　　　　　　　　　　　1958，holotype　and　Pθγ〃仇4痂θγZα9α碗θ8αηαANDERsoN，1958，　holo－

　　　　　　　　　　type］

　　　　　　　　／1γταgα2L〔1γ〃（ヲθγα8　cf．8α¢yα　（FORBES）

The　locali七y　is　said　to　be　in　a　conglomera七e　of　silty　matrix．　Close　to　CAS．1346，

there　is　another　Iocality，　CAS．5944，　whence　came，　as　ANDERsoN（1958）repor七ed，

　　　　　　　　Bθμ∂α励i6θγα8［Bγθ・μ）θγ・z¢θγα8　？］んα〃（1θ励（GABB）普

The　Iocality　CAS．1346A，　which　is　recorded　as　if　it　was　slightly　west　of　CAS．

1346，is　the七ype　locality　of

　　　　　　　　1）θ8仇o¢θγα8（P8θ編o励吻θlzα）bαγηαθANDERSON

This　species　is　closely　allied　to，　but　is　distinguishable　from，1）θ8仇o¢θγα8（P8θ城一

〇励ZZgθIZα）θzoαη例仇MATsuMoTo，　and　is　possibly　a　direct　derivative　from　1）．（P．）

dαψ80励WHITEAvEs．　The　relative　stratigraphic　position　of　the　two　Californian

species，1）．（P．）．∂αψ80励and　Z）．（P．）bαrηαθANDERsoN　is　now　being　carefully

examined　by　MuRPHY　alld　RoDDA．　Among　the　specimens　which　I　have　s七udied，

other　than　ANDERsON’s　holotype，　there　are　a　few　probable　examples　of　this　species

from　loc．　SOC．　K－187，　which　is　situated　in　the　unit　to　be　described　under　iv．

（ii）　The　next　unit　comes　just　above　the　Ievel　where　MuRPHY（1956，　text一丘g．5）

indicated　the　upper　Iimit　of　the　zone　of　Pθγ砂仇σμ‘θγτα玩Zθ％αηα．　This　is　recorded

as　another　fossiliferous　layer　containing　conglomerates．　It　is　represented　by

the　Iocalities　SOC．］［（－102，　SOC．　K－101，　and　SOC．］K－188苦静，　in　ascending　order，

and　probably　LSJU．3278．　The　identified　species　are：

　　　　　　　　Bθ欲1αγz翻¢θγα8［Bγθ2〃θγZ¢θγαs？］んα〃（1θ励（GABB）

　　　　　　　　Dθ8伽oθγα8（P8θ履o醐ZgθIIα）cf．∂αω80励WHITEAvEs

　　　　　　　　Pαc1吻〔1θ8仇o¢θγα8601μ8αθ？z8θ　（ANDERSON）

　　　　　　　　Mo由屹θγα8（D吻α∂06θγα8）sp．

　　　　　　　　Sτo？γzoんα？η党θ8　sp．

　　　　　　　　Lθ¢万τθ8aff．9α微1仇Z（PlcTET　and　CAMPIcHE）

Another　specimen　to　be　mentioned　here　is　the　holotype　of　8eol峻〃αεαpγαθo耽80γ

ANDERsoN（1958，　P．246，　pl．12，　fig．1，1a）［＝SτoZi¢幼αεα〔元乞8Pα㌍of　ANDERsON，

1902，p．63，106］from　Ioc．　UC．3823，‘℃ot七〇nwood　district．”　Bu七whether　this

locality　should　he　referred　to　uni七ii，　iii，　or　otherwise　is　not　clear．　ANDERsoN

（1958，p．246）mentioned　that　it　is　associated　with　1レfo弼o励¢θγα8£θんα仇θη8θ

　（REAGAN）．

　　　＊CAsEY（1954）regarded　this　species　as　an　example　of　his　Bγθωθみcθゲα8，　but　I　have

　　　　　some　doubts　about　his　assignement．

　　＊＊No　ammonites　have　been　found　from　loc．　SOC．　K－188．
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（iii）　There　is　a　considerable　thickness　of　strata　between七he　units　ii　and　iv，

but　I　have　no　material　of　ammonites　from　this　part，　excep七for　small　specimens

in　the　co11ection　of　UCLA．，　which　could　be　regarded　as　immature　Gγ⑩80η屹8

sp．，　and　can　be　allocated　to　this　level，　as　RoDDA　told　me．

（iv）　The　uppermost　part　of　the　conglomeratic　member　comes　here．　It　includes

localities　SOC．　K－187，　with　SOC．　K－187　F，　and　probably　also　CAS．2233．　The

ammonites　from　them　are：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　Nθop”〃IZo¢θγα88θγθ8祝θη8θ（PERvINQuIERE）

　　　　　　　　Dθ8勿06θγα8（P8θ励o励IZg¢ZZα）bαγ？Ψαθ（ANDERSON）

　　　　　　　　1）．（P．）ん励∂8Z（ANDERsoN）［A　deformed　specimen，　not　exactly　criti－

　　　　　　　　　　　cized］

　　　　　　　　1∂09秘γzγzαγ祝θ8n．　sp．

　　　　　　　　0αら60¢θγα8cf．％θωboZ（ZZ（KOSSMAT）

（v）　The　lowest　part　of　the　more　shaly　sequence　above　the　conglomerate　of　iv．

The　valley　abruptly　widens　here．　Locality　CAS．3440　represents　this　uni七，

characterized　by：

　　　　　　　　S6⑳0η00θγα8　bαCμloi〔Zθ（MANTELL）

Ihave　recognized　Dθ8仇ocθγα8　（P8θ祝∂o砿1‘gθIIα）グ仰o励cμ仇YABE　as　well　as

86⑳oηoεθγα8bα¢μlo況θ（MANT肌L）in　RoDDA，s　recent　collection　from　the　cor－

responding　uni七．

（vi）　Somewhat　higher七han　the　preceding　unit，　bu七s七ill　in　tlle　shaly　sequence，

are　referred　SOC．1（－18肝，　and　prol）ably　CAS．1690A．　The　Iat七er　is　important，

beCaUSe　i七COntainS
　　　　　　　　PIθ8Zo砂α8co6θγα8　cf．¢α1ぽoγ励¢％働ANDERsoN

but　the　Iocali七y　record　is　not　accurate　enough　to　be　indicated　as　a　point　on

the　map．

（vii）　The　next　uni七is　presumably　represented　by　Iocality　CAS．1690，　showing

fossiliferous　greenish　grey　silty　shale．　The　relative　stratigraphic　position　of

CAS．1690　in　relation　to　CAS．1690A　should　be　reexamined　in　the　field．　The

contained　ammonoid　species　are：

　　　　　　　　1匪θ80P視zo8εαsp．

　　　　　　　　1～o勿α励oθγα8cf．〔1θ勿θγ‘oZ（1θ（DE　GRossouvRE）

　　　　　　　　CoZZ‘9ηo励¢θγα8　sp．　juvenile　cf．ωoollgαが（MANT肌L）

　　　　　　　　Gα秘〔》γγ¢θγα8cf．∂θη8θZ）1‘cα舌秘γη（JIMBO）

　　　　　　　　Tθかα90？z祝θ8glαb物8（JIMBO）

The　last　species　is　represented　by　a　relatively　well　preserved　specimen，　but　others

are　Poorly　preserved．

（viii）　The　highest　visible　part　in七he　sec七ion　of　the　North　Fork　of　the　Co七ton－

wood　Creek　comes　under　this　heading．　PoPENoE（1957，　text－6g．1）indicates

the　occurrence　of品bpγZoηoo〃¢Zμ8　at　this　top　leve1．　RoDDA　showed　me　specimens

from　a　Iocality　about　a　half　mile　north　of　Gas　Point（6070n　the　topographic

　＊According　to　KIRK（a　Ietter，　Oct．21，1958），　the　material　from　SOC．　K－189　seems　to

　　　have　been　lost，　but　as　he　recalls，　contained　poorly　preserved　ammonites．
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sheet）．　They　are　poorly　preserved，　but　referable　to

　　　　　　　　SμbPγゼoγzoc〃61μ8　sp．

Ihave　been　informed　that　the　sandstones　are　more　predominant　in　this　unit

than　in　the　subjacent　parts　（v－vii）．

（b）　　8μ¢¢θ88‘oηo∫α？η？η07乙祝θ8脅↓£んθ8θcがoγzαZoγ↓9　τんθRoαγiγτ91ZZwθγ，8んαsτα

Coμη吻，α¢冗bμ£αγ〃加抗θCoZ彦oηωoo∂Cγ‘θθん．－M．　V．　KIRK　has　provided　me

with　very　useful　locality　data　along　the　Roaring　River．　They　are　indeed　a

good　addition　to　MuRPHY’s　data　for　the　Lower　Cretaceous　（MuRPHY，1956，

text－figs．3and　4），but　I　do　not　intend　to　plot　KIRK’s　data　directly　on　MuRPHY，s

map．　I　am　responsible　for　the　identification　of　the　species　listed　below．

（i）一（ii）　The　upper　part　of　the‘‘Ono　forma七ion”of　MuRpHY（1956）in　his

geological　map．　Localities　SOC．　K－197，　SOC．　K－196，　SOC．1（－195，　and　SOC．

K－194，in　ascending　order，　may　be　included　in　this　par七，　although　KIRK（personal

communication　Oct．1958）doubts　whether　the　term‘‘Ono　formation，’would　be

strictly　applicable　to　his　Iocalities　from　K－197　to　K－204．　The　ammonoid　species

are：

　　　　　　　　Dθ訊o¢θγα8（P8θ癩o醐ZgθIIα）cf．∂αω80励W田TEAvEs

　　　　　　　　Bθ碗！α？τκcθγα8［Bγθω杉γioeγ・α8？］cf．1Lαび（Zθ励（GABB）

　　　　　　　　8εoγηoんαγ7z祝θ8　sp．

（iii）　This　unit　includes　localities　SOC．　K－193A，　SOC．　K－193，　SOC．　K－191，

SOC．　K－190F，　and　probably　SOC．　K－204．　It　may　correspond　to　the　uppermost

part　of　the‘‘Ono　formation”of　MuRpHY’s　rock　unit，　just　below　the　predominantly

conglomeratic　part．　The　following　two　ammonites　are　characteristic　of　this

unit．

　　　　　　　　Dθ8仇ocθγα8　cf．肋8s糀ακ］MATsuMoTo

　　　　　　　　Gγα〃80ηほθ8ωool∂γ掘9θZ　YOUNG

（iv）　The　conglomeratic　member　crossed　l）y　the　Roaring　River　is　not　so

fossiliferous　as　that　of　the　North　Fork　of　Cottonwood　Creek．　1（IRK（personal

communication，　October　1958）has　shown　me　evidence　to　conclude　that　the　con－

glomerate　horizons　on　Cottonwood　Creek　and　on　Roaring　River　are　not　necessarily

of　the　same　unit．

（v）　Fairly　high　above　that　prominent　conglomerate　mentioned　above，　there

are　two　ammoni七e　localities，　SOC．　K－205　and　then　SOC．　K－206．　They　have　a

particular　assemblage　of　species，　different　from　that　below．

　　　　　　　　1）θ8仇o¢θγα8（P8θ励o励1祖θIIα）cf．ブαpo励6μ仇YABE

　　　　　　　　Mαγ8んα1蹴θ8n．　sp．［an　involute　and　6nely　ribbed　one，七he　same　as　an

　　　　　　　　　　　undescribed　new　species　from　the　Upper　Cenomanian　of　Japan］

　　　　　　　　A？τα9αμ〔17°〃¢θγα8sp．

　　　　　　　　Zθ膓αη硫θ8cf．仇βα枷8　MATSUMOTO

　　　　　　　　S吻0η06θγα8bα6μlo棚e（MANTELL）

（vi）　There　are　fossil　localities　SOC．　K－207　and　SOC．　K－208，　but　the　specimens

of　ammoni七es　are　no七at　my　disposal．　They　may　or　may　not　belong　to　the

preceding　unit．　Somewhat　above　them　there　are　localities　SOC．　K－209，　SOC．

1（－210，and　SOC．　K－211，　from　which　KIRK　obtained　several　interesting　ammonites：
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¢‘θ8．－There　are　a　few　ammonite　localities　along　the　rlver　valley，　but

positions　in　stratigraphic　sequence　are　not　precisely　recorded．　At　Iocs．

33730and　CAS．34408，0f　a　greenish，　dark　grey　shale，　came：

　　　　　　　　Ooll‘9γzoγzゼ6θγα8　sp．　j　uvenile　cf．初ooZlgαγZ（MANTELL）

（d）　刀η　0γθθん，Tθんα勿α　Co協垣．－This　creek　seems　to　be　important　for
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

establishing　the　succession　of　ammonites，　linking　it　with　those　along　other

forks　of　Cottonwood　Creek．　ANDERsoN（1958，　p．23－24）has　recen七ly　showed　a

succession　a】ong　it．　Bu七七he　ammonites　at　my　disposal　did　not　cover　the　whole

of　his　material，　leaving　some　doubtful　points，　although　I　can　add　here　some　of

KIRK’s　collection．　The　available　data　can　be　rearranged　in　ascending　order　as

follows（Text－fig．6）．

（i）　The　part　including　the　locality　CAS．28180，　that　is　the　type　locality　of
‘‘

Pθ物仇q励θγ‘αプ微bθηANDERsoN，’（1958，　P．258，　pl．11，　fig．1，　holotype）．　This

is　closely　allied　to　1∬oゲZo厄¢θγα8腕liα励（LAsswITz）．

（ii）一（iii）　Aconglomerate　containing　some　shells．　As　has　been　informed　by

KIRK　（persona］comm叩1ication），　it　is　still　uncertain　whether　this　is　or　is　not

an　extension　of　the　conglomerate　on　Roaring　River．　No　ammonite　has　been

found　there．　ANDERsoN（1958）indicated　an　unconformity　at　its　base，　but　I

have　no　opinion　about　the　relationship．　Anyhow　the　criteria　for　the　uppermost

Albian　and　the　lowest　Cenomanian　are　needed．

（iv）　The　part　represented　by　the　loc．　CAS．31097，　that　was

　　　　　　　　P｛媛08づα飢¢θγ勿θ碗αoγiθ励αZ‘8MATsuMoTo

　　　　　　　　1∬θ80Pμzo86αsp．　inde七．

　　　　　　　　Kαηαb6¢θγα88θμθ7η8θηα抗祝　（CRAGIN）

　　　　　　　　1κα？7z？η儲θ8（？）sp．

　　　　　　　　PIθ8Zo砂α8¢ocθγα8¢αliアoγ励cμ惚（ANDERsON）

（vii）一（viii）　The　fossil　Iocalities　are　much　scattered　along　the　Iower　course　of

the　Roarding　River．　Sandstones　are　frequently　intercalated　in　the　shale．　The

localities　SOC．　K－212　and　SOC．　K－213　certainly　represent　much　higher　part七han

SOC．］［（－211．　The　identified　species　are：

　　　　　　　　1匠¢80ρZ銘08¢αsp．

　　　　　　　　Pα¢ん〃d！θ8ητooθグα8　cf．　pα¢ん〃（li860Z（1θMATsuMoTo

　　　　　　　　8τ功pγτoγzo6〃61μ8　sp．

（ix）　Still　further　to　the　east，　not　far　from　the　mouth　of　the　Roaring　River，

PoPENoE　discovered　another　ammonite　locality，　CIT．1347，　whence　came：

　　　　　　　　1）α仇θ8屹8ぬ仇θ8i鋤θγ仇θ碗μ8　MATSUMOTO［＝Ko£06θγα8ραZ♂θη8θ

　　　　　　　　　　　ANDERSON］

　　　　　　　　σα％（1γ〃cθγα8〔》eη8θρIZ6α¢μγη　（JIMBO）

The　latter　was　misidentified　by　ANDERsoN（1958，　P．183，　pl．40，　fig．1）as　Gα嘘η一

cθγα8¢θη励Z加α仇伽YABE．

（C）1悟翻Zθ1口0γん0！00εZO側00∂ひθθ〃，　bo協∂αη0∫翫α8ταα励欠θん蹴α00膨η一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　their

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CAS．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　recorded　by

ANDERsoN　at‘‘about　300　feet　above　the　local　base　of　the　UpPer　Cretaceous”．　He

listed　at　this　locality‘‘Z）θ8物ocθγα8　（Lακ（loγ8θIZα）‘ηα？zθ　（SToL，lczKA），　Tμγ冗Z祝θ8

aff．㌘．　bθγgrθ夕Z（BRoNGNIART），　and　O汐加¢1L戎μ88垣1μ8　ANDERsoN”．　They　are
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in　my　identification：

　　　　　　　　Z）¢8勿06θγα8（P8θ砲o批IZgθZZα）poγo？τα‘αソ仇（YABE）

　　　　　　　　Mα冗θ膓Zαsp．　aff．　M．ητZκαγZ8（PIcTET　and　CAMPIcHE）

　　　　　　　　86勿oηocθγα8〃088抗αが（NOWAK）

This　assemblage　is　doubtful，　because　8c⑳o％ocθγα8”088仇ακ　very　P「obably

indicates　Lower　Turonian　but　others　Cenomanian　or　older　age．

（v）一（vi）　Although　ANDERsoN　listed　Bα624協θ8　aff．　B．61旋oθη8Z8　at　loc．　CAS．

28178，and　several　species　of　acanthoceratids　at　locs．　CAS．31098　and　CAS．31099，

fairly　high　above　CAS．31097，　the　specimens　were　not　at　my　disposal．

（vii）　Evidently　east　of，　according　stra七igraphically　above，　the　preceding　locality

comes　a　unit　of　alternating　sandstones　and　shales．　This　part　contains　localities

SOC．　K－202，　SOC．］［（－203，　SOC．］K－201，　and　probably　also　SOC．］［（－200，　being

characterized　by

　　　　　　　　CoZZ‘gηo？zZcθγα8　cf．ωoolZgrαγτ　（］M［ANTELL）．

The　species　is　represented　by　a　large　number　of　small，　probably　immature，

specimens，　but　there　are　a　few，　fragmentary，　outer　whorls．

（viii）　Although　the　records　are　not　accura七e，　localities　CAS．33703，　CAS．31101，

CAS．31100，　and　CAS．31102　are　distributed　to七he　east　of　the　foregoing　group

of　Iocalities．　They　have　furnished　the　following　ammonites：

　　　　　　　　Pα¢励伝伽Cθγα8Pα¢々∂Z860況θMATSUMOTO［＝Pα6〃城86％8γ08θω00∂θη一

　　　　　　　　　　　8ゼ8ANDERSON］

　　　　　　　　Mθ80ρ㈱086αcf．仇d！opαc切cα（KossMAT）

　　　　　　　　？Lθωθ8i¢θγα8　sp．（poorly　preserved）

　　　　　　　　8⑦z～）PγZoγ↓o¢〃61τL8　sp．

　　　　　　　　S¢αZαγ祝θ8cf．86α1α冗8（YABE）

In　addition　to　them　there　is　another　locality，　CAS．2245，　the　record　of　which　is

too　broad　for　precise　allocation．　This　is，　however，　the　type　locality　of　ANDER－

soN，s　three　new　species：

　　　　　　　　PαγαP㍑08Zα（．Aμ8診力τ‘6θγα8）9‘9α励θμ惚（ANDERSON）

　　　　　　　　」物bo‘6θγα8　cf．吻批Zαεiアo物θ（JIMBo）［＝P％08Zα（Eo¢αηα∂ocθγα8）

　　　　　　　　　　　〃αηηαεANDERSON’］

　　　　　　　　OoZlopo6θγα8ん〃α協ANDERsoN

The　paratype　of　the　first　species　（ANDERsoN，1958，　P．239，　pl．16，　fig．2）is

recorded　by『ANDERsoN　to　have　been　found‘‘in　a　Iong　gulch，1『 mile　nor七h　of

Middle　Fork　of　Cot七〇nwood　Creek，　near　horizon　ofγα8¢ooθγα88んα8¢θη8θ（ANDER－

SON），，．　The　specimen　is，　however，　missing，　and　I　canno七give　any　comment．

Neither　call　I　give　reliable　information　about　his‘‘horizon　ofγ．8んα8¢θη8θ”．

（e）　Hoγ8θ舌oωπα閲疏θ庇c仇‘勿．－Be七ween　the　major　outcrops　of　the　Cretaceous

of　Ono　and　Redding，　there　are　very　narrow　and　disconti皿ous　exposures　of　the

Cretaceous　strata　at　and　near　the　old　town　called且orsetown．　Since　the　Cretace－

ous　rocks　of　the　Ono　and　Redding　areas　are　considerably　different　in　strati－

graphic　sequence，　rock－facies，　thickness，　and　geologic　structure，　this　intermediate

area　should　be　geologically　investigated．　At　the　suggestion　of　Professor　PoPENoE，

Peter　U．　RoDDA　is　now　under七aking　field　work，　which　should　lead　to　interesting
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results．

　　　　The　only　Upper　Cretaceous　ammonite　which　I　have　recognized　in　the　old

collections　is　Colli9ηo励cθγα8ωoollgαγZ　（MANT肌L）at　CAS．465．　This　was

designated　as　a　paratype　of　Cα1〃co¢θγα8（．ルfθ古α6α1〃¢06θγα8）αμ8Pτ¢飢粥ANDERsON

（i958，　P．243，　P1．20，負9．9），which　is　evidently　a　misidenti且cation・There　is　an

example　of　Bαc唖£θ8¢厄coθη8is　TRAsK　with　a　label　of　Ioc．　CAS．465－A，　Texas

Springs　near　Horsetown．　Bu七from　Texas　Springs　a　few　species　of　Albian

ammonites　are　known．　The　lithology　of　this　specimen　of　B．　cんico杉ηs乞s　is　dis－

similar七〇the　others．　Therefore　the　record　of　B．¢Mcoθη8ε8　TRAsK　from七his

area　is　ex七remely　doubtful．

　　　　It　is　regre七table七hat　the　term　Horsetown　was　applied　as　the　group　name

for　the　upper　half　of　the　Lower　Cre七aceous，　because　Horsetown　is　too　small　a

place　to　be　the　title　of　a　major　formational（or　series）uni七and　because　the

exposures　at　Horsetown　are　too　discontinuous七〇de6ne　the　upper　and　lower

limits　of　the　group　and　to　show　the　stratigraphic　sequence．　Be七hat　as　it　may，

we　have　to　use　the　group　name　from　the　standpoint　of　priority．

（f）　A8μγz仇αγ〃oアcoη¢1視8ioηsαbo2紘仇θσPZ）θγCγθτα6θoμ80∫仇θ0ηoαγθα・－

The　al）ove　described　data　are　far　from　a　perfect　scheme　of　the　stratigraphic

sequence　to　be　established　for　the　Upper　Cretaceous　of　the　Ono　area，　but　they

may　be　of　use　as　a　preliminary　note．　The　following　paragraphs　give　a　summary

of　my　conclusions．

　　　　From　the　order　of　succession　and　from　the　assemblage　of　species，　the

provisional　units（i）to（viii）can　be　correlated　among　the　three　parallel　sections

（a），（b），and（d）．　These　units　should　be　examined　fur七her　in　the負eld七〇allow

the　establisllment　of　well　defined　zones　or　subzones．　The　assemblage　as　well

as　the　individual　diagnostic　species　approximately　indicate　the　following　as－

signemen七S．

Outstanding　is　the　common　occurrence　of　Coll葱gηo励6θγα8　cf

in　unit（vii）and　the　corresponding　part　almost　throughout　the　area，　although

the　specimens　are　not　always　well　preserved．　This　unit　is　interes七ing　in　that

it　contains　common　elements　with　Member　II　of　the　Redding　area．　It　should

be　noted　here・that　an　example　of　Eμoα1γ¢ocθγα8（？）8んα8¢例8θ（REAGAN）was

obtained　by　KIRK　from　Member　II　of　the　Redding　formation　and　tha七the　type

locality　of　the　same　species　is，　according　to　REAGAN（1923），　somewhere　in七he

Cottonwood　Creek（LSJU．121）．　Nobody　has　been　successful　in　getting　addi－

tional　specimens　of　this　species　from　the　Cretaceous　of　the　Ono　area，1）ut　they

should　be　searched　for，　because　the　species　is　important　for　both　taxonomy　and

Units（i）and（11）：　UpPer　Albian

Unit（iii）：Lower　Cenomanian
Unit（iv）　：　Cenomanian（about　the　middle　part）

Unit（v）　：UpPer　Cenomanian
Unit（Vi）　：　LOWer　TUrOnian

Unit（vii）：　Turonian（about　the　middle　part）

Unit（viii）：　UpPer　Turonian

Unit（ix）　：　Coniacian　or　still　within　UpPer　Turonian

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ωoollgαγ‘（MANTELI」）



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 31

correlation．

　　　　Another　point　which　should　be　noted　is　that　the　upPer　or　lower　limit　of　the

conglomeratic　part　is　not　of　quite　the　same　age　between　the　sections　of　Cotton－

wood　North　Fork　and　Roaring　River．　In　other　words　the　boundary　of　the

maJor　rock　units　may　not　coincide　with　the　time　boundary　of　the　UpPer　and

Lower　Cretaceous　series．

5・Rumsey　Hills，　Sites，　and　adjacent　areas　on　the　west　side　of　the　Sacramento

　　Valley

　　　　In　the　Ono　and　adjacent　areas　of　Shasta　and　Tehama　Counties　on　the　north－

west　side　of　the　Sacramento　Valley，　only　the　Iower　part　of　the　Upper　Cretaceous，

aPP「oximate　equivalent　to　Cellomanian　plμ8　Turonian　in　terms　of　the　internationaI

scale，°is　proved　to　be　exposed．　The　rest　of　the　UpPer　Cretaceous　is　covered　by

the　late　Teritary　and　Quaternary　Tehama　and　Redd　Blufr　forma七ions．　From

Glenn　County　southward，　through　Colusa，　Yolo，　Napa，　to　Solano　County，　on

the　west　side　of　the　Sacramento　Valley，　the　outcrop　of　the　Upper　Cretaceous
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

ls　extenslve，　and　even　the　higher　part　occurs　on　the　southwest　side　of七he　Valley．

In　this　area，　however，　the　ammonite　localities，　so　far　as　I　know，　are　rather　scanty；

the　well　preserved　specimens　occur　only　in　a　few　Iimited，　narrow　portions．

Micro－fossils，　which　can　be　obtained　more　commonly　from　the　shaly　rocks，　have

been，　and　are　indeed，　important　for　local　correlation，　but　ammoni七es，　inocerami，、

and　certain　other　mega－fossils，　even　though　scattered，　give　us　good　control　for

age　determination．

　　　　Stratigraphic　subdivision　of　the　Upper　Cretaceous　on　the　west　side　of　the

Sacramento　Valley　was　attempted　by　KIRBY（1943，　a，　b）．　It　was　based　on　the

exposures　in　the　Rumsey　Hills－Cache　Creek　area（northern　Yolo　and　southern

Colusa　Counties）and　the　Sites－Logan　Ridge　area（northern　Colusa　and　southern

Glenn　Coun七ies）．　KIRBY　recognized　the　following　sequence　in　ascending　order，

proposing　six　formational　names：

　　　　1．Top　of　the　Lower　Cretaceous　Shasta　Series．　Dark　shales　comprising

　　　　　　this　part　has　been　called　the“Antelope　shale’，，　although　this　name　is

　　　　　　pre－occupied　by　earlier　use．

　　　　II．γθηα∂o∫oγ勿αεZoη（576－1065　meters　thick）：　Sandstones　predominant，

　　　　　　with　occasional　conglomera七ic　layers　near　the　base　and　some　shales　in　the

　　　　　　middle．

　　　　III．　YoIo∫oγ仇α痂η　（333－157　meters）：　Dark　grey　shales　predominant，

　　　　　　frequently　alternating　with　thin　beds　of　sandstones，　sometimes　rich　in

　　　　　　foraminifera．

　　　　IV．8ετθ8∫oγ仇α励η（1202－38　meters）：Salldstones　predominan七，　alternat－

　　　　　　ing　with　minor　sandy　shales．

　　　　V．F拠〃8∫oγ仇α励η（188－754　meters）：Grey　shales，　with　some　intercalated

　　　　　　sandstones，　sometimes　siliceous，　containing　radiolaria．

　　　　VI．θ励励α∫oγ勿α診Zoη　（902－37　meters）：　Sandstones　predominant，　with

　　　　　　intercalated　shales．
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　　　　VII．　Fo袖θ8∫oγ仇α励％（910　me七ers　or　less）：　Siltstones　containing　limy

　　　　　　concretions，　with　subordina七e　sands七〇nes．

　　　　Overlying：Late　Ter七iary　gravels　alld　the　Eocelle　Capay　forma七ion（where

　　　　　　it　is　no七removed）rest　unconformably　on　the　Cretaceous　beds．

These　formational　names　have　been　used　by　subsequent　authors．　KIRBY　gave

an　ou七line　geological　map，　several　rou七e　maps，　and　geological　profiles，　but　he

did　not　indicate　ammonite　localities　on　the　maps，　and　no　reliable　lis七s　of　am－

monites　were　given．　Because七here　are　local　litholic　changes　and。　because　the

geologic　structure　is　not　simple，　there　is　sometimes　difncul七y　in　referring　a

given　outcrop　to　any　of　the　above　formations．　Very　few　published　geological

maps　are　available　for　this　extensive　area　on　the　611e　scale　required　by　ammonite

paleontologists．

　　　　Recen七ly　geological　mapping　in　this　general　area　has　been　started　by　geolo－

gis七s　of　the　U．　S．　Geological　Survey，　universities，　and　oil　companies．　While

Iwas　in　California，　Stewar七CHuBER，　a　graduate　student　of　Stanford　University，

was　doing　geological　field　work　in　Fruto　Quadrangle，　Glenn　Coun七y．　He　kindly

七〇〇kme　to　his　6eld　area　and　also　to　adjacen七areas．　This　was　very　helpful　for

understanding　KIRBY，s　subdivision，　as　well　as　for　ge七ting　some　more　specimens．

Ivisited　also　a　few　localities　in　Capay　Quadrangle，　during　a　paleontological

excursion　held　under　the　leadership　of　Professor　DuRHAM　of　the　Universi七y　of

California．

　　　　The　Iocality　da七a　of七his　area　for　the　ammonites　which　I　have　dealt　with

were　offerred　by　S七anford　University，　including　the　record　of　Mr．　KIRBY　and

Professor　S．　W．　Mu肌ER，　the　California　Academy　of　Sciences，　the　University　of

California，　Mr．　M．　V．1（IRK　of七he　Shell　Oil　Company，　and　Messrs．　Stewart　CHuBER

and　C．　W．　CuNE．　The　information　from　diverse　sources　is　here　sorted　as

follows：

（a）　Rμ仇8％Hill8－CαoんθCγθθ〃αγθα．－The　mega－fossils　of　KIRBY　and　CRooK’s

collec七ion　are　at　S七anford，　but　there　are　no　indica七ions　of　formational　names　on

七he　Iabels．　Their　geographic　posi七ions　are　accurately　recorded，　so　most　of七hem

can　be　assigned　to　KIRBY’s　subdivision．　An　outline　geologic　map，　Capay　Valley－

Wilbur　Spring，　prepared　for　the　Paci6c　Section　of　the　American　Associa七ion

of　Petroleum　Geologists　Spring　Field七rip，　May　7－8，1954　is　useful　for　correct

judgement．　I　have　compiled　an　index　map　of　ammonite　Iocalities（Fig．7）．

（i）一（iii）　No　ammonites　are　at　my　disposal　from　the　lower　three　units　of　this

area．

（iv）　Sites　formation：Localities　LSJU．1997　and　LSJU．1999　are　referable　to

the　uppermost　part　of　the　Sites　forma七ion．　From　them　I　identify　the　following

mega－fossils：

　　　　　　　　Abituberculate　pachydiscid［P8θ砿0グα60硫θ80rMθη砿θ8］

　　　　　　　　S6αP1励¢8　cf．γo〃oびα伽αi　JIMBO

　　　　　　　　O舌08cαP〃党θ8　cf．　P2Lθγ¢μZ2L8（JIMBO）

　　　　　　　　1？τoc¢γ⑨α？ηzL8　sp．（group　of　1．1αγηαγc1滅一coγ（Z乞∫oγ？ηi8）

（v）　Funks　formation：　KIRBY　indicated　in　the　southern　part　of　the　mapped
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Fig．7．　Map　of　the　Rumsey　Hills－Cache　Creek　area，　Colusa　and　Yolo　Counties，　west　side　of　the　Sacramento

　　　Valley，　showing　ammonite　Iocalities．　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data　provided　from　LSJU．，

　　　CAS．，　UC．，　and　SOC．　K－numbers　belong　to　SOC．（Read　CAS．31208　for　CAS．31203．）
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area　Funks　sandstone　below　Funks　shale．　Locality　LSJU．2006　presumably

belongs　to　the　former；it　contains

　　　　　　　　NθOPみ21110¢θγα8　cf．γαγη082〃？τ（MEEK）

Localities　LSJU．2001，　LSJU．2003，　LSJU．2004，　and　probably　UC．　A－5179，　CAS・

31115，CAS　31288，　and　CAS．31289　belong　to　the　unmistakable　Funks　shale・

The　ammonites　which　I　have　identified　are　as　follows：

　　　　　　　　Pθγ07己cθ伊α8sp．

　　　　　　　　Pγiαπoc〃¢locθγα8　cγθ？協Zα九仇（ANDERsON）

　　　　　　　　Gα秘∂γ〃6θγα8cf．¢θγzμiZiγαεμ物YABE

　　　　　　　　1吻Pんα励o¢θγα8cf．勿θημ8Wηz（YABE）

　　　　　　　　80αZαγ祝θ8sp．（a　densicostate　species）

　　　　　　　　βα¢2zZ庇θ88cんε？zc〃‘MATSUMOTO

　　　　　　　　Bα¢硫亡θ8¢αρeη8i8　WoODS

（vi）　Guinda　formation：No　ammonites　have　been　found，　except　at　a　doubtful

Iocality，　LSJU．1998．　This　falls　in　the　area　which　was　indicated　as　a　small，

faul七ed　block　of　the　Guinda　sandstone．　The　topography　suggests　the　possibility

tha七the　locality　is　at　the　northern　edge　of　a　narrow　ridge　of　Sites　sands七〇ne

and　shale．　It　contains：

　　　　　　　　Bo8加〃6〃06¢γα8　sp．　aff．　B．　Zη（況¢μ？η（SToLIczKA）

　　　　　　　　86αZα7°儲θ8（？）sp．

　　　　　　　　1ηo¢θゲα仇μ8sp．（group　of　1．ηαμMαη励YoKOYAMA）

（vii）　Forbes　formation：Several　isolated　exposures　in　Sand　Creek，　Salt　Creek，

Buckeye　Creek，　and　Nigger　Heaven　in　Rumsey　Hills　are　referred　to　the　Forbes

formation．　They　are　represented　by　the　mega－fossil　localities　LSJU．3169，　CAS．

25730，SOC．　K－73，　SOC．1（－74，　SOC．］［（－75，　SOC．］K－237，　SOC．　K－238，　SOC．］K－240，

UC．　A－4470，　CAS．33717，　SOC．　K－239，　and　CAS．31208．　The　fossils　often　occur

1n　limy　concre七ions，　and　some

from　KIRBY’s　description，　map，

above　localities　belong　to　the

characterized　by　fossiliferous

identified　are　as　follows：

of　the　speclmens　are　well　preserved．　Judging

and　geological　profile，　most，　if　not　all，　of　the

basal　part　of　the　Forbes　formation　which　is

limy　concretions．　The　species　which　I　have

　　　　　　　　C耽α∂06〃α8cf．％θωbθγγ〃αη祝仇（MEEK）

　　　　　　　　Pαταgio8祝θ8αγbμ¢〃1θη8i8（ANDERSON）

　　　　　　　　AηαPαc吻碗86μ86αZ‘アoγ励67L8（YABE）

　　　　　　　　Gαμ（1γ〃¢θγα88τγZα¢τ〃η（JIMBO）

　　　　　　　　BαoμZ屹8cf．物o脱αれ8　MEEK

　　　　　　　　1γλocθγα？ημ88¢ん？η‘（1κMICHAEL

　　　　　　　　1ηocθγα？耽88αcんα1仇θη，8乞8　SOKOLow

The　second　species　is　most　characteristic　of　this　part，　but　has　received　from

ANDERSoN　a　Ilumber　of　unnecessary　other　new　names（see　descriptions　in　Part

II）．　The　third　species　is　only　known　from　loc．　CAS．31327　as　a　fragmentary

specimen．　The　Iast　two　species　of　1η06θγαγ耽8　are　zonal　indices　in　the　Lower

Hetonaian　（Middle　to　Upper　Campanian）of　Japan　and　Sakhalin，　of　British

Columbia　and　a　part　of　the　Matanuska　and　Chignik　formations　of　Alaska，　where
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　
they　have　some七imes　been　misiden七i6ed　as　1ηooθγα働μ8耽∂μZα彦opZZ¢α枷8　RoMER．

　　　　Unfortunately　BαのLI祝θ8　c厄60例8‘8　TRAsK　and　8励勿oγ加励6θγα86んicoθ％8θ

（TRAsK）have　not　been　found　ill　any　of　the　uni七s　in　the　section　of　Rumsey　Hills．

It　is，　however，　very　probable　that　the　Forbes　formation　represents七he　horizon

immediately　above　the　main　part　of　the　Chico　formation　of　the　type　area，　being

referable　to　the　transition　between　Middle　and　Upper　Campanian．　Therefore

the　Guinda　formation　should　be　searched　for　the　two　Chico　species．　For　the

Upper　Campanian　proper，　there　are　localities　in　Enos　Canyon　to　be　described

belOW．

　　　　The　assemblage　of　species　from　the　Funks　shale　indicates　the　close　resem－

blance　to　that　of　Member　IV　of　the　Redding　area，　sllggesting　a　Coniacian　age．

There　are　no　good　indices　like　Sz功忽γZo％ocび61初8，　CoZ瓦gηo励cθγα8，　and　1～o椛αγμcθγα8

in　the　hitherto　identi6ed　species　of　the　Sites　formation，　but　the　species　from

the　upper　part　of　that　formation　suggest　the　Turonian　or　Coniacian．

（b）　Lo9α？z　IZゼ〔lgθ一8“θ8αγθα，80μ仇θηz　GZθγ仇αγz〔》？zoγ¢んθγγz　Colμ8αCoμ％τiθ8．－

No　good　fossil　localities　are　recorded　in　the　Wilbur　Spring　Quadrangle　which

separates　the　Cache　Creek－Rumsey　Hills　area　from　the　Logan　Ridge－Sites

areas．　North　in　the　Lodoga　and　Fruto　Quadrangles（15－minute　series），七here　is

aconsiderable　number　of　mega－fossil　con七rols，　which　I　have　fortunately　studied．

Icall　the　area　temporarily　Logan　Ridge－Sites　area，　because　the　geological　records

are　better　concentrated　there　（Fig．8）．

　　　　Logan　Ridge　stretches　meridionally　on　the　west　side　of　the　Sacramento

Valley，　extending　from　Blue　Ridge　in　the　Rumsey　area．　KIRBY’s　several　sections

were　actually　taken　from　exposures　in　creeks　which　cut　across　this　continuous

ridge．　Geologically　the　ridge　itself　is　composed　of　Venado　sandstones　which

illcline　eastward　at　moderate　angle．　Conformably　above　the　Venado　sands七〇ne

come　homoclinal　beds　of　Yolo　shale，　Sites　sandstone，　Funks　shale，　and　Guinda

sandstone　formations，　occupying　the　eastern　flank　of　the　ridge　and　also　the

lower　foot　hills．　Very　few　mega－fossils　have　been　found　from　these　beds．

At　locs．　rSJU．3283［＝TM．3015］and　LSJU．3292［＝TM．3018］，　on　the　west

nank　of　the　ridge，　from　the　lower　part　of　the　Venado　sandstone　CHuBER　and　I

　obtained：

　　　　　　　　　1ηooθγα仇μ8　cf．　Zα疏α枷8　ScHL、oTHEIM

Below　this　sandstone，　on　the　west　flank　of　the　same　ridge，　a　unit　of　dark

colored　siltstones　crops　out．　It　contains　irregular　conglomerates　of　silty　matrix

　and　also　patches　of　sandstones．　The　dark　siltstone　has　furnished　a　considerable

number　of　cephalopoda，　gastropoda，　and　pelecypoda　（including　rudistids）．

Although　about　a　15－meter　thickness　of　the　siltstone　unit　is　exposed，　it　is　not

easy　to　distinguish　minor　levels　within　it，　because　the　exposures　are　not　com－

pletely　continuous　and　because　the　base　of　the　Venado　sandstone　may　not　be　a

reliable　datum　line．　The　localities　are，　however，　distinguished　as　far　as　possible，

　although　many　of　them　are　concen七rated　near　the　place　called‘‘PETERsoN

　ranch”．　They　are　LSJU．3168，　LSJU．3276，］二SJU．3277，　LSJU．3279，　LSJU．3280，

　LSJU．3282［＝TM．3013］，　LSJU．3284［＝TM．3016］，　LSJU．3286［＝TM．3019］，
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Fig．8．　Map　of　the　Sites－Logan　Ridge　area，　Glenn　and　Colusa　Counties，　west　side

　　　of　the　Sacramento　Valley，　showing　ammonite　localities．　K廿ppER’s　foraminifera

　　　localities　are　indicated　with　十．　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data

　　　provided　by　LSJU．，　CAS．，　UC．，　and　M．　V．　KIRI（．
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LSJU．3287，　CAS．1291，　UC．　A－4987，　SOC．　K－70，　SOC．1ζ一72，　SOC．　K－244A，　and

SOC．　K－244B．　The　ammonites　from　them　are：

　　　　　　　　1）θ8物o¢θγα8（P8θ励o批1‘9θ1膓α）ぬω80励WHITEAvEs

　　　　　　　　pα6励（1θ8γη06θγα8colμ8αθη8θ（ANDERSON）

　　　　　　　　βθμ∂αηκ6θγα8［．8γθτoθγ‘6θγα8？］cf．んαy∂θγzi（GABB）

　　　　　　　　H〃8Zθγo¢θγα8勿αγ‘co8μ物（SOWERBY）

　　　　　　　　1レfoγ£oηiceγα8　sp．

　　　　　　　　』Zo7°亡07冗cθγα8　（Dτ〃ητ0幻αγ庇θ8）sp．　afr．」匪．（D．）qμα〔1γα施1れSPATH

　　　　　　　　MoπoMoθγα8（1）2Zγ？20ψα夕Z£θ8）ηo∂080¢08診α九？π（HOEPEN）

　　　　　　　　ムrθoPん2ノら¢が¢θγαs（？）sp．

　　　　　　　　Aγ↓αgαZL（1γ〃¢θγα8　cf．8αcンα（FORBES）

　　　　　　　　1（1τoんα7ηiεe8　sp．

　　　　　　　　1）8θ％∂んθμ60¢θγα8Z）θZ〃80痂（ANI）ERSON）［＝勿％γア‘1πθ8ρθ¢θγ80ηZ

　　　　　　　　　　　ANDERSON］

The　assemblage　is　similar七〇that　of　the　units（i）to（ii）of　the　Ono　area，

indicating　the　Upper　Albian．　The　superjacent　Venado　sandstone　is，　however，

probably　Lower　Turonian，　so　far　as　1ηo¢θγα勿μ81αbZα施8　ScHLoTHEIM　is　reliable．罷

No　positive　evidence　has　been　found　for　concluding　that　there　is　a　stratigraphic

gap　at　the　base　of　the　Venado　formation　in　this　place．1（IRK　discovered，　at　loc．

SOC．　K－69，　very　close　to七he　Iocalities　of　Upper　Albian　ammonites，　immediately

below　the　Venado　sandstone，

　　　　　　　　PIθ8Zo勿α800cθγα8　cαZ乞∫oγ励cμ抗（ANDERSON）

which　indicates　Lower　Turonian．　This　is　reasonable　for　the　age　of　the　Lower

Venado　sandstone　and　the　subjacent　part　of　the　shale，　but　is　very　contradictory

to　the　Albian　ammonites．　There　must　be　some　peculiar　features　either　in

geologic　structure（e．g．　a　concealed　thrust）or　in　sedimentation（e．g．　a　large

slumping，　as　being　interpreted　by　Robert　BRowN　and　Ernest　RIcH，　USGS．　geolo－

gists－a　talk　at　AAPG．　meeting，1959）．　I　myself　have　no　field　evidence　to　settle

the　question，　except　for　a　suggestion　of　age　from　the　contained　ammonites．

　　　　Several　kilometers　west　from　Logan　Ridge　there　is　an　upright　anticline

（called　Sites　anticline）and　further　west　there　is　a　gentle　syncline．　The　syncline

is　occupied　by　a　unit　of　sandstone，　which　belongs，　as　CHuBER　has　clarified　from

his　accurate　mapping，　to　the　Venado　formation．　The　anticlinal　area　and　also

the　western　flank　of　the　syncline　consist　of　a　unit　of　shale（‘‘Antelope　shale”）

with　some　intercalated　sandstone　followed　below　by　a　unit　of　conglomerate　and

standstone　and　then　another　unit　of　thick　shale　with　subordinate　sandstone．　The

fossil　records　in　this　part　can　be　described　as　follows：

（i） In　the　last　mentioned　shale　unit　CHuBER　discovered　some　Albian　species：

　　　Bθμ（1αη商oθγα8sp．

　　　21グoγ£o？冗6θγα8sp．

　　　∫η促θγαηw8¢07τ6θη亡γτ¢μ8　PARKINSON

＊Dr．　JoNEs　has　added　more　and　better

　lower　part　of　the　Venado．

specimens　of」腕ocεγα伽％8　ZαMα枷8　from　the
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（ii）　At　a　locality　on　Stony　Creek，　from　a　shaly　unit　below　a　conglomerate，

CHuBER　and　I　collected　a　few　ammonites：

　　　　　　　　1）θ8働06θγα8cf．肋88仇ακ］MATSUMOTO

　　　　　　　　Pμzo8iαsp．

　　　　　　　　Afragment　of　an　ornate　ammonite，　cf．　G？・⑩so励τθ8（？）sp．

These　suggest　lower　Lower　Cenomanian．

（iii）　In　the　lower　part　of　the‘‘Antelope　shale”equivalent　on　the　western　flank

of　the　syncline，　at　Iocs．　UC．　A－4864　and　CAS．33725，0ccurred：

　　　　　　　　Dθ8仇06θγα8（P8θ城o励1‘9θIIα）∫仰o励cμ仇YABE

　　　　　　　　P秘zo8iα　sp．

　　　　　　　　CαZ〃¢o¢θγα8cf．　oγiθ励α1θMATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA

　　　　　　　　Cαらcocθγα8　cf．8pカzo8μ？η（KOSSMAT）

The　assemblage　indicates　Middle　to　Upper　Cenomanian．

　　　　In　the　same‘‘Antelope　shale”on　the　eastern　Hank　of　the　syncline（i．e．　on

the　western　flank　of　the　Sites　anticline），　there　are　an　ammonite　locality，　LSJU．

3281，and　K6PPER’s（1956）micro－fossil　locality，　DC6．　The　ammonite　is：

　　　　　　　　Cαら¢o¢θγα8cf．8p仇08％仇（KOSSMAT）

　　　　On　the　eastern　flank　of　the　anticline，　in　the　main　part　of　the‘‘Antelope

shale’，，　there　are　two　ammonite　Iocalities，　CAS．2336　and　UC．　A－4852，　and
　　ロ　

KuppER’s　two　other　micro－fossil　Iocalities，　GGCM　and　DF3．　The　ammonites　are：

　　　　　　　　σα1γoooθγα8　boμ1θZ　COLLIGNON

　　　　　　　　Cα1〃co6θγα8　cf．8加IZc2〃αεCoLI、IGNoN

The　three　species　of　Cα1〃cocθγα8　indicate　Middle七〇UpPer　Cenomanian．　This
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
is　in　harmony　with　KuPPER’s（1956）conclusion　from　the　pelagic　foraminifera．

（iv）At　loc．　CAS．33726，　an　exposure　on　South　Fork　of　Willow　Creek，　abou七6

kilometers　south　of　Fruto，　top　of　the　shale　formation　immediately　below　the

Venado　sandstone　equivalent　on　the　western　flank　of　the　syncline，　CHuBER　and

Icollected：

　　　　　　　　1∬θ80Pμzo8iαsp．

　　　　　　　　Tγαgo（Zθ8γηocθγoi〔1θ8（？）sp．

　　　　　　　　1？τo¢θγα？ημsIα腕α勧8　SCHLOTHEIM

The　Iast　species　occurs　in　abundance．　It　is　a　world－wide　guide　fossil　of　the

Lower　Turonian．

（v）　At　the　basal　par七〇f　the　Venado　sandstone　at　the　same　exposure，　CAS．

33726，CHuBER　and　I　collected　another　species：

　　　　　　　　1η06θγα仇％8cf．んobθ¢8θη8Z8ηoη8μ16αεμ8　NAGAO　and　MATSUMOTO

At　Ioc．　UC．　A－4866，　about　l　kilometer　northeast　of　Fruto，　on　the　western　flank

of　the　syncline　of　the　Venado　sandstone，　occurred　an　ammonite：

　　　　　　　　T¢τγαgo励Zθ8　cf．　glαbγμ8（JIMBO）

These　two　species　suggest　that七he　Venado　sandstone　in　this　synclinal　area　is

probably　Turonian．

Summarizing　the　above，　ill　the　area　of　the　Fruto　and　Lodoga　Quadrangles，
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careful　mappmg，　the　boundary　of　rock　units　may　go　oblique　to七he　boundary

of　time－stratigraphic　units．　The　available　records　of　ammonites　are　comple－

mentary　between　the　two　areas．　Certain　species　among　them　are　good　guide

fossiIs　for　world－wide，　as　well　as　provincial　correlation．　Of　course　the　above

data　are　far　from　perfect，

the　extensions　of　the　formations　of　the　Rumsey　Hills－Cache　Creek　and　adjacent

area　can　be　traced．　As　the　roek　units　varies　rapidly　in　thickness　and　in　lithologic

characters，　it　may　be　sometimes　difncult　to　refer　a　given　rock　exposure　to　any

of七he　formations　defined　in　the　type　section．　Even　if　this　can　be　done　by

　　　　　　　　　　　　■

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　but　it　is　hoped　that　the　active　field　work　now　being

undertaken　in　this　general　area　will　furnish　clearer　knowledge　of　stratigraphy

and　more　paleontological　material．※

（C）．P励励07eθ〃α城勿緬％吻，仇80励加推yolO，％0夕Zれ梛80Zαη0，αη∂θα8Zθ棚

NαpαCo蹴物8．－KIRBY（1943）presented　a　route　map　and　a　measured　section

along　the　Putah　Creek，　where　he　applied七he　subdivisions，　established　in　the

type　sections　further　north．　Between　Putah　Creek　and　the　type　sections　there

is　a　geologically　unmapped　area，　although　topography　gives　a　rough　idea　of　the

geology．　Since　the　Iithology　can　change　from　place　to　place，　we　need　paleontologic

evidence　even　for　local　correla七ion．　The　available　ammonites　from　this　area

are　still　insufncient，　bu七are　better　than　nothing．　IbrieHy　explain　their　localities，

referring　to　the　stratigraphic　section　（Text－fig．9）．

（i）Ashale　unit　including　the　locality　LSJU．3190，　where　Dr．　TAロAFERRo

discovered　a　large　ammonite，　which　is　now　preserved　in　Stanford　University．

That　ammonite　is　in　my　identification

　　　　　　　　Mor渉o励6〃α8　cf．脇‘α励（LASSWITZ）

which　indicates　Upper　Albian．

　　　　There　is　a　considerable　distance　between　the　locality　of刀40πo励cθγα8　and

that　of　a　conglomerate　which　KIRBY　regarded　as　the　base　of　the　Venado　forma－

tion，　but　the　exposure　along　the　creek　seems　to　be　discontinuous．　The　shaly

unit　which　comes　directly　below　that　conglomerate　was　indicated　by　I（IRBY　as

the　top　member　of　the‘‘Shasta　series”，　but　it　might　be　the　lower　par七〇f七he

Upper　Cretaceous．　Unfortunately　good　indices　of　age　have　no七yet　been　found

from　these　doubtful，　intervening　parts．

（ii）　Next　comes　what　KIRBY　called七he　Venado　formation．　Its　thickness　is　576

meters（1890　feet），which　is　thin　as　compared　with　that　in　the　northern　section．

It　consists　primarily　of　sandstones，　but　conglomerates　occur　at　several　horizons

in　the　lower　part，　and　siltstones　are　intercalated　in　subordinate　amount．　From

one　of　the　conglomerates　at　locality　UC．　B－2040，　very　close　to　the　co皿try

boundary，　a　very　important　ammonite　was　obtained　on　the　occasion　of　a　geological

excursion　of　a　class　of　University　of　California，1951．　It　is，　according　to　IMLAY，

＊After　I　completed　the　manus¢ript，　I　have　received　more　specimens　on　loan　from　Dr．

　JoNEs　and　Mr．　CHuBER．　Among　them　Bαの↓Z鋤s　cf．¢砺60θ％sZ8　TRAsK　is　noteworthy．

　The　sandstone　containing　B．　cf．　o万60θ％8τs　was　assigned　by　JoNEs　to　the　Sites　forma－

　tion　in　Lodoga－Fruto　Quadrangles，　but　I　doubt　if　it　could　be七he　Guinda　sandstone．
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Fig．9．　Map　of　the　Putah　Creek　and　adjacent　area，　Yolo，　Napa，　and　Solano

　　　Counties，　west　side　of　the　Sacramento　Valley，　showing　ammonite　localities．

　　　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data　provided　l）y　LSJU．，　UC．，　SOC．

　　　（with　K－number），　and　Messrs．　Stewart　CHuBER　and　C．　W．　CLINE（with　ST

　　　and　F－numbers）．　A　boundary　of　KIRBY，s　units　is　indieated　by　a　broken

　　　line．
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1Zoηzα？zZcθγα8　sp．　and　in　my　identification，

　　　　　　　　1～o物α励oθγα8aff．飢θγ伽θ（DE　GRossouvER，1898）　［＝A6α励1↓o¢θγα8　b6zθ抗

　　　　　　　　　　　DE　GRossouvRE，1901］

On　the　occasion　of　another　paleontological　excursion　of　the　same　university，

February，1958，　poorly　preserved　ammonites　were　added　to　the　collection　from

the　same　member
　　　　　　　　Tθτγαgo7元τθ8　sp．　indet．

　　　　　　　　1∬θso1）μzo8τα（？）sp．　indet．

The　Ro勿α励¢θグα8　suggests　that　KIRBY’s　Venado　in　Putah　Creek　section　is　Turo－

　●

nlan．

（iii）

（iv）

（v）

（vi）

1（IRBY　referred

formations，　but　no　ammonites　have　been　found　in　them．

（vii）　The　highest　unit　of　the　Cretaceous　in　Putah　section　is　794　meters（2606

fee七）of　shales　with　subordinate　sandstones，　which　KIRBY　referred　to　the　Forbes

formation．　It　is　overlain　unconformably　by　Eocene　beds．

　　　　CLINE　has　recently　discovered　ammonites　from　a　locality，‘‘St．2－8，1200

feet　west，1850　feet　south　from　the　northeast　corner　of　sec．22，　T．8N．，　R．2W．，

and　another，‘‘F－1－1，，，1950　feet　east，700　feet　south，　from　the　northwest　corner，

sec．3，　T．8N．，　R．2W．”Ihave　identi丘ed：

　　　　　　　　Z）θ82η0幻んyZI党θ8〔況ρん劉IloZ（》θ8　（FORBES）

　　　　　　　　Bαcz↓1“θ8　cf．　i7τoγγzαεz↓8　MEEK

The　locality　data　are　provided　by　Messrs．　CLINE　and　CHuBER　and　the　specimens，

which　I　borrowed，　were　returned　to　Mr．　CロNE．　According　to　them　the　two

localities　are　in　the　upper　part　of　the　Guinda　formation　near　its　top．　The　age

suggested　by　the　two　species　is　Campanian，　but　I　callnot　tell　exactly　its　relation

with　the　age　of　the　basal　fossiliferous　part　of　the　Forbes　formation　in　the

Rumsey　Hills．

（viii）　There　are　several　ammonite　Iocalities　north　and　south　of　Putah　Creek．

Some　of　them　are　evidently　higher　than　the　above　mentioned　two　localities．

Icannot　tell　at　present　whether　or　not　they　could　be　included　in　the　uppermost

part　of　the　Forbes　formation，　because　the　available　stratigraphical　records　are

illsu伍cient．　The　fossils　are　rnostly　contained　in　limestones，　which　may　or　may

not　be　lenticular　beds．

（A）　Localities　LSJU．2709，　SOC．1（－241，　CAS．1467，　and　CAS．1467A，　all　in

Enos　Canyon，　Yolo　County，　containing　the　following　species：

　　　　　　　　Nθ0ρ吻ZZO¢θγα8γα勿08μ〃↓（MEEK）

This　sandstone　unit　is　followed　successively　by：

Aunit　of　predominant　shales，　with　intercalated　sandstones，268　meters

（880feet）

Aunit　of　predominant　sandstones，　with　intercalated　shales，1200　meters

（3965feet）

Aunit　of　predominant　shales，　with　illtervening　sandstone　in　the　middle，

789meters（2589　feet）

A皿it　of　predominant　sandstones，　with　subordinate　shales，907　meters

（2975feet）

　　　　　　　　　（iii）to　Yolo，（iv）to　Sites，（v）to　Funks，　and（vi）to　Guinda



40 T．MATSUMOTO

　　　　　　　　1）θ8物oPんびII祝θ8（1⑳んy〃oi（1θ8（FORBEs）［＝Dθ8働oPんyZI党θs〃oZoθη8i8

　　　　　　　　　　　ANDERSON，1958］

　　　　　　　　丑αμθγZcθγα8　sp．

　　　　　　　　Afθταplαcθ襯6θγα8　Pαciガ梛仇（SMITH）

　　　　　　　　Gα励γ膨γα8cf．　dθη糀α鴛θη8θWHITEAVES

　　　　　　　　1）8θμd1oω〃bθZooθγα8（？）1仇θα枷勿（GABB）

　　　　　　　　1ηOCθγα仇μ88μ6μ城α九8　MEEK

The　assemblage　suggests　Upper　Campanian，　being　comparable　with　the　Mθ毒α一

忽膓α6％¢τ¢θγα8－bearing　beds　of　the　Hornbrook　area，　Arroyo　del　Valle，　and　the

Santa　Ana　Mountains．

　　　　Apoorly　preserved　specimen　comparable　with　1∬¢£αplαcθ％施θγα8　pαc頻6μ働

came　from　another　Iocality，　UC．　A－7237，　and　Gα履η6θγα8　cf．　dθη仇αηθπ8θ

WHITEAvEs　from　loc．　CAS．1343，　both　in　Pleasant　Valley，　Solano　County．

（B）　Locality　UC．　A－7234，0n　ScoTT　ranch，　Yolo　County，　which　is　interpreted

as　representing　a　higher　horizon　than　the　Enos　Canyon　localities．　The　identified

ammonites　are：
　　　　　　　　Pん〆10Pα¢んび6θγα8∫oγbθ8‘αγw7η（D，ORBIGNY）

　　　　　　　　Dθ8？ηoPん〃IZ祝θ8　sp．

　　　　　　　　．AαPα6々臨¢μ8［or　1匠θη襯θ8］sp．　juvenile

　　　　　　　　Bα6μ1従θ8γθ出ANDERSON

　　　　　　　　BαのL膓社θ8（？）♂θ㌍θ8（FORBES）

The　suggested　age　is　uppermost　Campallian　or　Lower　Maestrichtian，　determined

by　comparison　to　the　faunas　of　the　Coalinga　and　adjacent　areas　to　be　mentioned

later．

6．Panoche　Hills，　on　tlle　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley

　　　　This　is　the　type　area　of　the　Panoche　and　Moreno　formations　of　R．　ANDERSoN

and　R．　PAcK（1915）．　At　the　suggestion　of　Professor　ScHENcK，　Max　B．　PAYNE

did　an　excellent　work　on　the　stratigraphy　of　the　latter，　a　result　of　which　was

published　in　1951．　D．　W．　SuTToN　studied　the　former　as　a　Master　degree　work

in　Stanford，　but　did　not　publish　the　results．　PAYNE　succeeded　SuTToN’s　work，

and　is　completing　the　stratigraphy　of　Panoche　Hills．

　　　　At　Professor　ScHENcK’s　suggestion，　I　joined　PAYNE　in　collecting　ammonites

from　the　subdivisions　of　PAYNE　and　SuTToN．　A　tremendous　thickness　of　strata

is　we11　exposed　in七he　area，　but　in　the　previous　collections　there　were　very　few

ammoni七es．　Indeed　the　sedimentary　environment　does　not　seem　to　have　been

favorable　for　fossil　cephalopods，　except　a七afew　places．　Professor　GRAHAM，

Dr．　D．　L　JoNEs，　M．　B．　PAYNE，苦and　I　discovered　some　new　mega－fossil　localities，

but　the　data　are　still　insufHcient．　In　parallel　with　our　work，　Lewis　MARTIN

studied　micro－fossils，　which　were　obtained　from七he　measured　sec七ions　of七his

area．　This　may　be　the丘rst　a七tempt　in　the　Cretaceous　of　California七〇tie　up

intimately　micro－fossils　with　ammonites　in　up－to－date　and　well　organized　procedure．

＊D．K．　CLARK　has　recently　added　one　more　locality．
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Fig．10．　Map　of　the　Panoche　Hills，　Fresno　and　San　Benito　Counties，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　showing　ammonite　localities．

　　　Data　of　D．　W．　SuTToN，　M．　B．　PAYNE，　T．　MATsuMoTo，　etc．　provided　by　LSJU．，　CAS．，　and　UC．　Geological　outline　provided　by

　　　PAYNE＆SuTToN．　FR：Franciscan　group；KP：Panoche　group，　comprising　KP－R：Redil　formation，　KP－P：Papanatas　conglomerate，

　　　KP－B：Benito　sandstone，　KP－C：Ciervo　shale，　KP－OR：Ortigalita　sandstone，　KP－M：Marlife　formation，　KP－M1：Lower］Marlife

　　　shale，1（P－MC：Carnerada　conglomerate，　KP－M2：Upper　Marlife　shale，　KP－L，：Llanada　sandstone，　KP－T：Television　sandstone，　and

　　　KP－U：Uhalde　formation；KM：Moreno　formation，　comprising　KM－D：Dosados　member，　KM－T：Tierra　Loma　shale，　KM－M：Marca

　　　shale，　KM－DP：Dos　Palos　shale；TP：Older　Tertiary；TN：Younger　Tertiary．
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Fig．11．　Generalized　columnar　section　of　the　Cretaceous　deposits　in　the　Panoche

　　　　Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　indicating　the　stratigraphic

　　　　posi七ions　of　ammonite　localities．　For　symbols　of　formational　n3mes　see

　　　the　explanation　of　Fig．10，
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　　　　The　Panoche　formatioll　is　better　called　the　Panoche　group，　because　it　is

proved　to　be　a　major　uni七〇f　long七inle　interval，　consisting　of　mally　members

and　formations　of　varying　lithology　and　of　great　thickness．

　　　　The　geographical　and　stratigraphical　positions　of　ammonite　localities　in　the

Panoche　Hills　can　be　concisely　shown　in　an　outline　geological　map（Fig．10）

and　a　columnar　section（Fig．11）．　They　are　brie且y　explained　below，　referring

to　the　members　and　forma七ions　as　defined　by　PAYNE（1951）and　PAYNE　and

SUTToN（1959　MS），　with　slight　modi血cation．　The　description　is　in　ascending

order．

Franciscan　group　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　－fault　relation－

Pα％06〃θσグo卿

1．　Rθ疏∫oγ勿α翻oη．－Greenish　dark　grey　shales　with　frequent　intercalation　of

thin　Iayers　of　calcareous　rock　and　sandstone，　over　600　meters　thick．　No　ammonite

has　been　found　in　shales七hemselves．　In七he　middle　part　of　the　formation　there

is　a　Ientil　of　conglomerate　called　PαPαηα亡α86侃glo勿θγα¢θ．　It　consists　primarily

of　boulder－cobble　conglomerates，　with　subordinate　sandstones．　Angular　to　sub－

rounded　pebbles　of　Redi1－1ike　rocks　are　contained　in　significant　quantity．　This

may，　however，　be　evidence　of　contemporaneous　erosion，　because　the　conglomerates

are　rapidly七hinning　away　into　sandstones　and　shales．　The　boulders　and　cobbles

are　mostly　granitic　and　other　igneous　rocks．　The　conglomera七e　is　about　215

meters七hick　in　the　type　Papana七as　sec七ion，　bu七it　seems七〇thin　out　rapidly，

interfingering　with　shale　and　sandstone．　Ammonites，　sometimes　associated　wi七h

other　mollusks，　have　been　discovered　at　several　localities，　but　always　from

nodule－like　boulders　of　calcareous　sandstone　or　silts七〇ne．　Some　of七hem　might

be　calcareous　nodules　in　situ，　but　others　are　probably　derived　nodules　or　boulders

from　unknown，　but　presumably　not　far　distan七，　sources．　They　may　or　may　not

be　the　produc七s　of　contemporaneous　erosion．　The　contained　species　are

　　　　At　loc．　LSJU．3360（col1．　D．　L．　JoNEs）：

　　　　　　　　Lθoo励θ党θ81θ¢o励θZ（ANDERSON）

　　　　A七loc．　LSJU．3138（coll．、S．　W．　MuLLER　and　D．　W．　SuTToN）：

　　　　　　　　BθMIα批‘cθγα8［Bγθωθγ‘¢θγα8？］cf．1％Zθηθη8θANDERSON

　　　　At　loc．　LSJU．3361［＝TM．106］（coll．　T．］MATsuMoTo）：

　　　　　　　　．Beμ〔1αηκ6θγα8　（？）　sp．

　　　　At　loc．　LSJU．3312［＝TM．201］（col1．　M．　B．　PAYNE　and　T．　MATsuMoTo）：

　　　　　　　　B〃Z？ηαZεθ8sp．

　　　　　　　　Lθ¢ん祝θ8sp．　aff．　L．9αzL（1飢乞（PIcTET　and　CAMPIcHE）

　　　　　　　　1rαγη党θ8（？）sp．

　　　　At　loc．　LSJU，3313［＝TM．109］（coll．　T．　MATsuMoTo）：

　　　　　　　　1）θ8γ7zocθγα8（P8θ編o砿吻θIIα）sp．

　　　　　　　　1rα？ηほθ8（？）sp．

The　ammonites　suggest　Middle　to　Upper　Albian．　It　is　noted　that　the　above

localities　are　arranged　in　ascending　order．　Dr．　PopENoE　kindly　looked　through
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the　molluscan　shells　of　the　last　locality　and　expressed　the　opinion　that　the　age　of

the　fossils　is　not　younger　than　Cenomanian（oral　communica七ion）・If　the　am－

monites　are　derived　fossils　from　an　older　formation，　the　Papallatas　conglomerate

is　not　younger　than　Albian．　If　they　came　from　a　nearly　contemporaneous　unit

of　la七erally　changing　lithology，　the　conglomerate　would　be　Middle　to　Upper

Albian，　but　possibly　Lower　Cenomanian　near　its　top．　We　need　more　evidence　from

the　surrounding　rocks　as　well　as　from　the　conglomerate　i七self．

IIA．　Bθ励加8α城8τoηθ．－Greenish　grey　sandstones，　bearing　granules　and　shell－

fragments，　at　the　base　but　no　ammonite；about　240－460　meters　thick．

IIB．　Ciθγ勿08んα1θ．－Shales　in七ercala七ing　thin　layers　of　sands七〇皿es　and　calcareous

shales，　containing　compac七，　limy　nodules．　The　shale　is　dark　grey，　with　a　char－

acteristic，　bluish－greenish七int．　1七resembles　Yolo　shale　of　west　Sacramento

Valley，　but　I　failed七〇discover　any　ammonites　to　prove　the　correlation．　About

800meters　thick．

III．0γ励α協α8α励8亡oπθ，240－800　meters．　Sandstones　predominant，　with　some

intercalated　sandy　shales．　This　unit　resembles　Iithologically　the　Sites　formation．

From　loc．　LSJU．3314［＝TM．131］，　from　a　granule－bearing，　very　coarse　sand－

stone　abou七60　meters　above七he　base　of　this　unit，　I　found　a　few　fragments　of

shells，　in　which　there　is　a　Lθτoθ8Z6θγα8－like　ammoni七e．

IV．　MαγZZアθ∫oγ物α西oη．－Dark　grey　shales　with　frequent　interl）eds　of　sands七〇nes．

This　is　a　unit　of　great　thickness，　about　2600　meters，　being　subdivided　into

two　parts，　Iower　and　upper．　Sandstones　go　and　come　througll　the　entire　outcrop，

but　the　sandstone　lentil　at　the　midst　of七he　unit　is　more　con七inuous　and七hicker

than　others，　being　characterized　by　a　Iarge　cannon　ball　struc七ure．　This　lentil，

called　the　LI耽α∂α8α励8¢oηθwith　average　thickness　of　100　meters，　marks　the

base　of　the　upPer　member．

IVA．　Lo初θγMαγ1ガθ8んα1θ．－The　shale　when　weathered　is　characteristically

brownish．　In　the　lower　part　a　lentil　of　cobble－boulder　conglomerate，　called

Oαγπεγα也6απglαmθγα彦θ，　is　intercalated　with　the　shale　and　sandstone．　Granite，

quartz－porphyry，　and　other　igneous　rocks　are　predominan七in　the　cobbles　and

boulders．　At　several　Ievels　beds　of　predominant　sands七〇nes，　of七en　with　a　cannon

ball　structure，　are　intercalated．　Fragmentary　fossils　are　embedded　as　patches

in　the　sandstones．　The　localities　are　LSJU．3315［＝TM．210］，　LSJU．3136，　and

LSJU　3316［＝TM．31］．　The　charac七eristic　species　is

　　　　　　　　Bα0μ1党θ880んθ？τ6腕MATSUMOTO

as　in　Member　IV　of　the　Redding　formation，　the　basal　member　of　Chico　formation

（8．8．），and　the　Funks　shale．　At　the　first　locality，　it　is　associated　with

　　　　　　　　1η06θγα勿μ8cf．μωα元‘仇θη8i8　YEHARA．

Thus　the　Lower　Marlife　member　is　best　referred　to　the　Coniacian．　Accordingly

the　almost　barren　units　III　and　II　are　probably　the　equivalents　of　the　Turonian

and　Cenomanian．

IVB．　σpρθγ1∬α砿アθ8〃α1θ．－In　its　lower　part，　about　46　meters　stratigraphically

above　the　top　of　the　Llanada　sandstone，　there　is　a　prolific　layer，　represented　by

the　localities　LSJU．3319［＝TM．11］（丘rst　discovered　by　J．　J．　GRAHAM）and
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LSJU．3320［＝TM．14］．　The　iden七i6ed　species　are：

　　　　　　　　Aγzα忽αcん〃（1‘86μ8sp．　juvenile

　　　　　　　　∠4ηαgαμ∂η¢θγα8〃α勿α8力，πα6（YABE）

　　　　　　　　8¢α脇γ祝θ8（？）sp．

　　　　　　　　Bα6μ1屹8cαPθ魎8　WoODS

The　last　species　occurs　abundantly．　It　is　also　associated　with

　　　　　　　　1η06θγα伽μ8ηαz耽αη励YOKOYAMA

　　　　　　　　1％06θγα仇μ8cf．α仇α肋8¢η8i8　NAGAo　and　MATsuMoTo

and　several　other　molluscan　species．

　　　　From　this　assemblage，　as　well　as　from　the　stra七igraphic　position，　the　Iower

part　of　the　Upper　Marlife　shale　is　best　assigned　to　the　Santonian，　being　correlated

with　the　second　unit　of　the　Chico　formation（8．8．）．

　　　　There　are　a　few　more　beds　of　sands七〇ne　in　the　middle　of七he　member　in

which　fragmen七ary　shells　are　sca七tered，　but　no　good　age　indicators　have　been

found．

　　　　In　the　upper　part　of　the　Upper　Marlife，　above　a　bentonite　Iayer，　fossiliferous

limy　nodules　are　contained　in　the　grey　siltstone，　as　represented　by　the　exposures，

CAS．28542　and　LSJU．3323．　The　identified　species　are：

　　　　　　　　1VθoP吻Zlo¢θγα8σαグ9α励θμ仇（ANDERsoN）

　　　　　　　　1）α6吻砺8のε8加¢肋α勿εUSHER

　　　　　　　　　　　［＝Pαγ仰αc々碗86μ8Pαηoo〃θη8Z8　ANDERSON，1958，　holotype］

　　　　　　　　Bα¢励就θ8cf．6ηoη乙α£μ8　MEEK

　　　　　　　　1ηooθγα勿鵬sp．（many　fragments　of　a　large　form）

　　　　The　assemblage　of　the　upper　part　of　the　Upper　Marlife　indica七es　the

Campanian　rather　than　the　Upper　Santonian．

V．ぴα1∂¢∫oγ仇α励η．－About　1000　meters．　The　basal　part，　about　30　meters　is

defined　by　a　member　of　predominant　sandstone，　called　the欠θ1θ励8乞oη8αη∂8τoηθ，

persis七ent　throughout　the　area．　It　is　weathered　to　a　dark　color．　The　main　par七

〇fthe　Uhalde　formation　is　shales　with　frequent　interbedded　sandstones．祈

　　　　In　a　sandstone　in　the　middle　part　I　found　the　impressions　of　Hα勿仇θη屹8

sp．，　which　are　close　to　those　in　the　Fox　Hills　sandstone　of　the　Wes七ern　Interior

and　also　in　the　Maestrichtian　sandstones　in　Mexico　and　Japan．　While　the

sandstones　are　of　greywacke　type　in　the　main　part，　they　are　less　muddy　at

the　top　of　the　Uhalde　formation，　containing　rounded　pel）bles　and　remains　of

shells．　It　is　still　to　be　settled　whether　this　sandstone　unit　should　be　placed　a七

the　top　of　the　Panoche　group　or　at　the　base　of　the　Moreno　formation．　For　the

time　being　I　follow　PAYNE　who　regards　it　as　the　top　member　of　the　Uhalde

formation．　The　mega－fossil　Iocality　LSJU．2251　has　already　been　reported　by

PAYNE（1951），　which　is　equal　to　LSJU．3326［＝TM．2］．　The　revised　names

of　ammoni七es　are：

　　　　　　　　G己ノPτo¢o¢θグα8sp．

　　　　　　　　1）Zplo？ηo¢θγαS　SP．

　＊D．K．　CLARK　has　recently　discovered　a　baculitid　species　from　a　locality　in　the　Uhalde

　　　formation，　but　I　refrain　from　further　discussion　about　it　untillhis　work　is　completed．
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　　　　　　　　Bα¢％Z党θ8col秘糀ηαMORTON

The　last　species　is　known　in　the　Prairie　Bluff　chalk　of　Alabama　and　the　Corsicana

marl　of　Navarro　group　of　Texas（STEPHENsoN，1941）．　Therefore　the　sandstone

at　the　top　of　the　Panoche　group　is　very　possibly　referable　to　the　Lower

Maestrichtian．

Moγθηo∫oγ仇α励η．－Consisting　primarily　of　brownish　to　purplish，　dark　grey

shales，　rich　in　organic　remains，550－975　meters　thick．　The　subdivisions　in

ascending　order　are：

A・Do8α∂088α励α閲8んα1θ仇θ粥bθγ，60　meters　at　type　locality．　No　ammonite

has　been　found　from　this　unit．　A　plesiosaur　is　known．

B．弼θγαLo勿α8んα1θ勿θ勿bθγ，350　meters　at　type　section，　including　1∬θγ6〃

8α偏Zθη斑（55meters　thick　at　type　locality）in　the　middle．　Several　localities

of　reptiles－mosasaur，　plesiosaur，　and　trachodon　are　known．　An　ammonite

Iocality，　UC．　B－4163，　is　recorded　as　belonging　to　this　member．　I　have　identi6ed：

　　　　　　　　Z）毎）lowτo¢θγα8（？）sp．

　　　　　　　　1i7μbαoμZπθ8　cf．　oo¢α¢o〔1θη8Z8（SToI」IczKA）

C・Mα㌍¢α8”α1θ仇θ仇bθγ，91meters．　The　hitherto　known　diagnostic　fossils　are

foraminifera，　S⑳〃ogθ％γ仇o棚θ8ω厄舌θZ，　and　rep七iles，　Kolpo8αμw8施6”θが，　etc・

From　the　white　calcareous　concretions　at　localities　LSJU．3327［＝TM．3］and

LSJU．3329［＝TM．204］PAYNE　and　I　discovered：
　　　　　　　　2Vθop”〃IZOCθγα8んθ加ηα6θπ8θMATSUMOTO

　　　　　　　　Pん〃IIOPαcん〃¢εγα8　sp．

　　　　　　　　1）勿）lo？ηooθγα8　sp．

　　　　　　　　Bα¢μ1党θ8γθのANDERSON

　　　　　　　　1ηo¢θγ蹴μ8sp．

This　is　s七ra七igraphically　the　highest　ammonite　bearing　member　in　California．

B．夕θκANDERsoN　occurs　commonly．　It　is　represented　by　smaller　specimens　than

the　holotype　and　other　examples　from　the　lower　horizons．　Loc．　CAS．31310

belongs　to　the　same　member，　whence　came：

　　　　　　　　Nθoρ々Ilooθγα8んe加ηα‘θη8θ］MATsuMOTo（a　form　with　umbilical　bullae）

D．Do8　Pαlo88んα1θ祝θ励θγ，275　meters．　We　could　not　6nd　any　cephalopoda，

except　for　a　doubtful，　belemnite－like　object　from　the　Cima　sand　lentil，　which

was　sent　to　J肌ETzKY　and　was　considered　by　him　as　doubtful（personal　com－

munication）．　From七he　Cima　sand　PAYNE　reported、FIαbθ1抗物sp．，　a　solitary

coral　which　is　rare　in　Cretaceous　rocks．　From　the　foraminifera　the　Dos

Palos　shale　has　been　referred　to　the　Paleocene　or　so－called　Danian（GouDKoFF

1945，PAYNE　1951，　MARTIN’s　personal　communication　for　at　least　the　upper　part

of　the　member）．

　　　　Overlying：Eocene　Lodo　shale　formation，　with　glauconite　sand．

　　　　The　above　listed　ammonites　from　the　Moreno　formation　are　relatively　long

ranged，　but　Bα¢μ碗θ8γθωANDERsoN　and　Eμbα梛1ττθ800¢α60認θη8‘8（SToHczKA）

are　the　youngest　representatives　of　the　Baculitidae　in　California．　Nθop〃劔lo6θγα8

”θ¢oηαεθ循θMATsuMoTo，　especially　its　tuberculate　variety，　is　common　in　the

Neohe七〇naian［÷Maestrichtian］of　Japan．　The　conclusion　from七he　available
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ammonites　is　that　the　main　part　of　the　Moreno　formation　is　probably　Maestrich－

tian，　bu七that　there　are　no　diagnostic　elements　of　cephalopoda　to　de6ne　accurately

the　Cretaceous－Tertiary　boundary　in　this　area．　Unless　true　belemnites　or　other

Cretaceous　guide　fossils　can　be　proved　to　occur　as　indigenous　fossils　in　the　Dos

Palos　formation，　the　determination　of　its　Paleocene　age　by　micropaleontologists

should　be　accepted．

7．　Several　areas，　north　of　the　Panoche　Hills，　west　side　of　tlle　San　Joaquin　ValIey

　　　　Broadly　speaking，　the　Cretaceous　sediments　of　the　Panoche　Hills　extend

northwest　and　southeast　along　the　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　but　the

outcrops　are　divided　by　the　covering　of　the　Cenozoic　sediments　into　several　areas．

（a）　0γθZα6θoμ8α紹αoプ0γ¢ゼgα協αPθα〃　Qμα伽αηgIθ．－This　is　immedia七ely

nor七h　of　the　Panoche　Hills，　being　separated　from　the　latter　by　the　Cenozoic　sedi－

ments　of　Llittle　Panoche　valley．　Despite　the　interrupted　exposure　and　lateral

change　of　facies，　the　formational　units　established　in　the　Panoche　Hills　can

generally　be　traced　northward．

　　　　BRIGGs，（1953）published　map，　with　explanatory　text，　is　very　useful．　Ac－

cording　to　him，　the　sou七hwestern　part　of　the　quadrangle　is　occupied　by　the

Franciscan　group　and　associated　igneous　rocks，　which　are　in　fault　colltact　with

unmistakable　Cretaceous．　The　Cretaceous　strata　incline　homoclinally　to　the

northeast　and　are　overlain　by　Paleocene　to　Eocene　strata　on　the　eastern　edge　of

the　hills．　BRIGGs　indicated　in　ascending　order　the　three　major　groups　of　Cretace－

ous　strata：

　　　　　　　　Wisenor　formation

　　　　　　　　Panoche　formation（better　called　Panoche　group）

　　　　　　　　Moreno　formation

　　　　The　Wisenor　formation，　consisting　of　shales　and　6ne－grained　sandstones，

was　assigned　by　BRIGGs　to　the　Lower　Cre七aceous　on　account　of　the‘‘fossils

indicating　the　Horsetown　stage”．　No　speci6c　names　and　no　locality　were　indica七ed

by　him，　and　I　myself　had　no　opportunity　of　seeing　the　specimens．

　　　　The　Panoche　group　in　this　area　consists　of　about　9000　meters　of‘‘siltstone

and　shale　interbedded　with　thin　flaggy　lime－cemented　subgraywacke　sandstones，，

and　also　of　some　massive　sandstones　and　conglomerates．　BRIGGs’geological　map

clearly　shows　that　the　conglomerates　thin　out　rapidly，　but　that　they　frequently

occur　in　the　basal　and　the　middle　parts．　They　may　correspond七〇the　Papanatas

and　the　Carnerada　conglomerates　of　the　Panoche　Hills．

　　　　The　available　evidence　of　fossils　for　age　correlation　of　the　Iower　and　middle

parts　of　the　Panoche　group　is　insufncient　in七his　area．　Only　one　ammonite　locality

in　the　middle　part（about　4900　meters　stratigraphically　below　the　top　of　the

Panoche　group）was　mentioned　by　BRIGGs．　That　is　UC．　A－6621，　from　which

I　identify

　　　　　　　　Bα¢秘1祝θ8cf．〃o〃o〃α勿α‘ToKuNAGA　and　SHIMIzu苦

and　a　poorly　preserved　scaphitid．　B．〃oんo〃α物αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu　is

　　＊Read　Bαの↓協θ8　ef．　B．　Vo」ヒo〃α仇α¢for　Bαoμ仇θs　aff．　B．　yo肋〃α仇αZ　in　the　explanation　of

　　　Fig．26（page　118）in　Part　I　of　this　paper．
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abundant　in七he　Coniacian　of　Japan　and　is　very　possibly　identical　with　or　at

Ieas七closely　allied　to　Bαcμli¢θ8　bε8αZγ乞θ6　CoLLIGNoN　from　the　Lower　Senonian　of

Madagascar．　It　is　rare　in　California，　but　its　probable　example　occurs　in　Member

IV　of　the　Redding　formation．　Therefore　the　middle　part　of　the　Panoche　group

in　Ortigalita　Peak　Quadrangle，　including　loc．　UC．　A－6621，　is　most　probably

referable　to　the　Lower　Senonian．

　　　　The　upper　par七〇f　the　Panoche　group　consists　of　members　and　Ien七ils　of

massive　sandstones　alternating　with　siltstones　or　shales．1七may　approximately

correspond　to　the　Uhalde　formation　of七he　Panoche　Hi11s．

　　　　There　are　debates　about　the　Panoche－Moreno　boundary．　PAYNE　（1951）

presented　a　6ne　map　and　correlation　charts　across　the　hills　and　creeks　from　the

type　Iocality　of］M［oreno，　through　Ortigalita　and　Los　Banos　Creeks　up　to　Garzas

Creek．　His　scheme，　based　on　car七〇graphic　and　micropaleontologic　grounds，

differs　to　a　considerable　exten七from　that　of　BENNIsoN’s（unpublished，　but　often

quoted）．　In　the　Ortigalita　Peak　Quadrangle　BRIGGs’boundary　does　not　deviate

much　from　PAYNE’s，　but　on　Ortigali七a　and　Salt　Creeks　BRIGGs’boundary　is

shif七ed　somewha七westward，　i．e．　s七ratigraphically　downward，　compared　with

PAYNE，s．　I　myself　have　no　positive　evidence　for　or　against　any　of　the　three

views，　except　for　some　suggestions　from　the　ammonites　which　were　at　my

disposal．

　　　　There　is　a　considerable　number　of　mega－fossil　Iocalities　in　this　questionable

part．　The　ammonite　Iocalities　among　them　are　all　below　PAYNE’s　boundary

line　of　Panoche　and　Moreno，　being　distributed　at　several　stratigraphic　levels

within　a　thickness　of　about　900　meters，　i．e．　within七he　equivalent　of　the　Uhalde

formation．　In　Wildcat　Canyon　and　its　Nor七h　Fork　there　are　four　UC．　localities

（Text－fig．12）discovered　by　the　Paleontology　class　137，1953　and　A．　BENNIsoN．

Three　of　them，　UC．　A－9753，　UC．　A－9754，　and　UC．　A－3827，　belong　to　the　second

silty　unit　about　460　me七ers　below　the七〇p　of　Panoche，　which　is　sometimes　called
‘‘

Pα61吻〔Z‘86μ8silt”．　The　identified　species　is

　　　　　　　　AηαPα6々（li80μ8　cf．　cα1ザoγ励¢μ8（YABE）

which　probably　indicates　a　Campanian，　rather　than　Maestrichtian　age　（see

systema七ic　descrip七ions　in　Part　II）．

　　　　Another　Iocality，　UC．　A－3826，　is　in　the　next　higher　siltstone　unit，　below　the

top　sandstone　unit　of　the　Panoche　group．　The　identified　species　is

　　　　　　　　GらP彦o¢06θγα8飢（li¢zz伽（FORBES）

which　suggests，　from　its　occurrence　in　the　Valudayur　beds　of　India，　the　upper－

most　Campanian　to　Lower　Maestrich七ian．

　　　　On　Ortigalita　Creek　and　another　creek　south　of　it（Text－fig．13），七here　are

four　localities，　UC．　B－4149，　CAS．29656，　CAS．30551，　and　CAS．29121．　The

6rst　locality　is　in　a　bed　of　sandstone，　containing　in　small　lenses　pebbles　and

shell－bearing，　calcareous　concretions，　which　was　regarded　as　a　top　bed　of　Panoche

group　in　BRIGGs，　map　bu七placed　by　PAYNE　at　a　position　about　300　meters　strati－

graphically　below　the　top　of　the　Palloche　group．　The　species　which　I　have

identified　are；
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　　　　　　　　Pα6んy∂‘8の68cf．θ9θγεoηZ（FORBES）

　　　　　　　　A？zα9ατLd分〃cθγα8勿‘〃oboんθη8θCOLLIGNON

　　　　　　　　Gα％d！γ〃6θγ・α8　（τ7θγτθbγifθ8）cf．んαyθZ（FORBES）

　　　　　　　　GZ〃pτ0ω0¢θγα8　（？）8μb60？ηpγθ88μ？η　（］FORBES）

The　assemblage　suggests　the　Lower　Maestrichtian　or　the　uppermost　Campanian．

The　second　locality　is　in　another　pebbly　sandstone　which　prgbably　falls　within

the　Moreno　formation　of　BRIGGs，　map　but　can　be　referred　to　the　top　of　Panoche

of　PAYNE’s　map．　The　ammonites，　discovered　by　BENNIsoN，　are：

　　　　　　　　N杉oP吻IZocθγα8んθ¢oηαZθη8θMATsuMoTo（a　variety　with　umbilical　bullae）

　　　　　　　　A？zα9α放1γび¢θγα8cf．仇6んoboんθ7τ8θCoI．1・IGNoN

　　　　　　　　　　　［＝L批ocθγα8（Gα掘η6θγα8）α耽θμ働ANDERSON，　holotype］

　　　　　　　　GZyp亡oαハooθγα8　cf．　Zαγ9θ8μZ6α診τ〃η　（FORBES）

　　　　　　　　　　　［＝D⑳lo勿o¢θγα8物θγ6αZθη8θANDERsoN，　holotype］

　　　　　　　　E励ZθZo¢θγα8（？）oγがgα1党θηsθ（ANDERsoN）（holotype）

The　assemblage　suggests，　if　no七de五nitely　indicates，　the　Lower　Maestrichtian．

The　other　two　localities　are　in　the　area　of　the　Moreno　formation　in　BRIGGs’map

but　still　in　the　upper　part　of　the　Panoche　group　in　PAYNE’s　map．　The　am．

monites　are：
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　　　　　　　　Pα6匂砺86μ89αηθ8α（FORBES）［possibly　immature　of　Pα¢吻砺8側8

　　　　　　　　　　　θgθγ加励（FORBES）］

　　　　　　　　1万ρZoつγzooθγα8　sp．

They　suggest　the　Lower　Maestrichtian　or　the　uppermost　Campanian．

　　　　On　Salt　Creek（Text一負g．13）there　are　two　ammonite　localities，　CAS．29108

and　CAS．29109，　discovered　by　A．　BENNIsoN．　They　are　again　in　a　pebbly，

calcareous　sandstone，　which　falls　in　the　highest　part　of　Panoche　in　BRIGGs’

map，　but　was　referred　to　the　Moreno　by　ANDERsoN（1958，　p．182）．　The　species

in　my　identification　are：

　　　　　　　　2VθoP々んZlo6θγα8γαη08μ仇（MEEK）（a　large　variety？）

　　　　　　　　　　　　［＝P々Zlo¢θγα8　Pαcんθooθη8θANDERSON，　holotype　and　other　examples］

　　　　　　　　Pα¢ん〃〔IZ8c％8　cf．　oo¢α¢o〔1θ7τ8Z8（SToLIczKA）

　　　　　　　　1万pZoγηocθγα8　sp．

Although　ANDERsoN（1958，　p．182）regarded　this　bed　as　the　same　horizon　as

that　of　CAS．29656，　mentioned　above，　his　correlation　was　by　no　means　supported

by　sound　grounds．　I　rather　think　PAYNE’s　mapping　to　be　reasonable，　because

the　localities　come　fairly　well　below　the　top　nf　his　Panoche　and　because七he

assemblage　suggests　the　Upper　Campanian　rather　than　the　Maes七richtian．

　　　　The　apparently　highest　Cretaceous　outcrop　along　the　section　of　I、os　Banos

Creek（Text一負g．13）is　a　unit　of　massive　sandstone，　containing　pebbly，　fossilifer－

ous　layers．　It　is　represented　by　localities　LSJU．3331［＝TM．301］，　CAS．29117

［＝CAS．28310］，　CAS．29118，　and　UC．　A－6606．　1七was　referred　by　BENNIsoN

to　the　middle　part（B）of　the　Quinto　silt　member（see　PAYNE，1951，　pl．2），

but　PAYNE　put　it　considerably　below　the　top　of　the　Panoche．　Actually　the　higher

Cre七aceous　rocks　are　llot　well　exposed　here，　owing　to　the　covering　of　the　younger

Cenozoic　Tulare　formation．　Although　Gら¢〃仇θγ‘8　and　other　shells　occur

abundantly，　ammonites　are　quite　rare．　I　have　recognized　only　a　poorly　preserved

specimen　of
　　　　　　　　AγzαPαcん〃（Zτ8¢μ8（？）sp．

from　UC．　A－6606，　in　the　collection　of　BRIGGs，　who　collsiders　this　bed　as　belonging

to　the　upper　part　of　the　Panoche　group．

　　　　In　Volta　Quadrangle（7．5　minute　series）which　adjoins　to　the　north　of

Ortigalita　Peak　Quadrangle，　there　are　a　few　ammonite　Iocalities，　UC．　A－4684，

UC．　A－3057，　and　CAS．29102（Text－fig．13）．　They　are　on　the　hill　north　of　Los

Banos　Creek，　where　exposures　are　poor，　owing　to　the　covering　of　youllger　sedi－

ments．　They　were　referred　to　the　Garzas　sand　member　by　BENNIsoN　（see

PAYNE，1951，　pl．2），　but　PAYNE　considers　that　they　may　be　floa七s，　derived　from

abed　higher　than　the　Garzas　sand　of　type　Garzas　Creek．　As　I　did　not　visit

the　localities，　I　cannot　ofεer　any　comments　about　the　6eld　relations．　But　I　should

like七〇call　attention　to七he　ammonoid　species　from　these　Iocalities．　They　are：

　　　　　　　　Tθ¢γαgoη祝θ8　cf．　POPθ¢θη8‘8　YABE

　　　　　　　　Bα6励祝θ8¢olμ糀ηαMORTON

　　　　　　　　BαcμZ党θ8（？）sp．　aff．　B．¢θγθ8（FORBES）

The　second　species　is　diagnostic　and　occurs　also　in　the　sandstone　at　the　top　of
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the　Panoche　group　of　Panoche　Hills．　The　suggested　age　is　Lower　Maestrich七ian．

（b）　Pα¢んθ60Pα88　Qμα由αηg膓θ．－A　valley　along　the　Pacheco　Pass　highway

separate8　the　Cretaceous　hills　of　the　Ortigalita　Peak　Quadrangle　from　those

of　the　horthern　two　thirds　of　the　Pacheco　Pass　Quadrangle．　Although　the

general　geological　conditions　are　similar　in　the　two　areas，　the　actual　tracing　of

the　formational　units　from　one　area　to　the　other　is　llot　easy．

　　　　Quinto，　Mustang，　and　Garzas　Creeks　（Text－fig．14）　are　in　Pacheco　Pass

Quadrangle，　from　which　came　BENNIsoN’s　formational　names．　It　was　regret－

table　that　his　geological　map　and　stratigraphical　columns　were　not　published，

but　hi8　formational　names　have　been　frequently　cited．　PAYNE（1951）gave　a

geological　map　and　stratigraphic　sections　for　a　higher　part　of　the　Cretaceous

just　subjacent　to　the　Lower　Tertiary．　According　to　him　the　equivalent　of　the

true　Moreno　is　Iacking　owing　to　the　overlapping　of　the　Eocene　sediments．

BENNIsoN’s　members，］Mustang　shale，　Quinto　silt，　Garzas　sand，　and　Volta　sa皿d

in　ascending　order，　have　all　been　regarded　by　some　authors（e．g．　ANDERsoN，

1958，p．56）as　belonging　to　the　Moreno　formation．　A　still　greater　thickness

of　strata　lies　below　this　part　and　there　are　ammonite　localities　at　various　levels，

that　could　give　control　for　age　correlation．　PAYNE　and　I　visited　Quinto　and

Garzas　Creek　to　look　through　the　sequence，　but　our　visit　was　too　short　for

precise　measurements　of　the　sections　and　for　obtaining　good　ammonites　from

七he　measured　sections．　Mr．　F．　A．　SHI肌ING　is　now　engaged　in　the　geological

mapping　of　the　quadrangle．且e　is　sending　me　some　ammonites　of　his　collection．

Ihope　he　will　complete　the　work　and　publish　a　refined　scheme　of　stratigraphic

classi且cation　and　correlation．　The　following　is　a　preliminary　sorting　of　the

scattered　records　of　ammonites．

（i）　The　lower　part　of　the　section　along　Quinto　Creek　consists　of　about　900

meters　of　conglomerates　which　resemble　lithologically　the　Papanatas　conglomera七e

of　the　Panoche且ills．　Below　this　conglomeratic　unit　is　exposed　a　narrow　belt　of

shales，　which，　in　turn，　is　probably　in　fault　contact　with　the　green　rocks　and

meta－sediments　of　the　Franciscan　complex．　I　could　not　6nd　any　ammonite　from

these　parts，　but　TAFF，　HANNA，　and　CRoss　in　1934　discovered　at　loc．　CAS．27858

an　ammonite　from　the　conglomerate．　It　is，　in　my　identi6cation，

　　　　　　　　夕僻働祝θsco8¢αれ8　LAMARcK［＝τμγγZ協θ8　Pαcんθ60θη8Z8　ANDERSON，

　　　　　　　　　　　holotype］

which　indicates　the　Cenomanian．

　　　　SHILLING　found　poorly　preserved　ammonites　and　a　fragmentary　1％o¢θγα伽μ8

（resembling　1．αηgl伽8　WooDs）from　a　shale　below　the　conglomerate．

（ii）　The　conglomerate　is　overlain　by　a　unit　of　shales　with　interbedded　sand－

stones　and　with　the　second　conglomerate　in　the　middle．　This　is　about　425　meters

thick　and　resembles　in　its　bluish，　greenish　grey　color　the　upper　Redil　shale

of　the　Panoche　Hills．　I　failed　to　6nd　good　mega－fossils　in　this　unit．　In　the

stream　valley　of　Garzas　Creek，　in　a　calcareous　sandstone　at　loc．　CAS．31131

［＝　？CAS．33719］，　ANDERsoN，　McCoY，　and　BENNIsoN　discovered　several　im－

portant　specimens．　From　the　topography　this　locality　could　be　judged　to　be
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Fig．14．　Map　of　the　UpPer　Cretaceous　area　in　the　northern　part　of　Pacheco　Pass　Quadrangle，

　　　§howing　arqmonite　loealities．　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data　of　UC・and　CAS・

west　side　of　the　San　Joaquin　Valley7
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　situated　on　the　extension　of　the　shaly　unit，　but　its　actual　stratigraphical　position

must　be　determined　by　further　careful丘eld　work．　The　identified　species　are：

　　　　　　　　　Kαηα碗cθγα88θ坪θ仇8θγτα九仇　（CRAGIN）　［＝＝L〃θZμ6θγα88¢α％‘81αμ8θ％8θ

　　　　　　　　　　　　ANDERsoN，　holotype］

　　　　　　　　　86勿oπooθγα8〃088勿α戎（ANDERsoN）［＝C鋭γ君ocん乞ψ88垣勧8　ANDERsON］

　　　　　　　　　1η06θγαηws　cf．1α疏α飢8　ScHLoTHEIM

The　assemblage　indicates　the　basal　Turonian．

　（iii）　Above　the　shaly　unit　of　Quinto　Creek　comes　the　third　cobble－conglomerate

which　is　followed　by　predominant　sands七〇nes　with　subordinate　shale　and　then

by　greenish　grey　sandy　shales．　The　Iast　mentioned　shaly　unit　includes　the　mega－

fossil　Iocalities，　CAS．28175，　CAS、29598，　and　UC．　A－2957，　containing：

　　　　　　　　　OoZ吻ηo励6θゲα8　cf．ωoo膓ZgαγZ（MANTELL）

This　suggests　the　middle　part　of　the　Turonian．　The七〇tal七hickness　of　the　unit

from　the　third　conglomerate　to七he　shale　is　about　400　meters．

（iv）　Next　comes七he　fourth　cobble－conglomerate，　which　is　followed　by　shales

with　interbedded　calcareous　rocks　and　sandstones．　To　this　shaly　unit　are　referred

localities　CAS．29591，　CAS．29592，　TM．311，　TM．312，　and　probably　UC．　A－3005．

They　contain　ammonites　listed　below，　which　suggest　the　Upper　Turonian．

　　　　　　　　　8μ6PγZoηo¢〃6Zμ8　sp．

　　　　　　　　　80α1α夕戎θ8sp．

　　　　　　　　　S6αPlz牝θ8　sp．

The　first　species　is　here　represented　by　a　large　number　of　poorly　preserved

specimens．　At　locality　CAS．29585，　which　is　located　south　of　Pacheco　Pass

highway　on　a　slope　of　a　hill　facing　the　valley　of　San　Luis　Gonzaga，　S％伽γεoηo－

6びclμ8　sp．　and五r仰〃α励06θγα8　sp．　are　recognized　in　a　boulder　from　a　conglomerate．

1七has　not　been　determined　whether　this　bed　is　an　extension　of　the　four七h

conglomerate　of　Quinto　Creek　or　otherwise．　GABB（1864，　P．69）Iisted　as　a

locality　of　his　A仇7πoγz‘診杉8　c1乙ε60θη8Z8‘‘Rancho　de　San　Luis　Gonzaga，　Pacheco

Pass，　Merced　County．，’GABB’s．A．　c励coθれ8i8　is　complex　and　might　iロclude　species

of品bpγ乞oη06〃¢1μ8，　but　his　specimen　from　this　particular　locality　is　unfortunately

m1SSIng・

　　　　The　fourth　unit　is　not　precisely　measured　in　thickness，　bu七is　probably

thinner　than　the　third．　It　resembles玉ithologically　the　Ciervo　shale　of　the

Panoche　HiUs　and　the　Yolo　shale　of　the　west　Sacramento　Valley．

（v）　The　6fth　unit　begins　with　predominant　sandstones　with　some　conglome－

rates，　followed　by　mudstones．　At　loc．　CAS．29596，　from　this　mudstone，　ANDERsoN

reported　a　Iarge　specimen　of　Pθγoηicθγα8　under　a　new　name，　P．σμ仇τoθη8θ

ANDERsoN（1958，　P．260，　pl．47，　fig．1，1a）．　The　unfigured　inner　whorl　of　this

specimen　is　almost　indistinguishable　from

　　　　　　　　Pθγo励oθγα88μ6£γゼcαγ飢α仇糀（D，ORBIGNY）

which　indicates　the　Coniacian　in　Europe．

（vi）　The　Iast　mentioned　locality　is　still　about　the　middle　of　the　great　thickness

of　the　Cretaceous　beds　in　this　area．　The　exposures　along　Quinto　Creek　are　not

good　for　the　upper　half．　Those　along　Garzas　and　other　creeks　may　be　compli一
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men七ary，　but　the　Pθγo励cθγα8－bearing　shale　has　not　been　traced　with　certainty

to　o七her　Creeks，　although　the　topography　indicates　its　approximate　posi七ions．

　　　　Broadly　speaking　the　upper　half　consists　of　alternating　sandstones　and

shales　or　siltstones．　At　some　horizons　the　former　predominates　over　the　latter，

at　others励6¢勿θγ8α．　The　sandstones　are　sometimes　conglomeratic．　There　has

been　no　record　of　fossil　localities　for七he　lower　part　of　the　upper　half，　but

SHILロNG　has　recently　discovered　a　Bα梛蹴θ8　from　a　bed（his　loc．312）strati－

graphically　about　840　meters　above　the　1）θγo励¢θγα810cality．　The　specimen，　which

has　been　sent　to　me　for　identi負cation，　is：

　　　　　　　　Bαc砿τθ8cf．卿θη8Z8　WoODS

From　this　discovery　and　from　the　stratigraphic　position　the　lower　part　of　the

upPer　half　is　most　probably　Santonian．

（vii）　In　the　middle　part　of　the　upper　half　of　the　sequence　there　is　loc．　CAS．

29678，whence　came：
　　　　　　　　Bα6μ協θ8cf．励oγηα施8　MEEK

　　　　　　　　1⑭Cθγα？ημ88μb協也τ2L8　MEEK

The　two　species　suggest　the　Campanian．

（viii）　The　upPer　third　of　the　upPer　half　was　subdivided　by　BENNIsoN　into

Mustang　shale，　Quinto　silt（including　A，　B，　C；Bbeing　sandstone），　Garzas　sand

and　Volta　sand　members．　I　do　not　know　the　exact　position　of　the　boundary　of

the　Mustang　and　Quinto　members．　Locality　CAS．29123［＝？UC．　A－3158］was

assigned　by　ANDERsoN（1958，　P．56）to　the　Mustang　shale，　but　it　could　be　in

the　lower　part　of　the　Quinto　silt．　The　ammonites　which　I　have　identi丘ed　from

this　locality　are：

　　　　　　　　Pαclwd！乞86z↓8　cf．θ9θγ加励（FORBES）

　　　　　　　　No3τocθγα8　cf．8pZθ励掘μ仇（SHuMARD）［＝T％γγZ蹴θ8θ北6θZ8μ8　ANDERsoN，

　　　　　　　　　　　holotype］

　　　　　　　　E励古θlo6θγα8（？）〔江αbZoθη8θ（ANDERSON）

　　　　　　　　801θγzocθγα8　sp．

In　addition　ANDERsoN　reported　inocerami　and　other　mollusca．　The　assemblage

suggests　the　highest　Campanian　or　Lower　Maestrichtian．

　　　　The　locality　CAS．28312　was　assiglled　by　ANDERsoN　（1958，　P．58）to　the

basal　sandstone　of　the　Quinto　member，　where　he　listed　Bα6磁τθ8　afr．　B．　o¢6i－

∂θ励α屍8MEEK，　Bα6μ協θ8　aff．　B．　Io糀αθη8Z8　ANDERsoN，　etc．　Idid　not　see　the

specimens，　but　the　speci6c　names，　if　correct，　would　suggest　the　uppermost　Cam．

panian　or　lowest　Maestrichtian．

　　　　Localities　CAS．29602　and　CAS．29653　probably　fall　somewhere　in　the

siltstone　of　the　Quinto　member．　From七hem　I　identify

　　　　　　　　Pαclz〃（1Z8¢μ8　cf．8Z功co仇pγθ88視8］MATSUMOTO

　　　　　　　　P8θμ〔1砕功∬IZ祝θ8（？）sp．

which　suggest　the　Lower　Maestrich七ian　or　perhaps　the　uppermost　Campanian．

　　　　Locality　CAS．29118　is　in　a　pebbly，　calcareous　sands七〇ne，　which　is　probably

referable　to　the　middle　of　the　Quinto　member．　It　contains：

　　　　　　　　Pαcん2ノ（》Z86μ8（8．8．）sp．
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　　　　　　　　GZyρ60ωo¢θγα8（？）cf．8μ～）60？ηPγθ88μ・ηz（FORBEs）　［＝1）毎）lo？？zoεθγα8

　　　　　　　　　　　？ημ“αη9θη8θANDERsoN，　holo－and　para七ypes］

　　　　　　　　Bα¢μ協θ8¢olμ？耽αMORTON

　　　　　　　　Bαw協θ8sp．（same　as　B．　sp．　of　STEPHENsoN，1941，　pl．76，　figs．5，6）

The　assemblage　suggests　the　Lower　Maestrichtian．　It　is　recalled　here　again　that

the　third　species　is　characteristic　of七he　top　sandstone　of　the　Panoche　group　in

Panoche且ills．

（ix）　The　prolific　locality　CAS．29106［＝UC．　A－1905＝LSJU．3332＝：TM．303］

belongs　to　the　Garzas　sand．　While　many　shells　of　gastropoda　and　pelecypoda

occur　abundantly　at　this　locality，　I　could　not　6nd　there　a　single　piece　of　ammonite．

Probably　the　environment　was　not　favorable　for　cephalopoda．　PAYNE（1951，　pl．

2）listed‘‘Pαγαpα6々磁8cμ8”in　the　column　of　Garzas－Volta　sands，　but　I　did　not

see　the　specimens．　Alocality　of　a　mosasaur，　Kolopo8αμ閲8　bθη励80ηi　CAMP

（1942），is，　however，　close七〇this　place，　being　assigned　to　the　upper　part　of　the

Garzas　sand．

（c）0γθ8ε乞物bαα励CαゆoηαQμαdγ耽glθ8α励α可αcθ耐αγθα．－In　this　area，

Stanislaus　and　San　Joaquin　Coullties，　several　localities　for　ammonites　have　been

found　on　Orestimba，　Crow，　ht七le　Salado，　Salado，　Puerto，　and　Hospital　Creeks

and　also　He七ch－Hetchy　Tunnel．　No　good　geological　map　is　at　my　disposal　for

examining　the　stratigraphic　position　of七he　Iocalities．　On　approaching　the　Bay

area，　the　geological　s七ructure　seems　to　become　complicated．

　　　　The　scattered　records　are　here　sorted　in　the　order　of　the　geological　ages

suggested　by　the　ammonites．

（i）　At　localities　UC．　A－3378，　UC．　B－2361，　and　CAS．33705B　in　Hospital　Canyon，

not　far　from　the　edge　of　the　San　Joaquin　Valley，　the　following　ammonites　occur：

　　　　　　　　Pん2／IIOPαo力2／cθγα8　sp．

　　　　　　　　Bθμ鋤ηが6θγα8んμ1θ励ANDERSON

　　　　　　　　P秘zo8ゼ9θZZαsp．

　　　　　　　　Lθ60励θ庇θ8cf．　Zθoo励θτ（ANDERSON）

They　indicate　the　Albian．　Ido　not　know　the　stratigraphic　relation　between

these　Albian　and　the　Upper　Cretaceous　beds．

（ii）　No　Cenomanian　ammonites　are　known　in　this　area．

（iii）　At　loc．　UC．　B－769，0n　the　upper　course　of　Puerto　Creek，　a　crushed　am－

monite　was　collected　by　Marshall　MADDocK　from　a　unit　of　shale　with　inter－

bedded　sandstone，　which　is　inserted‘‘between　the　rocks　of　Franciscan　complex，，

That　ammonite　is

　　　　　　　　CoZκgη0η‘6θγα8（？）sp．

suggesting　the　Turonian．

（iv）　At　loc．　CAS．27854，　from　a　conglomerate　in　the　upper　stream　valley　of

Orestimba　Creek，　on　the　southwest　side　of　Wilcox　Ridge，　TAFF，　HANNA，　and

CROss　obtained　an　ammonite，　which　was　described　under　a　new　name，　D‘吻仇ocθγα8

0γθ8κ仇bθη8θANDERsoN（1958，　P．197，　pl．45，　fig．4）．　This　is　absolutely　identical

with：

　　　　　　　　17仰1↓鋤¢o¢θγα808力‘〃zαづ（YABE）
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That　species　occurs　in　the　Upper　Turonian　to　Lower　Santonian　of　Japan　and

is　closely　allied　to　H仰んα励oc¢γα8γeμs8¢α肌阻　（D，ORBIGNY）from　the　UpPer

Turonian　of　Europe．　ANDERsoN　assigned　the　conglomerate　to　the　basal　Panoche，

but　from　the　general　distribution　of　the　beds　in　the　adjacent　Pacheco　Pass

Quadrangle，　the　conglomerate　is　bet七er　referred　to　the　middle　part　of　the

Panoche　group．　There　is　another　locality　with　H仰んα悦06θγαs　sp．　at　loc．　UC．

A－4976，0n　the　same　creek，　southwest　of　Wilcox　Ridge．

　　　　At　Ioc．　UC．　B－776，　from　a　gritty　conglomerate　in　Mt．　Boardman　Quardrangle，

］M【arshall　MADDOCK　obtained

　　　　　　　　Pθ7°o？τ乞cθγα8（？）sp．

but　I　have　not　been　supplied　with　precise　locality　data．

（v）　Aconsiderable　thickness　of　strata　betweell　the正r卯んα耐ocθγα8　bearing

bed　and　another　unit　of　relatively　fossiliferous　beds　is　barren，　so　far　as　is　known．

（vi）　More　localities　have　been　found　in　七he　upper　part　of　the　Cretaceous

sequence．　　I　cannot　tell　exactly　the　relative　stratigTaphic　positions　of　the

localities　in　the　different　creeks，　but　there　are　some　common　species　among

them．　The　localities　can　be　sorted　into　two　groups－one　containing　ammonites

of　Upper　Campanian　aspect　and　the　ot止1er　containing　those　of　Lower　Maestrich－

tian　aspect，　but　there　are　some　which　may　be　near　the　boundary．　ANDERsoN

（1958）referred　almost　all　of　them　to　the　Maestrichtian　Moreno，　but　as　in　the

Ortigalita　Peak　and　Pacheco　Pass　Quadrangles，　there　is　no　sound　ground　for

his　assignment．　At　localities　CAS．29664，　and　CAS．29666　in　the　valley　of

Puerto　Creek　BENNIsoN　found　the　ammonites　which　were　described　by　ANDERSoN．

My　identi6cations　differ　from　ANDERsoN’s：

　　　　　　　　Pαcん〃（況sc％8　cf．　ootα¢o｛1θγL8is（SToLlczKA）

　　　　　　　　　　　［＝PαγαPα¢々砺8czL88施ηZ8Zαμ8θη8Z8　ANDERSON，　holotypeユ

　　　　　　　　D吻卿cθグα8んoγη吻θη8θ（WHITEAvES）［＝D吻伽cθγα8　cα1伽物oμ彿

　　　　　　　　　　　ANDERSON，　holotype］

　　　　　　　　D¢吻批ocθγαs砂αηω仰θγθη8θ（GABB）［＝E励£θlocθγαs　beη励8α陀Z

　　　　　　　　　　　ANDERsoN，　holotype；DZ吻糀06θγα8ρθ8ηoθη8θANDERsoN，　holotype］

A七Ioc．　CAS．29671，0n　Little　Salado　Creek，　and　at　loc．34438，0n　Ingram　Creek，

BENNIsoN　and　WI肌IAMs　obtained：
　　　　　　　　PαCみダ（liSCμS　OOεα¢0（ZθηS乞8（STO！LICZKA）

　　　　　　　　　　　　［＝PαγαPαc々碗86μ8sp．　of　ANDERSoN，1958，　P．59］

The　loc．　CAS．28325，0n　south　side　of　Crow　Creek，　is　the　type　locality　of

　　　　　　　　Bα¢μ蹴θ8γθωANDERSON．

At　loc．　CAS．26878，0n　Hospital　Creek，　and　at　loc．　CAS．33722，0n　Crow　Creek，

occurred：

　　　　　　　　BαCμ庇θ806¢掘θ励αIZ8　MEEK

There　are　in　the　unregistered　collection　of　LSJU．　a　large　number　of　specimens　of

　　　　　　　　Bαcμ蹴θ8sp．　a登．　B．α7τc¢p81」AMARCK

that　were　obtained　by　BosTIcK　from　three　locali七ies（“N　44，　N　50，　and　I（36”）

on　Puerto　Creek．　It　is　associated　with　Mθεαμαcθ励乞¢θγα8　pαc萌cz↓㎜SMITH　at

one　locality．　The　available　records　of　the　localities　are　not　precise　enough
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to　show　the　relative　stratigraphic　positions　of　the　above　mentioned　three　species

ofBα6μ1祝θ8．

（vii）　At　Ioc．　CAS．29652，0n　Little　Salado　Creek，　and　at　loc．　CAS．29602，0n

Puerto　Creek，　both　in　a　shaly　unit，　there　are　examples　of

　　　　　　　　Pα61切（況86μ8　8秘6co抗Pγ杉88μ8　MATSuMoTO　（including　Pα61W∂‘80％8　8μb－

　　　　　　　　　　　CO仇賀¢88μ80b801θ施8　MATSUMOTO）

Still　more　examples　of　the　same　species　came　from　locs．　LSJU．3364　and　LSJU．

33650f　the　Uttle　Salado　Creek．　Their　matrix　is　a　calcareous　concretion　in

ashale．　At　locs．　LSJU．3362　and　LSJU．33630f　the　same　creek　there　are

poorly　preserved　examples　of

　　　　　　　　li7％bαの↓1祝θ8　cf．　oofαcod1θη8Z8　（SToLIczKA）

Unfortunately　none　of　these　LSJU．皿mbers　have　any　precise　records　of　the

geographical　and　stratigraphic　positions．　The　two　species　listed　above　suggest

the　Lower　Maestrichtian．　Another　set　of　ammonites　which　migh七suggest　the

same　age　is　recognized　in　a　collection　from　loc．　CAS．2259，　Hetch－Hetchy　tunnel．

The　species　are：

　　　　　　　　Z）α勿θ8党θ8cf，1乞θτoηαづθη8乞8ρθ8γzoθη8‘8（ANDERSON）

　　　　　　　　Pαo力〃（1‘86μ8（8．8．）sp．

　　　　　　　　Pαcん〃（痴scτ↓8　（Nθo（1θ87ηocθγα8）　？sp．

　　　　　　　　1Vo8古ocθγα8　sp．

　　　　　　　　Bα6秘1庇θ8sp．

Finally　at　loc．　CAS．28399，　northeast　of　Tracy，　a　deep　well　in　the　San　Joaquin

Valley　furnished　several　ammonites　from　a　shaly　unit．　Although　ANDERsoN

（1958，p．57）1isted　their　specific　names，　I　did　not　examine　his　specimens．　The

only　example　w加ch　I　saw　is　a　crushed　specimen　comparable　to　1）⑳lo勿促θγα8　sp．

8．Several　areas，　south　of　tlle　Panoche　Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley

　　　　On　the　west　side　of七he　San　Joaquin　Valley，　southward　from　Panoche且ills

there　is　some　structural　complexity．　Prominent　faults（thrusts　or　wrench　faults

？）of　E－W　or　NWW－SEE　trend　appear　periodically，　often　accompanied　by　folds

or　drag　struc七ures．　Thus　the　Cretaceous　outcrop　does　not　extend　straight　to

the　southeast　but　shows　a　roughly　zigzag　outline．　In　addition　there　seem　to　be

changes　in　facies　and　thickness．　An　interesting　example　of　this　si七uation　in

the　New　Idria　Quadrangle　is　now　being　s七udied　and　will　be　published　by　Max

B．PAYNE．

　　　　Ammonite　Iocalities　are　known　in　the　vicinity　of　Coalinga，　Fresno　County，

and　also　in　scattered　areas　on　the　southwest　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

But　there　are　no　published　geological　maps　which　show　clearly　the　stratigraphic

positions　of　the　localities．　For　the　Cretaceous　of　the　Coalinga　area，　severaI

formational　names　have　been　orally　proposed，　but　their　definition　is　llot　clear　and

their　usage　seems　to　have　been　inconsistent　among　different　persons．　Here　the

locality　data　are　sorted　in　local　areas，　so　that　they　may　be　of　use　for　further

research　work．

（a）げα励α％0夕¢叱2〃θ8εoプOoαZ飢9α，乃・θ8ηo（フo初η垣．－There　are　valuable
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collections　in　Stanford　University　made　by　Professor　S．　W．　MuLLER　and　his

associates、　Some　of　the　specimens（with苦below）have　already　received　correct

specific　names　by　Prof．　M肌LER　but　others　not．　PAYNE，　MARTIN，　and　I　made　an

excursion　to　Iook　through　the　section　along　the　Creek．　This　was　of　great　aid

in　understanding　the　records　of　localities　supPlied　by　Professor　Mul、LER　（Fig．

15）．Aserial　list　of　ammonites　is　presented　here　with　a　short　explanation　of

the　Iocal　stra七igraphic　sequence．

（i）　At　locs．　LSJU．3337　and　LSJU．3338，　in　a　shale　unit　of　Coalinga　Hot　Springs

Canyon（Priest　Valley　Quadrangle）MuLLER　discovered　two　ammonites：
　　　　　　　　．Z）θ8伽06θγα8ん088仇α万MATSUMOTO

　　　　　　　　P批08‘αsp．　aff．　P．8％b60γbα冗¢αMATSUMOTO

They　suggest，　from　their　occurrence　ill　Japan，　the　uppermost　Albian　or　Lower

Cenomanian，　but　the　boundary　of　the　Lower　and　Upper　Cretaceous　cannot　be

倣ed　without　the　aid　of　more　diagnostic　species．

　　　　Ido　not　know　the　stratigraphic　sequence　of　the　underlying　rocks．　Slightly

above（3－6　meters）the　fossiliferous　parts　in　the　shale　unit　MuLL、ER　found　a

ben七〇ni七e　bed，　which　could　be　of　aid　at　least　for　local　correlation．

（ii）　Above　the　shaly　unit　comes　a　unit　of　sandstones　and　conglomerates，　in

the　upper　part　of　which　MuL、LER　obtained　rudistids　but　no　ammonites．　There

is　a　fault　of　NW－SE　trend　and　on　its　east　side　appear　a　shaly　unit　and　then

asandstone　unit　with　some　conglomerate，　both　of　which　run　along　Curry

Mountain　and　Long　Canyon　（Coalinga　Quadrangle）．　The　two　units　along　the

Coalinga　Hot　Springs　Canyon　may　correspond　to　those　of　the　Curry　Mountain，

but　the　available　evidence　is　not　convincing．　No　good　ammonites　have　been

found　from　the　units　on　Curry　Mountain，　except　for　a　poorly　preserved　Dθ8仇o－

6θγα8at　loc．　LSJU．2960　in　the　shaly　unit．

（iii）　Another　unit　of　bluish，　greenish，　dark　grey　shales，　with　subordinate

interbedded　sandstones，　rests　on　the　sandstones　of　Curry　Mountain．　It　is

probably　the　type　of　what　has　been　called　the　LoωeγWα1£んα糀8んα1θ．　It　includes

the　ammonite　localities　LSJU．2959，　LSJU．2958，　LSJU．2747　and　probably　also

CAS．2324．　The　identified　species　are：

　　　　　　　　Foγ6e8Z¢θγα8　cf．　ob¢θc亡μ？η（SHARPE）藩

　　　　　　　　A6αγL諺ん06θγα8　cf．θ砂oZμε2〃ηSPATH

　　　　　　　　A¢αγττ〃o¢θγα8cf．8んθγboγηi　SPATH

　　　　　　　　Tz〃γi協θ8（8．8．）cf．¢08τα枷8　LAMARCK

　　　　　　　　Tμ7’γZI猛θ8（1D刎」｝μγγτz嶺1θ8）cf．86んθμcんzθγ‘αημ8　BOSC

The　assemblage　indicates　the　Cenomanian．　ANDERsoN（1958，　p．258）reported

from　the　same　loc．　CAS．2324“Pθ物碗σ痂θがαaff．　P．ゼ耐ατα（SowERBY）”．　This

is　rather　puzzling，　unless　the　fossils　of　CAS．2324，　which　have　dissimilar　rock－

matrices，　prove　to　be　mixed　or　to　have　been　misidentified．

（iv）　Above　the　shaly　unit　comes　another　unit　of　sandstones　and　conglomerates，

which　occupies　Juniper　Ridge．　No　ammonite　has　been　found　from　this　unit．

（v）　Next　comes　another　thick　unit　of　bluish，　greenish，　dark　grey　shale　with

subordinate　sandstone．　This　may　be　what　has　been　called　theσρpθγWα励α勿
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8んα1θ．　Its　upper　part　includes　locality　LSJU．2956，　where　M肌LER　obtained　an

ammonite：
　　　　　　　　PZθ8εo勿α8606θγα8　sp．

Ifound　a七loc．　LSJU．3341［＝TM．502］，　from　the　upPer　part　of　the　same　unit，

1？τocθγα仇μ8　cf．1α疏α亡μ8　ScHωTHEIM．　Thus　the　upPer　part　of　this　shaly　unit

is　referable　to　the　Lower　Turonian．

（vi）　The　shaly　unit　is　overlain　by　a　unit　of　predominant　sandstones，　which

resembles　the　Ortigalita　sandstone　of　the　Panoche　Hills．　In　the　collection　from

loc．　LSJU．29551have　recognized　the　following　species：

　　　　　　　　NθOPんγZZooθγα8　sp．

　　　　　　　　1∬¢80Pμzo8Zα（？）sp．

　　　　　　　　1％06θゲα仇μ81↓obθ舌8θη8τ8　NAGAo　and　MATsuMoTo

The　last　species　is　a　guide　fossil　of七he　Turonian　in　Japan　and　is　relatively

abundant　in　its　middle　part．　The　unit　of　sandstone　seems　to　run　along　Parsons

Canyo11（Coalinga　Quadrangle）．　The　superjacent　part　of　the　Cretaceous　should

be　still　very　thick．　Roughly　speaking　it　occupies　the　Alcalde　Hills，　but　is　not

exposed　along　Walthan　creek，　because　of　the　covering　by　Tertiary　sediments．

As　I　did　not　visit　the　Alcalde　Hills，　I　cannot　give　information　of　any　accuracy

for　this　part，　except　for　a　few　mega－fossils　to　be　mentioned　below．

・（b）　．Lo8σα¢080γθθ〃．－This　creek，　with　its　tributaries，　has　many　Iocali－

ties（Fig．16）which　have　supplied　good　ammonites．　PAYNE　took　me　there七〇

visit　some　of　them　and　to　see　the　general　geological　condition．　There　is　a　kind

of　wrench　fau】t　running　WNW．ESE　approximately　along七he　valley　of　1二〇s　Gatos

Creek，　northwest　of　Coalinga．　There　are　also　folds　of　various　scales．　Therefore

the　sequence　of　strata　is　no七easily　readable　and　the　local　correlation　between

the　beds　of　Los　Gatos　and　Walthan　Creeks　has　not　yet　been　completed．　Members

or　Ientils　of　predominant　sandstones　occur　more　than　once，　and　one　in　the

former　creek　seems　to　have　been　incorrectly　correlated　to　ano七her　in　the　latter．

（i）　In　the　rela七ively　Iower　part　there　are　two　ammonite　localities　which　could

be　of　aid　for　correlation．　One　of　them　is　LSJU．3339　in　a　uni七〇f　shales　that

resembles　those　explained　under（v）of　Walthan　Creek．　It　contains

　　　　　　　　PIθ8Zo勿α8¢o¢θγα8　cf．¢αli∫oγ励6μ働（ANDERsoN）

which　suggests　the　Lower　Turonian．　The　other　is　LSJU．3194　in　a　sandstone

which　is　probably　higher　than　that　shaly　unit，　being　possibly　an　ex七ension　of

the層sandstone　described　under（vi）of　Walthan　Creek．　It　has　another　Turonian

ammollite：
　　　　　　　　P2ZZO8εαZγ乙¢θγ？ηθ（況αZγ乙εθγγηθ（IZαKOSSMAT

（ii）　Between　this　sandstone　and　the　much　higher　fossiliferous　beas　there　is

agreat　thickness　of　shales　and　sandstones　that　constitute　the　main　part　of

the　Alcalde　Hills．　Very　few　mega－fossils　have　been　found　from　this　thick　part，

except　for　those　in　and　above　the　massive　sandstone　a七abou七the　midst　of　this

part．　They　came　from　locs．　LSJU．3192　and　LSJU．3191　respec七ively．　The

former　has
　　　　　　　　βαの¢Z“θ8cf．　bo秘ZθZ　Col．1、IGNoN
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which　suggests七he　Lower　Senonian．　According　to　David　JoNEs（oral　com－

munication）the　Iatter　had　1ηo¢θγαm秘8　sp．　with　divergent　ribs，　but　the　specimen
コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ls　now　m1SS1119・

（iii）　Above　this　poorly　fossiliferous　part　comes　a　unit　of　predominant，　nne－

sandy　siltstones，　with　subordinate　sandstone．　It　is　exposed　along　the　lower

course　of　Los　Gatos　Creek　and　ex七ends　northeastward　in七〇七he　Joaquin　Rocks

Quadrangle．　It　is　relatively　rich　in　ammonites，　having　been　frequently　called

the‘‘Pαo励碗80μ8　silt”，　or　sometimes　regarded　as　an　extension　of　the‘‘Ragged

Valley　shale’，　of　that　quadrangle．　I　do　not　think　the‘‘Pαo〃y臨側s　silt”is　a　name

to　be　recommended，　because　Pα6〃〆Z8cμ8　and　i七s　allied　genera　occur　a七different

Ievels．　The　Japanese　geologists　used七〇give　the　name‘‘Pαo吻砺86μ8　bed”to

apart　of　the　Cretaceous　section　in　Hokkaido，　which　is　mainly　referable　to　the

Santonian　in　terms　of　the　international　scale．　Actually　the　members　of　the

Pachydiscidae　are　distributed　in　several　zones　and　Pαc1曜（IZ8cμ8　in　the　correct

sense　occurs　at　a　much　higher　level　in七he　Japanese　sequence．　Similarly　in

California　it　can　be　proved　that　li7吻）α6力y（況80μ8　（or　Lθωθ8i6θγ゜α8　？）　occurs　in

the　Coniacian　of　the　Redding　areas，　Cα％α（》o¢θγα8，1九pαcん〃〔li80μ8，　and　Aπαpα61乙γ一

碗8¢μ8in　the　Campanian　of　various　areas，　Pαc吻碗86μ8（8．8．）and　P．（1Vθo－

dθ8勿06θγα8）in七he　probable　Maes七rich七ian．

　　　　Now　this　siIty　unit　has　a七hickness　of　about　245　me七ers　and　the　ammonite

localities　do　not　seem　to　be　restricted　to　a　limited　part．　I　had　not　enough七ime

to　examine　the　localities　meter　by　me七er，　but，　from　my　preliminary　observation，

at　least　two　subzones　could　be　distinguished　wi七hiII　the　unit．　The　lower　one

is　represented　by　localities　LSJU．3344，　LSJU．3343　B　and　C［＝TM．509　B，　C］

LSJU．1630，　CAS．28305，　LSJU．3342　［＝TM．505］，　SOC．　K－82，　and　probably

LSJU．1628．　The　species　from　them，　which　I　identi6ed，　are　as　follows：

　　　　　　　　AηαPα6々碗8cμ8　sp．（relatively　Iess　innated　form）

　　　　　　　　Tθ加αgo励£θ8　POPθε梛8Z8　YABE

　　　　　　　　Bαc協舌θ8仇oγηα枷8MEEK

　　　　　　　　Bα6μ1祝θ80¢C掘θ7↓ταIZ8　MEEK

　　　　　　　　∫γZO6θγα？η祝88忽功2〃τ〔1α力兇8　MEEK

B・06¢i（》θηταZZ8　MEEK　is　characteristic　of七his　part．　This　species　has　frequently

been　misidentified　as　B．　c厄¢o蹴sZ8　TRAsK，　bu七Ihave　seen　no　example　of　the

Iatter　species　from　this　unit　of　the　Coalinga　area．　The　above　assemblage　indicates

the　Campanian，　most　probably　the　UpPer　Campanian．

　　　　The　Iocalities　which　would　fall　in　the　upper　subzone　are　LSJU．3345［＝TM．

507］，］二SJU．1629，　and　probably　also　CAS．2368，　CAS．2366，　and　CAS．2362

［÷CAS．463］．　The　identified　species　are　as　follows：

　　　　　　　　Dα物θ8祝6sんθτoηαZθη8‘8ρθ8ηo梛8乞8（ANDERSON）

　　　　　　　　　　　［＝Nθo〃o£06θγα8∫γθ8ηoθη8θANDERsON］

　　　　　　　　Hα¢るθγZcθγα8　cf．γθ？7zb（1α（FORBES）

　　　　　　　　1）αcん〃（Z‘8のL8　cf・θ9θγZoクzZ　（FORBES）　［＝PαγαPα¢ん〃〔1‘86μ8　60αIZη9θ7τ8‘8

　　　　　　　　　　　ANDERsoN，　holotype］

　　　　　　　　Pαo吻碗8cμ8（2Vθod！θ8仇o¢θγα8）（？）sp．　aff．　P．（N．）¢α¢αγ励αθ（ANDERSoN
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Fig．16．　Map　of　Los　Gatos　Creek　area，　northwest　of　Coalinga，　Fresno　County，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　showing　ammonite

　　　Data　provided　from　various　sources，　including　Prof．　S．　W．　MuLLER，s　information．

localities．
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　　　　　　　　　　　and　HANNA）［a　transitional　form　from、4ηαpαc々碗862‘86αIZ∫oγ励6％8

　　　　　　　　　　　（YABE）］

　　　　　　　　Pα6ん〃〔Zゼ80μ8cf．　ooεα¢o（1θγz8Zs（SToLIczKA）

　　　　　　　　／1？zαgα敏1γ〃6θγα8．cf．　wz乞〃obo～ヒθη8θCol．L，IGNoN

　　　　　　　　Gα嬬η6θγα8（γθ舵bγZ£θ8）んα卿（FORBES）

　　　　　　　　　　　［＝Lψooθγα8（Gα批》γy¢θγα8）¢oα1仇9θη8θANDERsoN，　holotype］

　　　　　　　　7θかαgo励舌θ8　POPθ亡θη8Z8　YABE

　　　　　　　　No8¢06θγα8（？）sp．

　　　　　　　　Bα6μZほθ810仇αθη8Z8　ANDERSON

　　　　　　　　Bα梛協θ8γθωANDERSON

　　　　　　　　1πocθγα仇μ8　sp．　aff．1．8碗b¢αεη8Z8　NAGAO　and　MATSuMOTO

From　the　regional　comparison　of　the　faunal　elemellts　with　those　of　British

Columbia，　Japan，　southern　India，　and　Madagascar，　the　age　of　the　faunule　is

referable　to　the　Lower　Maestrichtian　or　the　uppermost　Campanian．　But　subzonal

separation　of　the　species　of　Bα¢襯τθ8　in　this　and　other　areas　in　California　must

be　examined　by　further　careful　collec七ing．

　　　　There　is　one　more　Iocality　under　the　same　number　of　CAS．2362，　which

contains：

　　　　　　　　1）α6ん〃d％8cμ8　cf．　ooεα60（〕θγτ868（SToI．lczKA）

　　　　　　　　D吻働06θγα8〃o働吻θη8θ（WHITEAvEs）

　　　　　　　　1万〔％ητooθγα8勿αγz¢oμ勿θγθη8θ（GABB）

　　　　　　　　Bα¢μ1屹8066掘θ励ακ8MEEK

　　　　　　　　1励¢θγα勿μ8cf．8励協也れ8　MEEK

Locality］二SJU．3359　has　Bαcμ協θ8γθωANDERsoN，　but　its　s七ratigraphic　position

was　judged　by　Mu肌ER　to　be　relatively　Iower．　Another　Iocality，　LSJU．3353，　is

too　broadly　recorded，　but　is　presumed　to　l）e　referable　to　somewhere　in　this　silty

（v）

sandstone

parable　with　the　Moreno　shale，

of　the　existence　of　Sip〃09θηθγi？τoid！

shale．

occur　rather　sparsely．

　　　　　　　　1▼θZγαgoγz祝θ8　（8α91乙α1¢城θ8）　（？）　sp．

　　　　　　　　1）勿）膓oγη06θγα8（？）sp．

　　　　　　　　Bαのz協θ8γθωANDERSON

（c）　80μ仇θゲη　αγθα　o∫　Joα（μ肋　Rocん8　Qμαd分αηgZθ．－The

localities　in　this　area　are　mostly　concentrated　in　the　silty

unit．　It　has　furnished　a　large　ammonite：

　　　　　　　　Aη仰α¢吻砺8cμ8　cf．¢α1‘∫oγ励oμ8（YABE）

（iv）　Above　the　silty　uni七comes　a　unit　of　calcareous　sandstone　which　is　some－

times　called“Brown　Mountain　sandstone”．　It　contains　some　molluscan　shells．

Ihave　obtained　only　fragmentary　remains　of　Bαcμ1屹8　at　locality　LSJU．3346

［＝TM．506］．　It　is：

　　　　　　　　BαoμZπθ8cf．γθκANDERSON

　　　　　Anarrow　belt　of　shales　can　be十raced　between　the‘‘Brown　Mountain

　　　　　　　　，，and　the　unconformably　overlying　Tertiary　sediments．　This　is　com－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　because　of　its　lithological　similarity　and　because

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　θ8ω碗栖，aguide　foraminifera　of　the　Marca

　　　　　　To　this　unit　belong　the　locality　CAS．900　and　CAS．1790．　The　ammonites

aVailable　ammOnite

unit　which　extends
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northward　from　Los　Gatos　Creek．　The　unit　is　called　the　Rαggθ4γαIZθ〃8んα1θ，

and　is　followed　below　by　a　thick　unit　of　heaW　bedded　concretionary　sandstones

with　subordinate　shales，　called　the　Joασμ仇R砿gθアoγ仇α励η．　The　locality　data

are　not　precise　enough　to　rearrange　them　into食ner　stratigraphical　order，　but

there　are　species　common　to　the　different　localities．　The　index　map（Text一且g．17）

shows　only　the　approximate　positions　of　the　localities：SOC．　K－86，　SOC．1（－85，

LSJU．1631，　CAS．2361［＝CAS．31593］，　CAS．28304，　and　CAS．28303．　Localities

103and　1040f　Fl．　R．1（E肌EY　（1958，　personal　communication　through　H．　G．

ScHENcK）are　also　included　here．　The　ammoni七es　which　I　have　identified　are

as　follows：

N
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Fig．17．　Map　of　the　southeastern　Hank　of　Joaquin　Ridge，　Fresno　County，　west

　　　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　showing　ammonite　localities．（×）：approx－

　　　imate　location．　Compiled　by　T．　MATsuMoTo　from　the　data　of　LSJU．，CAS．，

　　　M．V．　KIRK　and　F．　R．　KELLEY．
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　　　　　　　　Z）θ8仇oρ〃〃1屍亡θ8cf．〔IZpんびIloτ（1θ8（FORBES）

　　　　　　　　Z）α物θ8祝θ8〃θ£oηαゼθ？z868か¢8％oθη868（ANDERsoN）

　　　　　　　　17αμθ弼6θγα8γθ糀bぬ（FORBES）［＝Hαμθγ66θγα8　cんτLγc1∂ANDERSON，

　　　　　　　　　　　including　holotype］

　　　　　　　　1）α¢1吻〔ZZ86μ8　cf．8τ功¢o勿pγθ88？680b80Zθ枷8　MATsuMoTo

　　　　　　　　　　　［＝Joασ励励舌θ8∫α80づco8£α仇8　ANDERsoN，　including　holotype］

　　　　　　　　Pα¢々硫6μ8cf．πθθ砂θ8i　WHITEAVES

　　　　　　　　／1？zα9α秘（1γ〃6θγα8sp．

　　　　　　　　Gατる（1γ〃6θγα8　（γθγヨ～θ6γ‘古θ8）cf．〃αγθZ　（FORBES）

　　　　　　　　　　　［＝L批o¢θγα8（Gα励η¢θγαs）bZγ肋αz68θがANDERSON，　holotype］

　　　　　　　　1）Z（％物06θγα8（No8Zo¢θγα8？）勿αη¢oμ勿θγεη8θ（GABB）

　　　　　　　　801θηOCθγα8　sp．

　　　　　　　　Bα¢μ協θ810仇αθη8Z8　ANDERSON

　　　　　　　　BαcμZπθ8rθωANDERSON

The　type　Iocality　of　Bα¢μ協θ8　Zo惚αθη8づ8　ANDERsoN　is　CAS．2361，　and　specimens

occur　abundantly　at　this　and　other　Iocalities　of七he　silty　unit．　The　assemblage

of　the　species　is　closely　similar　to　that　of　the‘‘upper　subzone”in　the　silty　uni七

〇fLos　Gatos　Creek，　suggesting　the　uppermost　Campanian　or　Lower　Maestrichtian．

The　equivalent　of七he‘‘lower　subzone”has　not　been　con丘rmed　in　Joaquin　Rocks

Quadrangle，　so　a　possibility　of　its　extension　in　the　higher　part　of　Joaquin　Ridge

sandstone　should　be　examined．　In　this　connection七here　is　an　interesting　but

questionable　record　of　ammonites．　That　is　the　Iocality　LSJU．3347，　without

precise　information，　bu七for七he　no七e‘‘Black　Mountain，　California，　a　fioat　boulder

1／8mile　of　HOFFMASTER，s　Mountain　house．，，　The　rock　matrix　is　greenish，

calcareous　sandstone（concretiol1？）and　the　contained　ammonites　are：

　　　　　　　P8θ％d！01ヒ088？ηα万¢θγα8　cf．加厄1τατcんθ茄（B6HM）

　　　　　　　Bα6彿1党θ8γθgANDERSON

They　were　collected　by　H．　HANNIBAL　and　A．　W．　AMBRosE．　There　are　a　number

of‘‘Black　Mountains”in　California，　Some　of　them　are　in　the　area　of　Franciscan

eomplex，　but　one　of　them　is　just　in　the　area　of　the　Joaquin　Ridge　sandstone

of　the　Joaquin　Rocks　Quadrangle．　Since　the　rock　matrix　shows　no　sign　of

intense　tectonic　deformation，　the　possibility　of　the　derivation　from　the　Franciscan

complex　can　be　rejected．　I　merely　mention　here　this　interesting　record，　leaving

the丘eld　examination　for　a　future　work．　The　ammonites　suggest　the　uppermost

Campanian　or　Lower　Maestrichtian．　This　is　also　the五rst　record　of　the　discovery

in　the　northern　Paci6c　area　of　P8θ磁o㍑os8椛αZ‘ceγα8，　a　gellus　known　in　southern

India，　Asia　Minor，　and　southern　Europe．

　　　　One　locality，　CAS．462，　is　recorded　in　the　area　of　the　Moreno　shale．　It

contains　a　poorly　preserved　specimen　of

　　　　　　　五7ZL　6α6μ1祝θ8（？）sp．

　　　　According七〇M．　B．　PAYNE（oral　communication，　Dec．1957），the　Cretaceous

rocks　extend　from　the　Joaquin　Rocks　Quadrangle　westward　to　New　Idria

Quadrangle，　showing　a　significant　decrease　of　the　thickness　of　the　Panoche

group．　There　is，　however，　very　Iittle　control　of　correlation　by　mega－fossils．1
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cannot　give　here　any　positive　evidence　from　my　study　of　ammonites，　but，　so　far

as　the　sou七hern　part　of　Joaquin　Rock　Quadrangle　is　concerned，　there　is　no

signi負cant七ime　gap　at　any　boundary　of　the　units　from　the　Ragged　Valley　shale，

through　Brown　Mountain　sandstone，　to　Moreno　shale，　since　E励αcμ協θ8　and

Bαcμ蹴θ8γe¢range　from　the　uppermos七Campanian七〇七he　Maestrichtian．

（d）　R¢θ∫Ri（Zgθ　α7zd！α（1グαcθη亡αγθα．－This　is　located　in　the　northern　part　of

Cholame　Quadrangle（scale　1：125000），next　south　of　Coalinga　Quadrangle．　Here

the　outcropping　Cretaceous　area　is　narrower　than　in　the　CoaIinga　district，　owing

to　extensive　development　of　Tertiary　strata．　STEwART　（1946）referred　the

Cre七aceous　beds　in　this　area　to　the　Panoche　formation．　The　ammonites

at　my　disposal　came　from　three　locali七ies（Tex七一fig．18）．　Two　of　them，　UC．

A－7581and　UC．　A－4890，　are　southwest　of　Reef　Ridge．　The　former　is　recorded

to　come　from　the　limy　concretions　of　a　shale，60　meters　below　the　con七act　wi七h

the　Tertiary　McClure　shale．　It　contains：

　　　　　　　　NθOpん〃IZO¢θγαSγα？η08τ¢ηZ（MEE］K）

　　　　　　　　Bα6μ筏亡θ8　cf．‘7zoγηα£μ8　MEEK

The　la七ter　is　at　30　meters　stratigraphically　below　the　base　of　the　McLure　shale．

It　has　a　considerable　number　of　specimens　of：

　　　　　　　　Bα¢μ1祝θ8γθωANDERSON

The　former　suggests　the　Upper　Campanian，　and　the　lat七er　the　uppermost　Cam－

panian　or　Maestrichtian．　The　third　locality　is　somewhat　doub七ful　because　there

are　two　labels　on　one　specimen．　One　of　the　labels　indica七es‘‘Coalinga”，　without

0 1 2 3肌ES一＿≡5㌫S
Fig．18．　Map　of　the　Reef　Ridge，　Cholame　Quadrangle，　southwest　side　of　the

　　　San　Joaquin　Valley，　showing　ammonite　localities．　Data　provided　from　UC．
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showing　Precise　location；the　other　shows　a　precise　locality　which　falls　in　the

center　of　the　northern　half　of　Cholame　Quadrangle（1：125000），　further　south－

wes七from　the　above　two　localities　beyond　the　boundary　of　Kern　and　Monterey

Counties．　The　specimell　itself　is　identified　as

　　　　　　　　z4γzαPα¢〃〃〔況8cμ8　cf．αγγ‘αZooγ杉η8i8　（STol」IczKA）

suggesting　the　Campanian．　There　is　no　record　of　local　s七ratigraphy　about　this

Iocality．

（e）　Tθ勿bloγRαηgθαη∂8んα1θHZII8，　Kθ耽Coμ励〃．－Another　se七〇f　ammonites

has　been　furnished　from　several　localities　scattered　in　Temblor　Range　and　Shale

Hills，　which　occupy七he　southeastern　part　of　Cholame　Quadrangle　（scale　1：

125000），southwestern　part　of　Lost　Hills　Quadrangle　（1：125000），　and　north－

western　portion　of　McKittrick　Quadrangle（1：125000）［÷Simmler　Quadrangle

（scale　1：62500）］．　They　are　CAS．1552，　CAS．31401，　LSJU．3358，　CAS．31402，

and　UC．　A－4959．　Their　Iocations　are　indica七ed　on　a　map（Text－6g．19）as　far

as　possible．　The　fossils　came　from　concretions　in　a　shale　unit，　ou七cropping　on

the　Iow　hills．　The　iden七ified　species　are：

　　　　　　　　1）θ8抗oρ励1協θ8〔》⑳ん〃IZo‘d！θ8（FORBES）［＝D．8Z8んらo秘θη8‘8　ANDERSON］

　　　　　　　　欠θZγαgoM¢θ8　poPθ¢凱8i8　YABE　［＝L批06θγα8　（Tθかαgα〃党θs）　んθmθη8θ

　　　　　　　　　　　ANDERsoN，　including　holo－and　para七ypes］

　　　　　　　　Bαo秘協θ8γθのANDERSON

The　last　species　was　misiden七ified　by　ANDERsoN　as　B．励oγηα枷8　MEEK　and　B．

6万coθη8‘8　TRAsK，　and　he　assigned　locality　CAS．1552　to七he　Coniacian．　Flrom　the

above　listed　assemblage七he　fossiliferous　shale　is　correla七ed　with七he‘‘Ragged

Valley　shale”of　Los　Gatos　Creek　and　Joaquin　Rocks　Quadrangle，　being　referable

to　the　UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian．

　　　　In　addition七〇the　above，　there　are　three　Iocali七ies，　CAS．31368，　CAS．31366，

and　CAS．33702，　along　Cedar　Canyon．　Their　records　are　not　precise　enough

to　be　plotted　on　the　map．　They　have　furnished七he　following　ammonites：

　　　　　　　　Bo8τγ21¢んo¢θγα8　sp．

　　　　　　　　No8¢o¢θグα8　sp．

　　　　　　　　Bα¢砿党θ8cf．　o¢6Z〔1θγz老α1乞s　MEEK

The　specimens　are，　however，　poorly　preserved　and　their　stra七igraphic　position

relative　to　the　other　se七〇f　ammoni七es　is　not　well　known．，

9．　Santa　Ana　Mountains，　Orange　County，　southern　Califbrnia

　　　　　（By　Tatsuro　MATsuMoTo　and　W．　P．　PoPENoE）

　　　　Through　the　papers　of　PAcKARD（1916a，　b，1921，1922），　WARING（1917），

and　PoPENoE（1937，1942，1957），　the　Cretaceous　of　the　Santa　Ana　Mountains，

Simi　Hills，　and　Santa　Monica　Mountains，　southern　California　is　well　known

for　its　rich　molluscan　faunas．　The　pelecypoda　and　gastropoda　are　predominant

over　cephalopoda，　but　some　ammonites　occur　associated　with　o七her　mollusca．

　　　　Stratigraphically　the　Santa　Ana　Mountains　are　best　studied　among七hem．

For　the　ammonites　of　this　area　MATsuMoTo　depends　much　on　the　collections　at

UCLA．　and　CIT．　of　PopENoE　and　his　associates．　Some　of　the　collectiolls　il1
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Fig．19．　Map　of　the　Temblor　Range－Shale　Hills，　Kern　County，　southwestern

　　　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　showing　ammonite　localities．　Data　provided

　　　from　CAS．，　LSJU．，　and　UC．

other　institutions　were　also　available．

　　　　Following　the　stratigraphic　sequence　established　by　PoPENoE（1937，1942），

ammonite　Iocalities　are　briefly　explained　in　ascending　order．

1．欠γαbμ60アo働α励η．－Red　conglomerates　and　sandstones，　over　90　meters

thick．　It　rests　on　the　Triassic　meta－sediments　and　Jurassic（？）volcanics　with

aprofound　unconformi七y．　Unfossiliferous，　so　far　as　is　known．

II十III．　Lα成アoγ働α舌乞oη．－Consisting　of　the　two　members：

II．　Bα〃θγCα吻o％¢oηglo仇θγα診e．－Boulder　conglomerates　grading　upward　into

sandstones，60－90　meters七hick．　The　sandstones　in　the　upper　part　and　the
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transitional　part　from　the　Baker　Canyon　member七〇the　Holz　shale　are　highly

fossiliferous．　To　the　calcareous　sandstones　in　the　upper　part　belong　the　am－

moni七e－bearing　Iocalities　CIT．979，　CIT．978，　CIT．1062，　CIT．1068，　CIT．1069，

and　probably　UC．2195　and　also　one　of　CAS．252．　The　identified　ammonoid

species　are　as　follows：

　　　　　　　　　SZ功P怖oγzocび6勧8％θp抗励（GEINITZ）

　　　　　　　　　Sc仰ん庇θ8　cf．9‘IZZ8Z　ANDERSON

　　　　　　　　　8c勾）oηocθγα8　sp．　aff．8．　boんθηzZoz〃π　（］FRITSCH）

They　indicate　theエlpper　Turonial1．　There　is　a　possibility　that　the　boundary　of

the　rock－stratigraphic　units，　Baker　Canyon　sandstone　and　Holz　shale，　sligh七ly

shif七s　in　age　from　place　to　place．　Locality　UCLA．3781　is　recorded　to　be　in　a

sandstone，　but　has　poorly　preserved　specimens　of翻加γZoηoc〃olμ8　sp．，　which　is

rather　comparable　with　S．ηoγ伽αIZ8（ANDERsoN）．　At　loc．　CIT．79，　which　is

situated　at　the　Baker　Canyon－Holz　transition，　Sμbp冗o％ocy6玩80ccurs　fairly

commonly，　but　the　specimens　are　more　or　less　secondarily　deformed．　They

show　some　characters　which　are　intermediate　between　S．ηθp枷励　（GEINITz）

and　S．％o夕粥α麗8（ANDERSoN）．　Among　the　associated　species　there　are　8¢⑳oηo－

oθγα8sp．　aff．　S．　bo〃θ仇乞o％γπ　（FRITscH）and　lf〃ρ〃α7z加cθγα8　sp．　aff．11．勿θημ8亡τL抗

（YABE）．

III．　1rolz　81乞αZθ．－Sandy　shales，　with　illterbedded　sandstones　and　Ienticular

conglomerates，300－460　meters　thick．　Its　lowest　part　has　some　ammonites，　being

represented　by　locs．　CIT．99　and　probably　UC．2142．　The　species　are：

　　　　　　　　Sμ伽Woη06〃olμ8　cf．％oγ仇αIZ8（ANDERSON）

　　　　　　　　BαのLI“θs（？）sp．

This　part　is　probably　the　upPermost　Turonian．

　　　　Locality　LSJU．3350　is　the　only　locality　that　is　referable　to　the　main　part

of　the　Holz　shale，　although　its　position　in　a　measured　section　is　not　precisely

known．　I　have　recognized　in　the　collection　there　a　species　of　Bα¢μ仇θ8：

　　　　　　　　BαcμZ狂θ8boμZθZ　COLHGNON

This　species　occurs　in　Members　IV　and　V　of　the　Redding　formation，　being　more

common　in　the　lower　part　of　Member　V．　It　indicates　the　Lower　Senonian．

　　　　The　fine　sandstones　in　the　upper　part　of　the　Holz　shale　are　fossiliferous，

being　called　the　TμγγπθZZα6んi¢oθ7z8乞8　and　the　T．　cん乞ooθγz8i8　PθγγカzZ　beds．　The

ammonite．bearing　localities　CIT．1053　and　CIT．83　belong　to　these　beds　respec－

tively．　They　have　furnished：

　　　　　　　　Cαπα∂ocθγα8　cf．欄眺μlcα抗阻（WHITEAvEs）

　　　　　　　　P8¢zz（loω〃bθlo6θγα8（？）Zi？zθα抗ηz（GABB）

They　indicate　the　Campanian．　C．物雄Z8μZcαεμ仇is　very　close　to，　and　possibly

identical　with，　C．〃o〃oγα勿αZ（JIMBo），　the　Iatter　of　which　occurs　in　the　lower

part　of　the　upper　half　of　the　Chico　Creek　section　and　also　in　the　Mill　Creek

Iocality，　suggesting　the　relatively　lower　part　of　the　Campanian．　1）8θ城o鋤一

bθlo¢θγα8（？）励θα飢糀（GABB）is　Iong　ranged，　beginning　to　appear　in　the　same

part　of　the　Chico　section．

　　　　AII　the　above　records　of　ammonites　con丘rm　the　conclusion　of　PEcK，　IMLAY，
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and　PoPENoE（1956）that　the且olz　shale　ranges　in　age　from　upPermost　Turonian

to　Lower　Campania11．

IV十V．硫IZZα祝8アo物α励η．－Consisting　of　the　two　members：

IV．86九lz¢oηgZo仇θγατθ．－Boulder　conglomerates　and　coarse　sandstones，　about

60meters　in　average　thickness．　There　is　no　ammonite－bearing　locali七y　which

can　be　assigned　to　this　unit　with　certainty．　PoPENoE（1942，　P．174）has　already

men七ioned　that　the　Schulz　member　is　essentially　unfossiliferous，　except　for　the

reworked　material．

V．　PIθα8α励88α批18Zo％．－Shaly　sandstones　wi七h　intercalated．　beds　of　fossilifer－

ous，　calcareous　sandstones，　about　90　meters　in　average　thickness．　It　includes

localities　CIT．974，　CIT．975，　CIT．976，　LSJU．3349，　and　LSJU．3351．　The

ammonites　from　them　are：
　　　　　　　　Aηαpα6ん〃（1ぜ8cτるs　cf．（1θ¢¢α？zθ7τ8Z8（STOLICZKA）

　　　　　　　　ルfθ£α2）Zα6θ？z‘‘¢εγα82）α6切¢μりれ（SMITH）

　　　　　　　　Bα6μ1屹8sp．　cf．γθ6枷8　MARsHA肌or　bα祝〃i　WooDs

The　second　species　is　so　diagnostic　of　this　unit　that　PoPENoE（1942）called　the

faunal　division‘‘ハZθταρ膓αoθηκcθγα8　pαc伍cμ働division”．　The　same　species　occurs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　also　in　the　Hombrook，　Enos　Canyon，　and　Bay　areas　in　the　relatively　higher　part

of　the　sections．　The　allied　species．M¢fαpZα6θ？zκ6θγα88z功捌Z8加iα仇仇　（JIMBo）

occurs　in　the　upper　part　of　the　Campanian　in　Japan．　Aηαpαcん鋼τ8侃s　decc耽θη8ε8

（SToLlczKA）is　long　ranging，　and　its　occurrence　in　the　lower－middle　part　of

the　Campanian　in　Madagascar　may　no七be　s廿ictly　applied七〇七he　Californian

section．　Taking　also　the　relative　stratigraphic　position　of　the　Pleasants　sandstone

into　consideration，　this　member　is　best　referable　to　the　upper　part　of　the

Campanian．
　　　　At　loc．　UCLA．2415，　in　EI　Toro　Quadrangle，　Mrs．　L．　E．　SAuL　collected　the

following　interesting　assemblage：

　　　　　　　　AηαPαo々砺86μ8cf．αγ？勺‘αlooゲθ％8奄8（SToLIczKA）or　pθη飢8z↓1αγi8（ANDER－

　　　　　　　　　　　soN　and　HANNA）

　　　　　　　　MθZαplαc¢耐Zcθγα8　cf．　pαc伍6τ仇z（SMITH）

　　　　　　　　P8θτκloPん〃IZ祝θ8　sp．

　　　　　　　　Bαのる協θ8cf．γθωANDERSON

　　　　　　　　五7Z磁γθPんocθγα8　sp．

The　assemblage　suggests　a　somewhat　higher　part　than　the　undoubted　Pleasants

sandstone　member．　PoPENoE　has　clari丘ed　that　the　sandstone　at　this　locality

is　in　an　elevated　fault　block　bounded　on　all　sides　by　the　Miocene，　and　its　molluscan

faunule，　other　than　cephalopoda，　also　suggests　a　slightly　later　age　than　the

prolific　part　of　the　1α杉εαZ）ZαcθηεZcθγα8ραcZガcμγηdivision．

　　　　There　are　still　more　ammonite　localities，　but　I　cannot　record　here　precisely

their　s七ratigraphic　posi七ions．　The　localities　UC．2166，　UC．2135，　and　UC．2151

were　mentioned　by　PAcKARD　（1916，　p．145）as　belonging　to　the　faunal　zone

characterized　by“Tμγγ祝θZZα忽θ80αd1θγoθれ8i8”．　The　first　locality　represents，　ac－

cording　to　him，　deeper－wa七er　facies　than　the　other　two．　T．匁θscα∂θγoθηsZs　has

been　transferred　to　TμγγπθIZαc万coθη8Z8　GABB，　which，　in　turn，　is　subdivided　into
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adwarf　form，　occurring　in　the　middle　and　upper　but　not　uppermost　part　of　the

Holz　shale，　a　giant，　round－whorled　form，　characteris七ic　of　the　uppermost　part　of

the　Holz　shale，　and　a　giant，　Hat－worled　form，　occasionally　found　in　the　Williams

forma七ion（PopENoE，1937，　p．400）．　We　do　not　know　to　which　of　the　three

fossiliferous　parts　should　be　referred　PAcKARD’s　localities．　Loc．　UC．2166　is

the　type　locality　of

　　　　　　　　Aηαpαc吻dl‘8cμ8　cακ∫oγ励cμ8（YABE）

and　from　the　other　two　came

　　　　　　　　Bα¢zzZ☆θ8　cf．カτoγηα¢秘8　MEEK．

Flrom　the　paleontological　standpoint，、飢αpαo々磁86μ86αZガoγ励oμ8（YABE）is　just

transitional　from∠4．∫α86Z¢08¢α抗8　（YABE）to　Pα6吻碗8cμ8　（2Vθo∂θ8仇ooθ夕α8）

¢αfαγ仇αθ（ANDERsoN　and且ANNA）．　Therefore　the　Campanian，　probably　the

rela七ively　upper　part　of　the　Campanian，　is　suggested　from　this　ammonite．

Bα6捌τθ8飢oγ拠施8MEEK　is　favorable　for　this　suggestion．

　　　　From七he　arkosic　sandstone　at　loc．　CIT．85　ANDERsoN　（1958）repor七ed

Bo8か〃c〃ocθγα8亡γα』60θη8θANDERSoN　and　Bo8加び6んocθγα88αηo亡αθα肌θANDERSON．

The　former　is　too　fragmen七ary七〇be　compared　exactly　with　Bo就γ〃6んocθγα8

0Z8拓杉αZ（YABE），but　the　latter　is　very　close　to　an　undescribed，　crassicostate　species

which　is　common　in　the　Upper　Campanian　1η06θγ゜α物μ88¢〃初況万zone　of　Japan．

From　Ioc．　CAS　252a　came

　　　　　　　　PαC吻（1680祝8れC肋αγη乞USHER

and　from　loc．　CIT．96

　　　　　　　　Pαc吻跳cμ8cf．η¢θ〃θ8Z　WHITEAvEs

both　of　which　suggest　the　Campanian，　as　Bαcμ協θ8　cf．飢oγηα加8　MEEK　from

loc．　UC．　A－3404（Lucas　Canyon）．

　　　　Finally，　from　the　evidence　of　ammonites，　the　unconformity　at　the　base　of

the　Williams　formation　does　not　seem　to　represent　a　great　time　gap．

10．　Other　areas　i皿southern　Califor皿ia

　　　　The　ammonite　localities　are　much　more　scattered　in　other　Cretaceous　areas

of　southern　California　as　compared　with　those　in　the　Santa　Ana　Mountains．

The　ammonites　are　of　the　higher　stages　of　the　Upper　Cretaceous．

（a）　Sα川αMoγ瓦¢αMo協τ亡ατ？z8，　Los、4ηgθ1θ8　Coτ仇fび、－The　stratigraphic　succes－

sion　es七ablished　by　H．　D．　B．　WILsoN吻PoPENoE，1942）east　of　Topanga　Canyon

is　cited　here．

　　　　　　　　Underlying：Santa　Monica　slate

　　　　　　　　　　　　・・一…一ノー一一一・－Unconformity一

θ

1

II．

III．

IV．

V．

Red　conglomerates，　similar　to　Trabuco　conglomerate，230　meters

（maximum）

Thick－bedded　arkose，760　meters；resting　unconformably　on
Member　I
Cobble－conglomerates，1070－1220　me七ers

Fine－grained，　massive　or　well　bedded，　sandstones，90　meters（十）

Arkose，300　meters　in　the　exposed　part

－一一一
∵・・一一．…一一・Unconformity－一一一・…・一・・一・一一一一
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　　　　　　　　Overlying：　Tertiary　beds，　overlapPing

The　fourth　member　is　fossiliferous，　including　loc．　CIT．54，　where　occurs：

　　　　　　　　Afθ¢αZ）1αcθη翻cθγα8　Pα¢Zガ¢秘仇（SMITH）

WARING（1917）described　from　his“loc．3”，1匠．　pαc碗¢μ伽（SMITH），1∬．8αη¢τα¢一

卿硫αθ（WARING），　and　1∬．　cαZ乞∫o禰¢蹴（ANDERsoN）．　However，　these　might

all　represent　one　variable　species，1レf．　Pα6ぽ6μ椛（SMITH）（1900），　to　which　M・

8μb¢iμ8εγτα仇γz（JIMBo）　（1894）is　closely　allied．　PoPENoE　（1954，　P．17）listed

“coarse－ribbed　giants　of　Pαc吻跳w8”，　which，　in　my　preliminary　observatiol1，

belong　to　E仰αc的碗scμs　n．　sp．（？）allied　to　E．1α推bθ甑CoLuGNoN，　from　the

Campanian　of　Madagascar．　PopENoE’s　correlation　of　Member　IV　with　Pleasants

sandstone　is　reasonable．　ACampanian　age　is　also　indicated　by　1ηocθγα仇μ8

8励μ城α¢μ8MEEK［＝1．ω〃鋤θゾGABB飢WARING，1917，　p．62，　p1．8，毎．9］．

1η06θγαw8　pθ励励o励WARING　from　his“loc．3”is　a　specialized　form　of　the

group　of　1．　bα1施μ8　BoHM，　to　which　group　1．8励協∂α枷8　MEEK　also　belongs．

　　　　Among　the　undescribed　specimens　of七he　collection　of　Stanford　University

from　loc．　LSJU．3352（“Los　Rosas？，　Santa　Monica　Mts．”）there　is　an　ammonite：

　　　　　　　　Pαc1W（》Zs仇↓s（8．8．）cf．8μbco糀pγ¢s8μs　MATSUMOTO

which　suggests　Upper　Campanian　or　Lower　Maestrichtian．　Its　matrix　is　a　black，

silty，　calcareous　nodule，　and　does　not　seem　to　fit　to　any　of　the丘ve　members　of

WILSON．

（b）　8碗ゼHilZ8，γθη枷γαCo協切．－PoPENoE（1942，1954）cited　KEw’s（1924）

succession　for　the　Cretaceous　beds　of　this　area，　dividing　them　into　two：

　　　　Lower　member：　calcareous　sandstolle　and　then　shale　above，150　meters

　　　　Upper　member：　thick　sandstones　with　interbedded　shales，1670　meters

He　noted　that　the　lower　member　is　much　thicker　and　more　complex　than　KEw’s．

The　calcareous　sandstone　ill　the　lower　part　is　fossiliferous，　including　the　localities

CIT．1159［＝CAS．699］and　CIT．1537．　Among　many　mollusks　I　have　recognized：

　　　　　　　　Mθ施plαcθη抗ceγαs　pαc萌c％M（SMITH）

　　　　　　　　Bαc硫¢θ8cf．仇oγ％α劫8　MEEK

　　　　　　　　1？zooθγαwτμ8　cf．8μb％γ↓〔1α亡τる8　MEEK

According　to　PoPENoE　（personal　communication）　the　6rst　species　occurs

abundantly　there．　From　locality　LSJU．2554（Dayton　Canyon）the　following
species　are　identified：

　　　　　　　　AγzαPα6〃〃∂Z862z8　cf．αγγZαlooγθη8i8（SToLIczKA）

　　　　　　　　1∬θ£αplαcθγzτZ¢θγα8　sp．

　　　　　　　　Bα¢砿fθscf．励oγwα勧8　MEEK

The　1レfθ‘αplαcθ励ゼ6θγα8　bearing　beds　in　Simi　Hills　are　probably　correla七ed　in

age　with　the　Pleasants　sandstone　of　the　Santa　Ana　Mountains，　as　PopENoE（1942，

1954）concluded　from　his　study　of　the　molluscan　faunas．　There　is　no　reliable

evidence　for　ANDERsoN’s（1958，　p．33－44；p．75）assignment　of　the　1ぬ古αpZα6θη彦Z－

oθγα8－bearing　beds　to　the　Coniacian．

　　　　In　the　upper　member，　slightly　below　the　base　of　the　unconformably　over－

1apPing　Tertiary，　PoPENoE　（1954，　P．　17）　indicated　七he　occurrence　of　an

ammonite：
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　　　　　　　　Pαc吻d1Z8鍬8（2Vθod！θ8糀ocθγα8）¢αZαγ飢αθ（ANDERSON　and　HANNA）

This　species　occurs　commonly　at　several　localities　in　the　Rosario　formation　of

Baja　California　（ANDERsoN　and　HANNA，1935；also　many　other　subsequent
collections）．　It　is　associated　there　with　a　new　species（or　subspecies？）which

is　related七〇Bαoμ協θ8066掘θ励α1τ8　MEEK　but　is　closer　to　E励αo％協θ8，　and

1η06θγα粥μ8　8ん硫o£απθη868　NAGAo　and　MATsuMOTO　［＝1ηocθγα勿μ8　Pα66∫loμ物

ANDERsoN　and　HANNA，1935，ηoηWooDs，1917］．　The　last　species　and　Pαcん城scμ8

（2Vθo∂θ8働ocθγα8）　グαpoηi6μ8　MATsuMoTo　are　characteristic　of　the　Lower

Maestrichtian　of　Japan．　Nθo∂θ8勿06θ？・α8　is　known　also　in　the　Maestrichtiall　of

］M［adagascar（CoLLIGNoN，1952，1955a）．

　　　　From　the　evidence　of　ammonites，　therefore，　I　conclude　that　the　ou七cropping

Cretaceous　beds　of　Simi　Hills　range　from　the　Upper　Campanian　possibly　to　the

Lower　Maestrichtian．

（c）　Wんθθ1θγ　Goγ9θ，　eα8τθ働　8α励α　yη杉z　IMoμη¢α飢8，γθη九γα　Cwη垣．－A

generalized　columnar　section　of七he　Cretaceous　beds　at　Wheeler　Gorge　was

6gured　by　POPENOE（1954，毎．2B）．　About　1500　meters　of　hard　shales　with

some　conglomerates　are　shown．　S．　W．　MuLLER　collected　at　loc．　LSJU．3348，

north　of　Wheeler，s　Hot　Springs，　a　large，　deformed　specimen　of　Pα¢々∂づ80％8

（8．Z．）sp．，　which　is　possibly　comparable　with　P．（Nθo∂θ8仇o¢θγα8）or　a　smoothish

outer　whorl　of　1）α¢吻碗8w8（8．8．）．　It　is　associated　with　1η06θγα勿μ8　sp．　related

to　1．8ん挽o亡αηθπ8Z8　NAGAo　and　MATsuMoTo．

（d）　80τ肪ん・～〃θ8¢θγγz3）αγ彦　o∫　Sα？zεα　Bαγbαγα　Coμη勿．－There　is　one　published

record　for　the　ammonite　locality　of　this　area．　It　is　from　the　Dθbγ‘8　Z）α働

8α城8τoηθof　PAGE，　MARKs，　and　WALKER（1951），　being　represented　by　large

specimens　of　Bα6μ1屹8　from　loc．］二SJU．2794　and　LSJU．2795．　The　species　is

　　　　　　　　Bα¢μZ‘εθ8γθκANDERSON

suggesting　the　UpPermost　Campanian　or　Maestrichtian．

　　　　Among　the　unpublished　records，　PoPENoE　has　shown　me　a　deformed　am－

monite　from　loc．　CIT．623，　near　Pt．　Conception．　It　is　referable　to

　　　　　　　　1∬θγ乙μほθ8sp．

（e）　　1）oZ7z舌　Lo？ηα　αγτ〔》　1シα　JolZα，　Sαγz　DZθgo　Coμ？z¢y．－The　outcrops　of　七he

Cretaceous　beds　are　very　narrow　in　this　area，　as　reported　by　HANNA　（1926）

and　GRAM　and　HERTLEIN　（1944）．　The　specimens　of　ammonites　from　Point

Loma（locs．　CAS．1173　and　CAS．13289）are：
　　　　　　　　1∬θηz厄¢θ8cf．γηθγz2z　（FORBES）

　　　　　　　　Bαczzl祝θ8　cf．　Io伽αθη8Z8（ANDERSON）

They　suggests　again　an　age　close七〇the　Campanian－Maestrichtian　boundary．

PopENoE’s（1954，　p．20）remarks　on　the　age　of　Point　Loma　Cretaceous　faunule

are　acceptable．　I　have　not　seen　the　specimen　of　Bαwl屹8　which　is　said　to　have

come　from　La　Jolla．

11．　San　Francisco　Bay．Area

　　　　There　is　a　considerable皿mber　of　ammonite　localities　in　the　San　Francisco

Bay　area．　Some　of　them　are　classical，　dating　back　to　GABB（1864）and　WHITE
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（1889）．　But　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　area　has　not　yet　been　clarified，

because　of　the　highly　complicated　geologic　structure　and　discontinuous　outcrops．

The　situation　is　well　shown　in　the　published　geological　maps，　such　as　those　by

WEAvER（1949）for　the　area　north　of　San　Francisco　and　by　HuEY（1948）for

the　Tesla　Quadrangle，　Alameda　County．　Even　in　the　area　of　the　Franciscan

group　Cretaceous　ammonites　have　recently　been　discovered（ScHLocKER，　BoNILLA，

and　IMLAY，1954；HERTLEIN，1956），　but　the　stratigraphic　information　of　the

localities　is　very　poor．

　　　　Be　that　as　it　may，　ammonites　offer　very　good　control　for　age　determination

and　will　give　clues　for　interpreting　reasonably　the　complicated　geologic　structure．

From　the　evidence　of　ammoni七es　almost　all　the　stages　from　Albian　to　Maes七rich－

tian　are　proved　to　exist　in　the　area，　but　the　localities　are　too　scattered　to　be

compiled　into　a　generalized　stratigraphic　sequence．

（i）　Locα1砺θ80∫αm仇o励亡θ88靱gθ8¢仇g仇θAI疏αη．－HuEY（1948）mentioned

the　occurrence　of　some　Lower　Cretaceous　ammonites　from　the　Tesla　Quadrangle，

but　the　specimens　were　not　a七my　disposal．　I　agree　with　ScHLocKERθ亡α1．（1954）

in　the　generic　identification　of．Do耽棚θ乞¢θ？・α8　for　an　ammonite　from　the　north－

western　part　of　San　Francisco　bordering　the　South　Bay　of七he　Golden　Gate

Channel．

（ii）　LocαZ搦θ80∫α仇7πoη乞εθ88μ99θs舌仇9ε1乙e　Cθηo糀肌iαη．－I　also　agree　with

IMLAY　and　HERTI．EIN（仇HERTLEIN，1956）in　the　identification　of　MαητθIIZcθγα8

for　another　ammonite　from　north　of　Bird　Rock（Needles），　just　north　of　the

north　end　of　Golden　Gate　Bridge．　Alcatraz　island　at　the　eastern　end　of　Golden

Gate　is　the　type　locali七y　of乃τoceγα物μ8θZZ乞o¢iZ　GABB，1869．　One　of　the　syntypes

（＝figured　specimen　of　STEwART，1930，　p．106，　pl．2，　fig．2），which　I　saw　at　the

Academy　of　Natural　Sciences　of　Philadelphia，　resembles　1ηocθγα伽秘8碗pp8Z

MANT肌L，　a　Cenomanian　species．

　　　　III　Contra　Costa　County，　a　fragmentary　specimen　from　loc．　UC．　A－3823

has　recently　been　described　under　the　name　Ac耽仇o¢θγα8　Zθco励θZ　ANDERsoN

（1958，P．242，　pl．13，69．1，1a）．　This　is　probably　be七ter　referable　to　1∬αγz舌θ1κ6θγαs

than　to　A6耽仇ocθγα8，　suggesting　the　Lower　Cenomanian．　Close　to　this　locality

1）批08iαωθα勿θがANDERsoN（1938，　p．189，　pl．42，　fig．4）was　reported．　It　was

tranβferred　to　1）％08τα（Hol¢o碗860況θ8）by　ANDERsoN（1958，　P．240）but　is　more

likely　referal）1e　to　1）z6208iα　（8．8．），　being　unrelated　to　1♂ol¢o（況860iε1θs　of　the

Marshallitinae．

　　　　At　loc．　CAS．33729，　in　the　Berkeley　Hills，　there　is　a　Cenomanian　species

referable　to：

　　　　　　　　㌘μγ効協θ8608τα枷81」AMARCK

　　　　In　Curry　Creek（or　Curry　Canada）in　the　Mount　Diablo　area，　there　are

two　members　of　acanthoceratids．　One　of　them　is：

　　　　　　　　Acαη仇06θγα8励社θ乞MATsuMoTo［＝A仇伽城θs仇γ物θγZ　WHITE，1889，

　　　　　　　　　　　ηo％SOWERBY，1825］

The　o七her，　from　loc．　CAS．28104［＝CAS．25627］，　is：

　　　　　　　　Cαらoo6θγα8　cf．　oγ‘θ7z亡αZθMATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA［＝0α勿cocθγα8
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　　　　　　　　　　　　（Eμcαらcocθγα8）砺αbZoθ⑳8θANDERSON］

suggesting　the　Middle　to　Upper　Cenomaniall　rather　than　Lower．

（iii）　Lo6αZ砺θ80∫α仇物o％猛θ88μggθ8£仇g仇e　Tμγo励αη．－At　loc．　CAS．33706，

in　a　conglomerate，‘‘1　mile　south　of　acquaduct，　Arroyo　del　Valle，　Alameda

County，，，　there　are

　　　　　　　　Pμzo8‘α　（8．Z．）　sp．

　　　　　　　　S¢⑳oηoceγα8ん088伽α万（NOWAK）

which　sugges七the　Lower　Turonian．

　　　　The　Upper　Turonian　is　represented　by　loc．　LSJU．2735，0n　a　hill　south　of

Arroyo　del　Valle（Text一且g．20），where　L　W．　FuNKHousER　obtained：

　　　　　　　　2VθOP々ZZocθγα8γα伽sμ批（MEEK）

　　　　　　　　8μ伽ガo？zo6ycZ％8％omzαZ‘8（ANDERSON）

（iv）　Evidence　for　the　Lower　Senonian（Colliacian　and　Santonian）is　poor　in

the　Bay　area．　In七he　geological　map　of　Tesla　Quadrangle，　however，　a　conformable

series　of　stra七a　is　shown　between　the　above　mentioned　locality　of　Upper　Turonian

and　the　Campanian　Iocalities　of　Arroyo　del　Valle．　It　is　noted　that　a　conglomerate

is　indicated　at　a　level　somewha七higher七han　the　Sμbργわη06y61μ8－bearing　bedき

（v）　LocαZ搦θ80∫α物侃o励τθ88μ99θ8ε飢9仇θCα阻Pα励αη．－ln　Arroyo　del　Valle

there　are　locali七ies　called　SMITH　or　JoRDAN　ranch，　including　LSJU．1840，　LSJU．

2732，LSJU．2734，　and　CAS．31245．　They　are　in　a　unit　of　siltstones　and　sand－

stones　in　alterllation．　The　species，　in　my　identi負cation，　are　as　follows：

　　　　　　　　Nθ0ρ力〃IIOCθ夕α8γα〃ZO8秘｛ηL（MEEK）

　　　　　　　　Z）θ3？η0ρん〃ZI祝θ8〔況pん〃IloZ〔1θ8（FORBES）

　　　　　　　　丑fθ亡αplα6ε励Zcθγα8　pαc伍oτL仇（SMITH）

　　　　　　　　GαZL（1γ〃oθγα8　sp．

　　　　　　　　Bαcμ1Ωθ8sp．　aff．　B．α？τcθp8　LAMARCK

　　　　　　　　Bα6梛Ωθ8飢0γηα加8MEEK

At　Ioc．　LSJU．3357［＝TM．702］，　from　a　calcareous　part　in七he　massive　sand－

stone　occupying　the　higher　part　of　the　Cretaceous　section　of　Arroyo　del　Valle，

JONEs，　GRAHAM，　ScHENCK，　and　I　found

　　　　　　　　Bα6μ蹴θ8夕θ¢ANDERSON

which　suggests　the　uppermost　Campanian　or　Maestrichtian．

　　　　Somewhat　separated　from　the　Cretaceous　area　of　Arroyo　del　Valle，　there　is

another　outcrop　in　the　northern　part　of　Tesla　Quadrangle．‘‘Redmont　cut”of

Western　Paci丘c　Railroad　is　in　this　part，　where　HALL　and　AMBRosE（1916）

reported　all　ammonite，8泌祝oπo励¢θ夕α8¢θ勿plθZo励（HA肌alld　AMBRoSE）．　Its

single　type（holotype），　is　close　to，　and　may　be　a　relatively　coarsely　ornamented

and　widely　umbilicate　variety　of，　Sμb仇oγ£o励cθγα8　cんZ60θηsθ（TRAsK）．　The

＊After　completing　paleontologic　descriptions，　I　received　a　specimen　on　loan　from

　Dr．　D．　L．　JoNEs，　who　identi6ed　in　the　collection　of　Ivan　CoBuRN　from　a　locality

　south　of　Antioch　and　northeast　of　Mt．　Diablo，　ill　Contra　Costa　County：

　　　　　　　　　　Bαの‘Zπθ8〃o肋〃α阻α6ToKuNAGA　and　SHIMIzu．

　On　studying　the　specimen，　I　agree　with　him　in　this　identi6cation．　It　suggests　the

　Coniacian．
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same　locality　has　received　loc．　no．33728（CAS．），　XIII　of　HuEY（1948），　and

LSJU．3356［＝TM　701］．　The　exposed　rocks　are　shales　with　frequen七ly　inter－

bedded，　thin　sandstones．　The　fossils　are　secoIldarily　crushed，　but　I　have　identified

the　following　species：

　　　　　　　　Pαc吻∂ゼ8¢μ8cf．　w杉θτθ8Z　WHITEAvEs

　　　　　　　　Sμbγ7zoγτ07τZ6θγαssp．

　　　　　　　　五7劣πθZo6θγα8（？）sp．

　　　　　　　　Bαc％1ほε8cf．6万co¢？zsis　TRASK

The　fossiliferous　unit，　exposed　at　Redmont　cut，　is　thus　correlated　in　age　with　the
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Fig．20．　Map　of　the　Arroyo　del　Valle　area，　Alameda　County．　Dotted　line：

　　　boundary　of　Tertiary　and　Cretaceous，　broken　line：fault，　a　train　of　small

　　　circles：conglomerate　in　the　Upper　Cretaceous，　as　indicated　in　HuEY，s（1948）

　　　geologic　map　of　Tesla　Quadrangle．
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upper　half　of　the　Chico　formation　of　Chico　Creek，　aIthough　they　are　dissimilar

in　rock－facies．

　　　　In　Byron　Quadrangle，　eas七〇f　Mt．　Diablo，七here　is　an　indica七ion　of　the　Upper

Campanian　at　Ioc．　CAS．29086．　The　evidellce　is

　　　　　　　　BαC砺¢θS伽0γηα施8MEEK

At　loc．　CAS．33693，　in　a　shaly　uni七〇f　the　Mt．　Diablo　Quadrangle，　there　is　another

indication　of　the　Upper　Campanian：

　　　　　　　　Bα¢視Z“θ8cf．　B．　oc¢‘（1θη¢αIZ8　MEEK

Ido　not　know　the　stratigraphic　relationship　between　the　Cα勿600θγα8－bearing

Cenomanian　beds　and　Bα¢砿τθ8－bearing　Campanian　beds　in　Mt．　Diablo

Quadrangle．

　　　　Bα¢μZ屹8飢oγηα仇8MEEK　has　recently　been　confirmed　by　Dr．　PAcKARD

from　a　unit　of　mudstone　discovered　at　a　Iocality　near　the　golf－link　in　the　campus

of　Stanford　University．　He　showed　me　well　preserved　specimens．

　　　　The　type　Iocality　of、4wz勿o厄£θ8ρα£θ？・？zzる8　GABB　（1869，　p．137，　pl．23，　fig．

15a，　b）was　recorded　as　near　Benicia，　Solano　County，　but　from　what　part　of

the　Cretaceous　beds　of　Benicia　i七came　has　not　been　made　clear．　GABB’s

original　specimen　is　now　preserved　a七the　Academy　of　Natural　Sciences　of

Philadelphia．　Its　matrix　is　a　calcareous　sands七〇ne．1七is　an　immature　example

of（フαηαd！ocθγα8，　possibly　of　C．％εz〃bθγγ21α？zzLγη　（MEEK）　or　C．〃oんo〃αγηαi　（JIMBo），

but　it　is　too　imperfectly　preserved　to　decide　a　synonymy，　unless　better　preserved

topotypes　could　be　examined．　Anyhow七he　occurrence　of　Cαηα∂ocθγα8　suggests

七he　existence　of七he　Campanian　in七his　part　of　the　Bay　area．

（vi）　　Lo6α1儲τθ8　0アα？γz？7zoγz祝θ88μ99θ8ガ？zg〃↓θ1匠αθ8fγZ¢んがαη．－One　of　the　speci－

mens　described　by　GABB（1864，　pl．14，　fig．29，29a）under　Bα6硫6θ86碗60θπ8Z8

is　Eμbαw協θ800¢α¢o∂θη8Z8（SToLlczKA），as　I　have　men七ioned　in　the　paleon七〇lo－

gical　part（Pt．1，　p．166，　pl．44，　fig．2a－c；text－fig．84）．　1七is　recorded　from

“Martinez，　Contra　Costa　Coun七y”，　but　the　actual　point　has　not　been　confirmed．

The　matrix　is　a　calcareous　sandstone，　The　same　species　occurs　in　the　Tierra

Loma　shale　of　the　Moreno　formation　on　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　Bα6μ1舵s8μ66ゼγ6μZαγZ8　ANDERsoN　came　from　loc．　CAS．28442，　Briones　Creek，

Contra　Cos七a　County．　As　this　is　based　on　a　small　fragment，　I　cannot　give

apPropriate　comments，　but　it　seems　to　resemble　B．（？）診θ夕θ8　FoRBEs．

　　　　According　to　the　Iiterature（e．g．　HuEY，1948）the　equivalent　of　the　Moreno

formation　is　recorded　as　occurring　in　a　limited　part　of　the　Bay　Area，　but　I　have

not　seen　any　ammonites　from　it．

12．Afew　areas　in　Mendocino，　Sonoma，　and　Monterey　Counties，　in　the　Coa8taI

　　Region

（a）　σμα1α1αα城伽仇物，Mθ励oc仇o－Soηo働αCo耽£εe8．－The　Gualala［Wallala］

group　has　been　known　since　WHITE（1885b）reported　the　faunule　containing

Ooγα肋6〃α伽αoγc城Z　WHITE．　WEAvER（1944）added　the　geological　details　of

the　area．　The　age　of　the　CoγαIIZoo〃鋤αbeds　given　by　recen七authors（WEAvER，

1944；DuRHAM　and　KIRK，1950；DuRHAM　and　ALusoN，1956；ANDERsoN，1958）
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is　the　higher　part　of　the　Upper　Cretaceous，　probably　Maestrichtian．　Ihad　an

opportunity　of　examining　I（IRK’s　collections　of　ammonites　from　locs．　UC．　A－4896

and　UC．　A－6293．　The　specimens　are　highly　deformed，　but　are　comparable　with

　　　　　　　　DW伽cθγα8［No8εocθγα8？］sp．　cf．んo耽吻θηsθ（WHITEAvEs）

　　　　　　　　Z）乞plo7ηo¢θγα8　（？）sp．

which　suggest　an　age　near　the　boundary　of　Campanian　and］Maestrichtian．

（b）　Co砂εloαγθα，　Mθ？zd！ocε？zo　Coμη垣．－CLARK　（1940）　reported　the　geology　of

this　area　and　ANDERSoN（1958，　P．70）1isted　his　specimens，　suggesting　again

the　higher　part　of　the　Upper　Cre七aceous．　I　did　not　examine　the　ammonites　of

CLARK，s　collection，　excep七for　one　from　loc．　UC．　A－6598．　That　is

　　　　　　　　p8θz¢（lop〃yZZ祝θ8　cf．47zd！γα　（FORBES）

It　is　close　to　an　example　from　the　Nanaimo　group（UsHER，1952，　p．57，　pl．3，

figs．2－13；pl．31，　figs．15－17）．　It　was　labelled　as　Pαγαpαc吻∂Z86μ8，　an　obvious

misidenti五cation．　A　similar　misidentification　happened　in　another　case　of

P8θ泌op吻Z協θ8飢∂γα（FoRBEs）from　the　Rosario　formation　of　Baja　California．

The　specimen　was　illustrated　as‘‘1）αγαpαc々碗s6μ8　cα亡αγ励α¢”ANDERsoN　and

且ANNA　（1938，　pl．3，　figs．2，30nly）．

（c）　8膓α亡θHoτSργ飢98，　Mo励θγθ〃Coμη垣．－NoML、AND　and　ScHENcK　（1932）

reported　about　the　Cretaceous　beds　at　Sla七e　Hot　Springs，　where　a　baculites　was

discovered．　According　to　the　authors　REEsIDE　considered　i七as　belonging七〇the

group　of　Bα¢唖£θ8αηcθP8　LAMARcK．　The　specimen　itself　is　an　impression　of

abaculi七es　on　a　black　argillite　and　is　indeed　comparable　with　that　group．　In

view　of　the　stratigraphic　occurrence　of　Bα6μ1党θ8　aff．　B．αη¢θp8　in　other　better

investigated　Cretaceous　areas　of　California（see　p．1360f　Part　I）the　Upper

Campanian　is　suggested．
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Collecting　Localities

　　　　In　this　chapter　I　compile　in　a　list　all　the　registered　Iocalities　of　Upper

Cretaceous　ammonites　from　California　and　adjacent　area　which　have　been　at

my　disposal．　The　list　also　includes　locali七ies　of　some　Upper　Albian　ammonites

which　are　mentioned　in　the　Chapter‘‘Notes　on　stratigraphy．，，

　　　　The　locality　data　have　l）een　offered　by　courtesy　of　the　cura七〇rs　of　the

museums　or七ype－rooms　of　the　following　ins七i七utions　where　the　record－books　or

cards　are　kept．

　　　　CAS．　Department　of　Geology，　California　Academy　of　Sciences，　San　Francisco

　　　　CIT．　California　Institute　of　Technology，　Pasadena（A　copy　of　the　record－

　　　　　　book　is　now　kept　at　the　Department　of　Geology，　University　of　California，

　　　　　　Los　Angeles）

　　　　LSJU．　School　of　Mineral　Sciences，　Leland　S七anford　Junior　University，

　　　　　　Stanford

　　　　SOC．　Laboratory　of　Paleontology，　Shell　Oil　Company，　Seattle

　　　　UC．　Museum　of　Paleontology，　University　of　California，　Berkeley

　　　　UCLA．　Department　of　Geology，　University　of　California，　Los　Angeles

　　　　Iam　much　indepted　to　Dr．　Leo　G．且ERTLEIN，　Professor　W．　P．　PoPENoE，

Dr．　A．　Myra　KEEN，　Messrs．　M．　V．　KIRK，　J．　H．　PEcK，　Jr．，　and　Takeo　SusuKI

who　have　helped　me　in　completing　the　Iist．　The　data　are　rearranged　into　the

following　items　for　each　locality．

　　　　2Vμ物6θγ［＝Iocality　number］，　with　pre6x　of　one　of　the　above　institution

　　　　∠4γθα，indicating　the　names　of　a七〇pographic　sheet（map　quadrangle），

　　　　　　county，　and　the　general　area　as　classified　in‘‘lntroduction，，（see　Part　I，

　　　　　　P．95－96）

　　　　Lo¢．［＝10ca七ion］，　describing　the　details　of　the　Iocation　as　exactly　as　possible

　　　　S¢γ．［＝stra七igraphic］po8祝ioη，　so　far　as　the　record　is　available

　　　　Fo88‘Z8：Specific　names　of　ammonites　which　I　have　identified．　The　one

　　　　　with　a　star　mark（苦）is　represented　by七he　specimen　which　was　6gured

　　　　　　in　Parts　I　and　II．　Associated　species　of　1％06θγα微68　may　be　indicated．

　　　　∠4gθ：Geological　age　indicated　or　sugges七ed　by　the　above　species

　　　　OoZZ．：name（s）of　a　collector（or　collectors）

　　　　五1θηzαγ〃8，if　necessary

　　　　In　accordance　with　the　original　descrip七ions　in　record－books，七he　distance　or

thickness　is　wri七ten　in　feet　or　miles　instead　of　me七ers　or　kilometers．　A　reader

may　calculate　from　the　equivalency，1foot＝0．305　meter，　or　l　mile÷1．6　kilometer．

CAS．252
、4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．

Loc．：　Silverado　Canyon，　no　further　information

Sτγ・．po8τガoπ：　‘‘Basal　Chico　beds，，（Calcareous　fine－sandstone

　　　Canyon　member）
Fo88｛18：S祝bρ物舵06〃clμ8　sp．

of　presumably　Baker
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〆19θ：　Upper　Turonian

σoZI．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．252（difFeren七from　another　CAS．252）
∠4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．

Loo．：　Black　Star　Canyon，　Santiago　Creek

Sか．po8捌oπ：　No　record；black　shale

Fo8誠8：　Dθ8moP々Z仇e8　cf．（fτP々ZZoτ（le8　（FoRBEs）　［＝Koωcぴαsηcんα7・dsoM　ANDER－

　　　　SON］

449θ：　Campanian（？）

CoZI．：　No　record

CAS、252a
・4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．

Loo．：　Santiago　Canyon，　no　further　information

S仇ρ08乞励η：　No　record

Fo8誠：　Pα・o々（治6μ8　cf．加o肋αMi　USHER

、Agθ：　Campanian

CoZZ．：　Miss　DAvlDsoN

CAS．365
∠レθα：　Marysville　Buttes　and　Vicinity　Quad．，　Sutter　Co，，　Sacramento　Valley

Loc．：　SE．1／40f　NE．1／4，　sec．35，　T．16N．，　R．1E．；5／8　mile　S．　of　South　Butte　on　ridge

S毒γ．po8砺oη：　No　record；see　JoHNsoN仇KIRBY，1943，　P．301

Fo88ZZ：　Pα6々砺8のイ8　sp．　immature　cf．θ9θγεo励　（FoRBEs）　［＝Pαc々砺s¢τ↓89耽e8α

　　　　（FORBES）］

∠49θ：　Lower　Maes七richtian　or　UpPer　Campanian

Rθ跳αγ〃8：　There　are　two　kinds　of　rocks　in　the　same　tray　under　one　labe1．　An

　　　　ammonite　is　in　a　6ne，　silty　calcareous　nodule，　while　another　specimen　is　in　a

　　　　sandstone．　Possibly　two　specimens　of　different　localities　were　mixed　here．

CAS．444［＝455］
Aアθα：　Hombrook　Quad．，　Siskiyou　CoっN．　Califomia
Loo．：　No　precise　record　of　sec．，　T．＆R．；“Near　Henley，，　or‘‘1／2　mile　west　of　Henley，，

Sか．po8砺oη：　No　precise　record；presumably　fairly　higher　part　in　the　section　of　this

　　　　area；one　label　shows‘‘400　feet　below　the　zone　of　Mθ¢αμα6θη臨θγα8，，

Fo88π8：　τθかαgo励τθ8　（sα9んαz緬εθ8）　んθη1θyθη8θ　（ANDERSON），　Dθ8侃OP々ZIπθs　（蕗

　　　　P々ZZo掘θ8（FORBES），EμPα6々臨c祝8んαγα∂ατんαγαdατ（JIMBO）＊［＝Fα9θ8ταん1α㎜一

　　　　仇θη8τ8　ANDERsoN　（holotype）］，Aηαραo々∂τ8w8　（？）　sτ8〃勿o祝θη8τ8　（ANDERsoN）

　　　　［：＝Fα9¢siα8《s髭勿oμewsイ8　ANDERSON］

・49θ：　Campanian（？）

Coll．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．444A
、4γθα：　Hornbrook　area，　Siskiyou　Co．，　N．　CaliforEia

Lo¢．：Rocky　Gulch，1／8　mile　above　Gilson　Quartz　Mill，2miles　S．　W．　of　Hornbrook

Sか．po8砺oη：　No　precise　record

Fo88江8：　S励狗励ηo卿cZ肌8　cf，舵θP飢励（GEINITz）［＝0γθgo励cθγα89τII80痂ANDERsoN］，

　　　　ScαZα万Zθ8　sp．，1π06θγα仇μ8　cf．仇6θγ施8（JIMBO）

Agθ：　Upper　Turonian
OoZZ．：　B．　L．　CuNNINGHAM

CAS．444B
Aγθα：　Hornbrook Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　California
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Lo6．：　Sou七h　of　I（1ama七h　River，％mile　south　of　Hornbrook（in　calcareous　sandstone）

8¢γ．忽08πZoγτ：　No　precise　record

Fo8sils：　Mθ亡α1ρ1α¢θη彦i¢θγα8　pα6溺6μ働（SMITH），1？τ06θγα批μ8匁αη60祝”θγθηs乞8　SHuMARD

∠49θ：　Upper　Campaniall

CoZZ．：　No　record

CAS．445
Aアθα：SW．　Oregon
Lo¢．：　‘‘49　Mines，2miles　south　of　Phoenix，，

Sか．ρ08砺oπ：　No　precise　record

lpo88づZ8：　S祝6PがoηoW¢抗8舵θρ施痂　（GEINITz）　［＝0γθgo痂¢eγα8　si8〃勿oμθηsθ　（ANDER－

　　　　soN），0ゲθ90励cθγα8〃ηθτ9厄θ励（ANDERsoN），and　several　other　species　of　Oγθgo痂一

　　　　6θγα8ANDERsoN］，　rθ励go硫θ8　g励7・μ8（JIMBO）［＝Lψooθγα8（欠θτγαgo硫θ8）

　　　　グα6〃80πθ短8ANDERsoN］，　S¢αZαγ党θ8徹んoθ魎8　WRIGHT＆MATsuMoTo，面Pん翻o－

　　　　6eγαs（？）iγγθ9視1αγθANDERsoN，　ScαPん花θ8¢o掘o痂ANDERsoN，　Tγαgo∂θs働06θγα8

　　　　α8み1αη砺c祝働（ANDERsoN）［＝Pα6々砺8¢視8α8んZαη砺¢μ働（ANDERsoN），　Pαo吻砺86％8

　　　　0γθgoπθπ8i8　ANDERSON］

∠49θ：　UpPer　Turonian　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Col1．：　F．　M．　ANI）ERsoN

CAS．445（？）＊

Aγθα：SW．　Oregon

Loo．　‘‘49　Mines，2miles　south　of　Phoenix，，（This　is　doubtful　for　this　particular
　　　　specimen．）

Sか．po8砺oη：No　precise　record　available

Po88τZ：　0αZびoo6θγα88¢o屍o幼αZ　CoLLIGNoN＊　［＝Mα励θIIτ¢θγα80γθgoηθπ8θANDERsoN，

　　　　1958，11010type；0α1〃606θγα8（1∬θ£α6α伽06θγα8）側8P緬視・批ANDERsoN，1958，　holo－

　　　　type］

・49θ：UpPer　Cenomanian
σoZI．：　E．　L．　PACKARD

CAS．445A
Aγθα：SW．　Oregon

Lo¢．：‘‘FITcH（formerly　SMITH）ranch，3miles　west　of　Phoenix，，

Sか．ρ08栖oη：　No　precise　record

Fo88τZ8：Sμ伽励舵oo〃oZμ8わα耽θη（ANDERsoN）＊，　H卯んα励06θγα8（？）6θγα吻sθANDER－

　　　　soN，α08cαPん“θ8ρθγ仇τ（ANDERsoN）

OolZ．：F．　M．　ANDERSON（？）

CAS．445C
Aγθα：SW．　Oregon

Loo．：“Dark　Hollow，　an　old　Pioneer　road，4miles　SW．　of　Phoenix”

S〃．ρ08砺oη：No　precise　record

Fo88‘Z：　Cα勿606θγα88毒oZZo硫ατCoLLIGNoN　［＝1匪α励杉ZZτ6θγα8　0γθgoπθη8θANDERsoN，

　　　　1958，p1．8，　fig．4，4a（paratype）］（specimen　missing，　revision　based　on　the　6gures

　　　　and　holotype）

・4σθ：　UpPer　Cenomanian

CoZZ．：　E．　L．　PACKARD（？）

CAS．455［See　CAS．444］

CAS．455A
∠4γθα：　且ornbrook　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　California

Lo¢．：　Sidney　Rlc且ARDsoN　ranch，4miles　north　of　Montague
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Sぴ．ρ08砺oη：　No　record

Fos8il8：　Dα仇θ8飽8　dα仇θ8‘仇£θγ批θd玩8　MATsuMoTo［＝Ko亡o¢θ↑・αs励6んαγ∂80πZ　ANDER－

　　　　sON，1958，　holotype］，α08cαPみπθ8　sp．，1πocθγα祐μ8　cf．μ初α元τmθη8i8　YEHARA

／19θ：　Probably　Coniacian

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．462
Aゲθα：Joaquin　Rock　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　va11ey

Lo¢．：　E．％，　sec．17，　T．19S．，　R．15E．；North　of　Coalinga（sec．皿mber　doubtfu1）

S休．ρ08砺oπ：　Moreno　shale（？）（white　limy　nodule　with　foram．）
1口088ZZ：　1穿μbα（％z屍彦θ8（？）sp．

∠49θ：Maestrichtian（？）

Coll．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．463［See　CAS．2362］

CAS．465＊
∠4γθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　precise　record

8¢γ．po8τ碗oπ：No　precise　record；“Horsetown，，　in　the　record　book，　but　doubtful

Fo8醐：Col晦ηo雄θゲα8初ooZゆ冗（MANTELL）（immature）［＝σW¢ocθγα8（1∬θταoWco－

　　　　¢θゲα8）αμsp緬μ働ANDERsoN，1958，　paratype］

・49θ：Turonian
Coll．：F．　M．　ANDERSON

CAS．699
∠4γθα：Los　Angeles　Co．，　Simi　Hills

Loo．：　Bowers　Canyon；no　further　information．　According　to　PopENoE，　this　is　the

　　　　same　locality　as　CIT．1159．

S伽．posτ碗oη：No　record

Fos8ils：　Bα¢μ1πθ8　cf．4πo竹↓α飢s　MEEK，1γωce㌍α仇祝8　cf．　sμbτ仇dα仇8　MEEK

Aσθ：Campanian（？）
OoZZ．：　No　record

Rθ仇α袖8：　Read　Simi　Hills　for　St．　Monica　Mountain　in　the　description（occurrence）

　　　　of　Bα6μ協θ8つηoγγ包α毒μ8　MEEK（Part　I，　p．160）

CAS．1125　　　　　　　　　　　，

∠4ゲθα：　Oroville　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　One　mile　west　of　Pentz　ranch，　south　of　road七〇Chico

Sぴ．ρ08砺απ：　Chico　formation（s．8．）

Fo88i伝：　Cαγ乙α〔lo6θγα8　cf．　γτθωbθγγびα7τμγπ　　（MEE］K）　　［＝Cαr㎜（locθγ・α8　afF・　∫γα老θ㌍πμγη

　　　　（GABB）ex．　ANDERsoN］，　S励仇o舛o励¢θ㌍α8　cんτ60θηsθ（TRAsK）（narrowly　uml）ilicate

　　　　and　much　compressed　form）［＝1げ．（8．）Pθη薦α拠物ANDERsoN］，　Sμb批oγ毒o励¢θγαs

　　　　8飢∂1θ〆（ANDERsoN）［＝？‘‘B励施θγα8　bμHθπ8θANDERsoN’，］，　BαのLI党θ8　cんi60θη8i8

　　　　TRASK，　Bo8毒γy6んo¢θγα8　cf．∂θ¢1初θ　（GABB）

Aρθ：　Campanian
Coll．：G．　D．　HANNA＆L．　G．　HERTLEIN；F．　M．　ANDERsoN

CAS．1173
／1rθα：　San　Diego　Co．，　S．　California

Lo6．：｛‘At　Point　Loma　below　lighthouse　on　beach　on　east　side　of　Point，，

Sか．po8‘碗oπ：　No　record；Matrix　is　calcareous　siltstone．

Fo88づZ8：　Bαo砿祝θ8　cf．　Zo仇αθη8Z8　ANDERsoN

∠4gθ：　Lowest　Maetrichtian　or　highest　Campanian
σoll．；　L，　G．　HERTLEIN，8／11／1927
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CAS．1291　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　δ

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　CoりW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．，　but　probably　near　boundary　line　of　sec．32　and　33，

　　　　T．18N．，　R．4W．；PETERsoN　ranch，4miles　north　of　Sites

S抑．ρos捌oη：Just　l）elow　the　Venado　sandstone　formation

Fo88il8：Dθ8仇o¢θγα8（P8θ碗o劔ぜ9θIIα）dαω80ητWHITEAvE［＝Bθ励α硫c¢γα8α1蹴o梛θ

　　　　ANDERSON］，　Pα¢ん〆θ8阻06θγα800勧8αe？28θ（ANDERsoN），P8θμdoんθZ乞¢ocθγα8匁θ¢θγ80励

　　　　（ANDERsoN）（holotype）

∠49θ：　Upper　Albian

CoZZ．：　No　record

CAS．1293A
・4γθα：　Mi11ville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　record　of　sec．，　T．，＆R．；‘‘1　mile　north　of　Frazier　Corners，，

Sぴ．ρ08捌oπ：　Presumably　somewhere　in　Member　II　of　PopENoE
Fo88∂s：　NθoPん〆Zo6θγαS　cf．γα仇osμγη　（MEEK），Mθ80Pμzo8乞αsp．　cf．1匠．　Pα6づガoαMATsu－

　　　　MoTo　or　M．仇∂oρα6‘1吃6α　（1（ossMAT），1痴」ψα？τ¢06θγα8　sp．　indet．，　Bo8Zη6ん06θrα8

　　　　06cぜ∂θ励α1θANDERsoN（holotype），S6仰ん乞τθ8　p泣θη8τ8　ANDERsoN，1958，　pl．19，　fig．4，

　　　　4a（holotype）［related　to　S．　p8θ〃doα四zεαZτ8　YABE］，α08¢αpんε舌e8　sp．，1ηocθγαmμ8

　　　　cf．¢θsMoεη8τ8　NAGAo　and　MATsuMoTo

Agθ：Turonian
CoZZ．：　No　reCord

CAS．1343
Aγθα：Mt．　Vaca　Quad．，　Solano　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：E．％，　sec．10，　T．7N．，　R．2W．；“north　end　of　Pleasants　Valley”

8仇po8砺o舵：　No　record
Fos8τZ：Gα励ηcθ唯cf．　dθ働αηθη8θWHITEAvEs

・49θ：　UpPer　Senonian

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．1345
Aゲθα：Redding　Quad．，　Shasta　Co，，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SE．％of　SW．％of　sec．30，　T．31N．，　R．5W．；Jackass　Flat

Sぴ．ρ08τ励η：　No　record

Fos8ゼ1：　五r砿θ励¢θ80ηoηα　（ANDERsoN）　［＝P鵬osiα　（PαγαP鵬08元α）　o？zoηαANDERsoN，

　　　　1958＝P鵬08ταoηoηαANDERsoN，1938　holotype］

∠49θ：　Albian

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．1346
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；North　Fork　of　Co七tonwood　Creek，0．5　mile（some－

　　　　times　written　as　O．6　mile）above　the　mouth　of　Hulen　Creek

8伽．po8伍oπ：　Conglomerate　with　silty　matrix

Fo8sτ18：Dθ8働ocθγα8（P8θ励o祝肪9θllα）∂α2〃80ηi　WHITEAvEs［＝Bθ励α襯cθγα8α1醐o－

　　　　eη8θANDERSoN，1958，　holbtype，　pL　5，　fig．2，2a；Bθ励απ励θγα8αγgoπατL施μM

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype，　pl．9，　figs．1，2］，　Pα6々dθ8Mocθγα860Zμ8αθη8θ（ANDER－

　　　　soN）　［＝P鵬08iα　（PαγαP鵬08iα）60Zμ8αθ・η8τ8　（ANDERsoN）］，1∬oγ毒o励6θγα8んτ1τα痂

　　　　（LAsswITz）［＝、Pθγ幻仇σ励θ冗α8〃1勿απαANDERsoN，1958，　holotype，　pl．4，丘gs．2，3］，

　　　　ノ1γ2αgα祝（1γy6θγ・α8　cf．8αoyα　（］FORBES）

∠49θ：　Upper　Albian

Co況．：　F．　M．　ANDERSON
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∠49θ：

CoIZ．：

CAS．1346A
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　precise　record；with　a　doubtful　record：‘‘1　mile　above
　　　　Creek，，

S扮．PO8掘0η：　Uncer七ain

Fo88元1：　Dθs働ooθγα8（P8θ凪o耽zτ9θIIα）bαγγびαθ（ANDERSON）［

　　　　8θIZα）bαγηαθANDERsoN，1958，　holotype］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　or　Upper　AlbianUncertain；possil）ly　Lower　Cenomanlan

F．M．　ANDERSON

mouth　of　Hulen

＝DθS？nOCθ？・αS（Lα碗∂0γ一

CAS．
Aγθα：

Lo¢．：

Sか．ρ08砺oη：

1「▼088ε18：

　　　　［

　　　　ハfθ毒αplα6θη碗¢θγα8　Pαc碗

　　　　1η06杉γαれ2L88励z‘踊αZτ6s　MEEK

∠49θ：　UpPer　Campanian

ColZ．：　RAMBKE（for　1467A）

1467plus　1467A
　　Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Enos　Canyon，　W．　of　Winters

　　　’　　No　record；1imy　nodules

　　　　NθoP物ZZo6θγα8γ醐08μりη（MEEK），　Dθ8働oρ吻ZIτ諺θ8面P々IZoτ∂θ8（FoRBEs）

＝1）θ8推oP励1仇θ8γoZoθπ8τ8　ANDERsoN，1958，　holotype］，正rα2，6杉？・i¢¢γα8　sp．　juvenile，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　α6？ηSMITH，　P8e祝（lo沈μbθlocθγα8　（？）cf．　Z仇杉α仇阻　（GABB），

CAS．1552
Aγθα：Cholame　Quad．（1：125000），Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：500　feet　W．　of　center　of　sec．28，　T．26S．，　R．18E，；north　end　of　Shale　Hi11s，　SW．

　　　　side　of　Antelope　Valley

Sか．po8i協π：　No　record　of　formational　name

Fos8‘ls：Dθ8棚P励1協εs吻吻Iloτ伝（FoRBEs）［＝D．8θIW励M8（WHITEAvEs）］，［D．
　　　　8元8ん勿o視θ舵8i8　ANDERsoN，1958，　paratype］，欠θ伽αgoη舵8　poPθfθη8τs　YABE［＝L〃舌o－

　　　　¢θγαs（τθ扮ασo硫θ8）〃θγη梛8θANDERsoN，1958，　holotype　and　paratype］，　BαのL仇θ8

　　　　夕θωANDERSON

∠49θ：　UpPer　Campanian　or　Lower］Maestrichtian

CoZL：　G．　D．　HANNA＆J．　H．　SHow　on　information　given　by　Dr．　G．　HENNY　of　Shell

　　　　Oil　Co．，　Apri1，1929

CAS．1690
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；2miles　below　the　mouth　of　Hulen　Creek，　North　Fork

　　　　of　Cottonwood　Creek，　north　of　Gas　Point

S〃．po8襯oη：　No　formational　name；in　greenish　grey，　silty　shale

Fo88πs：　刀ぜθ80p視208iαsp．，1～o仰ταγττ6αrαs　sp．　cf．（1ωθγio《（1θ　（GRossouvRE），　Collτgれo厄一

　　　　cθγαssp・juvenile（resembling　young　of　C．初oollgαγの，σα励γ〃cθγα8　cf．∂θη8θpli－

　　　　6α仇m　（JIMBo），欠eεγαgoη偽θ8　glαbγ・μ8（JIMBo）　（All，　except　for　the　last　one，　are

　　　　poorly　preserved．）

∠4gθ：　Turonian（prol）ably　middle　par七）

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．1690A
Aアθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley『

Loc．：　％mile　west　of　TlpToN，s　house，　north　of　Gas　Point，　North　Fork　of　Cottonwood

　　　　Creek，　Shasta　Coun七y

Sか．po8i碗oη：　No　precise　record；black，　compact，　calcareous　nodule

17088ZI：　PIθ8τoわα860¢θγαs　sp．（‘‘Fα9θ8ταcα1げo糀τ¢αANDERsoN，，）

Agθ：Lower　Turonian
Co〃，　l　F．　M．　ANDERSON
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CAS．1790
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　North　side　of　a　canyon，乃mile　E．　of　Oil　City

Sか．posτ加？τ：　“Top　of　Moreno，，（resembling　Marca　shale）

Fos8ぜ18：　Bα¢威Zθ87・θ佑ANDERsoN，　a　coiled　ammonite（indet，　possibly　Sαgんα1翻¢θs　sp．）

∠49θ：　コMaestriclltian

Coπ．：　G．　D．　HANNA，1929

CAS．2233
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　Cottonwood　area，　a　gulch，％mile　southeast　of　mouth　of　Hulen　Creek，2miles

　　　　NW．　of　Gas　Point

S〃．ρ08伍oη：　No　precise　record
F・88τZs：N⑭々ZZ・6θ・・α・8・γ・・吻τ8・（PERvlNQuI麺）［＝P々ZZ・6θγα8砂⑫～Z・∂αθMICH肌IN，

　　　　ANDERsoN，1958，　P．180，　P1．16，　fig．4，4a］，1）θs？ηocθγαs（P8θ閲oz6ん屍9θIIα）？ん仇d8τ

　　　　（ANDERsoN）（holotype），Eo9μηηαγ舵8　n．　sp．，　Cαly60c¢γα8　cf．πθω60Z碗（KossMAT）

　　　　［＝C．（EμcαZ〃60cθγα8）舵θωboZ砺（KossMAT），ANDERsoN，1958］

∠49θ：　Cenomanian
CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．2245
Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘on　Dry　Creek，　west　of　Rosewood，，　or‘‘15．1　miles

　　　　southeast　of　Beegum．，，

Sぴ．ρ08伍oη：　No　record

Fo88τZ8：　PαγαρτLzo8乞α　（・4μ8痴痂ceγα8）？9汐α耐θμ？η　（ANDERsoN）　（holotype），」τ蹴boτ一

　　　　¢θγ阜α8cf．μαη掘α診げoγ？ηθ（JIMBo）［＝P批08τα（万06α物α∂06θγα8）んα7z％αZ　ANDERsoN，

　　　　1958（holotype）］，　CoτZoρooθ？でαs々α硫ANDERsoN（holotype）

ノ19θ：　Turonian（？）

CoZZ．：　J．　A．　TAFF＆C．　M．　CRoss

CAS．2259
Aγθα：Carbona　Quad．，　San　Joaquin　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

．乙06．：　NE．140f　NE．14，　sec．6，　T．4S．，　R．5E．；Hetch－Hetchy　tunne1，10000－10500

　　　　feet　from　mouth

Sぴ．忽08伍oη：　No　formational　name；shale
Fo88τZ8：　1）α？πθ8τZθs　cf．んθεoπατeη8i8か¢s％oθη8τ8　ANDERsoN，　Pαcん〆τ8微8　（8．8．）　sp．，

　　　　Pαcんy（Zi80祝8　（Nθo∂e8γηocθγ1α8）　（？）　sp．，　No8亡ooθ2・α8　sp．，　Bαcμ1πθ8　sp．

Agθ：　1・ower　Maestrichtian（？）

CoZI．：　F．　A．　MENKEN

CAS．2324
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loα：W．乃of　sec．16，　T．21S．，　R．14E．；Walthan　Creek，1．6　miles　E．　of　Park6eld　road，

　　　　north　side　of　Creek

Sぴ．pos鋤？τ：No　record；presumably　Lower　Waltham　formation　from　lithology　and
　　　　from　location；several　horizons　mixed（？）

1708sτZs：　11c耽仇ooθγα8　cf．8んθγ60γ？乙τSpath　［＝“Ac．側ππ仇9¢oη乞SHARPE　on　ANDER－

　　　　soN’s　labe1］，（calcareous　shale　matrix），1匪α励θZZ’‘6θ？・α8？cf．　Zθco励θτ（ANDERsoN）

　　　　［＝‘‘Pθ四仇qμτθγゼα仇βα亡α”，ANDERsoN，1958，　P1．8，　fig．6］　（partly　sandy，　partly

　　　　shaly　matrix），∠1ηαgα掘ηc¢γα8　cf．8α6〃α　（FoRBEs）　（relatively　coarse－grained

　　　　sandstone　matrix），欽μγγZ庇e8　cf・co8εα施8　LAMARcK　［＝抗γηZ鋤8ραcんθooeη8τ8

　　　　ANDERsoN（un6gured　specimen）］
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Agθ：　Cenomanian
Coll．：　G．　D．　HANNA

CAS．2336
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；but，　from　the　description　of　locality　should　be　an

　　　　exposure　of　shale　on　cut　bank　in　Funks　Creek，3miles　north　of　Sites，1mile　below

　　　　PETERsoN’s　ranch　house，　and％mile　W．　of　the　gorge　through　sandstone

8か．po8砺侃：In　shale　unit，　called　the“Antelope　shale，，

Fo88ZI8：　Cαら切6θγα8　cf．8‡oZτ㈱んαZ　CoLLIGNoN＊，　also　Cαらoocθγ令α8　sp・，　indet・cf・bo砿θZ

　　　　COLLIGNON　（？）

∠49θ：　Cenomanian（middle　or　upPer　part）

ColZ．：　G．　D．　HANNA，1931

CAS．2361［＝CAS．31593］
ノ1γθα：　Joaquin　Rock　Quad．，　Fresno　Co・

Lo6．：Joaquin　Ridge，　NW．　of　Oil　City（see　CAS．31593）

SZγ・．　po8襯oη：　No　record；presumably　Ragged　Valley　shale（see　CAS．31593）

Fo88乞Zs：Dα批θ8πe81↓θ彦oηαiθη8‘8∫γθ8πoθη8τ8（ANDERsoN），Hαμθηcθγαsγθm6ぬ（FoRBEs）

　　　　［＝1了αμθ励6θγα86玩γ¢んZANDERsoN，1958，　holotype］，・4ηα9αμdη6eγα8　sp．，　Gα励η一

　　　　c¢γα8　（17θγ老θbγπes）　cf．んαyθ歪　（］PORBES）　［＝L2ノ¢o¢θ？°α8　（Gα祝〔1γ2／6θγα8）　b乞γ〃んαμ8θγZ

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype］，Bαw仇θ8　Zo勿αθη8Z8　ANDERsoN＊（type　locality）］

∠49θ：　1・ower　Maestrichtian

CoZI．：　C．　C．　CHuRcH，］March，1931

CAS．2362［＝463］
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　E．％，　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；Los　Gatos　Creek

S亡γ．po8砺oη：　No　record；should　be　somewhere　in‘‘Ragged　Valley　shale　formation，，

Fo88τZ8：1）α仇θsπθ8んθZoπατθπ8i8かθ8ηoθη8τ8　ANDERsoN［type　locality］，Pαc々硫86μ8　cf．

　　　　θ9θけo励　（FoRBEs）　［＝Pαγαρα¢々砺s¢μ860α屍ηgeη8τ8　ANDERsoN，1958，　holotype］，

　　　Pαo々砺s¢祝8　（Nθo∂θ8仇ooθγα8）　（？）sp．　aff．　P．（N．）¢α老αがηαθ　（ANDERsoN　and

　　　　HANNA）［transitional　from　Aηαρα6吻∂i8¢μ8¢α1乞∫oγ痂6μ8（YABE）］，　Aηα9α履γ〃－

　　　　cθγα8　η｝Z1ωboんθη8θ　CoLロGNoN，　Gαμd1γ〃6θγα8　（γθπθbγ2θ8）　〃αびθτ　（FoRBEs）　［＝

　　　　L〆o¢θγα8（Gαμ∂η6θγα8）coα1仇9θ％8θANDERsoN，1958，　holotype］，Bαθμ1πθ8　Zo批αθπ一

　　　　8i8　ANDERSON

∠4ge：　Lower　Maestrichtian　or　upPermost　Campanian
CoZZ．：J．　A．　TAFF，　C．　C．　CHuRcH，　C．　M．　CRoss，＆G．　D．　HANNA

CAS．2362（different　from　another　CAS．2362）
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Sec．9，　T．20S．，　R．14E．；S．　branch　of　Los　Gatos　Creek

Sεγ．ρos捌oπ：　No　record；should　be　somewhere　in‘‘Ragged　Valley　shale　formation，，，

　　　　possibly　slightly　lower七han　another　2362

Fo88τZ8：　Pαo々砺8cμ8　cf・oo舌αcodθη8τ8　（SToLlczKA），　rθ加αgom¢θ8　poPθZθη8ゼ8　YABE，

　　　　刀吻mo6θγα8んoγηbび既θ（WHITEAVES），　D．　uαηco耽θγθη8θ（GABB），Bα¢視況θ80c6τ一

　　　　d繊αIZ8　MEEK，1ηo¢eγα仇μ8　cf．8τ必μ閲α舌視8　MEEK

∠49θ：　UpPer　Campanian

CoZL：　Several　persons；di］ぽerent　dates

CAS．2366
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：W．％，sec．25，　T．19S．，　R．14E．；8miles　north　of　Coalinga

8加．ρ08捌oη：　‘‘Ragged　Valley　shale，，，　below　the‘‘Brown　Mountain　sandstone，，
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Po88iz8：　Dα？ηθ8庇θ8んθ£oπατθηsi8かθ8ηoθη8τ8（ANDERSON）

∠49θ：　Probably　Lower　Maestrichtian

Coll．：　G．　D．　HANNA，1930

CAS．2368
Aゲeα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Center　of　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；left　bank　of　Los　Gatos　Creek

8汐．po8栃oη：　“Ragged　Valley　shale，，（exact　horizon　uncertain）

Fo88τZ8：　Dα働θ8πθ8んθ¢oηατθπ8τ8ρθs％oθη8τ8（ANDERSON）

Agθ：　Lower　Maestrichtian（？）

Coll．：　Max　BIRK且AusER，4／8／1931

CAS．
∠4γθα：

Lo6．：

S仇po8肪oη：
Fo88乞I

Agθ：

CoZI．：

13289
　Sall　Diego　Co．，　S．　California

Point　Loma
　　　　　　　　No　record；fine，　sandy，　calcareous　nodule

：　1レfθγτμπθ8　cf．？ηθγ乙㏄　（FORBES）

UpPer　Senonian
No　record

CAS．23553
Aγθα：　E．Sacramento　Valley
1二〇6．：　　‘‘Folson，，

S加．po8Z伽η：　No　record
Fo88iz：　1⑳06θγα？ημ8　cf．　sτLbμη（1α¢μs　M】…】E］K

／19θ：　Campanian
CoZZ．：　E．　D．　DREW，1935

CAS．25730
Aγθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Sand　Creek（presumably　close　to　LSJU．3169）

Sか．匁08栖oπl　Presumably　l）asal　part　of　Forbes　formation

Fo88祝8：　PαZα9づ08πθ8αγbμ6ωθη8つ8（ANDERsoN）　［type　locality］，　Gαμdγ〃o〃α8　cf．8かiα一

　　　　仇阻（JIMBo）　［＝Pαγαραo々砺86μ860？’¢仇αα陀8i8　ANDERsoN，　holotype］，1η06θγα蹴μs

　　　　S¢んγ励（況ZMICHAEL

∠49θ：　Campanian（middle　par七）

CoZZ．：　H．　L．　DOBBINS

CAS．26878
Aゲθα：Carbona　Quad．，　San　Joaquin　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Hospital　Callyon，10　miles　S．　of　Tracy

S加．ρ08畝oη：　No　reliable　record；‘‘beds　600　feet　below　the　Moreno，，，　which　is　doubtful

Fo88τZ8：βα6μZ麗θ806Cづ∂θ励藺8　MEEK，．0乞μ0物6θγα8　sp．，80Zθη06θγα8（？）sp．，1η一

　　　　〇cθγαγη％8sp・

∠49θ：　UpPer　Campanian（？）

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．27835
∠∪θα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　Chico　Creek（for　very　point　see　TAFF，　HANNA，＆CRoss，1940）

S¢？・．ρ08砺oη：　Chico　formation（8．s．）（Iower－middle　part）

Fo88づ18：Bα¢砿舌θ8　cαρθ煽8　WooDs［＝Bαo娠¢θ8　b醐θη8i8　ANDERsoN，1958，　holotype］，

　　　刀α㏄θ万6θ夕α8㈱θ・㏄8九初YABE　［＝Hαμθ万6θγα8勿io〃θ紗ANDERsoN，1958，　holotype］

∠4σθ：　Santonian

CoZZ・：　J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，＆C．　M．　CRoss
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CAS．27837
∠1γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　Big　Butte　Creek（for　the　very　point　see　TAFF，　HANNA，＆CRoss，1940）

Sぴ．忽08襯o％：　Chico　formation（8．8．）

FO88乞Z：　βαCμZπθ8　CんicOθγ↓8τ8　TRASK

∠49θ：　Campanian（probably　lower　part）

Coμ．：　TAFF，　HANNA，＆CRoss

CAS．27838
Aγθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　Chico　Creek（for　a　very　point，　see　TAFF，　HANNA，＆CRoss，1940），3．1　miles

　　　by　road　south　of　bridge　of　MIcKEY　place

Sεγ．匁08伍o％：　Chico　formation（about　1400　feet　from　the　base；relatively　upper　part

　　　of　the　formation）

Fo88乞Z8：　Pαc々dZ8c祝8　b粥肪αη元USHER　［＝．Pαγα忽αo々砺80μ8　aff．9αb玩ANDERsoN］，

　　　Pαc々跳cμ8ηθθψθ8Z　WHITEAvEs［＝Pαγαpαc々∂乞86祝8　b滅ωθZ屍ANDERsoN（holo－and

　　　paratypes）］，　Sμb？ηoγ¢oγμcθγα8　cんτcoθ7z8θ　　（TRAsK）　　［＝1匪oγZoη‘6θγα8　　（S視bγη．）

　　　cMcoθπ8θ，　ANDERsoN；114．（S．）γαηdαZZτANDERsoN，1958，　holo－and　paratypes；114．

　　　　（S．）Pθ％ちαημ蹴ANDERsoN，1958，　holotype］，S祝b今ηoγεo痂cθγα88施∂Zθ紗（ANDERsoN）

　　　　［＝・BzL仇6θγα88施dZθ〃乞ANDERsoN］，　Bαcμ協θ8　cれcoθπ8τ8　TRAsK，　P8e励o吻bθZocθγα8

　　　cf．　Z仇θα飢批（GABB）［＝0吻bθlocθγαs亡αガi　ANDERsoN，1958，　holotype］

Agθ：　Campanian（probably　lower　part）

CoZI．：　TAFF，　HANNA，＆CRoss

CAS．27854
由θα：Mt．　Boardman　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　E．　side　SE．％，　sec．36，　T．7S．，　R．6E．；Orestimba　Creek，　N．　side　of　canyon

Sぴ，po8τ励π：　‘‘Boulder　in　conglomerate　at　the　base　of　Panoche　group（of　ANDERsON），，

Fo8sZZ：　1九ρんα励ooθγα8　08M仇ατ　（YABE）　［＝Di吻γπocθγα8　0γθ8がれ6θ？z8θ　ANDERsoN，

　　　1958，holotype］

Agθ：　UpPer　Turonian　or　Coniacian，　suggested

CoZム：J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，＆C．　M．　CRoss，　May　1934

CAS．27858
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　center　of　S．％，　SE．14，　sec．3，　T．9S．，　R．7E．；from　bluff　on　NE．　side　Quinto

　　　Creek

S抑，ρos泊oη：　Basal　conglomerate　（resembling　the　Papanatas　conglomerate　of　the

　　　Panoche　Hills）

Fo88づZ：　2▼蹴励τZθ8　608亡α抗8　LAMARcK　［＝欠zσγ乞仇θ8　ραcんθ60θη8Z8　ANDERsoN，1958，

　　　holotype］

．Agθ：　Cenomanian
CoZZ．：　J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，＆C．　M．　CRoss，5／17／1934

CAS．28104（＝25627）
Aγθα：　〕Mt．　Diablo　Quad．，　Contra　Costa　County，　Bay　area

Loo．：　SE．14，sec．8，　T．1S．，　R．1E．，　Curry　Creek（Curry　Canada；Curry　Canyon）

S伽．匁08槻o％：　Uncertain；‘‘at　horizon　of　A6α励んoc杉γαsωん“θず，

Fo88ZZ：　Cα勿606θγα8　cf・oγZθ励α1θMATsuMoTo，　SAITo，＆FuKA1）A［＝Cα勿606θγα8砺α一

　　　　bZoθη8θANDERsoN，1958，　holotype］

ノ19θ：　Cenomanian
CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．28173
z1γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley
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Lo¢．：　Chico　Creek，　below　the　middle　of　the　exposed　section

8〃．po8硫oη：　Chico　formation（8．s．）

Fo88τZ：　H四んα批06θ？’α8　刀θημs施ηz　（YABE）　［＝Bosε？’ンcんocθγ1αs　bμ党θη8θ　ANDERsoN，

　　　　1958，holotype］

Agθ：　Santonian（from　its　stratigraphic　position　and　also　occurrence　in　Japal1）

CoZZ．：　J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，＆C．　M．　CRoss

CAS．28175
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　Center　of　NE．14，　sec．12，　T．9SりR．7E．；Quinto　Creek

8ぴ．ρ08栃oη：　No　formational　name；sample　no．1from　ammonite　horizon，300　feet
　　　　below　a　conglomerate　bed　in　sandy　shale

Fo88づZ：　CoZZ⑳伽批¢θγα8　cf．ψooZZgαγτ（MANTELL）［＝‘‘Pパo％oεγoρτ8　bαんαγ・乞ANDERsoN，，］

　　　　（immature　and　middle－aged）

∠49θ：　Turonian（middle　part）

Coμ．：　TAFF＆CRoss，1／8／1935

CAS．28304
Aγθα：Joaquin　Rock　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　SE．14，　sec．6，　T．19S．，　R．15E．；Domegine　Creek　from　gully

Sか．ρos砺oη：　No　record

Fo8sτZ8：　BαcμZ屹s　Zo脱αθπ8τ8　ANDERsoN（a　number　of　specimens），Pαc吻砺scμ8　sp．

Agθ：　Lower　Maestrichtian　or　upPermost　Campanian

CoZZ．：　TAFF＆CRoss，3／28／1935

CAS．28305
Aγθα：Coalinga　Quad”Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley
Lo6．：　S．％，　sec．10，　T．20SりR．14E．；first　shale　bank　on　south　side　of　Los　Gatos』Creek

Sか．ρ08硫oη：　Ragged　Valley　shale
Fo88τZ：　」BαCZる1πθ80C6ゼ〔1θ？τ古α1τ8　MEEK

．Agθ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，　C．　C．　CHuRcH，＆C．　M．　CRoss

CAS．28325
且グθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：NE．％，　sec．33，　T．6SっR．7E．；gully　on　south　side　of　Crow　Creek，　W．　of　Crows

　　　　Landing

S古γ．ρ08伍oη：　No　precise　record；‘‘probably　Joaquin　formation，，

Fos8τZ：　Bα6μ仇θ8γθωANDERsoN（holotype）

∠49θ：　Maestrichtian　or　UpPer　most　Campanian（？）

CoZZ：J．　G．　TAFF，　C．　W．　CRoss，＆G．　D．　HANNA，6／6／1935

CAS．28399A
Aγθα：Robert　Island　Quad．，　San　Joaquin　CoりW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：Amerada　Petrol．　Corporat．　Core，　F．　D．　L　We11，　No．2，450　feet　S．，450　feet　E．，

　　　　center　of　sec．15，　T．2S．，　R．5E

Sぴ．po8批τoγz：　‘‘Top　of　Moreno，，；black　shale

2Po88∂：　．Z万ρZo？η06θ夕α8　（？）　sp．　（crushed）

∠49θ：　Uncertain

CoZL：　〕EIANNA＆CRoss，　Sept．，1935

CAS．28442
∠4γθα：　Briones　Valley　Quad．，　Contra　Costa　Co．，　Bay　Area

Loo．：　No　indication　of　sec．，　T．＆R．；near　the　mouth　of　Briones　Creek，4miles　south

　　　of　Brelltwood
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Sぴ．po8伍oη：　No　record

Fo88ZI：　Bαo％Zπθ8　82必cかcμ1αγτ8　ANDERSON

　　　　（］FORBES））

・49θ：　Uncertain

CoZZ．：　No　record

［type　locality］　（resembling　B．£θγθ8

CAS．28542
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

．Loo．：　800　feet　S．　of　center　of　sec．15，　T．14S．，　R．11E．；Bottom　of　N－S　running　branch

　　　　of］M［oreno　Gulch，　Panoche　Hills

Sεγ．po8砺oπ：　No　record；from　T．　MATsuMoTo’s　field　observation，　the　locality　is

　　　　in　the　upper　part　of　Upper　Marlife　formation　of　Panoche　group

Fo88τZ8：　NθoP吻Zlo6θγα89αγ9α励侃7π（ANDERsoN）（holotype），　Pαo々砺sc％8　b祝6肋α抗‘

　　　　UsHER［＝PαγαPαo々砺8のL8　Pαη06んθη8τ8　ANDERsoN，1958，　holotype］，　Bα6μ1πθ8　cf．

　　　　仇0働α仇8MEEK

．Agθ：　Campanian

CoZZ．：　G．　D．　HANNA＆C．　C．　CHuRcH，　Feb．1936（found　by　Donald　C．　BIRcH＆Max

　　　　BIRK）

CAS．29086
∠1γθα：　Byron　Quad．，　Contra　Costa　Co．，　Bay　Area

Lo¢．：NW．％，sec．13，　T．1S．，　R．2瓦；E．　of　Marsh　Creek，　road　toward　Byron

Fo88祝：　Bα¢μZπθ8仇ωγ？τα挽イ8　MEEK

メ49θ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　B．　L．　CLARK

CAS．29102
Aγθα：Volta　Qoad．（1：24000），Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　Center　of　S．％of　sec．26，　T．10S．，　R．9E．；（close　to　UC．　A－4684）

Sか．ρos面oη：　‘‘Garzas　limestone，，

1戸088iz：　τθ¢γαgo励Zθ8　cf．　POPθτθ％8τ8　YABE

∠49θ：　Campanian　or　Lower　Maestrichtian

CoZI．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29108
Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：Center　of　W．　border　of　sec．20，　T．11S．，　R．10E．；south　branch　of　Salt　Creek

S彦γ．ρ08砺oη：　No　record　of　formational　name；in　calcareous　pebbly　sandstone

Fo88iZ8：　1VθoP々ZZo¢θγα8γα仇08μ7η（MEEK）（？）［＝P々ZZocθγα8忽α6んθco¢η8θANDERsoN，

　　　　1958，holotype　and　other　examples］

ノ19θ：　Probably　Senonian

CoZI．：　AIIan　BENNIsoN（121）

CAS．29109
Arθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　SE．140f　SE．％，，　sec．18，　T．11S．，　R．10E．；Salt　Creek

8γ．匁08“ioη：　Pebbly　calcareous　sandstone

Fo88ils：　Pαcんy（況8czL8　cf．　oo亡αco（元θγL8i8　（STocLIczKA），1万plo祝06θγα8　（？）sP．

∠4ρ・θ：　Lower　Maestrichtian　or　highest　Campanian

CoZZ．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29118
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Center　of　S．％of　sec．33，　T．8S．，　R．8E．；％mile　south　of　Mustang　Creek



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 8？

S¢γ．ρos襯oη：　No　reliable　record；rock　matrix　is　conglomeratic，　calcareous　sandstone
Fo88τZ8：　Pαcんび（ガ86τL8　（8．8．）　sp．　indet．，　Gly忽τo出ooθゲα8　（？）　cf．8μb¢o？πPγθ88τLητ　（］FoRBIi】s）

　　　　［＝Z万pZomocθγα8抗祝s¢砲gθη8θANDERsoN，1958　holo－and　paratypes］，　Bαoμ臨θ8

　　　　¢o抗仇肌MoRToN，　Bα働Z舵8　sp．（same　as　8．　sp．　of　STEpHENsoN，1941，　p1．76，　figs．

　　　　5，6）

∠49θ：　Mαθ8励6んガαη（10wer　part）

ColZ．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29123
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　valley

Loc．：E．　of　center　of　sec．19，　T．8S．，　R．8E．　or　1800　feet　W．　and　2000　feet　N．　of　SE．

　　　　corner　of　the　same　section；agully　on　south　side　of　the　first　prominent　hill　near

　　　　the　entrance　of　the　creek，　S．　brancll　of　Garzas　Creek

S抑．忽08襯oη：　Massive，　gray　to　yellow　calcareous　mudstone　in　gray　shale，　which　was

　　　　referred　to　Moreno　shale　by　I3ENNIsoN　and　to　upPer　part　of　Panoche　group　by

　　　　M．B．　PAYNE

Fo88づZs：　Pα6々d！づ8のL8　cf．θ9θγZo励（FoRBEs），E励¢θZocθγα8（？）砺αbZoθη8θ（ANDERsoN）

　　　　［type　locality］，2Vo8加6θγα88μθη砺吻M（SHuMARD）［＝丁耽γτZπθ8θ祝θ18祝s　ANDER－

　　　　soN，1958，　holotype］，　SoZθηocθ㌍α8　sp．

∠1gθ：Lower　Maestrichtian　or　highest　Campanian

σoZZ．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29547
A夕θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：SW．％，　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；Frazier　Corner，　Shasta　County

S伽．pos栃oη：Member　II（？）；in　a　light　grey　siltstone
17088祝：　SZLbpγ‘oγzo62／6Z2L8　sp．

・49θ：　Upper　Turonian

（フoZI．：J．　A．　TAFF，　G．　D．且ANNA，＆C．　M．　CRoss

CAS．29585
∠4γθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co，，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Center　of　S．％，　sec．24，　T．10S．，　R．8E．，　BERILLEs　ranch

Sぴ．ρ08砺oη：　Aboulder　in　a　conglomerate

Fo88祝8：8励moη06びcZμ8　sp．，砂Pみα励ooθγα8　sp．

ノ1gθ：　Turonian（derived　fossils？）

Oo〃．：　No　record

CAS．29591
Aγθα：Pacheco．Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo・：　Sec．12，　T．9S．，　R．8E．；Quin七〇Creek，　from　a　gully　14　mile　north　of　the　Quinto

　　　　Creek，　above　the　conglomerate　that　overlies　the　l）ed　with　CoZZ‘g万o痂oθγα8

S¢γ．po8捌oη：　No　formational　name
Fo88π8：　S祝bp．m’oγτo¢2ノ¢Zμ8　sp．，　S6α1αっ・πθ8　sp．，　S6α匁ん“θ8　sp．

∠49θ：　UpPer　Turonian

CoZI．：　No　record

CAS．29592
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Middle　of　S．　Iine　of　SE．％，，　sec．1，　T．9S．，　R．7E．；Quinto　Creek

S¢γ．po8栖oη：　No　formational　name；sandy　shale

Fo88づZ8：　8μ伽グ50η06〃¢膓％8　sp．，　ScαZα万彦θ8　sp．（fragment）

∠49θ：　Upper　Turonian

σolZ．：　No　record
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CAS．29596
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：NW．％，NE．％，sec．7，　T．9S．，　R．8E．；north　side　of　Quinto　Creek

S¢γ．po8栃oη：　Shale　unit，‘‘not　far　above　basal　Panoche　conglomerate（of　ANDERsoN），，；

　　　　probably　equivalent　of　the　Lower　Marlife　formation　of　Panoche　group　in　the

　　　　COrrect　SenSe

Fo88‘Z：　1）θγo励cθγα8σμi励oθη8θANDERsoN［type　locality］

ノ19θ：　Coniacian

CoZZ．：　No　record

CAS．29598
由θα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Center　of　NE．14，sec．12，　T．9S．，　R．7E．

S¢γ．po8伍oη：　No　formational　name；greenish　grey　fine－sandy　shale
Fo88π：　CoZμ9γ乙oγzτcθγα8　sp．

Agθ：　Middle　Turonian

CAS．29602
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：Center　W．（？）side　NE．％，sec．19（？），T．8S．，　R．8（？）Eっin　gully

S加．po8槻απ：　No　record；ablack，　compact，　calcareous　nodule

Fo88乞Z8：Pα6々臨cμ8　cf．8μbc鋤Pγ’e882偲MATsuMoTo，　P8θ掘oρ々ZIπes（？）sp．

∠49θ：　Lower　Maestrichtian　or　UpPer　Campallian

Col乙．：　CRoss（？）

CAS．29652
Aγθα：Orestimba　Qαad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：W．乃of　SW．％，sec．15，　T．6S．，　R．7E．

Sぴ．ρ08仇oη：　No　record

．Fo88τZ8：Pαc吻硫oμ8　cf．8μbco祝”θ88μ8　sμbcomργ1杉88μ8　MATsuMoTo，　Pαc吻臨cμ88μ6－

　　　　CO跳ργθ88祝80b801e仇8　MATSUMOTO

∠49θ：Lower　Maestrichtian
Co膓Z．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29653
、4γ・θα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　SE．％of　SE．14，sec．13，　T．8S．，　R7E．；Oat　Gulch　of　Garzas　Creek

S舌γ．ρ08硫oπ：　No　record

Fo88乞Z：　Pαcん〃砺8αL8　cf．8μbcoMpγθ88μ8］MATsuMoTo（crushed）

Z1ρθ：　Lower　Maestrichtian　or　UpPer　Campanian

CoZI．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29656
Aγ杉α：Ortigalita　Peak　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　About　2500　feet　N．　of　SE．　corner　of　sec．33，　T．11S．，　R．10E．；acanyon　l　mile

　　　　south　of　Ortigalita　Creek

Sぴ．po8伍oη：　No　record　of　formational　name；acoarse　pebbly　sandstone

Fo88τZ8：　NθoP々ZZocθγα8んθ加ηατθη8θMATsuMoTo（a　variety　with　umbilical　bullae），

　　　　／1りzαgαμ∂γ〃cθγα8cf．γη佐obo16θγL8θCol．1、IGNoN　［＝L〆ooθγα8　（Gα祝〔か〃o¢γ’α8）αμ㌍θ協μ

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype］，α〃μo出06θγα8　cf．　Zαγ9θs祝Zoα九阻（FoRBEs）［＝Z万pZoれo－

　　　　6θγα8れθπθ∂eη8θANDERsoN，　holotype］，　E励Zθlocθγ’α8（？）oγがgrα1飽η8θ（ANDERsoN），

　　　　1958，holotype

∠4ge：Probably　Lower　Maestrichtian

CoZZ．：　Allan　BENNIsoN
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CAS．29664
A㌍θα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

．Lo¢．：　NE．14，NE．％，sec．30，　T．5S．，　R．7E．；Puerto　Creek

S¢γ．po8砺oη：　No　record；‘‘1、os　Ga七〇s　stage，，　by　ANDERsoN，s　writing

Fos8乞Z8：　Pα6ん2ノ（沙86視8　cf．　oo毒α¢o∂θπsτ8　（SToLlczKA）　［＝PαγαPα¢んμdi86秘8　s£αγ庇81αμ8θγz8《8

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype］，1）吻伽6θγα8　cf．λoγη，励θ％8θ（WHITEAvEs）［＝DW仇o．

　　　　6θγα86α1ザo耽τ側仇ANDERsoN，1958，　paratype］，　D．　cf．　uα¢o伽θγθη8θ（GABB）［＝

　　　　？1克πθZooθゲα8　bθη励80励ANDERsoN，1958，　holotype］

∠49θ：　Campanian

CoZZ．：　AIlan　BENNIsoN

CAS．29666
Aγθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：Cen七er　of　SW．％，　sec．29，　T．5S．，　R．7E．；afew　fossiliferous　boulder托mile　of

　　　　Puerto　Canyon

Sか．ρ08砺oη：　‘‘Above　the　Panoche－Moreno　contact，，；This　is　still　in　the　upper　part　of

　　　　Panoche　group　in　M．　B．　PAYNE，s　map．

Fo88ゼ1：　1万吻慨06θ7⑰α8勿αηco耽θγθηsθ　（GABB）　［＝Dτ吻蹴o¢θγα8∫γθ8πoθη8θANDERsoN，

　　　　1958，holotyPe］

Agθ：　UpPer　Campanian　or　Lowest　Maestrichtian（？）

ColZ．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29670
加θα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：Near　line　of　sec．　NE．％，　of　NW．％of　sec．32，　T．8S．，　R．8E．；nor七h　of　Mustang

　　　　Creek

S£γ．po8砺oπ：　Upper　part　of　Panoche　group，‘‘550　feet　below　the　Moreno，，

Fo88元Z8：　Bα6μ1傍θ8　sp．，　Pαcん2ノ∂τs¢視8　sp．，1γzocθつ’αγη視8　sp．

・49θ：　Uncertain

ColZ．：　Allan　BENNIsoN

CAS．29671
Aγθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　On　Salado　Creek　in　center　of　S．％，sec．16，　T．6S．，　R．7E．

S彦γ．po8砺oπ：　‘‘Pα6々砺80μ8　zone，，　of‘‘Panoche　group，，，500　feet　below‘‘Morello，，

Fo88τZ：　Pαoん解況80視800Zα60（1θη8τ8（STO口CZIζA）

Agθ：　Campanian　or　Lower　Maestrichtian

Coll．：　AIIan　BENNIsoN

CAS．29678
Aゲθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　］M［iddle　of　E．　border　of　sec．23，　T．8S．，　R．7E．；Garzas　Creek

Sぴ．po8i碗oη：　‘‘UpPer　Panoche，，

Fo8sτ18：1ηocθγ蹴祝88μbμ嬬α¢τL8　MEEK［＝“1η06．ωん伽θ♂GABB”］，Bα¢μ1τ毒θ8　sp．

z19θ：　Campanian
ColZ．：　A．　BENNIsON

CAS．30551
Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：2300　feet　N．，950　feet　E．　of　SW．　corner，　SW．％，　sec．28，　T．11S．，　R．10E．

Sか．ρ08πτoγτ：　Calcareous　sandstone（‘‘Moreno，，　but　probably　not）

Fo88ゼZ：　1万μo”τ06θγα8　sp．（compressed　whor1）

・49θ：　UpPer　Senonian

CoZZ．：　J．　J．　BRYAN
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CAS．31097
Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：　4．6　miles　west　of　Rosewood，　Dry　Creek

Sぴ．po8砺oη：　％mile　east　of‘‘basal　conglomerate　of　Upper　Cretaceous，，

Fo88πs：　Dθ8跳o¢θγα8（P8θ閲o祝硫gθlzα）ρoγoηατ6μ仇YABE，1レfαガθZZαsp．，　Sc⑳oπocθγαs

　　　　”088？ηαが（NowAK）［＝σ賀Zocん伽s　8胡μ8　ANDERsoN，　holotype］

∠49θ：　Cenomanian　and　Lower　Turonian

ColZ・：　BENNIsoN，］McCoY，＆F．　M．　ANDERsoN

CAS．31101
Aゲθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；3．3　miles　from　Rosewood，162　miles　from　Beegum，

　　　　Dry　Creek

Sぴ．po8伍oη：　No　record；shale　unit
Fo88党s：　S祝bPγioγωo〃¢Z視8　sp．　［＝‘‘Pγ¢oγzoτγop元8　sp．，，］，　1レfθ80pz㍑08iα　cf．　iγ1（lopαo’1ε¢α

　　　　（KOSSMAT）［＝‘‘HoZ60（1τ8⑳i（1θ8，，　sp．］

∠49θ：　Upper　Turonian

σoZ膓．：　F．　M．　ANDERSON（？）

CAS．31102
Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：SE．％，　sec．17，　T．28N．，　R．6W；1mile　northwest　of　Rosewood，　on　Dry　Creek

Sぴ．pos硫oη：　No　record
FO88iZ：　Pα¢んydθ8仇06θγα8　pα6ん〃∂Z8⑳i（1θ　MATSUMOTO　［＝PαCんび砺8Cμ8　γOSの000（1θη8i8

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype］

ノ19θ：　Turonian

CoZZ．：　No　record

CAS．31115
Aγθα：Morgan　Valley　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Va11ey

Lo6．：No　record　of　sec．，　T．＆R．；SW．　branch　of　Cortina　Creek，　west　of　Sand　Creek

S〃．po8砺oπ：　No　record；Funks　shale（？）

Fo88il：　1r卯んαη加6eγα8　cf．勿θηzL8飢跳　（YABE）　［＝H卿んα励ocθγα8　Zαq祝θm　ANDERsoN，

　　　　1958，holotyPe］

・49θ：Lower　Senonian

Coll．：　Allan　BENNIsoN

CAS．31131
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：NE．％，SW．％，　sec．29，　T．8S．，　R．7E．；on　upper　branch　of　Garzas　Creek

S舌γ．po8襯oη：　No　record；dark　colored，　coarse－grained　sandstone

Fo88ZI8：　Kαηα腕¢θγα88θPεθ推8θがα施卿（CRAGIN）［＝L〃θZZτcθγαs　8¢α働81α視8θη8θANDER－

　　　　soN，　holotype］，　Sc⑳oηooθγα8肋88仇αが（NowAK）［＝Cぽεocん伽88切玩8　ANDERsoN，

　　　　paratype］

∠49θ：　Lower　Turonian

CoZI．：　ANDERsoN，　McCoY，＆BENNIsoN

CAS．31208
Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：W．　half，　sec．23，　T．12N．，　R．3W．；east　border　of　Niger　Heaven　basin，％mile　NE．

　　　　of　Lee　Bow　Wells

Sεγ．po8砺oπ：　Probably　Forbes　formation

17088π：　Cαηα∂o¢θγαscf．ηθ初bθγη耽？↓働（MEEI（）［＝Cαηαdo6θγα8　cθZθ8毒θANDERSoN，

　　　　1958，holotype］

Coll．：　F．　M，　ANPERSON
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CAS．31209　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Aγθα：Morgan　Valley　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　valley

．Lo¢．：　2miles　above　Rumsey，　Cache　Creek

S¢γ．po8党io？z：　Probably　Funks　shale（greenish　grey　shale）

Fo88iz8：　Pθγoγ乙乞6θγα8　sp．，σαz¢∂γ〃oθγα8　sp．，　ScαZα？・ほθ8　sp．，　S6αPんπe8　sp．，0¢080αPん祝θ8

　　　　sp・

∠49θ：　Coniacian

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON

CAS．31229
Aγθα：Southem　part　of　San　Benito　Co．，　W、　San　Joaquin　Valley

Loc．：　About　9　miles　northwest　of　New　Idria　Mines　in　the　McCoy　Creek　drainage　basin

S帆po8砺oη：　No　record
Fo88iZ：　2胚oγ¢o痂6θγα8　sp．　aff．　M．α（疏仇sゼYouNG

∠49θ：　Upper　Albian

CoZI．：　D．　L．　RoHRBAcK，1922

CAS．31230＊
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento

Loo．：　East　of　CALKINs　ranch　house　on　I、ittle　Cow　Creek

S伽．posZ碗oη：　Member　II　of　PoPENoE

Fo88ZI8：　Ro仇α励6θγα8（1θ”θηoτ（1θ（GRossouvRE）［＝刀fα励θIZZ¢θγα8¢侃qμτ8τα∂oγANDER－

　　　　soN，1958，　holotype　and　another　example］

ノ1gθ：　Middle　Turonian

CoZZ．：　A．　Ll．　ROHRBACK

CAS．31231
∠4グθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Va11ey

Lo6．：S．％，　s㏄．4，　T．32N．，　R．3W．；Swede　Cr㏄k（French　Creek）

S仇ρ08硫oη：Member　III　or　IV　according　to　PopENoE，　but　very　doubtful（The　species

　　　　is　same　as　that　of　Member　II．）

17088祝：　1Zo仇α励cθ夕α8∂θ〃θγio滅θ　（GRossOuvRE）　［＝1Zo勿α励cθγα8んθ8ρθγiμ働ANDERsoN，

　　　　1958，holotype］

∠4gθ：　Turonian（probal）ly　middle　part）

Coll．：W．　P．　POPENOE

CAS．31245
∠4γθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　Area

Loo．：SE．％of　NW．％，　sec．13，　T．4S．，　R．2E．；Arroyo　del　Valle，　in　a　creek　south　of

　　　　Hetch－Hetchy　Tunnel

1ア088㌶8：　1Vθopん〃Ilo6θγ・α8　sp．，　Pachydiscid　indet．，　Mθ¢αpZαo杉η万6θ㌍α8　sp．，　Gαμdw〃■θγα8　sp．，

　　　　8αo刎πθ8仇oγηα仇8MEEK，　Bα6視仇θ8　sp．　aff．β．αη¢θρ8　LAMARCK

Agθ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　S．］M［cCOY

CAS．31288
Aゲθα：Morgan　Valley　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；head　of　west　branch　of　Cortina　Creek

S¢γ．po8i碗oη：Funks　shale（？）

Fo88τZ8：　Pγτoηoc〃6Zo6θγα8¢γθημZα飢仇（ANDERsoN），Bαoμ仇θ8　cf．86んθη6腕MATsuMOTO，

　　　　1γτOCθγα？ημ8　sp．（large）

ノ1ρθ：　Coniacian

CoZZ．：　F．　M．　ANDERSON
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CAS．31289
Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；near　concrete　bridge　on　Cache　Creek，3miles　north－

　　　　west　of　Rumsey

Sぴ．po8伍侃：　No　record；compact，　concretion　in　Funks　formation（？）

Fo88づ1：Bα¢砿£θ86αPθη8づ8　WoODS

∠49θ：　Lower　Senonian

Coμ．：　No　record

CAS．31310
Aγω：Panoche　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Near　center　of　sec．17，　T．15S．，　R．12E．

S伽．Pos乞ガoπ：　Moreno　shale

Fos8τ1：　NθoP々Zlo¢θγα8んθ加ηαづeη8θMATsuMoTo（avariety　with　umbilical　bullae）

ノ19θ：　Maestrichtian

CoZZ．：　C．　C．　C且uRcH＆J．　J．　BRYoN，1940

CAS．31327
Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：Middle　of　E．％of　SW．％，　sec．23，　T．12N．，　R．3W．；Buckeye　Creek

S老γ．po8砺oη：　Probably　Forbes　formation；in　limy　concretions

Fo88づZ8：　BαのL仇θ8　cf．仇oγπα枷s　MEEK，　cf．・4ηαρα6々砺8cτ↓8　cα1ザoγ励侃8（YABE）（frag－

　　　ment）

∠49θ：　Campanian

CoZI．：　No　record

CAS．　31364
Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Petroleum　Creek

Sか．po8襯oη：　No　formational　name；in　a　ealcareous　conglomerate　containingαび¢〃一
　　　？ηθ㌍i8，　etc．

Fo88π8：　1）θ8？ηoρみ〃ZZπθ8　sp．，　Cαγτα〔迂ocθγα8　（？）　sp．，　BαのLZほe8　cf．　τγτoγγταZμ8　M正】E］［（，

　　　P8θμ（lo題6¢Zocθγαs（？）ρθ汐oZθη8θ（ANDERsoN）［type層10cality］

A9θ：　Campanian（？）

Coll．：　Allan　BENNIsoN

CAS．31366
Aγeα：Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　Napoleon　Springs，　Cedar　Canyon

Sか．po8槻oη：　‘‘In　shale　just　below　a　black　conglomerate，，（silty　calcareous　nodule）

Fo88ゼ18：DθsmoP々IIπθ8吻吻Ilo漉8（FoRBEs）［＝“D．8θψ⑭αηz㈱WHITEAvEs”］，
　　　　Bαc視Z屹8cf．06¢掘θ励α1乞8］MEEI（（immature）

．Agθ：　UpPer　Campanian
ColZ．：　No　record

CAS．31368
Aγθα：Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：“Cedar　Canyon”，　NW．　part　of　Kern　Co．

Sか．po8ゼ碗oη：　No　record

Fo88Ω8：　No8Zo6θγα8　sp．［＝“伽”硫θ8sp．”］，Bα¢μ仇θ8　cf．06c掘θ舵¢α抗8〕MEEK

∠49θ：　UpPer　Campanian（？）
ColZ．：　G．　D．　HANNA

CAS．31401［＝31567］
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Aγθα：Cholame　Quad．（1：125000），Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Sec．14，　T．28S．，　R．19（18？）E．；the　second　patch　of　the　Cretaceous　shale　hi11s，

　　　　back　from　Antelope　valley，　on　the　road　up　Bitterwater　Canyon

Sか．po8栖oη：　No　record；asandy　calcareous　nodule

Fo88τZs：　BαcμZ党θsγθ出ANDERsoN＊［＝“Bαcμ況θsづ7↓oγπα亡㏄8　MEEK”in　the　labe1］

∠1gθ：　Lower　Maestrichtian　or　highest　Campanian（？）

ColZ．：W．　Stanley　KNousE，1941

CAS．31402
Aγθα：Simmler　Quad．，　Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Center　of　N．　half　of　Sec．22，　T28S．，　R．19E．；］Media　Agua　Creek

S紗．po8砺oη：　‘‘Flot　found　in　Creek　bottom，　but　came　from　the　upper　OOOO（spe1？）

　　　　few　hundred1‘feet　of　the　Cretaceous　exposed　in　that　area，，

Fo88iZ8：　Bα6μZ屹8γθ促ANDERsoN，1ηocθ？・α祝μ8　sp．（smoothish　and　large）

∠4gθ：　Lower　Maestrichtian　or　highest　Campanian（？）
CoZZ．：　G．　D．　HANNA，　J．　S．　BRYAN，＆J．　HEwITT，　April　1941

CAS．31593［＝CAS．2361］
Aγθα：Joaquin　Rock　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：1620　feet　W．，1400　feet　S．　of　NE．　corner　of　sec．7，　T．19S．，　R．15E．；Joaquin　Ridge

S〃．ρ08砺oη：　Ragged　Valley　shale（calcareous　nodules　in　a　siltstone）

17088τZ8：　1）α仇θ8碗8ん¢¢oπατθη8i8ρθ8ηoθη8Zs（ANDERSON），Pαc々砺8w88μb60γηPγθ88％8

　　　　0b801θ仇8　MATsuMoTo［＝‘‘JoασzL仇πθ8∫α8ぼ60s¢α施s　ANDERsoN’，　holotype］，11αμθ弼一

　　　　6θγα8　sp．，　Tθかαgoηπθ8　ρoρθ¢θη8τ8　YABE；1）τ吻7ηooθγα8　勿αη60耽θγθη8θ　（GABB）

　　　　（hooked　part）orんo耽吻θη8θ（WHITEAvEs）（coiled　part），Sol輪oθγα8　sp．，　Bα6硫¢θ8

　　　　10？ηαθη8τsANDERsoN，　Bαα¢仇θ8㌍θ”ANDERsoN

∠4gθ：Lower　Maestrichtian　or　highest　Campanian
OoZZ．：　C．　C．　CHuRcH，　G．　D．　HANNA，＆R．　L．　HEwlTT

CAS．33551
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；conglomerate　l）ed　below　STEwARTs　ford，　North　Fork

　　　　of　Cottonwood　Creek

S〃．匁08伍o％：　No　record

Fo88τZ8：Dθ8伽cθγα8（P8θ励o醐τ9θIZα）cf．∂w80励WHITEAvEs，　Lθc肋θ8　sp．

Agθ：　Upper　All）ian（？）

CoZZ．：　No　record

CAS．33667
∠4ゲθα：　Siskiyou　Co．，　N．　California

Loo．：　North　side　of　Rancheria　Creek，　near　Hornbrook

S〃．ρ08砺oη：　No　formational　name；silty　6ne－sandstone，　weathered　l）rown－greenish

F†088ZZ：　SμbPγづo％06ycZμ8　cf．7τθμμ励（GEINITZ）

∠49θ：　UpPer　Turoniall

CoZZ．：　No　record

CAS．33693
∠4γ¢α：　Mt．　Diablo　Quad．，　Bay　Area

Lo6．：　S．％of　NE．14，sec．15，　T．1N．，　R．1E．

8£γ．ρ08i翻oγτ：　‘‘In　the　6rst　shale　belt，，

Fo88τZ：Bα¢μ碗θ8　cf．　oco掘θ励αZZ8　MEEI（

∠49θ：　UpPer　Campanian

CoZZ．：S．　McCOY
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CAS．33696
．Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　valley

Loc．：　弓4　mile　north　of　highway　on　Oak　Run　Road

S伽．po8襯oη：　Presumably　Member　IV　of　PoPENoE
Fo88ゼls：Bα¢砿Zθs　cf．6仰e旭8　WoODS；11α㏄θ励θγα8（σαγ∂θ屹θγα8）sp．［＝“PZαcθη碗一

　　　　6θγα8sp．，，］；1πocθγα？η視8　sp．（a　large，　but　crushed　specimen）

A9θ：　1・ower　Senonian

Co膓Z．：　No　record

CAS．33699
、4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Center　of　sec．16，　T．32N．，　R．2W；near　HATHwAYs　house，　on　Oak　Run

SZγ．ρ08i励％：　Member　IV（？）（in　grey　silty　shale）

1戸088元Z：　11〃ρみαγ∂o¢θγα8SP．

Agθ：Lower　Senonian
CoZZ．：　No　record

CAS．33700
・4γθα：Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Near　the　highest　bed　of　fossils　on　Swede　Creek，2miles　north　of　HATHwAY

　　　ranch

S¢γ．pos硫oπ：　Member　IV（？）

Fo88iZ8：Bαoμ1碗sωpθ？τ8is　WooDs（a　number　of　specimens　showing　a　certain　extent

　　　　of　variation）

∠4grθ：　Lower　Senonian

Coll．：　No　record

CAS．33702
Aγθα：Lost　Hills　Quad．（1：125000），Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Loc．　Cedar　Canyon，1％miles　SE．　of　mouth　of　Cedar　Canyon，　McDoNALD　ranch

8諺γ．po8襯oπ：　No　record

Fo8sil8：　Bαo砿¢θ8　sp．，　Bos仕ycんo¢θγ庖α8　sp．（fragment）

A9θ：　Uncertain
CoZZ．：　No　record

CAS．33703
Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Dry　Creek，0．3　mile　ups七ream　from‘‘0γθgo励cθγ・α8’，10cality

Sか．po8i碗oη：　No　precise　record

Fo88元Z8：　P鵬osταcf．仇亡θγ兜θ砺α（KossMAT）（much　deformed）［＝‘‘PαγαP鵬08奄α，’sp．］，

　　　　cf．　Lθωθ8τ6θγ・αs　sp．，　cf．8cαZαりイ¢θs　sp．（1arge　fragment）

・49θ：Turonian
ColZ．：　No　record

CAS．33704
Aγθα：Pacheeo　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　On　section　line　boundary，　sec．14　and　15，　just　above　middle，　T．9S．，　R．8E．；

　　　　Quillto　Creek，　on　HowARD　ranch，　near　house

Fo88il8：　1ηooθγαγη視88μb微τε1α仇8　MEEK，　BαCZLZπθ8　cf．乞γτo竹τα仇8　MEEK（？）

∠49θ：　Campanian

OoZZ．：　No　record

CAS．33705（Two　faunas　mixed）

Aγeα：W．San　Joaquin　Valley
　　A．　Hospital　Canyon‘‘Panoche　group，，
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B．

Bα微Z“θ80¢¢掘θ励αZτ8MEEK　in　a　silty　calcareous　nodule；Upper　Campanian

且ospital　Canyon（？）

P鵬o晦θZZαsp．，　P々IloPαc々cθγα8　sp．，“BθZθ阻ηo¢θ祝琉s”sp．　in　calcareous負ne－

sandstone

Lower　Cretaceous（Albian）

CAS．33706
・4γθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　Area

Lo6．：　Arroyo　del　Valle，1mile　south　of　Aquaduc七

Sぴ．po8伍oη：　‘‘Basal　bed　of　Chico，，（calcareous　conglomerate）

Fo88づZ8：　P鵬08τα？，1↓fθ80P批08τα？sp．，　S6⑳o？zo6θγα8〃088仇α¢τ（NowAK）＊［＝‘‘Bαoμ協θ8

　　　　cf．匁α9仇αFoRBEs，，　by　ANDERsoN］

∠49θ：　Lower　Turonian

CoZZ．：　A．　S．　HUCY

CAS．33709
∠4γθα：　Placer　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：Rock　Corral（Texas　Flat），3miles　NW．　of　Folsom

Sか．ρ08伍侃：　No　record；calcareous　6ne－sandstone，　full　of　mollusca

Fo88τ1：Bα6捌¢θ8τ？ZOγηα仇8　MEEK＊

∠49θ：　Upper　Campanian
CoZZ： No　record

CAS．
∠4ゲθα：

Lo6．：

Sか．pos砺oη：

Fo88祝
　　　　SON］

33717

Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

South　side，　sec．34，　T．13N．，　R．3W．；south　of　Blue　Ridge　Well，　Salt　Creek

　’　　　　Prol）ably　Forbes　shale（basal　part）

：　Pα¢α9τ08πθsαγbμoんZθη8τ8（ANDERsoN）［＝E視ρα6々碗8¢彿8α肪μ6〃Zθη8i8

・49θ：　Campanian
CoZZ．：　H．　L．　DOBBINS

ANDER一

CAS．33719［＝？31131］
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：NE．％of　SW．％，　sec．29，　T．8S．，　R．7E．；in　little　branch　SW．　of　Garzas　Creek

S¢γ．po8‘ガoγL：　‘‘Basal　Pioneer　group，，，　calcareous　very　coarse　sandstone

Fo88τZ8：　Kαηαbτ6θ？’α8　cf．　8θpZθ勿8θγゼα飢（ηz　（CRAGIN）；　S6Zpoγλocθγα8　cf．　〃088仇α税

　　　　（NowAK），1η06θγαmμ8　cf．　ZαMα伽8　ScHLoTHEIM

・49θ：Lower　Turonian
CoZZ．：　No　record

CAS．33721
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：NE．％，　sec．32，　T．32N．，　R．1W．；south　Cow　Creek

S汐．卯08捌oη：　Probably　Member　V

F「088τZ：　1ηocθγα卿μ8　cf．θzoθηsτ8　YoKoYAMA

Agθ：　Santonian
Coμ．：　No　record

CAS．33722
Aゲθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Cow　Creek，↓4　mile　above　well，　S．　branch　following　old　road　to　south

Fo88祝：　Bα6μZπθ8　cf．066i∂θγτ¢α屍s］yIEEK

∠49θ：　Campanian
σolZ．：　G．　D．　HANNA
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CAS．33725
加θα：Fruto　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．＆S休．忽08砺oη：No　record　of　sec．，　T．＆R．，　but　probably　in　SW．％of　sec．32，

　　　　T．20N．，　R．5W．；“5　miles　S．　of　Fruto，　in　Willows　Creek（Clark　Valley），％mile　N．

　　　　of　conglomerate　near　the　base　of　the　Chico

Fo88iZ8：　Dθ8祐ooθγαs（P8e励oμん五9θZZα）グαpo励o祝推YABE，　P批08ゼαsp．，　Cα％co6θγα8　cf・

　　　　8p仇OSτLγη（KOSSMAT）＊

A9θ：　Cenomanian（probably　middle　part）

CoZZ．：　No　record

CAS．33726
Aγθα：Fruto　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

、Loc．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．，　but　presumably　SE．14，　SE．14，　sec．29，　T．20N．，

　　　　R．5W．；3miles　south　of　Fruto，　on　Willows　Creek（Clark　Valley）

S¢γ．pos襯oη：　No　record；probably　a　shale　unit　immediately　below　the　equivalent　of

　　　　Venado　sandstone
Fos8‘1：　1ηocθγα祐μ8　ZαbZα仇8　ScHLoTHEIM［＝1ηocθ？・α仇視8　gZeπη杉η8ゼ8　ANDERsoN，1958，

　　　　holotype　and　paratype］

．Agθ：Lower　Turonian
Coll．：　No　record

CAS．33727
∠4γθα：　Mi11ville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘South　fork　of　Cow　Creek，1mile　above　Power
　　　　Plant，，

S加．po8砺oπ：　ANDERsoN　referred　it　to‘‘Yolo　formation，，；the　locality　should　be　in　the

　　　　upper　par七〇f　Member　V　of　PopENoE．

Fo88iZ8：A（in　shaly　matrix）1ηocθγα7ημ8　cf．θzoθη8τs　YoKoYAMA，　Bα6ぬfθ8　sp．　indet．

　　　　（too　much　crushed）；B（in　sandy　ma七rix）乃↓ocθγα倣視8　cf．　coγ∂i∫oγ阻Z8　SowERBY，

　　　　P8θ踊086んloθηbαcんταsp．（fragment）

Agθ：　Probably　Santonian

ColZ：　No　record

CAS．33728
Aゲθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　Area

Lo6．：　E．　center　of　sec．27，　T．2S．，　R．3E．；about　2　miles　SE．　of　Altamonta（Loc．　XIII

　　　　of　HUEY，1948）

S〃．pos伍oπ：　No　record
Fos8iZ：　PαcW砺s側8（Aηαpαc々砺8cμ8？）sp．（crushed）［1isted　as　C耽α∂06θγα8，　HuEY，

　　　　1948，p．29］

Agθ：　Campanian（？）
CoZI．：　A．　S．　HUEY

CAS．　33729
Aγθα：　Oakland　East　Quad．，　Bay　Area

Loc．：SE．％，　sec．7，　T．1S．，　R．3W．；Berkeley　Hills

、S伽．ρ08硫oη：　No　record　of　formational　name

Fo88τ1：　r祝？．が1党θ8608¢α加8　LAMARCK

Agθ：　Cenomanian
Coπ．：　B．　L．　CLARK（？）

CAS．33730
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta－Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；middle　fork　of　Cottonwood　Creek　near　HlcKMoN，s
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　　　　Place

8か．匁08砺oη：　No　precise　record；greenish　grey　shale

Fo88iZ：　CoZZig礼o励¢θγα8　sp．　juvenile　cf．初ooZZgαが　（MANTEI、L）

．49θ：Turonian
CoZI．：　No　record

CAS．34405
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Hayes　Gulch，2miles　northwest　of　Gas　Point

Fo88τZ：8⑭0η00θγα8　bα鋤o掘θ（MANT肌L）

・49θ：　Cenomanian
Coπ．：　No　record

CAS．34408　　．

A㌍θα：Ono　Quad，，　Shasta－Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　Near　HIcKMAN　ranch，　Middle　Fork　of　Cottonwood　Creek，　Shasta　Co．

8か．ρ08栃o％：　No　precise　record；110dule　in　dark　grey，　fine－sandy　siltstone

Fo88づ1：　CoZZ元9ηo励cθγα8　sp．　immature

z19θ：　Turonian

CoZZ．：　No　record

［＝‘‘PγτoηoかoPτ8　bαんθγZ　ANDERsoN，，］

CAS．
Aγθα：

Loc．：

Szγ．　po8τ¢τoη：

Fo88づZ8．

　　　　cγθ批1α仇跳（ANDERSON）

No　number
Hornbrook　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　California

RlcHARDsoN　ranch，4miles　N．　of　Montague

”　　　No　precise　record

’　Ko88仇αガ6θγα8（？）んZα仇α〃しoηθ（ANDERSON）

ノ19θ：　Coniacian

CoZZ．：　No　record

［type　locality］，　Pγ・τ07τ06〃oZoθθγα8

CAS．　No皿mber
・4γθα：　Redding　Quad．，　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　valley

Lo6．：　No　record　of　sec．　T．＆R．；‘‘1　mile　north　of　Reddillg　on　highway，，

8か．po8砺oη：Almost　certainly　Member　II（personal　communication　from　PoPENoE）
1po88ZZ：　西αgodθ8？η06θγα8αuθ痴ZτANDERsoN［type　locality］

Agθ：Turonian（？）
CoZZ．：　No　record

CAS．
、4γθα：

Lo6．：

No　number
Marysville　Buttes　and　Vicinity　Quad．，　Sutter　Co．，　Sacramento　Valley

SW．％of　NE．弦，　sec．35，　T．16N．，　R．1E．；slightly　more　than　a　mile　south　of

　　　　South　Butte　on　each　side　of　gully

S伽．pos襯oη：　No　formational　name；‘‘Grey　pebbly　calcareous　sandstone　lenses　in　dull

　　　　brown　shelly　sandstone，，

Fo88τZ：Bαo硫亡θ8　cf．仇o推α施8　MEEK

∠49θ：　Campanian
CoZI．：　No　record

CAS．
∠4γθα：

Lo6．：

8抑．忽08π

Fo88τZ：

∠49θ：

CoZZ．：

No　number
Redding　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

SE．140f　SW．％of　sec．30，　T．31N．，　R．5W．，　Jackass　Flat

　τoη：　No　record

　H％Zθm古θ8元《mbo乞（ANDERsoN）［type　locality］

Albian

No　record
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CAS．　No皿mber
Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　Center　of　S．％of　SE．140f　sec．3，　T．9S．，　R．7E．；Quito　Creek

S〃．POS砺oπ：　In　COnglOmerate　Unit

Fo88τ1：　21伽働πθ8　co8Zα施8　LAMARcK［＝rτ↓γ耐πθ8ρα¢んθooθη8τ8　ANDERsoN，　holotype］

Agθ：　Cenomanian
Coll．：　No　record

CIT．　54
∠4γθα：　Los　Angeles　Co．，　Santa　Monica　Mts．，　S．　California

Loc．：　‘‘Massive　sandstone　in　a　quarry　in　Santa　Ynez　Canyon，1．75　miles　N．　of　Ocean

　　　　Boulevard

S紗．po8硫oπ：Member　IV　of　H．　D．　B．　WILsoN－that　is，　next　to　highest　member　of

　　　．Cretaceous　section　in　Santa　Monica　Mountains（See　PopENoE，1942，　p．176）

Fo88τ1：　ハ4θ¢α忽Zαcθ励τcθγαs　pαc硫仇糀（SMITII）

・49θ：　UpPer　Campanian

ColZ．：H．　W．　HooTs＆W．　P．　WooDRING，1927

CIT．　79
．Aγθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：West　of　spring　in　the　gully　back　of　HoLz士anch，　just　below　Ladd　Canyon，

　　　　Silverado　Canyon

Sぴ．po8捌oη：　Holz－Baker　Canyon　transition

Fo88ZZ8：　S祝bp冗oηoo〃¢Zμs　cf．ηelP仇痂　　（GEINITz），　S6ipoηocθγα8　aff．　S．　boんθMiのL糀

　　　　（］FRITSCH）＊

≠19θ：　Upper　Turonian

CoZ乙：　B．　N．　MooRE，1928

CIT．83
Aゲθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo¢．：400　feet　S．　of　NE．　corner，　sec．19，　T．5S．，　R．7W．；section　line　fence　gate　on　old

　　　　road，14　mile　west　of　Schulz　ranch，　south　side　of　Williams　Canyon

S加．ρosiがoη：　Calcareous　sandstone　at　top　of　Holz　shale

Fo88記8：　P8eμ（loo6〃bθIo6θγα8（？）1仇θα施1れ（GABB），Bαc㏄Z批θ8仇o？・ηα加8］MEEK

Agθ：　Campanian
CoZZ．：　B．　N．　MoORE，1926

CIT．85
Aγθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Loc．：　％mile　SSE．　of　NE．　corner　of　sec．13，　T．6S．，　R．7E．；on　ridge　near　SE．　corner

　　　　of　field，“Trabuco　Creek，，

SZγ．　po8仇oη：　Uncertain；in　arkosic　sandstone

Fos841：　Bo8伽ycん0¢θγα8　sαηo¢αθαηαθANDERSON

／19θ：　Uncertain

CoZI．：　B．　N．　MoORE，1926

CIT．96
Aγθα：Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo¢．　and　Sか．　po8槻oη：　No　precise　record；concretions　in　shale　on　spur　south　of　loc．

　　　　95，about　100　feet　above　creek

Fo8醐：Pα¢λ鋤86㏄8　sp．　juvenile（cf．ηθθ〃θ8Z　WHITEAvEs）

／19θ：　Campanian（？）

ColZ．：　B．　N．　MoORE
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CIT．99
∠4γθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Loc．：　South　side　of　Silverado　Canyon　about　400　feet　above　stream　in　gully　Just　west

　　　　of　a　large　canyon　coming　in　from　south　about　1．5　miles　east　of　Ladd　Canyon

Sか．忽08πτoη：　Basal　part　of　Holz　shale

Fo88τZ8：　Bα¢τ∂πθ8　sp．　indet．　or　SciPoγLocθγα8　（poor　preservation）

∠49θ：　Uncertain（highest　Turonian　or　Coniacian？）

CoZZ．：　B．　N．　MoORE，1928

CIT．623
・4γθα：　Pt．　Conception　Quad．，　Santa　Barbara　Co．，　Santa　Ynez　Range，　S．　California

Loc．：West　of　main　road　and　south　of　crest，5．84　miles　N27°E　from　BM　at　Conception

Sぴ．ρos捌oη：　No　precise　record

Fo88“：　1↓fθπ包L“θ8　sp．

／19θ：　Senonian　or　Maestrichtian

ColZ．：　J．　DoRRANcE，　Oct．1929

CIT．974
・4γθα：　El　Toro（7．5　minute）Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Loc．：6200　feet　S．40°E．　of　NW．　corner，　sec．29，　T．5S．，　R．7W．；southwest　slope　of

　　　　ridge　forming　Aliso　Creek－Santiago　Creek　divide

Sか．］pos“ioγλ：　Pleasants　sandstolle

Fo88iz：1匠鋤μα6θ禰¢θγα8忽α6砺WM（SMITH）

∠49θ：　UpPer　Campanian

CoZZ．：W．　P．　PopENoE，1／14／1933

CIT．975
z1γeα：　El　Toro（7．5　minute）Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：300　feet　N．50°W．　of　CIT．974

Sぴ．忽08祝ioγτ：　Pleasants　sandstone

Fo88iz：　刀4θ¢αμα6θγ↓ετ6θγα8　Pαc況cμれSMITH

Coμ．l　W．P．POPENOE

CIT．976
∠1γθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo¢．：NW．％，　NE．％，sec．19，　T．5S．，　R．7W．；crest　of丘rst　E－W　spur　south　of　Williams

　　　　Canyon

S¢γ．po8乞古ioγτ：　Pleasants　sandstone

Fos8τZ8：Bαc嘘亡θ8　sp．　indet．（cf．　B．γθ鋤8　MARsHALL　or　B．　bαWZ　WooDs；not　8．

　　　　Cん伽θη8‘snorB．仇0推α勧8）

∠4gθ：　Uncertain　from　this　single　specimen，　although　Pleasants　sandstone　is　Upper

　　　　Campanian　from　other　species

CoZI．：W．　P．　POPENOE

CIT．978，979
Aγθα：　Corona　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：About　NE．　corner　of　sec．33，　T．5S．，　R．7W．；NE．　slope　and　near　crest　of　bluぜ

　　　　overlooking　Santiago　Canyon，　approximately　1．5　miles　SE．　of　the　dam　just　above

　　　　mouth　of　Harding　Canyon：（P9－33；P10－33）

S¢γ．po8捌侃：　Upper　part　of　Baker　Canyon　sandstone　member　in　Section　A　of　PopENoE，

　　　　1942；978is　150　feet　above　the　base　of　the　member；979　is　about　10　feet　lower　in

　　　　section。

Fo88‘Z8：　SμbPγ‘oηoc〃6Zz‘8　cf．ηθP伽痂　（GEINITz），　Sc印oηoceγ・α8　aff．8．　boんθm乞c協η

　　　　（FRITSCH）
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∠49θ：　Upper　Turonian

Coll．：W．　P．　PopENoE，4／14／1933

CIT．1005
Aγθαl　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　SE．　corner　of　NW．％，　sec．33，　T．32N．，　R．2W．；near　crest　of

　　　　south　slope　of　divide　between　Basin　Hollow　and　Clover　Creek：（P27－31）

S紗．po8仇oη：　Member　V（10wer　part）

Fo88τ18：　BαwZπθ8　bo祝1θτCo肌IGNoN，1πo¢θγαM視8　aff．1．θzo仇8Z8　YoKoYAMA（transi－

　　　　tional　from　a　Hattened　variety　of　1．伽oη8ταπ8　Woods），1ηo¢θγαw8ηαμ仇耽励

　　　　YOKOYAMA

∠49θ：　Lower　Senonian（probably　Lower　Santonian）

CoZI．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，4／8／1931

CIT．1006
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Near　NE．　corner　of　NW．％（probably　less　than　400　feet　south　of　sec．1ine），sec．

　　　　33，T．32N．，　R．2W．；near　crest　of　north　slope　of　divide　between　Basin　Hollow　and

　　　　Clover　Creeks：（P28－31）

Sぴ．po8τ励η：　Member　V（10wer　part）

Fo88iZ8：　Bα6μ仇θs　bo祝ZθτCoLLIGNoN＊，　Bαc㏄1πθ8商7・1在MATsuMoTo＊　（abundant），∫％－

　　　　06θγα仇μ8cf．¢oγ砺∫oゲ仇τ8　SowERBY

∠49θ：　Lower　Senonial1（probably　I・ower　Santonian）

ColZ．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，8／8／1931

CIT．1007
∠4γθα：　Millville　Quad・（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Approximately％mile　S．26°E．　of　NW．　corner　of　sec．16，　T．32N．，　R．2W．；hard

　　　　limy　sandstones　ou七cropping　on　lower　slope　of　hills　north　of　Oak　Run，　and　about

　　　　O．4mile　straight　north　of　Hathaway　BRos　ranch－house

S¢γ．po8i碗oη：　Member　IV

Fo88ZZ8：　Bαcμ協θ8　boμ1θτCo肌IGNoN＊　（including　a　variety　with　a　relatively　large
　　　　node），Pθγのτicθγαs　（？）　sp．　juvenile＊

・49θ：Lower　Senonian

Coll．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，4／9／1931

CIT．1008
・4γθα：　］Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：NE．％，　SE．％，　sec．32，　T．32N．，　R．2W．；southwest　end　of　ridge　forming　divide

　　　　between　Basin　Hollow　and　Clover　Creeks，　sandstone　slabs　outcropping　at　the　head

　　　　of　small　SW．且owing　ravine　and　overlying　massive　cli任．forming　conglomerate　out．

　　　　cropping　on　north　face　of　ridge：（P30－31）

Sγ．po8砺oη：　Meml）er　V（lower　part）

Fo88π8：　BαのLZπθ8　boμZθτCol、LIGNoN＊（abundant），Bα6μZi亡θ8　cf．8cんθπ6腕］MATsuMoTo＊

　　　　（afew　specimens）

Z1σθ：1・ower　Senonian

σolZ．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，4／11／1931

CIT．1010
∠4γθα：Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SW．　corner　of　SE．％，　sec．34，　T33N．，　R．3W．；fossiliferous　concretions　in　shales，

　　　　1eft　bank　of　Salt　Creek　about　14　mile　N．　of　6rst　prominent　east－west　turn，　north　of

　　　　Alturas－Redding　highway：（P32－31）

S亡γ．po8棚oη：　Member　II（base）or　Member　I（top）
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Fo8sτZ8：　S6αρんπθ8γ09μθπ8τ8　ANDERsoN，α086αPんπθ8　Pμθγo祝Zμ8（JIMBo）［＝S6αPん銘θ8

　　　　仇θγ仇τ8（ANDERSON）］

！1gθ：　Turonian［In　Japan　the　species　ranges　through　Turonian　and　Coniacian．］

CoZI．：W．　P．　PoPENoE＆D．　ScHARF

CIT．1014
∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　NE．14，　sec．1，　T．23N．，　R．2E．；concretionary　boulders　in　Cretaceous　sandstones，

　　　　right　bahk　of　Chico　Creek，　about　l　mile　upstream　from　a　little　bridge　across　the

　　　　creek（below　MlcKEY，s　house）：（P35－31）

ハSぴ．ρ08砺oη：　Chico　formation（8．8．）（basal　part）

Fo88ZI：Bα¢娠¢θ886んθη6腕MATSUMOTO

・49θ：Lower　Senonian
ColZ．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，8／16／1931

CIT．1016
・4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．，1）ut　probably　in　SE．％，　sec．1，　T．23N．，　R．2E．；‘‘fossili－

　　　　ferous　concretionary　beds　outcropping　about　halfway　up　the　slope　of　the　west　bank

　　　　of　Big　Chico　Creek，　in　the　first　ravine　flowing　in七〇Chico　Creek，　north　of　bridge

　　　　below　MIcKEY，s　house．　Abou七2miles　N．35°W．　of　14－mile　house”

Sぴ．ρ08捌oπ：　Chico　formation（8．8．）（relatively　lower　part）

Fo88ZI8：　1r卯んα励ocθγαs　cf．ηθπzLs¢z¢批（YABE），S6α1α冗τθ80r、Rび㏄9αsθIZαor　Po勿p垣6んo－

　　　　¢θγα8indet．（fragments）

∠49θ：　Lower　Senonian

CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，8／16／1931

CIT．1017
∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　N．％or　Sli】．140f　sec．1，　T．23N．，　R．2E．；sandstone　layer　outcropping　about　100

　　　　feet　below　lava－Cretaceous　contact，　on　hill　side，　N．　and　a　little　E．　of　MIcKEY，s　house，

　　　　Chico　Creek：（P28－31）

Sぴ．po8捌oη：　Chico　formation（8．8．）（relatively　lower，　but　not　basal，　part）

Fos8τ18：　Hαμθ万6θγα8　（Gαγ∂θ励oθり勺α8）　耽9μ8¢z輪　YABE　［＝H．物τ6〃θψ　ANDERsoN］，

　　　　1ηocθγα倣，μ8　cf．θzoθη8τ8　YoKoYAMA

／19θ：　Prol）ably　Santonian

CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF，8／18／1931

CIT．1032
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Shale　exposed　on　left　bank　of　Dry　Creek，　to　the　east　of　road，1．3　miles　north　of

　　　　Frazier　Corners：（P129－33）

S¢．PO8滅0π：Member　II
Fo88iz：H仰みα励o¢θγα8　sp．

．4gθ：Turonian（for　Member　II）

CoZI．：W．　P．　PopENoE＆W．　A．　FINDLAY，8／30／1933

CIT．1034
∠4ゲθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　0．4　mile　N．　of　HATHAwAY　house　on　Oak　Run　road．　The　house　is　on　south　side

　　　　of　a　road，6．5　miles　NE．　from　juncture　of　Oak　Run　and　Millville　highways

Sか．匁08砺oη：　Member　IV
Fo88τZ8：Dα働θ8i¢θ8　d醐θ8τ批θ働θ伽s　MATsuMoTo＊，　Pθγo屹θγα8　sんα8¢θη8θANDERsoN，

　　　　P冗oηoo〃¢Zo6θγα86α屍ノoγ痂cμ抗ANDERsoN，　Bα¢祝Zπθ886んθηcんZ　MATsuMoTo＊　［type
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　　　　10cality］

A9θ：　Coniacian
σoll．：W．　P．　PoPENoE＆D．　Sc且ARF，4／8／1931

CIT．1040
∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　Chico　Area，　E．　Sacramento　Valley

Lo¢．：200　feet　N．　and　E．　of　SW．　corner，　sec．8，　T．22N．，　R．3E．；1imestone　beds　out－

　　　　cropping　along　right　bank　of　Butte　Creek　just　under　Ter七iary　gravels，3．8　miles

　　　　upstream　from　covered　bridge　on　Paradise　Road，　over　Butte　Creek，　and　10．2　miles

　　　　along　Chico．Centerville　road　from　where　road　leaves　U．　S．　highway　99E：（P37－33）

S加．ρ08襯oπ：　Chico　formation（8．8．）

Fo88党：　Bα0祝1πθ8　Cん‘COθη8Z8　TRASK

Age：　Campanian
CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆W．　A．　FINDLAY，9／3／1933

CIT．1042
∠4γθα：　Yreka　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　Californ．ia

Lo¢．：　Left　bank　of　Rancheria　Gulch，1．5　miles　west　of　Henley－Planetable　Survey

　　　　Station　S－131：（P39－33）

Sか．po8砺oη：　‘‘Sandstone　near　the　base　of　Upper　Cretaceous　section　in　the　Gulch，，

Fo88ZZ：　Sμ伽γτoη06〃¢1μ8ηθP枷励（GEINITz）＊［＝‘‘0γθ9・o痂6θγα8”8i8〃勿oμθη8θ（ANDER－

　　　　SON）］

∠49θ：　UpPer　Turonian

CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆W．　A．　FINDLAY，9／9／1933

CIT．1044
A㌍θα：　Yreka　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　Califorllia

Loc．：1435　fee七W．，560　S．，　of　NE．　corner，　sec．30，　T．47N．，　R．6W．；righ七bank　of

　　　　Rancheria　Gulch　just　over　hill　north　from　ScH旺z　ranch　house，1．5　miles　west　of

　　　　Henley－Planetable　Station　S－139：（P40－33）

S抑．ρ08掘oη：　No　record，　probably　same　CIT．1042

Fo88τZ：　S㏄bPγτoη06y6Z％8　cf．鴛θμτL痂（GEINITZ）

Agθ：　Upper　Turonian
ColZ．：W．　P．　PopENoE＆W．　A．　FIN肌AY，9／8／1933

CIT．1053
∠4γθα：　El　Toro　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Loc．：3000　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．29，　T．5S．，　R．7W．；6rst　prominent　NE．－SW．

　　　　spur　north　of　Santiago　Creek　near　its　juncture　with　Harding　Creek，　about　3000

　　　　feet　straight　W．　of　the　dam　in　Harding　Creek

S¢？・．po8翫oη：　rμγγ“θZIα6んτ¢oθπsτ8　bed　of　the　upper　part　of　Holz　shale　member

Fo88ゼ1：Cαηα∂ocθγα8　cf．びo肋y醐α乞（JIMBo）［÷C．醐1¢斑1¢鋤糀（WHITEAvEs）］

A9θ：　Campanian
CoZI．：W．　P．　PopENoE，4／9／1934

CIT．1062
Aγθα：　Black　Star　Canyon　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：3000　feet　S．　and　200　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．7，　T．5S．，　R．7W．；about　1000

　　　　feet　due　north　of　the　HoLz　ranch　house，　outcrop　on　the　lower　SW．　slope　of　the

　　　　ridge　just　west　of　Ladd　and］Mustang　Canyons：（P15－34）

S¢γ．ρ08伍oη：　Baker　Canyon　sandstone　member；platy　calcareous　layers　in　the　upper

　　　　part　of　the　member

17088党8：　Sz功ργ匂をoγzoo〃c玩8η杉塞）抗M（GEINITz），ScτPoηocθ？・α8　aff．　S．　bo1乞θm《c視批（FRITscH）

Agθ：　Upper　Turonian
ColZ．：W．　P．　PopENoE，’5／19／1934
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CIT．1068，1069
、4γθα：　Santiago　Peak　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：Faulted　area　on　south　side　of　Silverado　Canyon　between　Wildeat　and　White
　　　　Canyons．1068　is　1100　feet　E．　and　3200　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．16，　T．5S．，

　　　　R．7W．；from　small　gully　back（east）of　abandoned　farm　and　just　above　a　spring，

　　　　about　3．5　miles　S．72°E．　of　the　mouth　of　Silverado　Canyon；1069　is　1100　feet　E．　and

　　　　2800feet　S．　of　the　same　corner，400　feet　north　along　the　banks　of　the　next　small

　　　　gully　to　the　north．

Sか．pos硫oη：　Top　of　Baker　Canyon　sandstone　member
Fo88乞Z8：　Soτpoγzocθγα8　aff．　S．60んθ？励c脚η　（FRITscH）＊　［1069］，　S¢αpん党θs　cf．　grτ1μ8τ

　　　　ANDERsoN［1068］

Z19θ：　Upper　Turonian
Coll．：W．　P．　PopENoE＆G．　H．　ANDERsoN，5／15／1934

CIT．1070
、4γθα：　Santiago　Peak　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo¢．：About　1600　feet　N．5°E．　of　CIT．1068　and　1700　feet　S．　and　1200　feet　E．　of　NW．

　　　　corner，　sec．16，　T．5S．，　R．7W．；uppermost　hard　sandstone　cropping　out　along　Forest

　　　　Service　road　on　south　side　of　Silverado　Canyon　in　fault－block　between　White　and

　　　　Wildcat　Canyon，　near　crest　of　ridge

8か．ρ08πZoη：　Baker　Canyon　sandstone
FO88劒：　S6ら）0ηOCθγα8　aff．　S．　boんθγητ6μ？η　（］FRITSCH）＊

・49θ：Upper　Turonian
σolZ．：W．　P．　PopENoE，3／31／1934

CIT．1159
∠4夕θα：　Calabasas　Quad．，　Los　Angeles　co．，　simi　Hills，　s．　califomia

Loo．：600　feet　N．23°W．　of　SE．　corner　of　sec．33，　T．2N．，　R．17W．；prominent　fossil　bed

　　　　on　crest　of　spur　between　forks　of　Dayton　Canyon，　about　400　feet　E．　of　the　Los

　　　　Angeles－Ventura　Co．　line

8¢γ．po8づれ07z：　Calacerous　sandstone　at　base　of　exposed　Cretaceous　section

Fo88乞1：　刀4θ¢αμα6θηが6θγα8忽α6φc祝祝（SMITH）　（abundant）

∠49θ：　UpPer　Campanian
ColZ．：・Robt．　DuRBIN，　H．　L．＆W．　P．　PopENoE，6／21／1935

CIT．1183［＝CAS．28172］
Aγθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　SE．↓40f　sec．35，　T．22N．，　R．1E．；bluff　about　200　feet　above　the　stream　bed，　on

　　　　right　bank　of　Chico　Creek，　due　west　of　Ten－mile　house

S¢γ．po8砺oη：　Chico　formation（8．s．）（upPer　part）

Fo8頭s：Bαo顧εθ86みi60θη8τ8　TRASI（，1η06θγαγτ祝8　sμ6協∂α舌μs　MEEK

・49θ：　Campanian

Coll．：W．　P．　PoPENoE＆Alex　CLARK

CIT．1190
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：1816　feet　N．16°20’E．　of　SE．　corner　of　sec．6［or　5？］，　T．32N．，　R．3W．；Shale

　　　　bank　on　east　side　of　Bella　Vista－Sherman　road　along　Dry　Creek，　about　1．1　miles

　　　　north　of　intersection　of　road　with　Alturas－Redding　highway：（P1－36）

S旅．匁08砺oη：　Meml〕er　II（basal　part）

Fo8s“8：　1～oMα励¢θγαs（1θψθがoi〔1θ　（GROSSOUVRE），　Mθ80μ酩08ταsp．

∠4gθ：　Turonian（probably　middle　part）

ColZ．：W．　P．　PopENoE＆Carl　AHLRoTH，6／9／1936
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CIT．1195
∠4γθα：　Redding　Quad．（15－minute）　（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento

　　　　Valley

Lo¢．：2000　feet　E．　and　2500　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．6，　T．32N．，　R．3W．；in　bed　of

　　　　Stinking　Creek，　about　midway　between　two　north－south　wire　fences　across　Creek

S¢γ．po8仇oη：　Member　I，　one．foot　fossiliferous　layer　in　c1・oss－bedded　sandstone

Fo88iZ：　野αgo（1θs仇06θγα8α8川αη砺6視阻（ANDERsoN）＊

・4σθ：Turonian

CoZI．：　PoPENoE＆AHLRoTH，6／21／1936

CIT．1208
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：About　1700　feet　nearly　due　west　of　SE．　corner，　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；about

　　　　one　mile　north　of　Alturas－Redding　highway，　in　channel　of　Salt　Creek：（P30－30）

S加．po8伍侃：　Member　I（thick．bedded，　coarse　sandstone　near　the　base）

Fo88iz：　野αgo∂e8仇oc杉γα8α8ん1肌砺cμ批（ANDERSON）＊

ノ4σθ：　　TULronian

CoZZ．：　PoPENoE＆AHLRoTH，6／27／1936

CIT．1235
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），shasta　Co．，　NE．　sacramento　Valley

Loc．：Almost　on　south％corner　section　16，　T．32N．，　R．2W．；2000　feet　S．32°E．　of

　　　　Hathaway　BRos　ranch　house，　just　south　of　section　line　fence，　SE．　side　of　Oak　Run

　　　　Valley　near　foot　of　slope　leading　up　to　ridge

Stγ．　pos掘oη：　Member　V（10wer　part）

Fo88il：　1π06θγα仇祝8¢oγ∂τ∫oγ旭8　SowERBY（typica1）

A9θ：　UpPer　Coniacian　or　Lower　Santonian

Coμ．：W．　P．　PoPENoE＆A肌RoTH，7／6／1936

CIT．1244
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：　Approximately　at　the　median　point　of　E．　boundary　of　SE．％（1300　feet　N．　of

　　　　SE．　corner），　sec．6，　T．32N．，　R．1W．；100se　fossiliferous　slab　on　south　side　of　small

　　　　SW．且owing　tributary　to　Clover　Creek，　about％mile　SE．　of　the　Fa11s，　and　just

　　　　across　the　gully　south　from　outcrops　of　Jurassic　metavolcanics

Sεγ．忽08砺oη：　］Member　VI（？），　according　to　PopENoE；could　be　Member　IV　or　V　in

　　　　MATSUMOTO，s　opinion

Fo88iz：　Bα0刎“θ8　SCみθη0商］MATSUMOTO＊

Agθ：　］二〇wer　Senonian

CIT．1246
・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：SE．％of　NE．％，　sec．13．　T．32N．，　R．2W．；100se　boulder　on　hill　slope　on　east

　　　　side　of　1000　feet　hill，（Clover　Creek，　about　O．3　mile　NE．　of　REINEcKER’s　ranch．

　　　　house：（P59－36）

S〃．ρ08伍oη：　Presumably　Member　V（？）
Fo8s奄Z：　AZZocγτocθγαs　（？）sp．　indet．

∠49θ：　Uncertain

ColZ．：W．　P．　PopENoE，　Aug．1936

CIT．1247
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　CoりNE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SW．％of　NE．％，　sec．13，　T．32N．，　R．2W．；hard　fossiliferous　sandstone　boulder

　　　　in　slabs　on　slope　of　spur，　north　side　of　Clover　Creek，　about　O．2　mile　NE．　of



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 105

　　　　REINEcKE，s　ranch－house

Sεγ．ρ08偽oπ：　Presumably　Member　V（？）

1Po88ZZ：　Bα¢μ協θ8　cf．8cんθ？τ¢んゼ］MATsuMoTo

∠49θ：　Lower　Senonian

CoZZ．：W．　P．　PoPENoE，8／1／1936

CIT．1260
・4γθα：　Millviue　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：NW．％of　NW．％of　sec．9，　T．32N．，　R．2W．；concretions　in　shales，　on　bank
　　　　of　small　gully　tributary　to　Swede　Creek

8か．ρ08砺oη：　Presumably　Member　IV（10wer　part）

Fos8ゼZ：BαωZ☆θs　6αPθη8Z8　WooDs（abundant）

∠49β：　Lower　Senonian

CoZZ．：W．　P．　POpENoE，4／12／1937

CIT．1264
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：About　4250　feet　N．33°％E．　of　SW．　corner　of　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；outcrop　in

　　　　bed　of　a　small　gully　tributary　to　Little　Cow　Creek

S¢γ．po8栃oπ：　Member　III，　massive，　brown　sandstone（slightly　lower　than　loc．　CIT．

　　　　1266）

17088τZ：　Sμbρ冗oη06〃oZ祝8　sp．　juvenile（cf．　inner　whorl　of　S．ηθP飢痂（GEINITz））

A9θ：　UpPer　Turonian
Oo〃．：W．　P．　POPENOE

CIT．1266
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　3400　feet　N．45°E．　of　SW．　corner　of　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；bank

　　　　of　Little　Cow　Creek

Sぴ．po8捌oπ：　Member　III（lower　than　loc．　CIT．1346）

Fo8sil8：　Sμbρパo鴛o¢〃cZμ8ηθP亡耽Z（GEINITz），1ηooθγα働μ8　afF．1．亡θ8んτoθη8τ8　NAGAo＆

　　　　MATsuMoTo［＝？1．　co8¢θZl鋤8　WooDs］

∠49θ：　UpPer　Turonian

ColZ．：W．　P．　POPENOE

CIT．1268
∠4γθα：　Miuville　Quad．（Redding　area），Shas七a　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：NW．％，　NE．％，　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；in　a　gully　leading　sou七h　to　I．ittle　Cow

　　　　Creek

8Zγ．ρ08砺oη：　Member　III（near　its　base）

．Fo88τZ：α08cαρ肋θ8　sp．

ノ19θ：　Turonian（for　Member　III）

ColZ．：W．　P．　PopENoE，4／16／1937

CIT．1277
、4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：About　the　center　of　NW．％of　sec．20，　T．32N．，　R．1W．；［for　1277，78，79ユ“three

　　　　distinct　fossiliferous　sandstone　beds　in　an　exposure　from　the　stream　bed　to　the

　　　　top　of　the　north　side　of　the　bank　of　Old　Cow　Creek，　about　75　feet　stratigraphically

8ぴ．po8栃oπ：　Probably　Member　V
17088τ1：　Bαc砿πθ8cf．　bo励θZ　CoLロGNoN

・49θ：Lower　Senonian
Coll．　H．　V．　CHURC且
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CIT．1282
・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Approximately　1300　feet　due　north　of　SE．　comer，　sec．32，　T．32N．，　R．2W．；slab

　　　　of　Hat－lying　sandstone，　just　above　conglomerate　on　south　bank　of　gully　opening

　　　　into　Clover　Creek　Valley

Sか．po8砺oπ：］Member　V（10wer　part）

Fo88ZZ：　Bα6μZπθ8　cf．　boμ1θτCoLロGNoN

Agθ：　Lower　Senollian

CoZZ．：　LN肌soN＆V．　CHuRcH，7／25／1936

CIT．1285
・4γθα：　Millvi11e　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：SE．％of　SW．％of　sec．2，　T．32N．，　R．2W．；just　below　the　letter“e”of　Price

　　　　Hollow　of　the　map（］Millville　Qu．），Price　Hollow：（P34－36）

S〃．忽08硫oη：Member　V
Fo88乞Z：　BαのτZ従θ8　cf．　boz↓ZeτCoLLIGNoN

∠19θ：　Lower　Senonian

Coll．：Carl　W．　A肌RoTH

CIT．1345
∠4γθα：　］Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：About　150　yards　S．　of　N．1ine　of　S．％，　sec．4，　T．32N．，　R．2W．；in　bed　of　Swede

　　　　Creek［‘‘French　Creek，，　on　topo－sheet］，　Hathaway　BRos　ranch，　N．　of　Oak　Run：

　　　　（P25－36）

S加．po8槻oπ：Member　III－IV　transition，　according　to　PopENoE．　The　locality　is　isolated

　　　　from　the　type　areas　of　Members　III　and　IV；MATsuMoTo　doubts　PoPENoE，s　assign－

　　　　ment，　suggesting　possibility　of　lower　part　of　Member　III　covered　disconformably　by

　　　　Member　IV

Fo88τZ：　1Zo仇αM6θγαs　d！ωθ西oτ（1θ（GRossouvRE）＊

ノ1gθ：　Turonian（probably　middle　part）

CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆Carl　AHLRoTH，6／30／1936

CIT．1346
・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SE．％of　SW．％of　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；1eft　bank　of　I．ittle　Cow　Creek，　about

　　　　75yards　upstream（NE．）from　the　intersection　of　the　Creek　with　the　S．　line　of

　　　　sec．9；％mile　downstream　from　the　Walter　M肌ToN　farmhouse：（P2；－37）

S¢γ．po8捌α陀：　Member　III（relatively　upPer　part）

．Fo88τZ8：Nθoρ々ZZo6θ？θα8γα批08τ協（MEEK）＊［＝P々Ilo6θり・α8砂αc砿αθANDERsoN］，　S％6一

　　　　ργZoηooycZ祝8舵oγ仇αZi8　（ANDERsoN）＊　（al）undant），　rθ¢γαgo励εθ8　gZαbγμ8　（JIMBo）

　　　　［＝r．グαc瓦80πθ砲8ANDERsoN］，　ScαZαγ・1¢e8　cf．　mんoθη8τ8　WRIGHT＆MATsuMoTo，

　　　　Mθ80鋼zo8ταsp．　juvenile，1ηocθγαれz↓8　cf．¢杉8んioθη8τ8　NAGAo　and　MATsuMoTo

∠49θ：　Upper　Turonian

ColZ．：W．　P．　PopENoE＆Jane　Ho肌，7／8／1937

CIT．1347
Aゲ¢α：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．　and　S加．　po8鋤η：Near　center　of　sec．3，　T．29N．，　R．6W．；from　the　highest　upper

　　　　Cretaceous　beds　exposed　on　Roaring　River，　about％mile　downstream　from　the

　　　　old　ranch　house　on　the　Drew　place：（P24－33）

17088il8：Dα祝θ8i¢θ8∂α脱θs㌘励θγ’ηzθ∂伽s　MATsuMoTo＊［＝Ko¢06θγα8∫γαziθγθπ8θANDER－

　　　　soN，1958，　holotype］，　Gαμ（17’びcθγα8（1θ？z8θp施α飢抗（JIMBo）［＝L〆ocθγα8　（Gαμ《1η一

　　　　¢θγαs）aff．τ侃励Zτγα仇仇07　ANDERsoN，1958］

∠49θ：　UpPer　Turonian　or　Coniacian

ColZ．：W．　P．　PopENoE＆W．　A．　FINDLAY，8／25／1933
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CIT．1398
Aγθα：Sucia　Island，　San　Juan　Co．，　Washington

Loo．：　‘‘South　side　of　peninsula　bounding　Fossil　Cove　on　south，，

Sか．ρ08砺侃：　Sandy　shales　stratigraphically　50－40　feet　above　the　l）asal　conglomerate

　　　　of　the　Upper　Cretaceous　in　this　area

Fo88犯8：　Cαηα∂o¢θγα8　cf．　？τθ2〃bθγηαημm　　（］MEEK），　Gατ↓∂η6θγα8　cf．　dθη慨αη杉η8θ

　　　　WHITEAvEs，鋤¢θγα阻μ8　sψ耽∂α施8　MEEK（abundant）

・49θ：　Campanian

ColZ．：R．　DuRBIN＆H．　L．＆L．＆W．　P．　PopENoE，7／23／1935

CIT．1400
Aγθα：Sucia　Island，　San　Juan　Co．，　Washington

Loo．：　‘‘Bluffs　on　south　side　of　Fossil　Cove　at　east　end　of　Sucia　Island，，

S〃．po8仇o？λ：　No　record，　but　probably　about　the　same　as　CIT．1398

Fo8s‘18：　NθoρんyZlooθ？・αs　cf．γα働osz↓m　（MEEK），1）θ8れoρんμ仇θ8（ガPん〃ZZoi（1θ8　（FoRBEs），

　　　　0αηα（looθγαs　sp．，　Hop蹴oμα¢θπ翻¢θγα8　sp．，　Ps例（lo¢びbθZocθγα8　cf．1仇θα施鵬（GABB），

　　　　1η06eγαγημs勿αγτco祝幻θγθη8τ8　SHUMARD

メ49θ：　Campanian
CoZI．：R．　DuRBIN，　H．　L．＆W．　P．　PopENoE，7／24／1935

CIT．1436
．4㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shas七a　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：About％mile　SW．　of　NE．　corner，　sec．35，　T．33N．，　R．3W．；about％mile　N・of

　　　　the　Alturas－Redding　highway（US．299），　and　1．5　miles　NE．　along　highway　from

　　　the　bridge　over　Salt　Creek

Sか．po8砺o？τ：　Member　I（upPer　third）

Fo88τ1：1物06θγα仇τL8んobθ¢8θη8乞8　NAGAo＆MATsuMoTo

∠4gθl　Turonian（probably　middle　part）

CoZZ．：　W．　P．　PoPENoE，3／18／1940

CIT．1444
∠4γθα：　Redding　Quad．（1：125000），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Approximately　west　of　center　of　east［or　west？］line，　sec．36，　T．33N．，　R．3W．；

　　　　％mile　SW．　of　Redding－Alturas　highway，　NE．　of　Salt　Creek　Bridge

Sぴ．po8伍oη：　Member　I（sandstone）
Fo88τZ：　欠γαgo（1θ8伽06θγα8α8んZαη砺6視γη（ANDERSON）＊

．Agθ：Turonian
σoll．：W．　P．　PoPENoE，3／22．／1940

CIT．1531
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Va11ey

Loc．：0．4　mile　S．12°W．　of　NE．　eorner　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；in　gray　sandy　shales

　　　　cropping　out　in　gullies　100　yards　S．　or　US．　highway　299：（＝TM．2005，　LSJU．3291）

8¢γ．PO8π伽：Member　II
Fo88τ18：　Sμbp冗oπocび61zt8　sp．　juvenile，　resembling　the　inner　whorls　of　S．ηθp仇痂

　　　　（GEINITZ），α08¢αP励θ8　sp・

∠49θ：　　Turonian

ColZ．：W．　P．　PopENoE＆Carl　AHLRoTH，7／7／1936

CIT．1532
、4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE・Sacramento　Valley

Lo6．：800　feet　N．38°W．　of　SE．　corner　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．：concretions　in　shale

　　　　near　right　bank　of　Llittle　Cow　Creek：（P48－36）

S仇ρ・8輪η：Member　II（near　tOp）
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Fo88τZ8：」伽boτcθγα8（？）sp．　ScαZαγ“θ8　cf．琉んoθ砲8　WRIGHT

　　　　8¢αρんπθ89辺τ8i　ANDERsoN，α08cαρんπθ8　Pμθγ¢μ1μ8（JIMBo）

ノ19θ：　Turonian

OolZ．：W．　P．　PopENoE＆Carl　A肌RoTH，7／10／1936

＆　MATSUMOTO＊，

CIT．1533
∠4ゲθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：650　feet　N．41°W．　of　SE．　corner　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；concretions　in　shale，

　　　　right　bank　of　Little　Cow　Creek

S¢γ．Po8乞がoγτ：　Member　II　（near　toP）

Fo88ils：JZ励oτcθγα80r　Ko88仇α励θγα8（？）sp．，　rθかαgo疵θ8　g励w8（JIMBo），　S6αZα一

　　　　励θ8cf．仇伽θ煽8　WRIGHT＆MATsuMoTo，　S6α㌦εθ860城o励ANDERsoN，αo－
　　　　8cαPん屹s　p視eγ¢視抗s（JIMBo），1脆ocθγα仇視s　cf．　feη痂sf？匂iα加8　NAGAo＆MATsul班OTo

Agθ：Turonian
ColZ．：W．　P．　PoPENoE＆Carl　A肌RoTH

CIT．1537
Aγθα：　Calabasas　Quad．，　Ventura　Co．，　Simi　Hills，　S．　California

Lo6．：About　1745　feet　N．65°W．　of　SE．　corner　of　sec．28，　T，2N．，　R．17W．；north　side

　　　　of　the　ridge　between　Dayton　Canyon　and　Porter　Canyon　（south　fork　of　Dayton

　　　　Canyon），　SE．　slope　of　the　Simi　Hills

8舌γ．po8πτoπ：　Calcareous　sandstone　at　base　of　section

Fo8s《Z8：　ハ4¢¢αμαcθη老《ceγαs　sp．（abundant），1ηocθTαMμs　cf．　sμb視wdα伽s］M［EEK

∠49θ：　Campanian
OoZI．：　No　record

CIT　1590
Aγθα：　Burney　Quad．（1：125000）（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Approximately　at　the　middle　of　N．　line　of　sec．21，　T．32N．，　R．1W．；750　feet　up－

　　　　stream　from　mouth　of　gully　tributary　to　Old　Cow　Creek　at　the　6rst　bridge　on

　　　　highway　over　the　creek，　east　of　Clover　Creek　schoo1

8か．po8砺oη：　Member　V（rather　massive　sandstones）
17088τZ：　1舵06θγα仇％8cf．　coγdザoγm8　SowERBY

∠49θ：　Lower　Senonian

ColZ．：W．　P．　PoPENoE＆W．　M．　TovELL，9／15／1941

CIT．1598
．Aγθα：　Millvi11e　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Approximately　O．4　mile　west　of　SE．　corner，　sec．33，　T．33N．，　R．3W．；150　feet　N．

　　　　of　the　township　line；1eft　bank　of　a　small　gully　in　a　field　nor七h　of　Bumey　Road，

　　　　US．299　highway，　between　Sal七and　Dry　Creeks：（P2－41）

8后．PO8砺0η：Member　II
Fo88τZ：欠θ励go城θ8　gZα6γ祝8（JIMBO）＊

．4gθ：　This　species　is　common　in　the　Turonian　of　California，　but　long　ranging（Turo－

　　　　nian－Santonian）　in　Japan

Coll．：W．　P．　PopENoE＆G．　P．　ZEBAL，8／2／1941

LSJU．1628
∠4γω：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：SW．％，　SE．％of　sec．33，　T．19S．，　R．14E．；0．5　mile　north　of　Los　Gatos　Creek

S¢γ．po8硫oη：　1．ower　300　feet　of　800　feet　Ragged　Valley　shale

Fo88τZ8：　Bα6μ1πθ8　cf．づγωγηα¢μ8］MEEK，　other　shells

∠49θ：　Campanian

ColZ．：　MULLER＆REINHARDT
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LSJU．1629
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

．Lo¢．：　About　middle　of　south　line，　NE．↓4，　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；on　the　bank　of　Los

　　　　Gatos　Creek　at　its　strong　curve

S¢γ．po8伍oη：　Lower　300　feet　of　800　feet　Ragged　Valley　shale

Fo88祝8：　Hαμθ碗6θγα8　sp．，　Bα側蹴θ8　ZoMαθη8i8　ANDERsoN＊

∠49θ：　UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian

OoZ乙：S．　W．　MuLLER＆REINHARDT，5／11－12／1935

LSJU．1630
A夕θα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Just　north　of　middle　of　S．　line，　SE．14，　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；oll　the　bank　of

　　　　Los　Gatos　Creek

Sεγ．匁08τ碗oη：　‘‘Ragged　Valley　shale，，，　within　lower　300　feet

Fo88iZ：　Bαw碗θ8000τ∂θ励αZイ8　MEEK＊［mislal〕elled　as　B．6M60砲8i8　TRAsK］

Agθ：　UpPer　Campanian
CoZI．：．Stanf．　Geol．　Surv．

LSJU．1631
Aγθα：Coalinga　Quad．（1：125000）［Joaquin　Rocks　Quad．（15－minute）］，Fresno　Co．，　W．

　　　　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　Slightly　east　of　center　of　sec．7，　T．19S．，　R．15E．；Joaquin　Ridge

S伽．po8砺oη：　Prol）ably　Ragged　Valley　shale　formation（lower　part？）

Fo88切：　Bαoμ庇θ8　Zo仇αθη8τ8　ANDERsoN＊［mislabelled　as　B．勿α9仇αFoRBEs］（a　large

　　　number　of　specimens，　over　100，　although　fragmentary）

・49θ：　UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian

CoZZ．：　］MuLLER＆REINHARDT，5／11－12／1935

LSJU．1806a［＝CAS．27842］
・4γθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　valley

Lo6．：　Center　of　sec．35，　T．23N．，　R．2E．；about　7　miles　NE．　of　Chico　between　road　and

　　　　Chico　Creek［＝Big　Chico　Creek］；also　in　creek

S〃．忽08伍oη：　Chico　formation　in　the　type　area（see　TAFF，且ANNA，＆CRoss，1940，　for

　　　　CAS．27842）

Fo88τZ：　BαcμZπθ86んi60θ↑L8τ8　TRASK

・49・θ：　Campanian

Oo膓Z．：S．　W．　M肌LER，　T．　W．　DIBBLEE　Jr．，　and　E．　BAILEY，6／14／1935

LSJU．1806d［＝CAS．28173］
∠4γθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　South　central　part　of　sec．12，　T．23NっR．2E．；on　road　cut　also　in　west　bank　of

　　　　creek　directly　below　Chico　Creek

S¢γ．ρ08砺oη：　Chico　formation（see　TAFF，　HANNA，＆CRoss，1940　for　CAS．28173）

Fo88τZ：　1ηo¢θγα仇祝s　cf．元仰o励の↓8　NAGAo　and　MATsuMoTo　forma午（÷1．視η伽1α¢o一

　　　匁Z‘Cα‡％8ROMER）

∠49θ：　Santonian

CoZL：S．　W．　MuLLER，　T．　W．　DIB肌EE　Jr．，＆E．　BAILEY

LSJU．1840
・4γθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　Area

Loc．：　Arroyo　del　Valle，　JoRDAN　ranch（8　miles　SE．　of　Livermore）（no　indication　of

　　　　sec．　T．＆R．）

Sεγ．ρ08砺oη：　No　record
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Fo88π8：1匪θ¢αμαoθ励’cθγα8

　　　　（abundant）

Agθ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　J．　P．　SMITH

Pαo伍cμ仇　（SMITH），　Bαcμ仇θs　aff．　B．αη¢θps　LAMARcK＊

1．SJU．1997
Aγθα：・Rumsey　Hills，　Morgan　Valley　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　‘‘On　east　edge　of　swimming　pool　at　county　park　in　Cache　Creek　Portal，　about

　　　　2．5miles　northwest　of　Rumsey

SZγ．　po8硫oη：　Shale（silty　shale）along　south　side　of　cross　fault　and　above　massive

　　　　sandstones（highest　part　of　Sites　formation　or　basal　part　of　Funks　forma七ion）

Fo884Z8：　S6αPんπθ8　sp．，0£08cαPんπθ8　cf．　pzlθ7・cμ1μ8（JIMBo），1？zoceγα阻μ8　sp．　indet．

∠49θ：　UpPer　Turonian　or　Coniacian

ColZ．：　J．　M．］KIRBY，1933

LSJU．1998
Aγθα：Rumsey　Hills，　Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Approximately　700　feet　E．　and　1500　feet　N．　from　SW．　corner，　sec．24，　T．10N．，

　　　　R．3W．；top　of　ridge

Sεγ．po8掘o舵：　Guinda　formation　aceording　to　the　geologic　map，　Capay　Valley，　Paci6c

　　　　sec．　AAPG．　Spring　field　trip，　May　7－8，1954；may　be　Sites　formation，　depending

　　　　on　the　position　of　a　fual七

Foss元18：　Bo8加2ノ¢ん06θγα8　afF．仇（沙¢zる伽　（SToLIczKA），Soα↓αγπθR　（？）　sP・，1γτ06θγα？π視8　sP・

　　　　（group　of　1．γzαμ？παγη乙の

．49θ：　UpPer　Turonian（？）or］二〇wer　Senonian

Coll．：J．　M．　KIRBY

1．SJU．1999
A⑳・θα：Rumsey　Hills，　Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　Approximately　1550　feet　wes七and　2000　feet　north　from　SE．　corner，　sec．4，

　　　　T．10N．，　R．3W．；west　of　Eckhard　sliding　in　canyon　bottom，　on　west　side．　Capay

　　　　Valley，　in　silty　rock

S〃．po8砺oη：　UpPermost　part　of　Sites　formation（？）

Fo88iZ8：　S¢αPんだθ8　sp．（cf．〃o〃oyα蹴αi　JIMBo），α08¢αPん儲θ8　cf．　P祝θゲ6視1μ8　（JIMRo），

　　　　bitubercula七e　pachydiscid　ammonite　（P8θ編oブα¢o硫θ80r　1匪θ％祝ゼ毒θ8　indet．），1η．

　　　　ocθγαγη視8　sp．（group　of　1．1αγηαγc〃τ一〇〇？・∂ザoγγれi8）

A9θ：　Turonian　or　Coniacian
Coll．：　J．　M．1（IRBY＆T．　H．　CRool（，1933

1．SJU．2001
Aγθα：Rumsey　Hills，　Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　300　feet　W．　and　1150　feet　S．　from　NW．　corner，　sec．30，　T．12N．，

　　　　R．3W．；on　ridge，　wes七side　Capay　Valley

S〃．po8砺o舵：　Funks　formation
Fo88εls：Gα励γ〃oθγα8　sp．（cf．　G．τθ舵視伽漁伽YABE　or　G．∂θ竹批αηθη8θWHITEAvEs），

　　　　Bα6祝協杉s8¢んθη¢腕MATsuMoTO，　H卯んα川ocθγα8　cf．勿θ％μ8枷γη（YABE）

Agθ：　Coniacian
Col乙：　J．　M．］KIRBY＆T．　H．　CRooK

LSJU．2003
Aγθα：Rumsey　Hills，　Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Loc．：About　1000　feet　W．　and　1200　feet　S．　from　NE．　corner　sec．6，　T．11N．，　R．2W．；

　　　　on　ridge　top，　west　side　Capay　Valley

S加．po8砺απ：　Funks　formation
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Fo88τZ：　Gα城η¢θγαs　sp．　immature（cf．　G．¢θ肌乞1τγα飢m　YABE）

∠19θ：　Senonian

OoZ乙：　J．　M．　KIRBY＆T．　H．　CRooK，1933

LSJU．2004
Aゲθα：Rumsey　Hills，　Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Loo．：Approximately　1300　feet　W．　and　1200　feet　N．　from　SW．　corner，　sec．19，　T．12N．，

　　　　R．3W．；on　ridge　top，　west　side　Capay　Valley，　southwest　of　Rumsey

SZγ．匁08捌oπ：　Funks　formation

Fo88τZ8：Bαc嘘¢θ886んθη6厄MATsuMoTo＊，　ScαZα励θ8　sp．（densicostate　form），　prism
　　　　of　a　large　1ηooθγαγημ8

／19θ：　Coniacian

Co〃．：　J．　M．　KIRBY＆T．　M．　CRooK，1933

LSJU．2006
ルθα：Rumsey　Hills，　Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Loc．：Approximately　700　feet　N．　and　1500　feet　E．　from　NW．　corner　sec．30，　T．10N．，

　　　　R．2W．；south　of　Cadanassa，　on　north　side　Calderon　canyon，　west　side　Capay　Valley

S舌γ．pos伍oηl　Laminated　medium－grained　sandstone，　which　is　referred　to‘‘Funks

　　　　sandstone，，　according　to　NCGS．－AAPG．　Spring　Field　Trip　Guide　GeoL　Map，　May

　　　　7－8，1954，but　may　be　upper　part　of　Sites　sandstone

Fo88τZ：1VθOP々ZZooθゲα8　cf．γα物08μ糀（MEEK）

OoZZ．：　J．　M．　KIRBY，1933

LSJU．2227
・4γθα：　Cholame　Quad．（1：125000），Monterey　Co．，　range　west　of　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　Sec．6，　T24S．，　R．16E．；in　dry　wash　at　the　west　end　of　a　glauconitic　sandstone

8εr．ρos伍oπ：　No　formational　name

Fo88τZ：　Bαcμ協esγθ佑ANDERSON

∠49θ：　Maestrichtian　or　upPermost　Campanian
σoZZ．：　A．　L．　BADBuY，　March　1940

LSJU．2251
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：600　feet　S．，800　feet　W．，　of　NE．　corner，　sec．12，　T．15S．，　R．11E．；west　slope　of

　　　　Panoche　Hills

S¢γ．ρ08‘がoγτ：　Concretionary　sandstone　at　the　top　of　Panoche　group

Fo88ZZ8：　Bα¢μ協θ860Z祝勿ηα〕MoRToN＊［previously　misidenti6ed　as　B．　cf．了αかbα嬬8づ

　　　ANDERsoN］，α卯加oσo¢θγα8　sp．，　Dτρ膓omo¢θ？・α8　sp．，　many　shells

／19θ：　］M［aestrichtian　（？）

CoZZ．：H．　G．　ScHENcK，　S．　W．　Mu肌ER，　R．　C．　BRowN，＆M．　B．　PAYNE

LSJU．2554
・4γθα：　Calabasas　Quad．，　L・os　Angeles－Ventura　Counties，　Simi　HiUs，　S．　California

．Lo6．：　No　record　of　sec．　T．＆R．；Dayton　Canyon，　south　side　of　the　Simi　Hills

S毒γ．忽08砺oη：　No　record

Fo88iZ8：　ノ1γ乙αρα¢んy（1τ86μ8　cf．αγγ乞αZooγθη8ぜ8　（SToLlczKA），Mθ¢α1ρZαcθ舵が6θγα8　sP・，　Bαcμ一

　　　　Z銘θ8cf．仇oγ勿αZμ8　MEEK，　other　shells

∠49θ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　George　RlcHARDs，　Jr．

LSJU．2571
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：950　feet　E．　and　2650　N．　of　SW．　corner，　sec．28，　T．11S．，　R．10E．；on　south　bank

　　　　Ortigalita　Creek
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S抑．po8砺oπ：　Calcareous　conglomerate，　near　the　top　of　the　Panoche　group　equivalent

Fo88il：　1万μo仇ocθγα8　sp．（a　curved　whorl，　with　elliptical　cross　section，　showing　the

　　　　typical　suture）

ノ19θ：　Maestrichtian（？）

OoZZ．：　C．　F．　GREEN＆M．　B．　PAYNE，8／10／1942

LSJU．2609
∠4γ・θα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　SE．140f　sec．23，　T．23N．，　R2E．；east　bank　of　Big　Chico　Creek，3．6　miles　along

　　　　the　county　road　from‘‘Ten－mile　house，，（map　locality）

Sか．po8栖oη：　Chico　formation（8．8．）in　the　type　area，　lower　part　of　the　upper　half

　　　　of　the　formation

Fos斑s：　Cαηα∂o¢θγαs　μo加〃αmατ　（JIMBo）＊，　Pαc的（1τ80祝s　加6んんα祐τUsHER＊，　S祝b一

　　　　仇oπα屹θ㌍α8¢碗⑳θη8θ（TRAsK）＊（alarge　number　of　specimens　showing　variation），

　　　　鋤靱α8θZlαグ拠9α8θ旭8　WRIGHT＆MATsuMoTo＊，　P8θ砲o棚bθlo6θγα8　Z仇θα飢働
　　　　（GABB）＊，　Bα側Z鋤86んi¢oθη8τ8　TRAsK＊，　many　other　shells

Agθ：　Campanian（probably　relatively　lower　part）
Coll．：　R．　E．　CooK，1947－48

LSJU．2709
Aγθα：Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：1100　feet　N．，350　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．2，　T．8N．，　R．2W．；south　side　of

　　　　Enos　Canyon　about　1500　feet　west　of　a　house　in　second　of　three　recent　gullies；

　　　　fossils　in　2　feet　Iimestone　reef　partially　buried　in　gully　and　from　floa七in　gully

S¢γ．ρ08砺oπ：　Uppermost　shale　member　of　the　Upper　Cretaceous，　exposed　in　the

　　　　area；probably　upper　part　of　the　Forbes　formation，　but　possibly　higher

F・88ゼ18：Nθ・P々ZZO¢θγα8γ醐08蹴（MEEK），　Dθ8伽P吻碗θ8吻吻ZZ・漉S（FORBES），
　　　　M杉ε仰1αce襯6θγα8　sp．

∠49θ：　UpPer　Campanian

CoZI．：W．　E．　KENN甘rT＆Stanley　McCoY，　Sept．1943

LSJU．2711
・4γθα：　Redding　Quad．（1：125000）（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：S．1ine　of　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；1eft　bank　of　Little　Cow　Creek

S舌γ．po8硫oη：　Member　III，　about　200　feet　above　its　base

Fo88ゼ1：　Sμ6P冗oれ06〃cZμ8れ07・祝αli8（ANDERsoN）（abundant）

∠19θ：　UpPer　Turonian

Coll．：W．　P．　PoPENoE，6／23／1942

LSJU．2732
Aγθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　area

Lo6．：　Grid　Coordinates　930．5－1647．6，　Arroyo　del　Valle

8¢γ．po8伍oπ：　‘‘Del　Valle　formation，，

F・88il8：Dθ8りη・Pん幽ε杉8吻々II・臨8（FORBES）＊，　M杉εαρ1αcθ硫・θγαs　cf．　Pαc萌c蹴

　　　　（SMITH），σαμ（1γ・μoθγαs　sp．　juvenile

／49θ：　UpPer　Campanian

Coll．：LW．　FuNKHousER，6／7／1948

LSJU．2734
∠4γθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　area

Lo¢．：　Grid　Coordinates　931．75－1646．65，　Arroyo　del　Valle

S¢γ．ρos砺oη：　‘‘Del　Valle　formation，，

Fo88‘膓8：　刀1θ¢αμα¢θπガ¢θγα8　cf．ρα6砺仇εγη（SMITH），Bα6zLIπθ8　aff．　B．αη6θP8　LAMARcK＊

∠49θ：　UpPer　Campanian

ColZ．：LW．　FuNKHousER，6／7／1948



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 113

LSJU．2735
、4㌍θα：　Tesla　Quad．（15　minute　series），Alameda　Co．，　Bay　area

Lo6．：　Grid　Coordinates　930．45－1645．3，　NE．14，　sec．23，　T．4S．，　R．2E．；Rocky　Ridge

S右．po8伍oη：　‘‘Del　Valle　formation，，

Fo8sゼ18：Nθop吻IZocθγα8γαMo8祝阻　（MEEK）　（immatu「e）’S励PγZoπooび¢1μs舵oγ仇αli8

　　　　（ANDERsoN）（abundant）

・49θ：　UpPer　Turonian

CoZZ．：L．　W．　FuNKHousER，6／7／1948

LSJU．2747
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　Sec．16，　T．21S．，　R．14E．；Juniper　Ridge

Sか．po8鋤η：Lower　Wartham　shale
Fo8sτZ：　欠祝γがzπθ8　（1ワ砿2〃γτ仇θ8）cf．86れθμcんzθγ・乞αγ乙祝8　Bosc

・49θ：　Cenomanian

Coll．：S．　W．　MuLLER，1941

LSJU．2794
、4γθα：　Hildreth　Peak　Quad．，　Santa　Barbara　Co．，　S．　California

Lo¢．：　6650　feet　S．24°E．　of　Big　Caliente　Debris　Dam

S〃．po8・i碗o舵：　Debris　Dam　sandstone，30　feet　below　tlle　top

Fo88Z↓：Bαo砿亡θ8？・θ出ANDERsoN（See　PAGE，　MARKs，＆WALKER，1951，　p．1742，　fof
　　　　other　mega－and　micro－fossils．）

∠49θ：　Maes七richtian　or　upPermost　Campanian

CoZZ．：　PAGE　and　others（？）

LSJU．2795
∠4γθα：　Hildreth　Peak　Quad．，　Santa　Barbara　Co．，　S．　California

Lo6．：％mile　NW．　of　2794
Sεγ・．ρ08砺o犯：　Del）ris　Dam　sandstone，60　feet　below　the　top

Fo88τZ8：BαのLZ磁8γθ出ANDERsoN＊，盈‘吻んocθ7勺α8　sp．（see　PAGE，　MARKs，＆WALKER，

　　　　1951，p．1742，　for　list　of　other　mega－and　micro－fossils）

∠49θ：　Maestrichtian　or　upPermost　Campallian

CoZI．：　J．　C．］MARKs，　Oct．1947

L、SJU．2880
∠1γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：NE．％of　SW．140f　sec．12，　T．23N．，　R．2E．；east　side　of　Big　Chico　Creek，4．5

　　　　miles　from‘‘Ten覗ile　house，，（map　locality），　along　the　county　road．　This　loc．

　　　　is　known　as‘‘Rare　House　Flat，，

Sだ．匁08掘oπ：　Chico　formation（8．8．）in　the　type　area，　upper　par七〇f　the　lower　half

　　　　of　the　formation　in　this　area

Fo88τ18：Bαo祝1祝θs卿θη8τ8　WooDs＊，　Gα励勺〃cθ？つα8　cf．∂θη伐αηθη8θWHITEAvEs

　　　　（juvenile）

≠19θ：　Probably　Santonian

CoZI．：　R．　E．　CooK，1947－48

LSJU．2882
∠4γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　3　miles　northeast（map　distance）of　Concrete　Bridge　over　Big　Butte　Creek，

　　　　west　bank　of　Butte　Creek

8ぴ．po8栃oη：　Equivalent　of　upper　part　of　Chico　formation（s．8．）

Fo88τ18：　Pα¢々d壱8c祝8　bμ¢肋α糀Z　UsHER＊，　Bαα↓1τ亡θ8　cM¢oθη8ざ8　TRAsK，　Sτ↓67ηo？・伽zτ6θ？・α8

　　　　cんicoθη8θ（TRAsl（），1ηooθγα祝μ8　cf．θzoθ7τsτs　YoKoYAMA
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Aρθ：　Campanian
CoZZ．：　R．　E．　CooK，1947－49

LSJU．2883
・4γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　valley

Loo．：　Big　Chico　Creek，0．5　mile　north　of　O．　D．　SIMMoNs　barn　along　the　county　road，

　　　　east　side　of　road，　northeast　of　Bidwell　Park　sign‘‘Fossil　Bank，，　on　east　side　of

　　　　Big　Chico　Creek

S伽．po8棚oη：　Chico　formation　of　the　type　area，　relatively　upper　part

FO88祝：　Cα↑ταdO¢eγα8γτ⑳obθγ7勺〃αγττ↓仇（MEEK）

∠49θ：　Campallian

Co況．：　R．　E．　CoOK，1947－49

LSJU．2955
Aγθα：Coalinga　Quad・，　Fresno　Co・，　W・San　Joaquin　Va！ley

Loc．：NE．％，　s㏄．23，　T．21S．，　R．14E．；road　cut　alcng　Warthan　Creek，300　feet　W．　of

　　　　ALcAu）E　ranch　building

S〃．ρ08襯oη：Sandstone　unit　above　Upper　Waltham　shale
Fo88τZ8：　NθoPん〃IZocθγα8　sp．，1∬θsoρμzo8τα　（？）　sp．　indet．，∫γωcθγαγημ8　cf．んobθZ8θγτ8i8

　　　　NAGAo　and　MATsuMoTo

∠4gθ：　Turonian（probably　middle　part）

Coμ．：　No　record

LSJU．2956
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：NW．％，　NW．丘，sec．15，　T．21S．，　R．14E．；approximately　300　feet　NE．　of　hill　1706

Sγ．ρo甑oη：Upper　Wartham　shale，200　feet　below　the　top　of　this　unit

Fos8訟PZθ8iouα8co6θγα8　sp．（imma七ure）

・49θ：Lower　Turonian
ColZ．：S．　W．　MuLLER，1951

LSJU．2958
由θα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：NW．％，　NE．％，　sec．17，　T．21S．，　R．14E．；Juniper　Ridge

Sτγ．pos掘oη：Lower　Wartham　shale，　about　800　feet　below“Juniper　Ridge　con－
　　　　glomerate，，

Fo88il：　ノ16απZんo¢θγα8　cf．　e”oZμ仇γηSPATH

∠49θ：　UpPer　Cenomanian
Coμ．：S．　W．　MuLLER，3／28／1951

LSJU．2959
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：NW．14，　NE．％，　sec．17，　T．21S．，　R．14E．；approximately　1500　feet　S．70W．　of　hill

　　　　1820，N．　of　Warthan　Creek

S加．匁08鋤η：Lower　Wartham　shale
Fo88乞Z8：　Foγbθ8τ6θγα8　cf．　o屍θ6加仇（SHARPE），　rμγη1πθ8　cf．　oo8舌α仇8　LAMARcK

Agθ：　Cenomanian
CoZZ．：G．　W．　MooRE，4／22／1951

LSJU．3136
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），San　Benito　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：2800　feet　E．　and　600　feet　N．　of　SW．　corner，　sec．8，　T．15S．，　R．11E．；Panoche　Hills

S〃．ρ08飯oπ：　Lower　Marlife　shale

Fo88祝8：　Bαoμ況θ8　cf．8¢んθη616］MATsuMoTo，　other　shells
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ノ19θ：　Probably　Coniacian

CoZZ．：　SUTTON，1952

LSJU．3138
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：1850　feet　E．　of　SW．　corner　on　S．1ille，　sec．24，　T．14S．，　R．10E．，　Panoche　Hills

S¢γ．匁08砺oη：　Lower　part　of　Papanatas　conglomerate　of　Panoche　group（a　boulder

　　　　or　reworked　contemporary　concretion　in　the　conglomerate）

Fo88iz：　Bθμ（1α励i¢θγα8［Bγθ初θγτ6θγα8？］cf．んμZθγτθηsθANDERSON

Agθ：　Albian（for　the　ammonite）

CoZI．：S．　W．　MuLLER＆D．　W．　SuTToN，1952

LSJU．3140
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：625　feet　N．　and　575　feet　W．　of　SE．　corner，　sec．6，　T．14S．，　R．11E．，　Panoche　Hills

Sか．po8捌o？z：　］Marlife　formation　of　Panoche　group　slightly　above　the　predominant

　　　　sandstone　lentil　in　the　middle　of　the　Marlife

Fo88‘Z：　1ηocθγα仇μ8　cf．θzoθη8i8　YoKoYAMA

∠19θ：　Santonian　（？）

CoZZ．：　SUTTON，1952

LSJU．3190
∠4ゲθα：Capay　Quad．，　Napa　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo6．：SW．％，　sec．24，　T．8N．，　R．3W．；Putah　Creek，　along　the　north　side　of　highway

　　　　28from　Winters　to　Knoxville，　halfway　between　Redbud　Park　and　Bench　Mark　240

S〃．po8伍oη：　No　record
Fo88葱Z：　1レfoπo励¢θγα8　cf．腕伽励（LAsswITz）

ノ19θ：　Upper　Albian

CoZZ．：　N．　L．　TALIAFERRO

LSJU．3191
Aゲθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：NW．％，　sec．17，　T．20S．，　R．14E．；on　the　divide　between　the　Post　and　Salt　Creeks

　　　　at　an　elevation　2050　feet，　Alcalde　Hills

S毒γ．ρ08砺oπ：　100feet　stratigraphically　above　the　massive　buHl－brown　sandstone；

　　　　Iight　grey　concretion　in　shale

Fo88‘Z：　1ηo¢θγα物μ8　with　divergent　ribs（specimen　missing）

ノ19θ：　Uncertain

OoZZ．：S．　W．　MuLLER＆Owen　MARsH，3／27／1954

LSJU．3192
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：On　the　line　between　NW．　and　SW．　quarters　of　sec．17，　T．20S．，　R．14E．；on　the

　　　　divide　between　the　head　of　Salt　Creek　and　the　south　fork　of　Post　Creek，　at　an

　　　　elevation　of　2150　feet

8伽．ρos翫oη：　200　feet　stratigraphically　below　shale；brown，　well　layered，　gritty　sand－

　　　　stone　l）ed　about　10　feet　thick　in　the　massive　buff－brown　sandstone　with‘‘cannon

　　　　ba11，，　concretions

Fo88祝8：Bαc祝協θ8　cf．　boμle乞CoLロGNoN（？），other　mollusca

∠49θ：　1・ower　Senonian（？）

ColZ．：S．　W．　MuL品R＆Owen　MARsH，3／27／1954

LSJU．3194
∠4γθα：　Pries七Valley　Quad．，　Merced　Co．，　S．　San　Joaquin　Valley
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Lo¢．：　Sec．7，　T．20S．，　R．14E．；Alcalde　Hills，　in　the　saddle　just　north　of　hi11‘‘2683，，　on

　　　　divide　between　Post　Creek　and　Mud　Run　Callyon

S老γ．ρos伍oη：　Not　precisely　determined

FO88ZI：　P批208εα仇τθγ阻杉（抗α仇£θγ祝ε（涜α（KOSSMAT）

Agθ：　Turonian
Coll．：S．　W．］MuLLER＆Owen　MARsH，3／26／1954

LSJU．3197
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：NW．％，　SE．％，　sec．2，　T．21S．，　R．14E．；Cooper　Canyon，　about　3　miles　west　of

　　　　Coalinga

Sぴ．匁08伍oπ：　No　reliable　record；shale　unit　in　the　southern　part　of　the　Alcalde　Hills

Fo88iz8：Bαc祝1屹8仇o推α施s　MEEK，1η06θγα仇μ88励μ励α飢s　MEEK

／19θ：　Campanian

Coll．：S．　W．　MuLLER＆Owen　MARsH

LSJU．3276
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：2300　feet　N．，300　feet　W．　of　SE．　corner　of　sec．8，　T．18N．，　R．4W．，　elevation　425

　　　　feet；north　extension　of　Logan　Ridge，　on　its　west　slope，　south　of　Hunters　Creek

　　　　gorge：（DA　2）

S伽．ρos砺oη：　Portion　of‘‘Antelope　shale，，，　below　Venado　sandstone

Fos8τ18：Dθ8伽cθγα8（P8θ編o醐τ9θ醐dαω80ητWHITEAvEs，1∬o物Mcθγα8（Dμγπouα一
　　　　γ“θ8）　aff．　q視α〔1γα古祝γηSPATH，　A7τα9αμ（1γびcθγα8　sp．，1互〃Po亡μ？・ηZ“θs　sp．

Z19θ：　Upper　Albian

Coll．：RoBINsoN，　WHITE，　Mlmw，＆S．　W．　MuLLER，　May　1955

LSJU．3277
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　valley

Loo．：Slightly　S．　of　middle　of　W．　line　of　sec．33，　T．18N．，　R．4W．；Logan　Ridge，2／3

　　　　way　up　the　west　slope，　about　100　meters　south　of　the　Pass，　NE．　of‘‘PETERsoN，s

　　　　ranch　house，，

S彦γ．ρ08砺o％：　No　record，　probably　a　portion　of‘‘Antelope　shale，，　below　Venado　sand－

　　　　stone

Fo8sil：　Pαc々dθ8仇ooθγα8　co㌦8αθη8θ（ANDERsoN）

∠49θ：　Upper　Albian（？）

ColZ．：RoBINsoN，　WHITE，　MILow，＆S．　W．　MuLLER，　May　1955

1」SJU．3278

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．　T．＆R．；‘‘mouth　of　Hulen　Creek，　Cottonwood　Creek，，

S加．匁os掘oπ：　No　record

Fo88τZ：　Pα6々（彦θ8物o¢θγα8　cf．εo勧8αθη8θ（ANDERsoN）

Agθ：　Upper　Albian（？）

CoZZ．：W．　A．　N肌soN，1914

L、SJU．3279
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：1250　feet　N．　and　150　feet　W．　of　SE．　corner，　sec．8，　T．18N．，　R．4W．，　elevation

　　　　350feet；north　extension　of　Logan　Ridge，　on　its　west　side，　south　of　Hunters　Creek

　　　　gorge：（DC　5）

S〃．ρ08栃oη：　‘‘Antelope　shale，，，　below　Venado　sandstone

Fo88iZ：　H〃8θγocθ？庖α8　cf．侃γZoo82耽（SowERBY）

Agθ：　UpPer　Albian
Coll．：RoBINsoN，　WHITE，　MILow，＆S．　W．　M口品R，　May　1955
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LSJU．3280
Aγθα：Lodoga　Quad．，　colusa　co．，　W．　sacramento　valley

Loo．：About　1300　feet　N．，　from　SW．　corner，　nearly　on　W．1ine，　sec．33，　T．18N．，　R．4W．；

　　　　NNE．　of　Sites，　PETERsoN　ranch，　west　slope　of　Logan　Ridge，　almost　equal　to］二SJU．

　　　　3286and　close　to　loc．　UC．　A－4853：（R2NM）

S飢po8捌oη：　‘‘Antelope　shale’，，　about　50－75　feet　below　the　base　of　Venado　sandstone

lpo8sτZs：　λfoγεo痂cθγα8（1）2ルγγ↓orリαりイεθ8）cf．？λo∂080co8¢α仇仇（HoEPEN），∠4ηα9αμ∂ηcθγα8

　　　　（？）　sp．（8αc〃α一like　body　chamber），∫∂τoんαm儲θ8　sp．

∠49θ：　UpPer　UpPer　Albian

CoZZ．：RoBINsoN，　WHITE，　MILow，＆S．　W．　MuLLER，　May　1955

LSJU．3281
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　NE．　of　center　of　NW．％，　sec．6，　T．17N．，　R．4W．；asmall　gully　west　side

　　　　of　Antelope　Valley，　about　3．7　miles　NNW，　of　Sites　on　map

Sぴ．ρ08掘oη：　Shale　unit，　called‘‘Antelope　shale，，

Fos8iZ：　Cα％のcθγα8　cf．8μれ08z‘椛（KossMAT）

∠49θ：　Cenomanian

CoZZ．：RoBINsoN，　WHITE，　MILow，＆S．　W．　MuLLER

LSJU．3282［＝TM．3013］
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：1700　feet　N．，100　feet　E．，　SW．　corner，　sec．33，　T．18N．，　R．4W．；second　gully

　　　　south　of　the　Pass　of　Logan　Ridge，　NE．　of‘‘PETERsoN’s　ranch　house，，

8ぴ．ρos襯oη：　“Antelope　shale，，，　below　Venado　sandstone，　partly　cobble　bearing；（a）

　　　　eobble　bearing　Part，（b）fall　from　Venado　sandstone（？），（c）silty　part，10－25　feet

　　　　below　the　base　of　Venado　sandstone，（d）fall　probably　derived　from（c）or　below

　　　　that

Fo88iZ8：Dθ8伽cθγα8（p8ezL∂o醐τgθIIα）cf．　dαμ，80励WHITEAvEs，　rudistid（well　pre－

　　　　served），other　she11s

∠4gθ：　Probably　Upper　Albian（see　LSJU．3280）

CoZ膓．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／27／1957

LSJU．3283［＝TM．3015］
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　ValIey

Lo6．：SW．14，　SE．％，　T．17N．，　R．4W．；west　slope　of　Logan　Ridge，　about％mile　north

　　　　of‘‘Golden　Gate，，　gorge　of　Funks　Creek

S¢γ．po8伍侃：　Venado　sandstone，3－4　feet　above　its　base

Fo88iZ：　1ηo¢θγαγημ8　cf．1α6iα仇s（ScHLoTHEIM）

∠49θ：　Probal）ly　Lower　Turonian

CoZZ．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，10／9／1957

LSJU．3286［＝TM．3019］
Aゲθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：1300　feet　N．　from　SW．　corner，　nearly　on　the　W．1ine　of　sec．33，　T．18N．，　R．4W．；

　　　　west　slope　of　Logan　Ridge，　a　northern　branch　of　the　third　gully，　southward　from

　　　　the　Pass，　NE．　of“PETERsoN，s　ranch　house，，

Sγ．匁08砺oη：　Portion　of“Antelope　shale，，；1imy　nodule　in　dark　olive－gray　siltstone，

　　　　al）out　65　feet　below　the　base　of　Venado　sandstone

Fo88iZ8：1）θ8棚cθγαs（P8杉編o醐τ9θZIα）cf．　dα初80励WIIITEAvEs，　A拠9α視∂？・び6θγα8　cf．

　　　　8αcgノα　（］『ORBES），1（1τoみα？ηπθs　sp．

∠49θ：　Upper　Albian

CoZI．：　S．　CHuBER＆T．］MATsuMoTo，10／9／1957
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LSJU．3287
Aθα：Lodoga　Quad．，　W．　Sacramento　valley

Lo6．：　No　precise　record　of　sec．，　T．＆R．；west　slope　of　Logan　Ridge

S伽．po8砺oη：　Portion　of‘‘Antelope　shale，，1）elow　Venado　sandstone

Fo88τZ：Pα¢々dθ8働ocθγα8　sp．［more　inHated　than　the　holotype　of　P．60Zα8αθη8θ（ANDER．

　　　　soN）but　may　be　within　the　variation］

∠49θ：　Upper　Albian（？）

CoZZ．：　No　record

LSJU．3288［＝TM．2001］
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　north　of　S．1ine　of　sec．9，　T．32N．，　R．3W．；Little　Cow　Creek［＝CIT．1346；

　　　　may　be　close　to　LSJU．2711］

S加．po8τ碗oη：　Member　III（upPer　part）

Fo88iZ8：NθoP々ZZocθγα8γα仇08μ仇（MEEK），　Sμbpγτoηooび6厩8πoγ仇α1τ8（ANDERsoN）＊

　　　　（αb協dα醐，S鋤翻¢θ8　cf．励んoθ旭8　WRIGHT　and　MATsuMoTo

Agθ：Turonian
ColZ．：W．　P．　PopENoE＆T．　MATsuMoTo，8／24／1957

LSJU．3289［＝TM．2002］
∠1併θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：SE．％，　SE．％，　sec．5，　T．32N．，　R．2W．；Swede　Creek（＝“French　Creek”）

SZγ．忽08砺o％：　Member　IV　of　PoPENoE，1943，　but　may　be　lower　part　of　Member　III

　　　　or　upPer　part　of］Member　II

Fo88τZ8：　1～o阻α痂¢θγα8　a貸．　R．　p8θμ（lo（諺θ’oθγZαημ1ητ（JIMBO）＊，1穿ZLCαら60cθγα8（？）8んα8亡θηsθ

　　　　（REAGAN）＊，刀4θ80P鵬08iαPα6φcαMATsuMoTo＊

∠4gθ：　Turonian（probably　middle　part）

CoZZ．：W．　P．　PopENoE＆T．　MATsuMoTo，8／25／1957

LSJU．3290［＝TM．2003］
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：SE．（150　yards）of　middle　of　W．　Iine，　sec．4，　T．32N．，　R．2W．；Swede　Creek

　　　　（＝French　Creek，　Sweden　Basin　on　the　Map）［÷CIT．1345；CAS．31231］

Sぴ．ρ08伍oη：Member　IV，　according　to　a　map　in　PopENoE，1943，　but　possibly　Member

　　　　II　or　lower　Member　III

Fo88祝：　Ro1れα痂6θγα8　dθψθ万o乞（1θ（GRossouvRE）＊

．Agθ：　Turonian（probably　middle　part）

CoZZ．：W．　P．　PoPENoE＆T．　MATsuMoTo

LSJU．3291［＝TM．2005］
∠4γθα：　Millville　Quad・（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：600　feet　W．　and　200　feet　S．　of　NE．　corner，　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；2．3　miles　by

　　　　US．　highway　299，　NE．　of　Bella　Vista［÷CIT．1531］

S¢γ．po8伍oπ：Member　II，　shale　with　compact　calci負ed　nodules

Fo88乞Z：S励pγτ侃06y¢1μ8（？）sp．

・49θ：Turonian

CoZL：W．　P．　PoPENoE＆T．　MATsuMoTo，8／25／1957

LSJU．3292［＝TM．3018］
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：About　1300　feet　N．　of　SW．　corner，　nearly　on　W．　line　of　sec．33，　T．18N．，　R．4W．；

　　　　west　slope　of　Logan　Ridge，　the　third　gully　south　of　the　Pass，　NE．　of‘‘PETERsoN

　　　　ranch　house，，，　S．　branch

S抗ρ08捌oη：　Basal　part　of　Venado　sandstone（higher　than　I．SJU．3285＆3256）
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Fo88ZZ：　1舵ocθγα祐祝8　cf．膓α玩α仇8　ScHLoTHEIM

・49θ：Lower　Turonian
CoZZ．：　Stewart　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，10／9／1957

LSJU．3293［＝TM．1000］
∠4γθα：　Oroville　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　1500　feet　S．　and　1000　feet　E．　of　NW．　corner　of　sec．25，　T．21N．，

　　　　R．3E．；about　X　mile（on　map）SWW．　of　Pentz

S伽．po8捌oπ：　Prol）ably　equivalent　of　the　upper　part　of　the　type　Chico　formation

Fo88τZ8：Bαc威Zθ80んτooθη8乞s　TRAsK，　Sμ6働o弼o励cθγα86んτ¢oθη8θ（TRAsK），many　other

　　　　shells

メ49θ：　Campanian

Coπ．：　Stewart　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／20／1957

LSJU．3294［＝TM．1017］
∠4夕θα：　Paradise　Quad．（Chieo　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：Approximately　1100　feet　S．　and　2500　E．　of　NW．　corner，　sec．35，　T．23N．，　R．2E．；

　　　　east　bank　of　Big　Chico　Creek

SZγ．　pos砺oη：　AHoat　probably　derived　from　the　upper　part　of　the　type　Chico　formation

Fo88τZ8：　Bα6μZ従θ8　cんτ60θγ乙sτ8　TRAsK，　other　shells

Agθ：　Campanian
CoZI．：　S．　CIIuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3295［＝TM．1015］
A㌍ω：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Approximately　1200　feet　W．　and　1800　feet　N．　of　SE．　corner，　sec．23，　T．23N．，

　　　　R．2E．；east　bank　of　Big　Chico　Creek（This　locality　is　about　the　same　as　loc．　LSJU．

　　　　2609．）

8ぴ．ρ08伍oπ：　Upper　part　of　the　type　Chico　formation，　about　1300　feet　stratigraphic－

　　　　ally　above　the　base

Fo88犯：　Sμb仇oγ古o励6θγα86M60θγτ8θ（TRASK）

∠49θ：　Campanian

Co〃．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3296［＝T］M．1016］
Aγθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　SacramentρValley

Lo¢．：Approximately　1500　feet　S．，800　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．23，　T．23N．，　R2E．；

　　　　west　bank　of　Big　Chico　Creek

S伽．po8砺oη：　Upper　part　of　the　type　Chico　formation，　about　1550　feet　stratigraphica11y

　　　　above　the　base

Fo88iZ8：　Bα6μZ鋤86みi60θη8τ8　TRAsl（，1ηo¢θγα抗μ8　sp．（fragment　ofθzoθη8τ8　type），

　　　　other　she11s

Agθ：　Campanian
CoZZ．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3297［＝TM．1014］
・4γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Center　of　E．　half　of　sec．23，　T．23N．，　R．2E．；west　bank　of　Big　Chico　Creek

Sぴ．匁08砺oη：　Upper　part　of　the　type　Chico　formation　about　1600　feet　stratigraphically

　　　　above　the　base

Fos8祝8：　Bα6刎“θ86んゼ60θπ8τ8　TRAsK，　Sτ必Moπo励¢θり・α8¢んτ¢oθγ↓8θ（TRAsK），　other　shells

／19θ：　Campanian

CoZZ．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957
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LSJU．3298［＝TM．1013］
・4γ杉α：　Paradise　Quad．（Chico　area），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　1200　feet　N．　of　SE．　corner　on　W．　line，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；

　　　　east　l）ank　of　Big　Chico　Creek

8亡γ．ρ08掘07τ：　Lower　part　of　upper　half　of　the　type　Chico　formation，　about　1300　feet

　　　　above　the　base

Fo88τZ8：　Cαηα（lo■θ？・α8　sp．，　Bαw仇θs　cんicoθγzsZ8　TRAsK，　other　shells

／19θ：　Campanian

ColZ．：　S．　CHuBER＆T．］MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．
∠4γθα：

Lo¢．：

　　　　bank　of　Big　Ch

S¢？・．posz£zoη：

　　　　above　the　base

Foss祝8：　Cαηα（lo6θ7・α8　sp．，　other　shells

　3299　［＝T］M［．1012］

Paradise　Quad．（Chico　area），But七e　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Approximately　200　feet　N．　of　SE．　corner　on　W．1ine，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；east

　　　　　　　　　　　ico　Creek

”　　　Lower　part　of　upper　half　of　the　type　Chico　formation，　about　1150　feet

∠49杉：　Campanian

ColZ．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

　　　　east　ban

Sか．ρ08栃oη：

　　　　above　the　base

Fos8τ18：　Cαηα∂ocθγα8〃o”oびα批αi（JIMBo），　Bα6μ1祝θ8

／19θ：　Campanian

CoZI．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3300［＝TM．1011］
・4γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．　Approximately　2300　feet　N．　of　SE．　corner　on　W．　line，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；

　　　　　　　　　　　kof　Big　Chico　Creek

　　　　　　　　　　　　　　Lower　part　of　upper　half　of　the　Chico　formation（8．8．），about　1140　feet

sp．，　other　shells

LSJU．・3301［＝TM．1010］
z1γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　2300　feet　S．，150　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；

　　　　west　bank　of　Big　Chico　Creek

SZ7・．ρ08従乞oη：　Chico　formation，1100　fるet　above　the　base

Fo88τZ8：　Bαoτ↓仇θs　6んicocη8τ8　TRAsK，　Cαりταdocθγα8　sp．，　other　molluscan　shells

・49θ：　Campallian

CoZI．：　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3302［＝TM．1009］
Aγθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：Approximately　2000　feet　S．，450　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．13，　T23N．，　R．2E．；

　　　　west　bank　of　Big　Chico　Creek

Sか．ρ08砺oη：　Upper　part　of　lower　half　of　the　type　Chico　formation，　approximately

　　　　1000feet　（±10　feet）above　the　base

Fo88iZ8：　Bα6視協θ8　cf．　cαpθ舵8τ8，∫η06θγα蹴批8　sp．（1arge　form　ofθ斑θη8i8　group），

　　　　GI〃cダm．θ冗8　and　many　other　shells

A9θ：Santonian（？）
ColZ．：　S．　CHuBER＆T．］MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．
∠1？・θα：

Lo6．：

3303［＝TM．1008］
Paradise　Quad．（Chico　area），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Approximately　2000　feet　S．，500　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；

east　bank　of　Big　Chico　Creek
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SZγ．忽08伍oη：　Upper　part　of　lower　half　of　type　Chico　formation，　about　990　feet　above

　　　　the　base

1汀088ゼZ8：　1ηocθγα仇祝8　cf．θzoθη8i8　YoKoYAMA　（possibly　1．　cf．τ仇dμZα¢oplZ6α伽s），　GZび一

　　　　　　　　　コ　　　　02ノ？ηθγτ8　SI）・

．A9θ：　Santonian

OoZZ．：　S．　CHuBER＆T．］MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．3304［＝TM．1007］
ノ4γθα：　Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，］i】．　Sacramento　Valley

Lo6．：Approximately　1000　feet　E．　and　400　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．13，　T．23N．，

　　　　R．2E．；east　bank　of　Big　Chico　Creek

Sか．ρ08仇oη：　Upper　part　of　lower　half　of　the　type　Chico　formation，　about　920　feet

　　　　above　the　base

Fo88τ18：8α6磁Zθ8　cαρθη8τ8　WooDs，　many　other　molluscan　shells

／19θ：　Probably　Santonian

CoZZ．：　S．　CHuBER＆T．］MATsuMoTo，8／23／1957

LSJU．
∠レθα：

Loo．：

S〃．POS伍oη：

　　　　above七he　base

Fo88‘Z8：　1η06θγαれ祝8拠視物αη励　YOKOYAMA，

　　　　other　molluscan　shells

／19θ：　Santonian

CoZZ，：　T．　MATsuMoTo＆S．　CHuBER，8／22／1957

3307［＝TM．1004］
Paradise　Quad．（Chico　area），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

NW．％，　of　SW．％，　sec．12，　T．23N．，　R．2E．；west　bank　of　Big　Chico　Creek

　　　　　　　Upper　part　of　lower　half　of　the　type　Chico　formation，　about　800　feet

1π06θγα仇祝8cf．％物（玩1αεo忽Zぜoα九8　R6MER，

・49θ：

CoZZ．：

LSJU．3310［＝TM．1001］
・4？・θα：　Paradise　Quad．（Chico　area），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：NW．％of　SE．％，　sec．1，　T．23N．，　R．2E．；Big　Chico　Creek

Sか．po8栖oη：　Alarge　calcareous　concretion（a　f【oat）derived　from　a　conglomeratic

　　　　sands七〇ne　in　the　basal　member　of　the　type　Chico　forma七ion（七he　closest　exposure

　　　　is　about　150　feet　stratigraphically　above　the　base）

Fo88づ18：　Bα6視Z屹s　8¢んθη6んτMATsuMoTo，　other　mollusca
　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　　　　　　●Probably　Conlaclan

S．CHuBER＆T．　MATsuMoTo，8／22／1957

LSJU．
．4γeα：

Lo6．：

　　　　Canyon，　west　side　of　the　Panoche　Hills，　on　a　slope　southsid

Sぴ．匁08仇oπ：

　　　　910merate，　Panoche　group

Fo88づZ8：　Bん伽τα“θs　sp．，　Lθoんπθ8　aff．　L．　gατκ1仇τ（PIcTET＆CAMPIcHE），

　　　　sp．，　other　shells

∠4gθ：　Upper　Albian　or　Lower　Cenomanian

CoZZ．：　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／15／1957

3312　［：＝TM．　201］

Panoche　Quad．（1：125000），　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

1250feet　E．，900　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．24，　T．14S．，　R．10E．；Papanatas

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　eof　the　canyon

” 　　Acalcareous　concretion　found　in　the　upper　part　of　the　Papanatas　con．

Hαmzθ8（？）

工ISJU．3313［＝TM．109］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：1850　feet　E．，800　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．24，　T．14S．，　R．10E．；Papanatas

　　　　Canyon，　west　side　of　the　Panoche　Hills

S伽．ρ08砺oη：　Alarge　calcareous　sandstone　concretion　found　in　the　sandy　matrix　of

　　　　conglomerate，　upPer　part　of　Papanatas　conglomerate，　Panoche　group
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Fo88iZ8：　S£oγηoんαγη社θ8　（？）　sp．，　and　a　coiled

　　　　includ．8〃？τ6y610？zθγηαand／1Pτo老γτgoη乞α

∠4gθ：　Upper　Albian　or　Lower　Cenomanian

Coll．：　T．］MATsuMoTo，4／10／1957

ammonite，　many　other　molluscan　shells

LSJU．3314［＝TM．131］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Approximately　center　of％　S．　of　sec．18，　T．14S．，　R．11E．；upper　course　of

　　　　Papanatas　Canyon，　Panoche　Hills，　on　a　slope　slightly　south　of　the　creek

Sか．po8祝τoγ乙：　Ortigalita　sandstone，　Panoche　group

Fo88il8：　Lθωθ8τcθγα8－1ike　ammonite，　other　shells

A9θ：　Turonian　or　Coniacian（？）

ColZ．：　T．　MATsuMoTo，4／11／1957

LSJU．
∠4γθα：

Lo6．：

S〃．po8砺oη：

　　　　group

　　　　formation）

Fo88il8：　Bα6祝1πθ880んθ？τc腕MATsuMoTo＊，1ηocθγα阻μ8　cf．

　　　　shells

／19θ：　Coniacian

Co膓Z．：　］M［．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／19／1957

3315　［＝TM．210］

Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

1100feet　W．，600　feet　N．　of　SE．　corner，　sec．　T．14S．，　R．11E．；Panoche　Hills

　　　　　　　Asandstone　in　the　lower　pa1・t　of　the　Lower　Marlife　formation，　Panoche

　　　　（sligh七1y　above　the　boulder　conglomerate　near　the　basal　part　of　Marlife

μ初α元伽θπ8is　YEHARA，　other

LSJU．3316［＝TM．31］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：1100　feet　S．，100　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．17，　T．14S．，　R．11E．；Panoche　Hills

　　　　（on　a　saddle，　northeast　of　Marlife　Plateau）

Sぴ．po8捌oη：Agranule－bearing　very　coarse　sandstone　patch　in　6　m．　thick　sandstone

　　　　beds　ill　the　Lower　Marlife　formation，　about　1200　feet　stratigraphically　below　the

　　　　Uanada　sandstone　lentil　in　the　middle．　of　the　Marlife　formation，　Panoche　group

Fo88il8：Bα6襯£θ88cんθηc腕MATsuMoTo，　other　shells

∠49θ：　Probably　Coniacian

CoZI．：　T．　MATsuMoTo，4／13／1957

LSJU．3319［＝TM．11］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：150　feet　N．，700　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．9，　T．14S．，　R．11E．；Panoche　Hills，

　　　　0n　a　small　hill　top　close七〇LSJU．3320

SZγ．匁08伍oπ：　Lower　part　of　the　Upper　Marlife　formation，　Panoche　group；about　150

　　　　feet　stratigraphically　above　the　top　of　the　Llanada　sandstone　lentil　in　the　middle

　　　　of　the　Marlife

Fo88iz8：Bαc嘘zθs　c仰θη8元8　WoODS，　A舵α9αμ伽μcθγα8び蹴α8んi鋤（YABE）＊

Agθ：　Santonian
CoZZ．：J．　J．　GRAHAM，　H．　G．　ScHENcK，　M．　B．　PAYNE，＆T．　MATsuMoTo，4／7／1957

LSJU．3320［＝TM．14］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：100　feet　N．，700　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．9，　T．14S．，　R．11E．；Panoche　Hills，　a

　　　　bluff　facing　a　northern　branch　of　Moreno　Gulch

S¢γ．忽08τ碗oη：　Lower　part　of　the　Upper　Marlife　formation，　Panoche　group；about　150

　　　　feet　stratigraphically　above　the　top　of　the　Llanada　sandstone　lentil　in　the　middle

　　　　of　the　Marlife　formation
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Fo8s祝s：Bα6祓¢θ8¢仰θ砲8　WooDs＊（abundant），　SoαZα励θs（？）sp．，加αPα6ん碑s¢μs

　　　　sp．　juv．，1η促θγα働μ8　cf．α仇α〃μsθη8i8　NAGAo＆MATsuMoTo，　other　shells

／1σθ：　Santonian

CoZZ．：　］M〔．　B．　PAYNE　and　T．　MATsuMoTo，4／8／1957

LSJU．3323［＝TM．205］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6，：　Near　center　of　sec．15，　T．14S．，　R．11E．；Panoche　Hills，　in　a　southern　branch　of

　　　　Moreno　Gulch

S飢po8砺侃：　Upper　part　of　the　Upper　Marlife　formation，　Panoche　group
Fo8siZ：　1ηo¢θγα勿μ8　sp．（1arge　form）

Agθ：　Campanian？（because　Pαo々砺8¢μs　bzε6〃んα働Us且ER　was　once　obtained　from
　　　　the　nearby　loc．　CAS．28542，　in　the　same　shale　unit）

CoZZ．：　］M［．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／18／1957

LSJU．3325［＝TM．207］
Aゲθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：2000　feet　E．，1000　feet　N．　of　SW．　corner，　sec．3，　T．14S．，　Rl1E．；Panoche

　　　　Hi11s，　along　a　road　to　TV．microwave　house　of　Panoche　Peak

S加．po8硫o％：　Al）out　the　middle　of　Uhalde　formation，　Panoche　group

Fo8sτZ：HαZy働θ城θ8　sp．

∠49θ：　UpPer　Senonian（s．Z．）

ColZ．：　T．　MATsUMoTo，9／18／1957

1．SJU．3326［÷2251］［＝TM．2］

Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：Approximately　600　feet　S．，800　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．12，　T．15S．，　R．11E．；

　　　　west　slope　of　Panoche　Hills

S〃．ρ08砺oη：　Concretionary　sandstone　at　the　top　of　Uhalde　formation，　top　of　Panoche

　　　　9「oup

Fo88‘Z：G勿μo佑06θγα8　sp．

／1gθ：　1．ower　Maestrichtian（？）（see　LSJU．2251）

CoZZ．：　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，4／6／1957

Rθ阻α袖8：　LSJU．3326　is　very　close　to　and　of　the　same　stratigraphic　position　as　LSJU．

　　　　2251

LSJU．3327［＝TM．3］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo：Approximately　750　feet　S．，1500　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．7，　T．15S．，　R．12E．；

　　　　west　slope　of　Panoche　Hills

8か．po8砺oπ：　Limy　concretions　in　Marca　shale　member　of　Moreno　formation（type
　　　　area）

Fo88‘Z8：　βαc砿祝θ8　cf．γθりo　ANDERsoN，　C卯τboPんoγα一1ike　shells，　etc．

ノ19θ：　Maestrichtian

CoZZ．：　H．　G．　Sc且ENcl（，　J．　J．　GRAHAM，］M．　B．　PAYNE，＆T．　MATsuMoTo，4／6／1957

LSJU．3329［＝TM．204］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：1400　feet　S．，1400　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．7，　T．15SっR．12E．；north　slope

　　　　facing　Escarpado　Canyon，　Panoche　Hills

S診γ．ρ08砺oπ：　Marca　shale　of　Moreno　formation　at　its　type　section　（in　white　limy

　　　　concretion）

Fo88ZZ8：NθoP吻Zlo¢θγα8んθ¢oη⑭鴛8θMATSUMOTO＊，　P々ZloPα¢々6θγα8　sp．，1吻lo棚6θγα8

　　　　sp”βα¢初Z“θs夕o出ANDERSON＊，1ηocθγα仇μ8　sp．
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∠49θ：　Maestrichtian

CoZZ．：　］Max　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／17／1957

LSJU．3330［＝TM．5］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：200　feet　W．，1600　feet　S．，　of　NE．　corner，　sec．7，　T．15S．，　R．12E．；top　of　Cima

　　　　Hi11，　north　of　Escarpado　Canyon，　west　side　Panoche　Hills

SZγ．　po8伍oη：　Cima　sand．1entil　of　Dos　Palos　shale　member　of　Moreno　formation，　type

　　　　locality

Fo88τ18：　Belemnite－1ike　thing；other　shells

／1gθ：　Maestrichtian　or　Paleocene　under　debate

ColZ．：　Max　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，4／13／1957

Rθmα嘘8：　The　belemnite．1ike　specimen　was　presented　to　Dr．　J．　A．　JELETzKY，　Geol．

　　　　Surv．　Canada

LSJU．3335［＝TM．211］
Aγθα：New　Idria　Quad．，　San　Benito　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：2200　feet　N．，200　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．26，　T．17S．，　R．11E．；Larious・Creek

8毒γ．匁08襯oη：Lower　part　of　Max　B．　PAYNE’s　Kp　shale（greenish　grey　shale　unit）

Fo88党：Dθ8ηzo6θ筏8（P8θ城o砿zゼ9θzzα）（？）n．　sp．（see　MATsuMoTo＆OBATA，1955，　P1．

　　　　30，丘g．7）

・49θ：Turonian（？）

CoZ乙：　Max　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／20／1957

LSJU．3336［＝TM．212］
Aθα：New　Idria　Quad．，　San　Benito　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：2500　feet　S．，200　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．26，　T．17S．，　R．11E．；Larious　Creek

Sか．po8砺oπ：　1．ower　part　of　Max　B．　PAYNE’s　I（p　shale　unit（greenish　grey　shale　with

　　　　occasional　thin　bedded　s．s．），slightly　higher　than　LSJU．3335

Fo88τZ：　Dθ8仇ocθγα8（P8θ嬬o批1τgθZIα）（？）n．　sp．（same　as　3335）

∠49θ：　Turonian（？）

CoZZ．：　Max　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／20／1957

LSJU．3337
Aγθα：Priest　Valley　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：2500　feet　N．，500　feet　W．　of　SE．　corner，　sec．2，　T．21S．，　R．13E．；Coalinga　Hot

　　　　Springs　Canyon，　west　of　conglomerate　gorge

S〃．po8伍oη：　10　feet　below　bentonite　bed　in　shale　unit，　below　Rudistid－bearing　con－

　　　　glomerate

FO8S祝：　1）θ8働06θγα8ん088η～αが］MATSUMOTO＊

∠4gθ：　Lower　Cenomanian　or　Upper　Albian
CoZZ．：S．　W．　MULLER

1、SJU．3338
Aγθα：Priest　Valley　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　E．％，　sec．2，　T．21S．，　R．13E．；opPosite　SMITH　ranch，　Coalinga　Hot　Springs

　　　　Canyon（close　to　LSJU．3337）

S汐．ρos砺oη：　18－20　feet　l）elow　bentonite，　in　the　same　shale　unit　as　LSJU．3337

Fo88τ1：P鵬08づαaff．　P．8μ6co勿6αγ乞6αMATsuMoTo

∠49θ：　UpPer　Albian　or　Lower　Cenomanian
Coll．：S．　W．　MU肌ER

LSJU．3339
Aγθα：Priest　Valley　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　Sacramento　Valley
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Loo．：NE．％of　SE．％of　sec．34，　T．19S．，　R．13E．；road　cut　on　SW．　side　of　the　highway

　　　　along　I、os　Gatos　Creek

S舌γ．po8砺oη：UpPer　Wartham　shale　equivalellt（？）

Fo88τZ：　PZθ8‘oηα8606θγα8　cf．6αZiτo耽ゼ仇跳（ANDERsoN）

∠49θ：　Lower　Turonian

OoZI．：W．　N．　BARBAT

LSJU．3340
Aγθα：Coalinga　area，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley（？）

Lo¢．：　No　record（label　missing）

Sか．po8砺oη：No　record
1708861：　S6⑳oηo¢θγαsん088㎜αが（NOWAK）

A9θ：Turonian
Coll．：　No　record

LSJU．3341［＝TM．502］
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Approximately　center　of　N．％of　sec．23，　T．21S．，　R．14］i】．；road　cut，　east　side　of

　　　　the　highway　along　Warthan　Creek，　NW．　of　BM．924

Sか．pos鋤η：UpPer　Wartham　shale
170s8ZZ：　1η06θγα勿μ8　cf．1α6iα仇8　ScHLoTHEIM

Agθ：］二〇Wer　TUrOnian（？）

ColZ．：　T．　MATsuMoTo，4／14／1957

LSJU．3342［＝TM．505］
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：2500　feet　N．　and　2200　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；road　cut七ing

　　　　on　highway　along　creek，　north　side　of　Los　Gatos　Creek

Sか．ρ08τがoγL：　Calcareous　nodules　in　silty　very　fine－grained　sandstone　to　fine　sandy

　　　　siltstone，10wer　part　of　Ragged　Valley　shale（so－called　Pα6々砺86μ8　silt）

Fo88τ18：Bα仇1屹800¢τ∂θ励α1ゼ8　MEEK，　Aれτ80勿〃0η（？）sp．

∠49θ：　UpPer　Campanian

OoZI．：M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／21／1957

LSJU．3343B［＝TM．509B］
Aゲθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：150　feet　S．　and　1700　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．9，　T．20S．，　R．14E．；south　bank

　　　　of　Los　Gatos　Creek

S〃．ρ08砺oη：　CalcareOus　nodules　in　the　siltstone　of　the　lower　part　of　Ragged　Valley

　　　　shale

Fo88τ18：Bα6砿¢θ80C6τ∂θ励αZτ8　MEEKJ％OCθγαれ祝8　S励協肋伽8　MEEK

∠49θ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　］M［．　B．　PAYNE＆T．］M［ATsuMoTo，9／22／1957

1、SJU．3343C［＝TM．509C］
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：100　feet　S．　and　1750　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．9，　T．20S．，　R．14E．；south　bank

　　　　of　Los　Gatos　Creek

8〃．匁08栖oη：　Calcareous　concretions　in　the　siltstone　of　the　lower　part　of　Ragged

　　　　Valley　shale

Fo88ゼZ8：　Bα6川πθ80¢oτ（〕θ撹α1τ8　MEEK＊（abundant），　rθ伽αgoηπθ8忽oPθ彦θ舵8τ8　YABE

∠49θ：　UpPer　Campanian
Coll．：　M．　B．　PAYNE＆T．〕MATsuMoTo，9／22／1957
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LSJU．3344
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　1500　feet　N．，2300　feet　E．　of　SE．　corner，　sec．8，　T．20S．，　R．14E．；Post　Canyon，

　　　　just　bottom　of　letter‘‘y，，　on　the　map，　a　branch　of　Los　Gatos　Creek

Sぴ．po8砺oη：　About　50　feet　above　the　contact　with　massive　s．s．，　Ragged　Valley　shale

Fo88iz：　BαCτ¢ZほθS　O¢¢τ（Zθγτ毒α1奄8　MEEK＊

Agθ：、UpPer　Campanian
CoZI．：　B．　NATERA，5／8／1954

LSJU．3345［＝TM．507］
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　1900　feet　S．　and　300　feet　Ii】．　of　NE．　corner，　sec．9，　T．20S．，　R．14E．；blufr　of　SE．

　　　　branch　of　Los　Gatos　Creek

S¢γ．po8砺oη：　Ragged　Valley　shale，　calcareous　concre七ions　in　siltstone

Fos8乞Z8：Bαc棚¢θ8γθりc　ANDERsoN＊，　Pα6々碗sのL800£α¢odθηsεs（SToLIczKA），Hαμθ惟θγα8

　　　　（？）sp．，7▼杉ぴαgo励毒θs　popθεθη8τ8　YABE，1舵06θγα阻祝s　cf．　sん佐o¢伽蹴sτ8　NAGAo　and

　　　　MATSUMOTO

∠49θ：　Lower　Maestrichtian（？）or　upPermost　Campanian
Coll．：　］M［．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／22／1957

LSJU．3346［＝TM．506］
Aアθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：450’feet　N．　and　2050　feet　E．　of　SW．　corner，　sec．3，　T．20S．，　R14E．；north　of

　　　　Los　Gatos　Creek

S汐．pos栃oη：　Brown　Mountain　sandstone
Fos8元1：　Bα6視仇θ8　cf．γθりc　ANDERSON

OolZ・：　Max　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo，9／21／1957

LSJU．3347
Aγθα：Not　certain，　but　possibly　Joaquin　Rocks　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin

　　　　Valley（？）or　Hornbrook　area，　N．　California（？）

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．　and　R．；‘‘Black　Mountain，　a　Hoat　boulder　1／8　mile　of

　　　　HoFFMAsTER’s　Mountain　house，，

Sη．po8伍oη：　No　record

Fo88τZ8：　P8θμ∂ob88仇αZτ6θ？〃α8　cf．彦¢んゼんαZ■んθ疏　（BδHM），　Bα6祝1πθ8γθ佑ANDERsoN＊，

　　　　other　shells

Agθ：　Lower　Maestrichtian　or　upPermost　Campanian

Co膓1．：H．　HANNIBAL＆A．　W．　AMBRosE

盈θ物α戒s：　There　are　several　Black　Mountains　in　California．　Some　are　in　the　area

　　　　of　Franciscan　group，　but　the　matrix　of　the　specimens　has　no　sign　of七ectonie

　　　　deformation．

LSJU．3348
Aγθα：　Ventura　Co．，　S．　California

Lo6．：No　record　of　sec．，　T．＆R．；“north　of　Wheeler’s　Hot　Springs，　N．　W．　of　Ojai，

　　　　Ventura　Co．，，

Sか．po8砺oれ：　No　reeord

Fo8砲8：　Pα¢吻砺sの偲（s．Z．）sp．［deformed；possibly　comparable　with　P．（8．8．）n．　sp．

　　　　from　Alaska　or　P．（Nθo∂θ8moceγα8）¢α諺αγ仇αθ（ANDERsoN＆HANNA）］，1ηocθγα視視s

　　　　sp．［related　to　1．8ん佐o舌απθη8τs　NAGAo＆MATsuMoTo］

・49θ：Upper　Senonian（？）

CoZZ．：S．　W．　MULLER
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LSJU．3349
∠4γθα：　Black　Star　Canyon　Quad．（7．5　minute），　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．

　　　　California

Loo．：600　feet　SE．，1400　feet　SW．　of　N．　corner　of　sec．71［land　lines　system　within

　　　　Lomas　de　Santiago　grant］；along　a　ridge（at　elevation　1450　feet）between　Fremont

　　　　and　Blind　Canyons，　on　a　slope　facing　the　former，　north　of　Irvine　Lake

Sか．po8τ翻o？τ：　Pleasants　sandstone

Fo88づ膓：　Mθ¢αμα6α励Zcθγα8　cf．ρα¢況6Mη（SMITH）

A9θ：　Upper　Campanian
Col膓．：　S．　G．　S．［Stanford　Geol．　Surv．］1950（under　CoMPToN）

LSJU．3350
∠4γθα：　Black　Star　Canyon　Quad．（7．5　minute），　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．

　　　　California

Lo¢．：700　feet　SE．，2200　feet　NE．　of　W．　corner　of　sec．38［1and　lines　system　within

　　　　Lomas　de　Santiago　grant］；on　a　ridge（elevation　890　feet）between　Blind　Canyon

　　　　and　another　sma11er　canyon　to　the　west　of　Blind　Canyon，　closer　to　that　sma11er

　　　　one，　nor七h　side　of　Santiago　Creek

S¢γ．po8砺oη：　Holz　shale　member，　exact　horizon　uncertain

F’os8ZZ：　BαcμZπθ8　bo視1θ‘CoLI、IGNoN＊

メ49θ：　Lower　Senonian

Oo膓Z．：　NIsBELL，　S．G．S．1950（under　CoMPToN）

LSJU．3351
∠4γθα：　Black　Star　Canyon　Quad．（7．5　minutes），　Orange　Co．，　Santa　Alla　Mts．，　S．

　　　　California

Loo．：　No　record　of　sec．　T．＆R．；on　ridge　west　of　Baker　Canyon，1mile　from　Santiago

　　　　Canyon

S〃．ρ08iがoπ：　Pleasants　sandstone

Fo88祝：　ノ1％αpα¢λy（1ぜ8c視8　cf．∂θ66αwθγz8τs　（SToLlczKA）

∠49θ：　Campanian
Coμ．：BELosIc，　S．G．S．1950（under　B．　M．　PAGE）

LSJU．3352
∠4γθα：Santa　Monica　Mountains，　S．　California

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；only‘‘Los　Rosas（？），，

S〃・po8伍oη．：　No　record

∠49θ：　Maestrichtian（？）or　UpPer　Campanian

Fo88ZZ：　Pα6λy磁80μ8（8．8．）cf．8μb¢o仇Pγθ88μ8］M〔ATsuMoTo

Co〃．：　NOMLAND

LSJU．3353
Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；just‘℃oalinga，，

Sぴ．po8砺oη：　No　record
FossZZ：　∠4παPα6W砺86μ8　cf．6αZσoγ励仇¢8（YABE　and　SHIMIzu）

∠49θ：　Upper　Senoniall

ColZ．：W．　R．　HARM肌ON

LSJU．3354
Aγθα：　Cholame　Quad．，　Monterey　Co．

Lo¢．：　Near　the　middle　of　E．　line　of　NE．14，　sec．6，　T．24S．，　R．16E．

S毒ア．匁08伍oπ：　No　record

Fo88τZ：　ノ1γταραoんy∂i8cμ8　cf．αγ万αZooγθη8τ8　（STOLIczKA）
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Agθ：　Campanian
ColZ．：　C．　R．　SwARTs，　Sept．1919

R佛α戒s：　The　locality　record　is　doubtfu1，　since‘‘Coalinga，，，　which　is　far　from　sec．6，

　　　　T．24S．，　R．16E．，　is　indicated　on　one　of　the　Iabels，　in　addition　to　this　sec．　T．＆R．

LSJU．3355
∠4γθα：　Panther　Spring　Quad．，　Tehama　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　SE．％，　sec．24，　T．27N．，　R．1E．；Mill　Creek，　near　sulphur　springs，1000　feet　north

　　　　of‘‘Pape　Place，，，　on　ranch　of‘‘Arthur　BANTA，，

S紗．po8砺oη：　A　small　exposure　of　Cretaceous　mudstone，　surrounded　by　Cenozoic
　　　　volcanic　rocks

Fos8il8：　Cαπα（locθγα8ツo〃o〃αηατ　（JIMBo）＊，σαηα（lo6θγα8　n．　sp．（？）　aff．　C．んoθPθ（励

　　　　Co肌IGNoN，　Hαμθ万¢θγα8　cf．α舵9μ8¢視γηYABE，αγμo出06θγαs　sp．，欠θ伽αgoη祝θs　sp・，

　　　　1舵o¢杉γα棚‘8れα視惚α？編YoKoYAMA，　other　mollusks

・4汐θ：　UpPermost　Santonian　or　Lower　Campanian
ColZ，：S．　W．　MIL口R

LSJU．3356［＝TM．701］
・4グθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　Area

Loo．：Near　the　middle　of　E．　line　of　sec．27，　T．2S．，　R．3E．；“Redmont　cut”of　Western

　　　　Paci6c　railroad，　about％mile　SEE．　of　the　bridge　over　US．　highway　50［÷Loe．

　　　　XIII　of　HuEY（1948）］

8ぴ．po8砺oπ：　Aunit　of　shale　with　frequently　in七erbedded，　sandstone．　The　Cretaceous

　　　　of　this　area　has　not　been　well　subdivided．　The　collections　from　this　large　exposure

　　　　are　subdivided　into　a，1〕，　c，　d　in　ascending　order．

Fo88∂8：　SzLb働oγ’諺oητ¢θγα8　sp．　（？），、Bα6μ仇θ8　cf．¢1し元60θη8元s　TRAsK，　Pα6ん〃∂元sc視8　cf．

　　　礼θθ妙θ8τWHITEAVES，翫掘06θγα8（？）sp．

∠49θ：　Campanian

CoZI．：　H．　G．　ScHENcK，　J．　J．　GRAHAM，　D．　L．　JoNEs，＆T．　MATsuMoTo，12／12／1957

LSJU．3357［＝TM．702］
、4γθα：　Tesla　Quad．，　Alameda　Co．，　Bay　area

Lo6．：NW．％of　SE．％，　sec　11，　T．4S．，　R．2E．；“01d　JoRDAN　ranch”，　Arroyo　del　Va11e，

　　　　northeast　side　of　Creek　on　the　level　of　the　Creek（This　is　close　to　LSJU．2732　and

　　　　loc．　X　of　HuEY（1948），which　are　at　different　levels．）

Sか．po8伍oη：　Calcareous　par七in　massive　sandstone　unit　in　the　higher　part　of　the

　　　　Cretaceous　exposed　in七he　area　（3357　is　probably　higher　than　2732）

Fo88τ1：　Bαcμ仇θsγθ沈ANDERSON

A9θ：　Maestrichtian
Coll．：　D．　L　JoNEs，　H．　G．　ScHENcK，　J．　J．　GRAHAM，＆T．　MATsuMoTo，12／12／1957

LSJU．3358
Aγθα：　Lost　Hills　Quad．〈1：125000），Kern　Co．，　S．　San　Joaquin　Valley

Loo．：1250　feet　S．，2250　feet　E．　of　NW．　corner，　sec．12，　T．28S．，　R．18E．

8¢γ．po8伍oπ：　No　record　on　the　labeI

Fo88iz：　BαのLZ党θ8γθ出ANDERSON

Z19θ：　Maestrichtian　or　UpPer　Campanian
ColZ．：　No　record

LSJU．3359
加θα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Va11ey

Loo．：　300　feet　N．，900　feet　E．　of　SE．　corner，　sec．5，　T．20S．，　R．14E．；N．　side　of

　　　　Alcalde　Hills，　facing　Los　Gatos　Creek

Sぴ．po8掘oη：　Labelled　as‘‘Joaquin　Rock　s．s．，，，　but　doubtfu1
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Fos8“：　Bα仇協θ87・θ出ANDERSON

∠49θ：　Maestrichtian　or　UpPer　Campanian

Coll．：S．　W．　MuLLER＆Students

LSJU．3360
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：No　record　of　sec．，　T．＆R．；middle　of　Redil　Canyon，　W．　side　Panoche　Hills

8か．ρ08捌oπ：　Aboulder　or　contemporaneous　reworked　concretion　in　Papanatas　con－

　　　　910merate，　Panoche　group

Fo88iZ：　Lθco励θ祝θ81θoo励θτ（ANDERsoN）

Agθ：Middle　Albian
Co〃．：　D．　L．　JONES

LSJU．3361［＝TM．106］
Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：1150　feet　E．，600　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．24，　T．14S．，　R．10E．；Papanatas

　　　　Canyon，　west　side　of　the　Panoche　Hills

S方．忽08硫oπ：　Aboulder　or　reworked　contemporaneous　concretion　in　the　middle　part

　　　　of　Papanatas　conglomerate，　Panoche　group

Fo88iZ8：　Bθ視∂αη臨θγα8（？）sp．，　a　few　other　shells

メ49θ：　Albian（？）

CoZZ．：　T．　MATsuMoTo，4／10／1957

LSJU．3362
Aγθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘Little　Salado　Canyon，，

S紗．po8砺oη：　No　record（Iithologically　similar　to　LSJU．3363）
Fo88μ：　五72功α6視Z党θ8　cf．　oo諺αcod杉γz8is　（SToI．IczKA）

／19θ：　Maestrichtian（？）

Coll．：“R．＆W．＆D．”（on　a　label　of　Ca1．　Inβ七．　Tech．）

LSJU．3363
Aγθα：Orestimba　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘Little　Salado　Canyon，’（？）

S加・po8捌oη：　No　record　of　formational　name；‘‘1500　feet　E・of　vertebr．10c．＃380

　　　　［field　numl）er？］and　about　200　feet　stratigraphically　higher；in　large　concretion，，

Fo88“：　五7τL6α6刎，Zπθ8　cf．　ooταco（1θγz8τ8　（SToLIcz］KA）

ノ1ρθ：　］Maestrichtian　（？）

ColL：　‘‘R．　M．1」．12／13／1940，，（on　a　label　of　Calif．　Inst．　Tech．）

LSJU．3364
Aγθα：Orestimba　Quad・，　Stanislaus　Co．（？），W．　San　Joaquin　Valley

Loc・：　No　record　of　sec・，　T・＆R．；‘‘near　loc・＃380［field　number］presumably　ill　or

　　　　near　Little　Salado　Canyon，，

S¢γ．po8砺oη：　No　record　of　formational　name；‘‘about　250　feet　stratigraphically　from

　　　　　＃380”

Fo88江8：　pα6ん〃（ガ8c視8　cf．8視6從働ργ・θ88μ806soZe飢8　MATsuMoTo

・49θ：］Maestrichtian（？）

Col膓．：　‘‘R．］M［．1」．12／16／1940，，

LSJU．3365
加θα：Orestimba　Quad・，　Stanislaus　Co・（？），　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘north　of　Reptile　Ridge，，，　float

SZγ・po8砺oπ：　No　record　of　formational　name；‘‘about　horizon　of＃336　匝eld皿m－
　　　　ber？］”
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Fo88iZ：Pα6々砺8w8　cf．8㏄600仇Pγθ88μ80b801θ£μ8　MATsuMoTo

／19θ：　Maestrichtian（？）

CoZZ．：　‘‘A．B．D．7／16／1939，，（on　a　label　of　Calif．111st．　Tech．）

SOC．］K－35

∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co。，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Extreme　east　central　part　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；300　to　700　feet　south　of

　　　　Redding－Alturas　highway　（299）in　small　ravine．　Reference　to　old　highway．
　　　　About　3／8　mile　east　of　line　of　section

S彦γ．ρ08捌oη：Member　II　or　PoPENoE
Fo88記：　Roγηα？τicθγα8（？）sp．

Agθ：Turoniall
Coμ．：KENNELL＆RoBINs

SOC．］K－39

∠4γθα：　Millvi11e　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Sec．3，　T．32N．，　R．3W．；Salt　Creek，　extreme　west　and　south　central　part　of

　　　　sec．30r　west　bank　of　Salt　Creek，　several　hundreds　feet　above　confluence　with

　　　　Uttle　Cow　Creek

S¢γ．po8伍oη：　Member　II　of　PoPENoE
Fo88乞Z：　17〃忽んα？L£ocθγα8　sp．

∠49θ：　Turonian－Santonian；Turonian　for　Member　II

ColZ∴KENNE肌＆RoBINs

SOC．］K－40

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），shasta　Co．，　NE．　Sacramento　valley

Loc．：Extreme　north　central　part　of　sec．4，　T．32NりR．3W．；Yank　Creek，　where　creek

　　　　has　nearly　east－west　trend　for　about　1500　feet；approximately％mile　north　of

　　　　Redding－Alturas　highway

S¢γ．po8τ碗oη：　Member　II　of　PopENoE，12　feet　above　K－41

Fo88乞Z：　Tθ”αgo痂¢θ8　gZα加μs（JIMBO）

ノ19θ：Turonian－Santonian；Turonian　for　Member　II

Coμ．：　KENNELL＆ROBINS

SOC．　K－41

∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Extreme　north　central　part　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；Yank　Creek，　where　creek

　　　　has　nearly　E．W　trend　for　about　1500　feet；about％mile　N．　of　Redding．Alturas

　　　　highway

Sぴ．po8i励η：Member　II
Fo88偽：　1九¢αly¢06θγα8（？）8んα8‡θη8θ　（REAGAN）＊，2’θ〃αgoγ庇θ8　cf．　glαbγ視8　（JIMBo）

・49θ：Turonian

CoZZ．：　KENNELL＆ROBINS

SOC．］K－42

∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loα：South－central　part　of　s㏄．4，　T．32N．，　R．3W．；in　small　north－south　tributary　to

　　　　Little　Cow　Creek，3／8　to％mile　soutll　of　Redding－Alturas　highway

S〃．ρosi励η：Member　II
Fo88τZ：Sμbp物ηocy6Z視8　sp．（？）

∠19θ：　Upper　Turonian

Coμ．：　KENNE口＆RoBINs，9／21／1951
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SOC．］1（－43

・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：South　central　part　of　sec．4，　T．32N．，　R．3W．；in　small　north－south　tributary　to

　　　　I．ittle　Cow　Creek；3／8　to％mile　south　of　Redding－Alturas　highway

8ぴ．匁08仇0η：Member　lI
Fo88τZlハ4θ80ρ鵬08iαsp．

・49θ：Turonian
Col↓．：　KENNELL＆ROBINS

SOC．］K－44

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Extreme　north　and　west　central　part　of　sec．16，　T．32N．，　R．3W．；Uttle　Cow

　　　　Creek，　east　bank　approximately　2000　feet　almost　due　south　of　WILLIAMs　residence

」S抑．忽08仇oη：　Member　III　of　PoPENoE

Fo8sτls：　S励p冗oηoc〃cl祝8η07勺？ηα1τs（ANDERsoN），Scαρんπθ8　sp．

∠49θ：　Upper　Turonian

σoπ．：KENNEL＆ROBINS

SOC．］K－46

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Extreme　west　central　part　sec．5，　T．32N．，　R．3W．；in　high　bank　of　Dry　Creek

　　　　within　1000±feet（upstream）of　Dry　Creek　county　road

8加．ρ08砺oη：Member　lI
Fos8乞Z：　S6α匁んπθ8餌亡¢θπ8τ8　ANDERSON

・49θ：Turonian

σoμ．：KENNEL＆ROBINS

SOC．　K－50

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shas七a　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Along　the　line　dividing　sec．4and　5，　T．32N．，　R．2W．；upper　Swede　Creek，　where

　　　　creek　has　N－S　trend

Sε7・．po8仇o％：　Member　II　or　III

Fo88記：H卯んα励ocθγα8　sp・

ノ1ρθ：　Turonian

CoZZ．：　KENNEL＆RoBINs，10／8／1951

SOC．］［（－53

、4πα：　］Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Approximately　100　feet　S．　of　NE．　corner　sec．16，　R．32N．，　R．2W．；on　north

　　　　bank　of　Oak　Run　Creek，　where　a　small　tributary　flows　into　Oak　Run　Creek；Rodgers

　　　　Gulch　meets　Oak　Run　Creek　about　500　feet　above　here

Sぴ．po8栃oη：　Member　IV　of　PopENoE；lower　than　K－54　and　higher　than　K－55
17088τZ8：　Eμρ．αcλy∂乞86祝8　aff．1ワ．　Zθ8Moθπ8τ8　（JIMBo），11αμθ万¢θγα8　sp．

ノ19θ：　Coniacian（？）

CoZI．：　KENNELL＆RoBINs，10／9／1951

SOC．］K－54

∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：SE．　corner，　sec．9，　T．32N．，　R．2W．；on　the　same　small　tributary　as　loc．　K－53，

　　　　about　400　feet　NW．　of　Oak　Run　Road

S¢？・．ρ08掘oη：　Member　IV　of　PoPENoE

Fo88“8：　E仰）αcみμ砺8cμ8　aff．　E．亡θsれoθηsτ8　（JIMBo），正fατ↓eγゼcθγα8　（？）sp．，　HμPんα励o－

　　　¢θγαssp．，1ηocθγα伐μ8　cf．60γ直プoγm8　SowERBY，1πocθγα仇祝8　aff．1．舵αμ祝砲励

　　　YOKOYAMA
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ノ19θ：　Coniacian（？）

σoπ．：KENNELI、＆RoBINs，10／9／1951

SOC．　K－69

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：Near　center　of　east　line　of　sec．32，　T．18N．，　R．4W．；just　north　of　small　pass

　　　　across　Logan　Ridge，　oll　west　flank　of　hill

S抑．pos仇侃：　In　shale，　apparently　about　35　feet　below　Venado　sandstone

Fo88τ膓：　plθ8τのα8¢ocθγα8　cαZザoγmcμ働（ANDERsON）

・49θ：Lower　Turonian
CoZ↓．：M．　V．　KIRK，12／26／1951

SOC．　K－70

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Center　of　S．　half　of　E．　line　of　sec．32，　T．18N．，　R．4W．；about　half　way　up　west

　　　　face　of　hill　of　I、ogan　Ridge，　in　second　gully，　S．　of　pass

Sか．po8捌oπ：　In　limestone　concretions；numerous　pebbles　up　to　2　inches　diameter

　　　　scattered　through　shales　at　this　locality．　About　50　feet　stratigraphically　below

　　　　Venado　sandstone

Fo88il8：Dθ8物06θγα8（P8θ城o視肪9杉IZα）cf．　d脚80励WHITEAvEs，　Pαc々∂θs伽oθγα8　cf．

　　　　60抗8αθη8θ（ANDERsoN），Bθμdαηが6θγα8　cf．ん⑩〔1θ励（GABB），1匠oπo励6杉γαs（1）θσα（Zo－

　　　　¢θγα8）sp．（allied　to　the　one　from　K－102），P8θz↓∂oんeZτ¢ooθγα8　pθεθ夕80励（ANDERsoN）

Agθ：　Upper　Albian
ColZ．：　M．　V．　KIRK

SOC．］K－72

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：　Just　west　of　center　of　north　half　of　the　east　line　of　sec．32，　T．18N．，

　　　　in五rst　large　gully　north　of　pass

S伽．po8捌oπ：　From　contorted　area　of　limestone　concretions　about　50　feet
　　　　sandstones

Fo88ゼ1：　Pαc々∂θsη06θ7・α860厩8αθπ8θ　（ANDERsoN）

∠4ge：　Upper　Albian
Coll．：　M．　V．　KIRI（

R．4W．；

below

SOC．　K－73

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　SE．　of　center　of　SE．％of　NE．弦of　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；in　cut　of　stream

　　　　just　upstream　from　DoBBINs　ranch　house　in　horizon　of　limestone　concretions，

　　　　Sand　Creek

S¢γ．po8砺侃：　Forbes　formation（basal　part）

Fo88党81　Pα£α9ゼ08i¢θ8αγbμc〃Zθη8i8（ANDERsoN），1πocθγ・α阻μs　cf．8cん糀鋤Z　MIcHA肌，

　　　　1％o¢θγα物祝8sp．（Hat　large　form）

・49θ：　Campanian
CoZI．：M．　V．　KIRK，12／27／1951

SOC．］K－74

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Loo．　SE．％of　NE．％of　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；about　200　feet　east　of　Ioc．　K－73，且oat

　　　　in　Sand　Creek　near　Gorrill　Gas　wells

8εγ・．ρ08襯oη：　Probably　derived　from　basal　Forbes　formation

Fo88τZ：　Pα¢α9乞08ほθ8αγ・bμcωθη8τs（ANDERsoN）

∠49θ：Campanian
OoZZ．：　M．　V．1（IRI（，12／27／1951
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SOC．　K－75

A㌍θα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　south　of　center　of　NE．％of　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；in　stream　canyon　over

　　　　ridge　to　north　of　Ioc．　K－74　about　the　same　horizon，　Sand　Creek　area

Sか．po8棚oη：　Forbes　formation（basal　part）

Fo88ZZ：　1ηocθγα仇視8　cf．8cん働碗乞MIcHA肌（fragment）

∠49θ：　Campanian（？）

CoZI．：　M．　V．　KIRK

SOC．］［（－82

Aγθα：Coalinga　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　Center　of　sec．4，　T．20S．，　R．14E．；just　east　of　road　cut　on　north　side　of　road

　　　　along　Los　Gatos　Creek；in　calcareous　concretions　in　siltstone［÷TM．505］

S¢7°．ρ08砺oη：　Ragged　Valley　shale　or‘‘Pαc々∂τ8梛8　silt，，

Fo88乞Z8：　∠LγLαρα¢んμd！Z8c視8　sp．　juv．　［of　the　group　of　〆1．αγγταIooγθγτ8i8　（SToLIczKA）］，

　　　　Bα6τLZ“θ800Cτ（1θγτ¢αZτ8　MEEK

Agθ：　Upper　Campanian
Co〃．：　M．　V．　KIRK，3／26／1952

SOC．］K－85

Aγθα：Joaquin　Rocks　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：Approximately　in　center　of　SW．％，　sec．7，　T．19S．，　R．15E．；on　the　south　spur

　　　　of　Black　Mountain　just　east　of　the　head　of　Oil　Canyon

SZγ．　po8捌oη：　Ragged　Valley　shale，　about　75　feet　stra‡igraphically　above　contact　with

　　　　Joaquin　Ridge　sandstone

17088iZ：　Pα¢吻碗8cμ8　sp．　indet．［a　fragment　of　a　smoothish　outer　whorl，　which　is　still

　　　　septate］

∠49θ：　Upper　Senonian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，3／27／1952

SOC．　K－86

Aγθα：Joaquin　Rocks　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　Just　east　of　center　of　14　SE．　of　sec．23，　T．19S．，　R．14E．；in　limestone　Hoat　in

　　　　deep　gully

S伽．忽08砺oη：　Probably　derived　from　the　Ragged　Valley　shale　above　Joaquill　Ridge

　　　　sandstone

Fo88戎：Pα6ん鋤80祝8　sp．［inner　whorl，　comparable　to　P．礼θθ砂θ8Z　WHITEAvEs　or　P．

　　　　b祝o肋α仇τUsHER，　characterized　by　distant，　narrow　ribs　with　bullate　tubercles］

∠49θ：　Upper　Senonian

CoZI．：　M．　V．　KIRK，3／27／1952

SOC．］K－101

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：SE．％，　NE．％，　sec．17，　T．30N．，　R．6W．；about　200　yards　upstream　from　con－

　　　　Huence　of　Huling　Creek　and　North　Fork　of　Cottonwood　Creek

SZγ．　po8づ碗侃：　About　10　feet　stratigraphically　above　the　first　conglomerate　in　Huling

　　　　Creek

Fo88iZ8：Dθ8伽cθγα8（P8杉踊oμ硫9θZIα）cf・d微so励WHITEAvEs，　Lθc励θ8　aぜ．　L．9α祝飽Z

　　　　（PIcTET　and　CAMPIcHE）＊

∠4gθ：　Upper　Albian（？）（possibly　Lower　Cenomanian）

CoZI．：　M．　V．　KIRK，4／16／1952

SOC．1（－102

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley
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Lo6．＆S伽．　po8‘碗oη：　From　matrix　of　conglomerate　just　upstream　on　Huling　Creek

　　　　from　Ioc．101；sec．17，　T．30N．，　R．6W．

Fo88iZ8：　Bθμ∂耽施θγα8んα〆θ励　（GABB），　Pα¢々‘1θ8伐o¢θγα8¢oレ8α蹴8θ　（ANDERsoN），

　　　　λfoπomcθγα8（1）θτγα（10¢θγα8）sp．（comparable　with　the　one　froln　loc．70）

∠4gθ：　Upper　Albian

Co〃．：　M．　V．　KIRK，4／16／1952

SOC．　K403
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：　About％mile　upstream　from　loc．102　in　first　gully　on　east　bank　of且uling　Creek

　　　　at　a　point　about　10　feet　upstream　from　first　side　gully

Fo88τZ：　Dθ8仇ocθm8　sp．　immature　of　Zα泌oγ8α施働group

∠49θ：　Upper　Albian（？）

CoZI．：　M．　V．　KIRK，4／16／1952

SOC．］K－108

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．＆S伽．　po8槻oη：Sec．17，　T．30N．，　R．6W．；probably且oat　in　stream　tributary　to

　　　　且uling　Creek　just　upstream　from　sandstone　bed　just　upstream　from　loc．107，　at　a

　　　　point　about　400　feet　east（upstream）of　mouth　of　tributary　stratigraphically
　　　　al）ove　sandstone　bed

Fo88iZ：　2Vθopみら6施θγα8　（？）　sp，（relatively　large　outer　whorl）　（All　the　hitherto

　　　　described　specimens　of　Neop々Zびc比θγαs　are　smal1．　It　is　interesting　to　see　a

　　　　specimen　of　this　large　size桓Calif．）

・49θ：　Upper　Albian（？）

ColZ．：　M．　V．　KIRK

SOC．］K－114

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：Sec．17，　T．30N．，　R．6W．；about％mile　upstream　on　east　fork　of　Huling　Creek

　　　　from　mouth　of　west　branch

Fo88劒：　Tθ¢γαgo？zπθ8　n．　sp．（？）aHl．　r．腕καηZ　JAcoB

Agθ：　Albian
CoZI．：M．　V．　KIRK

SOC．］K－129

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：　In　small　l）ox－like　canyon　on　east　bank　of　Huling　Creek，　about　14　mile　upstream

　　　　from　the　mouth　of　the　east　fork．　Lithologically　similar　to　loc．114，　ANDERsoN，s

　　　　“neptune　zone，，

S抑．pos砺oη：　No　record

Fo88祝8：　Dθ8糀06θγα8粥θグ万α働τANDERSON，　Bθ微1α耐τcθγα8［Bγθωθγτoθγα8？］λ吻（1θ励

　　　　（GABB），　Bγθ初θ励cθγα8扮θτ〃θγi（GABB），1）o卿iZIθ乞6杉γα8　cf．γθ8協視抗働ANDERsoN，

　　　　欠¢加αgoγτπθ8　n．　sp．（？）　（allied　to　2▼．んZIぜαητJAcoB）

∠49θ：　Albian

CoZZ．：M．　V．　KIRK，4／21／1952

SOC．1（－178

∠4γθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　Sec．13，　T．23N．，　R．2E．；in　road　cut　just　behind　BIcKLEY，s　cabin　along　old　road

　　　　apparently　leading　up　to‘‘14－mile　house，，；about　5．5　miles　by　road　from‘‘10－mile

　　　　house，，

Sか．po8伍oπ：　Chico　formation（8．s．）

Fo8siz：Bα6砿杉θ80αPθη8τ8　WoODS



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 135

ノ19θ：　Santonian

Coμ．：　M．　V．　KIRK，5／27／1952

SOC．　K－179［＝：UC．　A－4654］

∠4γθα：　chico　Quad．（1：125000），Butte　co．，　E．　Sacramento　valley

Loo．：　Sec．14，　T．23N．，　R．2E．；in　Chico　Creek，　north　bank　just　upstream　from　south

　　　　boundary　of　sec．14；at　a　point　about　4．4　miles　by　road　from‘‘Ten－mile　house，，

Sか．匁08砺απ：　Chico　formation（8．8．）

．Fo88τZS：S励伽物屹θゲαS　6輪0θη8θ（TRASK），　BαC捌¢θ86輪0θ旭8　TRASK

∠49θ：　Campanian

CoZI．：M．　V．1（IRK，5／28／1952

SOC．　K－180

・4γθα：　Chico　Quad．（1：125000），　Butte　Co．，　E．　sacramento　valley

Loo．：　Sec．23，　T．23N．，　R．2E．；on　east　bank　of　Chico　Creek，　about　4　miles　by　road

　　　　from‘‘Ten－mile　house”and　O．4　mile　by　road　downstream　from　loc．179，　just　under

　　　　bank　at　north　end　of　6rst　meadow　downstream　from　179

S性．ρ08掘oη：　Chico　formation（8．8．）

Fo8sτZ8：　8μ67ηoπo励cθγα8¢んicoθ7τ8θ　（TRAsK），　Bα6μZZεθ86ん乞coθη8Z8　TRAsK

≠19θ：　Campanian
Coll．：　］M．　V．1（IRK

SOC．　K－181

∠4γθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Sec．23，　T．23N．，　R．2E．；west　bank　of　Chico　Creek，　about　O．2　mile　upstream　from

　　　　loc．　K－180

S〃．po8捌oπ：　Chico　formation（s．8．）

Fo88τ1：　Bα6μ1従θ86んτ60θγτsτ8　TRASK

∠49θ：　Campanian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，5／28／1952

SOC．　K－182

．Aγθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　Sec．26，　T．23N．，　R．2E．；‘‘Salt　Springs，，　on　west　l）ank　of　Chico　Creek，　at　a　point

　　　　about　2．9　miles（by　road）from‘‘Ten．mile　house，，

Sγ．忽08硫oη：　Chico　formation（8．8．）

Fo88伽：Bαwl屹s　cんicoeη8i8　TRAsK，乃乙ocθγα槻↓8　sp．（a　large　form　with　moderate

　　　　inHation　on　the　main　part　of　the　flank，　apparently　intermedia七e　from　1．仇のη8¢αηs

　　　　WoODs　to　1．θ卿伽8祝8　BAILEY－1．θzoθπ8τs　YoKoYAMA）

∠49θ：　Campanian
Co膓Z．：　M．　V．　KIRK，5／28／1952

SOC．］［ζ一185

Aγθα：　Chico　Quad．（1：125000），　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　record　of　secっT．＆R．；Butte　Creek，　about　l　mile　downstream　from　Center．

　　　　ville　bridge；material　dug　up　in　excavation　for　ditch；reached　from　end　of　second

　　　　dirt　road　downstream　from　Centerville　bridge

Sか．pos棚oη：　Chico　formation（8・8・）

17088犯：　βα¢刎琵θ8¢んづ60θπ8τ8TRASK

・49θ：　Campanian
CoZZ．：　M．　V．1（IRI（，5／30／1952

SOC．　K－186

、4γθα：　Oroville　Quad．，8utte　Co．，　E．　Sacramento　Valley
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Loc．：　Sec．25，　T21N．，　R．3E．；near　Pentz，　about　1．4　mile　downstream　from　bridge　on

　　　　Oroville－Pentz　road　in　bluffs　on　north　bank　of　Dry　Creek

Sか．po8槻oη：　Chico　formation（8．8．）

Foss江：　Bα¢μ蹴¢8　cM¢oθγL8τ8　TRASK

Agθ：　Campanian
Coll．：　M．　V．　KIRK，5／30／1952

SOC．　K－187

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：NW．％，　SW．％，　sec．16，　T．30N．，　R．6W．；on　the　northeast　bank　of　the　North

　　　　Fork　of　Cottonwood　Creek，　about％mile　below　dam

S〃．ρ08伍o％：　In　silty　sandstone　and　conglomerate　just　under　another　conglomerate

　　　　at　point　where　valley　starts　to　widen　out　downstream

．Fo88ils：Dθs阻ocθγα8（P8θ視do視硫gθ1乙α）cf．　bαγ旬αθ（ANDERsoN），　Nθopみ〃Ilocθγαs　cf．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　8θγθ8“θπ8θ　（PERVINQUIERE）

Z19θ：　Cenomanian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／25／1952

Rθ阻αγん8：　This　locality　may　be　close　to　CAS．2233

SOC．］K－187F

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　sacramento　valley

Loc．：　Near　ex七reme　southeast　corner　of　sec．17；on　the　northeast　bank　of　the　North

　　　　Fork　of　Cottonwood　Creek　about　14　mile　below　dam

S汐．pos翫oη：　In　silty　sandstone　and　conglomerate　just　under　prominent　conglomerate

　　　　at　point　where　valley　starts　to　widen　out　downstream

Fo88iZ8：　Dθ8れo¢θγα8　（P8θ癩o視肪gθZZα）bαγγ〃αθANDERsoN，　with　many　other　we11－

　　　　preserved　shells

∠49θ：　Cellomanian（？）

CoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／25／1952

SOC．　K－190F
Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　south　of　the　middle　of　the　north　line　of　sec．2，　T．29N．，　R．7W．；about　1000

　　　　feet（direct　line）up五rst　south　tributary　of　Roaring　River，　upstream　from　con－

　　　　glomerate．　This　tributary　joints　Roaring　River　at　the　southwest　part　of　a　large

　　　　circular　meander　in　Roaring　River．

S加．po8i碗o％：　No　formational　name

Fo88τZs：Dθ8祝ocθγαs　cf．　b88㎜αがMATsuMoTo（constrictions　better　marked　than　the

　　　　Japanese　types），Gγ吻80？zπ¢s　cf．ωooZ（1り・掘9θτYouNG

Agθ：　Lower　Cenomanian
CoZZ．：M．　V．　KIRK，6／26／1952

SOC．］K－191

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo，：Sec．2，　T．29N．，　R．7W．；in　gully　on　north　side　of　tributary　of　loc．　K．190，　about

　　　　1000feet　upstream　from　lo．c．　K－190

Fo8sτ1：　Apoorly　preserved　fragment，　comparable　to　Gγ⑩so励fes　sp．

∠4σθ：　Lower　Cenomanian（？）

ColZ．：　M．　V．　KIRK，6／26／1952

SOC．　K－192F

A？・θα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loo．：NE．％，　sec．3，　T．29N．，　R．7W．；且oat　in　stream　bed　about　900　feet　west　and

　　　　somewhat　south　of　loc．　K－191，　in　the　base　of‘‘U，，　shaped　meander，　Roaring　River
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Fo8醐：　σγα〃80？旗θ8　cf．初ool（1γi吻eτYouNG

A9θ：　Lower　Cenomanian
ColZ．：　M．　V．　KIRK，・6／26／1952

SOC．　K－193A

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：S．％of　NE．％，　sec．3，　T29N．，　R．7W．；血rst　south　tributary　of　Roaring　River，

　　　　about　100－150　feet　west　of　Ioc．1（－193，　in　south　bank　of　stream

Fo88τZ：　Gγαy80痂¢θ8ωool∂γ滅9θτYOUNG＊

∠49θ：　Lower　Cenomanian
ColZ．：　M．　V．　KIRK，6／26／1952

SOC．　K－194

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：SE．％，　SW．％，　sec．35，　T．30N．，　R．7W．；about　1300　feet　west　of　north　of　mouth

　　　　of　the　first　south　tributary，　in　south　bank　of　Roaring　River；al）out　3000　feet

　　　　slightly　south　of　NW．　from　the　conglomerate　on　Roaring　River

Fo88ZZ：Dθ8阻ocθγα8（P8θ踊oμ肪gθ膓1α）cf．∂脚80励（WHITEA理s）（immature）

∠49θ：　Albian

OoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／27／1952

SOC．　K－197

A㌍θα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：NW．％，　SW．％of　sec．35，　T．30N．，　R．7W．；about　750　feet　upstream　from　loc．

　　　　K－196，in　small　guUy　on　north　bank　of　Roaring　River，　just　upstream　from　gully

　　　　on　south　bank

Fo88τZ：　Bθ視（1α川τ¢θγα8　sp．（probably　B．んα〃∂θ励（GABB））

Aρθ：　Albian

ColZ．：　M．　V．　KIRK，6／27／1952

SOC．　K－199

∠4ゲθα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Little　Chico　Creek，　from　outcrop　in　south　bank　of

　　　　Little　Chico　Creek　about　150　feet　below　fence　at　first　portion　of　steep　bank

8Zγ．」Oo8伍oη：　Chico　formation（8．8．）

Fo88党8：　Sμb仇oγ亡o励¢θγα8　c碗ooθη8θ（TRAsK），　S．　sp．（smooth　form），Bα6川τ¢θ8　cんico一

　　　　θη8i8　TRASK

・49θ：　Campanian
CoZZ．：　M．　V．　KIRI（，6／28／1952

SOC．　K－200

Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：NW．％，　SW．％，　sec．12，　T．28N．，　R．7W．；about　9150　feet　upstream　on　Dry

　　　　Creek　from　junction　of　Salt　Creek　and　Dry　Creek　on　road　from　Red　BlufF　to

　　　　Beegum；Just　downstream（about　50　feet）from　6rst　gully　in　the　first　outcrop

　　　　of　Cretaceous　on　the　north　bank　of　Dry　Creek

Fo88τZ8：　P批08iα（？）or刀fθsop嬬08iα（ribs　weathered）（K－200A），　ColZぜgηo痂cθγαs　or

　　　　Sμ伽γioηo卿c飢8　indet．（small，　immature）

・49θ：Turonian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／29／1952

SOC．　K－201

Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loα：NE．％，　SE．％，　sec．11，　T．28N．，　R．7W．；about　550　feet　upstream　from　loc．　K－200

　　　0n　north　bank　of　Dry　Creek
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S〃．po8砺侃：　No　formational　name
Fo88τZ：ColZ⑭o触θγα8（？）sp．　immature

∠49θ：　Turonian

CoZ乙：　M．　V．　KIRK，6／29／1952

SOC．　K－202

Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：NW．％，　SE．％，　sec．11，　T．28N．，　R．7W．；from　northwest　end　of　meander　of

　　　　Dry　Creek　which　starts　at　loc．　K．2010n　same　side　of　Dry　Creek　about　25　feet

　　　　downstream　steeper　bank

Fo88τZ：　（フoZ吻ηo励cθγαs　sp．　immature［A　number　of　specimens　in　silty　fine　sandstone

　　　　or　fine　sandy　siltstone，　comparable　to　the　immature　shells　of　C．ωoollgαγτ（MAN－

　　　　TELL）］

ノ19θ：　Turonian

CoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／24／1952

SOC．］K－203

Aγθα：Ono　Quad．，　Tehama　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：SW．％，　SE．％，　sec．11，　T．28N．，　R．7W．；near　eastern，　downstream　end　of　large

　　　　outcrop　on　south　bank　of　Dry　Creek　downstream　from　loc．202

Fo88τ1：　CoZZ砂ηoM¢θγα8　sp．　allied　to　or　possibly　identical　with　C．2〃ooZZgαγτ（MANTELL）

・49θ：Turonian
CoZI．：　M．　V．　KIRK，6／29／1952

SOC．　K＿204

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：NE．％of　NE．％，　sec．2，　T．29N．，　R．7W．；about　600　feet　upstream　from　the

　　　　conglomerate　on　the　north　bank　of　Roaring　River　in　small　cut　bank

Fo88τZ：　Dθ8仇ocθγα8　cf．ん088γηα万MATsuMoTo

∠49θ：　Lower　Cenomanian（？）
CoZI．：　M．　V．　KIRI（，6／30／1952

SOC．　K－205

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Sec．1，　T．29N．，　R．7W．；from　6rst　outcrop　on　right　side（south）of　Roaring

　　　　River，　downstream　from　conglomerate．　The　outcrop　is　just　next　to　road　at　sharp

　　　　‘‘U，，bend　of　the　river．

Fo88τZ8：　Mαγ8んαZZ舵8　n．　sp．（an　involute　and　6nely　ribbed　species　same　as　an　un－

　　　　described　n．　sp．　from　the　Cenomanian　of　Japan），　Scぜpoη06θγα8　cf．6αoμlo況θ

　　　　（MANTELL）＊

∠49θ：　Cenomanian
CoZI．：　M．　V．　KIRK，6／30／1952

SOC．］K－206

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：Near　center　of　W．％of　SW．％of　sec．1，　T．29N．，

　　　　coral　at　head　of　cut－off‘‘U，，　bend　in　Roaring　River

Fo8sπ8：　Z）θ8？η06θγα・8　　（P8θ掘o励1τ9θZZα）　cf．　ゴαPoγLゼ6μ？η

　　　　ZθZαη（蹴θ8cf．仇βα勧8］MATsuMoTo，　So⑳oηooθ？冷α8　sP・

Agθ：　Cenomanian
CoZZ．：M．　V．　KIRK，6／30／1952

R．7W．；in　steep　gully　behind

YABE，∠4舵α9αμ（1η6θγα8　sp．，

SOC．］K－209

Aゲθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley
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Loo．：Approximately　2200　feet　N．　and　1100　feet　W．　of　SE．　corner，　sec．1，　T．29N．，

　　　　R．7W．；SW．　bank　of　Roaring　River

Fo88Z膓8：　1ζαγzαb‘6θγα88θρ彦θ？π8θγiα劫”z（CRAGIN）＊，ハ4αγη1れ“θ8（？）sp．，　P膓θ8io砂α8606θγα8

　　　　6αZガoγ励の↓批（ANDERsoN）＊，1胚θ80P鵬08iαsp．　indet．

A9θ：Lower　Turonian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，6／30／1952

SOC．］K－210

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Loc．：Sec．12，　T．29N．，　R．7W．；Roaring　River；from　limestone　concretion　just　inside

　　　　and　uphill　from　the　gate　across　the　1・oad　leading　to　the　McAuLTIE　ranch

Fos8il：　P批08iα仇¢θγ仇θ（1‘αoγ6θ励αZZ8　MATsuMoTo＊

∠49θ：　Turonian（probably　Iower　part）

Coμ．：　M．　V．　KIRK，6／30／1952

SOC．　K－211

夕θα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SE．％，　SE．％，sec．1，　T．29N．，　R．7W．；Roaring　River，　at　the　head　of　the　eastern．

　　　　most　gully　just　downstream　and　over　the　fence　to　the　south　of　loc．　K－209

Fos8il8：　P鵬08τα飢¢θγ仇θ砺αoγiθη¢αZτ8］MATsuMoTo，刀ぜαγη働社θ8（？）sp．

Agθ：　1・ower　Turonian
Coll．：　M．　V．　KIRI（，7／1／1952

SOC．　K－212

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo6．：SW．％，SE．斑，sec．6，　T．29N．，　R．6W．；on　southeast　bank　of　Roaring　River，　about

　　　　3000feet　dowllstream　from　PopE　ranch　house，　from　big　outcrop　of　thinly　bedded

　　　　sandstone　and　shale

170ssil8：　S％bp死oηo⑳¢1μs　sp．（imma七ure）（mally　smaller　specimens　in　a　sandstone），

　　　　ルfθ80P鵬08‘αsp．　indet．［may　be　comparable　with　M．仇∂oPαc況oα（KossMAT）］

∠49θ：　Upper　Turonian
Oo”．：　M．　V．　KIRK，7／1／1952

SOC．　K－213

Aγθα：Ono　Quad．，　Shasta　Co．，　NW．　Sacramento　Valley

Lo¢．：500　feet　W．　of　SE．　corner　on　S．　line　of　sec．5，　T．29NっR．6W．；north　bank　of

　　　　Roaring　River，　about　2800　feet　downstream　from　l㏄．　K－212　at　east　end　of　large

　　　　cut　bank　at　a　point　about　halfway　from　a　sandstone　dike　to　the　end　of　outcrop．

　　　　This　is　the　last　good　outcrop　l）efore　the　Tertiary．

Fo88τ18：　Pα¢々〔1θ8仇06θγαs　cf．　Pα¢々〔1τ800Z（1θ　MATsuMoTo，1ηocθγαMμ8　sp．　（cf．1．

　　　　ん06θZ8θη8ゼ8　NAGAo＆MATsuMoTo）

．49θ：Turonian
OolZ．：　M．　V．　KIRK，7／1／1952

SOC．　K－220

Aγθα：　Millvi11e　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：SE．％of　SW．％，　sec．4，　T．32N．，　R．2W．；boulders　in　creek　bed　about　200　feet

　　　　upstream　from　E－W　trending　fence　just　upstream　from　road，　which　intersects

　　　　Swede　Creek　at　a　point　about　2　miles　from　Oak　Run　road（Wilkinson　schoo1）

S后．po8砺oη：　No　record；presumably］Member　IV
PO8SτZ：　Bα6μ協θ886んθ？τCM　MATSUMOTO

／19θ：　Coniacian

CoZZ．：　M．　V．1（IRK，6／7／1952
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SOC．］K－221

A併θα：　］Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘in　cut　of　Swede　Creek　just　downstream　from　fence

　　　　of　loc．　K－220　at　a　point　about　300　feet　upstream　from　road　near　lone　poplar七rees

Sか．ρ08砺oπ：　Member　IV　of　PopENoE，　but　doubtful

．Fo8砲：Sμb傾oηocycZμ8ηθP勧励（GEINITZ）＊

∠49θ：　Upper　Turonian

CoZZ．：　M．　V．　KIRK，7／17／1952

SOC．］K－224

・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：　From　next　bank　downstream　from　loc．　K－223，　about　20　feet　downstream　from

　　　　fence，　Swede　Creek

」S〃．po8i碗oη：　Member　IV　of　PopENoE，　but　doubtful

Fo88iZ：　IRo仇α痂6θγα8　cf．（1ωθηoτ（1θ（DE　GRossouvRE）

〆49θ：Turonian
ColZ．：　M．　V．　KIRK，7／18／1952

SOC．］K－225

∠1γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），shasta　co．，　NE．　sacramento　Valley

Lo6．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Swede　Creek，　from　banks　in　next　curve　of　stream

　　　　downstream　from　K－224；about　150　feet　south　of　fence

SZγ．　po8捌oη：　Member　IV　of　PopENoE，　but　doubtful

FO88iZ8：　18αれα励6θγα8（1θ’りθ万0τ（1θ（DE　GROSSOUVRE）＊

・49θ：Turonian
ColZ．：　〕M．　V．　KIRK，7／18／1952

SOC．］K－226

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Swede　Creek，　about　100　yards　downstream　from　loc．

　　　　K－225in　creek　bottom

S抑．ρ08砺oη：　PoPENoE，s　Member　IV，　but　doubtful

Fo88τZ8：Sμ6ρ励η06〃c九8　cf．ηθp仇痂　（GEINITz），　Ro？ηα痂cθγαs　sp．（deformed，　im－

　　　　mature）

ノ19θ：　Turonian

CoヱZ．：　M．　V．　KIRK，7／18／1952

SOC．　K－227

∠4㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Swede　Creek，　about　400　feet　downstream　from　loc．

　　　　2260n　east　bank　of　Swede　Creek

S¢γ．ρos栃oη：　PoPENoE，s　Member　IV，　but　doubtful

Fo88il：　Co乞lopo6θγα8（？）sp．　or石rop仇o掘θ8　sp．（a　crushed　specimen，　showing　sutures）

∠Lgθ：　Turonian　or　Coniacian

Coll．：　M．　V．　KIRK

SOC．］K－228

Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

．Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；Clover　Creek，　about　1．5　miles　east　of　Millville　at

　　　　the　end　of　district　road　north　of　cut　o貸from　Whitmore　road　in　south　bank　of

　　　　Clover　Creek，　about　250　feet±downstream　from　dam

S〃．po8砺oη：　Member　IV　of　PoPENoE
1汀088記：　1）α？ηθ8“θ8　cf．8μ9α¢α　（］PORBES）

∠49θ：　Lower　Senonian

Coll．：M．　V．　KIRK，7／18／1952
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SOC．　］K－229　［÷CIT．1249］

∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），　shasta　co．，　NE．　Sacramento　valley

Lo¢．：NE．％of　SE．％of　sec．6，　T．31N．，　R．1W．；in　sandstone　about％mile　up

　　　　Hooten　Gulch（a　branch　of　South　Cow　Creek），from　PG＆EPower　house，　about

　　　　300yards　downstream　from　north　branch　of　Hooten　Gulch

S〃．ρ08砺oη：　］Member　V（upPer　part）

Fo88il8：P8θ嬬08¢んloθη6α6Mαa任．　P．　boμ1θZ（BAssE）＊，　Bαc砿εθ8腕γ腕MATsuMoTo＊

∠49θ：　UpPer　Santonian　or　Lower　Campanian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK，9／18／1952

　　　　mouth，　al）out

　　　　stream　from　mouth　of　north　branch）

8γ．po8砺oη：Member　V（upPer　part）
17088il：　P8θμdo8¢λZoθγzbαcみταafr．　bo包∂θZ　（］BASSE）＊

Aσθ：　UpPer　Santonian　or　Lower　Campanian
CoZI．：　M．　V．　KIRK，7／18／1952

SOC．1（－230A［÷CIT．1250，0r　close　to　that］

∠4γθα：Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：Sec．5，　T．31N．，　R．1W．；Hooten　Gulch，　branch　of　South　Cow　Creek，　near　its

　　　　　　　　　　　　　　　　》4mile　up　north　branch　from　Ioc．230（which　is　al）out　50　feet　up一

SOC．］K－232　［÷K－44］

・4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramen七〇Valley

Lo6．：Near　boundary　line　of　see．9and　16，　T．32N．，　R．3W．；eas七bank　of　Little　Cow

　　　　Creek，　about％mile　below　WI肌IAMs　ranch　and　dam

S〃．po8伍oη：　Member　III（middle　part）

Fo88τ1：　Sμbpがo舵o¢〃6Z祝8舵oγ仇α1τ8（ANDERsoN）

・49θ：　UpPer　Turonian
ColZ．：　M．　V．　KIRK，7／10／1952

SOC．］K－234

・4γθα：　Yreka　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　California

Loo．：NW．％of　SW．％，　sec．33，　T．47N．，　R．6W．；Klamath　River，　about　150　feet

　　　　stratigraphically　above　the　base　of　the　Cretaceous　in　this　area：on　north　projection

　　　　of　cliff　at　mouth　of　canyon　just　opposite　foot　bridge　over　river，　about　50　feet

　　　　from　the　top　of　cliff

Sか．po8砺o脆：　Member　I　of　PEcKθ彦αZ．

Po88τZ：S祝bp万o舵o¢〃¢Zμs　sp．

∠49θ：　UpPer　Turonian

ColZ．：　M．　V．　KIRK，7／22／1952

SOC．］K－235

∠4γθα：　Yreka　Quad．，　Siskiyou　Co．，　N．　California

Lo6．：Near　SW．　comer　sec．28，　T．47N．，　R．6W．；sandstone　ridge　just　west　of　Horn－

　　　　brook　on　north　side　of　old　highway　99　to　east　of　ridge　and　north　of　Camp　Lowe

跳γ．ρ08砺oπ：　Probably　Member　V（upper）of　PEcKθ¢α1．
17088il8：　A拠Pα6々砺8c祝s　∂θcc耽θηsτ8　（SToLlczKA），　Pα6々砺so包L8　sp・　（compressed，

　　　　smoothish　form，　but　weakly　ornamented　on　the　inner　whor1），1LfθZαplα6θη臨eγαs

　　　　ραc砺の¢伽（SMITH）

．49θ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　M．　V．　KIRK

SOC．］K－237

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　SW．　Sacramento　Valley

Lo6．：NE，％，　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；in　small　creek　north　of　Sand　Creek； collection
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　　　　in　bed　of　creek　from　about　the　same　horizon　as　loc．　K－75　downstream

8¢γ．po8砺oη：　Forbes　formation（basal　part）

Fo88元Z8：　Pαεα9τ08τ¢θ8αγbμ6ん～θη8i8　（ANDERsoN），　Bα6τ｛協θ8仇oγπα仇8］MEEK　（small

　　　　specimens）

∠49θ：　Campanian
CoZZ．：　］M．　V．　KIRK，8／4／1952

SOC．］K－238

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：NE．％，　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；south　bank　of　Sand　Creek，　just　below　lone　Oak

　　　　tree　on　south　side　of　road　upstream　from　DoBBINs　ranch　about　opposite　loc．73

SZれρ08‘¢‘oη：　Forbes　formation（basal　par七）

Fo88iz：　Pαεαgio8πθ8αγ6μ0〃Zθれ8ゼ8（ANDERSON）

．Aσθ：　Campanian

ColZ．：M．　V．　KIRK，8／4／1952

SOC．］K－239

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：NE．％of　SE．％of　sec．22，　T．12N．，　R．3W．；in　limestone　concretions　weathering

　　　　out　on　hill　just　south　of　Lee　Bow　Well

Sか．po8砺oπ：　No　record，　presumably　basal　Forbes　formation

Fo8斑：　Cf．　Pα¢α9τ08πθ8α肪τ‘6ω杉η8τ8（ANDERsoN）

∠4913：　Campanian（？）

Co諺1．：　M．　V．1（IRK

SOC．　K－240

A了・θα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：SW．％of　sec．34，　T．13N．，　R．3W．；from　shale　banks　in　Salt　Creek　below　Blue

　　　　Ridge　Pe七ro1．　Well，　just　downs七ream　from　Springs　and　upstream　from　south

　　　　heading　tributary　to　Salt　Creek

S仕．po8捌oη：　Forbes　formation（basal　part）

Fo88il：　Pα£αgio8屹8αγbμ6”1θη8τs（ANDERsoN）（inner　whorls）

Agθ：　Campanian
Coll．：　M．　V．　KIRI（，8／5／1952

SOC．　K－241

Aγθα：Capay　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：SW．瓢of　SW．％，　sec．2，　T．8N．，　R．2W．；abou七％mile　west　of　CHApMAN，s

　　　　upper　ranch　on　south　bank　of　Enos　Creek，　in　second　of　three　recen七gullies

Sか．po8伍oη：　No　formational　Ilame　recorded

Fo88τZ8：NθoP々ZZo6θ夕α8グα伽8醐（MEEK），1）θ8祝oP々Z仇θs碗P吻ZZoi∂θ8（FoRBEs），
　　　　刀fθεαplα6θ砲oθ㌍α8　sp．，　Gαz‘∂γ〃¢θ？’α8∂θ棚αηθηsθWHITEAVES

∠49θ：　UpPer　Campanian
σolZ．：　No　record

SOC．　K－244A
Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramellto　Valley

Lo¢．：Sec．33，　T．18N．，　R．4W．；south　side　of　3rd　gully（next　gully　south　of　loc．70），

　　　　west　slope　of　Logan　Ridge　in　PETERsoN　ranch

S加．pos伍απ：　“Antelope　shale，，

1ア088犯：　」Bθμ∂αγτが¢θγα8　［Bγθrωθ7・τcθγα8　？］　cf．んα〃（1θγ乙i　（GABB）

ノ19θ：　Albian

σolZ．：　M．　V．　KIRK，8／11／1952
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SOC．　K－244B

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：Sec，33，　T．18N．，　R．4W．；W．　side　Logan　Ridge

S加．po8伍oπ：‘‘Antelope　shale，，，　about　300　feet　stratigraphically　above　loc．244A，　about

　　　　35feet　below　first　sandstone

Fo88戎8：　1匠oγ彦o励cθγα8　（Z）τLγ？τ0〃αγ紘θ8）　cf．4・μα∂γα仇8　（SPATH），　NθoPんZy6がoθγαs　（？）

　　　　sp．，　S¢o？ηoんαγηπθ8　sp．

・4gθ：　Upper　Albian

Col乙：　M．　V．　KIRK，8／11／1952

UC．2135
・4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

1｝06．：　14mile　N．15°E．　of　B．M．1271；in　small　gully　on　right　side　of　Santiago　Canyon

　　　　（see　PAcKARD，1922，　p．415）

8か．ρ08砺oη：　No　record，　except　an　explanation　by　PAcKARD（1916，　p．145）

Fo88’1：Bαc砿£θ8　cf．仇oγηα施8　MEEK

Agθ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　E．　M．　BuTTERwoRTH（loc．25）

UC．2142
zレθα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：2．25　miles　NNW．　of　BM．1271；1eft　bank　of　Silverado　Canyon　in　shale　undercut

　　　　by　stream；about　200　feet　SE．　of　road

S加．po8砺oπ：　‘‘Lower　portion　of　lower　shale，，，　tha七probably　means　Iower　part　of

　　　　Holz　shale　member

Fos8ぜls：　Sμ6Pγiowoc盟¢1μs　cf．ηoγmα1τs（ANDERsoN）（several　specimens）

∠4gθ：　Upper　Turonian，　probably　near　the　top　of　Turonian

CoZI．：　E．　L．　PAcKARD（loc．637）

1～θ仇αγ1ヒ8：　See　PAcKARD，1922，　p．415

UC．2151
・4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：　％mile　N．　of　B．M．12710n　ridge　S．E．　of　canyon　with　a　road，　elevation　1600

　　　　feet．　Specimens　may　have　come　from　a　piece　of　float

S¢γ．ρ08πτoη：　‘‘Middle　Chico，，（see　PAcKARD，1916，　P．145）

Floss元1：　Bα¢砿“θ8　cf．飢oγηαττ↓s　MEEK

・49θ：　UpPer　Campanian
ColZ．：　E．　L，　PAcKARD　（loc．632）

UC．2166
Aγeα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Loo．：　3．75　miles　S．78°E．　from　B．M．610；6rst　canyon　N．　of　bee　house　on　the　right

　　　　bank　of　Black　Star　Canyon；about　1000　feet　from　the　road；eleva七ion　1100　feet
　　　　（see　PAcKARb，1922，　p．416）

S診γ．ρ08πio％：　‘‘Middle　Chico，，（see　PAcKARD，1916，　P．145）

Fos8il：　AπαPαc吻砺scμs　6α1げo？奄励cμ8（YABE）＊

∠49θ：’Probal）1y　Campanian

CoZZ．：　E．　L．　PAcKARD（10c．630）

Rθ仇αγ〃8：　This　locality　was　referred　by　YABE　and　SHIMIzu，1921，　P．58（16）

UC．2195
∠4γθα：　Santiago　Peak　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：　‘‘Float　200　yards　N．　of　reservoir　in　Harding　Canyon；under‘‘a，，　in　Harding
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S亡γ．po8硫oη：　No　record（calcareous　sandstone）

Fo88τ1：　S祝bpγ元oηooμcZμ8　sp．　juvenile［resembling　immature　of　S．ηθP施痂（GEINITz）］

ノ19θ：　Upper　Turonian

CoI乙：　N．　CoRNwAユ（＃328）

UC．2208
Aγθα：Sucia　Island，　San　Juan　Co．，　Washington

Lo¢．：Marine　cliぜs　of　the　small　island　lying　at　the　SW．　corner　of　the　group

S飢ρ08砺oη：　No　record　of　formational　name；probably　somewhere　in　Nanaimo　group

Fo88il8：Cα拠∂0¢eγα8ηθ初be7・Wαη？肌（MEEK），PαC吻砺80μs　b視C肋αMi　USHER

∠49θ：　Campanian
CoZ乙：　E．1」．　PAcl（ARD（loc．682）

UC．2699
・4夕θα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　precise　record，　except‘‘type　Chico，，，　Chico　Creek

8¢γ．ρ08砺侃：　Chico　formation

Fo88τZ：Cαηα∂06杉γα8〃oby蹴αi（JIMBO）

」49θ：　Campanian
CoZZ．：　No　record

UC．2701
Aγθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　precise　record；‘‘Butte　Creek，10c．2，，　in　the　Record　Book　and‘‘Chico　Creek，，

　　　　on　the　label

Sεγ．po8伍oη：　No　record，　somewhere　in　the　Chico　formation

Fo88τZ：　C耽αdocθγα8びoんo〃α蹴αゼ（JIMBo）［＝C．かα¢eγη祝れ（GABB）in　ANDERsoN，1958，

　　　　p1．50，6g．1］

ノ19θ：　Campanian

Coll．：　No　record

UC．　A－169

Aγθα：S．W．　Oregon

Lo6．：　No　precise　record，　but‘‘49　Mines，　Oregon’，

Sか．po8砺oη：　No　precise　record

Foss侃：　SμbPγτoγωcび6Z祝8　sp．　juvenile

∠49θ：　UpPer　Turonian

σoZZ．：　No　record

UC．　A－170

加eα：S．W．　Oregon
Lo¢．：No　precise　record；“Tenn．　SMITH　ranch，1．5　miles　SW．　of　Phoenix”

S¢γ．pos砺απ：　No　record（matrix　is　silty，　calcareous，　and　micaceous　sandstone）

Fo88ZZ：　CoZμgη0励Cθγα8τoooZlgαγZ（］MANTELL）＊

Age：　Turonian（middle　to　upper　part　suggested）
CoZ乙．：　No　record

UC．　A－173

∠4γθα：　Shasta　Valley，　Siskiyou　Co．

Loo．：　No　precise　record；‘‘RIcHARDsoN，s　ranch，，

Sか．pos妬oπ：　No　record

FOS8τ1：　KO88抗αれCθγα8　a任．　K．元αpO働¢τ¢働］MATSUMOTO

、4ge：　Lower　Senonian　suggested

CoZI．：　No　record
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UC．　A－407

．Aγθα：　Baja　California，　Mexico

Lo6．：　2miles　E．　of　Santa　Catarina，　at　the　beach

S¢γ．po8捌oη：　No　record，　presumably　Rosario　formation

Fo88iZ：　Pα6吻碗8側8（2Vθo∂θ8㎜o¢θγα8）cαταγ仇αθ（ANDERsoN　and　HANNA）

∠4gθ：Lower　Maestrichtian（？）or　close　to　the　boundary　of　Campanian－Maestrichtian

Coll．：　SANTILLAN＆BARRERA

UC．　A－963

・4㌍θα：　Chico　Quad．（1：125000），Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　No　indication　of　sec．，　T．＆R．；Pentz　ranch，　on　north　bank　of　Dry　Creek，300－

　　　　400yards　west　of　bridge　which　is　approximately　1．5　miles　south　of　Pentz

S伽．po8πioγL：　‘‘Chico，，

FO88∂：　BαのLZ紡杉86んτCOθγτ8τ8　TRAS］K

∠49θ：　Campanian（ra七her　lower　part）

Coll．：C．　W．　MERRIAM＆F．　E．　TuRNER，11／19／1931

UC．　A－2957

Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Center　of　NE．14，　sec．12，　T．9S．，　R．7E．；Quinto　Creek

S〃．po8乞碗oη：　No　record；according　to　T．　MATsuMoTo’s　field　observation　the　greenish

　　　　grey　shale　of　this　kind　at　the　recorded　Iocality　is　situated　below　the　fourth　con－

　　　　glomera七e（from　bottom）of　the　Quinto　Creek　section

Fos8iZ8：　CoZ屍9ηo痂6θγαs　sp．　juvenile，　cf．ωooZZg・α冗　（MANTE肌）

∠4gθ：　Turonian（probably　middle　part）

Coll．：　Allan　BENNIsoN，1937（summer）（＃278）

UC．　A－3005

Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：SW．　corner　SE．％，　sec．1，　T．9S．，　R．7E．；Quinto　Creek

8¢γ．ρ08伍απl　No　record；in　greenish　grey　sandstone，　presumably　somewhat　above

　　　　the　bed　represented　by　UC．　A－2957

17088ZZ：　S2L6Pγio？τOC〃6Z2L8　sp．

∠49θ：　Upper　Turonian

CoZI．：　Allan　BENNIsoN，　Oct．，1937（＃292）

UC．　A－3057

Aアθα：Volta　Quad．（7．5　minute），Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　NE．14，　SE．％，　sec．26，　T．10S．，　R．9E．

Sか．pos祝ぜoη：　Garzas　sandstone　of　BENNIsoN

FO88ZZ：　Bα6ZLZほe8　col協ηηαMORTON

イ49θ：　］Maestrichtian

CoZZ．：　A．　BENNIsoN（＃309）

UC．　A－3100

／1γθα：　Baja　California，　Mexico

Loo．：　Santa　Catarina　Landing；about　4　miles　up　canyon　from　landing，　and　about

　　　　100feet　above　bottom　of　canyon

S¢γ．匁08砺oη：　Rosario　formation

Fo88τZ：　Pα6々〔臨oμ8（Nθo∂θ8Mo¢θγα8）ρηη6θP8（ANDERsoN），　holotype

Agθ：　Lower　Maestrichtian　or　UpPer　Campanian
CoZZ．：　Arthur　BRIDGE，　summer　of　1938

UC．　A－3158

Aγθα：Pacheco　Pass　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley
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Loc．：　Near　center　of　N．％，　sec．19，　T．8SっR．8E．；in　shale　outcrop　on　gully，　south

　　　　of　Garzas　Creek

Sか．po8itioη：　‘‘Moreno，，　according　to　A．　BENNIsoN；upper　par七〇f　Panoche　gmup

　　　　according　to　M．　B．　PAYNE，s　map（1951，　pl．1）

．Fo8s砲：　Natural　cast　of　the　specimen　in　CAS．（holotype　of‘‘τμγ働“θ8θω¢θZ8μs

　　　　ANDERsoN，，＝2Vo8加6θγα88pZθ↑τ碗∂μ跳（SHuMARD）

Agθ：UpPermost　Campanian　or　Lowest　Maestrichtian
CoZZ．：　Allan　BENNIsoN

UC．　A－3378

Aゲθα：Carbona　Quad．，　San　Joaquin　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：0．16　mile　E．　and　O．25　mile　S．　of　NW．　corner　of　sec．34，　T．4S．，　R．5E．；Hospital

　　　　Creek

輌S〃．ρ08砺0η：　‘‘Horsetown，，

Fo88祝8：Lθco川θ屹8　cf．　Zeco痂θ乞（ANDERsoN）［mislabelled　as　Oγθgo痂cθγα8　sp．］，　S〃η一

　　　　〇〃6Zoπθγπαsp．

∠49θ：　Albian

CoZZ．：　Allan　BENNIsoN，　summer　1940（＃484）

UC．　A－3404
・4γθα：　Corona　Quad．（1：125000），Orange　Co．，　San七a　Ana　Mts．，　S．　California

Lo6．：　Near　San　Juan　Capistrano；in　boulder　of　float　in　Lucas　Canyon，　a　branch　of

　　　　San　Juan　Canyon

S¢γ．po8捌oπ：　No　record

Fo88τZ：Bαc砿¢θ8　cf．仇oγ拠伽8　MEEI（

∠49θ：　Campanian

CoZZ．：　NoMLAND，　GEsTEK，＆CARLsoN，　Sept．1916

UC．　A－3823

Aγθα：　Carquinez　Quad．，　Contra　Costa　Co．，　Bay　area

Loo．：　‘‘1　mile　southeast　of　town　of　Crockett，　in　water　tunne1，120　feet　from　portal，

　　　　probably　60　feet　below　surface，　elevation　250　feet

Sぴ．po8硫oπ：　No　formational　llame，　but　with‘‘Horsetown，，　in　the　record　book；im－

　　　　bedded　in　yellow　clay

Fo88毎1：　ハ4α川θZIτ6θγαs（？）Zθの励θZ（ANDERsoN），holotype

∠49θ：　Lower　Cenomanian　is　suggested

CoZZ．　l　W．　F．　BoARDMANN，1899

UC．　A－3826

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：Near　SW．　corner，　sec．5，　T．13S．，　R．11E．；N．　side　of　ravine　1．2　miles　upstream

　　　　from　junction　with　south　fork　of　Wildcat　Canyon，　which　is　2．5　miles　N．　of五ttle

　　　　Panoche　Creek

Sぴ．pos砺oη：　Limestone　concretion　about　200　feet　below　the　uppermost　concretionary

　　　　sand　in　the　Cretaceous　of　the　area［upPer　part　of　Panoche　group　in］M［．　B．　PAYNE，s

　　　　map（1951，　pl．1）］

Fo88iZ：　α四¢o鋤cθγα8‘η碗cμ仇（FoRBEs）＊（several　well　preserved　specimens）

∠49θ：UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian
ColZ．：　A．　BENNIsoN（＃202）

UC．　A－3827

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Near　boundary　line　of　sec．7and　8，　T．13S．，　R．11E．；shale　exposure　in　sharp

　　　　bend　of　stream％mile　NW，　of　buildings　in　center　of　W．％，　sec．8
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Sか．po8飯oη：　No　record　of　formational　name；500　feet　stratigraphically　below　massive

　　　　brown　concretionary　sandstone［upPer　part　of　Panoche　group　in　M．　B．　PAYNE，s

　　　　map（1951，　pl．1）］

Fo88τZ：　∠4ηαPαo々砺862↓8（？）sp．［a　large　outer　whorl，　comparable　to．4．6αZτ∫oγ励o視れ．

　　　　（YABE）］

・49θ：　Campanian（probal）ly　upPer　part）

CoZL：　A．　BENNIsoN（＃203）

UC．　A－4470

Aゲθα：Rumsey　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　valley

Lo¢．：E．　portion　of　NE．％of　sec．7，　T．13N．，　R．3W．；outcrop　on　both　sides　of　narrow

　　　　NE－SW　trending　ridge，　immediately　W．　of　B．M．584　near　W．　edge　of　sec．8，0n

　　　　DOBBINs　ranch

Sか．po8伍oη：　Limestone　concretions　in　UpPer　Cretaceous　shale，　croPPing　out　as　a

　　　　window　in　the　Pliocene．　The　shale　is　referred　by　I（IRBY　to　the　basal　part　of

　　　　Forbes　formation

Fo88ZZ8：　Pα¢α9τ08τZθ8αγb視6〃Z蹴8τ8（ANDERsoN）（in　limy　concretions）；Bαo祝Zπθ8仇一

　　　　〇勿α仇8MEEK　（in　calcareous　silty　sandstone，　which　has　the　same　UC．　A－4470

　　　　number）

∠49θ：　Campanian

ColZ．：　Theo　CRooK（Geo1．　Dept．）

UC．　A－4530

Aγθα：Sucia　Island，　San　Juan　Co．，　Washington

Loc．：　Strait　of　Juan　de　Fuca　to　Georgia　Strait

S毒γ．po8砺耽：　The　top　100　feet　of　the　section；from　A－4528　to　the　north　corner　of

　　　　the　tip　of　the　southern　margin　of　Fossil　Bay

Fo88ZZ：Cα拠∂06θγα8　cf．ηθ励θγγ〃αημ仇（MEEK）

49θ：　Campanian
Coll．：J．　W．　DuRHAM，7／28／1948（434）

UC．　A－4655

∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；along　north　bank　of　Chico　Creek　about　2．5　miles

　　　　down　dirt　road　which　cuts　ofr　to　north　from　highway　32（out　of　Chico）at‘‘Ten－

　　　　mile　house，，．　This　is　the血rst　easily　accessible　place　along　the　stream　coming

　　　　upstream．

Sか．匁08硫oη：　Chico　formation（8・8・）

Fo88τ1：　BαのLZπθ8¢んτcoθη8τ8　TRASK

、49θ：　Campanian（probably　lower　par七）

ColZ．：　Paleo．103　Class

UC．　A－4684
Aγθα：Volta　Quad．（7．5　ser．），Merced　Co・，　W・San　Joaquin　Valley

Loo．：Middle　of　E．　side　of　SW．↓40f　sec．26，　T．10S．，　R．9E．；in　a　poor　outcrop　near

　　　　the　top　of　a　hill　in　a　hard　sandstone　weathering　to　a　friable　sandstone

Sか．ρ08砺oη：　Garzas　sandstone；base　of　the　member　by　Allan　BENNIsoN
Fo88祝8：　Bα6μZπθ8601z↓働γταMoRToN＊，　Bα¢μZπθ8（？）aff．　B．諺θγθ8（FoRBEs）＊，　pelecypods

　　　　＆gastropods

Agθ：　Maestrichtian
Coμ．：　Paleo．103　Class，1948；entered　by　M．　V．　KIRK，2／17／1949

UC．　A－4852
Aγeα：Lodoga　Quad．，　Glenn　Co．，　W・Sacramento　Valley
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Loo．：Center　of　W．　half　of　sec．8，　T．18N．，　R．4W．；on　north　slope　of　Hil1629，　about

　　　　half　way　between　hilltop　and　Hunters　Creek

8ぴ．po8砺oπ：　No　record；within　the　so－called　Antelope　shale

Fo88τ1：　CαZ〃cocθγα8　boμZθi　CoLロGNoN＊

∠49θ：　Cenomanian（middle　to　upPer　part）

CoZZ．：　1．　VALov，1948

UC．　A－4864

Aγθα：Fruto　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：South　of　center　of　sec．32，　T．20N．，　R．5W．；in　stream　cut　of　Clark　Valley

S¢γ．po8砺oπ：　No　record；ashale　unit　below　the　equivalent　of　Venado　sandstone，

　　　　according　to　CHuBER，s　interpretation

Fo88il：　CαZμ¢o¢θγα8　cf．αrτθ励αZθ］MATsuMoTo，　SAITo，＆FuKADA＊

∠49θ：　Cenomanian（middle　part）

ColZ．：　1．　VALov，1948

UC．　A－4866

Aγθα：Fruto　Quad．，　Glenn　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：NE．％of　NE．％，　sec．17，　T．20N．，　R．5W．；on　top　of　a　small　hill，　about％mile

　　　　northeast　of　Fruto

S加．po8捌oη：　Venado　sandstone　equivalent（？）

Fo88乞Z：　rθZγαgo励Z68　gZαbγz¢8（JIMBO）

ノ19θ：　Turonian（？）

CoZZ．：　1．　VALov　（？）

UC．　A－4890　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Aγθα：Reef　Ridge　Quad．（7．5　ser．），Kings　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：SW．％of　SE．140f　sec．27，　T．23S．，　R．16E．；on　small　creek　coming　into　Avenal

　　　　Creek　from　the　SW．

Sεγ．po8硫oπ：　‘‘About　100　feet　stratigraphically　below　the　base　of　the　McLure，

　　　　Panoche　formation，，

Fo88π：　Bα側仇θ8γθ出ANDERSON
Agθ：　Maestrichtian（probably　lower　part　at　this　loc．）

CoZI．：　Bud　OGLE，　Geol．102B　Class，　Apri11949；entered　by　M．　V．　KIRK，6／29／1949

UC．　A－4959

Aγθα：Simmler　Quad．，　Kern　Co．，　SW．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　No　indication　of　sec．，　T．＆R．；Media　Agua　Creek

S毒γ．po8硫oη：　‘‘Ammonites　and　mollusks　collected　from　Hoat　concretions　in　the　bed

　　　　Media　Agua　Creek　beginning　at　Grid　line　139000　southward　to　large　canyon　north－

　　　　west　of　Ross　ranch，，

FossZI：　Bα6μ蹴θ8γθ出ANDERSON＊

Agθ：　Maestrichtian
ColZ．：　Paleo．137　Class，9／25／1949

UC．　A－4976

A夕eα：Mt．　Boardman　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：1200　feet　SE．　along　Orestimba　Creek　from　BM．659，　S．W．　of　Wilcox　Ridge

　　　　between　Grid　Coordinates　1610　and　1615　and　970　and　1750n　south　side　of　Creek

Sε？・．ρ08掘o？τ：　No　precise　record，　except‘‘Panoche　formation，，

Fo88∂8：　1了〃ρんαηεoceγα8　sp．　and　other　mollusks

∠49θ：　Somewhere　in　Turonian－Santonian
Coll．：W．　YERINGToN　for　Robert　N．　HAcKER，　Sept．1949
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UC．　A－4986

Aγθα：　Point　Arena　Quad．，　Mendocino　Co．

Loc．：　In　talus　slopes　at　the　south　end　of　Anchor　Bay　beach；about　25　feet　S．　of　the

　　　　end　of　the　sandy　beach

SZγ．　po8掘oη：　GualaIa　formation；1imy　shale　and　6ne　sandstone

Fo88Zl：DW伽cθ7・α8　cf．んo耽吻eη8θ（WHITEAvEs）

・4ρθ：　UpPer　Campanian

CoZL：　M．　V．　KIRK，6／12／1949

UC．　A－4987

Aγθα：Lodoga　Quad．，　Colusa　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：　‘‘PETERsoN　ranch，，，　about　4．5　miles　north　of　Sites，　about　two　thirds　of　the　way

　　　　up　the　west　side　of　Logan　Ridge，　in七he　6rst　gully　south　of　the　pass

S〃．匁08砺oη：　Limy　concretion　from　the　shale　about　25　feet　below　the　base　of　Venado

　　　　sandstone　formation

Fo88∂：　P8θμ∂01Lθ臨06θγα8ρθ¢θγ80痂（ANDERsoN）

∠49θ：　Upper　Albian

OoZ乙：　M．　V．　KIRK，　summer　1949

UC．　A－5179

Aγθα：Rumsey　Quad．，　Yolo　CoっSW．　Sacramento　Valley

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；west　side　Capay　valley　in　position　about　west　of

　　　　Guinda

S〃．po8伍oη：　‘‘Limestone　concretio1亘n　shale　just　below　Capay　Eocene　and　just　above

　　　　血rst　Cretaceous　sandstone，，

17088τZ：　Bαc刎τ¢θ88¢んe舵o腕］MATsuMoTo＊（a　variety　close　to　B．び01Co〃α仇α‘ToKuNAGA

　　　　＆SHIMIzu）

≠19θ：　Coniacian　（？）

CoZZ．：　Theo　CRooK，　Dept．　Geol．　UC．；entered　by　H．　T．　Ho肌YN，3／10／1950

UC．　A－6293

Aγθα：Point　Arena　Quad．，　Mendocino　Co．，　W．　Coast

Loc．：　N．　end　of　Anchor　Bay；found　in　talus　slope　about　100　feet　E．　of　first　beach

　　　　area，　E．　of　conglomerate（A－4985）making　N．　point　of　bay

S飢匁08τ励η：Gualala　formation
Fo88祝：　1万pZのηo¢θγα8（？）sp．

ノ19θ：　UpPer　Campanian　or　Maestrichtian

ColZ．：　M．　V．　KIRK，5／3／1950

UC．　A－6458

∠4ゲθα：　Siskiyou　Mountain

Lo¢．：　No　record

Sか．po8i励π：　No　record

Fo88iz：S吻0η0¢θγα8　bαCμZoidθ（MANTELL）

、4σθ：　Cenomaniall

Coll．：　No　record

UC．　A－6588
∠4γθα：　Oroville　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　‘‘pences　ranch，，（no　further　record）

S伽．po8砺oη：　Chico　formation（8・8・）

Fo8s祝8：　Cαηα（locθγα8　cf．ηθωbθγγyαη祝M　MEEK，　Bα¢μ1πe8　cん元60θη8i8　TRAsK

∠49θ：　Campanian

Oo膓1．：　No　record
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UC．　A－6589

・4γθα：　Sacramento　Quad．，　Placer　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loc．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；‘‘TRAcH　ranch，　Rock　Corral，　Placer　Co．，，

Sぴ．匁08栃oπ：　No　record

17088祝：　Bαo祝Zπθ8cf．06¢乞（1θηZα屍8　］M［EE］K

∠49θ：　UpPer　Campanian
CoZZ．：　‘‘G．B．，，；entered　by　E．　C．　ALLIsoN，10／12／1950

UC．　A－6598

Aγeα：Covelo　Quad．，　Mendocino　Co．，　W．　Coast

Loo．：Near　SW．　corner　of　NE．％of　NW．％of　sec．36，　T．22N．，　R．13W．；Covelo－Dos

　　　　Rios　road，　W．　of　Kelly　Creek

SZγ．匁08仇oη：　Seeσm〃．　CαZτ∫．　P視bZ．　BμZZ．刀eμ．　GθoZ．　ScZ．，　vol．25，　No．2

FossτZ：　P8θ城op々Z↓τεθ8　cf．仇由α（FoRBEs）（close　to　the　examples　of　Nanaimo　group）

　　　　（misidentified　as　Pαc々di8cμ8）

Agθ：　Lower　Maestrichtian（？）or　UpPer　Campanian
ColZ．：　S．　G．　CLARK

UC．　A－6606

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Fresno－Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：SW．14，　NE．％，　sec．12，　T．11S．，　R．10E．；α〃6抑τ碗8　reef　at　Los　Banos　Creek，

　　　　6rst　bold　outcrop　near　mouth　of　Los　Banos　Creek

Sぴ．po8πτoγτ：　‘‘Gら6〃祝θγ’τ8　reef　in　Panoche　group，，

Fo8sτZ：　Very　poorly　preserved　specimen∠4ηαραc々砺8c祝8（？）sp．

∠19θ：　Uncertain

CoZZ．：　L．1．　BRIGGs，1948－49

UC．　A－6621

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：NW．％，　NE．％，　sec．32，　T．12S．，　R．10E．；east　of　Ortigalita　Creek

Sぴ．pos仇oη：　16000　feet　stratigraphically　below　the　top　of　the　Panoche　group

Fo88“：　Bα¢祝Zπθ8　cf．〃01Co〃α仇ατToKuNAGA　and　SHIMIzu＊　［Read　Bαcμ仇θ8　cf．　B．

　　　　Vo〃o〃αγηαZ　for　BαcμZπθ8　aff．　B．〃oんoμαγηαi　in　the　explanation　of　Text－fig．26　（p．

　　　　118）of　Part　I］

∠49θ：　Probably　Coniacian
CoZZ．：　工」．1．　BRIGGS

Rθ仇αγん8：　This　species　was　indicated　as　Bαc砿祝θ8¢んτcoθη8Z8？by　BRIGGs（1953，　p．32）．

UC．　A－7223

Aγθα：Mt．　Vaca（7．5　minute）Quad．，　Solano　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loc．：　7960　feet　N．54°E．　from　122°02，00”－38°22’30”；elevation　approx．300　feet；al）out

　　　　halfway　up　on　exposed　cli仕on　E．　side　of　Ulatus　Creek；S．33°W．　from　powerline

　　　　tower　on　E．　edge　of　Vaca　Valley　fioor

S¢γ．po8襯oη：　No　formational　name；gray－blue　shale

Fo88祝8：　Bα¢μ1儲θ8　cf．γθz　ANDERsoN，　small　mollusks　and　foraminifera

∠19θ：　Maestrichtian　or　UpPer　Campanian

CoZZ．：　Geol．118，　Summer　1951

UC．　A．7234

Aγθα：CaPay　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：4888　feet　S．47．4°W．　from　B．M．312　which　is　located　by　road　about　14　mile　E．　of

　　　　ScoTT　ranch　buildings．　Elevation　about　385　feet；1267　feet　E．　and　898　feet　S．　of

　　　　S．W．　corner　of　sec．35，　T．9N．，　R．2W．

S加．po8掘oη：　No　formational　name；limestone　which　strikes　across　road　about　200
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　　　　feet　N．　of‘‘Gate　No．1，，　on　ScoTT　ranch．　It　also　outcrops　on　hillside　S．　of　Pine

　　　　Creek，　where　most　of　the　ammonites　were　found；far　above　the　Guinda　sandstone．

Fo88祝8：　Pん劔ZoPαcん〃cθγ゜α8∫oγbθ8iαγ協糀　（D，ORBIGNY），　Dθ8moρん〆Zπθ8　sp．，ノ1↑zαραcんび一

　　　　砺8c祝8［or刀fθη痂εθ8］sp．　juv．，　BαoμZ“θ8γθ氾ANDERsON，、BαwZπθ8（？）aff．¢θγθ8

　　　　FORBES

∠49θ：　Lower　Maestrichtian　suggested

CoZZ．：　Geo1．118，　Summer　1951；Paleo．117，　Feb．1958

UC．　A－7237

Aγθα：Mt．　Vaca（7．5）Quad．，　Solano　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo6．：3792　feet　N．43．4°W．　of　B．M．328　which　is　located　by　Pleasants　Valley　Road

　　　　slightly　more　than　one　mile　N．　of　Gates　Canyon　turnolf；elevation　approx．550

　　　　feet；N．88．5°W．　of　Dunn　Peak，　on　W．　side　of　Vaca　Valley

S¢γ．ρ08翫oη：　No　formational　name；1imestone　below　white　platy　shale　at　the　top

　　　　of　Cretaceous　section

Fo88祝8：　Cf．ルfθ¢αμα¢吻励づcθγαs　pαc砺cμ7π（SMITH）

∠49θ：　UpPer　Campanian

CoZZ．：　Geo1．118，　Summer　1951

UC．　A－7305

Aγθα：Morgan　Valley　Quad．，　Yolo　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Lo¢．：N．　W．　corner　of　S．　W．％of　sec．3，　T．12N．，　R．4W．；just　N．　of丘rst“E”in

　　　　Cache　Creek　at　elevation　of　approximately　570　feet

S〃．ρ08襯oη：　Siltstone　interbedded　in　massive‘‘Vanada，，［Venado］sandstone　ap．

　　　　proximately　8　feet　stratigraphically　below　conglomerate　at　locality　A－7304．

　　　　Material　might　possibly　be　reworked　but　this　seems　doubtful

Fo88江：　1▼θεγαgo7τπθ8　sp．

∠49θ：　Uncer七ain

CoZZ．：　Geo1．118，　Summer　1951

UC．　A－7581

Aγθα：Reef　Ridge　Quad．，　Kings　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：Center　of　W．％of　sec．27，　T．23S．，　R．16E．；on　south－facing　slope　which　termi－

　　　　nates　in　small　closed　contour　1700　feet

Sぴ．po8掘oπ：　Limy　concretions　weathered　from　clay　shale，200　feet　interval　below

　　　　contact　with　McClure　shale

Fo88“8：Bα6城¢θ8　cf．仇o推α施8　MEEK（many　specimens　are　secondarily　compressed），
　　　　ハ1θo忽んyZZo¢θゲα8γαγη082〃7z　（MEEK），1γτocθγαγητL8　sp．

∠4ge：　Campanian
CoZZ．：　Paleo．137，1951

UC．　A－9544

／1γθα：　Baja　California，　Mexico

Lo6．：　North　of　San　Isidro；up　the　Arroyo　Jv6　（immediate　north　of　Punta　San
　　　　Isidro）from　bluff　along　east　bank　of　stream　about　200　yards　upstream　from　old

　　　　adobe　hut

Sぴ．ρos硫oη：　No　formational　name　recorded；tuffaceous　sands　with　occasional

　　　　fossiliferous　layers

Fo88il：　Pαc々磁8の偲（ハ7θ0（Zθ8？η06θγα8）（？）sp．（1arge，　weathered　specimen）

．49θ：　L・ower　Maestrichtian　suggested

CoZI．：　DuRHAM，　PEcK，＆EMERsoN，6／21／1953

UC．　A－9753

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Fresno　Co．，　W．　Sall　Joaquin　Valley

Lo¢．：　About　125　yards　west　from　the　north－south　section　line　between　sec．7and　8
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　　　　in　NE．％of　sec．7，　T．13S．，　R．11E．；north　bank　of　Wildcat　Canyon

S亡γ゜．Po8τ碗oγτ：　‘‘Pα6ん〃（ガ86μ8　silt，，；the　cut　bank　consis七s　of　about　60　feet　of　silty　sands

　　　　with　occasional　thin　sandy　beds．　This　locality　falls　in　the　relatively　upper　part，

　　　　but　Ilot　highest　part，　of　Panoche　group　in］M．　B．　PAYNE，s　map（1951，　pl．1）．

Fo88τZ：　・4ηαPα6々∂τ86祝8（？）cf．　cαZぴoγ励cμ8（YABE）

∠49θ：　UpPer　Senonian（probably　UpPer　Campanian）

CoZZ．：　Paleo．137，0ct．1953．

UC．　A－9754

Aγθα：Ortigalita　Peak　Quad．，　Fresno　Co，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．：Slightly　E．　of　center　of　sec．6，　T．13S．，　R．11E．；north　branch　of　Wildcat　Canyon，

　　　　about％mile　northwest　of　loc．　A－9753．　Shale　and　silt　exposed　on　north　bank　at

　　　　about　the　west　edge　of　the‘‘C，，　in　County（of　Fresno　Co．）．　This　is　just　east　of

　　　　the　county　line　and　in　the　same　grey　brown　silty　sands　as　loc．　A－9753．

S¢γ．匁os“ioγτ：　‘‘Pα¢ん〃（江8c祝8　silt，，

Fo88τZ：　∠4παpα6々砺8c祝8　cf．　cαZガo？・痂c視8（YABE）（foram．　collected）

Agθ：　UpPer　Senonian（probably　UpPer　Campanian）
CoZZ．：　Paleo．　Class　137，0ct．1953

UC．　B－769

Aγθα：Mt．　Boardman　Quad．，　Stanislaus　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo6．：　Survey　Coordinates　or　Grid　964490－1626500；road　cut

S仇po8栖oη：　No　formational　name；shale　in　road　eut‘‘probably　about　same　age
　　　　as　B－776．　This　unit　of　shale　with　interbedded　sandstone　occurs　between　the　rocks

　　　　of‘‘Franciscan　complex，，，　with　supposed　fault　contact

Fo8sτZ：　CoZZ乞9γzoγτ76θγα8　（？）　sp．（very　poorly　preserved）

ノ19θ：　Turonian　is　suggested，1）ut　not　clear

CoZZ．：　Marshall　MADDocK，1952－54　（31－70－1F）

UC．　B－776

Aγθα：Mt．　Boardman　Quad．，　Stanislaus　Co，　W．　San　Joaquin　Valley

Loc．：　No　precise　record；‘‘on　crest　of　spur，，

S伽．pos伍oη：　“Broken　fossils　colltained　ill　gritty　conglomerate，　believed　to　have　been

　　　　deposited　with　conglomerate

Fo88iz：Peγo屹θγα8（？）sp．

／19θ：　Coniacian　is　suggested，　but　not　clear

CoZZ．：　Marshall　MADDocK　（31－51－4F），1952－54

UC．　B－2040

Aγθα：，Capay　Quad．，　Nappa－Solano　Co．，　W．　Sacramento　Valley

Loo．：Near　center　of　N．％，　sec．29，　T．8N．，　R．2W．；excavation　of　Monticello　dam　on

　　　　Putah　Creek，　close　to　county　boundary　of　Nappa－Solano－Yolo

S加．po8捌oη：　Greenish　conglomerate　in　the　lower　part　of　the　sandstone　unit，　forming

　　　　the　ridge　of　Vaca　Mountains．　This　was　referred　to　the　Venado　sandstone　by
　　　　KIRBY（1943）．

Fo88il：Ro㎜励cθγα8　n・sp．（？）a任．　R．仇θ働θ（DE　GRossouvRE）

、49θ：Turonian
σoZZ．s　A．　C．　HESTMARK

UC．　B－2361

Aγθα：Carbona　Quad．，　San　Joaquin　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：　N．1642550，　E．9624；Hospital　Creek，　slightly　on　north　side　of　ridge

SZγ．　po8捌oη：　From　the　bed　below　the　conglomera七e　mapped　as　base　of　Upper　Cretace，

　　　　ous　on　the　1250　feet　contour（3116　NW．　as　measured　on　map）．　Fossils　are　in　a

　　　　argillaceous　ss．　member　in　silty　sandstone
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Fo88iz：　Bθ祝伽励乞¢杉γα8れZθ励ANDERSON

、49θ：　Albian

OoZZ．：　GILBERT＆Geol．　Class，　Apr．1955

UC．　B2881
∠1γθα：　Santa　Clara　Desert，　Baja　California‘‘F－8081－1，，

Lo¢．：　No　precise　record；‘‘Field　note　book　has　been　lost　and　the　locality　is　not　men－

　　　　tioned　in　the　pertinent　report，　according　to　memorandum　of　L．　L．　TABoR（Feb．4，

　　　　1957），but　it　is　reasonably　certain　that　the　ammonites　were　collected　from　the

　　　　Upper　Cretaceous　terrain　that　borders　Bahia　Tourtugas（Cabo　Tortolo）．，，
SZγ・3）osτ涜oη：　‘‘1725．3，，

1ア088τ膓：　SんαγPθi6eγα8　sp．　（transitional　to　Gγ・α〃80η社θ8）　［Sんαγ・Pθi6θγα8　cf．　iγ乙（涜¢μγη

　　　　（KossMAT）according　to　WRIGHT’s　Ietter　to　E．　C．　ALLIsoN，　Apri11，1957］

∠49θ：　1．ower　Cenomanian

ColZ．：　R．　P．　MI肌ER＆L．　L．　TABoR，　Richmond　Pet．　Co．，　May　1950

UC．　B－4149

Aγθα：Ortigalita　Quad．，　Merced　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Lo¢．　NW．％，　SE．％，　sec．33，　T．11S．，　R．10E．；approxima七ely　1．5　miles　south　of　the

　　　　mouth　of　Ortigalita　Creek　near　Los　Banos，　on　both　north　and　south　sides　of　the

　　　　creek

、S仇ρ08伍oη：　5－15　feet　thick，　light　brown，　medium－grained　ss．　containing　small　lenses

　　　　of　chert　pebbles　and　crab－bearing　limy　concretions　l　to　3　inches　in　diameter

Fo88づZ8：　Pαcんyd！i8cτt8　cf．θ9θγεo？τ乞　（FoRBEs）＊，イ4ηα9α2↓（か〃cθγα8　γ励んoboんθ舵8θ　Col、LIG－

　　　　NoN＊，θα掘ηcθγα8（T7θγ¢θbγτzθ8）cf．〃α卿（FoRBEs），αyμoωo¢θγα88励¢o仇Pγθ88μ働

　　　　（FORBES）　（abundant）

・49θ：　Lower　Maestrichtian　or　upPermost　Campanian

Co〃．：　Paleo．3and　Monterey　Peninsula　Co11ege　Apr．1957；Paleo．137，0ct．1957

UC．　B－4163

Aγθα：Panoche　Quad．（1：125000），San　Benito　Co．，　W．　San　Joaquin　Valley

Loo．：In　the　SW．％of　the　township　bounded　by　T．15S．，　R．12E．；at　Silver　Creek，

　　　　about乃mile　W．　of　Panoche　highway　bridge　over　Silver；on　north　side　of　road

　　　　about％mile　from　road
8か．ρ・8栃・η：Tierra　L・ma　shale・f　M・ren・f・rmati・n『

Fo88江8：　1D視bα6μ1πθ8　sp．，　cf．　E．　oo¢α60（1θγτ8τ8　（SToLIczKA），　DτpZoγηocθγα8　（？）　sp．

∠19θ：　Maestrichtian

CoZI．：S．　P．　WE肌Es，　Aug．1956

UC．　No皿mber
Aゲθα：SW．　Oregon

Loo．：No　precise　record；“SMITH　ranch，3miles　W．　of　Phoenix”

S〃．ρ08栃oη：　No　record

17088τZ：　1ηocθγα祐μ8仇c杉γ飢8（JIMBo）（close　to　1．　Zα飢s　SowERBY）［＝1．元α6〃80舵θπ8τ8

　　　　ANDERsoN，1958，　holotype］

A9θ：　Turonian
OoZZ．：　No　record

UC．　No　number
Aγθα：SW．　Oregon

Lo6．：・No　precise　record；“FITcH　ranch，3miles　west　of　Phoenix，　Oregon，，

Sか．ρ08ゼ碗oη：　No　precise　record

Fo88τZ：　Sμbpがoηoo〃¢1μ8　bγαπηθ万（ANDERsoN）＊（UC．12105）

・49θ：Turonian
CoZZ．：　E．　PAcKARD（？）（＃169－170）
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UCLA．2415
・4㌍θα：　EI　Toro　Quad．，　Orange　Co．，　Santa　Ana　Mts．

Loo．：　No　record　of　sec．，　T．＆R．；sandstolle　on　spur　about　l　mile　NE．　of　LAMBERT

　　　　ranch，　above　creek　in　Bee　Canyon

S加．pos掘oη：　Uncertain．　This　locality　is　an　elevated　fault　b1㏄k　bounded　on　all　sides

　　　　by　Miocene

Fo88τ18：　z1ηαPαcλy砺8¢τ偲　aff．ノ1．　αγがαZooγθη8Z8　（SToLlczKA），ハZθZαμα6θηれ¢θγαs　cf．

　　　　匁α6萌oμ祝（SMITH），P8θ励oρ々ZZπθ8　sp．，　Bαcμ仇θ8　cf．γθoo．　ANDERsoN，　Ez↓¢γθPんo¢θγα8

　　　　sp・

Agθ：　Highest　Campanian　or　lowest　Maestrichtian（According　to　PopENoE，　the　fauna

　　　　suggests　a　horizon　about　equivalent　to　the　Pleasants　sandstone，1）ut　possibly　a

　　　　little　yOUnger．）

σo〃．：　L．E．　SAuL，　June　1949

UCLA．3368
・4γθα：　］Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：Slightly　south　of　N．　line　of　sec．12，　T．31N，，　R．3W．；1eft　bank　of　Clover　Creek，

　　　　about％mile　downstream　from　a　small　dam　across　the　creek；2．7　miles　N．51°E．　of

　　　　B．M．510　at　intersection　of　Wiltmore　road　and　State　highway　44，　in　Millville

S伽．po8緬oη：　Member　IV
Fo88ZI8：　1）α働θ8πθs（1α仇θ8ゼ仇¢θ働α1飢8　MATSUMOTO，1砺Pαcんび（ガ8cμ8　aff．1D．¢θ8んτoθη8τ8

　　　　（JIMBO）＊

∠49θ：　Lower　Senonian（Coniacian　or　Santonian）

CoZZ．：　James　VALENTINE，1954

UCLA．3369
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：NW．％of　SE．140f　sec．6，　T．31N．，　R．1W．；1eft　bank　of　Hooten　Gulch，　about

　　　　％mile　upstream　from　the　power　house，　and％mile　upstream　from　the　juncture

　　　　of　Hooten　Gulch　with　South　Cow　Creek

S〃．po8砺oη：　Member　V（near　top）
Fo88祝8：　欠θωα8iα　（？）　sp．，　P8θμ（lo8cんZoθγz6α¢んiαsp．，」BαcμZπθ8　sp．　indet．

／19θ：　Satonian（？）

ColZ．：Victor　CHuRcH＆W．　P．　PopENoE，　July　1936

UCI．A．3370
／4γθα：　Palocedro　Quad．（1：125000）　（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento

　　　　Valley

Lo6．：　Sandstones　cropping　out　along　Hooten　Gulch　about　2．6　miles　upstream　from　the

　　　　juncture　of　Hooten　Gulch　and　South　Cow　Creek，　and　about　9．O　miles　N．80°E．　of

　　　　center　of　Millville

8ぴ．po8砺oη：　Upper　part　of　Member　V（close七〇the　contact　between　V＆VI）
Fo8sil：　Bo8老ηcん06¢γα8　aff．　B．　of8μたαi（YABE）＊

．49θ：Santonian
CoZZ．：　John　FRIcK，1952

UCLA．3371
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：About％mile　N．　of　SE．　corner　of　sec．6，　T．32N．，　R．3W．；1．1　miles　nearly　due

　　　　north　of　Bella　Vista　on　left　bank　of　Dry　Creek

S£γ．po8i励η：　Member　II，　about　50　feet　stratigraphically　above　the　base　of］Member　II

17088党：　　欠θ¢γαgoη祝θs　cf．　glαbγμ8　（JIMBO）

ノ1gθ：　The　species　is　long　ranged　through　Turonial1－Santonian　in　Japan，　but　in　Cali－

　　　　fornia　occurs　in　Turonian

CoZZ．：R．　W．　IMLAY＆W．　P．　PopENoE，8／13／1955
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UCI．A．3372
・4γθα：　Millvi11e　Quad・（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：2500　feet　W．　of　NE．　corner，　sec．20，　T．32N．，　R．2W．；1750　fee七N．35°W．　of　the

　　　　HuNT　ranch　house，　Oak　Run　Valley

Sか．po8栃oη：　Meml）er　IV
Fo88‘Z8：　17αμθ万oθγα8　sp．　indet．，　Bα6zτZπθ8　sp．　cf．　B．80ん杉η61σ］MATsuMoTO　or　B．　boμ1θτ

　　　　COLLIGNON

・49θ：Lower　Senonian
OolL：R．　W．　IMLAY＆W．　P．　PopENoE，8／14／1955

UCLA．3373
∠4㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：2750　feet　N．58°W．　of　SE，　corner，　sec．17，　T．32N．，　R．2W．；N．　side　of　Oak　Run

　　　　Valley

Sか．po8砺oη：　Member　IV
Fo88il：　7▼θ出耽屹8　cf．んαωα8α〃瓦（1（AWADA）＊

∠49θ：　Lower　Senonian（UpPer　Coniacian　or　Lower　Santonian）

OolZ．：R．　W．　IMLAY＆W．　P．　PopENoE，4／14／1955
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　⑱

UCLA．3374
・4㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　ValIey

Lo¢．：4750　feet　S．75°W．　of　NE．　corner　of　sec．20，　T．32N．，　R．2W．；Oak　Run　Valley

Sぴ．po8伍oπ：　Member　IV（weathered　Iimonitic　brown，　calcareous　nodule　in　mudstone）

Fo88ZZ8：8α6彿Z舵86αρθ傾8　WooDs，1πo¢醐祝祝8　sp．（prism）

・49θ：Lower　Senonian
OoZI．：　No　record

UCI．A．3617
・4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramen七〇Valley

Lo6．：　Sec．1，　T．23N．，　R．2E．；approximately％mile　upstream　from　MlcKEY，s　house
　　　　on　W．　side　of　Chico　Creek

S舌γ．po8砺oη：　Chico　formation（8．8．）（lower　part，　approximately　50　feet　below　the

　　　　highest　prominent　conglomerate）

Fo88党：Bαc砿¢θs　s¢んθη6腕MATSUMOTO＊

∠49θ：　Lower　Senonian

ColZ．：　R．　B．　SAuL，8／14／1955

UCI．A．3619
∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Sec．12，　T．23N．，　R．2E．；Chico　Creek，　first　ravine　to　south　of　bridge　below

　　　　MIcKEY，s　house　on　E．　side　of　Chico　Creek　and　approximately　1／6　mile　upstream

　　　　from　Chico　Creek　county　road

Sか．po8砺oη：　Chico　formation（8．8．）

17088τZ：　Bαc視Zπθ8sp．　juvenile　（cf．8．びo勧〃α働ατToKuNAGA＆SHIMIzu；could　be

　　　　young　smooth　shell　of　B．　b侃1θτor　B．6仰θれ8τ8）

∠49θ：　Lower　Senonian
OoZZ．：　L．　E．＆R．　B．　SA．UL，8／11／1952

UCLA．3623
・4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Sec．12，　T．23N．，　R．2E．；Chico　Creek，　on　east　l）ank　of　Chico　Creek　west　of

　　　　triangular　meadow　nearly　opposite　mouth　of　deep　ravine　and　about　1．25　miles　S．

　　　　of　MIcKEY，s　house

S抑．po8砺oη：　Chico　formation（8．8．）（relatively　lower　part）
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Fo88il8：1∬θ80p嬬08乞αcf．∂θ％sico8亡α¢αMATsuMoTo，　Hαμθ励ε？・α8　sp．　fragment，　Bαcμ協θ8

　　　sp．　indet．（possibly　B．〃o加〃α悦ατToKuNAGA＆SHIMIzu），Bo8εη6んooθγα8　aff・B．

　　　o¢8輪αi（YABE）

ノ19θ：　Santonian（？）

CoZI．：　LE．＆R．　B．　SAuL，8／16／1952

UCI、A．3627
．Aγθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Approx．30　feet　S．　of　sec．12，　in　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；eas七bank　of　Chico

　　　Creek：Outcrop　fo㎜s　west　edge　of　square　meadow　with　fenced　oak　trees　and
　　　spring：（SS－15－52）

S飢po8伍oη：　Chico　formation（8．8．）（Iower－middle　part）

Fo88ZI8：　11αμθγづ¢θγα8　sp．，　Bo8亡ηoん06θγα8　aff．　oε8μ輪6　（YABE），　Bαw況θ8　cαPθη8Zs

　　　WoODS＊（abundant）

ノ49θ：　Santonian

CoZZ．：　LE．＆R．　B．　SAuL，8／17／1952

UCLA．3633
Aγθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　Sec．13，　T23N．，　R．2E．；east　side　of　an　untended　road　which　leaves　Humboldt

　　　road　approx．％mile　south　of‘‘14－mile　house，，　site　and　joins　Chico　Creek　county

　　　road　just　north　of　northern　HB　gate；Loc，　is　on　a　ridge　approx．％mile　up　from

　　　county　road，　elev．960　feet：　（SS－1－52）

S¢γ．po8砺oπ：　Chico　formation（8．8．）（relatively　lower　part）

Fo88τ膓8：　17α祝θ万cθγαs　（Gαγ∂θ・励c杉γα8）απ9μ8£μ阻YABE，　Gα履η¢θγα8　cf．　dθπM耽θη8θ

　　　WHITEAvEs，　Pol〃吻¢んoceγαs（？）sp．　cf．　P．　obsZγi伽仇（JIMBo），1鍵α6ψεθ8　cf．

　　　¢α忽θ煽8WoODS

Agθ：Santonian
ColZ．：　1．．　E．＆R．　B．　SAuL，8／10／1952

UCLA．3636
∠1γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo¢．：About　350　feet　E．　and　2000　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．13，　T．23N．，　R．2E．；east

　　　bank　of　Chico　Creek，　west　from　HB　house　and　approximately　425　feet　S．　of　twin

　　　meadows
S¢γ．忽08槻oη：　Chico　formation（8．s．）

Fo8刷8：　Cαπα∂ocθγα8祝〃8臨μ働MATSUMOTO＊，　Bα仇1屹8　sP．

∠49θ：　Campanian
CoZZ．：　L．　E．＆R．　B．　SAUL

UCLA．3637
・4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Lo6．：　Just　barely　inside　E．1ine　of　sec．14，　T．23N．；east　bank　of　Chico　Creek，　approx．

　　　　％mile　S．　of　southern　HB　gate　and　wes七〇f　sharp　bends　in　Chico　Creek　county

　　　road：（SS－17－52）

S加．po8i碗oπ：　Chico　formation
Fo88iZ8：　（フαηα〔looθγα8〃o”oyαれαZ（JIMBo）＊，　Cα7乙α（locθγα8仇〃8が侃働］MATsuMoTo＊，　Sμbエ

　　　伽γ加吻θγα8cん乞coθη8θ（TRAsK），1e拠9α8θIZα？・鋤9α8θπ8is　WRIG且T＆MATsuMoTo，

　　　P8θμ（loκφθlo6θγα81τηθα亡脚η（GABB）＊，　Bα側蹴θ8¢んi¢oθη8i8　TRAsK

≠19θ：　Campanian
CoZI．：　］二．　E．＆R．　B．　SAuL，8／18／1952

UCLA．3642
∠4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley
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Loo．：Sec．26，　T．23N．，　R．2E．；wes七bank　of　Chico　Creek，　approximately　N．27°W．　of

　　　　BM．1770；west　of　big　westward　projection　of　east　Iava　cap：（SS－21－52）

Sか．po8襯oη：　Chico　formation（8．8．）（upPer　part）

Fo88〃8：　N杉oPん〃IZo6θγα8　cf．γαγη08祝γη　（MEEK），Pα6ん2／d！τ80μ8　sp．　juvenile（cf．　P．ηθθrりθ8i

　　　　WHITEAvEs），0αηα∂06θγα8　sp．，　S砲〃o物屹θ？・α86んゼco杉η8θ（TRAsK），σα掘ηcθγα8

　　　　sp．　juvenile（cf．σ．∂θ働αηθη8θWHITEAvEs），α〃P鋤ocθγαs（？）sp．，　Bα6μZπθ8

　　　　¢M60θγZ8τ8　TRASK

／49θ：　Campanian
ColZ．：　1」．　E．＆R．　B．　SAUL

UCI．A．　3647
．4γθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Va11ey

Lo6．：　Sec．35，　T23N．，　R．2E．；east　side　of　Chico　Creek　up　ravine　which　is　1．7　miles

　　　　from‘‘10－mile　house，，　by　Chico　Creek　county　road；1eached　fossils　in　sandstone

　　　　approx．150　feet　up－stream　from　county　road　and　near　a　Iarge　block　of　basalt

Sか．po8砺oη：　Chico　formation
Fo88τZ8：　8祝6仇oπo励oθγα8　cM60θπsθ（TRAslO，Pαc々碗80祝8　b視cんんα仇τUsHER，αμμoo60－

　　　　6θγα8　（？）　sp．，　Bα6視Zπθ8¢んゼco¢γzsτ8　TRAsk　（abundant）

∠49θ：　Campanian
CoZI．：　L．　E．＆R．　B．　SAuL，9／1／1953

UCI、A．3648
・4グθα：　Paradise　Quad．，　Butte　co．，　E．　sacramento　valley

Lo6．：　Sec．35，　T23N．，　R．2E．；‘‘Fossil　Bluff，，：sandstone　blufF　exposed　on　west　side

　　　　of　Chico　Creek，　about％mile　above　Salt　Springs　and　approximately　200　feet　above

　　　　stream　bed

S加．po8伍o％：　Chico　formation（8．8．）（This　is　the　s七ratigraphically　highest　ammonite

　　　　locality　in　the　Chico　Creek．）

Fo88τ18：Cα拠∂oc¢γαs（？）sp．，　Zθ1耽硫es　sp．＊（resembling　Z．んα元Pαγαθηsi8　MARsHALL），

　　　　σZyp彦o佑ooθγ・α8（？）sp．，　Bαα¢Zπθ8　cん¢60θγτ8τ8　TRASK

∠49θ：　Campanian
OoZ乙：　L．　E．＆R．　B．　SAuL，8／21／1952

UCLA．3781
Aγθα：　Santiago　Peak　Quad．，　Orange　Co．，　San七a　Ana　Mts．，　S．　California

Loc．：800　fee七E．　and　1600　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．16，　T．5S．，　R．7W．；along　forest

　　　　service　road　near　erest　of　ridge　between　Silverado　and　Wi11iams　Canyons：（P2－34）

8汐．ρos‘碗oη：　Baker　Canyon　member；‘‘10west　sandstone，，　in　the　faulted　block

Fo88il：　S視bpγ元oη06〃cl2τ8　sp．　indet［cf．　S．πoγ・η↓αli8（ANDERsoN）］

∠49θ：　UpPer　Turonian

UCLA．3782
Aγθα：　Millville　Quad，（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：E．　of　middle　of％E，　sec．17，　T．32N．，　R．2W．；about％mile　NW．　of　Hathaway

　　　　BRos　ranch　house，　N．　side　of　Oak　Run　Valley：（P27－36）

8か．po8i痂η：Member　IV（dark　gray　shale）
Fossil：　1D2↓Pαoん2ノ∂元80視8　afF．　E．τθ8んioθγτ8i8　（JI］MBO）

．49θ：Senonian
Co〃．：W．　P．　PopENoE，6／30／1936

UCI、A．3783
∠4γθαlMi11ville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

L促．：Near　the　middle　of　E．　line　of　NW．14，　sec．32，　T．32N．，　R．2W．；north　side　Clover

　　　　Creek：（P50－36）
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S伽．po8捌oπ：Member　IV
Fo88il：　1抗Pαcんy｛況8¢視8　aff．　E，£θ8みioθηsis（JIMBO）

ノ19θ：　Senonian

ColZ．：W．　P．　POP酬OE

UCLA．3784
Aγθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：0．4　mile　S．42°W．　of　the　NE．　corner　of　sec．7，　T．32N．，　RIW．；in　dark，　calcareous

　　　　concretion　in　soft　gray　shale，　on　hill　slope　100　yards　east　of　Clover　Creek　and　100

　　　　yards　north　of　small　iron．roofed　shack

Sか．pos砺oη：　Member　V（？）（possibly　Member　IV）

Fo88iz：Bα（w膓屹86αPθπ8元s　WoODS

・4ρθ：　Lower　Senonian

CoZZ．：W．　P．　PoPENoE＆Victor　CHuRcH，7／31／1936

UCLA．3785
、4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：Just　south　of　the　N．1ine　of　sec．27，　T．32NっR．2W．；where　the　line　crosses　the

　　　　creek，　in　Clover　Creek：（P61－36）

Sだ，po8泌oη：　Member　VI
Fo88τZ：1π06θγα祝祝80パθπ老α1イ8α祝腕g耽8　NAGAo＆MATsuMoTo

Z19θ：　UpPer　Santonian

CoZl．：W．　P．　PopENoE，8／2／1936

UCLA．3786
∠1γθα：　Millvi11e　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loo．：NW．％of　SE．％，　sec．34，　T．32N．，　R．2W．；asmall　tributary　of　north　side　of

　　　　Old　Cow　Creek：‘‘70，，

8¢γ．po8τ碗oη：　Member　VI

1708sτZ：　1π06θγα？η祝80γτθ撹αZτ8α仇碗9祝μ8　NAGAo＆MATsuMOTO（typica1）

∠19θ：Upper　Santonian
CoZZ．：W．　P．　POPENOE

UCLA．3787
∠4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo6．：About　2000　feet　E．＆500　feet　N．　of　SW．　corner，　sec．35，　T．32N．，　R．2W．；dark

　　　　grey　siltstone，　left　bank　of　gully　tril）utary　to　Old　Cow　Creek　from　east：（63－

　　　　SacR2－94）

Sぴ．po8砺侃：　Member　VI
Fo88τZ：　1舵oc¢γαγη視s　oγぜθ励α1‘8α仇6τ9視μ8　NAGAO＆MATSUMOTO

A9θ：　UpPer　Santonian
Coπ．：W．　P．　PoPENoE，8／21／1957

UCLIA．3788
A㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），　Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Va11ey

Lo6．：Approximately　center　of　NW．％，　SE．％，　sec．17，　T．32N．，　R．2W．；slightly　east

　　　　of　due　north　from　HuNT　ranch　house，　in　shale　exposure　in　a　gully　north　of　road

Sぴ．pos‘碗oη：］Member　lV
Fo88記：　匹7視Pα6λ〃（況s6μ8　afr．五7．εθsんτoθηsぜ8　（JIMBo）　（crushed）

∠49θ：　Lower　Senonian

σolZ．：W．　P．　PopENoE，　July　1936

UCLA．3789
4γ¢α；　随Ilville　Quad．〈Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley
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Lo6．：300　feet　E．　and　2000　feet　S．　of　NW．　corner，　sec．4，　T．32N．，　R．2W．；Swede　Creek

　　　　（French　Creek　on　map），　about　500　feet　N．　of　CIT．1345（P25－36）（Ro批α励cθγα8

　　　　1㏄ality）on　west　bank　of　Creek

Sか．ρ08佑oη：　Member　III（higher　part　according　to　PopENoE，　but　doubtfu1；could

　　　　be　lower　part，　T．　M．，s　opinion）

Fo88祝8：　1吻pみα7L加¢θγα8　sp．，　SoαZ）ん批θs　sp．，0¢086αρんπθ8　cf．3）z↓θγ¢祝抗8（JIMBo）

・49θ：Turonian（？）

CoZI．：　Dick　SAuL，　summer　1954

UCLA．3790
．4γθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Lo¢．：　From　bluffs　on　south　side　of　Hooten　Gulch，　about％　（？）mile　upstream　east

　　　　of　the　power　house，　eastern　end　of　South　Cow　Creek

S性．po8・翫oη：　Member　V，　upPer　part

Fo88ZI：P8θ嬬os6川oθηbα6んταaぜ．　P．　boμZθi（BASSE）＊

．49θ：　UpPer　Santonian（or　Lower　Campanian）

ColZ．：W．　p．　PopENoE，1936　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

UCI．A．3791
∠4㌍θα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：Approx．1000　feet　E．　and　2000　feet　N．　of　SW．　corner，　sec．5．　T．31N．，　R．1W．；

　　　　about　3000　feet　upstream　from　loc．　UCLA．3790，　near　loc．　SOC．　K－229，　Hooten

　　　　Gulch　at　920　feet（Hoat），South　Cow　Creek　Valley

Sか．po8掘oη：　Member　V（upPer　part）
Fo88iz：　正％ρんα励06θγα8　uθM‘8抗働（YABE）

∠49θ：　Santonian

ColZ．：W．　P．　POPENOE

UCLA．3792
・4γθα：　San　Antonio　del　Mar，　Baja　Califomia，　Mexico

Loo・and　8加・po8捌oη：　JoHNsoN，s　ranch；concretionary　beds　below　oyster　reef　and
　　　　about　l　mile　upstream　from　the　arroyo　mouth：（P3－48）；about　same（？）strati－

　　　　graphic　position　as　loc．　UCI．A．3795

Fo88τZ8：BαcμZ党θ8　aff．　B．066掘θ励α1τ8　MEEK（rather　intermediate　between　typical　B．

　　　　06c況θ励α1τs　and　1九bα6μZπθ800¢αoo∂θη8i8）（see　Part　I，　p．155），associated　with　a

　　　　rudistid

∠19θ：　UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian

CoZZ．：W．　P．　PopENoE，　Harold　STAGER，＆Gordon　WEIR

UCLA．3793
Aゲθα：　Paradise　Quad．，　Butte　Co．，　E．　Sacramento　Valley

Loo．：　‘‘Fossiliferous　concretions　in　a　narrow　gully　in　sandstone　bluff　downstream

　　　　from　Centerville　bridge　approx．1000　yards　and　on　east　side　of　stream，　Butte　Creek：

　　　　（SS－1－54）

8¢γ．po8捌oη：　Chico　formation（relatively　upper　part）
FO88τZ：　Cαγτα（10¢θγα8γZθωbθγγyαπτL？η　（MEEK）

ノ49θ：　Campanian
CoZI．：　R．　B．　SAuL，7／25／1954

UCI、A．3794
．4ゲθα：　Millville　Quad．（Redding　area），Shasta　Co．，　NE．　Sacramento　Valley

Loc．：NW．％of　SE．毛40f　sec．5，　T．31N．，　R．1W．；upper　part　of　Hooten　Gulch，％mile

　　　　above　the　power　house：（P63－36）

Sか．ρ08砺oη：　Member　V（near　top）（？）；‘‘shales　and　illterbedded　sandstone　below
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　　　　massive　sandstone，，

Fo88iZ8：Bα¢μ仇θs　sp．　indet．（cf．　B．　bα吻τWooDs），1η06θγα仇μ8πα燃αη痂YoKoYAMA，

　　　　1η06θγα初視8cf．⑳γ碗∫oγ禰8　SowERBY

／19θ：　Santonian

Coll．：W．　P．　PoPENoE，8／6／1936

UCI．A．3795
∠4γθα：　San　Antonio　del　Mar，　Baja　California，　Mexico

Lo¢．：JoHNsoN’s　ranch，　about　35　miles　a　little　east　of　sou七h　of　Santo　Tomas；con－

　　　　cretions　in　thin－bedded　soft　sandstone　outcropping　just　north　of　the　ranch　building

　　　　in　a　shallow　gully，　near　old　distillery　site：（P2－48）

S〃．po8砺oη：　Lower　than　UCLA．3796
Fo88ゼZ：　1η06θγα？η視8　cf．θzoθ？z8τ8　YoKoYAMA

∠49θ：　Senonian

Coll．：W．　P．　PopENoE，　Harold　STAGER，＆Gordon　WEIR

UCLA．3796
、4ゲθα：　San　Antonio　del　Mar，　Baja　California，　Mexico

Lo¢．：　JoHNsoN’s　ranch；concretionary　boulders　at　base　of　sea－cliff　about　6500　feet

　　　　N．of　mouth　of　Arroyo　San　Antonio

Sぴ．po8ZがoγL：　Probably　highest　Cretaceous　beds　of　this　area

Fo88τZ：　1ηocθγα祐μ8　cf．8ん沈o亡αηθη8τ8　NAGAo　and　MATsuMoTo［＝1．　Pαc萌c視8　ANDERsoN

　　　　and　HANNA，ηoηWooDs］

Agθ：　1・ower　Maestrichtian

CoZI．：W．　P．　PopENoE，　Harold　STAGER，＆Gordon　WEIR

UCLA．3956
∠4γθα：　Los　Angeles　Co．，　Santa　Monica　Mts．，　S．　California

Lo¢．：　Quarry　in　Santa　Ynez　Canyon，1．75　miles　north　of　Paci6c　Coast　highway（US．

　　　　101，Alternate）

S后．po8伍oη：　Sandstone　in　the　fourth　member
Fo88τ18：　IEτゆα¢λ〃〔滉8cμs　n．　sp．（？）　aff．　E．　Zαmbθγ万CoLロGNoN

／19θ：　Campanian
CoZl．：W．　P．　POPENOE
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Concluding　Remarks

1．　Classi血cation

　　　　　The　systematic　descriptions　in　Parts　I　and　II　have　dealt　with　almost　all

the　important　represen七atives　of　the　Upper　Cretaceous　ammonoid　faunas　of

California，　although　they　do　not　completely　cover　the　entire　faunas．　Several

species，　such　as　those　belonging　to　Placenticeratidae　and　Scaphitidae，　have　been

only　brieHy　mentioned，　simply　because　the　period　of　my　stay　in　California　was

too　short　for　completing　the　full　description．

　　　　Broadly　speaking　the　ammonites　at　my　disposal　fall　within　the　generaI

scheme　of　classi丘cation　recently　compiled　by　ARKELL　and　WRIGHT伽MooRE
［Editor］，1957）．　In　other　words　they　all　belong　to　already　es七ablished　genera，

and　no　new　generic　names　are　required　for　any　of　them，　except　for　one　doubtfuI

case．　This　is　E’μoα1び60cθγα8（？）8んα8τθη8θ（REAGAN），　which　may　represent　a

new　genus　but　for　which　I　have　not　proposed　a　new　name．

　　　　Although　ANDERsoN　（1958）　has　recently　established　seven　new　genera，

2Vθoんoεooθγα8，　Joα4％葱γz泣θ8，五706αγzα〔looεγα8　（as　a　subgenus），0γθgoητ6θγα8，　Bμτ＿

臨θγα8，E嘘oγZocθγα8，　and　Nθo¢ダ£06んW8，　they　fall　in　the　synonymy　respectively

of　1）αγzθ8党θ8，1）α¢ん〃〔IZ8c％8，」τγηZ）oZcθγα8，8μb忽γ‘oη06ycIZL8，　Szるb？γzoγ¢oηゼcθγαs，五7z一

舵Zocθγα8（？），　and　PoZ脚垣o〃ocθγα8（？）．　The　doubts　about　the　synonymy　of

七he　las七two　genera　are　due　to　the　incompleteness　of　ANDERsON’s　material．

Gγα〃80励¢θ8（ADKINs　MS．）YouNG　（1958），　a　recently　validated　genus，　is　also

confirmed　in　this　paper　from　the　Californian　material．

　　　　At　the　specific　level，　I　have　established　only　two　new　species，　Bα梛1祝θ8

scんθη6商and　Bαo襯¢θ8んZγ肋，　and　introduced　one　new　name　A¢α励んocθγα8ωん屹Z．

Among　a　great　number　of　new　speci丘c　names　which　ANDERsoN（1902，1931，1958）

proposed　several　are　of　value，　subject　to　some　necessary　revision．　Examples　are

SzL伽γZoηo¢〃61μ8　bγαηηθ冗　（ANDERSoN），8・7zoγ仇α1ゼ8　（ANDERsON），1）α施9608τ6θ8

αγbz6c〃1θη8乞8（ANDERSON），Bα6zLI乞Zθ8γθωANDERsON，　andβ．　Io物αθη8Z8　ANDERSON．

Many　others，　however，　prove　to　fall　in　the　synonymy　of　already　established

species　and　others　were　based　on　material　insuf丘cient　to　allow　adequate　revision．

　　　　These　remarks　may　give　the　impression　that　F．　M．　ANDERsoN　was　a　splitter

and　that　I　am　a　lumper．　I　am　never　in　favor　of　too　gross　lumping，　but　have

endeavoured　to　classify　the　ammonites　in　as　Ilatural　and　reasonable　a　way　as

possible，　in　fばct　to　adopt　a　moderate　course・In　this　respect　I　agree　with　KuM－

MEL，（1954，　P．184）in　the　general　statement　that‘‘in　the　past　few　years　very

few　new　genera　have　been　established　in　spite　of　the　fact　that　several　large

new　faunas　have　been　described”and　that‘‘possibly　we　are　near　the　limit　of

the　total　number　of　ammonoid　genera　in　the　order　of　approximately　1800．’，

　　　　From　the　study　of　the　ammonites　from　California　and　other　areas　of　the

West　Coast，　taxonomic　improvement　has　been　accomplished　for　certain　genera

or　species　groups．　A　concise　summary　of　results　is　as　follows　l
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　　　　（1）P吻Ilocθγα励αθ．－1Vθop吻llocθγα8　SHIMIzu，　as　rede丘ned　by　WRIG田

and　MATsuMoTo（1954），　is　distinguished　from丑〃poρ1吻ZZocθγα8　SALFELD　by　the

much　more　finely　incised　and　multipartite　sutures．　The　type－species，　N．γαmo8秘祝

（MEEK），　is　proved　to　range，　as　in　Japan，　from　Turonian七〇Campanian．　The

Upper　Albian－Cenomanian　species，　N．8θγθs屹η8θ（PERvINQuI壷RE），　has　some

intermediate　features　between丑仰o忽々IZo6θγα8　and　2Vθop吻ZZo6θγα8，　but　can　well

be　referred　to　the　Iatter，　as　I　have　discussed　in　de七ail　in　another　paper　of　some

Alaskan　ammonites（MATSuMOTO，1959a）．　H仰o袖磁£θ8　BREIsTRoFFER　has，　thus，

been　synonylnized　with　IVθop吻Ilocθγα8，　and　IVθop吻ZZocθγα8　is　certainly　a　direct

derivative　from∬卿oρ々IZo6θγα8．

　　　　（2）　Dθ8蹴ocθγα励αθ．－Examples　of　Dθ8仇06θγα8　（8．8．），　Dθs勿ocθγα8

（P8θ履o碗吻θZ～α），　Dθ8伽P吻Z協θ8，　D醐θ8屹8，　P1↓ZO8τα，1匪θ80P鵬08Zα，」伽bo乞一

6θγα8，Pα6吻∂θ訊ocθγα8，　and　HαμθγZcθγα8　from　California　have　been　described．

They　all　belong　to　already　established　species．　No　par七icular　amendment　is

needed　to　the　generic　definitions　which　I　gave　previously（MATsuMoTo，1954a；

1954b；MATsuMoTo　and　OBATA，1955）．

　　　　Although　ANDERsoN（1958）assigned　several　species　to　1）αγαpz傭08乞α，　they

are　not　true　Pαγαp鵬08Zαbut　should　be　regarded　as　examples　of　other　genera，

such　as　Mθ80P鵬08¢α，1）α¢1四（Zθ8仇06θγα8，　HμZeη祝θ8，　and　Pα亡α9‘08庇θs．　P批08Zα

（ノ4r2Z8彦iγzZCθγα8）9‘9α励θμ物ANDERsoN（1958）is　possibly　to　be　referred　to　Pαγα一

p㍑osZα（Aμ8κ励cθγα8）静，　although　the　holotype　is　imperfectly　preserved．

　　　　（3）　1匪％励eがoθγατZ〔1αθ．－Tγασo∂θ8働ocθγα8　α8ん1αη〔1τc％物　　（ANDERsON），

emended　ill　this　paper，　has　some　peculiar　features　when　it　is　compared　with

the　type－species，　欠．　cらPθαlo砿θ　（1・EoNHARDT），　and　7．　cらp¢α1θ　（ScHLIuTER）．

Whether野αgo∂θ8棚oθ欄is　intimately　related　to　the　members　of　Desmocera－

tinae　or　to　Puzosiinae　is　questionable．　More　material　from　various　parts　of　the

world　is　needed　to　make　clear　the　relationships　of　Tγαgo∂θ8仇06θγα8　with　other

genera．

　　　　（4）　Pα6ん2μZi8cZ（1αθ．－There　are　representatives　of　1ワ吻）αcん〃（江s6μ8，　A％α一

忽α6吻跳cμ8，Pαc々臨cμ8（8．8．），　Pαc々臨oμ8（Nθo∂θ8卿6θγα8），　Cαηα∂ocθγα8，

and　Pα迦Zo8屹8　in　California　and　other　parts　of　the　West　Coast．　Pα吻Zo8屹8

is　certainly　derived　from　Cαηα∂06θγα8．　The　existence　of　Pα舌αgゼ08屹8　in　Cali－

fornia　and　Japan　is　to　be　expected，　because　Cα舵αdocθγα80ccurs　commonly　there．

AγzαPαcん〃d％86μ8gave　rise　to　Pαcん〃d％8cμ8　（8．8．）and　P．（1Vθo（1θ8γπo¢θγα8），because

there　are　transitional　species．　In　connection　with　the　origin　of　E仰αc1↓γ碗8cμ8

it　is　emphasized　that　E．　af［．τθ8んioθη8Z8（JIMBo），　from　the　Coniacian　of　Cali－

fornia，　resembles　certain　species　of　Lθωθ8Zoεγα8．

　　　　（5）　Ko88仇α亡／6θγαε棚αθ．－Brief　remarks　have　been　given　in　Par七II　about

the　representatives　of　11μ1θηZ舌θ8，1匠αγ8んαIZ祝θ8，五）og協τγzαγ祝θ8，κ088γηα万6θγα8，　and

P8θ閲o〃08s？ηα痂eγα8　from　California．　No　alteration　is　needed　to　the　de6nitions

of　these　genera　which　I　gave　previously（MATsuMoTo，1955b）．

＊Th・・ugh　th・・t・dV・f　the　rece・t・・ll・・ti・n・lhav…n6・m・dth・t　Pμ…τ・（？）⑭6鋤α

　MATsuMoTo，1954　is　a　good　example　of　Pαγαp鵬08‘α（∠4μ8ZZ％τ6θγα8）in　the　Japanese

　UpPer　Cenomanian．
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　　　　（6）　A6α励ん06θγακ∂αθ．－Examples　of　Gγ吻80η屹8，　Mα励θIli6θγα8，　Cαly60－

cθγα8，A¢α励んocθγα8，　Kαηαb‘6θγα8，　Ro仇α励cθγα8，　and　Eμ6αZ〃co6θγα8（？）from

California　and　Oregon　have　been　described．　The　last　one　is　represented　by　E．

（？）8んα8亡θη8θ（REAGAN）．　It　is　a　multituberculate　Eμ6αら60cθγα8，　as‘‘Ro勿α励一

cθγα8”仇碗吻γαθη8θJoNEs　is，　and　accordingly　might　require　a　new　generic

name．

　　　　From　the　available　evidence　I　have　con6rmed　the　close　amnity　of　Gγ吻80η屹8

with　8んαηθτc¢γα8　and　1匪αη捌Z乞¢θγα8．　The　intimate　relationship　between　KαηαbZ－

6θγα8and　E％oγηρんαZo6θγα8　has　also　been　confirmed．　The　group　of　A6α励んooθγα8

α？ηPんZboZ秘？η，　a　horned　group，　should　be　included　in　／4cαγz¢ん06θγα8，　because　it

cannot　really　be　separated　from　theγんoεoγταgθη8θgroup．

　　　　（7）　γα8cocθ㌍α¢掘αθ．－I　agree　with　BARBER　（1957）　in　the　definition　of

PZθ8Zo勿α8co6θγα8　and　in　the　assignment　of　Fαgθ8ZαoαZ乞アo推乞¢αANDERsoN　to

pZe8ZO2戊α8CO6θゲα8．

　　　　（8）　CoZZZgηo？zτoθグαば（1αθ．－Representatives　of　CoZZ匁％o励cθγα8，8秘伽γ乞oηo－

c〃cZo6θγα8，　PγZoγzo6〃cZocθγα8，　1）θγoγ元¢θγα8，　Tθ¢αγτ祝θ8，　8μbγηoγ¢oγμcθγα8，　and

P8θτz（》080んZoθ％bαc励αoccur　in　California　and　Oregon．

　　　　The　de丘nition　of　CoWηo励cθγα8　by　WRIGHT（仇MooRE［Editor］，1957）

is　confirmed　by　the　American　material．　In　connection　with　the　description　of　a

species　from　California　and　Oregon，　C．ωooZZgαπ（MANT肌L），　the　type－species，

has　been　reexamined　with　the　results　that　8cんZoθηbαcんZαbα〃θγi　ANDERsoN　is

regarded　as　probably　identical　with　C．ωooZZgα傾．

　　　　Ihave　redefined　8妨忽γio％oc〃¢ψ8，　including　Oγθgo励6eγα8　ANDERsoN　as　a

synonym，　with　a　discussion　on　the　relatiohship　between　S％bpγZoηoc〃clμ8　and

CoZZZg％o励¢eγα8．8．加α％ηθγ‘（ANDERsoN）has　somewhat　illtermediate　features

between　the　two　genera．　Through　the　study　of　specimens　from　California　and

Oregon，8．％θp飢励　（GEINITz），　the　type－species，　has　been　redefined　with　the

results　that　several　of　ANDERsON’s　species　are　synonymized　with　S．％θ餌μηi．

Another　species，ぷ．ηoγ物αZづ8（ANDERsoN），　is　regarded　as　intermediate　between

ぷ％～η）㌍Zo？τocy6Zμs　and　1～θθ8ぜ4“θ8．

　　　　8励仇oπα痂θγα8shows　great　variability，　as　veri6ed　by　American　and　other

examples．　In　connection　with　this　I　have　proposed　to　transfer刀θZαωαγθZIα，　as

asubgenus，　to　8励仇oγ¢o励¢θγα8　from」レfθηαb舵8．　Many　of　ANDERsoN’s　species

have　proved　to　be　synonymous　with　S．（8μb？η0γ¢0？zZOθγα8）cんZcoθη8θ（TRAsK）．

　　　　So　far　as　the　Californian　material　is　concerned，　there　is　no　need　of　signi且cant

alteration　to　the　definition　of　1）冗oγτ0621¢Zo6θγα8，　PθγoγτZceγα8，　Tθωαγλ従θ8，　and

P8θ2L〔ZO8CんZOθ7Z6α¢んづα．苦

　　　　（9）　　P脇cθ％κcθγαがdαθ．－Pγo忽似cθ7τκcθγα8　sp．　has　recently　been　reported

from　the　UpPer　Albian（？）of　southeast　Alaska（MATsuMoTO，1959a），　but　no

Californian　examples　of　Pγoμα6θηκcθγα8　and　1）Zαcθ批Zoθγα8　are　known．　In　the

higher　part，　probably　Upper　Campanian，λfθZαμαcθη臨θγα80ccurs　abundantly．

＊There　is，　in　addition，　a　prol）ably　new，　rθ鋤8Zαlike　ammonite　came　from　loc．　UCLIA．

　3369，Member　V　of　the　Redding　area（Co11．　Victor　CHuRcH＆W．　P．　PoPENoE）．　It　is，

　however，　represented　by　insuf五cient　material　for　description．
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This　genus　is　gain　variable，　as　is　exempli丘ed　by　1∬．忽αcZ∫iの梛（SMITH），　type’

species，　and　related　species．　The　subgenus　PαγαρZαcθη診τcθγα8，　which　was　estab－

lished　on　a　Japanese　species，　M．8祝b棚乞8加Zα枷推　（JIMBo），　has　been　supPressed

as　a　subjective　synonym　of　1∬θ‡αμαcθ批Zcθγα8，　because　the　distinction　between

the　Japanese　and　Californian　species　are　not　more　than　speci丘c．

　　　　（10）　Tθ加αgo励放1αθ．－Representatives　of　Aηαgαμ（》ηcθγα8，　GαzL（加〃cθγα8

（8．8．），G．（．γθγ¢¢bγ従θ8），　Zθ1αγ乙（1批θ8，　Tθ加αgoηπe8，　and　P8θμ〔lo3）んμZI庇θs　are　found

in　California　and　adjacent　areas．

　　　　To　make　the　de丘nition　clear　I　have　given　remarks　on　A拠gα％dηcθγα8　in

my　paper　of　Alaskan　ammonites（MATsuMoTo，1959a，　P．73），listing　Pαγα9α泌η一

cθγα8in　the　synonymy　of　A7τα9α泌瑠6θγα8．

　　　　γθγεθbγπθ8　is　better　treated　as　a　subgenus　of　Gαμ（1γ〃cθγα8，　because　the

distinction　is　not　great　and　because　it　is　intimately　connected　with　Gα碗η6θγαs

（8．8．）through　such　a　species　as（｝．εθη励砺γα施批（YABE）．

　　　　Similarly　8α9んα励屹8　is　a　subgenus　of　Tθかαgo励τθ8．　T．んθ％1θ〃θη8i8　ANDER－

soN　is　apparently　intermediate　between　Tθ加αgo‘励θs（8．8．）and　8αgんαZi励診θ8．

　　　　（11）　物γ励緬dαθ．－In　California　and　Oregon　there　are　examples　of

P8θ掘oんθZ伽6θγα8，1匠αγ乞θZZα（8．8．），　M．（PZθ8Zo古％γ励τθ8），丁僻γ硫θ8（8．8．），　and

2▼．（1Dzぱ2忍γwZLほθ8）．　The　nrst　genus　is　represented　by　a　large　species，　P．　Pθεθγ80γ元

（ANDERsoN），　which　probably　indicates　Albian．

　　　　（12）　No8τocθγαετ〔Zα¢．－There　are　representatives　of　H〃pんαγzε06θγα8，　Bo8加21－

cんooθγα8，　」DZ〔Z2〃ηooθγα8，　ヱVo8ε06θ勿α8，　Eω庇θZo6θrα8　（、？），　P8θμdo¢〃bθlocθγαs，　and

80Zθηocθγα8　in　California　and　other　parts　of　the　West　Coast．　I　have　proposed

the　removal　of　P8θ編o吻bθZocθ㌍α8　from　Diplomoceratidae　to　Nostoceratidae　be－

cause　of　its　intimate　relationship　with　Nθ06γ’τocθγα8．

　　　　（13）　Z）⑳Zoηzocθ？・αれ（1αθ．－ln　California　there　are　good　representatives　of

α卿τo¢ocθγα8　and　R微gα8θZZα，　but　examples　of　S6α1αγ乞εθ8，　Pol鯉勿cん06θγα8，　and

1吻Zoηzo6θγα8　are　fragmentary．　The　diagnostic　characters　ofα仰加∬06θ㌍α8　are

well　shown　by　the　Californian　specimens　of　G．仇碗閲仇　（FoRBEs）．　Ihave

explained　the　distinctions　of　GI脚Zoωocθγα8　from　8cαZα働θ8，1）⑳lo仇06θγα8，　and

P吻忽吻oん06θγα8．The　resemblance　between　R卿gα8θIIαand　Lθ6ん屹8　is　an　example

of　heterochronous　homoeomorphy．

　　　　（14）　86α批Z励αθ．－Several　species　of　Scaphitidae　occur　in　a　limited　strati－

graphic　section（Turonian　and　Coniacian）in　California　and　Oregon．　They　belong

to　8cα批屹8　andα08¢αpんZεθ8．　I　have　given　only　brief　comments　on　ANDERsoN’s

specles・

　　　　（15）　　Bα¢μZZ戎d！αθ．－In　California　and　related　areas　representatives　of　the

baculitids　are　relatively　numerous．　I　have　arranged　them　in　eighteen　species

of　four　genera，　Lθ6ん祝θ8，　Sc‘po7zocθγα8，　Bαoτ↓Zπθ8，　and　匹7τ功αczLIπθ8．　I　regard

the　Baculitidae　as　a　monophyletic　family．　The　ultimate　origin　of　the　baculitids

is　probably　in　Hα捌τe8，　as　already　mentioned　by　SpATH（1941）．　The　intimate

relationships　of　86⑳α〃ooθγα8　with　the　preceding　Lθc碗τθ80n　one　hand　and　with

the　succeeding　Bαoμ1党θ80n　the　other　have　already　been　known（SPATH，1941；

WRIGHT飢MooRE［Editor］，1957）and　con6rmed　by　the　present　study（Part　I）．
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Furthermore，　through　the　study　of　the　material　from　the　West　Coast，勘bα6μZ屹8

has　proved　to　have　descended　directly　from　such　a　species　as」Bα6磁¢θ8000‘∂θ励αZε8

MEEK．

　　　　The　genusβαoμZ従θ8　comprises　a　large　number　of　species．　In　California

and　adjacent　areas　I　have　recognized　thirteen　species，　of　which　two　are　new．

Ihold　that　it　is　at　present　unwise　to　subdivide　Bαcμ協θ8　into　subgenera　or　to

separate　from　it　other　new　genera，　because七he　included　species　are　intimately

connected　and　because　the　morphological　diversities　are　considerably　complicated．

As　a　general　tendency　the　earlier　species　of　Bαcμ協θ8　have　simpler　sutures　than

the　Iater，　but　there　are　some　exceptions．　Ribs，　tubercles，　and　even　a　ventraI

keel　appear　already　in　some　of　the　species　of　earlier　ages（i．e．　Coniacian　and

Santonian）．　Both　the　elliptical　and　egg－shaped　cross　sections　are　recognized　in

species　of　earlier　and　also　later　geological　ages．　The　same　applies　to　the　degree

of　tapering．　Regional　differentiation　may　exist，　but　the　species　groups　do　not

seem　to　show　signi6cant　differences　between　the　separate　provinces．　Many

of　the　species　from　the　West　Coast　are　widespread，　occurring　also　in　other

parts　of　the　Indo－Paci丘c　realm　or　in　the　Gulf　Coast　province．　Some　are　closely

related　to　the　European　or　Western　Interior　provinces．

　　　　In　summation　Baculitidae　is　one　of　the　most　important　groups　of　ammo－

noidea　in　the　Upper　Cretaceous．　Ihope　the　descriptions　in　Part　I　will　serve

as　a　step　towards　a　further　improvements　of　its　natural　classi丘cation．

2．　］D油tribution

　　　　This　article　outlines　a　conclusion　about　the　paleogeographic　distribution

of　the　Upper　Cretaceous　ammonites　from　California．　Comparisons　are　attempted

between　California　and　other　faunal　provinces．　The　conclusion　is　approximate

and　preliminary，　because　the　collecting　procedures　in　California　have　been

insufncient　for　analysing　exactly　the　faunal　constituents．　Furthermore，　there　are

still　unexplored　or　less　well　investigated　areas　and　I　could　not　examine　with

the　same　degree　of　accuracy　the　ammonites　from　various　parts　of　the　world．

In　fact　a　conclusion　from』asurvey　of　literature　alone　would　not　be　the　same

as　that　from　a　study　of　the　actual　specimens．　Nevertheless七he　present　results

can　give　approximately　the　characteristic　features　of　the　Upper　Cretaceous

ammonoid　faunas　of　California．

　　　　（1）　Oo8勿oρoZ批8．－lf　we　examine　the　distribution　of　the　Upper　Cretaceous

ammonites　at　generic　Ievel，　it　is　to　be　noted　that　many　genera　show　a　world－wide

distribution．　Examples　are　IVθoP々ZZo6θγα8，　Dθ8物06θγα8，　Dθ8仇oP吻Z協¢8，　P鵬08iα，

1irαμ励6θγα8，　E仰αcん〃硫oμ8，．AηαPαo々碗8¢μ8，　Pαcん〃跳6μ8，翫o㌘zんαταちMα耐θL

Z‘Cθγα8，C晦60¢θゲα8，　Acαη伽0θγα8ほ鋤鋤Z¢θγα8，　CoZ屍9η0痂θγα8，8励蝋0％06〃6Zμ8，

Pθゲ0砲e勿α8，Tθ鋤疵θ8，　Sμb脚γ¢鋤6θγα8，　Mαγ乞θIZα普，丁脚γ倣θ8，8Cα忽ん飽8，　S吻0％0－

cθアα8，and　Bαc％Z庇θ8．

　　　　Even　at　specific　level　there　are　several　species　which　can　be　regarded　as

　＊8ZoZイ6z〃αταand娩万θμαo㏄ur　also　in　the　Upper　AIbian．
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nearly　cosmopolitan．　Examples　among　the　described　species　from　California

are　as　follows，　with　indication　of　a　geological　age　as　known　in　Western　Europe，

astandard　area：

　　　　　　　Nθo忽吻ZZocθγα88θγθ8‘舌eη8θ（PERvINQuIERE）［UpPer　Albian－Cenomanian］

　　　　　　　Roηzα励oθγα8（Zθ砂θがoZdθ（DE　GRossouvRE）［］Middle　Turonian］

　　　　　　　　CoZZ祖η07zZ¢θγα8ωooZZgαγZ　（MANTEI、LI）　［Middle　Turonian］

　　　　　　　　SμbpγZoηoc〃c勧8ηθμzL励（GEINITz）［UpPer　Turonian］

　　　　　　　　T％γγZZ屹8608¢α九8　LIAMARcK［Lower　Cenomanian］

　　　　　　　　丁耽痴伽8α6μ施8PAssY［Cenomanian］

　　　　　　　　TμγγZI舵8（Eμ仇γγ仇¢θ8）8cんθ％cんzθγiα微8　Bosc［Cenomanian］

　　　　　　　Sc⑳oηocθγα8　bαc秘Zo掘θ（MANT肌L）［Cenomanian］

　　　　It　is　noted　that　they　are　Cenomanian　and　Turonian　species．　If　we　further－

more　take　into　consideration　the　species　whose　representatives　in　separate　regions

are　not　quite　identical　but　very　closely　allied（some　l）eing　possibly　of　subspecific

distinction），the　number　of　world－wide　elements　will　increase．　Examples　among

the　species　from　California（indicated　on　the　left　side）and　the　corresponding

representatives　in　Europe（indicated　oll　the　right　side）are　as　follows：

　　　　　　　　Cα1〃cocθγα88P励08μ仇（KossMAT）：C．　aff．8p仇08μM［Middle　Cenomanian］

　　　　　　　　8c⑳oηocθγα8　aff．　boんθ1れZc％批　（FRITSCH）：S．　boんθ伽Zcμ？π　［UpPer　Turo－

　　　　　　　　　　nian］

　　　　　　　H〃忽1↓α％τocθγα808んi働αi（YABE）：H．γθμ8sZαη％仇（D，ORBIGNY）［　　〃　　］

　　　　　　　　1）αc吻臨cμ8θgθγ£o励（FoRBEs）：P．ηθ励θγgτc％8（HAuER）［Lower　Maes－

　　　　　　　　　　　trichtian］

　　　　　　　　Bα¢襯‡θ8仇o推α施8MEEK：B．ψθγ£θbγαZZ8　LAMARcK［UpPer　Campanian－

　　　　　　　　　　　Lower　Maestrichtian］

　　　　　　　　Bαc2泌Zτθ8　aff．α？τcθp8　LIA］MARCK：B．α7z6θp8　［　　　　　〃　　　　　〃　　　　　］

　　　　In　addition　to　Cenomanian　and　Turonian　species，　some　near　the　boundary

of　Campanian　and　Maestrichtian　are　included　here．

　　　　Identity　can　also　be　considered　probably　between　SμbpγZoηoc〃oIμ8　bγαη％θγi

（ANDERsoN）and　S．　cγZ8£α九物（BILLINGHuRsT）［from　the　Turonian　of　England］

and　between　1）θγo励oθγα8‡θんα伽θη8θ（GABB）and　P．γoμ88θα蹴Z　DE　GRossouvRE

［from　the　Coniacian　of　France］．　This　suggests　that　mbre　examples　of　widespread

species　may　be　recognized　in　the　future，　although　the　evidence　from　various

regions　is　at　present　insu伍cient．

　　　　There　are　some　genera　or　species－groups　which　might　be　expected　to　be

cosmopolitan　but　have　not　yet　been　discovered　from　California．　Remarkable

examples　are　1匪θ加Zcocθγα8　near　the　Cellomano－Turonian　boundary，　BαγγoZ8Zcθγαs

in　the　Coniacian，　Hoμ伽pZα6θη輪eγα8　in　the　Upper　Campanian，　and　S忽んθ％o砺80秘8

and五〇plo8cαpん屹8　in　the　Maestrichtian．　This　may　be　due　either　to　incomplete

collecting　or　to　difference　of　major　faunal　province．　Among　the　above．Ho忽1伽一

ρ1αcθη励θγα80ccurs　in　Vancouver　Islands　but　others　are　known　neither　in　Cali－

fornia　nor　in　the　related　areas．

　　　　（2）　Co？ηpαγZ80％磁仇仇θ」αpαηθ8θ∫α脇α8．－So　far　as　the　species　at　my

disposal　are　concerned，　those　common　to　Japan　and　California（plus　adjacent



UpPer　CretaCeOUS　AmmOn｛tes　of（ゴalifornia 167

areas）constitute　the　highest　percentage　of　the　whole　faunas．　In　the　following

Iis七〇f　species　those　with　a　mark［J＞C］are　represented　by　a　greater　number

of　individuals　in　the　Japanese　province　than　in　the　Californian　province，　those

with　a　mark［J＜C］occur　more　abundantly　in　California　than　in　Japan，　and

those　with　a　mark［J＝C］are　regarded　as　occurring　in　the　two　provinces　in

nearly　equal　abundance．　The　stratigraphic　range　of七he　named　species　in　the

Japanese　province　is　indicated　in　brackets　with　symbols：

　　　　　　　K3β＝UpPer　Miyakoan（Albian）

　　　　　　　K3γ＝lnfragyliakian（lower　Lower　Cenomanian）

　　　　　　　K4α＝Lower　Gyliakian（main　part　of　Cenomanian）

　　　　　　　K4β＝Upper　Gyliakian（Turonian）

　　　　　　　K5α＝Lower　Urakawan（Coniacian）

　　　　　　　K5β＝UpPer　Urakawan（Santonian）

　　　　　　　K5γ＝Infrahetonaian（Lower　Campanian）

　　　　　　　K6α＝Lower　Hetonaian（Middle　and　Upper　Campanian）

　　　　　　　K6β＝・Upper且etonaian（Maestrichtian）

For　the　definition　and　international　correlation　of　these　Japanese　stages　the

reader　may　refer　to　my　previous　papers（MATsuMoTo，1942－1943，1954a，1959b）．
　　　　　　　翫oPλ〃Ilo6¢γαs　sθγθs“θπsθ（PERvlNQul亘RE）［J＝C］［K3β一K4α］

　　　　　　　1V．γαηzo8％彿（MEEK）［J＝C］［K4β一K6α，　K6β？］

　　　　　　　N．んθ加π碗θπ8θMATsuMoTo［J＝C］［K6α一K6βコ

　　　　　　　1）θ8仇ooθアα8加88糀α“MATsuMoTo［J＞C］［K3γ］

　　　　　　　D．（P8θ％d！の㌦屍gθ〃α）pαro％αゼo％仇YABE［J＞C］［K4α］

　　　　　　　1）．（P．）ゴαρo励の↓MYABE［J＞C］［K4α］

　　　　　　　1）θ8？ηopんび1蹴θs〔1⑳んμloτ（1θ8（FoRBEs）［J＝C］［K5γ一K6α］

　　　　　　　Dα糀θ8πθ8（1αγηθ8τ（JIMBO）［J＞C］　［K5α一K5γ］

　　　　　　　1）．んθ加παるθπ8Z8　MATSUMOTO＊［J＝C］［K6β］

　　　　　　　P秘多08τατ％Zθγ仇θ（れαKOSSMAT［J＝C］［］［（4β］

　　　　　　　協80忽％osταPα6伍cαMATsuMoTo［J＞C］［K4β一K5αコ

　　　　　　2胚．る励OPαo伍6α（KOSSMAT）［J＝C］［K4β一K5α］

　　　　　　」τ物boτcθγα8μα⑳％Zα¢Ubγ物θ（JIMBO）［J＞C］［K4β］

　　　　　　pαo吻dθ8仇06θγα8pαo匂d68¢o掘θMATsuMoTo［J＞C］［K4β］

　　　　　　仇％〃Zo〃α8（Gαγ∂θ励c〃α8）απg％s£％仇YABE［J＞C］［1（5β，　also　I（5γand

　　　　　　　　？K5α］

　　　　　　1i7．（G．）cf．γθγηb〔Zα（FORBES）［J＝C］［K6β］

　　　　　　1Dτz］ρα6ん21∂Z8¢％8んαγαd！α6（JIMBo）［J＞C］［upPer］［（5β一］K5γ］

　　　　　　　∠1γταPαcん〃〔1づ86％8αゲゲZαlooγθ％8Z8（STol・IczKA）［J＝C］　［K5β？一］K6α？］

　　　　　　ノ1．（leccαηθ％8τ8（STOLICZI（A）＊［J＞C］［K5β］

　　　　　　Pαc乃〃∂ゼ86％8（8．8．）cf．θ9θア彦o？zZ（FORBES）［J＝C］［K6β］

　　　　　　P．（8．8．）8秘b60仇pγθ88μ糀MATsuMoTo［J＞C］［upper　K6α一K6β］

　　　　　　σα物α《Iocαrα8　yo〃oyα働α4（JIMBo）［J＝C］［K6α］

　　　　　　0．伽〃8Zゼ¢秘勿MATSUMOTO［J＝C］　［］K6α］

　　　　　　1協αγ8λαII“θ8　n．　sp．［J＞C］［］K4α］

　　　　　　Kb88仇α商oθγαs　aff．ゴαpo励o％物MATsuMoTo［J＞C］［K5α一K5β］

　　　　　　」膨πμ庇θ8cf．？πθπ％（FORBES）［J＝C］［K6β，　K6α？］

　　　　　　Cα吻co6θγαs　sρ拠08％糀（KossMAT）［J＞C］［middle　K4α］

　　　　　　C．o冗θ励αZθMATsuMoTo，　SAITo，　and　FluKADA［J＞C］［middle　K4α］

　　　　　　C．8Zo瓦¢2んατCoLHGNoN［J＝C］［K4α］
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　　　　　　　1Zo物α励cαrα8（1θ砂θ弼oτ（£θ（DE　GRossouvRE）［J＜C］［1（4β］

　　　　　　　1（αηα6Z¢θγα88θ餌αmsθがα¢％働（CRAGIN）［J＝C］［10wer　K4β］

　　　　　　　CoZ吻πoMoθγαsωooZZgα冗（MANT肌L）＊［J＜C］［K4β］

　　　　　　　S％6Pγτoηoo〃61％8％θpZ％πる（GEINITz）［J＜C］［upPer　K4β］

　　　　　　　8．ηoγ抗α砺8（ANDERsoN）［J〈C］［upPer　K4β］

　　　　　　　7ち¢α励Zθ8〃αωα8α〃庇（KAWADA）［J＞C］［K5β］

　　　　　　　ノ1γLα9αrμ（抗び6θγα88αcyα（FORBES）［J＞C］［K3β一］K4α］

　　　　　　　・4．〃α仇α8ん庇α葱（YABE）［J＞C］［K5β］

　　　　　　　ノ1．ηττん060んθη8θCoLロGNoN［J＝C］［K6β］

　　　　　　　Gαμ（1γ〃cθγα8（8．s．）（Zθη8θpZる6α施仇（JIMBO）［J＞C］［K4β一1（5γ］

　　　　　　　G．（8．8．）¢θ物励Zひα施仇YABE［J＞C］［K5α一K5γ］

　　　　　　　G．（レタγεθbγる彦θ8）〃α〃θZ（FORBES）［J＝C］［K6β］

　　　　　　　Zθ1αη（1庇θsτ励α施8MATSUMOTO［J＞C］［K4α］

　　　　　　　乃ぴαgoη“θ8　gZα6γ％s（JIMBO）［J＞C］［K4β一K5γ］

　　　　　　　T．1ρopθ亡θ％8Z8　YABE［J＞C］［K5γ一K6β］

　　　　　　　T％”ZZ伽8（8．8．）608診α枷8　LAMARcl（［J＝C］［lower　and　middle　K4α］

　　　　　　　T．（8．8．）α¢μεZLs　PASSY［J＝C］　［K4α］

　　　　　　　T．（1i7秘施γ効μZθ8）86んθμ6ん2θ効αγw8　Bosc［J＝C］［iK4α］

　　　　　　　1吻pんα％加6θγα808んτ働αる（YABE）［J＞C］［upper　K4β一1（5β］

　　　　　　　H．w％％s九仇（YABE）＊［J＞C］［K4β一K5β］

　　　　　　　S6α1αγ屹8勿伽θ％8τs　WRIGHT　and　MATsuMoTo［J＞C］［K4β一K5α］

　　　　　　鋤μgα8θZZαγ微gα8θ櫃8　WRIGHT　and　MATsuMoTo［J＝C］［K6α］
　　　　　　0ε08cαPん庇θ8　P％θγ6秘lrμ8（JIMBo）［J＞C］［K4β一K5α］

　　　　　　0．Pθ”伽6（ANDERsoN）［J＝C］［1（4β一K5α］

　　　　　　Sc勿o物06θγα86αのLloZdθ（MANT肌L）［J＞C］［K4α］

　　　　　　S．〃08s物αが（NowAK）［J＞C］［lower　K4β］

　　　　　　S．aff．60んθ仇τ6％勿（FRITscH）［J＝C］［upPer　K4β］

　　　　　　Bα6z↓1祝θ8〃o〃o〃αれατToKuNAGA　and　SHIMIzu［J＞C＋］［K5α］

　　　　　　B．scん脇cM　MATSUMOTO［J△＜C］［K5α］

　　　　　　B．60％ZθτCoLLIGNoN［J＜C］［K5α一1（5β？］

　　　　　　B．6αPθ煽8WOODS［J〈C］［K5β］

　　　　　　B．aff．α？zoep8　LAMARCK［J〈C］［K6α］

　　　　　　B．oocる（1θη¢α1τ8　MEEK［J＜C］［］K6α］

　　　There　are　sixty－two　species　altogether．　In　the　above　list七he　species　with

amark苦may　be　represented　by　different　subspecies　in　the　two　provinces．　In

addition　there　are　about　a　dozen　cases，　as　listed　below，　in　which　the　corresponding

represen七atives　in　the　two　provinces（［C］and　［J］）are　regarded　as　different

but　very　closely　allied．

　　　　　　1i7％pα6んy（148のL8　aff．¢θ8厄oθ％8τ8（JIMBo）［C］：」宮．¢θ8んτoθ％s68［J］［］K5β］

　　　　　　Pα6んy（況sの↓s（Nθα1θ8仇o¢θγα8）¢α¢αγ仇αθ（ANDERsoN　and　且ANNA）［C］：

　　　　　　　　P．（N．）」αρo励の↓8MATSUMOTO［J］［K6β］

　　　　　　Cαηα（locθγα8ηθω6θγγ〃αη％仇　（MEEK）［Cコ：C．〃088伽α£Z　MATsuMoTo［J］

　　　　　　　　［K6α］

＋Read　Bαcμ蹴θs　cf．〃01～o〃α仇ατfor　B．　aff．　B．〃o」Co〃α仇ατin　the　explanation　of　Textイig．

　　26（page　118）in　part　I．

△Bα6μ膓πθ88cんθ％c〃τhas　quite　recently　been　discovered　in　the　zone　of　17τo¢θγα？ημ8τ¢z〃α一

　ゴづ7πθ％sぜ8in　Japan，　although　it　is　very　rare．
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　　　　　　　　Mαγ8肋Z碗θ8砂o〃α％μ8（ANDERsoN）［C］：M．　oZ¢08¢θPんαπo砿θ8　MATSU－

　　　　　　　　　　MOTO［J］　［］［（4α］

　　　　　　　　1～α肌α？zτ6θγα8aff．ρ8θ％（10〔1θ砂θがα％μ仇（JIMBo）［C］：R．　P8θμ（1α1θ勿θがα％％働

　　　　　　　　　　（JIMBO）　［J］　［K4β］

　　　　　　　　漉εαμαoθ％κoθγα8Pαo伍o％仇（SMITH）［C］：M．8％b蹴Z8¢冗α仇働（JIMBo）［J］

　　　　　　　　　　［K6α］

　　　　　　　　ZθZα励祝θ8sp．［C］：Z．〃αωαπo¢（JIMBo）［J］［K5β一1（6α］

　　　　　　　　」Bo8ぴ〃o加oθγαs　a鉦．　o¢s％」ヒαZ（YABE）［C］：B．　oZ3％肋る（YABE）［J］［K5β］

　　　　　　　　DZ吻働06θγα8んoγ％吻θπ8θ（WHITEAvEs）［C］：D．αωα」伽8θ（YABE）［J］

　　　　　　　　　　［K6α］

　　　　　　　　ScαPん祝θ8⑳π〔Zo励ANDERsoN［C］：S．μαπ％s　YABE［J］［K4β］

　　　　　　　　S．φIIτ8Z　ANDERsoN［C］：S．　P8θμ（IoαθσμαZづs　YABE［J］［K4β一K5α］

　　　　From　the　above　Iists　the　intimate　connection　between　the　faunas　of　California

and　Japan　is　eviden七in　every　age　of　the　I、a七e　Cretaceous．　There　is　of　course

some　difference．　Nθop批08τα，　yo〃oγα伽α06θγα8，　Reθ8硫¢θ8，　and　1）αγα元αμbθγτθIIα

are　common　in　the　Japanese　province，　but　no　good　representatives　of　them　have

been　found　in　California；there　are　some　examples　of　Tγαgo∂θ8仇06θγα8，　PIθ8τo一

勿α8¢o¢θγα8，P8θ唖op吻1仇θ8，　and　E功αczLI飽8　in　California，　but　no　examples　of

them　have　been　con6rmed　to　occur　in　Japan．　This　may　be，　however，　due　to

insufncien七collec七ing．　The　Japanese　Cretaceous　faunas　contain　such　peculiar

genera　as　2V⑳po励τθ8，　P？4α碗06θγα8，　Elo批α由α8飽8，　and棚〃α8α屹8，　which　seem

to　be　endemic　according　to　our　presen七knowledge．　There　is　no　known　genus

which　is　restricted　to　California　or　adjacent　areas　only．

　　　　The　apparent　difrerence　may　be　due　to　ecological　or　sedimentary　environment．

Members　of　the　Tetragonitidae，　such　as　Tθかαgo励彦θ8，．4ηαgα掘η¢θγα8，

σα履γ〃cθγα8，and　Zθ1α励屹s，　and　some　of　the　Desmoceratidae，　such　as　Dθ8働o¢θγα8

（P8θ掘o励1づ9θIIα），Dα？1zθ8社θ8，　and　llイθ80P初zo8¢αare　persistent　and　occur　abundant－

ly　in　various　stages　of　the　Japanese　Upper　Cre七aceous．　They　do　occur　in

California　but　the　occurrence　is　sporadic　and　restricted　to　particular　beds．

1）ol仰勿6ん06θγα8（of　the　Diplomoceratidae）is　common　in　the　Lower　Senonian

of　Japan　but　is　very　rare　in　California．　The　Baculitidae　are　fairly　common

and　occur　at　various　levels　in七he　Upper　Cretaceous　of　California，　being　often

predominant　over　other　ammonites．　In　the　Japanese　Cre七aceous　they　are　not

rare　but　never　so　abundant　as　the　desmoceratids　and　tetragonitids．　The　San－

tonian　in　Japan　is　very　proli6c，　while　only　a　few　species　of　ammonites　have

been　collected　from　the　presumably　San七〇nian　equivalen七in　California．

　　　　（3）　1η（lo－1）α¢萌6θ1θ働θηf8．－A　list　of　species　indicated　in　the　preceding

paragraph　as　common　to　the　Californian　and　Japanese　provinces　consists　of　the

following　elements：

）
）
a
、
D

（
（

（c）

Cosmopolites，　as　mentioned　in　paragraph（1）

Indo－Paci6c　elements，　which　are　not　only　common　to　the

Pacific　provinces　but　also　distributed　over　other　parts　αf

Indo－Paci五c　realm

Northern　Paci6c　elements，　which　occur　primarily　in　the

Pa¢ific　region

northern

the　vast

northern
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　　　　Some　of　the　species　which　are　temporarily　included　in　group（c）may　be

removed　to　group（b）as　our　studies　expand．　Similarly　some　of　the　species　of

group（b）may　be　proved　in七he　future　to　belong　to　group（a）．

　　　　According　to　our　present　knowledge，1Vθop吻Ilo¢θγα8みθfoηα4θη8θMATsuMoTo，

Dθ蹴06θγα8ん08s勿α撹MATSUMOTO，　Dθ8伽P吻II屹8吻吻IZoi硫（FORBEs），P批08Zα

伽θ襯θ伽KOSSMATμθ80P批08¢α仇吻Pα¢Zガ¢α（KOSSMAT），17α秘θγiCθγα8（Gαγ∂θ砿

¢θγα8）　γθ？η～）（1α　　（FORBES），　E「μPα¢ん〃〔li8¢〃8　んαγα（元α乞　（JIMBO），　A％αPαoんび〔Zi86μ8

αγγiαlooγθγτsε8　（STol」lczKA），　A．　〔1θccα？乙θη8‘s　（SToLlczKA），　Pαcんび（li8czLs　（s．8．）

θσθγ¢07zゼ（FoRBEs），Mθ？zμ祝θ8　wzθγzμ　（FoRBEs），　Cα吻¢ooθγα88彦olε¢2〃αεCoLHGNoN，

Aγzα9αμd！γ〃cθゲα8　γ励1ヒobo〃θη8θ　COI、LIGNON，　σαZL（Zγ〃6θγαs　（s．8．）　（1θη8θplicα仇仇

（JIMBo），　G．（γθ舵bγ伽8）んα顕（FoRBEs），　Tεfγαgo疵θ8　g励ws（JIMBo），

S¢⑳oη06θγα8ん088仇ακ（NOwAK），　Bα侃1旋sγo肋yα仇αi　ToKuNAGA　and　SHIMIzu

［＝？B．bθ8αiγ劔CoLLIGNoN］，B．　boμ1θゼComGNoN，　and　B．卿θη8is　WooDs，　twenty

species　altogether，　are　the　examples　of　Indo－Pacific　elements　among　the　listed

species．　Not　a　few　of　them　extend　further　to七he　Mediterranean　region．

　　　　In　addition　to　the　above　species　there　are　sixteen　species　from　California

which　are　identical　with　or　very　closely　allied　to　species　from　southern　India，

Madagascar，　southeast　Africa，　western　Australia，　New　Zealand，　etc．，　although

their　representatives　in　the　Japanese　province　have　not　yet　been　con6rmed．

They　are　Iisted　below，　with　indication　of　the　geological　age　in　Madagascar，

southern　India，　western　Australia　or　other　areas．

　　　　　　　E仰α¢励碗8w8　sp．　nov．（？）：E．1α仇bθ砺Co肌IGNoN［Middle　Campanian］

　　　　　　　Pα¢々（1‘8w800εα¢o〔1θη8i8（SToロczKA）：itself［Maestrichtian　or　Upper

　　　　　　　　　　Campanian］

　　　　　　　　P．（1Vθo∂θ8りη06θγα8）¢α¢αγ仇αθ（ANDERsoN　and　HANNA）：P．（N．）？ηo〃o亡ε一

　　　　　　　　　　　bθη8θCoLHGNoN［Lower　Maestrichtian］

　　　　　　　　C耽α∂o¢θγα8sp．　nov．（？）：C．んoθPθ励CoLLIGNoN［Campanian］

　　　　　　　　頁088仇αだ¢θγα8　〃Zα物α〃Loηθ　（ANDERsoN）：　1ζ．　Pαo々8εo仇α　KoSSMAT

　　　　　　　　　　　［Lower　Senonian］

　　　　　　　　Cαらco6θγα8ηθ・初boI（1つ（］KossMAT）：itself［Cenomanian］

　　　　　　　　Acαη仇ocθγα8初ん碗‘MATsuMoTo：itself［Cenomanian］

　　　　　　　　Sμbγηoγ£o？τ‘¢θγα8cんi60θη8θ（TRAsK）：8．　p肋θεθα痂CoH．IGNoN，　S．物τ1α砺

　　　　　　　　　　　CoLロGNoN，　S．8PατんZ　CoLLIGNoN，　etc．［Lower　or　Middle　Campanian］

　　　　　　　　P8θ掘080んZoθηbα¢Mαsp．　nov．（？）lP．　boμlei（BAssE）［Lower　Campanian］

　　　　　　　　Zθ1α城屹8sp．：Z．〃α⑳αγαθη8‘8　MARsHALL［Campanian］

　　　　　　　　P8θ編oρ々ZI屹8励∂γα（FoRBEs）：itself［Campanian　and　Maestrichtian］

　　　　　　　　α卯¢oωo¢杉γα8伽砺6％物　（FoRBEs）：itself［UpPer　Campanian　or　Lower

　　　　　　　　　　　Maestrichtian］

　　　　　　　　G．8μbcoγηPγθ882〃η　（FOR8ES）：i七self　［　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　］

　　　　　　　　D乞抑伽cθγα8wo励ZIθ（WHITEAvEs）：itself；D．亡θη’況飢lcα¢蹴（FoRBEs）

　　　　　　　　　　　［　　　〃　　　〃　　　］

　　　　　　　Bαo秘1“θ8（？）aff．¢θγθs（FoRBEs）：B．（？）fθγθ8（FoRBEs）［　〃　　〃　　］

　　　　　　　　1i7μbα¢％Zτ¢θ800¢α60〔1θ7砧i8（SToLIczKA）：itself　［　　　　〃　　　　　，，　　　　］

　　　　Even　arnong　the　species　belonging七〇the　northern　Pacific　region（group　c）
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there　are　several　which　have　some　a伍nity　with　other　Indo－Paci6c　species．

Hα％γZ¢θアα8（σαγ∂θ励¢θγα8）αηg秘8抗仇YABE，　for　ins七ance，　is　allied　to　bu七well

distinguished　from　H．（G．）　gαγ∂θ励　（BAILY）；Pαo吻砺8¢祝8　8励¢o仇pγθ88μ8

MATsuMoTo　resembles　Pα6々碗86μ860労ゆゲθ88％8（SPATH）．

　　　　　As　there　are　many　insu缶ciently　investigated　areas　in　the　Indo－Paci6c

realm，　it　is　at　present　difncult　to　tell　along　what　rou七e　a　given　species　migrated

and　how　it　changed　during　the　migration．1Vθop励Ilo¢θγα8〃杉foηαεθη8θMATsu－

MoTo，　for　instance，　has　been　reported　as　occurring　in　Japan，　California，　and

Graham　Land　of　Antarctica．　The　Iast　area　is　very　distant　from　the　6rst　two，

but七here　are　at　presen七no　available　records　of　this　species　from七he　Paci6c

side　of　South　America，　New　Zealand，　New　Caledonia，　or　New　Guinea．　8？イb一

仇oπo厄6θγα86M¢oθ犯8θ（TRAsK），　which　occurs　abundantly　in　the　upper　part　of

the　Chico　formation　in　the　Chico　area　of　California，　is　closely　allied　to　certain

species　from　the　Lower　or　Middle　Campanian　of　Madagascar．　The　two　areas　are

much　separated，　but　no　allied　species　have　been　described　from　southern　India，

western　and　northern　Australia，　Japan，　Alaska，　or　even　from　British　Columbia．

Japan　and　Sakhalin　do　have　some　represen七a七ives　of　Sμb仇oけo励oθγα8，　but　they

are　atypical，　being　allied　to　ancestral　Pアo毒θ忽α？碗θ80r　Tθのαη祝e8．　Thus　there

is　much　to　be　done七〇trace　exactly　the　relationships　of　the　faunal　elements

among　various　provinces　of　the　Indo－Paci6c　realm．

　　　　　（4）　1～θ1α万o？z8Mp　初‘舌ん　〃2θ　∫α？仇α8　0ア　疏θ　σ視1ア　Coα8亡αI　pグo勿伽¢θ．－The

species　common七〇California　and　tlle　Gulf　Coastal　province　are　few　and　those

common七〇California　and七he　Wastern　In七erior　province　are　very　few．　This

is　evidently　due　to　the　paleogeographic　condi七ion　that　a　great　l）arrier　had　arisen

in　consequence　of　the　Nevadan　movemen七s．　How　far　the　barrier　extended　and

how　Iong　i七continued七〇play　a　role　in　separating　the　two　major　marine　regions

of　North　America　are　questions　to　l）e　studied．

　　　　YouNG（1958）has　recently　described　four　species　ofθγ⑳80励彦θ8　from　the

Lower　Cenomanian　of　Texas．　Ihave　recogllized　one　of　them，　G．伽ol伽況gθε

YouNG，　in　the　collection　of　M．　V．　KIRK　from　California　and　ano七her，σ．　IozoZ

YouNG，　from　Kyushu　and　Hokkaido　in　Japan．　As　I　have　discussed　in　the

paleontologic　description，θグ吻80厄τθ8　is　intimately　related　to　8〃αゆθε6θγαs　and

aspecimen　from　Baja　California　is　al】ied　to　Gγ四80物仇8伽oI∂γZ吻θZ　on　one
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のらhand　and　to‘‘Sんαηθi¢θγα81α飽1α砂飢仇var．勿杉励¢α耽仇BosE’，　from　Ilortheastern

Mexico　on　the　other．　This　gives　sugges七ions　not　only　about　the　systematic

position　ofθ夕勒80励診θ8　but　also　about　the　route　of　its　migration．　In　view　of

the　wor］d－wide　distribution　of　S舌oli6硫α6α，114α励θIZZcθγαs，　and　Sんαγpθicθγα8，　I

presume　as　a　possibility　that　Gγα〃80励¢θ8　might　be　distributed　much　more　ex一

七ensively　than　we　know　at　present、

　　　　Another　noteworthy　species　is　Kα犯αbicθγα88θ舛θ勿8θγゼα仇仇　（CRAGIN）．　It

occurs　very　commonly　at　the　basal　Turonian　in　Texas　and　extends　up　to　the

Western　Interior　province．　Examples　of七he　same　species　have　been　recognized

in　California　and　furthermore　in　Japan．　According　to　WRIGHT（1957仇MOoRE

［Editor］，　p　L414；also　personal　communication，　Oc七〇ber　1959）it　is　widespread
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in　England　and　probably　elsewhere　in　Europe．　Therefore　this　species　may　be

better　regarded　as　a　world－wide　species　rather　than　an　example　of　Texas－

Californian　connection．

　　　　Rowzα励6θγα810boθη8θADKINs，　from　the　Turonian　of　Texas，　has　proved七〇

be　identical　with　R．∂四θγ乞o況θ（DE　GRossouvRE）which　occurs　in　California，

Japan，　Madagascar，　Syria，　Algeria，　and　France．　Collεgηo励¢θγα8　ωoollgαγi

（MANT肌L）is　another　world－wide　species　of　Middle　Turonian．　It　occurs　in

California，　Texas，　and　the　Western　Interior　province　too．

　　　　Another　epoch　of　connection　between　the七wo　regions　may　be　early　Maes七rich－

tian　or　la七est　Campanian．　Bα¢碗彦θ8¢o玩勿ηαMoRToN　occurs　in　the　Maestrichtian

Prairie　Blufr　chalk　of　Alabama　and　the　Corsicana　marl（Navarro　group）of

Texas．　Ihave　recognized　several　examples　of七hem　in　California．　B．　sp．　of

STEPHENsoN（1941，　p．406，　pl．76，6gs．7，8）from　the　Neylandville　marl（Navarro

group）of　Texas　is　almos七indistinguishable　from　B．　Io仇α例8i8　ANDERsoN　from

the　San　Joaquin　Valley　and　near　La　Jolla　of　California．　B．¢Zα碗アoγ仇壱8　STEPHEN－

soN　from　the　Navarro　group　is　closely　allied七〇abluntly　costate　variety　of

B．εwo耽α仇s　MEEK　from七he　West　Coas七．　Sol杉ηocθγαs舵励cα耽物ANDERsoN

from　Baja　California　and　San　Joaouin　VaUey　fs　indistinguisbable　from　S．

ゲθθ8酩θ6STEPHENsoN　from　the　Navarro　group．　欠μγγZ脱θ8θω杉θ18秘8　ANDERsoNl

from　California　is，　in　my　opinion，　identical　with　IVo8fo¢θγα8　8plθ励ε伽勿

（SHuMARD）from　the　Nacatoch　sand（Navarro　group）of　Texas．

　　　　Thus　there　seems　to　have　been　in七ermi七tent　connec七ion　between　the　two

regions．　The　question　then　arises　of　the　route　of　such　connection．　In　addition

七〇Mexico，　that　I　have　suggested　above，　Arizona，　New　Mexico，　and　Trans－Pecos

Texas　should　be　inves七iga七ed．　They　contain　some　interes七ing　ammonites，　bu七

Ido　not　think　that　the　Cretaceous　faunas　of七hese　areas　have　been　fully　explOred．

　　　　（5）　∠4s秘仇仇αηoアγθ8π1τ8．－From　the　above　analysis　I　am　Ied　to　a　con－

clusion　tha七the　Upper　Cretaceous　faunal　province　of　California　and　adjacent

areas　is　most　intimately　connec七ed　wi七h七he　Japanese　province．　considerably

related　to　other　parts　of　the　Indo－Pacific　provinces，　probably　intermittently

influenced　from　the　Gulf　Coastal　province，　and　presumably　indirectly　related　to

Europe　and　o七her　far　dis七an七parts．　Many　ammonoid　genera　have　a　world－wide

distribu七ion　and　even　at　specific　level　cosmopolites　are　recognized　more　frequently

in　th⇔Cretaceous　ammonites　than　in　the　mollusca　of七he　present　sea．　I　expect

that　the　students　in　o七her　groups　of　Cretaceous　faunas，　such　as　foraminifera　and

inocerami，　would　come七〇asimilar　conclusion．

　　　　The　reason　for　this　fact　is　not　clear　but　remains　to　be　studied．　Presumably

the　factors　concerned　would　have　been　more　than　one．　Ammonoidea　Ied　generally

an　active　life　that　would　have　given　them　a　good　chance　of　extensive　distribution．

The　Iate　Cretaceous　was　a　period　of　major　marine　transgression　which　would

have　resulted　in　relatively　uniform　and　mild　climate　as　well　as　free　interregional

communication．　We　know　Iittle　about　the　marine　conditions　of　the　oceans　in

the　Cretaceous　Period　or　about　the　life　history　of　ammonites．　In　this　paper，

however，　I　do　not　intend　to　go　too　far　into　the　problem．



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 173

　　　　　（6）　LocαZ¢oη∂砺oη8．－The　faunal　analysis　attempted　above　is　on　a　broad

scale，　ignoring　the　ecolog玉cal　and　sedimentary　conditions　which　must　have

changed　from　place　to　place　and　from　time　to　time．

　　　　　Ihave　mentioned　in　paragraph（2）the　relative　abundance　of　the　Baculitidae

and　poor　representation　of　the　Tetragonitidae　and　Desmoceratidae　in　the　Cretace－

ous　sedimen七s　of　California　compared　with　those　of　Japan．　This　is　probably

to　be　explained　from　ecological　and　sedimentary　conditions　rather　than　from

geographic　distribution．　Siltstones　containing　calcareous　concretions　predomi－

nate　in　the　Upper　Cretaceous　of　Hokkaido　where　the　phylloceratids，　desmoceratids，

and　tetragonitids　occur　commonly　throughout　the　sequence．　Fossils　belonging七〇

these　groups　do　occur　in　the　Californian　sequence；they　are　indeed　fairly　common

in　the　Lower　Cretaceous　Horsetown　group，　but　their　occurrence　becomes　dis－

continuous，　sporadic，　or　even　solitary　in　the　Upper　Cretaceous　in　which　con－

glomerates　and　sandstones（greywackes）are　frequently　intercalated　with　the

shales．

　　　　Baculitids　occur　more　frequently　than　the　tetragonitids　and　desmoceratids

in　the　UpPer　Cretaceous　of　California，　if　not　so　continuously　and　abundantly　as

in　the　Montana　group　of　the　Western　Interior　province．　They　can　be　found

from　both　the　muddy　and　sandy　rocks．　In　the　latter　case　they　may　occur　in

abundance，　being　often　arranged　in　subparallel　orientation．　This　suggests　the

effec七by七ransportation　or　movement　by　the　water　body．　In　view　of　the　difference

in　apertural　character　I　do　not　think　the　habitats　of　8¢η）oη06θγα8　and　Bα6μ1“θ8

are　identical．　In　fact　8¢⑳飢06θγα8　is　less　common　in　California　than　in　Hokkaido，

although　I　cannot　satisfactorily　explain　the　reason．　Bα¢μ蹴esゲθ出ANDERsoN

is　characterized　by　its　large　size；the　Iargest　example　came　from七he　Debris

Dam　sandstone，　but　the　examples　from　the　Moreno　shale　are　all　small．　This

may　or　may　not　be　due　to　difference　in　habitats　betweell　mature　and　immature

forms．　ALロsoN（personal　colnmunication）observed　a　similar　feature　in　the

case　of　Bαc嘘fθ8仇o耽αれ8（MEEK）frorh　Baja　California．

　　　　If　we　observe　the　occurrence　of　various　groups　of　ammonites　in　more　detail，

we　shall　be　able　to　read　some　records　concerning　local　paleogeography　and　its

historical　change．　For　this　purpose　my　observations　are　obviously　insu伍cient

and　the　evidence　from　various　other　sources　is　needed．　I　can　give　here　only　a

few　notes．

　　　　There　is　a　considerable　difference　in　the　stratigraphic　sequence，　sedimentary

facies，　and　thickness　of　the　Cretaceous　rocks　between　the　east　and　west　sides

of　the　Great　Valley　of　California．　Generally　speaking，　the　Upper　Cretaceous

rocks　on　the　east　side　of　the　Sacramento　Valley　are　of　shallow　sea　environments，

probably　representing　the　marginal　part　of　the　sedimentary　basin．　As　can

be　seen　in　the　Chico　and　Redding　areas，　fossils　occur　fairly　commonly　throughout

tlle　sequence．　They　are　often　embedded　in　more　or　Iess　calcareous　sandstones

in　which　pelecypods　and　gastropods　are　predominant　over　ammonites．　Their

preservation　is　genera11y　good，　probably　because　of　a　less　intense　tectonic

deformation，　the　competency　of　the　calcareous　sandstone，　and　a　smaller　load　of
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sediments．　Ornate　ammonites，　such　as　Ro？ηα励cθγαs　dθ砂θがo掘杉（DE　GRossouvRE），

8μbpがoηooyc九8ηθμμηZ（GEINITz），　S．ηoγ仇α疏8（ANDERsoN），　and　Sμb？ηoけo励一

¢θγα86腕60θη8θ（TRAsK），　have　been　obtained　fairly　abundantly　from七his　part

of　California．

　　　　On　the　west　side　of　the　Great　Valley　the　Upper　Cretaceous　sediments　are

very　thick，　consisting　of　alternating　beds，　lentils，　members，　or　formations　of

shales　and　sandstones，　with　local　conglomerates．　Megafossils　are　generally　poor，

occurring　very　sparsely　or　being　limited　to　particular　beds．　Some　of　the　ornate

ammonites　do　occur，　but　are　poorly　preserved；others　are　rare　or　almost　absent．

Relatively　well　preserved　ammonites　have　been　found　in　limy　concretions　con－

tained　in　particular，　silty　formations，　such　as　the　Forbes　formation　on　the

west　side　of七he　Sacramen七〇Valley　and　the　Ragged　Valley　formation　（・ll・the

so－called　Pαc々碗scμs　silt）on　the　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．　In　other

cases　more　or　less　fragmentary　ammonites　are　scattered　in　particular　parts

of　sandstones　or　conglomera七es，　associated　with　other　shells，　or　highly　crushed

ammonites　occur　in　a　limited　thickness　of　shales，　or　a　solitary　ammonite　may

be　found　at　an　isolated　locali七y．　Barren　beds　occupy　much　thicker　parts　of

the　sequence．

　　　　The　Upper　Cretaceous　sequence　in　the　Hornbrook　and　adjoining　areas　of

nor七hern　California－southwestern　Oregon　and　also　in　the　Santa　Ana　Mountains

and　vicinities　of　southern　California　consists　partly　of　proli6c　members　of七he

sandy　rocks　and　partly　of　poorly　fossiliferous　or　almost　barren　thicker　members．

The　prolific　beds　are　characterized　by　rich　molluscan　shells　in　which　ammoni七es

occupy　a　smaller　percentage．　M¢f仰Zα6θη臨θγα8　Pαciガ梛伽（SMITH），　S励pγZoηo－

6y¢1％8ηθP仇励　（GEINITz），　S．ηoγ仇αIZ8　（ANDERsoN），　and　cer七ain　other　ornate

ammonites　occur　in　these　beds　too．

　　　　So　far　as　the　evidence　of　ammonites　is　concerned，　there　seems　to　be　no

significant　difference　in　faunal　province　between　northern　and　southern　California．

Even　if　the　sedimentary　basins　may　have　been　separated　at　certain　epochs，

they　must　have　had　free　communication　directly　or　indirectly　by　way　of　the

open　sea．　In　the　Cenomanian　the　marine　area　extended　to　central　Oregon，

although七he　paleogeography　is　not　known　in　detail．　In　the　late　Senonian　the

faunal　connection　was　intimate　between七he　sedimentary　basins　of　California

and　Vancouver　Islands　（British　Columbia）．　An　apparent　distinction　that

Hop仇oplαcθ川乞c¢γα8　is　absen七in七he　former　and　Sμb勿oγfo励6θγαs　and　M¢施一

plαcθ励i¢eγα8　are　absent　in　the　latter　is　presumably　due　to　some　local　ecological

and　sedimentary　conditions，　but　might　be　due七〇incomple七e　collecting．

3．　Correlation

　　　　（1）　Bα8ic∫o協伽£Zoη．－As　I　have　shown　in　a　historical　review　in　the

6rst　chapter　of　this　paper（1γz£γo（抗c万o↑τin　Part　I）much　has　been　done　con－

cerning　the　stratigraphy　of　the　Upper　Cretaceous　in　California．　Detailed　map－

ping，丘ne　stratigraphic　subdivision，　collecting　fossils　from　the　measured　sections，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　stratigraphic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　generally

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　section　where

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　completely

　　　　　　　　　　The　Cretaceous　areas　northeast　of　Redding　and　Chico　on　the　east　side

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ammonites，

but七he　sequence　is　unfortunately　incomplete，　rahging　over　only　a　portion　of　the

Upper　Cretaceous．　More　complete　sequence　is　exposed　on　the　west　side　of　the

Great　Valley，　such　as　in　the　Panoche　Hills　and　vicinities　and　the　Rumsey　Hills

and　adjacent　areas，　but　ammonites　occur　at　irregular　intervals．　It　is　hoped

that　northern　California－southwestern　Oregon　are　fairly　suitable　for　our　purpose，

but　their　data　are　still　incomplete．

　　　　Under　these　circumstances　I　have　to　summarize　the　succession　of　ammonites

from　various　local　records．　As　the　Iocal　successions　are　more　or　less　comple－

mentary七〇〇ne　another，　a　compilation　is　possible．　I　have　described　the　stra七i－

graphic　data　of　each　area，　Iisting　species　of　ammonites　of　my　identi6cation，　in

the　chapter　2Vo渉θ80？z　8τγακ9γαPん〃．　Species　of　17zo¢θγαγηzぽhave　also　been　listed，

because　they　are　often　associated　with　ammoni七es　and　because七hey　are　as

useful　as　ammonites　for　regional　as　well　as　local　correlation．

　　　　As　I　have　mentioned　in　t｝1e　preceding　article（with　the　subtitle　of　1）乞8εγib秘一

¢‘αの，many　species　are　common　to　California　and　Japan　or　at　least　very　closely

allied　between　the　two　provinces．　In　Japan　a　workable　stage　and　zone　classi6ca－

tion　has　been　established　on　the　basis　of　ammonites　and　inocerami　and　the

Japanese　stages　and　zones　are　correlated　with　those　of　the　international　scale

（see　MATsuMoTo，1959b）．　Thus　the　recen七1y　established　Japanese　scheme　is　a

good　foundation　for　the　age　determination　of　the　ammonite－bearing　beds　in

California．　Certain　species　in　California　are　identical　wi七h　or　closely　allied

to　those　in　Madagascar，　southern　India，　Texas，　and　Europe．　They　are　likewise

useful　for　world－wide　correlation．　Of　course　some　species　may　have　different

stratigraphic　ranges　in　California　and　in　other　region．　This　claims　careful

consideration　of　the　assemblage　and　succession　of　species，　as　well　as　of　effects

of　local　ecological　and　sedimen七ary　conditions．

　　　　（2）　S媚gθ8渉θ∂g励∂θ8pθ¢εθ8．－Zonation　on　the　basis　of　ammonites　has

llot　yet　been　accomplished　in　the　Upper　Cretaceous　of　California，　because　the

necessary丘eld　work　such　as　detailed　mapping，　measuring　sections，　and　zonal

collecting　have　been　insufncient．　From　the　available　records，　however，　I　can　poin七

〇ut　about　thirty　species　of　ammonites　which　seem　to　be　practically　useful　for　the

age　determination　of　strata．　I　suggest　that　they　would　become　zonal　indices，

if　the　zonation　be　established．

　　　　The　suggested　guide　species　consist　of　two　groups．　One　is　a　series　of

and　zonation　on　the　basis　of　a　thorough　paleontologic　work　are，　however，　in－

dispensable　for　precise　correlation．　In　these　respects　the　presen七　situation　in

California　is　far　from　comple七e．　Be　that　as　it　may，　I　have　endeavoured　to　go

astep　forward　from　the　standpoint　of　ammonites．

　　　　As　I　have　briefly　summarized　in　the　preceding　paragraph，

occurrence　of　ammonites　in　the　Upper　Cretaceous　of　California　is

discontinuous　and　rather　sporadic．　There　is　no　single　standard

the　succession　of　UpPer　Cretaceous　ammonites　in　California　is

recorded．

of　the　Sacramento　Valley　give　us　rela七ively　continuous　records　of
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orna七e　ammonites　most　of　which　have　a　wide　geographic　distribution　and　a

short　stratigraphic　range．　They　are　useful　for　world－wide　correlation，　although

afew　of　them　are　known　only　in　California　and　are　comparable　to　allied

species　in　other　provinces．　They　are　as　follows：

　　　　　　　　Gγ勒80励舌θ8ωool∂γ掘9θZ　YouNG［Lower　Cenomanian］

　　　　　　　　ハZα励θIZ‘¢θγα8　spP．［Lower　Cenomanian］

　　　　　　　　Cα吻606θγα80γ乞θ励α1θ］MATSUMOTO，　SAITO，＆FUKADA－

　　　　　　　　　　　C．η¢ωbo硫（1（ossMAT）［］Middle　Cenomanian］

　　　　　　　　Cα1〃co6θγα8　boμ1θεCOI」1」IGNON－

　　　　　　　　　　　C．8£ol㌘んα奄CoLLIGNoN［Middle　or　UpPer　Cenomanian］

　　　　　　　　Kαηα6Zoθγα88e餌θ仇seγゼα枷γ～’（CRAGIN）　［Basal　Turonian］

　　　　　　　　PZθ8Zo砂α860¢θγα86αZ乞10耽物zm（ANDERsoN）［Lower　Turonian］

　　　　　　　　OoZI‘9ηoηi6θγα8ωooZZgαγ乞　（MANTEI．L）　［Middle　Turonian］

　　　　　　　　1Zo勿α励6θγα8∂θ㊨θ冗oi（泥（DE　GRossouvRE）　［Middle　Turonian］

　　　　　　　　SμbpγZoηo⑲clμ8ηε餌μη‘（GEINITz）［UpPer　Turonian］

　　　　　　　　Sτ功pγioη06賀¢1μ8ηoγ仇αIZ8（ANDERSON）［UpPer　Turonian］

　　　　　　　　Pθγo励6θγαs¢θ1↓α仇θ？τ8θ　（GABB）　［probably　Coniacian］

　　　　　　　　P冗oηo¢〃6106θγα8cα1‘τoγ励cμ仇（ANDERsoN）［probably　Coniacian］

　　　　　　　　欠⑳αwZ¢θ8んα初α8α〃‘‘（KAwADA）［UpPer　Coniacian－Lower　San七〇nian？］

　　　　　　　　1）8θ斑！080川oθ％bα6厄α　aff．60μZθ乞　（BASSE）　［UpPer　Santonian－possibly

　　　　　　　　　　　ranging　up　to　Lower　Campanian？］

　　　　　　　　8励仇oγfo励¢θγα86万coθη8θ（TRAsK）［Lower　Campanian－possibly　ranging

　　　　　　　　　　　up　to　a　part　of　Middle　Campanian？］

　　　　　　　　ルfθ古αpZα¢θ川Z¢θγα8　Pαc萌cτ励（SMITH）［probably　UpPer　Campanian］

　　　　Good　indica七〇rs　of　七he　］Maestrichtian　such　as　Sp1Leηo（li8w8　1θ励⑰zL臨γ68

（OwEN），正τoμ086仰〃屹860w8舌γぜc抗8　（SowERBY），　and　ID‘86086仰万彦θ8¢oπγα砺

（MoRToN）or　their　allies　have　not　yet　been　found　in　California．　170pZ祝oplαcθ励Z－

¢θグα8勿αηco耽θグθ％8θ（MEEK）of　the　UpPer　Campanian，　S功伽oγfo励cθγα8（Dθ1α一

ωαγθIIα）∂θ1αωαγθη8θ（MoRToN）of　the　Middle　Campanian，　Tθ灘αη屹8　fθωα梛8

（RoMER）of　the　Lower　Santonian，　Pγo舌θκ伽εZθ8　boμγ9θoi8ε（DE　GRossouvRE）and

Bαγγoε8i¢θγα8　spP．　of七he　Coniacian，τノτα亡μγ¢cθγα8　わi6iγ乙α1θ　（SToLlczKA）　of　the

upPermost　Cenomanian，　CαZγco6θγα8舵α励cμ1αγθ（MANT肌L）of　the　UpPer　Ceno－

manian，　and　Mα励θIIZoeγα8惚αγε伽pγθ威（CoQuAND）of七he　basal　Cenomanian

are　also　to　be　searched　for、

　　　　The　rela七ive　s七ratigraphic　order　of　the　above　species　is　indicated　in　a　chart

（Plate　1）．　When　it　is　clearly　shown　in　the　hitherto　investigated　Californian

sequence，　a　boundary　of　successive　species　is　drawn　wi七h　a　full　line；when　it　is

presumed　from　the　indirect　evidence，　a　boundary　is　drawn　with　a　broken　line．

　　　　The　other　group　of　suggested　guide　species　is　the　Baculitidae．

the　Baculitidae　occur　fairly　commonly　in　California　and　related　areas．

they　should　be　good　zonal　indices，　if七heir　stratigraphic　occurrence

sections　is　known　more　precisely　and　more　frequently　than　at　present．

Species　of

Therefore

ln　var10US

From　the

available　records　the　succession　of　the　baculitids　in　California　may　be　summarized

as　follws（see　PI．1）．
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（i）

（ii）

（iii）

（iv）

　The　age　of　8¢⑳oηo¢θγα8［Cenomanian　and　Turonian］

　　（a）　S．bαcμZo掘θ（MANTE肌）［Cenomanian］

　（b）　S．肋88仇α万　（NowAI（）　［primarily　Lower　Turonian，　possibly

　　　　　　Upper　Cenomanian－Middle　Turonian］

　（c）　8．aff．　boんθ物i6z㈱（FRITscH）［UpPer　Turonian］

　The　early　age　of　Bαcμ1祝θ8［Coniacian　and　San七〇nian］

Species　of　Bα6μ1屹8　which　are　characterized　by　a　small　size　and　a

simple　su七ure　occur　here．　They　are　represented　by．B．〃o〃o〃α視αZ

ToKuNAGA＆SHIMIzu，　B．8612θπ6腕MATsuMoTo，　B．　bo刎θづCo肌IGNoN，

B．卿θη8i8　WooDs，　and　B．商禰MATsuMoTo．　Their　ranges　consider－

ably　overlap，　but　their　relative　order　of　appearance　seems　to　shift　in

such　a　way　as　indicated　in　a　chart（PI．1）．　At　least　two－fold　subdivi－

sion　on　the　basis　of　the　following　assemblage　of　species　may　be　allowed．

　（a）　B．210〃oyα仇α‘－B．8cんθ？z¢1碗［Coniacian］

（b）B叱か腕一B．¢αPθη8i8［Santonian］

B．cf．　bα吻Z　WooDs　may　be　accompanied　by七he　latter．

The　Middle　age　of　Bα¢％庇θ8［Campanian］

Species　of　Bαcμ協θ8　characterized　by　a　moderate　size　and　suture　of

moderate　complexity　occur　here．　They　are　represented　by　B．6んicoθη8‘8

TRAsK，　B．仇oγ？zα仇8　MEEK，　B．　aff．αηcθP8　LAMARcK，　and　1ヲ．　oc¢‘〔1θη¢ακ8

MEEK．　This　age　can　be　divided　into　two　parts　with　the　named

species　respectively．

（a）　B．cんi60θη8Z8［Lower　Campanian］

（b）　B．拠oγηα九8［Middle　and　Upper　Campanian］

　　　　　The　latter　part　may　be　still　more　subdivisible，　because　B．　aff．

　　　　　α％6θp8　and　B．066掘θ励α1葱8　seem　to　be　restricted　to　its　upper　part．

　　　　　This　need，　however，　further　examination．　B．　aff．αηcθp8　and

　　　　　B．066砲θ励α1τ8are　scarcely　associated．　They　seem　to　have　dis－

　　　　　similar　niches，　although　they　may　be　contemporary，　but　they

　　　　　might　be　slightly　heterochronous．

The　late　age　of　Bα6μ1πθ8　［Maestrichtian］

B．γθ勿ANDERSON，　which　is　typically　large　and　has　a　very　complicated

suture，　is　characteristic　of　this　age．　Certain　peculiar　baculitids　with

reducing　sutures　and　a　small　size　may　occur　in　this　age，　but　they

seem　to　have　shorter　ranges　than　B．γθ飢　Their　specific　names　are：

　　　Bα6％臨θ8Zo祝αθπ8‘8　ANDERSON

　　　B．601τ〃ηγταMORTON

　　　B．（？）aff．亡θγθ8　FORBES

　　　lD2功αc2る1庇e800£αco〔1θη8τs（SToLIczKA）

Locally　they　seem　to　be　of　use　for　further　subdivision，　but　generally

this　is　not　yet　certain．

　　　　The　geological　age　indicated　above　in　square　brackets　is　determined　from

various　kinds　of　evidence．　Some　of　the　named　species　have　a　world－wide　dis－

tribution（see　preceding　article），　in　which　case　the　geological　age　in　terms　of



178 T．MATSUMOTO

the　interna七ional　scale　can　be　readily　determined．　Others　are　widespread　in　the

Indo－Pacific　realm，　in　which　case　the　stratigraphic　occurrence　of　the　named

species　in　Japan，　Madagascar，　or　in　southern　India　gives　an　approximate　age

on　international　scale．　B．¢o脇抗ηαMoRToN　is　known，　outside　California，　in　the

Prairie　Bluff　chalk　of　Alabama　and　Corsicana　marl（Navarro　group）of　Texas，

both　of　which　are　Maestrichtian．　The　stratigraphic　positions　of　the　species　in

California　are　of　course　taken　into　consideration，　which　are　summarized　in　the

other　chart（P1．2）．　The　assemblage　of　associated　species　is　also　considered．

So　far　as　is　known，　Bαcμ蹴θ8¢ん伽εη8乞s　TRAsK　is　endemic　to　California，　but

from　its　stratigraphic　position　above　the　beds　with　B．　cαpθη8‘8　and　from　the

associated　species，　S％b1れoγ¢o励cθγα8　c万coθη8θ　（TRAsK），　Cαγ砿（》o¢θ㌍α8〃o〃o〃α仇αZ

（JIMBO），　etc．，　the　beds　with　B．　oん乞coθη8Z8　are　regarded　as　the　lower　part　of

Campanian．
　　　　The　prolific　part　of　Bα6μ協θ810祝αθ％8‘8　ANDERsoN　and　B．γθωANDERsoN

is　certainly　near　the　boundary　line　of　Campanian　and　Maestrichtian　from　its

stratigraphic　position　and　the　associated　species，　such　as　Dαγηθ8祝θ8んθ亡oηαZθη8τ8

かe8πoθη8i8（ANDERSON），HαzLθがcθγα8　cf．γθ糀b∂α（FloRBEs），1）α6吻碗8梛8θ9θγεo励

（FORBES），Pαc々碗8の↓8（Nθo（1θ8㎜06θγα8）cf．　cα¢αγ仇αθ（ANDERSoN　and　HANNA），

Aηα9α飢1γ〃¢θγα8　勿Zんobo〃θ？z8θ　COL山IGNON，　Gα批1γ〃cθγα8　Cγθπθbγ祝θ8）　〃αびθZ

（FoRBEs），　etc．　Whether　this　is　Lower　Maestrichtian　or　uppermost　Campanian

cannot　be　accurately　determined，　because　these　species　are　mostly　Indo－Paci丘c

elements　and　because　the　boundary　problem　is　not　6rmly　settled　even　in　Western

Europe．

　　　　In　the　Western　Interior　province　CoBBAN（1951，1958）has　recently　estab－

lished　an　admirably　fine　zonation　of　the　Upper　Cretaceous．　The　Montana　group

is　biostratigraphically　subdivided　on　the　basis　of　Bα仇Lli亡θs　species．　Because

the　faunal　province　is　entirely　separated，　I　do　not　think　that　the　fine　zones　of

the　Western　Interior　province　extend　to　California，　but　a　parallel　or　corresponding

relationship　may　be　expected．　CoBBAN’s　Western　Interior　scale　is　obviously　much

6ner　than　the　Californian　scale　presented　in　this　paper．　This　may　be　due　to

the　difference　in　the　rate　of　evolution　between　the　interior　shallow　sea　pτovince

and　the　open　and　vast　Indo－Paci6c　oceanic　region．　It　is　recalled，　however，　that

CoBBAN　and　REEsIDE（1952）once　showed　broader　zones　in　the　same　Montana

group　than　CoBBAN’s（1958）recent　ones．　This　amendment　has　come　from

refined　stratigraphic　and　paleontologic　work．　For　instance　BαwZ社θ8　co推pγθ88μ8

SAY　in　a　broad　sense　by　CoBBAN　and　REEslDE　（1952）has　now　proved　to　be

subdivided　into　five　distinct　species　which　occur　successively　at　different　levels．

Bαcμ協θ8ゲθωANDERSON，　which　is　similar　to　and　probably　parallel　with　B．

60仇pγθ88秘8SAY，　might　be　likewise　subdivided　in　the　future．　Of　course　the　two

corresponding　species　may　not　be　exactly　contemporary，　if　they　are　not　much

separated　in　geological　age．

　　　　The　age　of　8¢⑳o％6θγα8　could　be　more　6nely　subdivided七han　the　present

scheme．　WRIGHT（personal　communication　by　a　letter，　Sept．13，1958）has
informed　me　that　the　so－called　8．　bαcμlo掘θ（MANTE肌）could　be　subdivided　into
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at　least　two　species　of　L、ower　and　Upper　Cenomanian　respectively，　bu七the　Cali－

fornian　material　at　my　disposal　is　not　sufncient　for　realizing　his　idea．

　　　　　Ipresent　in　the　same　chart（Pl．1）the　succession　of　1η06θγα仇初8　species

which　are　associated　with　the　ornate　ammonites　and　baculitids．　Many　of　them

are　identical　with　the　species　from　Japan　and　Sakhalin，　where七he　zonal　succes－

sion　of　inocerami　is　well　established（see　MATsuMoTo，1959b）．　Some　others，

such　as　1％o¢θγα仇秘86がpP8i　MANTELI、，1．1α疏α勧8　ScHL、oTHEIM，　and　1．60γ（況アoγ伽68

SowERBY，　are　world－wide．1．8励拠肋勧8　MEEK　is　very　closely　allied　to　1．　bα蹴cμ8

BoHM，　a　world－wide　Campanian　species．

　　　　　（3）　A880ci庇θ∂α勿仇o励£θ8．－In　the　righ七column　of　the　same　chart（P1．1）

Iindicate　selected　species　of　the　associated　ammonites．　Some　of　them，　such　as

Tμγγ砺εθ8608¢α勧8LAMARcK　［lower　half　of　the　Cenomanian］，　D‘吻仇oceγα8

んoMb2∫θη8θ（WHITEAvEs）［CamPanian，　probably　its　upper　half］，　and　P鋤．

gio8屹8αγbμo川梛8Z8（ANDERsoN）［Middle　Campanian］，　have　relatively　short

stratigraphic　ranges，　while　most　of　others　have　long　ranges，　covering　the

whole　of　or　more　than　one　stage．　Owing　perhaps七〇the　ecological　and　sedi－

mentary　conditions　as　well　as　to　insufncient　collecting　their　occurrence　in　Cali－

fornia　is　limited　to　particular　beds．　The　known　stratigraphic　position　of　the

species　occurring　in　California　is　approximately　indicated　in　the　chart　by　a

symbol　of　black　small　circle．　When　the　position　is　doubtful　the　black　circle　is

llot　indicated．　The　true　geological　range　of　the　species，　which　can　be　read

from　the　Japanese　and　other　sequences，　is　indicated　by　a　long　line　in　the　chart．

　　　　Even　if　persistent　species　alone　are　given，　the　assemblage　of　several　species

can　indicate　a　de丘nite　geological　age．　This　has　been　well　exempli6ed　in　the

Japanese　Cretaceous　and　will　be　workable　also　in　the　Californian　Cretaceous．　Of

course　the　geological　range　of　the　species　is　not　necessarily　quite　identicaI

between　the　two　provinces．　Aη仰αc吻d！‘8¢μ8　〔Zθooαηθη8τ8　（SToL・lczKA），　for

instance，　is　common　in　the　Japanese　Santonian，　being　represented　by　a　sub－

species　A．∂θ6¢αγze％8‘8〃θzoθη8Z8］M［ATsuMoTo，　but　in　California，　as　in　southern

India　alld　Madagascar，　it　occurs　in　the　probably　Campanian　equivalent．　E仰αc々．

碗8働8んαγα∂α‘（JIMBo）characterizes　the　UpPer　Santonian　and　the　Lower　Cam－

panian　of　Japan　and　Sakhalin，　but　probably　rangeS　from　the　Lower　to　Upper

Campanian　on　the　West　Coast，　although　it　includes　subspecies　of　sligh七ly　d澄erent

ages．　E仰αo々碗8のL8¢θ8碗oθη8Z8（JIMBo）occurs　in　the　Lower　arld　UpPer　San－

tonian　in　Japan，　but　a　closely　allied　form，　E．　aff．¢θ8厄oeη8i8　was　obtained　from

probably　Coniacian　Member　IV　of　the　Redding　area　in　California．　The　above

examples　are　a　few　exceptions．　In　many　cases　the　stratigraphic　occurrence　of

ammonites　in　California　is　generally　in　harmony　with　tha七in　Japan．

　　　　（4）　A8μ勿仇αηoア仇¢θγηα£‘oηαZ　coγγθ1α励η．－From　all　the　above　mentioned

guide　species　and　associated　ammonites　we　can　tell　approximately　the　geological

age　in　terms　of　the　international　scale．　My　conclusion　is　indicated　in　a　chart

（PL　1）．　Because　the　biostratigraphic　data　are　insu伍cient，　it　is　unwise　to　propose

provincial　stage　names，　such　as　the　Garzas，　Quinto，　Moreno，　Los　Gatos，　Joaquin，

Butte，　Yolo，　Bella　Vista，　Gaines　stages　of　F．　M．　ANDERsoN（1943）．　This　scheme
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is　rather　misleading　in　that　it　is　not　based　on　sound　biostratigraphie　ground

and　in　that　it　gives　confusion　of　nomenclature　and　de6nition　between　time－rock

and　lithologic　units．　ANDERsoN’s（1958）other　generalized　scheme，　Pacheco，

Lower　Asuncion，　and　Upper　Asuncion　groups，　for　the　Upper　Cretaceous　of　Cali－

fornia　similarly　gives　confusion　and　is　unnecessary，　although　these　names　can

be　used　in　the　original　sense　of　TALIAFERRo（1943）．　I　should　recommend　use　of

the　international　stages　as　far　as　possible，　unless　definite　and　workable　provincial

stages　can　be　es七ablished．　For　interregional　as　well　as　local　correlation　an

attempt　a七zonal　classi丘cation　is　more　important　than　a　hasty　proposal　of　a

provincial　scheme．

　　　　In　the　present　sta七e　of㎞owledge　the　reference七〇an　international　stage　is

often　approximate．　We　need　more　evidence　to　determine　clearly　the　exact

l）oundary　of，　for　instance，　the　Albian　and　the　Cenomanian　in　the　Californian

sequence．　The　bed　withハZoγ診o励cθγα8（D2〃・η0？2αγ1泥θ8）sp．　is　referable　to　upper

Upper　Albian　and　the　bed　with　Gγα〃80M舌θ8ωool（1γ緬gθZ　YouNG　is　best　assigned

to　lower　Lower　Cenomanian．　The　known　localities　of　the　two　species　in　Cali－

fornia　are　isolated　（being　actually　not　on　a　continuously　exposed　sequence）．

If　YouNG，s（1958）zonation　of　the　Lower　Cenomanian　in　Texas　is　warrantable，

the　bed　with　G．ωooZ∂γ砿gθZ　in　California　does　not　indicate　the　basal　Cenomanian．

We　should　search　for　a　guide　species　of　the　basal　Cenomanian　below　the　bed

with　G．ωool∂が吻θZ　and　above　the　bed　with　Moγ¢oητcθγα8（1）2Lγ7LOrリαγ‘亡θ8）sp．，　and

thus　the　Albian－Cenomanian　boundary　would　be　definitely　recognized．

　　　　This　is　an　example　of　a　question　to　be　settled　in　the　future．　Similarly　the

exact　boundaries　of　other　stages　in　the　Californian　sections　may　be　more　or　less

ambiguous，　although　we　may　be　able　to　tell　their　approximate　positions．　The

Campanian．Maestrichtian　boundary　is　more　questionable　than　others，　as　I　have

already　pointed　out　（P・176，178）・　The　Coniacian－Santonian　boundary　is　ques－

tionable　too，　because　of　the　lack　of　good　guide　species　in　this　part　of　the　Cali＿

fornian　sequence　and　because　of　a　doubt　abou七the　definition　of　the　Coniacian

in　the　type　area　of　France．

　　　　The　Cretaceous－Tertiary　boundary　may　be　another　problem　in　California

as　in　many　other　parts　of　the　world．　The　evidence　of　ammonites　alone　does

not　carry　the　discussion　very　far。　A　concrete　example　has　been　given　in　page

44　［ハ70εθ8　0π8¢γακ9γα2）ん〃一（6）　Pαγ乙06〃θ正rZIZ8］．

　　　　（5）　AZθ励α励θ8μ徹抗αηoアZo6αZ　ooγγθ1α励η．－A　chart　on　Plate　2　sum－

marizes　a　tentative　correlation　of　the　Upper　Cretaceous　rocks　among　various

Iocal　areas　in　California．　The　chart　concisely　indicates　the　stratigraphy　of

each　area，　using　symbols　to　show　the　main　rock　constituents　of　formations　or

members，　and　the　known　stratigraphic　positions　of　representative　ammonite

localities　with　black　circles．　A　black　circle　corresponds　to　one　or　more　of　the

guide　species　and　or　associated　species　of　the　other　chart（Plate　1）．　Relatively

well　known　formational　names　are　indicated．　When　the　formational　subdivision

is　not　well　established，　as　in　the　San　Francisco　Bay　area，　only　a　place　name　is

shown，　meaning　that　a　bed　with　ammonite　is　known　in　or　near　the　named　place．
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There　is　much　Iocal　change　in　rock－facies　within　a　given　area．　This　is　greatly

abbreviated　in　the　illustration，　but　in　many　cases　the　local　variation　is　not　so

well　investigated　as　to　be　adequately　expressed　in　the　figure．　For　the　details

of　the　stratigraphy　of　each　area　the　reader　may　refer　to　the　descriptions　in

the　chapter　2Vo診θ80η8εγα万gγαρ吻，　in　which　discussions　about　correlation　are

also　given．　The　number　indicated　in　a　large　circle　corresponds　to　that　in　the

index　map　of　1η加o伽6£加％（Fig．1in　Part　I）and　also　to　that　a七the　heading

of　each　article　in　Noτθ80η8τγα瓦9γαPん〃．

　　　　　Ammonites　indeed　give　a　workable　control　for　the　age　determination　of

formations　or　members，　but　they　have　not　been　always　evaluated　for　local　cor－

relation，　because七hey　were　found　rather　sporadically　in　the　Upper　Cretaceous　of

California　and　because　ammonite　zonation　has　not　yet　been　accomplished．　In

this　respect　my　conclusion　is　tentative　and　may　be　better　called　a　suggestion　for

local　correlation　from　the　standpoint　of　ammonites．　For　a　reasonable　conclusion

of　correlation　we　need　evidence　from　various　sources．　I　have七aken　into　con．

sideration　to　some　extent　the　associated　1η06θγα仇μ8．　For　this　group，　however，

another　paper　may　be　required．

　　　　　From　the　view　point　of　molluscan　fauna　PoPENoE（1942，1943）and　then

PEcK，　IMLAY，　and　PoPENoE　（1956）attempted　faunal　division　of　the　UpPer

Cretaceous　in　California　and　gave　remarks　on　correlation　between　the　represent－

ative　sections．　Their　results　do　not　greatly　contradict　mine，　but　are　rather

helpful　for　leading　a　better　conclusion．　To　take　one　instance，　PopENoE’s（1943）

conclusion　that七he　upPer　half　of　the　section　at　Chico　Creek　is　younger　than　any

of　the　beds　exposed　in　the　Redding　area　and　his　suggestion　that　the　lower

half　of　the　Chico　sec七ion　may　correspond　in　age　to　parts　of　Members　IV　to　VI

in　the　Redding　area　seem　to　be　con6rmed　from　the　evidence　of　ammonites．

There　is　of　course　some　alteration　from　the　previous　to　the　present　results，

as　the　reader　may　understand　from　a　comparison　of　the　correlation　charts．　I

would　not　repeat　here　discussions，　which　have　been　given　at　several　points　in

No亡θ80η8励励γαP吻．

　　　　Microfossils　are　certainly　useful　for　correlating　Upper　Cretaceous　beds　in

California，　as　was　exemplified　by　GouDKoFF（1945）．　His　data，　however，　hardly

tie　with　mine，　except　for　the　type　Moreno　formation．　The　correlation　between

zones　of　foraminifera　and　those　of　ammonites　is　certainly　an　important　subject．

At　Professor　ScHENcK’s　sugges七ion，　MARTIN，　PAYNE　and　I　attempted　this　in

the　Panoche　Hills，　and　the　results　seem　to　be　promising（personal　communication

from　MARTIN）．1（upPER’s（1956）age　determination　of　a　part　of　the“Antelope

shale”in　Glenn　and　Colusa　counties　from　the　study　of　pelagic　foraminifera　is

again　in　harmony　with　a　conclusion　from　ammonites．　In　this　paper，　however，

Ido　not　refer　much　to　the　results　of　correlation　by　micropaleontologists，　except　in

afew　reliable　cases．　I　hope　that　the　results　of　the　presen七study　will　be　of　some

aid　for　micropaleontologists　too．
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in　Part　I（indicated　as　I／in　the　index）and　Part　II　（II／）of　this　pεtper．　Plates　are

indicated　by　boldface七ype　followed　by　a　numl）er　of　a　6gure（as　25，2＝Pl．25，　fig．2）．
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Pαoん〆θ8γπocθγα8，　II／22

ραcんび（1乞860i（Ze，　Pαcんび（1θ8γれoceγα8，　II／22

Pα6ん2／dゼsのL8，　II／41

Pαoんy8毒o？肌，1ζ088γηαれcθγα8，　II／65

Pαcτ1εcα，1匪θsOPμzo8τα，　II／18；6，2

pαoτノiczる？η，1レfθZαpZα¢杉れ撹o¢γα8，　II／135

pαZθ8ガηθっz8τ8，　BαcμZπθ8，1／160

Pαγωcんθη8is，　PαγαPαoんヱノ∂τ80μ8，　II／51

Pαγαραoん2ノ（戎86μ8，II／41

1）αεα9τ08紘θ8，II／60

Pα¢α9乞08視8，Pα¢α9τ08“es，　II／63

Pθπητ8ZLIαγτ8，／1γ脇Pα¢ん〃∂τ8¢μ8，　II／38

ρθγL古αgoπμγπ，五7μ¢αZ〃co6θγα8，　II／97

Pθ励Zα微仇，11ZOγ加屹θγα8（品b仇0γ亡⑳i－

　　ceγα8），II／129

PθpPθγθγ乙8θ，　∠46αη15ん06θγα8，　II／86

Pθγθ9㌍επτL8，　1）8θτ↓（lo］pん2／Zμ亡θ8，　II／155

Pθγ・pZτcα仇8，　Pα¢吻（1τscμ8，　II／35

Pθ7・γτγ↓i，　0¢08cαPんτ¢θ8，　II／172

ρeεθγ80γττ，p8θμ（loんθ屍606θγα8，　II／156

pθτγoZθπ8θ，　p8θz↓（loκび6θZo¢θγαs，　II／162

Pんoθητocθγ偲θ，　五7ZLCαZ2／606θγα8，　II／94

Pんoθη㌘θ循θ，0γθgo励6θγα8，　II／121

pπεθη8τ8，80αpん“θ8，II／171

p初θ¢θαμτ，Sμ6γη，oγεoπぜ6θγα8，　II／130

PZα．oθγzガcθγαs，　II／135

ρZα7τμZαガ∫o？・γκθ，」τ？ηboτcθγαs　cf．，　II／21

pZαη視8，　S6αP硫e8，　II／171

PZθ8ゼo砂α8606θγα8，　II／102

poZ泣乞88勿ημ仰τ，　Aγzα9ατ¢d1γ・μ6θγα8，　II／139，

　　141
ρoly1）Zo6μ阻，、Bo8¢γ〃cんocθγαs，　II／159

　PoZyρ舌1ノ（ハん06θγα8，　II／165

　popθ亡θ％sτ8，τe¢γαgo↑L“θs，　II／151，152
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POγ0ηαic視働，　Dθ8伽0θγα8（PSθ砿0μ肪9θ～－

　　Zα），II／7

1）γ乞07zo¢2／olτ‘8，　II／109

1）γτoηo¢γopZ8，　II／104

Pγo¢θ佑αγτ“θ8，II／125

p8θτL〔Zo．αθ（7τ必αZτ8，　Scαpんπθ8，　II／171

P8θz‘∂obα6砿¢θ8，1／100

P8θ鋭dodθψθ万α梛阻，　Romα輪eγαs　a6㍉II／

　92；27，1
1）8θτL∂ogαZL∂γ〃cθγα8，　II／141

P8θμ（lo9αμZ万γzz〃れ，　PoZyp£y¢ん06θγα8，　II／38，

　　165

1）8e視〔lo1↓θ混oocεγα8，　II／156

P8θ祝（〕oρz↓zo8τα，　II／63

P8θ24（loρん2／ZZπθ8，　II／154

P8θμ（lo80んloθηbα¢んτα，　II／132

Psθ祝（》o祝んligθZZα，　II／6，28

P8θμ∂oっcybθZooθγα8，　II／157，161

μ脚仇Zμ8，α08¢仰肋θ8，II／172
拠η《α〃η，Bo8εγ〃〈ハんoc¢γα8，　II／159

Pμzo8掘，　II／16

σμα∂γ伽0∂08視仇，P8θ嬬0棚MOOθγα8，　II／

　　162，163

似鋤oθηsθ，Pθγo屹θ7・α8，　II／123

γα慨08μ蹴，　NθOPん2／Zlocθγαs，　II／1；　1，　1；　2，

　2；8，1
？・α閲αIIτ，ルfoγ加雄θγα8　（8視b伽り・ε0屹θ・

　　γα8），II／129

γαγゼ60s毒αZ祝8，　Lθcλ社θ8，1／162

γθc¢z¢8，BαcτLZπθ8，1／149

γθθ8τ（1θτ，　Hτ∂θγττ15θ8，　II／64

γee8i（Zθi，　SoZθ7乙o¢θγαs，　II／158

Rθθ8Z（碗Zθ8，　II／109，121

γθτ↓88ταγzμγη，17〃pんαγτ£06θγα8，II／158

γθ沈，　、召αcμ屍¢θ8，　1／136；　31，　5；　34，　5；　39，

　　1－3；　40，　1

γみoεo？γταgθγ乙8θ，　∠4¢αγzεみocθγα8，　II／82，83

γτcんαγ〔180γ乙‘，κo¢6¢θγαs，II／12，13

γog2L杉η8イ8，　Scαpんτ1｝θ8，　II／171

1Zoγη．αγzゼcθγα8，　II／86

勿08θωoo（τθη8τ8，　Pα¢々砺80視8，　II／22

γoτ£88θαμのτ，Pθγoηi6θγα8，　II／123

アμ9αετη7τ，GZ2／p£o出06θγα8，　II／169

γ視？ηsθびe？τ8奄8，No初α髭儲杉8，　II／62

1e2ノμ9α8θZIα，　II／169

ηノμgα8θη8τ8，1～2ノ祝gα8θZZα，　II／169；37，4

8α62ノα，ノ1γταgα祝（lry6θγα8，　II／138

SαgんαZゼγz“θ8，II／142，149

S耽¢鋤mo屹αθ，　MθfαplαCθ砿6θγα8，　II／

　　135

8α？τμ8んづbθη8θ，　ハ1θ06γτocθγαs　（？），　II／162，

　　164

S6αZαγτ£θ8，　II／165

S6αpん元τθ8，　II／171

8¢〃θηoJ屍，　Bαc％Zπθ8，1／113；32，1－6；124

8cみθ㏄cんzθ斑π視8，丁視励仇θ8（E砿耽γ伍一

　　εθ8）　cf．，　II／156

80川批θn’α，II／8

Scτpoπ06θγα8，1／99，103

SθZ初2〃Zταη祝8，1）θ8γηOPんびZ屍Z杉8，　II／9

seM乞co8fα伽8，　Dα仰τθsiτθ8，　II／12，15

8θρ¢θ？η8θγτα¢視γη，1（αγ1α6τ¢θγαs，II／99；　24，

　　1

8θγθ8i彦θη8θ，　NθOP々ZZocθγα8，　II／1

sθγpiθγz8，　Bo8¢γ2／6んo¢θγα8，　II／159

S1協γPθi6θγα8，　II／66

8んα8£θγL8θ，五7ττcαlyoocθγα8　（？），　II／94；　23，

　1；24，2，3
8んα8舌θγτ8θ，pθγoγττcθγα8，　II／123

8んα8¢θη8τ8，、Pαg・θ8τα，　II／103

8んθγ60γητ，z16αηfんocθγα8，　II／86

8Z？πpZθαラ，五7祝bα¢τるZπθ8　（？），1／145

simpleκ，　Pαc々（lisc祝811／63

8τ8んZ〃ozるθ728τ8，ノ1παραcん〃（1τ8の偲　（？），II／39

8τ8ん勿o祝θ砲’s，Dθ8伽P々硫θ8，　II／10

8τ8”Zyoμεη8τ8，　S6んZoθγλbα¢んτα，　II／113

SoZθγLocθ㌍α8，　II／157，　158，162

8Pα¢んi，　Sμ～）γηoγ毒oγ乙i6θγα8，　II／131

8piγ↓乞9θ鰍・？η，2Vθooγτo¢θγα8，　II／164

8piη08z↓γη，　Cα12／606θγα8　cf．，　II／72；21，2

sρZθγLd1τむ『μγη，2Vo8¢06θγα8，　II／158

8¢αγLτ81αμ8θη8θ，L〃θZZicθγα8，　II／99

8¢αη78Zαμ8θηsτ8，　PαγαPαcんy（泥s6μ8，　II／42

8¢αγτ¢oγ乙τ，PIθ8τoηα8606θγα8，　II／104

s£olrεczlcα乞，　Cα12／cocθγαs，　II／77，　78；　21，　1

sεγぎαεz〃η，　GατLd！γ・2／6θγα8，　II／142

8εμ（IZθyZ，　BμZが6θγ．α8，　II／132

8切ZZLS，　Cyπ06んτ勧s，1／106

8μbco糀Pγθs8μ蹴，σZypεo出o¢θγα8，　II／169

s視boo？πPγθ88τt8，　Pα¢ん2ノ∂i80ττ8　　（8．8．）　cf．，

　　II／46

8μb¢0仇Pγθ88μ80b80Zθεμ8，　Pα0ん〆τ8仇8，

　　II／46

sμb60働Pγθ88祝88μbo耽Pγθ88祝8，　Pαo々臨一

　　6祝8，II／46

8ZLbγηαγτ¢θZZτcθγαs，　II／71

SμbrγγtOγ亡oγLicαrαs，　II／125

翫bpw’oπ06yぬ8，　II／108

8μbが屍Zobα¢μ8，∠1γταPα6ん2ノ〔ガ8cτL8，　II／51

sμb励s亡働仇慨，Mθ舌αpzαoθ襯oθγαs，　II／

　　135

8祝b加・icαγ・iπαfz↓？γτ，　pθγoγτ元6θγα8，　II／123

8μ（元αθγz8i8，　Pαoん2ノ∂‘8cμ8，　II／36，44

8μ9α舌α，Dα仇θ8党θ8，　II／12

6αぴε，0¢ybθ》ocθγα8，　II／164

励仇αε6んθが，P8θ癩o〃08訊α廊θγα8 cf．，
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　　II／65

¢θんαγηθγτ8θ，Pθγoγμoθγα8，　II／123

£θ？ηpZeε07LZ，　S¢んloθηbαoんiα，　II／130

舌θγL？んτ屍γα¢μ？η，　Gα視（1γ2／c杉γα8，　II／138，　141，

　　143，145

¢θγ乙μτ8μZcα舌μγπ，　Z万ploγηocθγαs，　II／165＊，

　　168

毒杉γθ8，Bα6τLZπθ8，1／163

毒θγθ8，Bα¢τLZ党θ8　（？）　aff．，1／163；45，5，6

毒θ8んioθγτ8乞8，五7μpαcん2ノ〔涜sのL8，　II／31

老θ8んioθπ8τ8，　Eμ1｝αcみび∂i8cμ8　sp．　aff．，　II／31，

　6，1
fθ8んioθγL8is，　Pγioπo¢γoPτ8，　II／107

欠θ毒γαgo↑τZ¢θ8，　II／149

欠θtγαgoγτ“θ8　（8．8．），　II／142，149

欠θ出α7↓党θ8，II／124

¢んoγπτ，PZθ8乞o砂α8606θγα8，　II／104

¢oηgoboγ2ノθγτ8θ，　Lθ似ワθ8τ6θγα8，　II／32

欠ゲαρo（1θ8γπocθγα8，　II／25

Tγαgo〔1θ8γη06θγoτ（1θ8，　II／28

εγαη8fがoηα1θ，17αμθγ元cθγαs，　II／25

£祝γ？包θγτ，∠4？π侃oηi£θs，II／83

祝¢1協μω乞θη8θ，五！o仇αηゼcθTαs，　II／93

祝γηbτ4Zαzτ，　P8θμ（loscみloθγ功α¢ん掘，　II／134

μ？ηカαノ2〃2θ？岱づ8，　1）αγαρα¢みyd’8cμ8，　II／63

μγL（弛£μs，Bα（ハμZπθ8，1／159

勿α02zZαθ，　Pみ2／Zlo6θγα8，　II／2，3

句αθri］脇，五7祝bαcτL屍τe8，1／129，170

砂αη60耽θγθπ8θ，170ρ瓦Zoμα¢θ襯6θγα8，　II／

　　137

”απ60祝uθγθπ8θ，PZびoんocθグα8，　II／38，165

砂αγα9視γθrηsθ，Gα祝（1γ〃cθγα8，　II／144

17αγマ〃zα毎θ8，II／148

勿θγτμ8τ祝γη，正r〃pんαγ猛ocθγα8，　II／158

わθγZθbγαぼ8，Bα6μZπθ8，1／111，159，165

幻θγZθbγα屍8var．　sy冗α6μ8，」Bαc祝1任θ8，1／160

τ7θγ杉θ6γπθ8，II／141，　142，145

勿oyαηMπ，　KOSSMα亡i6θγα8（1匠α伽α8党θ8），

　　II／64

砂02／i，Dθ8γη06θγαs　（1）θ8M．06θγαs），II／6

ωαγτη9‘，Pμzo8iα　（PαγαP鵬08τα），II／64

拠γγθ励ScαP肋θ8，　II／171

ωみ毎θτ，A6α7L£んocθγαs，　II／82；22，　1；　39，1

4㊨ZZIgγθθγμ，五7μ忽α¢ん〃∂i80μ8，　II／62

ωoo（τ8τ，　Bos¢γ〃oんo¢杉γα8，　II／159

初oo（18i，　Sμb？γLOγ亡oγ庇6θγαs，　II／125

初ooZ（Zγ掘gθi，　Gγ勺αμ80πけθs，　II／66；18，1

τooolZ9αγ乞，　Col抗g↑τoητ6θγα8，　II／105，　111，

　　117

似リ2／oγγzτ7L9θγτ8i8，　Pγτ0710c〃clτ‘8，　II／117

yα？ηα8ん庇αi，A舵αgα視（1γ2／oeγα8，　II／138；　37，

　　1

μo〃021αγπατ，ノ1舵αgατ↓（1γ〃c杉γα8，II／139，140

〃o〃02ノαγγじαZ，Bα6祝Zほθs，1／116，124，163

2／o”oμα？ηαi，　Cαπα∂ooθγα8，　II／56；　12，　1；

　　13，　1，　2；　14，　1；　15，　1

Yoんo〃α？ηαocθγα8，　II／65

〃oZoθ貿8i8，　Z）θ8卿P吻ZI社θ8，　II／10

yμbαγZcθγα8，　II／86，97

ZθZαγ㎡πθ8，　II／148

ZθZαγτ（疏Zθ8　sp．，　II／148

Index　of　Formational　Names

described　or　mentioned　in　2Vo‡θ80πSぴα励γα坤び

Antelope　shale，　III／31，35，36

Baker　Canyon　member，　III／64
Benito　sandstone，　III／42

Brown　Mountain　sandstone，　III／59

Carnerado　conglomerate，　III／42

Chico　formation，　III／13

Chigllik　formation，　III／33

Ciervo　shale，　III／42

Corsicana　mar1，　III／44

Debris　Dam　sands七〇ne，　III／69

Dosados　sand　and　shale（member），　III／
　　44

Dos　Palos　shale（member），III／44

Forbes　shale（formation），III／32，33，39

Funks　shale（formation），III／31，32，34，
　　39

Franciscan　group，　III／70

Garzas　sand（member），　III／50，53

Gualala　group，　III／73

Guinda　sandstone　（formation），　III／31，

　　33，34

Holz　shale（member），　III／65

Hornbrook　formation，　III／2

Horsetown　group，　III／30

Joaquin　Ridge　formation，　III／60

Ladd　formation，　III／64

＊Read　Pαγαpαcん〃〔況8の6s　cαZαγ仇αθfor　Pαoんγ碗8cμ80αταγ仇αθon　line　29，　p．1550f　Part　II．

　Readヱ）．　Zθη痂8刎oα勧7πfor　1）．　Zθ％励8μ1¢α勧80n　line　13，　p．1650f　Part　II．
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1」lanada　sandstone，　III／42

Marca　shale（member），　III／44

Marlife　formation，　III／42

Matanuska　formation，　III／33

Moreno（shale）formation，　III／44，59，61

Mustang　shale（member），　III／50，52

0no　formation，　III／26

0rtigalita　sandstone．，　III／42

Pα．6んび（流862L8　silt，　III／58

Panoche　group，　III／41

Papanatas　conglomerate，　III／41

Pleasants　sandstone，　III／66

Prairie　Bluff　chalk，　III／44

Quinto　silt（member），III／50，52

Ragged　Va11ey　shale，　III／58，60

Redding　formation，　III／4

Redil　formation，　III／41

Rosario　formation，　III／69，74

Schulz　conglomerate，　III／66

Sites　sandstone（formation），　III／31，32，

　　34，39

Tierra　Loma　shale（member），III／44

Trabuco　formation，　III／64

Uhalde　formation，　III／43

Valudayur　beds，　III／46

Venado　sandstone　（formation），　III／31，

　　37

Volta　sand（membe．r），　III／50

Waltham　shale，　III／56

Wisenor　formation，　III／45

Williams　formation，　III／66

Yolo　shale　（formation），　III／31，34，39

Index　of　Geographic　Names

mentioned　in　No¢θ80π8かαがgγαP々

Alcalde　Hills，　III／57

Alcatraz　island，　III／70

Antioch，　III／71　（footnote）

Arroyo　del　Valle，　III／71

Basin　Hollow　Creek，　III／9

Battle　Creek，　III／20

Bear　Creek，　III／1

Benicia，　III／73

Berkeley　Hills，　III／70

Bird　Rock，　III／70

Black　］Mountain，　III／61

Briones　Creek，　III／73

Buckeye　Creek，　III／33

Butte　Creek，　III／19

Byron，　III／73

Cedar　Canyon，　III／63

Chico　Creek，　III／13－19

Clover　Creek，　III／9

Coalinga，　III／55

Coalinga］Elo．t　Springs　Canyon，　III／56

Coastal　Region，　III／73－74

Cottonwood　Creek，　III／22

Cottonwood　Creek，　Middle　Fork，　III／27

Cottonwood　Creek，　North　Fork，　III／22

Covelo，　III／74

Crow　Creek，　III／54

Curry　Creek　［Canada］，　III／70

Curry　Mountain，　III／56

Dark　Hollow，　III／2

Dayton　Canyon，　III／68

Dry　Creek　（Shasta　County），　III／6

Dry　Creek（Tehama　County），　III／27

El　Toro，　III／66

Enos　Canyon，　III／39

FIITcH　ranch，　III／2

Forty－nine　Mine，　III／2

Fruto，　III／34

Garzas　Creek，　III／50

Folsom，　III／21

Golden　Gate，　III／70

Gualala，　III／73

Henley，　III／2

Hornbrook，　III／2

Hornbrook－Yreka　area，　III／1－3

Horsetown，　III／29

Hospital　Canyon　［Creek］，　III／53

Huling［Hulen］Creek，　III／22

1ngram　Creek，　III／54

Joaquin　Rocks，　III／59

Juniper　Ridge，　III／56

La　Jolla，　III／69

1、ittle　Chico　Creek，　III／19

Little　Cow　Creek，　III／4

Little　Salado　Creek，　III／54，55

Lodoga，　III／34

Logan　Ridge，　III／34

Logan　Ridge－Sites　area，　III／34－37

Long　Canyon，　III／56

Los　Banos　Creek，　III／49

1」os　Gatos　Creek，　III／57－59
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Martinez，　III／73

Marysville　Buttes，　III／21

］M【ill　Creek，　III／20

Milton，　III／21

Montague，　III／3

Mt．　Boardman，　III／54

Mt．　Diablo，　III／70，73

New　Idria，　III／55，61

Nigger　Heaven，　III／33

0ak　Run，　III／9

01d　Cow　Creek，　III／9

0no，　III／22

0no　area，　III／22－31

0restimba－Carbona　area，　III／53－55

0restimba　Creek，　III／53

0rtigalita　Creek，　III／46

0rtigalita　Peak　area，　III／45－50

Pacheco　Pass，　III／50

Pacheco　Pass　area，　III／50－53

Panoche　Hills，　III／40－45

Pape　Place，　III／20

Parsons　Canyon，　III／57

Pe．ntz，　III／20

PETERsoN　ranch，　III／34

Pleasants　Valley，　III／40

Phoenix　（Oregon），　III／2

Point　Loma，　III／69

Pt．　Conception，　III／69

Puerto　Creek，　III／53

Putah　Creek，　III／37

Quinto　Creek，　III／50

Redding，　III／3，29

Redding　area，　III／3－12

Redmont　cut，　III／71

Reef　Ridge，　III／62

RlcHARDsoN　ranch，　III／3
Roaring　Rive．r，　III／26

Rock　Corral，　III／21

Rocky　Gulch，　III／2

Rumsey　Hills－Cache　Creek　area，　III／32一

　34

Sacramento　Valley
　　east　side，　III／12－22

　　northeast　side，　III／3－12

　　northwest　side，　III／22－31

　　west　side，　III／31－40

Salt　Creek　（Colusa

Salt　Creek　（Merced

San　Francisco　Bay
San　Joaquin　Valley

County），　III／33

County），　III／49

area，　III／69－73

　　west　side，　III／40－63

San　I．uis　Gonzaga，　III／51

Sand　Creek，　III／33

Santa　Ana　Mountains，　III／63－67

Santa　Monica　Mountains，　III／67

Santa　Ynez　Mountains，　III／69

ScoTT　ranch，　III／40

Simi　Hills，　III／68

Shale　Hills，　III／63

Sites，　III／35

Slate　Hot　Springs，　III／74

SMITH　ranch，　III／2

South　Cow　Creek，　III／ユO

Stanford，　III／73

Stony　Creek，　III／36

Sut七er　Buttes，　III／21

Swede　Creek，　III／7

Temblor　Range，　III／63

Tesla，　III／71

Texas　Flat，　III／21

Texas　Springs，　III／30

Topanga　Canyon，　III／67

TRAcH　ranch，　III／21

Tracy，　III／55

Volta，　III／49

Walthan　Creek，　III／55－57

Wheeler　Gorge，　III／69

Wilcox　Ridge，　III／53

Wildcat　Canyon，　III／46

Willow　Creek，　III／36
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See　p．175－180　for　further　details．
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