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UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　Ca駈）mia

Part　II＊

By

Tatsuro　MATSuMOTo

Systematic　Descriptions

Part　B．　Ammonoids　other　than　baculitids

　　Family　Phylloceratidae　ZITTEI．，1884

　　　　Representatives　of　the　family　Phylloceratidae　occur　rather　sporadically　in

the　Upper　Cretaceous　of　tlle　West　Coast　of　North　America．　In　California　I　have

recognized　examples　of　the　two　genera，2Vθop吻ZZooθγα8　and　Pん〃ZZopα¢々¢θγα8．　As

the　last　genus　is　represented　by　imperfectly　preserved　specimens，　I　exclude　here

its　description．　Pαπ80厄6θγα8（？）グα忽o励6μ働（MATsuMoTo），which　has　recently

been　discovered　in　the　probable　Cenomanian　of　Alaska（MATSuMoTo，1959a，　P．52，

pl．12，　figs．1a－c，2a，　b，3a－c；text－6g．2），has　not　yet　been　con丘rmed　in　California．

Genus　NθoPん〃ZZo6θγα8　SHIMIzu，1934

　　　　1▼2／Pθ一8PθcZθ8．一∠1？ηγ7zo？zZ¢θ8　（86αP硫θ82）　γαηzo8μ8　MEEK，1857．

　　　　S〃ηoγzyγ7z．－1ヱ〃Poγ～）初1πθ8］BREIsTRoFFER，1947．

　　　　D迦％08i8．－See　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　p．109．

　　　　Rθ初α祐8．－The　relationship　of　IVθop々Zlo6θγα8　MEEK，1857　with　H仰oρ々Z－

Io6θγα8　SpATH，1927　and　the　synonymy　of　H仰oγbμ協θ8　BREIsTRoFFER，1947　with

Nθop吻膓lo¢θγα8　MEEK，1857　were　discussed，　when　I　described　IVθop々Ilo6θγα8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ8¢γθ8Zτθη8θ（PERvINQuIERE）from　Alaska　（MATsuMoTo，1959a，　P．55）．　That

species　occurs　also　in　California．　It　was　described　by　ANDERsoN（1958，　p．180，

pl．16，　fig．4，4a）as　P々Ilooθγα8砂θIZθd！αθ．　One　of　ANDERsoN，s　two　hypotypes，

from　loc．　CAS．2233，　a　Iocality　of　Cαly606θγα8　cf．ηθωbo磁（KossMAT），is　evidently

an　example　of　N．8θγθ8屹η8θ．　The　o七her，　from　loc．　CAS．31097，　was　not　at　my

disposal．

　　Nεopんψ100θγα8γα7η082LηZ　（MEEK）

Pl．1，　fig．1a－d；P1．2，　fig．2；Pl．8，　fig．1a－c

　　　　　1857．　ノ1γη？ηoη党θ8　（Soα1）ん“θs　？）　γ1α？η08μ8　MEE】K，　ZソαηS・　ノ116αγτび

　　　　　　　　　　　P．45．

　　　　　1876．P々ZZo6θγα8？γα糀08μ仇，　MEEK，　BμZ乙σ．　S．　GθoZ．　Gθogγ．

　　　　　　　　　　　vol．2，　no．4，　P．371，　pl．5，　fig．1，1a，1b．

　　　　　1903．P励locθγα8？’α？πo合～z7π，　WHITEAvEs，1匪θs⑭τc　Fo88il8．　vol．1，

＊Received　July　9，1959．

1γ徳彦．，　vol．4，

8耽妙．Tθ胤，

pt．5，　p．327．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Continued　from　Part　I↓刀4．仇．　Fα6．　So2．，　K脚8んτLση初．，　Ser．　D，

Geology，　Vo1．　VIII，　No．4，　pp．91－171，　text－figs．1－85，　pls．30－45，　March　1959）．
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？1928．

1934．

1942．

1942．

1952．

1958．

P々ZZo¢θγ・α8　afF．γα伽8祝仇，

6gs．2－4．

NθOPん〃Ilo6θγα8γα仇08μ糀，　SHIMIzu，

P．62．

NθOP々ZIO¢θγα8γαmo82L働，

p．674．

NθOPんyZZOOθ？・α8

vo1．18，　p．675，　text一負g．1a2

NθOP々ZZOCθγα8γαγπ08μ仇，

pl．1，　figs．4，5．

CoLLIGNoN，ノ1伽τ．　Pα16ぴ励．，　vo1．17．　p．7，　pl．1，

仇SHIMIzu＆OBATA，　Cθpんαlopo（1α，

MATsuMoTo，　Pγ06．1抗P．　Acαd．」仰απ，　vol．18，

60仇Pγθ88ZL批　MATSUMOTO，　Pγ06．　1MP．
　　　　　　　　，b2．

　　　　　　　　USHER，　GθoZ．　S耽幻．　Cαπα（1α，

P々Zlocθγα8γα糀08μγη，　ANDERSON，

pl．40，6g．4，4a．

ノ16α∂．」αPαπ，

BμZ乙　21，p．49，

GθoZ．　Soo．　ノ1γηθγ．，　1匠θrητoゼγ　71，　P．181，

1958・　P々／Zooθγα・8勿α6μZzL仇ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．・4仇θγ．，刀4θ阻o汐71，　P．181，

pl．40，　fig．3，3a，3b．

？　1958．　Pん〃ZZo¢θγ⑨α8

p．182，pl．53，丘g．1，

　　　　Holo垣P¢．－USNM．

　　　　Mα¢θγ6α1．－The

are　as　follows：

　　　　GK．　H7001，

　　　　Pα6んθ¢oθη8θ　ANDERsoN，　GθoL　So6．∠1働θγ．，刀4θ働o伽　71，

　　　　　　　　　　1a．

　　　12451，from‘‘Komooks，　Vancouver　Island”．

Californian　examples　which　I　refer七〇the　present　species

　　　　　　　　　　　from　loc．　TM．2001［＝LβJU．3288＝CIT．1346］（Coll．　W．　P．

　　　　POPENoE＆T．］MATsuMoTo）
‘‘

Holotype（CIT．3726）（Pl．8，　fig．1a－c）and　paratype　of　Pん〃Ilooθγα8勿α梛1αθ

　　　　ANDERsoN”，　from　loc．　CIT．1346（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

Specimens　from　Ioc．　LSJU．2006（Coll．　J．　M．　KIRBY）

Fragmentary　specimens　from　loc．　LSJU．2709（Coll．　W．　E．　KENNETT＆

　　　　Stanley　McCoY）

An　immature　shell，　LSJU．8605，　from　loc．　LSJU．2735（Coll．　L．　W．

　　　　FUNKSHOUSER）

Aspecimen　from　loc．　UCLA．3642（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SA肌）

Aspecimen　from　loc．　UC．　A－7581（Coll．　UC．　Paleon七〇logy　Class　137，1951）

Doubtfully　referable　specimens，‘‘holotype　and　other　examples　of　P吻Ilooθγα8

　　　　pα¢んθ¢oθη8θANDERsoN”，　from　loc．　CAS．29108

Several　fragments，　some　of　which　show　well－exposed　sutures　and　mode　of

　　　　ribbing，　from　Ioc．　CAS．1467（no　record　of　collector）

Acomparable　specimen　from　loc．　CAS．31245（ColL　McCoY）
Mθα8μγθ？ηθητ8．苦＿

　　Specimen

USNM．12451

〃

CIT．3726

GSC．5811

One　from　loc．

　CAS．1467

LSJU．8605

Remarks
　　　　maXlmum
1／4vol．

earlier

（now
preserved
at　UCI・A．）

（Usher，

1952）

Diameter
　47．1

39．2

42．5

47．0

Height

22．3

25．3

27．2

c．35．0

　　　　　　　　　　　　　（immature）　　16．4　　　9．7

D乞αgγzo8Z8．－The　species　is　characterized　by

Breadth（B／H）

11．7（0．52）

14．5（0．56）

14．1（0．52）

　16．0（0．46）

　　5．5（0．56）

a　thin　shell，

UmbiliCUS（％）

3．2（8）

3．4（8）

2．8（6）

　　　1．3（8）

great　inVOIUtiOn，

＊Measurements　in　this　paper　are　in　millimeters．
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very　small　umbilicus（less　than　10　percent　of　the　shell　diameter），　much　com－

pressed　whorls，　narrowly　arched　venter，　rounded　umbilical　border，　nearly　parallel，

ra七her　than　convergen七，　and　only　slightly　convex　flanks，　thread－1ike，　fine，　narrow，

and　densely　spaced　subcostae，　which　incline　moderately　forward　near　the

umbilicus，　bend　just　below　the　mid－flank，　run　almos七radially　on　the　rest　of　the

Hanks，　and　again　incline　slightly　forward　near　the　venter，　thus　showing　flexuosity．

Near　the　umbilical　half　of　the　whorl　can　be　seen　the　very　faint，　periodic

constrictions，　which　give　rise，　on　the　surface　of　the　shell，　to　low　and　narrow

major　ribs．　The　suture　is　very　complicated，　deeply　and　finely　incised　and　has

multipartite　saddles，　of　which　the　phylloid　terminals　are　indistinc七．　Minute

phylloid　terminals，　however，　are　discernible，　when　the　suture　is　not　fully　exposed

but　observed　through　the　semi－transparent，　inner　layer　of　the　shel1．

　　　　Rθ仇α励8．－Though　its　name　is　well　kllown，　the　species　is　represented　by

relatively　few　specimens　from七he　West　Coas七〇f　America．　The　holotype　is　a

small，　probably　imma七ure，　shell．　UsHER　（1952）has　described　an　additional

specimen　from　the　upper　Lambert　formation，　which　is　much　larger　than　the

holotype．

　　　　In　the　Upper　Cretaceous　of　Japan　and　Sakhalin　there　is　a　larger　number

of　specimens，　which　I　have　brieHy　reported　under　the　name　of　2Vθop吻Z／06θγα8

co勿pγθ88μ勿MATsuMoTo（1942）．　Comparing　them　with　the　American　types，

Ihave　confirmed　that　they　are　nothing　but　the　representatives　of　2V．γα物08μ物

（MEEK）on　the　other　side　of　the　Pacific　Ocean．　Thus　N．¢o仇Pγθ88μηz　MATsuMoTo

is　here　suppressed　as　a　synonym　of　2V．γα仇08μ物（MEEK）．

　　　　The　specimens　which　have　recently　been　described　as　the　holotype　and

paratype　of　P吻IZo6θγα8㊤α6μ1αθANDERsoN（1958）should　undoubtedly　be　referred

to　the　same　species．　Imyself　have　obtained　another　example　from　the　same

locality（CIT．1346）as　ANDERsoN’s　specimens．　The‘‘outline　flare”of　the　umbili－

cal　wall　which　ANDERsON（1958，　P．181）mentioned　may　correspond　to　what　I

（1942c，　p．675）called　a　spiral　elevation　at　the　umbilical　margin．1七may　be　feebly

discernible　in　some　specimens，　but　is　never　so　distinct　as　in　N・8励γα仇08μ物

SPATH．　In　this　and　other　respects　I　cannot　丘nd　any　distinction　of　specific

importance　between　the　holotypes　of　N．γα物08μ勿and‘‘P．勿αcμZαθ”．

　　　　The　specimen　which　was　described　as　P吻ZZooθγα8　pαoんθ60θη8θANDERsoN

（1958，p．182，　pl．53，　fig．1，1a）is　larger　than，　but　otherwise　very　similar　to，

typical　examples　of　IVθoP々IZo¢θγα8γα勿08μ勿　（MEEK）・　Its　Hanks　are　more

flattened　and　more　clearly　parallel　than　is　shown　in　ANDERSON’s　sketch．　There

are，　in　addition　to　ANDERsoN’s　illustrated　specimen，　more　specimens　in　the　same

rock（CAS．29108），　that　show　inller　whorls　of　smaller　size；these　are　indis－

tinguishable　from　unmistakable　examples　of　N．γα仇08視勿（MEEK）．　Some　of　the

Japanese　examples　of　2V．γα仇08μ仇reach　a　moderate　size；for　instance，　a　specimen

（GT．1－3506）from　the　Campanian　zone　of　1ηooθγα仇μ88cん勿Z砒6－0αηα∂ocθγα8

〃088抗αがis　still　septate　at　a　diameter　of　60　mm．，　so　that　the　complete　shell　with

body　chamber，　if　preserved，　must　exceed　100　mm．　in　diameter．　This　size　is　inter－

mediate　between　the　holotypes　of　Nθop吻Ilooθγα8γα物08％M（MEEK）and　P々ZZo一
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oθγα8Pα仇θcoθη8θANDERSON．且owever，七he　lat七er　is　still　septate　and，　accordingly，

u皿sually　large．　Many　molluscan　shells　from　the　same　bed　as　this　specimen

（the　so－called　Garzas　bed）reach　an　unusually　large　size　probably　owing　to　some

ecological　environment．

　　　　The　specimens　from　the　Lower　Cretaceous　of　California，　which　were　referred

to　A働ηzoη党θ8　wαηzo8μ8　by　GABB（1864，　p．65，　pl．11，　fig．12，12a；pl．12，　fig．12b），

including　his　hypotypes（of　1864）in　the　Museum　of　Invertebra七e　Paleon七〇logy，

University　of　California，　Berkeley，　and　his　homeotype　in　the　Academy　of　Na七ural

Science　of　Philadelphia　（No．12885），　are　mos七ly　H〃pop吻Ilocθγα8　0％oθη8θ

（STANToN）　（1895，　P．73）　and　par七ly　another　species　of　lr2／poPん〃Ilocθγα8．　They

are　clearly　distinguished　from　the　true　Nθop吻ZZocθγα8γα伽08視働　（MEEK）by

their　less　complex　sutures，　with　distinct　phylloid　terminals　to　the　subdivided

saddles（cf．　Pl．2，　figs．1and　2），

　　　　Similarly　the　specimens　from　the　I（ennicot七forma七ion　of　Alaska，　which　were

listed　by　MoFFIT（1938，　table　facing　p．80）as　P吻IZo6θγα8　cf．併α阻08μ伽，　are　not

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へtrue　2V・rα勿08％勿　（MEEK），　but　are　N．　cf．8θγθ8祝θγz8θ　（PERvlNQuIERE）．　IMLAY

and　REEsIDE（1954，　p．234）have　recorded　the　occurrence　of　2V．γαηzo8μ勿（MEEI（）

in　a　formation　overlying　the　Naknek　formation　at　Cape　Kaguyak，　southwest

Alaska．　This　is，　I　think，　reliable，　but　I　have　had　missed七he　opportunity　of

seeing　the　specimens．

　　　　Ihave　not　seen　the　specimens　from　the　Quiriquina　beds　of　Chile，　bu七

according　to　the　description　and　figures　of　STEINMANN（1895，　P．80，　pl．5，　fig．4a，

b；text－fig．6），　his‘‘P吻Ilooθγα8γα仇08μ物’，　does　not　seem七〇me七〇be　identical

with　IV．γα勿08μ働（MEEK），　in　that　it　has　less且exuous　subcostae，　although七hey

are　doubtlessly　allied　to　each　other．　Presumably　it　is　close　to　Nθopん鋤06θγα8

1α物bθγ¢θη8θUsHER（1952，　P．50，　pL　1，　figs．1－3）．　In　fact，　UsHER　put　it　in七he

synonymy　of　his　species．　This　may　be　warran七able，　but，　without　seeing　the

actual　specimens，　I　hesitate　to　give　a　6nal　conclusion．

　　　　Oc梛γγθη6θ．－Localities　TM．2001＝CIT．1346，　Member　III　of　Popenoe　in

the　Redding　area，　along　with　Sμ伽γZoηoc〃clz6sηoγ仇α1ゼ8（ANDERsoN）；LSJU．2735，

UpPer　Cretaceous　of　the　Arroyo　del　Valle　area，　Tesla　Quadrangle，　along　with

Sμbpγ‘oηoc〃cIμ8ηoγ勿αZi8（ANDERsoN）；LSJU．2006，10wer　par七〇f　the　Funks

formation　or　highest　par七〇f　Sites　formation，　Rumsey　Hills　area；UCLA．3642，

basal　part　of　the　Chico　formation　in　the　type　Chico　area；LSJU．2709，　Enos

Canyon，　Yolo　County（associated　with　llZθ£αplα6θη痂θγαs　pαcε∫εの励，　etc．）；CAS．

1467，7miles　NW．　of　Winters（probably　same　as，　or　close　to，　LSJU．2709），Yolo

County（associa七ed　wi七hルfθταplαoθ批Z6θγα8　pα6頒oμ伽and　Dθ8働op吻1屍Zθ8（1⑳匂1－

Io砿θ8）；CAS．31245，　Arroyo　del　Valle，　Bay　Area（associated　wi七h　Mθ£αpZα6e励Z－

cθγα8pαc萌の↓ηand　Bαcμ協¢8仇oMα抗8）；UC．　A－7581，　Reef　Ridge，　Kings　County，

in　a　shale　unit　probably　equivalent　to七he　rela七ively　higher　par七〇f　the　Panoche

group，　associated　with　Bαc唖£θ8仇owα加s　MEEK；probable　examples　from　CAS．

29108，the　so－called　Garzas　bed，　probably　belonging七〇the　upper　part　of　Panoche

grollp，　Merced　County，　west　side　San　Joaquin　Valley．

　　　　Thus　the　California　examples，　which　I　have　referred　to　N．γα働08’μη，　came
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from　various　horizons　between　UpPer　Turonian　and　UpPer　Campanian．　The

occurrence　in　Japan　proves　the　Iong　stratigraphic　range　of　this　species，　from

Turoniall　to　UpPer　Campanian．

　　　　According　to　UsHER（1952）七he　species　has　been　found　in七he　Upper　Lambert

formation　of　Nanaimo　group　in　British　Columbia．

ZV¢02）ん〃IIOOθγα8んθτ0ηαZθηSθMATSUMOTO

　　　　　　　　　　　PL　3，　fig．1a－d

　　　　　1942．　NeoPん〃IZooθγα8んθ¢oηατθγz8θ］MATsuMoTo，　Pゲoo．1仇P．∠40α（1．」αPαη，　vo1．18，

　　　　　　　　　　　p．675，text－6g．1a3，1）3．

　　　　　1953．　Nθopん〃ZZo6θγα8　λθ¢oγταZθγτ8θ，　SPAT且，17αZ”Zα励　181．　1）θ1）・S祝γu・　Soイ・　1～θP・

　　　　　　　　　　　no．3，　p．5，　p1．1，　fig．2．

　　　　τ〃Pθ8．－Iestablished　this　species　on　several　syn七ypes（MATSuMOTo，1942）．

The　lecto七ype，　here　designated，　is　GK．　H3801a，　from　loc．　H12b，　bed　IV　b，1｛etonai

area，　Hokkaido，　the　dimensions　of　which　are　shown　below．

　　　　Mα¢θγiα1．－GK　H7002，　GK．　H7003，　and　another　in　LSJU　from　Ioc．　TM．204

（＝LSJU．3329）（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo）；two　imma七ure　examples

of　the　tuberculate　variety　from　locs．　CAS．29656（Coll．　A．　BENNIsoN）and　CAS．

31310（Coll．　C．　C．　CHuRcH＆J．　J．　BRYoN）．

　　　　1匪θα82LγθγπθγZε8．一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NθOP吻Z膓ooθγα8　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　speCles

　　　　　　　　l）ygreat　involutlon，　very　small　umbilicus，　much　compressed　whorls，　and

densely　spaced，　fine　subcostae．　The　Hank　is　evenly　convex，　with　the　maximum

breadth　of　whorl　at　its　middle，　from　where　it　inclines　gradually　towards　umbilicus

and　also　towards　the　narrowly　arched　ven七er．　The　subcostae　incline　slightly

forward　near　the　umbilicus，　gradually　change　their　curvature　near　the　mid一且ank

and　run　almost　radially　on　the　main　part　of　the　whorl，　showing　Iess　Hexuosity　than

in　IV．γα伽08秘働（MEEK）．　On七he　inner　half　of　the　inner　whorl　blunt　and　short

major　ribs　or　bullae　may　develop，　sometimes　becoming　strong　enough　to　be　called

tubercles　but　sometimes　very　faint．　The　riblets　correspond　to　the　weak　furrows

on　the　mould．　The　suture　is　of　nearly　the　same　type　as七ha七〇f　2V♂α仇08％祝

（MEEK）．

　　　　Rθ勿α袖8．－The　closest　ally　of　the　present　species　may　be　2Vθop吻Ilo∂θγα8

Zα物bθγ¢θη8θUsHER（1952，　p．50，　pl．1，　figs．1－3），　the　types　of　which　came　from

the　Upper　part　of　the　Lambert　forma七ion．　Even　such　a　detailed　feature　as七he

forward　concavity　of‘‘a　line　touching　the　posterior　ends　of　the　auxiliary　lobes’，

is　common　to　both　species．　This　might　not　be，　however，　so　important　for　the

speci6c　classi丘cation　of　2Vθop吻IZocθγα8．　The　dis七inctions　are　the　much　less

迎exuous　subcostae　and　more　HattenedゴHanks　of　2V．　Zα勿bθグεθη8θthan　N．れτoηαZ．

θη8¢．Although　UsHER　rnentioned　shallow，　radial　depressions　near　the　umbilicus

　　　　　　　　　Specimen

　　　　GK．　H　7002

　　　　GK．　H　7003

　　　　GK．　H　3801a（1ectotype）

　　　1）Zα9η08i8．－This

（MEEK），　　　　　　　　　　　’

Diameter　　Height

　　55．0　　　　　　　33．1

　　－　　　　　　　33．0

　　31．0　　　　　　　17．5

　　　is　characterized，

Breadth（B／H）

　　18．5　（0．56）

　　18．3　　（0．55）

　　10．0　　（0．57）

like

UmbiliCUS（％）

　　　　3．0（5）

　　　　3．0

　　　　2．0（6）

　　　　　　　γαγη082〃η
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of　IV．1α仇bεγ£θη8θ，　no　major　ribs　corresponding　to　them　have　been　recognized　in

that　species．　The　development　of　the　bullae　is　variable　in　2V．〃θεoηαεθη8θ；and

if　developed，　they　are　distinc七〇n　the　inner　whorl．　They　are　discernible　on　the

smaller　specimens　from　locs．　CAS．29656　and　CAS．31310，　bu七no七distinc七ly

discernible　on　the　larger　specimens　from　loc．　TM．204．

　　　　On　examining　the　specimen　from　Graham　Land，　Antarctica，　in　the　British

Museum（Natural　History）（BM．　C．41350），　I　agree　with　SPATH（1953）in

referring　it　to　this　species，

　　　　Oc6μγγθη¢θ．－Locs．　TM．204［二＝LSJU．3329］and　CAS．31310，　both　of　which

in　the　type　area　of　the　Marca　shale，　Moreno　formation；CAS．29656，　type　locality

ofσα微かy6θγα8α％γθ脇η，　ANDERsoN，　pebbly　sandstone　a七the七〇p　of　Panoche

group（？），　all　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　In　Japan　the　species　ranges　from　Campanian　to　Maestrichtian．　The　variety

characterized　by　well　defined　radial　bullae　or　subtul）ercles　has　been　found　in

the　Maestrichtian（Neohetonaian）．　A　Santonian－Lower　Campanian　form，　which

Itemporarily　listed　under　2V，　aff．んθ¢oη碗θη8e　Matsumoto，　can　be　dis七inguished

from　the　present　species．

　　　　The　representative　from　Antarctica　has　been　referred　by　SPAm　to　Upper

Campanian．

　　　　　Ihave　seen　an　example　of　the　present　species（with　umbilical　bullae　on　the

inner　whorl）in　the　collection　of　Shell　Oil　Co．（J　400）from　I（aguyak，　Alaska

Peninsula，　associated　with　Pα¢励碗8cμs　n．　sp．（七he　same　as　the　one　from　the

“Neohetonaian”［Maestrichtian］of　Hokkaido）and　several　other　species．

　　Family　Desmoceratidae　ZITT肌，1895

Subfamily　Desmoceratinae　ZITTEL，1895
　　　　Genus　Dθ8伽o¢θγα8　ZITTEL，1884

　　　　丁仰θ一8pθ¢Zθ8．－A伽伽oηZ£杉81α£況oγ8α仇s　MICHELIN，1838．

　　　　8〃ηoηγγη．－Lακ∂oγ8θIZαJAcoB，1908．

　　　　Gθ％θγic（liα9γzo8ε8．－See　SPAT正［，1923　（Aγ7ηηoγτoZ〔1θαo∫舌んθGαμZの　P．39　and

］MATSUMOTO，1954　（Cγθ¢．8〃8亡θ物」αPαη．181．），P．248．

　　　　1Zθ仇αr〃8．－Genus　Dθ8ηzo¢θγα8　includes　subgenera　Dθ8働06θγα8　（8．8．），　D．

（Lμηα¢o〔loγ8θIZα）　BREIsTRoFFER，1947，　and　Z）．（P8θτL〔loμ1↓Z‘gθπα）　MATsuMoTo，

1938．　In　California　D．（Dθ8物06θγα8）begins　to　occur　in七he　Aptian，　as　repre－

sented　by　D．（D．）〃o働ANDERSON（1938，　P．180，　pl．40，　figs．4，5）．　It　is　fairly

common　in　the　Middle　Albian；the　best　example　is　D．（D．）勿θγγZα伽Z（ANDERsoN）

（1902，p．103，　pl．6，　figs．135－138；　1938，　p．181，　pl．43，且gs．1，2）．　D．ん088？ηα商

MATsuMoTo，　a　Japanese　species，　has　been　con6rmed　to　occur　also　in　California，

as　described　below．　This　is　an　example　of　D．（Dθ8仇o¢θγα8）．

　　　　D．（P8θWo％鰯gθ肱）is　represented　in　the　West　Coast　region　by　D・（P・）

肋ω80η4WHITEAvEs．　It　occurs　in七he　Upper　Albian　of　British　Columbia，　Cali－

fornia，　Oregon，　and　Alaska（see　MATsuMoTo，1959a，　p．59－61）．　The　Cenomanian

species，　D．（P．）グαpo励cμ物YABE，　is　common　in　Japal1，　Sakhalin，　and　southern
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Alaska，　but　seems　to　be　rare　in　California，　because　I　have　recognized　only　a

comparable　specimen　in　the　co11ection　of　M．　V．　KIRK，　from　Ioc．　SOC．　K206，0n

the　Roaring　River，　Shasta　County，　associated　with　S6⑳oηooθγα8　sp．　and　Zθ1α励社θ8

仇βα枷8MATsuMoTo．　I　have　seen　Z）．（P．）poγo励梛糀YABE　in　R．　W．1肌AY’s

collection　from　loc．　USGS．26375，　Grant　County，　Oregon．　Dθ8働06θゲα8（Lαf掘oγ一

8θZZα）仇αηθof　ANDERsoN（1958，　P．215，　pl．10，　fig．3，3a）印oηSToHczKA，1865），

from　Ioc．　CAS．31097，0n　Dry　Creek，　Tehama　County，　is　better　referred　to　1）．

（P8θ嬬o励Zゼ9θIIα）poγoηαi¢視伽YABE．　D．（P．）bαγγyαθANDERSON（1958，　P．214，

pl．12，6g．2，2a）seems　to　occur　in　the　Cenomanian．

1）θ8仇OCθγα8ん088仇αが〕MATSUMOTO

　　　　P1．2，　fig．2a－c；Text－6g．1

1942．

1954

？1865．

？1898．

　　　　Lθ6£o垣Pθ．－GT．

South　Sakhalin［Saghalien］，　described　by　MATsuMoTo（1954，　P．249）

bu七should　have　been　called　lectotype．

　　　　五fατθがα1．－LSJU．8581，　an　immature　shell，　with　a　fragmental　piece　of　the

body　chamber，　from　loc．　LSJU．3337（Coll．　S．　W．　M肌LER）；several　other　com－

parable　specimens　from　a　locality（SC．－37）in　Stony　Creek，　Fruto　Quadrangle

（S．CHuBER＆T．　MATsuMoTo）．　Comparable　specimens　from　loc．　SOC．1（－190Fl

（Coll．　M．　V．　KIRK）and　SOC．　K－204（Coll．　M．　V．1（IRK）．

　　　　1レfθα82〃・θ仰τθγZε8．一

1）θ8仇ocθ㌍α8”088祐αがMATsuMoTo，　Pγ06．1仇p．∠46α∂．」αpαπ，　vo1．18，　p．26，

　text－69．12．

［1953］．　1）θ8糀06θγα816088㎜が，MATsUMoTo，　Cγθ¢．　S〃8¢θm仇¢んθ」αpαπθ8θ

18Zα痂18，　Appendix，　p．249，　pL　1［17］，　figs．1a，　b，2a，　b，3a，　b，4a，1），5a，　b，

　6a，　b；p1．　6　［22］，6g．6；text－6g．1　［47］．

　ノ1ηz祝oηπθ8　ε了iρん〆Zoi∂⑫8，　SToLIczKA　（ηo？z　FoRBEs）　（p？勺o　pαγτθ），　▲PαZ．

　1η∂τoα，ser．3，　vol．1，　p．119，　pl．59，6gs．10，11．

1）θ8惚・cθ勿α8n．　sp．　a任．　Zπαηθ，　KossMATぴ㎝SToLlczKA）ほθZeア．　Pα乙θθ・Z．

　0θ8¢θγγ．一σγ包g．0γ．，vol．11，　p．1‘08　［173］．

　　　　　　　　　1－2551，from　loc．　N　507p，　probable　Lowest　Cenomanian　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　as　holo七ype，

Specimen

LSJU．8581

Diameter

　　30．0｛竺・・

1）θ8¢γ毎）Z⑫θ　夕θ〃2αγ〃8．－The

　Height

　c．15．0
　　　10．5

　　　7．7

Californian

Breadth（B／H）　　Umbilicus（％）

　o．16．5　　（1．1）　　　　　　　6．5．0　　（16）

　　　11．0　（1．05）　　　　　　　2．6　（13）

　　　7．5　（0．97）　　　　　　　－

specimens　before　me　are referred

to　Dθ8勿ocθγα8〃088仇ακMATsuMoTo　because　of　the　following　diagnostic　features．

The　shell　is　relatively　small，　much　involute，　and　narrowly　umbilica七e．　The　whorI

is　slightly　broader　than　high　in　the　later　growth－stages，　but　slightly　higher　than

broad　in　the　earlier　growth－stages，　except　in　the　very　early　stage．　The　Hank　is

convex，　wi七h　the　maximum　breadth　of　the　whorl　at　or　slightly　below　the　mid－nank；

the　ven七er　is　relatively　narrowly　rounded　on　the　inner　whorl　but　ra七her　broadly

rounded　on　the　outer　whorl；the　umbilicus　is　narrow　and　the　umbilical　margin　is

rounded．　The　whorl　is　periodically　constricted；the　constriction　is　not　much

deeply　marked，　on　some　part　fairly　frequent　but　on　some　other　parts　infrequen七，

slightly且exuous　on　the　6ank　and　shows　moderate　projection　on　the　venter．　The
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　　　　　　　　　　Y⇒

　　　　　　　　　　　⑨、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3m厄．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．1．　1）θ8れocθγαsん08s鋭αがMATsuMoTo．　External　suture，　at　whorl－height＝

　　　10mm．，1）readth＝10　mm．，　of　a　specimen，1・SJU．8581，　from　loc．　LSJU．3337，

　　　west　of　Coalinga，　Fresno　County．

suture　is　similar　to　that　of．Dθs物ocθ抱81α£ido怜α施物（MICH肌IN）（see　JACoB，

1907，text－fig．120n　p．25；SALFELD，1919，　fig．60n　p．16；SPATH，1923，　text－fig．9

0n　p．40）；but　the　stems　and　branches　of　lobes　are　narrow　and　deep，　and　the

saddles　are　deeply　incised　（see　Text－fig．1and　also　MATsuMoTo，1954，七ext－fig．1

［47］）．

　　　　06wγγθηcθ．－Loc．　LSJU．3337，　a　canyon　of　Coalinga　Hot　Springs，　a　tributary

of　Walthan　Creek，　Priest　Valley　Quadrangle，　Fresno　County，　west　side　of　the

San　Joaquin　Valley．　The　locality　is　in　a　shale　unit（10　feet　below　a　bentonite

bed）slightly　below　a　rudistid　bearing　conglomerate．　This　unit　might　belong

to　the　Upper　Albian，　but　in　Japan　the　species　is　common　in　the］二〇wer　Cenomanian．

Another　locali七y，　SC．－37，　where　comparable　specimens　were　obtained，　is　in　Stony

Creek，　Fruto　Quadrangle，　Glenn　Coun七y，　west　side　of　the　Sacramen七〇Va11ey．

This　is　again　in　a　shale　ullit，　below　the　conglomerate．　From　the　same　Iocality

came　Pμ208iαsp．　and　an　ornate　ammoni七e　resembling　GγW80励εθ8　sp．　A　com－

parable　specimen　came　from　loc．　SOC．1（－190FI，　a七ributary　of　the　Roaring　River，

Ono　Quadrangle，　Shasta　County，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley．　KIRK

obtained　it　along　with　Gγα暫80η舵s　sp．，　which　indicates　the　Lower　Cenomanian．

Another　came　from　Ioc，　SOC．　K－204，　close　to　the　above　locality　on　the　bank　of

the　Roaring　River．

Genus　Dθ8γηopん劔蹴θ8　SPATH，1929

　　　　T”Pθ一8Pθ¢Zθ8・－Dθ8γηocθγα8　Zαγ亡θ翻SEUNES，1891．

　　　S〃？zoηy祝．－8c川伽θηαDE　GRossouvRE，1894．

　　　　Gθηθγ‘c（1‘α9？zo8τ8．－See　MATsuMoTo　and　OBATA，1955，　P．120．

　　　Rθ勿α祐8．－Relationships　of　1）θ8仇op吻ZI伽8　with　other　allied　or　similar

genera　were　discussed　previously　（MATsuMoTo　and　OBATA，1955，　p．120－121）．

There　is　no　addition　regarding　the　problem．　Dθ8勿op吻ZI屹8　is　widespread　in

the　Campanian　and　also　a　part　of　the　Maestrichtian．　Many　names　were　givell

to　a　widespread　Indo－Pacific　species，　D．硯p吻Iloidθs　（FoRBEs）by　differen七

authors，　but　they　have七〇be　synonymized．　The　same　statement　can　be　applied

七〇七he　species　from　the　West　Coast．



UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　California 9

Dθ8γη0ρん〃ZZπθ8〔1毎）ん〃IIO‘（Zθ8　（］FORBES）

　　　　　P1．3，　fig．3a，c；Text－fig．2

1846．

1865．

1879．

1898．

1903．

1907．

1921．

1921．

1931．

1931．

1942．

1951．

1952．

1953．

1955．

1958．

1958．

1958．

　　　　Lθ¢彦o句Pθ．－BM．

MoTo　and　OBATA，1955，　P．122），

　　　　MαZθγ刎．－Aconsiderable　number　of　specimens　from　California　and　other

parts　of　West　Coas七are　referred　to　this　species．　Examples　are　as　follows：

　　　　LSJU．8583（Pl．3，　fig．3a－c；Text－fig．2），　from　loc．］二SJU．2732（Coll．　L．

　　　　　　　　W．FUN朋OUSER）

　　　　‘‘LSJU．37195”from　Tesla　Quadrangle，　ALAMEDA　Co．（Coll．　Stanford　Geol．

　　　　　　　　Surv．）

　　　　“LSJU．31074”（A－C），Lost　Hills　Quad．，　Kern　Co．（Coll．　R．　T．　WHITE）

　　　　Examples　from　Ioc．　LSJU．2709（Coll．　W．　E．　KENNETT＆Stanley　McCoY）

　　　　Hypotype　of　Dθ8物oρ々ZZi診θ88θ1ωy励α蹴80f　ANDERsoN（1958，　pL　40，丘g．2）

Aγηγηoπ従θ8（痴pん〃μo掘θ8FoRBEs，欠γ・αγL8．　GθoZ．　So6．　Lo閲oγτ，　ser．2，　vol．7，

p．105，p1．8，　fig．8a－c．

∠1？πγηoγτ庇θ8　∂ゼPん〃Zloτε1θ8，　SToI」IczKA，　PαZαθ07L杉oZ．　1γ協τ6α，　ser．3，　vo1．1，

p．119，pl．59，　figs．8，8a，9．

A働伽π屹88θ伽〃η伽祝sWHITEAvEs，1匪θ80zoづo　Fos8ZZ8，　vol．1，　pt．2，　p．104，

pl．13，　fig．1，1a．

1）θ8仇ocθγα8砺P々IZoづ∂θ8，　KOSSMAT，　Bθ伽．　Pα1．　GθoZ．0θ8毒θ耽一ぴ9αγ櫃

0γ．，vol．11，　p．108　［173］，　pl．19　［25］，6gs．8a－c，9a－c．

Dθ醐06θγα8sθZW痂肌仇，　WHITEAvEs，1匠θ80zoi61口088偽，　vol．1，　pt．5，

p．351．

Pτ姥08仇　（Lα¢滅oγ8θZZα）　∂ら）んびZZo棚θ8，　PERvlNQuI査RE，1∂勧∂θ8　Pα1．　Pμ咋τ一

6ηγτθ，vo1．1，　p．140，　pl．6，　figs．1a，　b，2a，　b，7a－c．

1）θ8勿ocθγα88Z仇μθωvAN　HoEPEN，・4ηη．τγαη8勿ααZルf祝8θ％伽，　vol．8，　P．19，

p1．3，6gs．11－16；text－fig．10，

1）θ8ηzooθγα8　cγα8s視糀vAN　HoEPEN，ノ1ηπ．欠γαπ8《りααZハイμ8θμ仇，　vol．8，　p．20，

pl．4，6gs．3，4；text＿6g．11．

1）θ8？πooθγα8（％）ん〆Zo掘θ8，　BASSE，　Moπ09γ．　PαZεo励．　Cγ6亡．ργoわ．　MαZ励伽αれo，

1匪α（玩gα80αγ，p．23，　pl．2，6gs．3，4．

1）θ8糀ocθγα8　（Lαガd！oγ8θπα）　（ガpλ〆Zo滅θ8　var．　bθ8（励γθτ　CoLLIGNoN，≠1ππ．

g〈多oZ．　Sθγ・り．1∬τηθ8，　fasc．1，　p．15，　pl．2，血gs．8，8a，8b，9；pl．2，6gs．5－8．

S6んZ伽θγZα砺pん〃ZZoτ（1θs，　MATsuMoTo，　Pγoc．1？ηp．∠46α∂．」αlpαη，　voL　18，　p．24．

1）θ8都06θγα8sp．，　HERTLEIN，　Cα瓦ア．　S¢α¢θZ）τ・り．ハ4仇θBμIZ．154，　pt．4，　p．191，

6g．2，　no．10．

Soん脇書θ万α8θ伽y励απα，　UsHER，　GθoL　Sμγ〃．　Cα物α｛Zα，　B砿1．21，　p．63，　p1．5，

figs．3，4；pl．6，　figs．1－3；pL　31，6g．20．

Z）θ訊OP吻Z仇θ8砺ρ吻IZo雄8，　SPATH，　Fα1〃Zαη∂18Z耽∂81）θPθ励θηoτ杉s　S耽勿．，

Sσε．Rθp．，　No．3，　p．21（footnote），pl．2，｛ig．5．

Z）θ8勿oPんyZ仇θ8砺ρんyZZoτ（辺θ8，　MATsuMoTo　and　OBATA，2胚θ糀．　Fα6．　S6τ．，

1動μ8λμσ？zZ〃．，　ser．　D，　vo1．5，110．3，　p．121，　p1．24，負gs．1a，　b，2a，　b，3a，　b，

4a，　b，5a，　b；pl．30，6g．1；text－figs．1，2．

1）θ8？ηoρ吻Z仇θ88θZωμ励α拠8，ANDERsoN，σθol．　Soc．　A糀θγ．，　Mθ抗o伽71，

p．215，p1．40，血g．2．

1）θ8仇oρ々Z仇θ88τ8腕〃o祝θη8i8　ANDERsoN，σθoL　So6．　A働θγ．，ハZθ仇o伽71，

p．215，pl．35，6g．3，3a；p1．41，6gs．1－3，3a．

Dθ8抗oρ吻肋θsγoZoθη訂8　ANDERsoN，　GθoZ．　So6．　A阻θγ．，1匠θ糀o㌘71，

p．216，p1．41，血g．6．

　　　　　　　　C22682　from　Valudayur，　Pondicherry，　India（see　MATsu一
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　　　　　　　　from　loc．　CAS．1552（Coll．　G．　D．　HANNA＆J．且．　SHow）

　　　　Holotype　and　paratypes　of　Dθ8仇op吻1蹴θ88乞8〃らoμθη8i8　ANDERsoN　（1958，

　　　　　　　pl．41，6gs．1，2，3，3a）from　loc．　CAS．444［＝455］（ColL　F．　M．　ANDER－

　　　　　　　soN）and　Ioc．　CAS．1552（Coll．　G．　D．　HANNA＆J．　H．　SHow）

　　　　CAS．9816，　hypotype　of　HERTLEIN　（1951）’s　Dθ8勿06θγα8　sp．，　equa1七〇the

　　　　　　　　holotype　of〃oZoθ循i8　ANDERsoN（1958，　pL　41，6g．6），　from　loc．　CAS．

　　　　　　　　1467A（Col1．　RAMBKE）

　　　　Aspecimen　from　loc．　SOC．　K－241（no　record　of　a　collector）

　　　　In　addition　to　the　above，　I　have　seen　plastotypes　of　the　Iectotype　and　other

examples　of　So硫τ¢油8eZW硫ηαWHITEAvEs　from　the　Nanaimo　group（UsHER，
1952）．－

　　　　1叱fθα8τLゲθ？ηθγzε8．一

　　Specimen

LSJU．8583
LSJU．31074（A）

LSJU．37195
LSJU．　no　number

KELLEY　104

Diameter

　　41．0

　　26．0

　　21．8

　　22．2

　　31．0

Height

22．4

15．0

12．0

12．0

17．5

Breadth（B／H）

16．7

11．2

9．2

9．6

12．8

（0．75）

（0．74）

（0．77）

（0．80）

（0．73）

UmbiliCUS（％）

3．5

2．4

1．7

1．7

2．8

（8．5）

（9．2）

（7．8）

（7．6）

（9．0）

　　　　．Dθ8¢㌍‘P¢Z砂θゲθ仇αγ〃8．－The　specific　diagnosis　has　recently　been　given　on　the

occasion　of七he　descrip七ion　of　the　desmoceratids　from　Hokkaido　and　Sakhalin

［Saghalien］（MATsuMoTo　and　OBATA，1955，　P．123）．　The　examples　from　the

Wes七Coast　of　North　America　well　show　the　same　characters　and　there　is　no

need　to　alter七he　definition　of　the　species．

　　　　On　examining　the　ontogenetic　change　and　variation　of　the　shell　form，

MATsuMoTo　and　OBATA（1955，　P．125）remarked　that　A初勿oη屹s　8θ1ω〃励αημ8

WHITEAvEs，1）θ8伽oθγα8　s乞卿1θ忽vAN　HoEpEN，　and　Dθ8伽cθγα8　cγα88蹴vAN

HoEPEN　are　probably　synonymous　with　Dθ8阻op吻1協θ8∂⑳励Ilo砿θ8（FloRBEs）．

This　is　confirmed　through　the　study　of　the　specimens　from　California　and　other

areas　of　West　Coast，　at　least　for　A物伽硫θ88θIW痂拠8　WHITEAvEs．　If　the

6gures　of　the　measurements　are　plotted　on　the　diagram　which　MATsuMoTo　and

OBATA（1955，　p．124，　text一丘g．2）presented　to　demonstra七e　the　proportion　of

whorl－height　and　bread七h，　they　fall　within　the　limit　of　the　variation　of　1）θ8仇o－

p吻II党θ8∂⑳々Ilo況θ8（FoRBEs）．　The　constrictions　are　about　seven　per　whorl，

being　as　frequen七as　in　the　examples　of　India　and　Japan．　They　are，　likewise，

prorsiradiate，　slightly　biconvex　on七he　Hanks，　and　strongly　projected　on　the　venter．

　　　　Although　the　sep七ate　whorl　is　uniformly　arched　on　the　venter，　the　adult

body　whorl　sometimes　shows　a　very　low　and　broadly　rounded　elevation　on　the

mid－venter．　As　the　body　chamber　is　often　crushed，　this　feature　is　not　always

recognizable．　The　elevation　is　so　blunt　that　can　hardly　be　called　a　keel，　but　it

does　recall　the　keel　of　Dα仇e8屹8．　The　same　character　is　observable　on　specimens

from　Hokkaido　and　Sakhalin，　although『 it　was　previously　regarded　as　a　product

of　secondary　deformation（see　MATsuMOTO　and　OBATA，1955，　pl．24，毎．1a，　b）．

　　　　The　suture　is　similar　to　but　is　more　complex　and　has　more　numerous

auxiliary　elements　than　that　of　Dθ8仇06θγα8．　This　charac七er　and　stronger　involu－

tion　of　the　whorl　are　criteria　to　distinguish　this　species　from　such　species　as
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Fig．2．　Z）θ8仇oρんyZZ庇θ8（1毎）んψZoτ（》θ8（FoRBEs）．　External　suture　of　a　Californian

　　　example，　LSJU．8583，　from　loc．　LSJU．2732，　Arroyo　del　Valle，　Alameda

　　　County．

Dθ8伽¢θγα8（P8θ履oμ硫gθZZα）∂αω80励WHITEAvEs　of　quite　di丘erent　geological

age・

　　　　Oc¢％御θ％¢θ．－Loc．　LSJU．2732，　Arroyo　del　Valle，　Tesla　Quadrangle，　Alameda

County，　Bay　area，　where　this　species　is　associated　with五fθτα餌α¢θπ¢‘oθγα8　cf．

Pα6萌¢μ物（SMITH）．1・oc．　LSJU．2709，　SOC．　K－241，　and　CAS．1467A，　all　in　Enos

Canyon，　probably　an　equivalent　of　the　upper　part　of　Forbes　formation，　Capay

Quadrangle，　Yolo　County，　west　side　Sacramento　Valley；here　again七he　species

is　associated　wi七h　MθεαpZαcθ励‘cθγα8　Pαc萌w仇（SMITH）．　Loc．　CAS．1552，　north

end　of　Shale　Hills，　and　another　Iocality　in　the　shale　unit，1（ern　County，　southwest

side　of　the　San　Joaquin　Valley，　where　Tθ加αgoη祝θ8　popθ舌θη8乞8　YABE　and　Bαc％協θ8

灼ωANI）ERsoN　are　associated．1・oc．1040f　KELLEY　in　Joaquin　Rock　Quadrangle，

upper　part　of　Ragged　Valley　shale，　west　side　San　Joaquin　Valley．　Loc．　CAS．444

［455］，near　Henley，　Siskiyou　County，　where　the　species　is　associated　with

E仰α¢吻臨¢秘8んαγα∂α6（JIMBO）、

　　　　Dθs推op吻Z醗θ8碗p々Ilo砿θ8（FoRBEs）is　thus　common　in　California　and

occurs　also　in　the　Nanaimo　group　of　British　Columbia　and　in　the　equivalent　beds

in　Sucia　Island，　Washington．　The　species　is　widespread　in七he　Indo－Paci6c

region，　as　is　indicated　by　its　occurrence　in　Japan，　Sakhalin，　India，　Madagascar，

and　South　Africa（see　MATsuMoTo　and　OBATA，1955）．　Its　geological　range　is

relatively　long，　covering　the　whole　of　the　Campanian　（Infrahetonaian　pl秘8

Paleohetonaian）in　Japan；it　may　survive　in　the　lower　Maestrichtian　of　some

areas．

Genus　1）αηzθ8党θ8　MATsuMoTo，1942

　　　　T〃Pθ一8PθoZθ8．－1）θ8〃↓06θγα8〔1伽zθ8‘JIMBo，1894．

　　　　1～θηzαγ〃8．－Ageneric　diagnosis　has　already　been　given　（see　MATsuMoTO，

1942a，　P．25；1954仇MATsuMoTo［Editor］，1954，　P．266）．　Anomenclatorial

problem　about　the　generic　name　was　pointed　out　by　WRIGHT　and　MATsuMoTo

（1954，p．123）and　a　proposal　has　been　submitted　by　WRIGHT（1957，　p．225）to

ICZN．

　　　　Dα物θ8祝θ8is　widespread　in　the　Indo－Pacific　region．　CoNLIN　and　CoBBAN

told　me（see　SAITo　and　MATsuMoTo，1956，　p．191）that　probable　representatives
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of　it　occur　in　the　Gulf　Coas七一Western　Interior　region．　The　succession　of　species

is　best　known　in　Japan　and　may　be　summarized　as　follows：

　　　　Z）α仇θ8屹81α施αγ飢α¢μ8SAITo　and　MATsuMoTo，1956：Cenomanian

　　　　1）．αi7梛αγ梛8　MATSuMoTo，1957：　Turonian

　　　　D．肋仇θ8乞（JIMBo）（1894）：Coniacian工ower　Campanian

　　　　1）．8θ励608¢α仇8MATsuMoTo，1942：Coniacian－Lower　Campanian

　　　　D．8％9ατα（FoRBEs）（1846）：Santonian．Campanian

　　　　D．んθ‘oγταiθγλ8Z8　MATsUMoTo，1942：　Maes七rich七ian

　　　　In　California　and　Oregon　species　of　Dα糀θ8Z亡θ8　do　not　occur　so　abundantly

as　in　Japan．　Three　new　species　were　established　by　ANDERSON　（1958）under

the　generic　nameκo¢o¢¢γα8．　Two　of　them　are，　in　my　opinion，　identical　and

referable　to　one　of　the　Japanese　species．　One　more　species，　described　by

ANDERsoN　under　a　new　generic　and　speci五c　name　can　be　included　in　another

Japanese　species．

1）α物θ8祝θ8（1α仇θ8乞飢¢θγ働α1翻8］MATSUMOTO

　　　　　　　　　　　　　Text一血gs．3－5

1927．

1954．

1956．

1958．

1958．

　　　　1roloWPθo∫仇θs％b8Pθciθ8．－GK．

Yezo　group，　Urakawa　area，　Hokkaido

（see　also　MATsuMoTo　and　OBATA，1956，　pl．27，69．2a，　b）・

　　　　五fατθ痴α乙一Several　Californian　examples　are　before　me，　including　ANDERsoN’s

19580riginals：
　　　　Aspecimen　which　was　designa七ed　as　the　holotype　of‘‘Ko¢6cθγα8が仇αγ∂so励”

　　　　　　　　ANDERsoN（1958，　p．217，　pl．36，6g．3，3a），from　loc．　CAS．455A

　　　　Aspecimen，　CIT．3724，　designa七ed　as　the　holo七ype　of‘‘Ko彦60θγα8かαziθγθη8θ”

　　　　　　　　ANDERsoN（1958，　p．217，　pl．40，　fig．5，5a），　from　loc．　CIT．1347，　here

　　　　　　　　shown　in　Text一且g．5（Coll．　W．　P．　PopENoE　and　W．　A．　FINDLAY）

　　　　CIT．3476（Text一血g．3），from　Ioc．　CIT．1034（Coll．　W．　P．　PopENoE　and　D．

　　　　　　　　SCHARF）

　　　　Two　specimens（one　of　them　Text－fig．4），from　loc．　UCLA．3368（Coll．　James

　　　　　　　　V品ENTINE）

　　　　1∬θαsμγθγηθη¢8．－

　　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter　　Height　　Breadth（B／H）　Umbilicus（％）

　　　　　‘‘1ζ．ゲioんαr〔180γば，，　　　　　6．50　　　　　　　　26　　　　　　　　22　　　（0．84）　　　　　　7　　　（14）

　　　　　CIT．3724＊　　　　　　　　　　　　86．5　　　　　　49．3　　　　　　－　　　　　　　　　　　　　7　　　（8）

Dθ8糀o¢θγαs（Ko¢60θγα8）吻伽θ8τ，　YABE　ぴoπJIMBo），　Scτ．　RθP．　Toんo輪

乃ηP．Uπτu．，2nd　ser．　vol．11，　P．44　［18］，　P1．7　［5］，69．9，9a．

D醐θ8“θ8伽？ηθsτ励τθ働θd毎MATSUMOTO，σθτ．　S〃8τθ？η仇老んθJαpαηθ8θ

18Zαπ（18，　Appendix，　p．270，　pl．6［22］，　fig．4a，　b．

1）α仇θ8“θ8伽θ8乞4？τ老e働θ砺τ£8，MATsuMoTo　and　OBATA，刀ぜθ仇．　Fα¢．　Soイ．，

Kび祝8み祝Uη初．，ser．　D，　vo1．5，　p．131，　p1．27，　figs．1，2a，　b．

Ko参66θγα8冗6みαγ（180ητANDERsoN，　Gθol．　Soo．　A阻θγ．，ハ4θ糀oτγ71，　P．217，

p1．36，6g．3，3a．

Kof66θγα8か磁θγθ侃8θANDERsoN，　GθoZ．　So6．　A仇θ㌍．，1匠θ棚伽71，　P．217，

p1．40，血g．5，5a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　H3269，　from　loc．　U513，1）ed　Ur2，　Upper

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MATSU］M［OTO，1954a，　pl．6　［22］，　fig．4a，　b）
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CIT．3476
0ne　from　loc．

　UCLA．3368＊
GK　H　3269（1）ody　whorl
　excluded）

o．46

49．5

24．8

34．8

28．2

19．3

23．7

（0．77）

（0．68）

23．2　　（0．82）

4．2　（9）

4．5　（9）

　　　　　　＊The　specimens　are　secondarily　compressed．

　　　　1）θ86γ⑳物θγθ抗αγ〃8．－The　Californian　specimens　listed　above　have　in

common　the　charac七eristic　features　tha七the　whorl　is　involute　and　moderately

compressed　wi七h　gently　inHa七ed　flanks，　that　the　umbilicus　is　small　with　a

subrounded　shoulder，　that　the　ventral　keel　is　eleva七ed　but　has　moderately　broad

base，　without　accompanying　noticeable　furrows，　that　the　constrictions　are　roughly

prorsiradiate，　with　only　slight　biconcavity　on　the　flank，　and　remarkably　projected

on　the　venter，　and　that　the　surface　is　nearly　smooth，　except　for　very　weak

thread－like　subcostae　sometimes　discernible　on　the　outer　whorl．

　　　　These　characters　conform　with　the　diagnosis　of　Dα勿θ8屹8∂α伽θ8Z伽£θγ働θ∂玩8

MATsuMoTo　（1954，　P．270；MATsuMoTo　and　OBATA，1956，　P．131）、　ANDERsON

was　righ七in　comparing　one　of　his　specimens（i．e．　his‘‘Ko¢6cθγα8冗碗αγ∂80ηZ，，）

with　the　illustrated　specimen　of　YABE（1927，　pL　7［5］，　fig．9，9a），from　Hokkaido．

That　Japanese　specimen　should　be　referred　to　Z）．面阻θ8Z仇τeγ7πθ∂翻8　rather　than

to　D．∂α物θ8Z〔1αγzθ8Z（JIMBo）（1894，　P．26，　pl．1［17］，figs．2，2a，2b，3；MATsUMoTo，

1954a，　p．267，　pl．5［21］，丘gs．1a－d，2a，　b，3a，　b；text－6gs．10　［56］，11　［57］）．　The

distinction　which　ANDERsON　recognized　between‘‘Koεδ6θγα8アZcんαγ（180励”and‘‘K．

∫γαzZθγ凱8θ”is　a　matter　of　preservation　and　also　of　individual　varia七ion．　Actually

the　holotype　of　1ζ．∫γαガ¢γθη8θis　secondariIy　crushed．

　　　　Ihave　no　comments　on　the　small，　presumably　imma七ure，　specimens　which

were　described　asκo¢6cθγα88励8μ9α施勿ANDERsoN（1958，　P．217，　pl．35，　fig．2，

2a）［＝1）θ8仇o¢θγα88μ9ατμ伽，　ANDERsoN，1902，　P．98，　pl．3，　figs．98，99］，　because

all　the　specimens　were　lost　in　the　San　Francisco　19066re　and　because七he　speci6c

diagnosis　is　llo七well　expressed　on　the　specimens　of　such　small　sizes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Figs．3－5．ヱ）醐θ8舵8∂α糀θ8商励θ働θ碗％s　MATsuMoTo．　Whorl－sections　of　three

　　　examples．

　3．CIT．3476，　from　loc．　CIT．1034，0ak　Run，　Member　IV　of　the　Redding

　　　area，　Shasta　County．

　4．Aspecimell　from　Ioc．　UCLA．3368，　Clover　Creek，　Member　IV　of　the　Red－

　　　ding　area．

　5．CIT．3724，　from　loc．　CIT．1347，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta

　　　County．　　　　’
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　　　　06c耽γθηcθ．－Loc．　CIT．1347，　which　is，　according　to　PoPENoE　（an　answer

to　my　inquiry），　in　the　highest　par七〇f　the　Cre七aceous　beds　exposed　along　the

Roaring　River，　a　tributary　to　Cottonwood　Creek，　Shasta　County．　It　seems　to

be　somewhat　above　the　locality　of　Turonian　ammonites．　ANDERsoN　recorded七his

locality　as‘‘Little　Cow　Creek，，，　of七he　Redding　area，　which　does　no七agree　w廿h

PoPENoE，s　information．

　　　　Loc．　CIT．1034，　Member　IV　of　the　Redding　area．　At　the　same　locality　there

are　Pθγo励¢θγα881脇8εθη8θANDERsoN，　Pγio％oc〃¢lo¢θγα8　sp．，　and　Bαcμ協θ88cんθη6腕

MATsuMoTo．　The　assemblage　indicates　the　Coniacian．

　　　　Loc．　UCLA．3368，　Member　IV　of　the　Redding　area．

　　　　Loc．　CAS．455A，“Sidney　RIcHARDsoN　ranch，4miles　north　of　Montague”，

Siskiyou　County．　The　stra七igraphic　position　of　this　locality　is　not　precisely

known，　but　among　the　associated　species　I　identifyα08cαp厄¢θ8　sp．　and　1％ocθγα一

仇μ8cf．μωαブZ仇θη8i8　YEHARA，　which　suggest　the　Coniacian．　Other　Lower

Senonian　ammonites　are　known　at　a　nearby　locality．　　　　・

　　　　From　these　available　records　D．∂α仇θ8‘飢¢θγ仇θd施8　seems　to　occur　in　the

Coniacian　of　California．　It　is　interesting　to　note　that　in　the　Japanese　province

．D．∂α勿θ8‘∂α仇θ8Z　occur　more　abundantly　than　D．∂α勿θ8‘仇¢θγ伽θ∂拠8，　persisting

from　the　Coniacian　to　the　Lower　Campanian．　I　have　already　suggested（MATsu－

MoTO，1957，　P．88）that　D．肋舵8Z　i励θγ舵∂伽8　may　represent　an　intermediate

position　from　D．α仇％α批8　MATsuMoTo　of　the　UpPer　Turonian　to　D．∂α仇θ8棚α仇θ8‘

and　also　to　D．8μ9α£α（FoRBEs）of　the　Senonian．

Dαれe8祝θsんθ£απαZθη8づsアγθsηoθη8i8（ANDERSON）

　　　　　1958．　Nθo〃ofocθγα8∫γθ8πoθη8θANDERsoN，　Geol．　Soc．∠4仇θγ．，　Mθ糀o乞γ71，　P．218，

　　　　　　　　　　　pl．57，　ngs．1，2，3，4，5．

　　　　Holo勿Pθ．－The　specimen　illustrated　by　ANDERSON，1958　pl．57，6gs．1，2，5，

as　designated　by　ANDERsoN．　The　typeユocality　is　CAS．2362［＝CAS．463］．

　　　　1∬ατθ痴αZ．－In　addition　to　the　holotype　and　the　illustrated　paratypes，　I　have

dealt　with　several　other　specimens，　from　locs．　CAS．2362，　CAS．2366，　and　CAS．

2368（Col1．　F．　M．　ANDERsoN；J．　A．　TAFF，　C．　C．　C・HuRcH，　C．　M．　CRoss，＆G．　D．

HANNA；MaX　BINKHAUSER）．
　　　　11zθα8z↓γθ？ηθ7τ¢8．一

Speeimen　　　　　Diameter

Holotype　of　1）．ん．ア．

Paratype（ANDERsoN，
　pl．57，　f．3）

571’f．4）（”PL

Holotype　of　1）．ん．ん．

106

116．5

31．6

44．0

Height

　60．5

164（body　whor1）
66．5

18．4

26．0

Breadth（B／H）

37．0　　（0．61）

40．3

14．6

17．0

（0．60）

（0．79）

（0．65）

Umbilicus（

7．9

9．0

1．8

3．3

）／00／

）47（

（7．7）

（5．7）

（7．5）

　　　　De8卵p励θγθ伽α彿8．－This　form　is　characterized　by　a　very　involute　shell，

with　a　very　narrow，　crater－like　umbilicus，　relatively　compressed　whorls，　a　narrow

and　sharp，　ventral　keel　which　appear　relatively　early　in　growth－stage，　very　fine

subcostae　which　show　gentle　sinuosity　on　the　flank　and　are　remarkably　projected

on　the　venter，　weak　constrictions　which　are　only　occasionally　discernible　on　the
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outer　whorl，　and　sutures　similar　to　those　of　Dα勿θ8祝θ8吻仇θ8Z，　with　very　finely

and　deeply　incised　elements．

　　　　In　all　the　above　characters　i七　can　be　speci丘cally　included　in　1）αγγzθ8‘¢θ8

んθ‡oηα‘θη8Z8　MATSuMOTo（1954a，　P．271，　pl．6［22］，　figs．1a－c，2a，　b，3a，　b；text－fig．

12［58］）．The　only　distinction　that　can　be　considered　in　our　present　knowledge

is　that　the　Californian　form　is　represented　by　the　specimens　of　moderately　Iarge

size（diameters　being　100－200　mm．　in　the　adult　body　whorl），　on　which　the

subcostae　are　fine　but　distinct，　while　the　Japanese　one，　so　far　as　I　know，　by

those　of　relatively　small　size（below　100　mm．　in　diameter），on　which　the　subcostae

are　very　fine　and　sometimes　indistinct．　This　might　be　merely　a　difference　in

growth－stages．　In　fact　the　immature　specimens　of　California　are　indistinguish－

able　from　the　Japanese　type　specimens．　It　is　rather　dif丘cult　to　decide　whether

the　Japanese　specimens　are　still　immature　or　already　mature　at七hat　small　size，

although　some　of　them　have　crushed　body　whorls．　There　may　be　also　some

difference　in　geological　age　between　the　Californian　and　Japanese　forms．　For

the　time　being　the　two　forms　are　separated　subspeci且cally　as　follows：

　　　　Dα仇θ8屹8んθτo％αiθη8‘sんθ¢oηα‘θη8Z8，　characterized　by　a　relatively　small　size

　　　　　　　　and　very　faint　subcostae

　　　　1）αγηθs祝θ8　んθ£oηα6θ7τ8i8∫γθ8？zoθ7τ8ε8，　characterized　by　a　rela七ively　large　size

　　　　　　　　and　fine　but　fairly　distinct　subcostae

　　　　ANDERsoN　（1958，　P．218）established　a　new　genus，　Nθo肋¢δcεγα8，　for　this

Californian　form，　bu七its　separation　from　1）α仇θ8屹8　is　not　warrantable．　He

mentioned　the　absence　of　the　constriction　on　the　adult　whorl，　but　actually　i七is

occasionally　found，　as　a　photograph　（ANDERsoN，1958，　pl．57，　fig．3）　clearly

indicates．　Size　was　considered　by　him　a　criterion，　but　there　are　some　examples

of　Dα祝ε8Z¢θ88θ勿Z608¢α抗8　MATsuMoTo，　which　a七tain　fairly　large　size（see　MATsu－

MoTo　and　OBATA，19与6，　pl・26，　fig・2a，1）；pl・30，　fig・6）・　The　suture　is　not　of

P批08iαtype　but　of　1）θ8働06θγα8　type，　being　similar　to　that　of　1）．吻仇θ8εor　1）．

8θ仇Z608τα飢8．　Its　ex七ernal　saddle　is　not　tripartite　bu七bipar七i七e，　although　some－

what　assymmetric．　Thus　the　differences　from　the　already　known　species　of

Dα勿θ8屹8are　not　more　than　speci6c．　Therefore　IVθo〃oτ6¢θγα8　should　be　sup－

pressed　as　a　subjective　synonym　of　1）α仇θ8ε¢θ8．

　　　　Among　the　hitherto　described　species，　Z）．8θ励608亡α枷s　is　the　closest　ally　of

D．〃θ£oηαiθη8i8，　but　the　latter　has　a　smaller　keel，　somewhat　more　compressed

whorls，6ner　and　less　flexuous　subcostae，1ess　frequent　constrictions，　and　more

丘nely　incised　sutures　than　the　former．　D．んθ£oηα‘θη868ρθ8πoθη8τ8　may　represent

an　intermediate　stage　between　D．8θ旭co8¢α枷8　and　1）．んθ¢oηαZθη8‘8んθ¢o％ατθη8づ8．

　　　　Occ％ηθηcθ．－Locs．　CAS．2362，　CAS．2366，　and　CAS．2368，‘‘Ragged　Valley

shale”or‘‘Pα¢1瑠〔Zε8¢zLs　silt”in　the　northern　part　of　Coalinga　Quadrangle，　Fresno

County，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．　Among　the　associated　species七here

are　Pα6んy〔況86μ8　θgθγ¢o励　（FoRBEs），ノ1γzαgα批1ゲγ6θγα8　γzτ1ヒobo”θη8θ　CoLLIGNoN，

and　Gα嬬γ〃cθγα8（τ7θγ¢θbγZ1｝θ8）〃α〃θ‘（FoRBEs）．　The　suggested　age　is　the　Lower

Maestrichtian　or　the　highest　part　of　the　Campanian．
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Subfamily　Puzosiinae　SPATH，1922

　　　Genus　P批08iαBAYLE，1878

　　　　欠びPθ一8Pθ¢乞θ8．－A伽γη07z社e88秘bplαγ↓％Zαれ偲ScHLuTER，1871．

　　　　Gθ？zθγ乞c（況α97zo8‘8・－See　MATsuMoTo，1954b（Mα仇．17αc．　SoZ．，1（〃zL81wση初．，

ser．　D，　vo1．5），p．70．

PμZO8‘αカλ亡θ仰ηθ〔IZα　］KOSS］M［AT

　　　　　1898．　P磁08τα9ατL（1α伽αvar．仇亡θγ仇θ（戎αKossMAT，　Bθ党γ．　PαZ．　Gθo乙　0θ8£θγ㌍．一

　　　　　　　　　　　σγzgαγγL80γ．，　p．116　［181］，　pl．17　［23］，｛ig．3a－c．

　　　　　1954．　P偏08iααm’θγ↓¢αZθ（γθcZθoγτ杉耐αZ乞8）MATsuMoTO．　Mθ蹴．　Fα6．　S6τ．，　Kびμ8んμ

　　　　　　　　　　　σπ㌘．，Ser　D，　vol．5，　p．74．

　　　　Holoε卯θ．－The　single，　illustrated　specimen　of　I（ossMAT（1898，　pl．17［23］，

fig．3a－c），from　the　Lower　Trichinopoly　group　of　India．

　　　　DZαgη08i8．－A　species　of　P鵬08Zαcharacterized　by　relatively　compressed

whorls，　a　narrowly　arched　venter，　and　numerous，　relatively　fine　ribs　which　are

remarkably　projected　on　the　venter，　prorsiradia七e　on七he　sides．　On　the　inner　half

of　the　flanks　the　ribs　are　more　or　less　weakened　or　almost　obsolete．

　　　　1eθ仇αγん8．－Because　PzLzo8iαoγ乞θ7zeαZZ8　MATSuMoTo，1954　and　P．9αμ（1α働α

var．仇fθγ勿θ砺αKossMAT，1898　are　speci6cally　identical，　the　speci6c　name　must

be　P鵬08τα励古θγ物θ砺α1（ossMAT，1898．　The　subspecies　which　I　distinguished

in　my　1954　paper　should　be　called　1）．飢¢eγ物θ碗α飢τθγ物θ碗αKossMAT，　P．仇¢θγ一

勿杉（IZαoγゼθ？zταli8］MATsuMoTo，　and　P．飢£θγ勿θd！Zα1ヒ08s批α万MATsuMoTo．　Ihave

recognized　the　second　subspecies　irl　the　Upper　Cretaceous　of　California．

P批08乞α励¢θγ糀θ∂Zα0γZθ川α1τ8MATSUMOTO

　　　　　　　　　　　　　PI．4，　fig．1a－c

　　　　　1954．　P鵬08iαoγiθ励αZθ（γθc£θoがθ励αZτ8）］MATsuMoTo，　Mθ仇．　Fα6．　Sci．，　Kびμ8んμ

　　　　　　　　　　　ση初．，ser．　D，　vol．5，　p．74，　p1．13，　figs．1，2a，　b．

　　　　HoZo吻pθo∫仇θ8μb8pθcZθ8．－GK．　H1225　from七he　Lower　Turonian　of　Hok－

kaido，　Japan．

　　　　．Mατθγ鋤．－Relatively　well　preserved　specimen，　UC．36438（Pl．4，毎．1a－c），

from　loc．　K－210，　and　another　from　loc．　K－211（both　Shell　Oil　Co．，　Coll．　M．　V．

KIRK）；acrushed　but　idelltinable　specimen　from　loc．　CAS．33703．
　　　　．～耀「θα8τL7・θ？ηθ7悌¢8．一

Specimen

UC．36438
　　〃

GK．　H1225

Remarks

　1／2vol．　earlier

（after　MATsuMoTo，
　　1954）

Diameter

　175．0

126．3

Height

76．0

50．0

50．0

Breadth（B／H）

　　61．0　　（0．80）

　　40．5　　（0．81）

　　38．7　　（0．78）

UmbiliCUS（％）

　　　49．0　　（28）

43．3　　（34）

　　　　Dθ80γ⑳励θγθ仇α㌍ん8．－The　Californian　specimens　before　me　can　be　identi6ed

with　1）．仇εθ働θ碗αoγ乞θ励αli8　MATsuMoTo　by　their　compressed　whorl，6ne　and

numerous　subcostae，　that　are　quite　obsolete　on　the　inner　half　of　the　whorl　and

show　prominent　forward　bend　on　the　ventral　part．　The　illustrated　specimen

shows　five　to　six　constrictions　per　whorl；the　constrictions　are　slightly　prorsiradi一
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ate　and　gently　arcuate　on　the　flank　and　show　prominent　projection　on　the　venter

in　parallel　with　the　subcostae．　It　also　exhibi七s　the　sutures　of　typical　Pμzo86α

type；丘nely　and　deeply　incised　elements，　a　large　and　asymmetrically　trifid　L，

which　is　much　deeper　than　E，　oblique　U2，and　remarkably　descending　auxiliaries

（i．e．　subdivisions　of　U3［＝S］）．

　　　　This　specimen　is　slightly　broader　than　the　Japanese　holotype，　but　the　holo七ype

itself　has　slightly　broader　and　slightly　more　inHated　outer　whorl七han　the

measured　part　of　the　shell　of　middle　growth－stage．　Therefore　the　slight　difference

can　be　ignored　as　variation　within七he　subspecies．　The　specimen　has　the　last

suture　near　its　anterior　end，　and　the　preserved　portion　of　the　body　chamber　is

crushed．

　　　　Ihave　separated　subspecifically　the　examples　from　India　and　Portugal　as

Pμzo8づα飢τθγ勿θ碗α〃088伽ακMATsuMoTo（1954，　P．75）．　The　Californian　example

is　closer　to　the　typical　form　of　Japan　than　to　that　Indo－Mediterranean　subspecies．

　　　　In　addition　to　the　above　listed　specimens，　there　is　another　that　came　from

Ioc．　LSJU．3194（Coll．　S．　W．　MuLLER＆MARsH）．　It　is　poorly　preserved，　but　its

mode　of　ribbing　suggests　P．乞励杉γ椛θ砺α仇¢θγ糀θ∂ゼαKossMAT［＝P．　gα煽αMαvar．

カz亡θγ勿α況αKOSSMAT，1898，　P．116　［181］，　pl．17　［23］，　fig．3a－c］（MATSuMOTO，

1954b，　p．76，　pl．12，　figs．2，3）．

　　　　Oc¢μγγθ％cθ．－The　best　example　came　from　Ioc．　SOC，　K－210，　and　another

comparable　one　from　Ioc．　SOC．　K－211，　both　in　the　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，

northwest　side　of　the　Sacramento　Valley．　The　localities　are　close　to　loc．　SOC．

K－209where　1（αηα6ゼ¢¢γα88εPεθ勿8θがα仇勿　（CRAGIN）　and　PZθ8τo〃α800cθγα8　cf．

¢α1‘∫o耽劔蹴　（ANDERsoN）have　been　obtained．　K－211　has　another　specimen

which　is　referable　to　Mα伽励τθ8　sp．　Therefore　the　above　two　examples　certainly

came　from　the　Lower　Turonian．　The　Japanese　types　also　came　from　the　Lower

Turonian．

　　　　The　locality　CAS．33703，　Dry　Creek，　Ono　Quadrangle，　where　P鵬08Zαcf．

飢¢θγ伽θ砺αoがθ励αZ‘8was　found　associated　with　ScαZαγ祝θ8　sp．，　is　stra七igraphically

below　the　Iocality　of　8％6Pがoηρc〃cん5　sp．

　　　　The　Iocality　LSJU．31940f　the　Coalinga　area，　west　side　of　the　San　Joaquin

Valley，　where　P．　cf．飢¢θγ勿θ砺α仇τθγ物θ砺αwas　obtained，　has　not　yet　been

stratigraphically　well　settled．　However，　in七he　Los　Ga七〇s　Creek，　NE．140f　SE．％

sec．34，　T．19S．，　R，13E．，　which　is　not　far　from，　bu七presumably　somewhat　lower

than，　this　locality，　an　ammonite　was　obtained　by　W．　N．　BARBAT，　which　is　refer－

able　to」PZθ8τo勿α800cθγα8　sp．

Genus　Mθsopz％086α〕MATsuMoTo，1954

　　　　欠〃タθ一8PθcZe8．－Mθ80P祝zo8ゼα10αc乞12¢α］MATSUMoTo，1954．

　　　　Gθ％θγZ6（ガα97zo848．－See　MATsuMoTo，1954b　（2匪θηz．17α6．86Z．，　K〃μ8ん％乙7？τ初．，

ser．　D，　vol．5），　p．79；also　WRIGHT仇MooRE［Editor］1957，　p．　L　367，　The　dis－

tinction　from　1）αγα忽2¢208乞αhas　been　already　mentioned．

　　　　Rθ抗αγ〃8．＿Species　of　1∬θ80微zo8Zαoccur　fairly　commonly　in　the　Turonian
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and　Lower　Senonian　of　Hokkaido　and　Sakhalin，　bu七they　are　only　occasionally

found　in　the　Upper　Cretaceous　of　California．　The　species　which　I　have　recognized

are　as　follows：

　　　　（1）　、Mθ80P協08ゼαPα6鏡cαMATSUMOTO

　　　　（2）　1匪．Zη∂OPαcεβoα　て］KOSS］MAT）

　　　　（3）　2胚．cf．（1θ？τ8Z¢08Zατα〕MATSUMOTO

The　last　species　is　represented　by　an　imperfectly　preserved　specimen　from　loc．

UCLA．36230n　Chico　Creek，　lower　par七〇f七he　Chico　formation（Col1．　L．　E．＆

R．B．　SAuL），　east　side　of　the　Sacramento　Valley．　The　first七wo　are　described

belOW．

ルfθ80p㍑08‘αpαC頻¢αMATSUMOTO

　　　　　P1．6，6g．2；Text一丘g．6

　　　　　1954．　Mθ80P砲08iαPαc伍cαMATsUMoTo，　Mθ働．　Fαc．　S砿，　K〃祝8んμU励秒．，　ser・D，

　　　　　　　　　　　vol．5，　p．82，　pl．14，6g．1a，　b；p1．15，　figs．1a，　b，2a，　b；pl．16，6gs．1a，　b，

　　　　　　　　　　　2a，　b，3a，　b；text－6g．2．

　　　　　1958．　P批o｛W（Pαγα拠zo8つα）〃Zα㎜診ん仇αθANDERsoNσθo乙So6．∠4仇θγ・，1∬θ伽o釦

　　　　　　　　　　　71，p．237，　pl．5，6g．1，1a，

　　　　Holo吻Pθ．－GK．　H　1257（MATSuMoTo，1954b，　pl．15，　fig．1a，　b，　c），　from　loc．

Y216　p，　Saku　formation　（Turonian），　Shiyubari　Valley，　Ishikari　Province，

Hokkaido．

　　　　MαfθがαZ．－The　specimen　which　was　designated　as七he　holotype　of　P26zo8仇

（PαγαP％08iα）ん1α仇α仇oηαθANDERsON　（1958，　pl．5，　fig．1，1a）　（Text一丘g．6in

this　paper），fTom‘‘Roaring　River，　Shasta　County．，，　ANDERsoN’s　another　example，

from　loc．　CAS．1293A，　Redding　area．　GK．　H　7029（PL　6，6g．2），　from　loc．　TM．

2002［＝LSJU．3289］，　Redding　area（Coll．　W．　P．　PoPENoE　and　T．　MATsuMoTo）．

The　specimen　of　Oregon　which　ANDERsoN　mentioned　under　P．（P．）〃Zα仇α仇o拠θ

was　not　at　my　disposal．

　　　　1レfθα8μゲθγηθγzε8．一

　　　　　Specimen

Holotype（GK．　H1257）

Holotype　of　P．（P．）
　〃1α？ηαZん0παθ

GKH7029

Diameter

　101．8

91．0

53．3

Height

　40．4

37．1

22．3

Breadth（B／H）

　　33．6（0．83）

　　26．8　（0．72）

　　17．0　（0．76）

UmbiliCUS（％）

　　33．2（32．6）

　　29．3（32．2）

　　18．3（34．3）

　　　　1）θ8¢γ⑳励θγθ仇α悦8．－The　Californian　specimens　under　considera七ion　quite

resemble　the　holotype　and　paratypes　of　1匪θ80P鵬08‘αPα6萌¢αMATsuMoTo（1954b，

p．82，pl．14，丘gs．1a，　b，2a，　b；pL　16，丘gs．1a，　b，2a，　b，3a，　b；text一丘g．2）　in　the

moderate　size　of　umbilicus，　the　slightly　convex　Hanks，　the　subelliptical　whorl

section，　the　moderately　strong　ribs　which　have　a　gently　sigmoidal　curvature　on

the且ank，　gradually　becoming　moderately　projected　on　the　venter，　and　the　details

of　sutures．　The　only　small　differellce　is　that　the　whorl　of　the　Californian　form

is　slightly　more　compressed　on　average　than　that　of　the　Japanese　one（see

measurements）．　The　proportion　between　breadth　and　height　of　the　whorl［B／H

in　my　measurements］is，　in　fact，　variable　even　in　the　Japanese　specimens，　ranging

from　O．77　to　O．84　in　the　middle　or　adult　stage（see　MATsuMoTo，1954b，　p．82，83）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20衙π．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig．6．　協80Pμzo8づα匁αoが¢αMATsuMoTo．　Outline　of　the　frontal　view　of　a

　　　Californian　example　［＝holotype　of　P％⑳8葱α（Pαゲα忽μ加8るα）ωα彿α¢んo％αθ

　　　ANDERSON］．

It　is，　in　the　two，　measured　Californian　specimens，　smaller　than　these丘gures　but

the　difference　is　slight．

　　　　Ihave　mentioned　tha七in　the　Japanese　specimens　there　are　a　few　which

have　somewhat　more　compressed　whorls　than　the　normal　ones．　They　are　very

close　to，　if　not　quite　identical　with，　the　Californian　specimens　under　considera－

tion．　If　ample　material　could　be　accumulated，　the　relatively　compressed　form

of　California　might　be　subspeci6cally　separated　from　the　Japanese　one．　This

might　be　a　geographical　subspecies　or　it　could　be　a　passage　form　from　typical

M．pα¢頻cαto　1匠．奄励opα¢鏡¢α．　Anyhow，　I　should　regard　the　Californian　form

as　being　specifically　identical　with　M．　Pαc‘∫i6αMATsuMOTO．　The　ANDERSON，s

name，〃Zα仇α抗oηαθ，　could　be　used　as　the　subspeci五c　name，　if　the　subspeci五c

subdivision　were　justified．

　　　　06c耽γθη¢θ．－The　Iocality　of　the　ANDERsoN’s　specimen　is　recorded　as　being

“on　Roaring　River，　Shasta　County，　not　far　above　the　Thompson　ranch　house，

and　1．5　miles　east　of　the　basal　conglomerate　of　the　Upper　Cretaceous，　within

the　Turonian．’，　Other　specimens　are　more　precisely　Ioca七ed：10c．　CAS．1293A，

1mile　north　of　Frazier　Corner，　Redding　area，　probably　in　Member　II　of　Popenoe；

loc．　TM．2002［＝LSJU．3289］，　Swede　Creek，　Redding　area．　From　the　Iast　Iocality

丑o勿α励¢θγα8a任．ρ8θ履o∂θ勿θ弼αη％勿（JIMBo）was　obtained．

1ぽθ80pμZO8乞α　カL〔lopα0εガCα　（KOSSMAT1）

ユ898．　Pμzo8ZαZπ∂●α励oαKossMAT，　Bθ“γ．　Pα，Z．　GθoZ．0θ8‡θ搾．－Uηgαm80γ．，
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1932．

1954．

1958．

　　　　Holo句Pθ．－The　illustrated　and　measured　specimen　of　KOssMAT

［182］，pl．17

asingle　specimen，　as　indicated　in　his　description．

　　　　．Mα¢θγ乞α1．－The　Californian　examples　to　be　described　here　are　the　specimen

which　was　designa七ed　as　the　holotype　of　P批08仇（PαγαP鵬08iα）んθαγ励ANDERsoN

（1958，p．238，　p1．38，　fig．1，1a，1b）（CAS．　Type　CoU．，　donated　by〕Miss　Minnie

HEARN），　from　Yreka　area，　Siskiyou　County，　and　several　others，　less　perfec七ly

preserved　thall　ANDERsoN’s，　from　loc．　CAS．31101（Collector　unrecorded），　and

Ioc．　SOC．　K－212（Coll．　M．　V．1（IRK）．

　　　　刀Zθα82Zγθ7ηθγZ渉8．一

vol．11，　p．117　［132ユ，　p1．17　［23：1，丘g．2a，　b；p1．18　［24］，fig．3．

Pμzo8砲　（Pαγα拠208τα）τπ（loPαo萌oα，　CoLLIGNoN，　Aγτγτ．　Pα乙，　vo1．21，　p．18，

pl．6，　fig．1，1a，1b．

ルfθ80P拠8Zα励OPα0ゼガ0α，　MATSUMOTO，1∬θ伽．　FαC．　SCτ．，働μ8伽σ吻．，

ser．　D，　vo1．5，　p．84．

P批08τα（PαγαP鵬08Zα）んθαγ晒ANDERsoN，1958，　GeoZ．800．∠1批θγ．，1∬θMoか

71，p．238，　pl．38，6g．1，1a，1b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1898，p．117

［23］，fig．2a，　b；pl．18［24］，　fig．3），who　established　this　species　on

　　　　　　　　　　　Specimen

　　　　HolotyPe（］［ζossMAT，1898）

　　　　COLロGNoN，1932
　　　　G］K．］E【1248a（］M［ATsuMoTo，

　　　　　　1954b）

　　　　P．（P．）んθα竹励ANDERSON

　　　　Dθ8¢ゲ⑳励θ

identical　with　Mθ80P批08τα

Diameter

15

路

－
⊥
－
ふ

100

90

Height

　44．5

　80

36．5

36

　　　　　　　　　　　　　　　γθれαγ〃8．－The　Californian　speclmens

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　カλ〔》opαCτガ6α　（KOSS］MAT）　　　　　above

moderate　width　of　umbilicus，　the　relatively　compressed　whorl，七he　numerous　ribs

which　are　prorsiradiate　and　only　slightly　flexuous　on　the　main　part　of　the且ank

and　remarkably　projected　on　the　venter．

　　　　The　ribs　of　ANDERsoN’s　specimen　are　finer　than　those　of　the　Indian　holotype

（KossMAT，1898，　pl．17　［23］，fig．2a，　b）　but　are　as　fine　as　those　of　the　illustra七ed

specimen　of　CoLLIGNoN（1932，　pl．6，毎，1，1a，1b），from　Madagascar．　Judging

from　the　Japanese　examples　as　well　as七he　Indian　holotype，　the　ribs　become

gradually　coarser　on　the　outer，　probably　adult，　whorl．　The　relatively　coarse，

adult　type　ribs　do　not　always　appear　at　the　same　diameter　of　the　shell．

　　　　Occμγ㌍θηoθ．－The　original　locality　of　HEARN’s　specimen　is　recorded　by

ANDERsoN（1958，　p．230）as‘‘on　the　old　Hagerdorn　ranch，8miles　northeast　of

Yreka，　Siskiyou　County，　in　the　upper　par七〇f七he　Turonian．’，　For　other　specimens，

loc．　CAS．31101，0n　Dry　Creek，　Tehama　County，　northwes七side　of　the　Sacramento

Valley，　together　with　S秘bpγioηoo〃6玩8　sp．；loc．　SOC．　K－212，0n　the　bank　of　the

Roaring　River，　Shasta　Coun七y，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley，　again

associated　with　S祝bpγZoηoc〃c勧8　sp．

Breadth（B／H）

　　33　　　（0．74）

　　60　　　（0．75）

　　26．5　（0．73）

　　27　　　（0．75）

’

　　　under

　UmbiliCUS（％）

　　　　　41　（36）

　　　　　50　（27）

　　　　　32．5十（32．5－｛一）

　　　　　27　（30）

consideration　are

　　　　list）　by　the

　　　　The　holotype　came　from　the　Upper　Trichinopoly　group　of　India．

Japanese　examples　occur　in　the　Turonian　Saku　formation　of　Hokkaido．

The

Gellus　J伽boZcθγα8　MATsuMoTo，1954

丁鯉e－8pecies．－Des批oceγα8　plα％秘1ακ∫oγ侃e　JIMBo，1894．
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　　　　Syηoη〃M．－Eo¢αηα∂ooεγα8　ANDERSON，1958．

　　　　Rθ仇αγん8．－JZ伽boゼcθγα8　SHIMIzu，1935　is　invalid，　because　it　was　not　proposed

in　accordant　with　the　Rules　of　Zoological　Nomenclature．　The　generic　name　was

validated　by　MATsuMoTo，1954，　when　a　full　generic　diagnosis　was　given　and七he

relations　with　other　genera　were　discussed．

　　　　While　J乞励oZc¢γα80ccurs　fairly　commonly　in　the　Turonian　and　Lower

Senonian　of　Japan　and　Sakhalin，　it　is　represented，　as　far　as　I　know，　by　only　a

few　incomplete　examples　in　California．

JZ？η150icθγα8　cf．　pZαγτμ1α戎アoγηze　（JIMBO）

　　　　8拠o砲勿．－

　　　　　　1958．　P批o説α（Eooα拠∂ooθγα8）んαηηαεANDERsoN，　GθoZ．　So¢．　A慨θグ．，1∬θ蹴o汐

　　　　　　　　　　　　71，p．239，　pl．30，　fig．6，6a，6b，6c．

　　　　Oo勿ραγθ．－

　　　　　　1894．1）θ8抗o¢eγα8μα拠1α栃アoγ仇θJIMBo，．Pα1．・4bん．，　Bd．6［N．　F．，　Bd．2］，　P．27

　　　　　　　　　　　　［173］，pl．1　［17］，6g．4，4ag

　　　　　　1954．　」伽zbo花θγα8ρらηz∂α¢Zアoグ〃↓θ，　MATSUMOTO，1匪θ働、　Fαlo．　S6ぜ・，　K〃μsん祝　乙「γL初・，

　　　　　　　　　　　ser．　D，　vo1．5，　p．96，　p1．20，　figs．1，2，3a－c，4．

　　　　Lθ¢τof仰θo了」．μα協1α蹴oγ仇θ（JIMBo）．－GT．1－94，　the　illustrated　specimen

of　JIMBo（1894，　pl．1［17］，　fig．4，4a），　from　the　Obirashibets，　Hokkaido．　The

indication　of　this　specimen　as　holotype　in　my　previous　paper（1954b，　p．97，　pl．20，

fig．1）was　incorrect，　because　JIMBo　established　the　species　on　several　syntypes．

　　　　MαεθγταL－The　hoIotype　of　Pτ酩08‘α　（1706α7乙α（10Cθγα8）　1乙αηγzατ　∠4NDERSoN

（1958，pl．30，6g．6，6a元6b，6c），from　loc．　CAS．2245（Coll．　J．　A．　TAFF　and　C．　M．

CRoss）．　In　addition　to　it　there　are　a　few，　poorly　preserved　specimens，　from　Iocs．

CIT．1532　and　CIT．1533，　which　can　possibly　be　referred　to　J伽boZ6θγα8．

　　　　1）θ8cγ勿励θγ・θ仇α袖8．－The　small　inner　whorl　of　the　Californian　specimen

is‘‘1）μzo8‘α一like，，，　as　ANDERsoN　（1958，　P．239）correctly　s七ated，　but　is　rather

rounded　in　cross　section，　being　closer　to　Pμzo8Zα　（Aη仰援08Zα）　than七〇PzL208乞α

（8．8．）．The　outer　whorl　has　somewhat　infiated　flanks，　but　is　still　higher　thall

broad　and　has　a　vertical　umbilical　wall　as　in　many　genera　of　the　Puzosiinae．

The　suture　was　described　by　ANDERsoN　as“Cαηα∂06θ池8－like’，，　but　actually　it　is

more　similar　to　that　of　Ji勿boi¢θγα8μαη祝1α可oγ勿・θ（see　MATsuMoTo，1954b，　pl．20，

丘g．1），being　of　1）鵬08Zαtype．　The　ribs　are　relatively　coarse　as　compared　with

those　of　normal　P鵬08ゼα，　nearly　rectiradiate　on　the　inner　two　thirds　of　the　Hank，

gradually　passing　to　a　ventral　projection　on　the　remaining　outer　part，　where

secondary　ribs　are　intercala七ed　or　branch　from　the　primaries．　The　wide，　deep

cons七rictions　follow七he　curvature　of　the　ribs．

　　　　From　all　these　characters　the　specimen　under　consideration　is　probably

referable　to　JZ勿bo‘¢θγα8ρ1砺秘1ακ∫oγ糀θ　（JIMBo）　（see　above　list）．　ANDERsoN

men七ioned　the　slight　swellings　on七he　umbilical　border　of　the　longer　ribs．　The
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る
swelling，　which　is　no七always　discernible，　is　merely　a　slight　angulation　of　the

rib　a七七he　subangular　umbilical　shoulder　and　canno七be　regarded　as　a　tubercle

of　the七ype　tha七is　seen　in　Pachydiscidae．　Such　a　slight　angulation　is　also　discern一
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ible　on　some　of　the　major　ribs　of　the　Japanese　specimens　of　J伽bo‘¢θrα8．

　　　　Summarizing　the　above，　P鵬08Zα（五）06α7Lα〔10¢θγαS）んαη拠Z　ANDERsoN，1958

is　very　probably　a　synonym　of　1励bo66θγα8　pZα物1α舌Z∫oγ勿θ（JIMBo，1894）・P・

（E．）んαηηαづwas　designated　as　the七ype－species　of　subgenus万06α％α∂06θゲα8

ANDERsoN，1958，　while　J．　plαη視1α餅oγ仇e　is　the七ype－species　of　J‘mbo‘6θγα8

MATsuMpTo，1954．　Accordingly　Eo¢αηα〔lo¢θゲα8　is　unnecessary，　falling　in　the

synonymy　of　Ji物boε6θγα8．

　　　　0¢¢耽γθη6θ．－Loc．　CAS．2245［＝CAS．28179］on　Dry　Creek，　Tehama　County，

California．　The　available　evidence　suggests　that　this　is　probably　Turonian．

　　　　Other　comparable　specimens　from　locs．　CIT．1532　alld　CIT．1533，　near七he

top　of　Member　II（Turonian），　Redding　area，　Shasta　County，　California．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　J．　plαπμ1α¢ザoγ仇θis　characteristic　of七he　Neogyliakian，

apProximately　Turonian．

Genus　1）α¢んγ〔》θ8仇o¢θγα8　SPATH，1922

　　　　欠”Pθ一8PθcZθ8・一∠4γη仇oη儲θ8　d！θη‘80γ冗αημ8　SToLlczl（A，1865．

　　　Rθ？ηα祐8．－The　generic　diagnosis　and　the　relation　to　other　genera　were　given

on　a　previous　occasion（MATsuMoTo，1954b，　P．99）．　In　Japan　and　Sakhalin　the

following七wo　species　have　been　reported：

　　　P．cf．　de励80励α働慨（SToLlczKA）（Upper　Albian　and　Cenomanian）

　　　　P．Pα¢1瑠d！づ860ε（Zθ］M［ATsuMoTo（Turonian）

In　California　I　have　recognized　the　following　two　species：

　　　　P．¢ol秘8αθηsθ（ANDERsoN）（probably　UpPer　Albian）

　　　　P．Pα6的碗860況e　MATSUMOTO（Turonian）

Ihave　already　given　short　remarks　on　the負rst　species　in　connection　with　an

Alaskan　example　of　Pαo吻∂θ8勿ocθγα8（MATSuMoTo，1959a，　P．62）．

Pα0”〃（1θ8？7ZO6θγα8　pαCんγ〔膓元8¢oi〔1θMATSUMOTO

　　　　　　　　　　　　　　Text－fig．7

　　　　　1954．　Pα¢ん〃〔1θ8批ocθγα8　pα6ん〃（瞼oo況θ8［グθ6£θpαoん〃砺8¢o掘θ］MATSUMOTO，　Mθ仇．

　　　　　　　　　　　1Pα6．　S¢τ．，　K〃μ8んμτ7π初．，　ser．　D，　vol．5，　p．101，　pl．9，　figs．2a，　b．

　　　　　1958．　1）α¢々砺8側8γ’08θωoo（Zθη8τ8　ANDERsoN，　GθoZ．　Soo．∠4惚〃．，1∬θ働o伽71，　P．222，

　　　　　　　　　　　p1．31，6g．1．

　　　　HoZoらpθ．－GT．1－2805，　from　the　Miho　group，　Naibuchi　valley，　South　Sakhalin

（MATSUMOTO，1954b，　pl．9，　figs．2a，　b）．

　　　　ルfαfθ旭1．－While　there　are　numerous　specimens　of　this　species　in　Hokkaido

and　Sakhalin，　only　one　well　preserved　example　from　California　is　at　my　disposal．

That　is　the　holotype　of　Pα¢吻碗80％8γ08θωoo∂θη8Z8　ANDERsoN（1958，　P．222，　pl．

31，6g．1）（Tex七一fig．7in　this　paper），from　loc．　CAS．31102．

　　　　1レfθα8Z〃θγηθ7紘8．－

　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter　　　Height　　Breadth（B／H）　Umbilieus（％）

　　　　　‘‘γ08θωoo〔1θη8τ8，，　　　　　　　　143．5　　　　　　　59．5　　　　　0．24×2（0．8）　　　　　　6．46　　（32）

　　　　　GT．1－2805　　　　　　　　　215　　　　　　98　　　　　　84　　（0、86）　　　　　65　（30）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig．7．　Pαc吻ばθ8伽cθγαsραc吻dZs¢o伽MATsuMoTo．　Whorl－section　of　a

　　　Californian　example［＝holotype　of　Pαo吻砺8の↓8γ08θ¢〃oo∂θ％8る8　ANDER－

　　　soN］，　from　loc．　CAS．31102，　Dry　Creek，　Tehama　County．

　　　　1）θ8cγ⑳¢‘〃θγθ伽α祐8．－The　Californian　specimen　under　considera七ion　is　wholy

septate　and　has　an　impression　of　at　least　one　more　outer　whor1．　Therefore　it

is　regarded　as　representing　the　inner　whorls　of　a　large　shelL　Its　whorl　is　higher

than　broad，　gen七ly　inflated　on　the　nanks，　and　broadest　in　the　lower　part．

　　　　The　ribs　on　the　main　part　are　gently　arcuate，　projected　and　no七sinuous．

On　the　main　part　they　are　fairly　crowded　and　alternately　long　and　short，　but

on　the　Iast　part　of　the　preserved　whorl，　they　gradually　become　distant　and　of

nearly　equal　length．　This　evidently　foreshadows　the　distant　and　equally　long

ribs　to　be　developed　on　the　adult　whorl．　The　periodic　constrictions　and　the

accompanying　elevation　are　parallel　to　the　long　ribs．　Unlike　Pα6吻碗86μ8　there

is　no　tubercle．

　　　　The　suture　is　of　Pz傭08iαtype　rather　than　Pα¢ん〃∂Z86μ8　type．

　　　　In　all　the　above　characters　the　Californian　specimen　conforms　with

Pαoんy〔1θ8γηocθγα8　2）αcんγd％8co‘（1θ　］MATsuM［oTo　（1954b，　P．，101，　pl．9，　figs．2a，　b），

from　Hokkaido　and　Sakhalin，　and　speci6c　identity　is　undoubted．　Consequently

Pαc吻砺8cμ8γ08θωoo∂θ％868　ANDERSoN，1958　falls　in　the　synonymy　of　Pα6々一

∂θ8仇ocθγαs　Pα¢1Wd！‘8¢o掘θMATSUMOTO，1954．

　　　　06¢％γγθη6θ．－Loc．　CAS．31102，‘‘1　mile　nor七hwest　of　Rosewood，　on　Dry

Creek”，　Tehama　County．　The　locality　is　not　far　from　the　locality　of　S励p冗oη〇－

6び6ZτL8　sp．，　being　in　the　relatively　higher　part　of　the　Cretaceous　section　along

the　creek．　LOC．　SOC．　K－213，　Roaring　River，　Shasta　County　（a　comparable

specimen）．

　　　　In　Japan　the　species　occurs　in　the　Turonian．
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　　　Subfamily　Hauericeratinae　MATsuMoTo，1938

　　　　　Genus　Hα秘θγi6θ7・α8　DE　GRossouvRE，1894

Subgenus　Gαγ∂θM¢θγα8　MATsuMoTo　and　OBATA，1956

　　　　T〃Pθ一8Pθ6iθ8　（of　the　sul）genus）．－A仇仇oη祝θ89αγ〔》θ励BAILY，1855．

　　　　The　subgeneric　diagnosis　and　the　distinction　from　HαμθγZ¢θγαs（Hαμθγε一

cθγα8）　have　already　been　given　by　］MATsuMoTo　and　OBATA　（1956，　P．133－135）．

In　spi七e　of　a　recent　suppression　of　Gαγ〔1θ旭oθγα8　（see　MooRE　［Editor］，1957，

p．1、371），I　still　keep　it　as　a　subgenus　of　lrατLθ傾6θγα8，　because　it　represents　a

natural　subgroup　and　is　taxonomically（and　also　s七ratigraphically）useful．

1865．

1890．

1898．

1904．

1904．

1952．

1956．

1958．

1irα秘θγ‘6θγα8 （Gαγ∂θ励6θγα8）αη9μ8舌ZL仇YABE

　P1．4，　fig．4a－c

　　　　1roZo切Pθ．－GT．

Hokkaido，　as

MATsuMoTo　and　OBATA，1956，　pl．29，　fig．2a，　b）．

　　　　五fαZθγiα1．－Irefer　the　following　specimens　to　this　species：

　　　　‘‘Holotype　of　17αμθγZcθγα8仇‘¢〃θψANDERsoN（1958，　P．219，　pl．47，　fig．2，2a），

　　　　　　　　from　loc．　CAS．27835，　Chico　Creek（Coll．　J．　A．　TAFF，　G．　D．　HANNA，　and

　　　　　　　　C．M．　CRoss）

　　　　UCL、A．28826（Pl．4，6g．4a－c）［＝CIT．3474］，　from　loc．　CIT．1017，　Chico

　　　　　　　　Creek（Coll．　W．　P．　PopENoE　and　D．　W．　ScHARF）

　　　　CIT．3730（now　preserved　at　UCLA），from　loc．　CIT．1226，　Chico　Creek（Coll．

　　　　　　　　W．P．　POPENOE）

　　　　UCLA．28824　and　UCLA．28825，　from　Ioc．　UCLA．3633，　Chico　Creek（Coll．

　　　　　　　　L．E．＆R．　B．　SAUL，）

　　　　They　are　fairly　well　preserved，　although　they　are　still　immature．　There　are

fragmentary　specimens，　from　loc．　UCLA．3623　and　UCLA．3627，　which　are　com－

parable　with　the　present　species．

A働τo硫θ89α学∂θη£，SToHczKAぴoπBAILY），1匠θ仇．　Gθo乙S耽仇1励倫，
PαZ．1γτ（況6α，ser．3，　vol．1，　p．61，　pl．28，血g．4．

Dθ8’ηLo6θγα8　9αγdθ励，　YoKoYAMA，　Pα・1α・θoη¢09筏PM6α，　vol．36，　P．184，

p1．210，6g．10．

ヱ）θ8？ηocθγα8（Hαμθ冗oθγα8）9．αγ（1θ励，　KOSSMAT，　Bθτ拓．　PαZ．　Gθol．0θ8Zθγγ．一

σηgαηzs　Oγ’．，　vol．11，　P．123，　P1．18，6gs．7a，　b，8，10．

Hα視θ万cθγα8gαγ（1θ痂，　YABE，　Joμγ．　CoZZ．　S6づ．，1・〃Ψ．ση初．　To吻o，　vol．18，

P．32．

Hα祝θ万cθγα8αη9μ8仇阻YABE，　Jo耽．　CoZI．　S6i．，∫仇P．σw初．　To吻o，　vo1．18，

p．33，p1．5，6gs．5，6．

Hα祝θγ花θγαsgαγ（1θ励，　UsHER，　GθoZ．　S祝γψ．　Cαη翻α，　BμIZ．21，　p．61，　pl．5，

figs．1，2．

正rα％γ乞oθγα8　（Gαγて1θ1りぜcθγ・α8）　αηgzL8仇跳，　MATsuMoTo　and　OBATA，　Mθ仇．

Fα6．Sσε．，　Kび祝sんμση初．，　ser．　D，　vol．5，　p．137，　p1．24，　fig．6；p1．28，　figs．1a，

b，2；p1．29，6g．1a，　b，2a，　b，3a，　b，4a，　b，5；text一血gs．5，7．

17αμθ冗¢θγα8励o〃θψANDERsoN，　Gθo乙Soo．ノ1仇θγ．，1匪θ仇o伽71，　P．219，

p1．47，　fig．2，2a．

　　　　　　　1－259，from　the　Upper　Yezo　group　in七he　Urakawa　area，

　　originally　designated　by　YABE　（1904，　pl．5，　figs．5，6）　（see　also
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1レfθα8％γθ？ηθγ据8．＿

　　　　Specimen

　Holotype　of　17．？ηづo〃θ〃Z

UCLA．28826

UCI」A．28824

UCLA．28825
Holotype（GT．1－254）

GT．　1－3852

Diameter

　　59．5
　
｛　46．0
　40．8

31．8

33

41．3

Height

21．5

18．3

15．9

26．3

13．3

14

15．5

Breadth（B／H）

　　11．0　（0．51）

　8．5（0．53）

12．8（0．48）

7．2（0．54）

7　（0．5）

8．7（0．55）

UmbiliCUS（％）

　　　　23．0　（38）

　　　　16．1　（35）

　　　　14．3　（35）

11　（33）

15．5（37．5）

　　　　　　　For　other　Japanese　examples　see　MATsuMoTo　and　OBATA，1956，　P．138－139．

　　　　Dθ86γ⑳励θγθ祝αγ〃8．－The　specific　diagnosis　and　the　dis七inction　from

17αμθγZ¢θγα8　（Gα賀Zθη6¢θγα8）9αγ〔1θ7zε（BAIL、Y）have　been　fully　given　by　MATSu－

MoTo　and　OBATA（1956，　p．139－144）．　They　also　reviewed　the　specimens　from　India

and　British　Columbia，　which　had　been　called　Hα？zθγ‘cθγα8　gαγ∂θ励but　which　they

referred　to　H．（G．）α7zgμ8枷仇in　the　emended　sense．

　　　　The　Californian　specimens　listed　above　can　also　be　assigned　to　H．（G．）

αη9秘8抗仇from　every　diagnostic　feature．　As　MATsuMoTo　alld　OBATA　remarked，

the　proportion　between　whorI－breadth　and　height　and　that　between　width　of

umbilicus　and　diameter　of　shell　vary　with　growth．　This　is　well　exemplified　in

adiagram　and　the　measurements　of　the　Californian　specimens　clearly　conform

with　the　line　of正τ．（G．）αη9祝8仇仇（see　MATsuMoTo　and　OBATA，1956，　text－figs．11，

12）．　The　constrictions　are　weak，　gently　sigmoidal　on　the　Hank，　and　very

infrequent　on　the　whorl　of　the　la七e　growth－s七age，　as　in　the　Japanese　examples．

　　　　As　the　holotype　of　Hαμθγ葱¢θγα8仇乞o〃θψANDERsoN（1958，　pl．47，　fig．2，2a）

has　proved　to　be　an　immature　specimen　of丑．（G．）αηgμ8仇仇YABE（1904，　emended

MATsuMoTo　and　OBATA，1956），the　speci6c　name励6〃θψshould　be　supPressed　as

asynonym　of耽9μ8施物．
　　　　The　holotype，　LSJU．390，0f　11αμθγi6θγα8τγα魎£づoηα1θWARING（1917，　p．69，

p1．9，　fig．15），from　loc．　LSJU．2，　Los　Angeles　County，　is　too　crushed　for　accurate

measurements．　Therefore　I　cannot　decide　whether　it　is　referable　to　H．αηgμ8れ仇

or　no七．

　　　　066微ゲθη6θ．－Locs．　CIT．1017，　CIT．1226，　UCLA．3633，　UCLA．3624（cf．），

and　CAS．27835，　all　in　Chico　Creek，　upper　part　of　the　Iower　half　of　the　section

of　the　Chico　formatiαn　in　the　type　area．　From　the　stratigraphic　position　and

the　associated　species，　Bα6襯¢θ86αpθη8Z8　WooDs　and　P吻p勿cんocθγα8　cf．　ob8¢γ60一

枷糀（JIMBo），the　beds　from　which　H．（G．）αη9μ8枷勿came　are　assigned　to　the

San七〇nian．　In　Japan　and　South　Sakhalin　the　species　is　common　in　the　Santonian

and　ranges　upwards　in　the　Iower　part　of　the　Campanian（lnfrahetonaian）．

Family　Muniericeratidae　WRIGHT，1952
Genus　Tγαgo（1θ8働06θγα8　SPATH，1922

欠”ρθ一8忽θcZθ8・－Dθ8γηooθγα86らρθαloZ〔ZθLEoNHARDT，1897．

GθηθγZ6伽gη08‘8．＿See　WRIGHT（仇MooRE［Editor］）1957，　p．　L381，
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Tγαgo∂θ8勿ocθγα8αs1↓1αη磁cμ仇（ANDERSON）

　　　　　　　Pl．5，　fig．1a，　b；Text－figs．8－10

1902．

1956．

1958．

1958．

　　　　Holo垣Pθ．－CAS．

1958，p1．27，

Oregon．，，

　　　　Mα¢θがα1．－ln　addition　to　ANDERsoN’s　holotype　and　paratype　the　following

specimens　are　referred　to　this　species：

　　　　The　holotype　of“Pα¢々∂i8¢μ80γ¢goηθη8Z8，，　ANDERsoN（1958，　pl．27，　figs．2，

　　　　　　　　2a）

　　　　UCLA．28798（Pl．5，且g．1a，　b；Text一血g．8），　from　loc．　CIT．1444（Coll．　W．

　　　　　　　　P．POPENOE）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

　　　　Afragmentary　specimen（Text一且g．9），　from　loc．　CIT．1195（Coll．　W．　P．

　　　　　　　　POPENOE＆AHLROTH）

　　　　Another　fragmentary　whorl（Text一丘g．10），from　loc．　CIT．1208（Coll．　W．　P．

　　　　　　　　PoPENoE＆AHLRoTH）

　　　　．Zレfθα8μγθ？γLθγL亡8．一

1）θ8Mo6θγα8α8んZα煽τの↓抗ANDERsoN，　Pゲ06．　CαZiア．　A6α（1．　S¢τ・，3rd　ser・，

vo1．2，　p．100，　p1．4，6gs．107，109．

Tγαgo《〕θs抗ocθγα8α8ん1απ砺のる仇，　PEcK，　IMLAY，　and　PoPENOE，　B祝IZ・A仇θγ・

A8s．　PθZγol．　Gθol．，　vol．40，　P．1979　（listed　only）．

Pαo々（IZ80μsα8んZαη（1ゼc％8，　ANDERsoN，　Gθo乙So6．∠4抗θγ・，刀4θ仰τoか71，　P・221，

p1．27，　figs．3，3a，4，4a．

Pα¢々砺80zぼoγθgoηθη8i8　ANDERsoN，　Gθol．　So6．∠4仇θγ・，刀4θ働o伽71，　P・221，

p1．27，血gs．2，2a．

　　　　　　　　33，illustrated　by　ANDERsoN　（1902，　Pl．4，　figs．107，109；

丘gs．3，3a），　from　loc．　CAS．446，‘‘4　miles　southeast　of　Ashland，

　　　　　Specimen

CAS．33（holotype）
‘‘ P．oゲθσoηθηsτ8”

UCLA．28798
　　〃　　　　〃　　（interCOStal）

　　〃　　　　　〃　　（early）

　　〃　　　　　〃　　（interCOStal）

One　from　Ioc．　CIT．1195

0ne　from　loc．　CIT．1208

Diameter

　　　77．5

c．　105（？）

　　162

　　162

Height

32．0

49

69．5

69．5

51．0

51．0

　46．0

　30．0

Breadth（B／H）

　　25．0　（0．78）

　　34　　　（0．69）

　　61．5　（0．88）

　　56．5　（0．81）

　　37．5　（0．73）

　　36．0　（0．70）

　　31．0（0．67）

　　23．3　（0．77）

UmbiliCUS（％）

　　　　21．5（27）

　　　　24．5　（24）

　　　　47．8　（29）

32．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1七is　modera七ely　involu七e，　slightly　　　　DZαgη08τs．－The　full－grown　shell　is　large．

more　than　a　half　of　the　inner　whorl　being　overlapped　by　the　outer．　The　whorl

is　higher　than　broad，　the　proportion　ranging　from　O．67　to　O．88　in七he　available

da七a，　broadest　a七aposition　slightly　above　the　umbilical　margin，　and　gradually

convergen七towards　the　venter．　The　flank　is　slightly　inflated　in　a　general　view

but　more且attened　on　the　Iower　part；the　mature　whorl　is　more　inflated　than

the　immature．　The　venter　is　fastigate，　bu七the　mid－venter　tends　to　be　rounded

on　the　outer　whorl．　The　umbilicus　is　fairly　narrow　to　moderate，　being　23　to　29

percent　of　the　diame七er　on　the　basis　of　the　available　data．　The　umbilicaI　wall

is　nearly　vertical　and　has　a　subangular　shoulder．

　　　　The　whorl　is　ornamented　with　ribs　of　unequal　length．　Every　third，　fourth，

or五fth　is　longer　and　somewhat　stronger　than　others，　sinuous　on七he　Hank，

8tarting　from　the　umbilical　shoulder，　where　they　are　slightly　elevated，　if　not
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distinctly　tuberculate．　The　shorter　ribs　appear　near　or　somewhat　above　the

middle　of　the　flank．　Both　the　Ionger　and　shorter　ribs　are　projected　on　the

venter，　tending　to　form　obtuse　chevrolls．　On　the　ven七ral　part　of　the　whorl　of

middle　growth－stage　the　ribs　are　of　moderate　strength　and　separated　by　slightly

broader　interspaces．　On　the　adult　whorl　the　major　ribs　are　broadened，　and

straightened　or　slightly　projected，　fading　away　towards　the　venter，　while　all

the　minor　ribs　are　much　weakened　or　nearly　obsolete．

　　　　The　suture　is　very　similar　to　that　of　Gαγ∂θ励6θγα8，　and　accordingly　to七hat

of　P磁08iα，　having　a　large，　assymmetrically　trifid　L，　which　is　deeper　than　E，　and

remarkably　descending　auxiliaries．

　　　　Rθ祝αγん8．－As　compared　with　the　type－species，欠．　cl仰θαZo掘θ（LlEoNHARDT）

307川η．

Fig．8．　欠γαgo〔1θ8仇06θγα8α8んZαπ（1る6μ勿（ANDERsoN）．　Cross　section　of　an

　　　example，　UCLA．28798，　from　Ioc．　CIT．1444，　Member　I　of　the　Redding

　　　area．　See　Pl．5，　fig．1a，　b　for　other　view8．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20仇m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9　　　　　　」一一一一一一」

Figs．9，10．　欠γαgo〔1θ8仇ocθγα8α81↓Zαηdlるc％物（ANDERsoN）．

　　　9．Aspecimen　from　Ioc．　CIT．1195，　Member　I　of　the　Redding　area，　Shasta

　　　County．

　　　10．Another　from　loc．　CIT．1208，　Member　I　of　the　Redding　area．

（1897，p．57，　pl．6，廿g．2），from　the　Turonian　of　Europe，　and　i七s　allied　species，欠．

吻pθα1θ（Sc肌亡rTER）　（1872，　p．51，　pl．15，6gs．9－14），　from　the　Coniacian　of

Europe，　T．α8ん1α閲‘6μ物is　larger，　more　evolute，　and　has　the　suture　of　P屹08Zα

type　rather　than　Dθ8㎜06θγα8七ype．　The　slight　elevation　at　the　umbilical　end　of

the　major　rib　is　another　feature　peculiar　to　the　present　species，　but　is　not　so

StrOngly　tUberCUIate　aS　in　1∬2LηiθγZCθγαS．

　　　　While　T．吻pθαlo砿θand欠．吻pθα1θseem　to　have　afnnity　with　such　members

of　the　Desmoceratinae　as　P8θzL∂oμんlig¢IZαand野αgo∂θ8働o¢θγo掘θ8，欠．α8〃Zα励¢¢％勿

is　apparently　similar　to　such　members　of　the　Puzosiinae　as　Aμ8τ編¢θγα8　and

Mθsop批08iα．　There　might　be　parallel　development　in　species　groups　derived

from　different　stocks，　bu七the　evidence　for　tracing　the　origin　of　the　present

species　is　not　yet　sumciellt　to　allow　the　establishment　of　a　new　genus．　It　should

be　also　noted　that　the　present　species　ill　some　respects　resembles　Hαμθγ‘cθγα8

（8．z．）

　　　　In　the　Western　Interior　province　there　are　certain　forms　which　are　similar

to　the　present　species．　An　example　was　kindly　shown　to　me　by　Dr．　CoBBAN　in

his　collection．欠．　bα88Z　MoRRow（1935，　p．468，　p1．52，丘gs．1a－c；pl．53，6gs．3－5；

text－figs．1，3），　from　the　Jetmore　member　of　the　Greenhorn　formation，　Kansas，

may　be　another　example．　There　is　also　a　form，　as　represented　by　an　immature

specimen，　from　the　Carlile　shale，　Wyoming，　now　preserved　in　C．　W．　WRIGHT，s

collection，　which　is　somewhat　in七ermediate　be七ween欠．　cl〃pθαZo滅θand　a　more

evolute　form．

　　　　Alarge　specimen　from　California，　UCLA．28798（Pl．5，　fig．1a，　b）is　interest－

ing　in　that　it　shows　the　change　of　charac七ers　with　growth．　Al七hough　its　adult

whorl　is　somewhat　infla七ed，　its　inner　whorl　is　Iess　so，　being　close七〇ANDERSON，s

holotype．　If　we　plo七the　proportion　of　height　and　breadth　on　a　diagram，　a

smoothly　curved　line　is　obtained　（Fig．11）．　The　holotype　of‘‘Pαc吻∂i8cμs

oγθgoηθη8乞8”ANDERsoN（1958，　p．221，　pl．27，6gs．2，2a）in　its　dimensions　falls

on　the　same　line．　From七his　and　other　points　this　specimen　is　proved　to　be

referable　to　T．α8〃秘η砺¢μ⇒and　thus　the　speci6c　name　oγθgoηθη8Zs　should　be
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Fig．11．　Diagram　showing　the　proportion　between　breadth　and　height　of

　　　whorls　in欠γαgo∂θ8批ocθγα8α8んZαη砺の↓物（ANDERsoN）．　A：holotype　of

　　　r．α8んZαη砺oμ働；B：“T．oγθgoηθη8τ8，，　ANDERsoN；C：other　examples

　　　of　r．α8ん1αη砺6μ抗；D：T．αヵθ励砺ANDERsoN（for　comparison）；（）：

　　　interCOStal　meaSUrementS．

supPressed．　The　holotype　of“Pα6吻∂τ8cτL8α〃θγZIZZ，’ANDERsoN（1958，　P・222，　pl・7，

五gs．4，4a）in　its　dimension　deviates　considerably　from七he　line　and　is　more

weakly　ornamented．　This　may　be　a　different　species，　although　it　is　referable

to　2内γα90〔〕ε8Zπ00θク⑨α8．

　　　　Ooo耽γθη¢θ．－Type　locality　CAS．446，‘‘4　miles　southeast　of　Ashland，　Oregon’，．

Another　locality　is　recorded　as‘‘Forty－nine　mine　near　Phoenix，　Oregon，，

（ANDERsoN，1958，　P．221，　for“P．　oγθgoηθη8Z8”）．　The　stratigraphic　position　for

these　localities　have　not　precisely　described，　bu七PEcK，　IML・AY，　and　PoPENoE

（1956，p．1979）listed　T．α8〃Z耽磁cμ仇as　one　of　the　species　in七heir　Members　I＆

II　of　the　Hornbrook　formation　of　the　general　area　of　sou七hwestern　Oregon　and

northern　California．

　　　　1、ocs．　CIT．1444，　CIT．1195，　and　CIT．1208　in　sandstones　of　Member　I　of

the　Redding　area，　Shas七a　County，　California．　This　member　is　best　referred　to

the　Turonian　from　i七s　s七ratigraphic　position　and　contained　fossils．

Family　Pachydiscidae　SpATH，1922

In　California　the　pachydiscids　occur　fairly　commonly，　but　are　con丘ned七〇
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七he　upper　par七〇f　the　Upper　Cretaceous．　They　are　represented　by　Eμpα¢ん〆Z8cμ8，

Aηαpαc々∂Z8¢μ8，　Pα6吻砺86μ8，　Cαηα∂ocθγα8，　and　Pα¢αg乞08“θ8．　No　species　of

Eoρα¢1瑠〔》‘8鍬8，　Lθωθ8‘6θγα8，　and　Pα61瑠〔1τ8co砿θ8　have　been　found　there．

　　　　While　the　variouS，　interesting　examples　of　the　bituberculate　pachydiscids

are　known　in　Japan　and　Sakhalin（see　MATsuMoTo，1955b），　very　few　occur　in

California．　Among　the　specimens　at　my　disposal七here　are　only　two，　crushed

specimens　of　Mθη励εθs　sp．，　from　loc．　CIT．623，　Point　Conception，　Santa　Barbara

County（Coll．　J．　DoRRANcE）and　loc．　CAS．13289，　Point　Loma，　San　Diego　County

（no　record　of　collector）．　Another，　small，　very　poorly　preserved　specimen，　from

loc，　LSJU．1999，　west　side　of　the　Capay　Valley，　Yolo　County（Coll．　J．　M．　KIRBY），

may　be　comparable　with　1∬θημZ亡θ8卿88批8　MATSUMOTO（1955b，　P．165，　P1．32，

figs．1a－d，2a－d，3a－c，4a，　b），but　cannot　be　identified　with　certainty．

Genus　IDμPα¢ん〃〔1乞8cμ8　SPATH，1922

　　　　1「〃Pθ一8Pθ¢iθ8．－A仇仇oη庇θ8　i8cμ1θη8Z8　REDTENBAcHER，　1893，　by　original

designation．

　　　　S〃ηo吻抗．－Mθ80Pαc々（》Z8梛8　YABE　and　SHIMIzu，1926．

　　　　Gθη励6伽gπ08Z8．－See　MATsuMoTo，1954a（p．281）；WRIGHT励MooRE
［Editor］，1957，　p．　L380．　The　constriction　was　accounted　as　one　of　the　diagnostic

features　of　this　genus　in　my　older　papers（1947，　p．37；1951，　p．22），　but　this

should　not　be　stressed　too　much，　because　on　the　outer　whorl　it　may　or　may　not

develop　depending　on　species．

　　　　Rθ仇α袖8．－This　strongly　ribbed　genus　is　readily　identified．　It　is　common

in　the　upper　part　of　the　Urakawan　in　the　Japanese　province，　approximately

equivalents　of　the　Santonianμμ8（？）Lower　Campanian，　but　the　type－species

occurs，　according　to　BRINKMANN　（1935），　in　the　UpPer　Coniacian　and　Lower

Santonian　of　the　Alpine　Gosau　beds．　Whether　ID仰αc吻伽cμ8　was　derived　from

L¢ωθ8Z6θγα8，　Aη仰αc吻砺86μ8，0r　otherwise　is　not　clear　in　our　present　knowledge．

It　cannot　be　overlooked，　however，　that　a　Coniacian　example　from　California，　to

be　described　below，　resembles　a　certain　species　of　Lθ初θsi¢θγα8．

　　　　Ihave　recognized　the　following　species　of　E仰α¢吻d％8cμ8　in　the　Upper

Cretaceous　of　the　West　Coast．
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　　　　Idescribe　here　the　first　two　species．

by　a　Small，　prObably　immatUre，

lavas，　Manton，

In　spite　of　its　small　size　the　specimen　has　already　distant　and　rather　rectiradiate

ribs，　which　are　normally　found　on　the　adult　whorl　of　E．1ωψ（GRossouvRE）

（1894，p．178，　pl．21；pl．30，　figs．1，2），from　the　Alps－Maritimes　and　the　Campanian

五7τzPα6ん〃〔ZZ862偲　sp．　aff．五7．εθ8んZoθη8乞8　（JIMBO）

1DμPαc1瑠（li8¢μ81zαγαぬゼ（JIMBO），　including‘‘Pαoん〃〔IZs¢②L8忽εγμicα¢zL8”

WHITEAvEs　and“Pαcん顧8¢μ8んαγα伽”of　UsHER（1952）
口7μPαc1瑠（腕86μ8　sp．　cf．　E．　ZθWZ（DE　GRossouvRE）

Eτゆα6ん〃（li8¢μ8　sp．　nov．（？）aff．1i7．　lb伽beγκCoLL、IGNoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　third　species　is　represented　only

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　specimen，　from‘‘a　mine　shaft　undernea七h　the

　　　　California”，　donated　by　Mr．　H．　E．　VoKEs　to　Stanford　University．
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of　Madagascar（CoLL，IGNoN，1938，　P．14，　pl．3，　figs．3，3a；七ext－fig．　A；1955，　P．34）．

The　fourth　species　resembles　E．1α伽bθγ甜（CoLロGNoN）（1938，　p．35，　pl．5，丘gs．3，

3a，3b；1955，　p．45，　pl．10，　figs．1，1a，1b），　from　the“middle　Campanian，’of

Madagascar，　in　the　relatively　high　outer　whor1，　which　is　ornamented　with

distant，　rather　rectiradiate，　strong　ribs．　The　species　is　represented　by　two

gigantic　specimens，　UCLA，28683　and　28684（Pl．7，　figs．1a－c，2）from　loc．　UCLA．

3956，Santa　Monica　Mountains，　California，　now　preserved　at　the　University　of

California　at　Los　Angeles．　There　is　another　comparable，　fragmentary，　body

whorl，　from　the　Santa　Ana　Mountains，　in七he　collection　of　Standford　University．

AIlother　well　preserved　specimen，　which　Dr．　D．　L．　JoNEs　showed　me　in　his

collection　at　the　U．　S．　Geological　Survey，　Menlo　Park，　may　be　allied　to七his　species．

One　of　the　differences　between　the　species　from　Madagascar　and　California　is

that　the　ribs　are　weakened　or　interrupted　on　the　siphonal　Iine　in七he　former　but

rather　exaggerated　in　the　latter．　The　full　description　of　this　interesting，

probably　new　species　will　be　given　by　Dr．　JoNEs．

　　　　　　　　　　　　　　　Eμpαoん加！i86％8　sp．　aff．　E．¢θ8碗oθη8Z8　（JIMBO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，6gs．1a－c；Text－fig．12

　　　　00？7↓Pα㌍θ．－

　　　　　1874．Pα¢々砺8側8　Zθ8んτoθη8伝JIMBo，　Pα1．∠4bん．，　Bd．6　［N．E　2］，　p．30　［176］，

　　　　　　　　　　　pl．3　［19］，6gs．1，1a，1b．

　　　　Holo勿忽θo∫E．亡θ8厄oθη8Z8（JIMBo）．－An　original　specimen　of　JIMBo（1894，

pl．3［19］，毎s．1，1a，1b），　from　the　Upper　Cretaceous　of　the‘‘Tsikapunnai”，

Abeshinai　area，　Teshio　Province，　Hokkaido．

　　　　Mα亡θγZαL－The　Californian　specimens　which　I　describe　under　the　above

heading　are　as　follows：

　　　　UCLA．28799（PI．6，　figs．1a－c；Tex七一fig．12），　from　loc．　UCLA．3368（Coll．

　　　　　　　　James　VALENTINE）

　　　　Afragmentary，　inner　whorl，　from　loc．　UCLA．3782（Coll．　W．　P．　PopENoE）

　　　　Another　specimen　of　moderate　size，　from　Ioc．　UCLA．3783（Coll．　W．　P．

　　　　　　　　PoPENoE）；others　from　loc．　SOC．　K－53，55（Coll．　KENNELL＆RoBINs）

　　　　」レfθαSτ〃θ？ηθη舌8．一

　　　　　Specimen

Holotype（deformed）
GI（．　H　3414（hypotype）

UCLIA．28799
　　〃　　　（1／2vol．　early）

One　from　loc．3782

0ne　from　loc．3783
　　　　　Holotype　of　Zン．6θα7τZα1〃θ？τsθ

　　　　　　（after　CoLLIGNoN）

　　　　　L溜＝駕％8θ（afte「59

　　　　Dθ86γZp¢i〃θγθ7ηα74ん8．－In　the

the　arcuate　and　strong　ribs，

best　comparable　with

Diameter

　　249．0

　　220

　　106．5

　　57．0

　　72

Height

　85．0

　72．0

　49．5

　33．0

　22．0

　25．5

　35

27

Breadth（B／H）

　　142．0　（1．66）

　　104．5　（1．45）

　　63．5（1．28）

　　39．6　（1．20）

　　30．2　（1．34）

　　30．9　（1．21）

　　54　　　（1．54）

38 （1．40）

UmbiliCU8（％）

　　　　82．0　（33）

　　　　65．3　（29．7）

　　　　30．0　（28）

12．5（22）

21　（29）

　　　　　　　　　　relatively　inflated　and　depressed　　　　　　　and

　　　　　the　Californian　specimens　under　consideration　are

E⑳α6吻砺scμ8£θ8んτoθ欄τ8　（JIMBo）from　Japan．　The

18　（31）
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Japanese　examples，　including　the　holotype，　are　much　larger　than七he　larges七

specimen　of　California．　The　latter　is　regarded　as　adult，　because　the　body　whorl，

with　adjacent　septate　part，　shows　the　strong　ribbing．　The　observable　suture　of

the　Californian　specimen　is　Iess　finely　incised　than　that　of　the　Japanese　ones，

although　the　general　pa‘tern　is　qui七e　similar．　The　tubercles　are　bullate　as　in

the　Japanese　species．

　　　　It　should　be　noted　that　a　shallow　constriction－like　depression　can　be　discerned

periodically　along　some　of　the　major　ribs．　On　the　smaller　or　inner　whorls七he

ribs　are　narower　and　less　distant　than　those　on　the　outer　whorl．　Thus七he　shell

below　a　diameter　of　80mm．　is　close　to　Lθωθ8ioθγα8　bθα励αらθη8θCoLHGNoN

（1955，p．22，　pl．1，　figs．2，2a，2b，3，3a，3b；pl．2，　figs．1，1a，2，2a，2b；text－fig．1）

and　Lθz〃θ8i6θγα8　加ηgoboγ〃ε7z8θ　CoH・IGNoN　（1955，　P．25，　pl．2，　figs．3，3a，3b），

from　the　Lower　Coniacian　of　Madagascar．　The　6rst　of　the　Madagascar　species

has　relatively　stronger　ornament　and　much　more　depressed　whorls　than　the

Californian　specimens　even　on　shells　of　small　size．　The　probably　adult　whorl　of

the　Californian　species　has　coarser　and　more　widely　spaced　ribs　and　much　larger

than　the　presumably　adult（see　CoLLIGNoN，1956）shells　of　the　two　Madagascar

species．　Thus　the　California　species　is　closer　to　Eτη）α¢ん〃（況80z↓8　£θ8厄oθ％8i8

（JIMBo）of　the　Japanese　Santonian．　Anyhow　the　California　species　is　interesting

in　that　it　is，　a七leas七apparently，　intermediate　between　certain　species　of

Lθωθ8icθγα8　and　the　relatively　inHated　and　indistinctly　constricted　species　of

／へ＼

ノ

Fig．12．　1i7μPαcんy碗8cμ8　sp．　aff．1i7．¢θ8Moθπ8τs　（JIMBo）．　Cross　section　of　an

　　　example．　UCLA．28799，　from　loc．　UCLA．3368，　Member　IV　of　the　Redding

　　　area，　Shasta　County．　See　Pl．6，　fig．1a－c　for　other　views．
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．仇Pαc々臨6μ8．

　　　　E仰α¢吻碗8cμ8　i86μZθη8Zs（REDTENBACHER）（1893，　P．122，　pl．29，　fig．1）seems

to　have　arcuate　ribs　on　the　figured　type　of　REDTENBAcHER，　being　apParently

similar　to万．渉θ8碗oθη8τ8．　But　according　to　the　in七erpretation　of　subsequent

au七hors（GRosSouvRE，1894；CoLLIGNoN，1932，1956）it　has　less　remarkably
arcuate　ribs　and　much　less　depressed　whorls　than　E．¢θ8厄oθη868．　Therefore　it

may　be　closer　to　E．んαγα面ゼ（JIMBo），but　no　constriction　has　been　found　on　the

outer　whorls　of、酊．　Z86％Zθη8Z8．　In　France　alld　Madagascar万．‘86％Zθη8‘80curs　ill

the　Upper　Santonian　and　Lower　Campanian（CoLLIGNoN，1955，　p．79）．

　　　　06cμγγθηoθ．－Locs．　UCLA．3368，　UCLA．3782，　UCLA．3783，　and　SOC．　K－53，55

all　in　Member　IV　of　the　valleys　of　Oak　Run　and　Clover　Creek，　Redding　area，　north－

eastern　side　of　the　Sacramento　Valley．　In　the　same　member　IV　of　this　area

Dαητθ8党θ8　〔1αγγzθ8Z　‘γz¢θγ仇θ〔涜zτ8　MATSUMOTO，　PγZoγzo¢〃¢Zo6θγα8　sp．　Pθγoγτ‘cθγα8

8んα8fθη8θANDERsoN，　Bα¢μliτθ88cんθηe腕MATsuMoTo，　e七c．　occur．　Therefore　the

geological　age　of五7μPαcん2ノ（li8¢μ8　sp．　aff．万．　fθ8〃‘oθη8‘8　is　best　referred　to　the

upper　part　of　the　Coniacian，　being　somewhat　older　than七hat　of万．¢θ812ioθη8‘8　in

the　Japanese　province・

1抗忽αc”〃（1τscμsんαγαdαZ（JIMBO）

　　　　　　　　Text一血gs．13－15

1861．

1876．

1894．

1895．

1903．

1903．

1922．

1926．

1927．

1938．

1952．

1952．

1952．

1954．

∠1MMO砿θ860仇ρ吻鵬var．8砲αθη8i8　MEEK（ργ0ρα㌍¢θ），　PγOC．∠1Cα∂．

2V砿Sc‘．，．PんτZαdθlpんτα，　vol．13，　P．317．

・4れれo城θ860伽μθりC視8？var．　Sμ¢伽π8惚，　MEEK（賀0ραγτθ），　BμZI．σ．　S．

GθoL　Gθogγ．　Sμ㌍u．1亨θγγ．，　vo1．2，　no．4，　p．369，　p1．5，6gs．2b，　c　（πoπpl．5，

丘gs．2，2a）．

Pαc々（li8cμ8んαγα也Z　JIMBo，　PαZ．　Abん．，　Bd．6［N．　R　2］，　P．29，　pl．2［18］，

figs．2，2a，2b．

Pα6ん鋤86視8〃αグα娠，WHITEAVES，　rク伽8．丑o〃．　So6．　Cαηα∂α，2nd　ser．，

vol．1，　sec．4，　p．132，　pl．3，　fig．6．

pα吻跳¢祝8んαγα硫，WHITFAvEs，1匠θ80zoτc　1ア088τZ8，　vol．1，　pt．5，　p．345．

pαoん城80μ8ρθ綱鋤εμ8WHITEAvEs，1匠θsozoづ01戸088つZ8，　vo1．1，　pt．5，　p．346，

pL　48，6g．1．

五7祝ραoん〃（ガ8cμ8んαγα∂ατ，　SPATH，欠？’α？zs．1eo〃．　Soc．　S・ノ1かεoα，　vo1．10，　P．124．

λfθ80Pα6々（江86μ8んαγα嘘αZ，　YABE　and　SHIMIzu，　Pγo¢．1Mp・∠10α（1．」αPα・η，

vo1．2，　P．172．

Pαγα2》α¢〃21d！伝o祝8　（21グθ80ρα6ん2ノ∂i80μ8）　ん｛じゲα∂αi，　YABE，　S¢ゑ　1～θP．，　Toんo〃視

1？ηP．σ7μ仇，2nd　ser．，　vol．11，　pl．7，　figs．10a，　b．

EτεPα6んy（海80％8んαγα（1ατ，COLHGNON，ノ1η％．　G60L　Sθγu．ルf仇θ8，　Mαdαgrα80αγ，

vol．9，　P．28，　pl．4，丘9．4，4a．

Pα0吻砺Sの48（1∂2るρα6ん〃（z㍗36μ8　？）んαγαdαゼ，USHER，　GθoZ．　S耽砂．　Cα螂α，

BτL↓Z．21，p．73，　pL　12，五gs．2－4；pl．13，丘gs．1－3；p1．31，五g．6．

Pα¢々（1ぜ8の偲sp．　cf．　P．1しαγα∂α庖，　USHER，乃滅．，　P．77．

Pα¢吻∂惚oμ8pθγρZZcα¢視8，　Us正［ER，乃滅．，　p．77，　pL　12，　fig．1；p1．13，　ngs．4－6；

pl．14，　figs．1－3；p1．15，五gs．1，2；p1．31，　fig．5．

E祝ραθ吻（油6μ8んαアα鋤τ，MATSUMOTO，（ファθτ．　Sy8¢θ仇」仰αη∫8Zα城8，　Ap－

pendix，　p．281，　pl．8　［24］，6g．2a，　b；　pl．9　［25］，　figs．1，2，3a，　b；pl．10

［26］，figs．1a，　b，2，3；text－6gs．14－17　［60－63］．
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　　　　　1955．　Eμρα6λ〃dゼ8の↓8んαγα｛1ατ，CoLLIGNoN，　Aηπ．θ601．　Seγψ・ハ4れθ8，　Mα（1α9α8cαγ，

　　　　　　　　　　　vol．21，　P．44，　P1．9，69．1，1a，1b．

　　　　　1958．　Fα9θ蕊α瓦1α伽ατんθμ8τ8ANDERsoN，　GθoZ．　So6．∠4仇θγ．，刀4θ批o元？’71，　P．248，

　　　　　　　　　　　pl．28，6g．3，3a．

　　　　丑olo亡仰θ．－The　specimen，　GT．1－100，　from‘‘Abeshinai，，，　Teshio　Province，

Hokkaido，　illustra七ed　by・JIMBo　（1894，　P．29，　pl．2　［18］，　fig．2，　2a　2b）　（also

MATsuMOTo，1954a，　pl．10　［26］，　figs．1a－b，2，3）．

　　　　8pecぽc（liα9ηosi8．－See　MATsuMoTo，1954a，　P．283－285．

　　　　Rθ惚αγん8．－Ihave　already　（MATSuMOTo，1954a，　P．285－286）suggested　that

“Pαo々臨¢μ8んαγα鋤”from　the　Haslam　formation　of　Nanaimo　group（WHITEAvEs

1895，p．132，　pl．3，　fig．6UsHER，1952，　p．73，　pL　12，　figs．2－4；pl．13，　figs．1－3；pl．31，

五g．6）could　be　subspecifically　distinguished　from　the　typical　form　of　ID．んαγα鋤i

from　Japan．　The　proportion　between　the　whorl－height　and　breadth　varies　to

some　extent，　but　the　Canadian　specimens　which　have　been　called　E．んαγα∂αZ　are

always　more　compressed　than　the　Japanese　ones．　This　can　be　clearly　indicated

by　a　graph（Text－fig．15）which　shows　two　deviating　curves．　Thus　subspecific

separation　is　established　as　follows：

　　　　（a）　1砺Pα¢んび（流86μsんαγα∂α‘んαγα∂α6（JIMBO）

　　　　Holo吻pθ．－GT．1－100，　as　indicate　above．　The　Japanese　specimens　which　I

（］MATsuMoTo，1954a，　P．281）　listed　previously　belong　to　this　subspecies．巷

　　　　1万αgrη08‘8．－The　whorl　is　relatively　inflated　and　somewhat　broader　than

high，　with　8／且＝1．15±0．10　in七he　later　growth－stages．

　　　　（b）仇ρα6々臨6μs加γα∂αZ％8んθγZsubsp．　nov．

　　　　Holo勿pθ．－GSC．5448　（UsHER，1952，　pl．12，毎s．『2－4）．　Almos七al1七he

specimens　which　have　been　Iis七ed　under　Pα6吻碗8cμ8（E仰α6吻傭6μ8）〃αγα∂励

by　UsHER（1952，　P．73）belong　to　this　subspecies．

　　　　1）乞αgη08i8．－The　whorl　is　relatively　flattened　and　nearly　as　broad　as　high

or　slightly　higher　than　broad，　with　B／H＝0．95±0．05　in　the　later　growth－stages．

　　　　There　may　be　a　few　exceptions　to　the　above　6gures　of　B／H．　For　instance，

arelatively　compressed　specimen　from　South　Sakhalin，　GK．　H　5207（MATsuMoTo，

1954a，　pl．8［24］，　figs．2a，　b）has　the　outer　whorl　which　is　nearly　as　high　as　broad

（B／H＝1．0），but　is　still　nearly　a七the　average　of　the　dimensions　of　ID．んαγαdα¢

んαγα伽葱in　the　slightly　earlier　growth－stage（see　Fig．15）．

　　　　E．〃αγα∂αZμ8ん励is　very　similar　in　the　shell－form　to　E．　p8θ履ogγ0880卿γθ乞

C旺LIGNoN（1956，　p．42，　p1．3，且gs．1，1a，2，2a；text一負g．9），　from　the　Middle

Campanian　of　Madagascar，　but　its　ribs　are　as　coarse　as　those　of　E．んαγα伽《

んαγα∂αZand　it　has，　up七〇the　middle　growth－stage，　a　constriction－like　shallow

depression　occurring　periodically　along　some　of　the　major　ribs．

　　　　Almos七all七he　specimens　which　have　been　assigned　to　Pα6吻∂Z86μ8ρθγpli6α勧8

WHITEAvEs（1903，　p．346，　pl．48，6g．1；UsHER，1952，　p．77，　p1．12，6g．1；pl．13，

血gs．4－6；pl．14，毎s．1－3；pl．15，　figs．1，2；p1．31，毎．5），from　the　Trent　River

＊Measurements　of　the　holotype：

　　　Diameter＝120．O　Height＝48．O　Breadth＝55．O　B／H＝1．15　Umbilicus＝32．0（26．6％）

　N．B．　Height　was　Inisprinted　as　43．O　in　my　previous　paper（1954a，　p．282）．
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formation　of　Nanaimo　group，　are　referable　to　j膓．〃αゲα∂αεんαγα∂αZ．　Their　dimen－

sions，　as　listed　by　UsHER（1952），　are　very　similar　to　those　of七he　Japanese

examples．　The　difference，　if　existen七，　is　too　slight　for　the　specific　distinction．

The　available　data，　as　seen　in　Fig．15，　are　not　su伍cient　for　justifying　even　the

subspecific　separation，　although　this　point　must　be　examined　by　further　study．

The　holotype　of　P．　p卿IZ6α枷8，　GSC．5852（WHITEAvEs，1903，　pl．48，毎．1；UsHER，

1952，pl．12，負9．1），is　a　Iarge　shell，　unfortunately　destroyed　at　one　side，　so　that

its　dimensions　cannot　be　precisely　measured．　Its　ribs　remind　us　rather　of　those

of・酊．診θ81亮oθη8Z8（JIMBo）（1894，　P．30，　pl．3［19］，　figs．1，1a，1b），　but　its　shell

does　not　seem　to　be　so　depressed　as　in　E．τε8万oθη8Z8．　Generally　the　ribs　on　the

adult　whorl　are　relatively　less　strongly　arcuate　（concave　on　the　side　and

projected　towards　the　venter）in　E．んαγα（1αZ　than　in　E．£θ81↓乞oθηsZ8，　but　the　char－

acter　is　variable　and　may　be　modi6ed　by　secondary　deformation．　The　holotype

of　P．　pθγ琉¢α枷s　is，　thus，　probably　an　example　of君．んαγα肋仇αγα吻‘，　just　as　other

examples　from　the　Trent　River　formation　probably　belong　to　that　subspecies．

　　　　In　the　Californian　specimens　at　my　disposal　those　which　are　referable　to

E．んαγα伽‘are　very　few．　PEcK，　IMLAY，　and　PoPENOE（1956，　P．1973，　and　p．1980）

listed“E．　cf．1D．　p卿IZ6α仇s（WHITEAvEs）”and“1ワ．　cf．1D．んαγα翻（JIMBo）’，

in　Member　V　of　their　Hornbrook　formation　in　nor七hern　California．　I　had　not

enough　time　to　examine　their　collections．　Flrom　the　same　general　area，“abou七

％miles　west　of且enley，’，‘‘Fα9θ8iαん1α伽α亡んθη8i8’，　ANDERSON（1958，　P．248，　pl．28，

6g．2，2a）　（Text－fig．130f　this　paper）　has　been　reported．　The　holotype　of

ANDERsoN’s　species　is　no七hing　but　an　example　of万．〃αγα∂αZんαγα∂励as　de丘ned

above．　It　has　the　dimensions　［diameter＝115．5，　height＝53．2，　breath＝62．0

（b／h＝1．16）（costal），　umbilicus＝28．4（24．5％）］，　which　come　on　the　average

curve　of七hat　subspecies　（see　Text－fig．15），　the　pachydiscid　type　of　suture，　and

the　ornamen七〇f　E．〃αγα∂αZ七ype．

　　　　Among　o七her　specimens　from　the　West　Coast，　A仇れoηiZθ8¢o糀pZ⑳var．

／！’”べ、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20紐m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．13．五⑭αo吻跳oμ8んαγα∂αZ〃αrα∂αる（JIMBo）．　Whorl－section　of　a　Califor－

　　　nian　example　［＝holotype　of　Fαgθs‘α川α伽α亡んθη8ゼs　ANDERsoN］，　from　loc．

　　　CAS．455，　near　Hel11ey，　Siskiyou　County．
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a

／一、＼

　　　　　　　　207ηm．

b

Fig．14．　E％pα¢々砺8cμ8　cf．んαγα∂αZμ8んθγづsubsp．　nov．　Whorl－sections　of　the

　　　inner　whorls．　USNM．12396，0ne　of　the　syntypes　of　A仇仇o励¢es¢o物plθ¢μs

　　　var．8％c‘αθ％8つ8　MEEK．　This　is　elltirely　different　from　the　lectotype　of

　　　Pαc吻砺sの↓s8μcταθれsi8（MEEK）．　See　Pl．9，　figs．1a，　b，2for　other　views．

8μ¢Zαθη8i8　MEEK（1861，　p．317）mus七be　considered　here．　There　are　at　leas七七wo

syntypes　for　MEEK’s　8μciαθη8‘8．　One　of　them，　USNM．12396　from‘‘Komooks，

Vancouver　Island”（MEEK，1876，　p．369，　pl．5，　fig．2，2a）（Pl．8，　fig．1a－d　in　this

paper），　has　nothing　to　do　with　Eμpαcん〆‘scμsんαγα〔Zατ，　and　is　here　designa七ed

lectotype　of　Pαo々碗80z↓88μ6Zαθη8づ8（MEEK）．　The　other　syntype，　USNM．1276

from　Sucial　Island，　which　was　also　illustrated　by　MEEK（1876，　pl．5，丘g．2b，2c），

has　a　highly　eroded　outer　whorl，　which　is　more　rounded　and　less　compressed　than

the　lectotype．　By　permission　of　the　Curator　of　Invertebrate　Paleontology，　U．　S．

National　Museum，　I　was　allowed七〇examine　the　inner　whorl　of七he　same　specimen．

This　specimen，　as　can　be　clearly　seen　from　the　iUustrations　in　this　paper（Pl．9，

6gs．1a，　b，2；Text－fig．14），　is　no七specifically　identical　with　the　lec七〇type　of　P．

8酩iαeη8乞s，but　is　probabIy　an　example　of　E．んαγα∂α《祝8み♂．　The　ribs　preserved

on　its　inner　whorl　are　as　strong　as　those　of　immature　shells　of　E．んαγα∂αZ．　Its

dimensions（d．115，　h．52，　b．51，　u．30；d．67，　h．25，　b．25，　u．16）indica七e　that　it

comes　on　the　Iine　of　E．〃αγα也乞μ8んθγZ（see　Text－6g．15）．　Since　the　outer　whorl，

which　should　have　strong　ribs，　is　too　much　eroded，　the　conclusive　identi6cation

must　be　suspended．　I　should　call　the　specimen　under　consideration　E！仰αc励砺8¢μ8

cf．んαγα〔1α6μ8んθγ6．

　　　　Several　specimens　from　Madagascar　have　been　described　under　the　speci6c

name　E．んαγα鋤‘by　CoLロGNoN（1938，　p．28，　pl．4，　figs．4，4a；1955，　p．44，　pl．9，

6gs．1，1a，1b）．　Although　I　have　Ilot　seen　the　actual　specimens，　from　the　precise

descriptions　and血ne　illustrations　of　CoユIGNoN，　I　agree　with　him　in　assigning

them　to　E．んαγα伽‘．　The　dimensions　measured　by　him　mostly　are　si七uated　between

those　of匹7．んαγα∂αZんαγαd！αZ　and五）．んαγα（ZαZ　z¢8んθγτ．　One　of　the　illustrated　speci－

mens（C旺ロGNoN，1955，　pl．7，　figs．1，1a，1b，　no．376）is　approximately　on　the

line　of　E．〃αγαぬiんαγα∂αゼ．　The　shallow，　constriction－like　depression　along　some

of　the　major　ribs，　which　are　discernible　on　the　Japanese　examples，　were　not

mentioned　by　CoLLIGNoN　about　the　specimens　from　Madagascar．　This　point

cannot　be　con且rmed　without　seeing　the　actual　specimens．　The　specimens　from
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Fig．15．　Diagram　showing　the　proportion　between　breadth　and　height　of
　　　whorls　in互％Pαc％砺8の↓8んαγα∂αZ（JIMBo）．　A：1∂．んαrα♂ατんαグαばαZ　from

　　　Japan　and　Sakhalin；B：E．ん耽α肋τんαγαdαZ　from　the　Nanaimo　group［＝

　　　E．ρθη屍cα¢％8WHITEAvEs］；C：E．んαゲα4ατ〃αγαdαZ　from　California［＝

　　　施9θ8‘αωα物α肪θ万8Z8　ANDERSON］；D：五7．〃αグα∂αZ％81L杉万；E：五7．　cf．〃αγα〔1αZ

　　　％8んθアτ　［＝asyntype　of　／1仇働oπ銘θ8　sμ6‘αθη8Z8　MEEK　（not　lectotyPe）］；F：

　　　E．んαrα∂α‘from　Madagascar．

Madagascar　could　perhaps　constitute　another　subspecies　of・王7．〃αγ゜α（1αi，　bu七the

available　records　are　not　suf丘cient　for　the　establishment　of　the　subspecies．

　　　　06cμγγθη6θ．－UsHER’s（1952）records　of　the　occurrence　in　the　Nanaimo

group　of　Vallcouver　Island，　British　Columbia，　can　now　be　written　as　follows：

　　　　E．んαγαdαZんαγα吻Z：Trent　River　formation
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　　　　E．んαγα∂α‘初8んθγτ：　Haslam　formation

　　　　E．cf．んαγαぬ乞zL8んθγZ：　Haslam　formation（？）of　Cowitchan　area；and　an

　　　　　　　　indetermined　part　of　Sucia　Island

The七wo　subspecies　may　be　sligh七ly　heterochronous．　USHER（1952，　text－69．2）

concludes　that　the　Haslam　formation　is　older　than　the　Trent　River　formation，

although　they　are　wi七hin　the　Campanian．　A　reversed　order　between　them　could

be　considered　from　the　associated　species．苦　The　stratigraphic　posi七ion　of

ANDERsoN’s　specimen　of　E．んαγα肋i力αγα∂αi［＝‘‘F「αgθ8‘α〃1α勿α肪θη8i8’，］in七he

northern　part　of　California　is　not　precisely　known．　According　to　the　record

on　the　Iabel　of　tha七specimen，　it　is‘‘400　feet　below　the　zone　of　PIαcθ励ε¢θγα8

［probably　Mθ施pZα6θη臨θγαs　in　my　interpretation］，　a　half　mile　west　of　Henley．”

This　should　be　higher　than　the　Upper　Turonian（S励pγεoηoc〃6伽8　bearing）beds．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　E．んαγα肋‘んαγα∂αZ　is　common　in　the　Upper　and

UpPermost　Urakawan，　apProximately　UpPer　Santonian　plμ8　Lower　Campanian．

The　representatives　of　ID．んα㌍α∂αεin］M［adagascar　have　l）een　ascribed　to七he

Campanian．

Genus∠4侃Pα¢々〔168w8　YABE　and　SHIMIzu，1926

　　　　丁仰ε一spec乞ε8．－Pαc吻∂‘s¢μ8（PαγαPαc励碗scμs）∫αscico8fα九8　YABE，1921．

　　　　Gθγτθがc　〔ガα9η08‘8．－See　MATsuMoTo，　1947　（P．37）　（in　Japanese）；　1951

（p．22）；1954a（p．272）；and　WRIGHT仇MooRE［Editor］，1957，　p．　L380．

　　　R醐αγ〃8．－While　Aηαρα¢吻臨c鵬occurs　frequently　in　the　Santonian

［＝Upper　Urakawan］of　Japan，　it　is　reported　to　occur　in　the　Upper　Senonian

of　other　areas，　such　as　India　and　Madagascar．　Probably　the　genus　has　a　long

geological　range．

　　　　In　California　and　adjacent　areas　there　are　several　species　that　I　refer　to

Aw仰αc吻砺8cμ8．　The　examples　are　as　follows：

）
）1
2

（
（

（3）

（4）

メ4．¢α1‘アoγ励梛8（YABE　and　SHIMIzu），described　below

A．α㌍弼αlooγeηsZ8（SToLlczKA），　represented　by　a　specimen　from　loc．

LSJU．3354，　Cholame　Quadrangle，　California

A．p肌仇8％1αが8　（ANDERSON　and　HANNA）　（1935，　P．20，　pl．4，　fig．4；

pl．5，　figs．1，2；pL　6，丘gs．3，4；pl．7，6g．5；text－fig．1），　from　loc．　CAS．

1431，Baja　California，　which　is　fairly　similar　to　A．αγ冗αlooγθ物8‘8，　bu七

alSO　reSembleS　Pα¢励碗8¢μ86011‘gα勧8（BINKHORST）

・4．∂θ¢oαηθπ8i8（SToLlczKA），　represented　by　a　specimen　from　loc．

＊動06θγα仇秘880ん働砿が，an　index　of　the　Lower　Hetonaian（÷Middle　and？Upper　Cam－

　panian），　has　been　recorded　at　yarious　horizons　ill　the　Nanaimo　group．　This　is　often

　misiden七ified　wi七h　1．ゴαpo％¢c％8，　an　index　of　the　Santonial1．　I　have　confirmed　unmis－

　takable∫．　scん批緬抗and　P．みαγαdαる％sん¢冗in　the　collection　of　USGS．　Mes．　loc．26272，

　the　type　locality　of　the　Haslam　formation．‘‘P吻cんoc醐8勿αηco％〃θγθηsθ”WHITEAvEs

　from　the　Trent　River　formation　is　close　to　Poらμ〃oんooθγα8ρ8θ碗oσα％Z抗％％物（YoKo－

　　YAMA），　which　is　rather　common　in　the　Upper　Urakawan（Santonian　and　L、ower　Cam－

　　panian）．
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（5）

（6）

　　　　The　last　species　was　assigned七〇Fαgθ8Zαby　Anderson

6gs．2，3；1958，　p．248，　pl．28

（1865，p．

exposed　on　the　holo七ype，　CAS．　No．4689，　so　it　should　be　examined　on　topotypes．

　　　　Adescrip七ion　in　detail　is　given　here　only　for　the　first　species．

LSJU．3351，　San七a　Ana　Mountains，　and　another　from　Ioc．　SOC．　K－235，

Siskiyou　County，　California

∠4．んθηZθ〃θη8‘8（ANDERsoN）（1902，　p．104，　pl．8，　figs．165，166；1958，

p．224，pL　36，　figs．2，2a，2b），　represented　by　two　poorly　preserved

specimens，　CAS．22，22a，　from　Henley，　Siskiyou　County

．4．（？）8Z8〃らoμθηsi8（ANDERsoN），　the　holotype　of　which　was　found

near　Henley，　Siskiyou　County

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1931，p．125，　pl．17，

　　　　　　　　　　　　　　　，6gs．1，2），but　resembles∠4．肋1μ抗γθη8‘8（SToLlczKA）

127，pl．64，　fig．3，3a－c）　in七he　general　aspect．　The　suture　is　not

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A％仰α6吻碗862z8¢α1‘∫o慨乞¢視8（YABE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－figs．16a，　b

　　　　　ユ921．　勘6々d！短6祝8　（Pαγαραo々砺86μ8）　ノα806008彦αε棚z　YABE　var．6αZザoγπ花α

　　　　　　　　　　　YABE仇YABE　and　SHIMIzu，86‘．　RθP．770んo〃視1働P．ση初．，2nd　ser．，　vol．5，

　　　　　　　　　　　p．58　［6］，pl．8　［1］，6g．4；text一血g．5．

　　　　HoZo垣pθ．－GIS．6210，　illus七rated　by　YABE　and　SHIMIzu（Zo6．¢党．）from　Ioc．

UC．2166，　San七a　Ana　Mountains，　California（Coll．　E．　L．　PAcKARD）．　The　actuaI

specimen　was　not　at　my　disposal，　but　I　examined　a　plastotype　in　Tohoku

University．

　　　　M碗θγ‘α1．－In　addition　to　the　holo七ype，　there　are　a　few　fragmentary　whorls，

from　loc．　LSJU．3353　near　Coalinga（Coll．　W．　R．　HARMELoN）and　others　from

aIocality　in　Orange　County，10cs．　UC．　A－9753，　A－9754（UC．　Paleo．137　Class，

1953），and　Ioc．　CAS．31327，　Yolo　County．

　　　　1ぽθα82召rθ？7τθγτf8．－

　　　　　　　　Specimen　　　　Diameter　　Height　　　Breadth（B／H）　Umbilicus（％）

　　　　　GIS．6210　　　　　　　　　148．5　　　　　76．0　　　　　73．2（十）（0．96）　　　¢．33．5（22）

　　　　　　〃　　（1／2vol．　early）　　　　－　　　　　　　　41．8　　　　　　51．5　　　（1．23）　　　　　　－

　　　　　Another　　　　　　　　　　－　　　　c．230　　　0．206　　　（0．9）　　　　　－

　　　　1）Zαgη08i8．－The　shell　reaches　a　Iarge　size；the　outer　whorl　of　the　holotype

is　still　septate．　It　is　moderately　involute　and　fairly　llarrowly　umbilicate．　The

whorl　is　broader　than　high　in　the　earlier　growth－stages，　but　is　nearly　as　broad

as　high　or　even　slightly　higher　than　broad　in　the　Iarge，　late　growth－stage（see

Text－fig．16a，　b）．　It　is　rather　rounded　in　cross　section，　wi七h　a　rounded　umbilical

shoulder，　but　it七ends　to　be　suboval　in　the　Iate　grow七h－stage，　being　broadest　in

the　dorsal　part．

　　　　The　whorl　is　orllamented　with　numerous，　fine，　radial　ribs，　which　are　narrower

than　the　interspaces．　Several　spring　in　bundles　from　blunt　umbilical　tubercles，

but　others　are　free　from　the　tubercle．　The　ribs　are　slightly　collcave　on　the

flank，　projecting　gently　towards　the　venter．　Some　of七he　ribs　may　be　slightly

more　distinct　than　others．　The　umbilical七ubercles　are　depressed，　even　when

the　test　is　preserved，　broad　and　moderately　spaced　on　the　outer　whorl，　but　may
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　　　　　　　20mm．

b

Fig．16．　Aη仰α6吻碗8c％s　6αZZプb物Zcμ8（YABE　and　SHIMIzu）．　Whorl－sections　at

　　　two　difEerent　growth－stages（a，　b）．　GIS．6210，　a　plaster　cast　of　the　holotype

　　　from　the　Santa　Ana　Mountains．

be　narrow　oll　the　inner　whorl．　The　large，　last　whorl　is　Ilearly　smooth．

　　　　The　suture，　which　is　partly　exposed　on　the　holotype　but　wholy　exposed　on

other　specimens，　is　very　similar　to　that　of　A．∫α86ico8¢α仇8（YABE）（see　YABE

and　SHIMIzu，1921，　pl．9［2］，　fig．2a－e）．

　　　　Rθ勿α佼8．－YABE（飢YABE　and　SHIMIzu，1921，　P．58）correctly　pointed　out

the　difference　of　this　Californian　form　from　typical　examples　of　A．アα8cτoo8£α仇8

（YABE）（仇YABE　and　SHIMIzu，1921，　P．57，　pl．8［1］，　fig．5，　pl．9［2］，　fig．2a－e），

from　Japan，　but　treated　the　former　temporarily　as　a　variety，　because　the　materiaI

at　his　disposal　was　not　suf巳cient　for　clear　speci丘c　distinction．

　　　　Now　we　have　a　large　number　of　Japanese　specimens　of　A．∫α8eicos¢α加8

and　there　are　also　several　of　the　Californian　form．　There　is　a　cons七ant　difference

that　the　Japanese　examples　have　much　depressed　and　in6ated　whorls，　but　the

Californian　ones　less　depressed　and　higher　whorls．　When　the　whorls　of　the

corresponding　size　are　compared，　the　latter　have　finer　and　more　numerous　ribs

than　the　former．　Therefore　the　speci丘c　distinction　is　now　undoubted．

　　　　Despite　these　differences　the　two　species　have　many　common　features．　A．

6翻∫o推乞cμ8is　probably　derived　from．A．∫α8cZco8£α仇8．　It　is　also　interesting

七〇note　that，　in　the　fine　ribbing，　depressed　tubercles，　and　relatively　high　whorl，

A．cα1ガo推ioμ8　may　lead　to　Pα¢々碗86μ8（∧7θ0《∂θ8働0¢εγα8）¢αταγiηαθ（ANDERsoN

and　HANNA）　（1935，　P．19，　P1．1，　fig．1；pL　2，　fig．1；pl．3，　fig．1；γzoηpl．3，　figs．2，

3）；on七he　latter　very　faint　rible七s，　with　a　curva七ure　similar七〇that　of　the　ribs

of　the　former，　can　be　discernible　under　an　oblique　light．

　　　　Oc6％γγ例¢θ．－The七ype　locality　is　loc．　UC．2166（see　PAcKARD，1922，　p．416）

in　Black　Star　Canyon，　Santa　Ana　Mountains，　California．　The　assignement　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へthe　fossiliferous　bed　to　the‘‘Middle　Chico’，（see　YABE　and　SHIMIzu，1921，　p．58）

may　be　out　of　date，　but　I　have　no　more　accurate　information　about　the　strati一
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graphic　position　of　this　type　locali七y．

　　　　Another　locality　for　a　specimen　in　the　collection　of　Stanford　University　is
‘‘

about斗4　mile　south　of　San　Juan　Canyon　and　about　4　miles　east　of　San　Juan

Capistrano，　Orange　County，　Calif．，’

　　　　Loc．　CAS．31327，　probably　Forbes　forma七ion，　Rumsey　Quadrangle，　Yolo

County，　west　side　of　the　Sacramento　Valley．

　　　　Loc．　UC．　A－9754，0rtigalita　Peak　Quadrangle，　west　side　of　the　San　Joaquill

Valley（comparable　specimen）．

　　　　One　more　locality（LSJU．3353）for　ano七her　specimen　of　the　collec七ion　of

Stanford　University　is　only　recorded　as‘℃oalinga，　California”．

Genus　Pα61瑠（168cμ8　ZITTEL，1884

　　　　T〃Pθ一8Pθc‘θ8・一∠4wz伽07zπθ8　ηθ秘bργgZ¢秘8　vAN　且AuER，　1858，　by　subsequent

designation　by　DE　GRossouvRE（1894，　p．177）．

　　　　S卿oηび糀．－Pαγαρα6吻d！‘8¢μ8HYATT，1900；？JoασzL仇祝θ8　ANDERSoN，1958．

　　　　Gθηθγぜcd％αgη08Z8．－See　］MATsuMoTo，1947　（P．39）；1951　（P．23）；1954a

（p．287）；and　WRIGHT仇MooRE［Editor］，1957，　p．　L380．

　　　　Rθ仇αγ〃8．＿Typical　examples　of七he　genus　are　1）．％μbθγのw8　（且AuER），

P．θ9θγ亡o？z乞（FoRBEs），1）．　golZθ励IIθη8‘8　（D，ORBIGNY），P．¢oγηPγθ88z↓8　（SPATH）　and

P．8秘b60糀Pγθ88μ8　MATsuMoTo．　There　is，　in　addi七ion，　a　group　of　species　which

is　ra七her　intermediate　between．4ηαpα6々碗86μ8　and　Pα6吻磁8梛8　（8．8．）．　P．

601砺g・α仇8　（BINKHoRsT）　is　such　a　species・but　it　and　other　allied　species　are

more　compressed　than　the　typical　form　of．A拠pα6吻碗8梛8　and，　accordingly，　can

be　included　in　Pαcん21（況8のz8．

　　　　Another　group　of　species　which　is　characterised　by　much　reduced　ornament

all　through　the　ontogenetic　development　has　been　classified　as　a　subgenus，

2Vθo〔1θ8γzocθγα8　MATsuMoTo，1947　（see　also］MATsuMoTo　and　SAITo，1954）．

　　　　In　California　and　adjacen七areas　there　are　represen七atives　of　all　these　three

groups，　as　follows：

（1）

（2）

（3）

　　　　The　last　species　has　already　been　well　defined　by　the　original　authors

and　occurs　mainly　in　Baja　California

　　　　Pα¢々臨侃800¢α00∂θη8‘8

and　P．　ηθθのθ8τ

approach　to　P．

ing　ribs．

且attened　Hanks　and　finer　ribs　of　P．

of　Vancouver　Island．

Typical　subgroup：　1）α6〃y（Zゼ80μ8　（8．8．）　θ9θγτoγzづ　（FoRBEs）　and　P．

（8．8．）cf．8z功¢α罷pγθ8szL8　MATsuMoTo

Transitional　to　AηαPα6力，〆τ8c’μ8：　1）α6匂〔1‘8cμ8　6μc肋α伽Z　USHER

（emended　below）

Subgenus　Nθod！θs勿ocθγα8：P．（1Vθo∂e8抗06θγα8）¢α¢αγ仇αθ（ANDERsoN

and　HANNA）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1935）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，so　it　is　not　redescribed　in　this　paper．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（SToロczKA）　（1865，　P．109，　pl．54，　figs．3，4；pl．56）

　　　　’WHITEAvEs（1903，　p．342，　pl．47，毎．1；七ext一丘g．21）tend　to

　　　　（1Vθo∂θ8働06θγα8）in　their　obsolete　umbilical　tubercles　and　weaken－

The　two　species　resemble　each　other　but　are　distinguishable　by　more

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　η，θθ砂θ8i．　They　occur　in　the　Nanaimo　group

　　　　　　　　　　　As　they　have　been　described　in　detail　by　USHER（1952），
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Iomit　here　the　redescription，　although　there　are　several　examples　of　them　in

California　as　follows：

　　　　P．cf．　ooταcodlθη8Z8（SToL、lczKA）：holotype　of　PαγαPαoん〃〔Zi8cμ88fαγ冗81αμ8θη8i8

　　　　　　　　ANDERsoN（1958，　p．227，　pl．67，毎．5，5a），　from　loc．　CAS．29664，0n

　　　　　　　　Puerto　Creek，　Stanislaus　County（Coll．　A．　BENNIsoN）；several　specimens

　　　　　　　　from　loc．　CAS．29671，　Little　Salado　Creek，　Stanislaus　County　（Coll．

　　　　　　　　BENNIsoN＆WI肌IAM），　loc．　CAS．29109，　Salt　Creek，　Ortigalita　Peak

　　　　　　　　Quadrangle，　Merced　County（Col1．　A．　BENNIsoN），　and　locs．　CAS．2362

　　　　　　　　and　TM．507［＝LSJU．3345］，　Los　Gatos　Creek，　Fresno　County（Coll．

　　　　　　　　M．B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo），　all　on　west　side　of　the　San　Joaquin

　　　　　　　　Valley

　　　　P．ηθθ勿θ8Z　WHITEAvEs：holotype　and、paratype　of　Pαγαpαc吻∂ε86μ8　b掘ωθllZ

　　　　　　　　ANDERsoN（1958，　p．228，　pl．51，　fig．5，5a；pl．54，　fig．1），from　loc．　CAS．

　　　　　　　　27838，Chico　Creek，　Bu七七e　Coun七y，　eas七side　of七he　Sacramen七〇Valley

Pαcん〃（Zi8¢z↓8　（8．8．）　cf．　θ9θγ゜Zo7元　（FORBES）

　　　　　　　　　　　　Text－figs．19，20

　　　S拠oη〃勿．－

　　　　　1952．Pαo々∂短6祝8　cf．元α切μoτ葱，　UsHER，　GθoL　S耽η．　Cπαα肋，　BμZZ．21，　P．72，

　　　　　　　　　　　p1．11，血gs．1－3．

　　　　　1958．PαγαPαc々砺8のL8¢oαZ仇9θ襯’8　ANDERsoN，　GθoZ．　Soc．∠4仇θγ．，ハ4θ抗o伽71，

　　　　　　　　　　　p．227，pl．65，6g．6，6a．

　　　0⑭Pαγθ。－

　　　　　1846．　≠1γπ？乃oπ祝θ8　θ9θア加γLZ　FloRBEs，　1▼γαπs．　GθoZ．　Soo．　Lα煽oπ，　2　ser．，　vol．7，

　　　　　　　　　　　p．108，pl．9，血g．1．

　　　　　1865．　ノ1？η？ηoηπθ8θ9θγ¢07乙α㌘Lμ8，Stoliczka，2∬θ？れ．σθo膓．　Sμγ仇∫γ2∂伽，　Pα1．1γ協イcα，

　　　　　　　　　　　ser．3，　vol．1，　p．104，　pL　53，血gs．1－3．

　　　　　1898．Pα6吻∂掬cμ8θgθπo痂απμ8，1（ossmat，　Bθτ后．　Pα1．σθ・ol．，0θ8£eγグ．一びπgαm8

　　　　　　　　　　　0γ．，vol．11，　P．94　［159］，　pl．15　［21］，69．4a－c．

　　　　Lθo¢o¢〃Pθo∫A？η？7τoγλ祝θ8θ9εγ゜τoγμFoRBEs．－8M．10479　（FoRBEs，1846，　P1．9，

6g．1）（Text一丘g．17　in　this　paper），　from　the　Valudayur　beds　of　Pondicherry，

southern　India，　collected　by　KAYE　and　CuNLIFFE．　There　is　one　more　fragmentary

specimen　in　the　collection　of　the　8ri七ish　Museum，　bu七it　is　not　certain　whether

FoRBEs　originally　regarded　it　as　another　example　of　his．A勿仇o励τθ8θgθ舛o励

or　its　speci丘c　name　was　written　subsequently　on　the　label．　On　the　assumption

tha七the　former　is七he　case　I　designa七e　the　better　preserved　and　illustrated

specimen（BM．10479）as　the　lectotype．

　　　　丑fαZθ働1．－The　following　specimens　from　the　West　Coast　are　probably　to

be　referred　to　P．θgθγ加励（FoRBEs），although　they　were　described　under　different

speci6c　llames．

（1）

（2）

The　holotype　of　PαγαPα¢ん〃（1‘8w8　coαIZ？zgθη8ぜ8　ANDERsoN（1958，　P．227，

pl．65，6g．6，6a）（Text－fig．200f七his　paper），　from　loc．　CAS．2362

（Coll．　C．　C．　CHURCH）

GSC．5839，　described　as　Pαo〃〃碗8cμ8　sp．　cf．　P．ブα¢α％oκSEuNEs　by

UsHER（1952，　p．72，　pl．11，6gs．1－3），from　Sucia　Island，　a　plaster　cast
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　　　　　　　　　of　which　was　at　my　disposal　by　courtesy　of　Dr．　J．　A．　JELETzKY　and

　　　　　　　　　Dr．　D．　L．　JONES

　　　　In　addition　there　are　a　few　more　Californian　specimens　from　loc．　UC．　B－4149

（Text－fig．19）（ColL　Paleont．　Class　of　UC．　and　Monterey　Peninsula　College，

1957），Iocs・CAS・29121，　CAS．29123（Coll．　A．　BENNIsoN），and　Ioc．　CAS．365（Coll．

R．E．　DICKERSON）．

　　　　！1㌘θα8τLγθ？ηθ㌘↓¢8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Umbilicus（　　Specimen

BM．10479
‘‘ ooα励9θπ8づ8”
‘‘ cf．　ゴαoστLO¢τ，，

One　from　loc．

　UC．　B－4149

Diameter

　　104．0

°’

1
；
；

｛：

Height

45．5

53

45

31．0
　17．0

Breadth（B／］旺）

　　38．5　（0．84）

　22×2　（0．83）

　　42　　　（0．92）

　　29．0　（0．93）

　　17．0　（1．0）

29．0

28

24

％）

（28）

（24）

（22）

（costa1）一

　　　　Z）θ80γ⑳¢初θγθ働α袖8．－Before　entering　on　the　descrip七ion　of七he　American

specimens　I　ought　to　mention　the　relationship　between　Pαo吻碗86μ8θgθπo励

（FORBES）and　P．？zθμbθγ9τ¢z¢8　（且AUER）　（1858，　P．12，　Pγo　Pαγ亡θ，　pl．2，　figs．1，2，3；

not　pl．3，　figs．1，2）．　As　I　previously　pointed　out（MATsuMoTo，1936）the　two

species　have　been　considered　to　be　very　closely　allied　or　to　be　identical．

GRossouvRE（1894，1908）held　the　opinion　that七hey　were　specificaUy　idelltical，

bu七kept　the　name％θ励θγ9牝μ8，　instead　of七he　ear】ierθ9θγ¢o励．　KossMAT（1898，

p，96）admitted　some　difference　between七hem，　but　remarked　tha七avariety　of

Z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　30mm．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・L巳＿＿＿＿」」＿＿＿＿」」＿＿＿＿I

Fig．17．　Pα6々d！づs6％8θσθ弼oηδ（FoRBEs）．　Outline　of　the　frontal　view．

　　　L、ectotype，　BM．10479，　from　the　Valudayur　beds，　Pondicherry，　India

　　　（Co11．　KAYE＆CuNLIFFE）．　Drawn　by　kind　permission　of　the　Keeper

　　　of　Geology，　British　Museum（Natural　History）（1954）．
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P．γτθz功θγgZ¢μ8，　as　represented　by“P．グα6σzωκSEuNEs”　（1890，　P．5，　pl．2，　figs．1－3）

is　hardly　to　be　distinguished　from　P．θgθけo励．

　　　　Ihad　an　oPPortunity　of　studying　the　holotype　of　P．θ9θ夕¢oγzZ　（FoRBEs）　at

the　Bri七ish　Museum　and　a　plas七er　cast　of　the　original　specimen　of　P．％θμbθγgi6μ8

（HAuER）（1858，　p1．2，毎s．1－3）at　Stanford　University．　While七he　former　is

fairly　well　preserved，　the　latter　is　considerably　crushed．　Therefore　a　precise

comparison　betweell　them　is　rather　di伍cul七．　For　P．％eμbθγg‘¢μ81have七〇depend

much　on　descriptions　and　illustrations　by　the　European　authors．　So　far　as　the

available　evidence　is　concerned，　I　cannot　find　any　significant　dif［erence　be七ween

the　two．　The　European　species，　P．ηθ励θγg乞梛8，　seems七〇have　finer　ribs　and

slightly　more　compressed　whorls　than　the　Indian　species，　P．θgθγτo励．　This

is　very　probably　wi七hin　the　range　of　varia七ion　of　a　single　species，　and　it　might

be　possible，　if　ample　material　be　s七udied，　to　separate　the　two　as　subspecies．

Anyhow，　for　the　purpose　of　describing七he　specimens　from　California　and　adj　acent

areas，　I　adopt　the　specific　name　1）．　egθγ¢o励（FoRBEs，1846），because　its　Iectotype

is　better　preserved，　its　type　locality　is　geographically　closer，　and　its　da七e　of

publication　is　older　than　P．ηe2功θγ9ε6μ8（HAuER，1858）．

　　　　Now七he　several　specimens　before　me，　from七he　West　Coas七，　themselves

show　variability，　although　they　are　most　probably　referred　to　P．θgθγ¢o痂

（FoRBEs）．　The　specimen　which　was　described　as　Pαγαpα¢ん〃碗8¢秘8¢oα1飢gθη8ε8

ANDERsoN　has七he　same七ype　of　suboval　whorl－section（Text一且g．20）which　has

nearly　the　same　proportion　of　height　and　breadth　as七he　holo七ype　of　P．θgθγわ励．

The　configuration　of　its　ribs　and　umbilical　bullae　is　also　very　similar　to　that　of

the　holotype，　but　the　secondary　ribs　are　more　persistent　than　that．　The　similarly

persisten七　secondary　rib§　can　be　recognized　as　a　variation　of　P．γzθz功θγ9‘o％8

（compare　pl．38，　fig．3with　pl．30，血g．40f　GRossouvRE，1894）．　The　mid－ven七er

of　the　Californian　specimen　is　somewha七weathered，　but　the　weakening　of　the

ribs　towards　the　mid－venter　is　eviden七ly　recognized　as　in　the七ypicaI　examples

of　P．θgθ撹oη．i　and　P．％θ％bθγg牝μ8．　The　sligh七weakening　of　the　ribs　at　about

七he　middle　of　the　flank　is　also　discernil）le．

　　　　The　second　specimen，　GSC．　No．5839，　was　correc七ly　compared　with　P．元α¢σμoが

SEuNEs　by　UsHER（1952，　p．72，　pl．11，　figs．1－3），　but　is，　in　my　opinion，　better

called　P．　cf．θgθπo励，　because　P．グα64zLoがis　nomenclatorially　questionable，　being

probably　a　synonym　of　either　P．％θμbθγg乞6μ80r　P．θgθγτoη乞．　The　specimen

seems　to　represent　a　relatively　inHated　varian七〇f　P．θgθγ£o励．　Its　proportion　of

B／His　slightly　larger　than　that　of　the　6rs七specimen，　bu七〇therwise　the　two　are

very　close　to　each　other．

　　　　The七hird　specimen，　from　loc．　UC．　B－4149，　which　is　imperfectly　preserved，

has　more　numerous　and　narrower　ribs七han七ypical　examples　of　P．θgθγ加励，

being　fairly　similar　in　this　respect七〇Pαc々碗s¢μ8訊oゼαθη8ゼ8（MEEK）（1861，

p．317；1876，p．369，　pl．5，　fig．2，2a，　lectotype　designated，　in　page　36，　USNM．

12396，from　Komooks；not　p1．5，丘g．2b，2c，　ano七her　syntype，　USNM．1276，　from

Sucia　Islalld，　which　is　an　eroded　specimell　of　an　entirely　different　species　probably

referable　to　E仰αc吻碗8のL81↓αγαぬτ（JIMBo）），　but　its　whorl－section　is　suboval
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　19　　　　　　　＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20仇m．　＼、

　　　　　　　　　　　　18　　　　　　　　　一一一一」一一一」　　　　　　　　　　　　　　　20

Figs．18－20．　1）αoんy（IZ8cμs　cf．θgθγ゜¢o？τる（FoRBEs）．

　　　18．Outline　of　the　front　view．　Holotype　of・4仇仇oη屹s　gαηθ8αFoRBEs，　BM．

　　　10465，from　the　Va】udayur　beds　of　Pondicherry，　India（Co1】．　KAYE＆

　　　CuNLIFFE）．　This　is　probably　an　immature　Pαc吻砺80μ8θgθπo励．　Drawn

　　　by　kind　permission　of　the　Keeper　of　Geology，　British　Museum（NaturaI

　　　History）（1954）．

　　　19．Whorl－section　of　a　specimen　from　loc．　UC．　B－41490n　Ortigalita　Creek，

　　　Merced　County．

　　　20．Whorl－section　of　another　Californian　example，　a　holotype　of　Pαγαpα6々一

　　　砺80μ8coα1仇gθ％8ゼ8　ANDERsoN，　from　Ioc．　CAS．2362，　northwest　of　Coalinga，

　　　Fresno　County．

（Fig．19），with　convergent，　instead　of　parallel，　Hanks，　ul11ike　P．8秘6‘αθη8ぜs．　This

may　be　temporarily　called　Pα¢吻∂Z86μ8　cf．θgεγ加励（FoRBEs）．

　　　　The　original　specimen　of　A勿仇oη屹88μ6iαθη8τ8　in　GABB（1869，　p．133，　pl．21，

6gs．11a，　b），which　was　designated　as　the　holo七ype　of‘‘1）αγαpαc々碗8cμ8碗αbloθη訂8

ANDERsoN’，（1958，　P．229，　pl．56，　figs．3，4，4a）is　now　preserved　in　the　University

of　California（Berkeley），　with　Catal，　No．　UC．12111．　Its　ribs　are　rather　of

intermediate　narrowness　between　those　of　8μ¢Zαθη8Z8　andθgθγ£o励，　and　they　are

not　so　rectiradiate　as　in　the　typical　examples　of　P．8μcεαθη8乞8（see　also　UsHER，

1952，p．68，　p1．9，　figs．1－11；pl．10，　figs．1－3；pl．31，五gs．2，3），but　its　whor1－section

is　Hattened　on　the　sides　as　in　that　species．　It　might　be　an　extreme　variant　of

P．θ9θγ加励，but　is　best　designated　P．　cf．8μcZαεη8Z8（MEEK）．　For　precise　deter－

mination　we　need　more　specimens　from　the　type　locality，　which　is　said　in　the

Mt．　Diablo　area．

　　　　The　fourth　specimen，　from　loc．　CAS．29123，　is　poorly　preserved．　The　6fth

and　sixth，　from　locs．　CAS．29121　and　CAS．365，　are　small，　being　close　to

A抗γzo7z祝θ8　grαηθ8αFoRBEs　（1846，　p．103，　pl．7，　figs．8a－c）．　Through　the　study

of　the　holotype，　BM．10465（Text一丘g．18），　as　well　as　these　Californian　examples，

Iam　rather　inclined　to　agree　with　GRossouvRE（1908）in　regarding　this　small

form　as　being　an　imma七ure　P．θ9θγ加励．

　　　　06c％γゲθγz¢θ．－The　occurrence　of　P．　cf．θ9θ弼o励（FoRBEs）on　the　Pacific　side

of　North　America　is　noteworthy，　although　it　is　represented　by　a　small　number

of　imperfectly　preserved　specimens．　Loc．　CAS．2362，‘‘Pαc吻碗8cμ8　silt”or
‘‘

Ragged　Valley　shale”on　Los　Gatos　Creek，　near　Coalinga，　west　side　of　the　San

Joaquin　Valley，　where　Z）α仇θ8乞¢θ8んθ亡oηαZθπ8Z8ρθ8ηoθη8i8　（ANDERsoN），　Aηα一

9α秘∂η6〃α8勿Zんobo〃θπ8θCoLLIGNoN，　and　G．（τ7θγτθ1）γε¢θ8）〃αyθτ（FoRBEs）are
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associated．　Loc．　UC．　B－4149，0n　Ortigalita　Creek，　Merced　County，　west　side　of

the　San　Joaquin　Valley，　where　A舵αgα掘γ〃6θγα8仇Zんobo〃θη8θ（CoLLIIGNoN），σ．

（τ7θγ¢ebγ商！θ8）　〃α賀θZ　（FoRBES）　and　G勿P彦oωooθγα8　8τ↓bco？ηPγθ88μγη　（FORBES）　are

associated；Ioc．　CAS．29121，0n　the　same　Ortigalita　Creek．　Loc．　CAS．29123，　in

Pacheco　Pass　Quadrangle，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　where　E励¢θlo6θγα8

（？）碗αbZoθη8θ（ANDERsoN）Solθηo¢θγα8　sp．，　and　IVo8¢ooθγα88plθ批1ε吻8　（SHu－

MARD）are　associated．　Loc．　CAS．365，　Marysville　or‘‘Sutter”Buttes　in　the

Sacramento　Valley．

　　　　In　India　P．θσθγ加励occurs　in七he　Valudayur　beds　and　in　Japan　I　once　saw

aspecimen　of　P．　aff．θ9θγεoη乞in　K．　OTATuME，s　collection　from　the　UpPer　Heto－

naian　of　Hokkaido．　While　the　species　may　have　a　certain　stra七igraphical　range，

it　strongly　sugges七s　the　Lower　Maestrichtian　near　the　boundary　line　with

Campanian．

　　　　　　　　　　　　　Pαc1↓〆乞scτ‘8（8．s．）cf．8・功co祝Pγθs82↓8　MATsuMoTo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－fig．21

　　　　S〃ηo吻勿．一

　　　？1958．　Joαq励ηπθ8∫α86乞從8εα仇s　ANDERsoN，　GθoZ．　So6．、4働θγ゜．，114θ推o‘γ・71，　p．219，

　　　　　　　　　　　p1．9，丘gs．3，3a，4、

　　　　Co糀Pαγθ．－

　　　　　1954．Pαc々砺s側88μb60糀Pγθ88視8　MATsuMoTo，σθτ．　S〃8εθM　JαP伽θ8θ18Zα励8，

　　　　　　　　　　　Appendix，　p．287，　pl．10　［26］，　figs．4a，　b，5a，　b；pl．11　［27］，　fig．1a－c；

　　　　　　　　　　　p1．12［28］，fig．1a，　b．

　　　　丁仰θ8．－The　species　includes　two　subspecies，　the　holotype　of　each　of　which

is　as　follows　by　original　designa七ion：

　　　　P．8μboo仇Pγθ88μ88μb60mpγθ88μ8　MATsuMoTo：　GT．1－2815　（MATsuMoTo，

　　　　　　　　1954a，　p．287，　pl．10［26］，　fig．4，4a），　from　loc．　N105，　bed　Rdy　1，　South

　　　　　　　　Sakhalin

　　　　P．8μb6αmpγθ88z↓80b801θ仇8］MATsuMoTo：　GT．1－2827　（MATsuMoTo，1954a，

　　　　　　　　p．289，pl．10［26］，　fig．5a，　b），bed　Rdy，　South　Sakhalin

　　　　As　the　above　specimens　were　secondarily　compressed，　paratypes　were

designated．

　　　　ルfα¢θγZαZ．－The　Californian　examples　to　be　described　here　are　more　or　less

imperfectly　preserved．　They　are　the　specimens　from　USGS．　Mes．　loc．25218

（Text－69．21）（Coll．　D．　L．　PEcKθταZ），　loc．　LSJU．3352（Coll．　NoMLAND），　locs．

CAS．29118（A．　BENNIsoN），　CAS．29602　（Coll．　C．　M．　CRoss？），　CAS．29652

（Coll．　A．　BENNIsoN），　and　CAS．29653（Coll．　A．　BENNIsoN）．　The　holotype　of

Joασ励仇彦θ8∫α8c伽8亡α九8　ANDERsoN（1958，　pl．9，毎s．3，3a，4），　from　loc．　CAS．

31593（Coll．　C．　C．　CHuRcH，　G．　D．　HANNA，＆R．　L．　HEwlTT）probably　belongs　to

this　species．

　　　　．ルfθα8μγθγηθγτ¢8．－

　　　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter　　Height　　Breadth（B／H）　　Umbilicus（％）

　　　　　Paratype（after　　　　　　　　152．5　　　　　67．6　　　　　44．0　（0．65）　　　　　36．3　（田）

　　　　　　MATsuMoTo，1954a）　　　　－　　　　　　　46．9　　　　　　34．2　（0．73）　　　　　一
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　　　　　Another　paratype
　　　　　　（〃　　〃　）

　　　　One　from　USGS．25218

　　　　0ne　from　loc．1二SJU．3352
　　　　　　（deformed　inner　whor1）

　　　　Dθ80吻励θ

best　comparable　wi七h　P．

129．5
86．7

104．0

58．5

40．8

48．0

c．165（presumed）
75．0 40．5

39．5

29．2

36．0

21．0

γθ仇αγん8．－The　Californian　specimens

（0．67）

（0．71）

（0．75）

（一）

under

29．0

20．3

25．0

（22）

（22）

（24）

17．5　（22）

consideration are
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8励co仇Pγθ88μ8　MATsuMoTo　by　the　measured　dimensions，

relatively　compressed　whorls，　numerous　ven七ral　ribs，　weakened　umbilical　bullae

at　the　end　of　the　long　ribs，　and　pattern　of　sutures．

　　　　The　smoothish　form　as　represented　by　the　holotype　of　Joαq励励τθ8アα8¢τ一

co8亡α施物　［γθ6¢θ∫α80ico8Zα施8］ANDERsoN　（1958，　P．219，　pL　9，　figs．3，3a，4），

the　type－species　of　Joασ・μ飢社θ8　ANDERsON（1958，　P．218），　is　probably　identicaI

wi七h　P．8励60仇忽㌍θ88μ80b801θτμ8　MATsuMOTO（1954a，　P．289，　P1．10［26］，　fig．5a，

b；pl．11［27］，fig．1a－c）．　Joασμ仇iεθ8　mus七be，七hus，七he　synonymy　of　Pαoんγ砺86協

（8．8．）．

　　　　06¢蹴γθ％6θ．－Loc．　USGS．　Mes．　Ioc．25218，　unit　140f　Member　V，且ornbrook

formation，　on　the　south　side　of　the　I（lamath　River，　Siskiyou　County（see　PEcK

e亡αZ，1956，p．1980），　where　1匠θ舌αμαcθ励Z6θγα8　pαc萌o耽z（SMITH）occurs　abun－

dantly．　Loc．　LSJU．3352，　Santa　Monica　Mountains；presumably　belonging七〇

the　top　member　of　the　Cretaceous　section　in　this　area，　where　1∬θ¢αpZαoθ励Zoeγα8

is　also　known（see　PoPENoE，1942）．　Other　Iocalities，　CAS．29118，　CAS．29602，

CAS．29652，　CAS．29653，　and　CAS．31593，　are　no七stra七igraphically　well　located，

bu七presumably　in　the　relatively　higher　part　of　the　Panoche　group　equivalent

on七he　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　P．8zLb60勿pγθ83μ8　is　common　in七he　Neohetonaian

（probably　Maestrich七ian）　but　begins　to　appear　in七he　upper　part　of　the　Paleo－

hetonaian（probably　UpPer　Campanian）．

　　　　　　　　　　　　　　Pα6吻（況86ZZ8　bτ6C励α勿乞USHER

PI．10，　fig．1a－c；Pl．11，6gs．1a－c，2a，　b；Pl．17，6g．3；Text－fig．22

1864．　ノ1仇仇o％ほθ8ηθ賀乃θγγ〃α侃μs，GABB　（πoπMEEK）　（1）γo忽απθ），　PαL　CαZザ．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一10mm．

Fig．21．　Pαc匂舳cμ8　cf．8励o励pγθ88μ8　MATsuMoTo．　Whor1－section　of　a
　　　specimen　from　USGS．　Mes．10c．25218，　a　bed　with　MθZαplαcθ励τcθγαs

　　　ραcぽo秘働in　the　Hornbrook　formation．
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1952．

1952．

1958．

1958．

1958．

　　　　Holo垣Pθ．－GSC．

group，　Puntledge　River，

designation　by　USHER，1952］．

　　　　MατθγZαZ．－By　the　courtesy　of　Dr．

bμC励α仇ZUSHER
Pα¢吻碗8C彿8¢1肋0γηθηsZ8　USHER

examilled　also　the　original　specimen　of　GABB’s　A仇仇oη屹8ηθωbθγγ〃αημ3

］MEEK）　（1864，　pl．27，　fig．199，199b，199c；pl．28

fig．1a－c；Text－69．

Museum　of　Comparative　Zo610gy　at　Harvard　University．

examples　from　the　Nanaimo　group　in　the　collections　of　UC

　　　　The　Californian　examples　which　I　refer　to七he　presen七species　are　as　follows：

　　　　LSJU．8534（inner　whorl　and　a　half　of七he　outer　whorl，　still　septa七e）（Pl．11，

　　　　　　　　figs．1，2；Pl．17，丘g．3）and　LSJU．8534（deformed）from　loc．　LSJU．

　　　　　　　　2882（Coll．　R．　E．　CooK）

　　　　LSJU．8536（crushed，　but　showing　characteristic　ornament），from　loc．　LSJU．

　　　　　　　　2609（Coll．　R．　E．　CooK）

　　　　Two　immature　specimens　described　by　ANDERSON（1958）as‘‘Pαγ仰αcん〆i8cμ8

　　　　　　　　aff．　gαbbτ”，　from　Ioc．　CAS．27838

　　　　Aspecimen　described　by　ANDERsoN（1958）as　the‘‘holotype　of　Pαγ仰α¢吻一

　　　　　　　　碗8偲spαcんθeoθηsis”，　from　loc．　CAS．28542，（Coll．　TAFF＆CRoss）

　　　　Aspecimen　from　loc．　UCLA．3647（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAuL）

　　　　？Aspecimen　from　loc．　CAS．252a（Coll．　Miss　DAvIDsoN）
　　　　．7∬θα8zzγθγηθγ功8．一

vol．1，　p．61，　p1．27，　fig．199，199b，199c；pl．28，血g．199a．

Pα6々（涼仇sbμo励α仇Z　USHER，　GθoZ．　S耽砂．σ耽α∂α，　BμIZ．21，　p．89，　pl．23，

血gs．1，2，3，4，5．

Pαc吻dZ8cμ8θ1”んoγη・θηsZ8　USHER，　Gθol．　Sμγ砂．　Cαηα肋，　BμZI．21，　p．90，

pl．24，　figs．1，2．

Pαγαραc吻砺86祝89・αbbZ　ANDERsoN，　GθoZ．　So6．　A糀θγ．，1∬θ阻o伽71，　P・226，

pl．54，6g．3，3a，3b，3c．

PαγαPα6ん〃（施6％8aff．9α6玩ANDERsoN，　Gθo乙So6．∠4働θγ．，1匪α肌o欣71，

p．226，p1．54，6g．2，2a．

PαγαPαo々（施6μ8ραηooんθηsτ8　ANDERsoN，　Gθol．　Soc．∠4働θγ．，刀4θ批o伽71，

p．226，p1．67，丘gs．1，1a，2．

　　　　　　　　5947，from　loc．508，　Trent　River　formation　of　Nanaimo

　　　　　　　　　　　Vancouver　Island，　British　Columbia，　Canada［original
　　　　　　　　　　　　　●
　　　　　　　　　　　　　　　　　Its　last　whorl　is　partly　eroded　and　crushed．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　JEL、ETzKY，　plaster　casts　of　Pαcん〃（1‘8¢τ↓8

　　　　　　（holotype，　GSC．5947，　and　a　paratype，　GSC．10055）　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（holotype，　GSC．10056）are　before　me．　I　have

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　印oη

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，fig．199a）　（here　figured，　Pl．10，

　　　　　　22），from　the　Nanaimo　group　of　Vancouver　Island，　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　There　are　several　other

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．and　UCL，A．

Specimen　　　Remarks

GSC．5947　（holotype）＊

GSC．10054　（paratype）＊

GSC．10056（θZ〃1↓0γγZθη8τ8）＊

MCZ．

　〃

CAS．

CAS．

1．SJU．8534

1．SJU．8536

（holotype　of　gαbbり

（1／2vo1．　earlier）

（‘‘aff．σαb6Z”）

（‘‘aff．9αbbZ，，）

Diameter

仁｛

、1：：：

｛89．0
30．0

144．0

16．5

152．5

63．5

36．2

Height

38．7

75．2

42．7
　15．3

　68．0

　44．0

　15．9

　　8．2

　67．5

　57．3

　29．0

　16．1

Breadth（B／H）

　　45．9　（1．18）

　　80．0　（1．06）

　　41．8（0．98）
　　15．3　（1．0　）

　　　67．0　（0．98）

　　　45．5　（1．03）

　　　18．3（1．15）

　　　9．8（1．2）

　　　64．0　（0．95）

　　　52．4（0．91）

　　　28．3（0．97）

　　　17．6　（1．09）

UmbiliCUS（％）

　　　　21．6（24）

　　　　35．2　（22）

　　　　20．5（23）

　　　　　6．0（20）

　　　　32．0　（22）

　　　　21．2

　　　　　3．7（22）

　　c．36．0　（23）
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CAS．
｛（holotype　of　　匁α¢んθooθη8Z8）｝

One　from　loc．　UC．2208

Another 〃　　　〃

UCLIA．3647（diam．　restored）

〃 （1／4vol．　earlier）

For　CompariSon

GSC．5853

GSC．5850
GT．1－102

CAS．

ノ
ノ
ノ

ノ
ノ
ノ

（P．％θθ勿θ8り＊

（P．00¢αCO∂θ砲8）＊

（・4．8％b蹴lobα琉）

c．52

196．0

126．5

118．0

（holotype　of　6Z〔1ωθπり151．0

（1／2vo1．　earlier）

（inner　whor1）

（paratype　of　bZ（》ωθZZの125．0

（1／2VOI．　earlier）

65．3

30．0

38．5

22．0

19．5

89．0

64．0

58．0

72．5

50．6

16．5

60．0

39．3

65．5　（1．10）

30．0　（1．00）

37．5（0．97）

23．5　（1．07）

21．8（1．11）

71．9（0．80）

63．0　（0．98）

70．0　（1．20）

47．3　（deform）

36．0　（0．71）

14．5（0．87）

45．6　（0．76）

31．3　（0．79）

c．14

39．2　（20）

29．0　（23）

33　（28）

32．7　（21）

28．7　（23）

　　　　　　＊After　UsHER，1952

　　　　1）εαgη08Z8．－The　shell　is　fairly　involute，　fairly　narrowly　umbilicate，　rapid

in　grow七h，　and　may　reach　a　large　size．　The　whorl　is　slightly　broader七han　high

in　the　earlier　growth－stages　and　slightly　higher’than　broad　in　the　Iater　growth－

stages；the　proportion　of　height　and　bread七h　varies　also　by　individuals．　The

uml）ilicus　is　modera七ely　deep，　being　surrounded　by　a　steep　and　almost　verticaI

wall　and　an　abruptly　rounded　shoulder；the　flank　is　gently　convex，　wi七h七he　max－

imum　inflation　somewhat　below　i七s　middle；the　venter　is　moderately　arched．

　　　　The　ribs　are　narrow　but　distinct，　separated　by　interspaces　which　are　much

wider　than　the　ribs，　although　the　intervals　vary　between　and　also　within

individuals．　The　ribs　are　of　unequal　strength　and　leng七h．　The　relatively　more

elevated　and　Ionger　ones　have　bullate　tubercles　near　the　umbilical　margin．　Many

of　the七ubercles　are　so　indistinct，　especially　on　the　internal　mould，七hat　they

may　be　better　called　slight　thickenings　of　the　ribs　at　the　umbilical　shoulder．

The　distribution　of　the　major　ribs　is　irregular，　some　of　them　being　very　distant

but　others　fairly　close　to　one　another．　The　minor　ribs　arise　at　different　points

between　the　umbilical　margin　and　mid－Hank；they　are　not　always　of　equaI

intensity．　In　addition　to　them，　faint　riblets　and　striae　may　be　discernible　on

the　interspaces．　Generally　the　ornament　is　more　distinct　on　the　surface　of　the

outer　layer　of　the　shell　than　on　the　inner　Iayer　or　on　the　internal　mould．　The

ribs　incline　gently　forward　on　the　flank，　sometimes　showing　slight且exuosity；

they　are　moderately　projected　on　the　venter．

　　　　The　suture　is　6nely　and　deeply　illcised，　resulting　in　extremely　narrow　stems

of　the　lobes．　The　pattern　is　the　same　as七hat　of　many　1）α6吻砺8の↓8　and

．肋α匁αc吻臨6μ8．

　　　　Rθ伽αγん8．－The　holotypes　of　Pαc吻磁8¢zL8　bμcんんα伽Z　UsHER　and　P．θZ軌o㌍一

ηe％8Z8　UsHER　bo七h　have七he　above－described　diagnosis．　The　distinction　between

them，　which　UsHER　mentioned，　is　so　slight　that　it　can　be　ignored　as　varia七ion

within　the　same　species．　Secondary　deformation　may　have　also　given　rise　to

apParent　difference．

　　　　The　best　preserved　example　of　the　present　species　is　one　of　GABB’s　illustrated

specimens　ofんη伽oη屹8ηθω6¢γηα拠8⑦oηMEEK）（1864，　p1．27，五g．199，199b，



50 T．］MATSUMOTO

／

，
ー
ー
、

／

／

／

／

／

、
‘　
1
‘

　
　
　
－
‘

　
　
　
　
　
‘
　
、

　
　
　
　
　
　
t
　
‘

　
　
　
　
　
　
　
　
‘

　
　
　
　
　
　
　
　
　
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
‘

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　オ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　30mm．　1

」＿一＿一」＿＿＿」」＿＿＿J　　　　　　　I
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Fig．22．　Pαc吻砺8cμ86μ6肋α仇Z　UsHER．　Cross　section　of　an　example　in

　　　WHITNEY’s　collection　at　MCZ，　Harvard　University．　This　is　GABB，s

　　　hypotype　of　／1仇労τoπ“θ8　？zθτ06θゲγ∬αγw8　（？zoπ　MEEK）．　See　P1．10，　fig．

　　　1a－c　for　other　views．

199c；pl．28，6g．199a）（Pl．10，　fig．1a－c　in　this　paper），which　has　unnecessarily

received　another　speci6c　name，　Pαγαραc吻砺86μ8　gαbb乞ANDERsoN（1958，　p．226）．

It　has　the　same　type　of　ribbing　as　the　holotype　of　P．　bμc肋α励UsHER，　while

its　proportion　of　worl－height　and　breadth　is　just　the　same　as　that　of　the　holo－

type　of‘‘1）．θZ肋o耽θη8Z8　UsHER”．

　　　　In　summation，　the　specific　names　P．　el肋o仇θη8ゼ8　UsHER　and　1）．9αb6Z

ANDERsoN　fall　into　the　synonymy　of　P．砿o肋α禰UsHER．

　　　　The　Californian　examples　similarly　show　some　variability　but　have　good

speci丘c　diagnosis．　One　of　the　three　specimens　in　the　collections　of　Stanford

University，　from　locs、　LSJU．2882　and　LSJU．2609　（where　S励物oγ加励oθγα8

¢ん乞ωθη8θ　（TRAsK）　and　BαcμZ庇θ86厄coθ％8τ8　TRAsK　occur）　（Pl．11，五gs．1，2；

PI．17，　fig．3）　is　slightly　higher　than　broad，　but　has　relatively　frequent　ribs

on　the　outer　whorl．　Another　shows　distant，　narrow，　elevated　ribs．　Two　small，
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ovbiously　immature，　specimens　from　loc．　CAS．27838（where　again　8．¢厄60θη8e

and　B．　c砺60θη8‘80ccur），　which　were　called‘‘PαγαPαo吻∂乞80μ8　aff．9αb腕ANDER－

SON”（1958，　P．226，　pl．54，　fig．2，2a），are　as　inflated　as　the　hoIotype　of　P．6μo〃んα？ηZ

UsHER，　but　one　of　them　has　as　widely　spaced　ribs　as‘‘the　holotype　of　P．θ膓励oγ一

ηθ％8i8　UsHER，’．　ANDERsoN　proposed　another　new　specific　name，‘‘Pαγαpαc吻碗8cμ8

pαη06んθη8乞8ANDERsoN，，（1958，　p．226，　pl．67，　figs．1，1a，2），for　a　specimen　from

Ioc．　CAS．28542，　which　is　stratigraphically　higher　than　the　Iocalities（TM．14

and　TM．11）ofβα6π膓庇θ86αpθ嬬8　WooDs，　and，　accordingly　correspond　approx－

imately　to　the　upper　part　of　the　type　Chico　formation，　although　Bαの¢蹴θ8

c厄60θη8‘8TRAsK　has　not　yet　been　discovered　there．　This　is　another　example

of　the　present　species，　in　which　the　ribs　are　moderately　strong　on　some　parts，

but　weak　on　other　parts．　It　reaches　a　large　size．　Another　specimen，　labelled

as　P．　aff．　pα％o¢孔杉η8i8，　from　loc．　CAS．252（Santiago　Canyon），is　probably　refer－

able　to　the　present　species．

　　　　Now　Pαc％碗8¢μ86μ6肋α仇τUsHER，　here　emended，　is　interes七ing　in　tha七it

is　lnorphologically　intermediate　between　Aηαpαc吻碗8w88②功捌Zlobατμ8（JIMBo）

（1894，P．30　［176］，　pl．4　［20］，　fig．2，2a，2b）　and　Pαo〃〃d％8のL8　00亡α60〔Zθγz8i8

（SToロczKA）．　It　is　closely　allied　to　the　last　species　in　shell－form　and　mode　of

ribbing，　as　UsHER　（1952）　has　a玉ready　pointed　out．　The　distinction　is　the

complete　absence　of　umbilical　tubercles　and　the　less　elevated　ribs　in七he　latter．

The　tendency　to　weakening　of　the　umbilical　tubercles　is　already　found　in　1）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
b鵬肋α仇‘UsHER．　The　Japanese　species，　A．8励蹴ゼlobα枷8（JIMBo），1ikewise　has

much　suppressed加bercles　and　fairly　elevated，　narrow　ribs．　It　is　distinc七1y　more

inflated　and　has　more皿merous　ribs　than　P．劫o肋αγηZ　UsHER．

　　　　Typical　representati、・es　of　A％αpαc吻砺8cμ8　are　much　more　inflated　than

these　species　under　consideration，　while　those　of　Pα6吻碗80μ8（8．8．）are　more

compressed　and　have　a　peculiar　ornament　in　which　numerous　ven七ral　ribs　and

asmall　number　of　umbilical　bullae　are　differentiated．　Therefore，　P．　b初6肋α勿Z

USHER　is　not　a　typical　example　of　1）α6吻砺8梛8（8．8．）．　In　Europe　and　other

parts　of　the　world，　there　are　several　species　which　are　somewhat　intermedia七e

between／4παpαc吻砺86秘8　and　Pα6吻碗86μ8．　They　have　been　mostly　assigned七〇

Pα¢吻碗8¢μ8．Similarly　the　present　species　is　referable　to　Pα6ん〆ε86μ8・

　　　　On　the　West　Coast　of　America，　Pαc吻硫¢μsπθθ砂θ8Z　WmTEAvEs（1903，　p．

342，pl．47，　fig．1；text－fig．21；UsHER，1952，　p．87，　pl．22，　figs．1，2；pl．31，　fig．7）

should　be　brough七into　comparison　with　the　present　species．　There　are　two

Californian　specimens　which　are　undoubtedly　referable　to　WHITEAvEs’species．

Anderson　proposed　for　them　a　new　specific　name，‘‘Pαγαpα6吻碗8鍬8　bゼδωθZ屍

ANDERsoN”（1958，　p．228，　pl．54，　fig．1；pl．51，　fig．5，5a）（Text－fig．230f　this

paper），　which　is　obviously　a　synonym　of　P．ηθθ勿θ8Z　WHITEAvEs，　as　I肌AY　has

pointed　out（personal　comm．　Oc七．1957）．　They　were　obtailled　from　the　same

locali七y（CAS．27838）as　the　above　mentioned‘‘P．　aff．　gαbbZ　ANDERsoN”．　P．

ηθωθ8Z　WHITEAvEs　belongs　to　the　same　group　as　P．6μ6んんα旭UsHER　and　P．

oo彦α604εη8‘8　（STOLICzKA）；the　resemblance　is　so　close　that　someone　might

consider　it　as　an　extreme　variant　of　1）．わμc肋α励（in　which　case　bμ¢肋α励
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20卿π．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig．23．．Pαc吻砺8cμ8舵θθ〃θ8Z　WHITEAvEs．　Whorl－section　of　a　Californian

　　　example　［＝holotype　of、Pαゲαρα6λび砺8cμs　b滅ωθZIτANDERsoN］，　from

　　　loc．　CAS．27838，　Chico　Creek，　Butte　County．

would　be　nomenclatorially　preoccupied　by％θωθ8の，　but　complete　gradation　has

not　been　traced　between　them．　Therefore　I　separate　them　as　different　species．

In　British　Columbia　P．％θ¢〃θ8Z　occurs　at　a　higher　level　than　1）．加6肋α旭．　The

former　is　distinguished　from　the　latter　by　much　compressed，　high　whorls，　a

narrowly　rounded　venter，　parallel，且at七ened　fianks，　and　numerous，　weak　ribs．　The

narrow　but　elevated　ribs，　like　that　of　P．　bzL6夙α？励，　are　only　rarely　discernible　on

tlle　inner　whorl　of　one　of　the　Californian　examples．

　　　　0¢¢μγ併θηcθ．－Sporadic　both　in　Vancou．ver　Island　and　California．　The　Cali－

fornian　representatives　were　ob七ained　from　locs．　LSJU．2882，　LSJU．2609，　UCLA．

3647　and　CAS．27838，　associa七ed　with　Sμb糀oγ加ηi6θγα3　c1↓Zooθηsθ　（TRAsK）

and　Bα6磁舌θ8¢万60θη8τ8　TRAsK，　upper　part　of　the　Chico　formation　il1七he　type

area，　Chico　Creek，　eas七side　of　the　Sacramento　Valley；loc．　CAS．28542，　upper

part　of　the　Upper　Marlife　formation，　Panoche　group，　in　i七s七ype　area，　Panoche

Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．　A　comparable　specimen　came　from

loc．　CAS．252a，　Santiago　Canyon，　Orange　County．

　　　　According　to　UsHER（1952），　P．加c励α勿Z　USHER　occurs　in　the　Trent　River

and且aslam　formations　of　the　Nanaimo　group　of　Vancouver　Island，　and‘‘P．

杉乙肋oγηeη8i8　UsHER’，（now　synonymized　with　P．加c肋α痂）in　the　Haslam

formation　of　Vancouver　Island，　British　Columbia．

　　　　Ihave　not　recognized　an　unmistakable　example　of　the　present　species　in

七he　Cre七aceous　of　Japan．　　The　allied　species，　AηαPα6ん〃（》‘86τL8　8μbκμlobα亡μs

（JIMBo），which　is　again　rare，　is　to　be　referred　to　the　Campanian．

Genus　Cαηαd！ocθγα8　SPATH，1922

　　　　T〃Pθ一8Pθciθ8．－A？η伽oη祝θ8ηθωbθγγ〃αημ糀MEEK，1857．

　　　　Gθηθγ‘c碗αgη08Z8．－The　whorl　is　relatively　compressed，　nearly　as　high　as

broad　or　higher　than　broad，　height　increasing　more　rapidly　with　growth．　Its

involution　is　moderate　to　rather　little；the　umbjlicus　is，　accordingly，　sometimes

fairly　narrow（20－29　per　cent　of　diameter），　and　sometimes　of　moderate　size（30一
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38　percent）．　The　Hank　is　gently　infiated　or　rather　fla七tened；　the　venter　is

moderately　or　narrowly　rounded．　The　shell　is　ornamen七ed　with　numerous，

moderately　strong　ribs，　which　cross　the　ven七er　with　more　or　Iess　forward　curva－

ture．　They　are　of　unequal　length，　but　mostly　start　at　or　near七he　umbilical

margin．　The　Ionger　ribs　have　umbilica1七ubercles．　The　periodic　cons七riction

is　characteristic　of　the　genus；it　is　normally　well－marked　in　the　middle　growth－

stage，　but　may　be　Iess　so　on　the　adult　body　whorl．　The　constric七ion　is　as　a　ru】e

associated　wi七h　longer　and　strollger　rib，　which　has　a　prominent七ubercle　at　the

umbilical　shoulder．　On　the　adult　body　whorl　the　ribs　and　tubercles七end　to　be

weakened．　The　suture　is　of　normal　Pα6吻碗86μ8　type，　deeply　and　6nely　incised，

with　narrow　stems　of　Iobes．　In　the　later　growth－stages　the　first　lateral　lobe（L）

is　somewhat　Ionger　than　the　external　lobe（E）．　The　shell　usually　reaches　a　Iarge

size．

　　　　Rθ仇α？・〃8．－The　ontogenetic　development　and　relation　to　other　genera　have

already　beell　given　in　my　previous　paper（1954a，0γθ¢．助8彦θ仇」αpαη．∫8Z．，　p．

291－295）．

　　　　In　the　Upper　Cretaceous　of　California　I　have　recognized　the　following

species　of　Cαη・α〔106θγα8：

（1）

（2）

（3）

（4）

　　　　The　Iast　species　is　now　being　studied　by　Dr．　E

MULLER，
an　isolated　Cretaceous　outcrop　at　Pape　Place，　Mill　Creek，　Tehama　Country，　east

side　of　the　Sacramento　Valley．　1七is，　in　my　preliminary　observation，　closely

allied　to　O．んoθρθ？τi　CoLLIGNoN　（1952，　P．47，　pl．12，　fig．1，1a，1b；1955，　P・47，

pl．12，　fig．1，1a，1b）from　the　Campanian　of　Madagascar，　and　is　peculiar　in　that

the　constrictions　are　shallow　and　indistinct　even　on　the　inner　whorls．

　　　　The　geological　age　of　a11　the　four　species　is　referable　to　the　Campanian

like七ha七〇f　the　genus　in　other　parts　of　the　world．

　0．？2θτ〃Z）εγγyαη2〃η　（MEEK）

C．〃o肋yα阻αi（JIMBO）

C．働〃8が0τ捌，］M［ATSUMOTO

C．sp．　nov．（？）afr．　C．んo¢Z）θγz‘CoLI、IGNoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．L．　PAcKARD　and　Dr．　S．　W．

so　it　is　left　undescribed　in七his　paper．　It　came　from　loc．　LSJU．3355，

Cαηα（100θ7・α8ηθ・初bθγγ〃α蹴ηη　（MEEK）

　　　　　　　　　　P1．14，　fig．2a，　b

　1857．

？1869．

1876．

1879．

1902．

1903．

ノ1γηmo7τ“θ8γλθ初bθγγびα7τμ8　MEEK，　T？①αγ巴8．ノ1　Z6αη〃乃zs¢．，　vo1．4，　p．47．

ノ1抗初oηπθ8　アγα£θγηz↓8　GABB，　Pα1．　CαZτf．，　voL　2，　p．137，　pl．23，　fig．15，

15a，15b．

A仇仇0γL儲θ8γLθ初bθγγびαγ視LS，　MEEK，　BτLZZ．σ．　S．σθol．σθ09γ．　SμγU・欠θ惚・，

vol．2，　no．4，　P．367，　P1．4，69．3，3a　3b．

A慨伽疵θ8πe励θγWα％祝8，WHITEAvEs（卿ρα舵），1匪θsozoゼo　Fo88τ1，
vol．1，　pt．2，　p．109．

pα6勿（1ゼ86祝8％θωbeゲ7・〃α批ε8，　ANDERSON（餌oραπθ），Pγoc・Cα乙・4　cα∂・Soi・，

3rd　ser．，　vol．2，　no．1，　p．102．

Pα¢ん励86視sれθ初b杉働απ包Ls，　WHITEAvEs，1∬θsozoτ¢Fo88砲，　vol・1，　pt・5，

p．348．
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1922．

1952．

1958．

1958．

1958．

　　　　丑o膓o垣Pθ．－USNM．

　　　　Mα¢θγ6αZ．－Californian

LSJU．8533
specimens　from　USGS．　Mes．10cs．23009　and　20146；UC．

七he　specimens　which

bθγびαημ8，which　is

bθγηα批勿，another　comparable　specimen　from　loc．　UC．　A－6588，

holotype　of　Cαηα∂o¢θγ・α8　¢θ1θ8／θ

from　loc．　CAS．31208，　Yolo　County

specimens　from　Ioc．　LSJU．3169

　　　　Mθαs耽θ仇θ励8．＿

Cαηα肋cθγα8？τθ初bθ”びαημ批，SPATH，　Tγ’απ8．　Roy．　So¢．　S．ノ1アγicα，　vol．10，

pt．3，　p．125，　p1．7，血g．5；pl．8，6g．4．

Pα6々（治6祝8（Cα螂ocθ％8）ηθ⑳bθ㌍W仇祝8，　USHER，　Gθol．　Sμγψ．　Cα螂α，

BμZZ．21，　p．65，　pl．6，　figs．4－7；pl．7，丘g．1；p1．8，血gs．1，2；pL　31，6g．4．

Cαη（㎡ocθγα89θoγg仇物物m，　ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．　A糀θγ．，　Mθ拠oか71，　P．234，

pl．32，6g．3，3a．

C砺α（locθγα8πθ初bθγηαπ視仇，　ANDERSoN，σθoτ．　Soo．∠4仇θア．，　Mθ物o新71，

p．232，pl．42，血gs．1，1a，1b，2，

Cα肌∂ocθγα8¢elθsεθANDERsoN，　Gθol．　Soc．　A仇θγ．，　Mθ慨o后　71，　P．234，

pl．42，丘g．3，3a．

　　　　　　　　　　12394from‘‘Komooks，　Vancouver　Island’，．

　　　　　　　　　　　　　　examples　of　the　present　species　are　a　specimen，

（PI．14，　fig．2a，　b），　from　Ioc．　LSJU．2883（ColL　R．　E．　CooK）；two

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14971，probably　one　of

　　　　　　　　ANDERSON　（1902，　P．102）described　as　Pαc1L〆Z8¢2z8ηθω一

　　　　　　　　secondarily　compressed　but　well　comparable　with　C．　we初一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pence，s　ranch；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ANDERsoN）　（1958，　p．234，　pl．42，　fig．3，3a），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Coll．　F．　M．　ANDERsoN）；several　comPa「able

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Col1．　J．　M．1（IRBY）．

　Specimen

USNM．12394
BM［．　C　23215

GSC．10031

LSJU．

LSJU．8533
　　　ノノ

　　Remarks

（holo七ype）

（‘‘genotype”）

［after　USHER］

（holotype　of
ごイ　　　　　　　　　

　9θ0γ9τα？Lμ？π

Diameter

　　57．0

　145．0

　　150．0

　　　135．2
”）

e／2VOI．　earlier）

　　　　　USNM．　from　USGS．20146

　　　　1）θ8Cγ⑳τ初θγθ伽αγん8．－USHER

presen七species．

sented　examples　of　various

British　Museum，　BM．　C23215，

109．0

94．0

（1952）

Height

　24．8

66．5

66．0

56．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　descriptlon

　　　　　　　　　　　　　　　Although　the　llolotype　is　eviden七ly　immature，　UsHER　has　pre－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　growth－stages．　The　specimen　preserved　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　which　I　examined　during　my　visit　there，　matches

in　many　respec七s　another　example，　GSC．10031，0f　UsHER（1952，　pl．7，6g．1，　pl．8，

figs．1，2）．　Thus　the　species　has　been　well　de飽ed　on　the　basis　of　the　specimens

from　the　Nanaimo　group．

　　　　One　of　the　specimens　from　Sucia　Island，　now　preserved　at　Stanford　Univer－

sity，　has　recently　received　a　new　name，　Cα7zα∂oceγα89θoγ9づαη％物ANDERsoN

（1958，p．234，　pl．32，　fig．3，3a）．　Although　the　specimen　is　somewha七deformed，

i七is　a　good　example　of　O．％ωbθγグ〃αημ仇（MEEK），　as　ANDERsoN　once（1902，

P．102）　correctly　thought．

　　　　In　the　Cr（尭aceous　of　California，　the　species　does　not　seem　to　be　so　proli6c

as　in　the　Nanaimo　group．　I　have　recognized　several　examples　as　lis七ed　above．

　　　　In　addition　to　them，　the　original　specimen　of、4働Mo％屹sρα¢θγ％8　GABB

（1869，p．139，　pl．23，丘g．15，15a，15b），　from‘‘Benicia”，　Sorano　County，　now

preserved　in　the　Museum　of　the　Academy　of　Natural　Sciences　of　Philadelphia，

　　48．0

　　32．5

　　40．O

has　given

Breadth（B／H）

c．24．8（1．0）

　　53．0　（0．79）

　　52．5　（0．79）

　　44．2　（0．79）

　　42．5　（0．88）

　　30．8　（0．94）

　　36．0　（1．9）

afulI

UmhiliCUS（％）

　　　　17．8　（31）

　　　　38．3　（26）

　　　　37．5　（25）

　　　　38．2　（28）

　　　　31．7　（29）

　　　　28．0　（29）

　’　　of　the
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may　be　synonymized　with　the　present　species．　In　fact　the　whorl－section　restored

by　GABB（1869，　pl．23，　fig．15a）indicates　the　proportion　of　breadth　and　height

（b／h＝1．08）quite　similar　to　that　of　the　young　whorl　of　O．πθωbθγηαη％悦．　Ac－

tually　the　specimen　is　partly　covered　by　rock　ma七rix．　Therefore　its　dimensions

cannot　be　accurately　measured．　Possibly　it　could　be　a　young　shell　of　Oα％α∂o－

8θγα8yo肋〃α抗α¢（JIMBo）．　If　it　should　be　proved　to　be　so，　JIMBo，s　speci丘c　name

should　be　synonymized　with　O．ρατθγ棚勿（GABB）．　Flrom　this　poorly　preserved

GABB’s　specimens，　we　cannot　be　certain　and　better　preserved　topotypes　would　be

essential七〇settle　the　problem　of　nomenclature．　But　from　the　too　broadly　indi－

cated　Iocality“Benicia，，，　it　is　rather　difHcult　to　know　where　the　type　locality

of　GABB’s　species　is．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　there　is　no　typical　example　of　Oαηα∂ooθγα8物θω一

～）θγγ〃α？¢％ηz（MEEK），bu七there　occurs　characteris七ica11y　in　the　zone　of　1％06θγαηzμ8

86〃仇‘碗‘C．肋88伽α万（YABE　MS．）MATsuMoTo（1954a，　P．295，　pl．13，［29］，　fig．

1a，　b；pl．14　［30］，　figs．1，2；pl．15　［31］，　fig．1；pl．16［32］，6gs．1，2a，　b，3a，　b，

4a，　b；text－figs．18。25［64－71］；27［73］）．　As　I　have　already　remarked，　these七wo

species　are　c】osely　allied．　On　examining　a　number　of　specimens　froln　the　West

North　America，　I　have　noticed七hat　there　is　a　cer七ain　exten七〇f　variation　in

O．ηθωbθγηαη吻2（MEEK）itself，　as　UsHER（1952，　P．84）has　mentioned．　Simi－

larly　O．肋88勿α材MATsuMoTo　is　variable　to　some　extent．　Therefore，　so　far　as

the　morphological　characters　of　shells　are　concerned，　the　varia七ions　of　the七wo

species　may　over玉ap　each　other．　However，　on　average　O．犯θωbθγηαημ勿（MEEK）

is　somewhat　more　compressed　and　has　a　more　narrowly　arched　venter　than

C．〃088仇αZ6　MATsuMoTo．　The　dis七inc七ion　is　better　discernible　in　the　la七e　growth－

stage，　Anyhow　the　difference　is　so　small，　that　subspeci6c　separation　might　be

desirable．　The　two　species　are　nearly　con七emporary　a七Ieast　partly　in七heir

geological　ranges．　Therefore　geographical　subspecies　could　be　considered．　For

adecision　of　the　situation，　statistical　study　may　be　required　and七he　ma七eriaI

from　Alaska　will　be　certainly　impor七an七．　Ihave　seen　some　examples　from

Alaska，　which　are　again　associa七ed　with　1ηo¢θγα物ぴ8c〃仇ε硫MIc｝IA肌．且ow－

ever，　the　number　of　well－preserved　specimens　is　not　large　enough　to　examine

this　question．　A七least　some　of　them　are　be七ter　referable　to　C．肋88働α万MATsu－

MOTo　than　to　C．　wθωbθγグγα7梛糀（］M［EEK）．

　　　　0¢¢耽γθη6θ．－The　type　Iocality，‘‘1（omooks，　Vancouver　Island，，，　seems　to　be

actually　in　the　Nanaimo　district，　as　indicated　by　UsHER（1952，　p．68）．　I　have

seen　several　examples　from　Sucia　Island，　San　Juan　Coun七y，　Washington．　Occur－

rence　of　the　Californiall　specimens　which　I　have　examined　are　loc．　LSJU．

2883，upper　part　of　the　type　Chico　formation，　on　Chico　Creek，　Butte　County，

east　side　of　the　Sacramento　Valley；USGS．　Mes．　locs．23009　and　22146，　from

the　same　Chico　Creek（precise　posi七ion　uncertain）；loc．　UC．　A－6588　and　another

in　Pence’s　ranch，　Butte　County；loc．　CAS．31208，　probably　Forbes　formation，

Yolo　Coun七y；Ioc．　LSJU．3169，　basal　par七〇f　Forbes　forma七ion，　Sand　Creek　in

Colusa　County．　In　the　Iast　locality　this　species　is　associated　with　Pα¢αgε08社θ8

αゲbμc〃1θη86s（ANDERSoN）and　1ηo¢θγα伽μ88cん仇Zd！ε‘MICHA肌．
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Cα7zα〔lo¢θγα8　γo〃o〃αγηα6　（JIMBO）

P1．12，　fig．1a－c；P1．13，　figs．1a－c，2；

　Pl．14，　fig．1a，1）；Pl．15，6g．1a－c

1894．

？1903．

？1952．

1954．

1954．

1958．

　　　　HoIo／仰θ．－GT．1－103　from‘‘Tsiptaushibets，　a　branch　of　the　Tumbets，

province，　Hokkaido”．

Hokkaido　and　Sakhalin　have　been　shown　in　my　paper

　　　　1∬αfeγεα乙一The

examined，　are　as　follows：

　　　　UC．14938　from　Ioc．　UC．2701，　and　another　from　loc．　UC．2699，　Chico　Creek，

　　　　　　Butte　County　（no　record　of　collectors）

　　　　LSJU．8532（PI．12，6g．1a－c）from　loc．　LSJU．2609，　Chico　Creek，　Bu七七e

　　　　　　County（Coll．　R．　E．　CooK）

　　　　LSJU．8528（Pl．13，　figs．1a－c，2），8529，8530，8531A，　and　8531B（Pl．14，

　　　　　　　fig．1a，　b）from　Ioc．　LSJU．3355，　Mill　Creek，　Tehama　County（Coll．　S．

　　　　　　　W．M肌LER）l

　　　　GK．且7004　from　loc．　TM．1011［＝LSJU．3300］，　Chico　Creek，　Butte　County

　　　　　　（Coll．　T．　MATsuMoTo　and　S．　CHuBER）

　　　　Ayoung　specimen，　UCLA．28843（Pl．15，　fig．1a－c），　from　Ioc．　UCLA．3637，

　　　　　　Chico　Creek，　Butte　County（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAuL）

　　　　Acomparable　specimen　from　loc．　CIT．1053，0range　County（Coll．　W．　P．

　　　　　　POPENOE）

　　　　11㌘εα8τげθγηθγLτ8．一

Pα¢々砺86μ8〃o肋びα仇α，τJIMBO，　Pα1．∠4bみ．，　Bd．6［N．　F．2］，　p．31［177］，

pl．2　［18］，丘g．3，3a，3b．

Pα¢ん瞬80視8働臨μZ6α亡祝8　WHITEAvEs，1匠θ80zoτc　Fo88｛Z81，　vo1．1，　pt．5，

p．349，text－fig．50；pl．50．

Pαc吻砺s6μ8仇祝蹴8μloα仇8，　USHER，σθoZ．　S耽u．　Cαηα∂α，　B砿Z．21，　p．81，

pl．16，6gs．1－4；pL　31，　fig．8．

Cαπα∂o¢θ推8〃o〃o〃助ηα6，MATsuMoTo，σθτ．　S〃8毒θ惚」αρ耽θ8θ18似履8，

Appendix，　p．302，　pl．13［29］，　fig．2a，　b；pl．17［33］，　figs．1a，　b，2；text－

6g．26　［72］．

（フαηα〔10¢θγα8aぜ．ん088阻αがMATSUMOTO（㍗ro　pαγτθ），　Cγθτ．　Sμ8eθ仇」αpα一

πθ8θ181α励8，Appendix，　p．296，　pl．20［36］，　fig．4a，　b．

Cαπα（locθγα8かα¢θ働μ仇，　ANDERsoNぴoηGABB），σθoZ．　Soθ．　A仇θγ．，刀4θ慨o伽

71，p．233，　pl．50，血g．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1（itami

　　　　　　　　　　Anumber　of　o七her　examples　from　the　Campanian　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1954a）．

　　　　　　　Californian　examples　of　the　present　species，　which　I　have

Specimen

US・・4938｛

　　　　　　　　｛（atthe’astsep七um）乱16°

　　　　Remarks

（last　whorl）

（1／2whorl　earlier）

LSJU．8532（1／2　whorl　earlier）
　　　　　　　　　（1whorl　earlier）

LSJU　28
｛：競・竃1㌘

LSJU・8529｛〔ラltw瓢’1。。lier）

LSJU．8531B（undeformed　part）

GK．　H　7004（immature）

Diameter

　203．0

　115．O
c．85

　120．O

c．105

O
P
O

　

　
　
ロ

民
O
P
O

7
・
O
δ

Heigh七

85．5

47．3

63．0

44．0

34．6

52．4

37．8

46．0
　33．6

34．5

14．0

Breadth（B／H）

　　77．5　（0．90）

　　43．7　（0．92）

　　62．0　（0．98）

　　44．5　（1．01）

　　35．5（1．02）

　　53’5　（1．02）

　　40．9　（1．08）

　　　46．0　（1．0）

　　　37．4（1．11）

　　34．5　（1．0）

　　　16．0　（1．14）

Umbilicus（％）

　　　　60．7　（30）

　　　　49．0（31）

　　　　37．8　（32）

　　　　28．4（33）

　　　　31．8（26）

20．2（27）

12．5（35）
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　　　　　One　from　loc．　UC．2699　　　　　　90．5　　　38．0　　　　－

　　　　　　　　〃　　　（slightly　earlier）　　　　　　－　　　　　　　34．7　　　　　　34．7（1．00）

　　　　　UCLA．28843（immature）　　　　　33．0　　　13．8　　　　16．2（1．17）

　　　　1万αgη0868．－The　whorl　is　relatively　thick，　somewhat　broader　than

the　earlier　growth－stages，　and　nearly　as　broad　as　high　in　the　later．

1s　convex　and　the　venter　is　moderately　rounded．　The　um

and　fairly　deep，　with　a　steep　umbilical　wall　and　a　rounded　shoulder．

imum　breadth　of　the　whorl　is　at　or　slightly　above　the

　　　　The　ribs　are　relatively　coarse　and　strong，　as　compared　with

of　Cαπα∂o¢θγαs，　becoming，　however，　weak　on　the　body　whorl

shell・　Tlhey　are　separated　by　interspaces　as　broad　as　or

themselves．　They　are　of　unequal　length，　but　even　the　shorter　ri

above　the　umbilical　shoulder．

ones，　and　others　are　in七ercalated．

with　prominent　tubercles　at　the　umbilical　shoulder　and　are

constrictiolls　on　the　internal　mould，　but　tuberculated　Iong　ribs

panying　constrictions　may　be　found．　The　tubercles　become　weak

on　the　outer　whorl．　The　ribs　are　prorsiradiate，　gently　arcuate　on

concave　anteriorly，　and　show　a　projection　of　moderate’　　°

　　27．0　（30）

　　11．3（34）

　　high　in

The　flank

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　bilicus　is　fairly　narrow

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　max－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　umbilical　shoulder．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　other　species

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　the　full　grown

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　slightly　broader　than

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　bs　arise　slightly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Some　of　the　shorter　ribs　branch　from　the　Ionger

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　periodic，　Iong　and　strong　ribs　are　provided

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　associated　with

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　without　accom－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　bullate

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　七he　Hank，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1ntenslty　on　the　venter．

　　　　There　is　no　signi6cant　difference　in　suture　among　the　species　of　Cαπαδ06θγα8．

　　　　The　shell　sometimes　reaches　a　large　size．　An　example　from　California　has

the　Iast　suture　at　a　diameter　of　about　230　mm．

　　　　R醐αγ〃8．－Almost　all　the　specimens　from　California　listed　above　match　so

well　the　Japanese　examples　of　Cα％α∂o¢θγαs〃o肋〃α物αi（JIMBo），　that　I　am

confident　about　the　idelltity　of　species．　Afew　specimens　from　Chico　Creek

have，　however，　a　relatively　wide　umbilicus　as　compared　with　the　usual　examples．

They　exhibi七〇therwise　the　diagnostic　features　of　the　present　species，　and　are

best　referred　to　it．　If　the　widely　umbilicate　form　were　proved　to　occur　slightly

higher（or　lower）level　than　the　normal　one，　it　might　be　separated　subspecifically．

So　far　as　the　available　material　is　concerned，　such　a　situation　is　not　likely七〇

happen．　In　Japan，　Sakhalin，　and　Alaska　（in　the　collection　of　Paleontological

Laboratory　of　Shell　OiI　Co．　at　Seattle）there　are　examples　of　widely　umbilicate

Oαηα∂o¢θγα8仇嘘τco8舌α枷物MATsuMoTO（1954a，　p．304，　pl．18［34］，　figs．1a，　b，

c，2；text－6g．28［74］），but　that　species　is　clearly　distinguished　from　C．びo〃o〃α伽αε

（JIMBo）by　its　more　compressed　whorls　and　more　numerous，　more　crowded，　and

finer　ribs．

　　　　The　present　species　was　once　regarded　by　SpATH（1922，　p．124）as　a　prob－

able　example　of　Noωα商Zθ8．　From　the　descriptions　and　illustrations　of　the　species

of　Noωα腕診θ8，　from　the　Lower　Senonian　of　Europe，　I　hesitate　to　give　here　clear

distinction　be七ween　IVoωα〃Z飽8　and　Cαηα∂o¢θγα8．　The　diagnosis　of　2Voωα商亡θ8

recently　written　by　CoLLIGNoN（1955，　p．13）can　well　be　also　applied　to　some

species　ofσαηα∂06θγα8．　Flrequent　umbilical　tubercles　may　characterize　IVoψα〃‘¢θ8．

In　addition，　we　could　expect　distinction　in　sutures　and　in　the　size　of　the　adult

shell．　However，　the　suture　of　the　holotype　of　the　type－species　of　IVoωα〃伽s，

Pα¢吻硯86秘8cαγθガGRossouvRE（1894［1893］，　p．190，　p1．25，　fig．3），　is　not　known．
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Anyhow，0．　yo〃o賀α祝α6（JIMBo）is　so　intima七ely　allied　to　O．〃088勿αZZ　MATsuMoTo

and　also　C．ηθωbθγγ〃α蹴糀（MEEK），　the　type－species　of　Cαηα∂o¢θγα8，　tha七1

七hink　it　reasonable　and　natural　to　refer　this　species七〇Cα働∂06eγα8，　which　genus

is　be七ter　defined　and　better　known　（see　MATsuMoTo，1954a，　P．290）　than

Noωα腕Zε8．

　　　　The　distinction　of　C．　yo〃o拠仇αZ（JIMBo）from　C．ηθωbθγηαημm（MEEK）

and　also　from　C．〃088仇ακ（MATsuMoTo）lies　in　its　broader　whorl　and　coarser

ribs．　In　this　respect　C．びo肋yαmαZ（JIMBo）is　closer　to　C．蹴臨μ1ω枷物（WHITE－

AvEs）（1903，　P．349，　pL　50；UsHER，1952，　P．81，　pl．16，　figs．1－4；pL　31，　fig．8），

as　I　mentioned　previously（1954［1953］，　p．304）．　On　seeing　the　examples　from

California，　with　some　variability，　I　am　rather　inclined　to　doubt　the　specific

distinc七ion　between　C．γo〃o〃α仇αZ（JIMBo）and　O．仇碗‘8μlcα抗糀（WHITEAvEs）．

WHITEAvEs’illustra七ed　specimen　of　Pαcん顧8cμ8　wlε飢lcα亡μ8（1903，　text－6g．24

and　pl．50），　GSC．5856，　which　is　here　designated　as　lectotype　（not　holotype，

despite　UsHER’s　indication［1952，　P．84］，　since　it　is　one　of　the　syntypic　speci－

mens），　has　rather　semiellip七ical　whorl　section　jus七like　the　typical　examples　of

0．γo〃oyα？？2α‘　（JIMBO）．

the　species　is　variable

Some　of　the　Canadian

Californian　ones　have．

from　the　bed　below

considered　by　myself

8μlcα抗阻（WHITEAVES）

C．aff．　〃088？ηαが

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　］MATSUMOTO

in　my　present　knowledge，　better　regarded　as

2／o〃o〃αγπαZ　（JIMBO）．

　　　　From　all　the　above　observation，　C．仇嘘飢lcα£襯（WHITEAvEs）（1903）

very　probably　falls　in七he　synonymy　ofσ．〃o〃o〃α働ατ（JIMBo）（1894）．　However，

Isuspend　a　final　conclusion　until　I　get　an　oPPortuni七y　of　studying　the　type　speci－

mens　of　the　former．

　　　　C．〃o肋〃α仇α‘（JIMBo）might　be　sometimes　misidentified　with　E1仰αc吻砺sc視8

んαγα∂αi（JIMBo），　especially　wi七h　the　relatively　less　innated　representative　of

that　species　on　the　Wes七Coast．　In　the　former七here　is　a　decrease　in　the　in七ensi七y

of　ornament　on　the　whorl　of　the　later　grow七h－stages，　while　the　Iat七er　shows　an

increase　of　ornament　on　the　mature　whorls．　A　periodic　constriction　is　another

criterion．

　　　　0¢6耽γθηcθ．－Locs．　UC．2701，　UC．2699，　LSJU．2609，　UCLA．3637，　and　TM．

1011［＝LSJU．3300］，　all　from　the　lower　part　of　the　upper　half　of　the　Chico

formation　in　the　type　section　of　Chico　Creek，　Butte　County（along　with　S励一

物oγ／o励cθγα8¢厄¢oθη8θ（TRAsK）and　Bα6μ協θ8　cんZ¢oθη8is（TRAsK））and　LSJU．

3355，Pape　Place，　Mill　Creek，　Tehama　County（along　with∫ηooθγα糀視sηαμ仇αw励

YOKOYAMA）．

　　　　Acomparable　specimen　came　from　loc．　CIT．1053，　upper　part　of　the　Holz

shale　in　Santa　Ana　Mountains，　Orange　County．

　　Minor　di任erence　in　ribbing　may　not　be　signi負cant，　slnce

　　in　that　point，　as　UsHER　has　mentioned（1952，　p．84）．

　　specimens　have　a　wide　umbilicus，　just　as　some　of　the

　　One　of　the　Japanese　examples，　GK．　H3540，　which　came

the　level　of　unmistakable　C．肋88阻ακMATsuMoTo，　was

（1954　［1953］，P．296）　七〇be　possibly　referal）le　to　C．γ7τμ1万一

　　　although　it　was　listed　and　illustrated七emporarily　as

　　　　　　　（1954a，　p、296，　pl．20　［36］，　fig．4，4a）．　This　is，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　being　within　the　variation　of　C．
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　　　　Thus，　in　California　the　species　is　found　in　the　beds　which　are　considered

Iower　than　those　of　C．ηθωbθγγ劉α耽仇（MEEK）．　In　the　Nanaimo　group　of　Van－

couver　Islands，　according　to　UsHER，0．祝硫WI6α£蹴（WHITEAvEs），　which　is

probably　identical　with　C．〃o〃o〃α物αづ（JIMBo），　is　said　to　occur　in　the　UpPer

Qualicum　formation，　while　C．％θωbθγηα梛仇（MEEK）occurs　in　the　Haslam　and

Ceder　District　formations．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　the　ranges　of　O．〃o肋〃αηzα‘（JIMBo）and　C．肋88仇α万

MATSuMoTO　overlap　each　other　in　the‘‘Lower　Hetonaian，，（zone　of　1η06θγα仇μ8

8励仇虎の，but　the　former　species　appears　earlier　than　the　latter．　Some　of　the

examples　of　C．〃o〃oyα仇α‘（JIMBo），　including　JIMBo，s　original　specimen，　have

not　yet　been　stratigraphica11y　well　located．

0αηα∂06θγαS仇〃3翻6μ勿］MATSUMOTO

　　　　　　　　PI．15，　figs．2，3a－c

　　　　　1954．　Cαηα（τooθγα・8糀〃8施μ抗MATsuMoTo，　Cγθカ．　Sy8£θ仇」αPαηθsθ181απ∂s，　Ap－

　　　　　　　　　　　pendix，　p．307，　p1．15　［31］，　figs．2a，　b；p1．19　［35］，　figs．1a，　b，　c，2a，　b；

　　　　　　　　　　　text＿6gs．29　［75］　and　30　［76］．

　　　　∬oZo吻pθ．－GK．　H　5184，　from　the　zone　of　1ηocθγα仇祝88cん励庇ε，　Teshio

Province，　Hokkaido（MATsuMoTo，1954a，　pl．19［35］，毎．1a，　b，　c）．

　　　　Mατθ万αL－The　Californian　specimens　which　I　refer　to　this　species　are

UCLA．28842（Pl．15，　fig．3a－c），　from　loc．　UCLA．3637，　and　UCLA．28844（PI．

15，fig．2），　from　loc．　UCLA．3636（both　Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAuL）．　There　are

some　fragmentary　whorls　which　are　comparable　with七his　species．
　　　　1Urθα82zγθ？γzθγ2，／8．＿

Specimen

GK．　H　5184

UCLA．28842

UCLA．28844

Diameter

　　92．5
　
｛
　　82．0

｛竺・°

　　65．0

Height

　40．8

　35．5

　30．3
　22．8

　29．0

Breadth（B／H）

　　　31．2　（0．76）

　　　30．4（0．85）

　　　26．9　（0．88）

　　　20．4（0．89）

c．　11×2　（0．76）

UmbiliCUS（％）

　　　　25．0　（27）

　　　　22．3（27）

　　　　20．6（29）

　　　　16．4（25）

　　　　Sρθ6伍6砺αgη08‘s．－The　whorl　is　considerably　involute　with　a　fairly　narrow

umbilicus．　It　is　relatively　compressed，　with　a　narrowly　arched　venter　and

Hattened　Hanks．　The　ribs　are　numerous，　relatively　weak，　and　nearly　radiate　or

gently　Hexuous　on　the　main　part　of　the　6ank，　passing　gradually　to　a　ventral

projection．　In　more　or　less　late　growth－stage　the　constrictions　and　major　ribs

are　prorsiradiate．　The　constrictions　are　frequent　but　shallow．　The　umbilical

tubercles　are　indistinct，　being　discernible　as　weak　bullae　along　the　major　ribs　or

sometimes　almost　obsolete．　The　suture　is　of　typical　1）α6吻碗8¢μ8　pattern．

　　　　Rθ勿α夕ん8．－The　two　illustrated　specimens　are　not　quite　identical　in　the

curvature　of　the　ribs，　obliqueness　of　the　constriction　and　weakness　of　the　tuber－

cles．　The　differences　are　minor　and　can　be　ignored　as　variation　within　the　same

species，　as　in　the　case　of　the　Japanese　specimens．　In　the　essential　features　the

Californian　examples　match　the　Japanese　ones．　The　ribs，　which　are　numerous

and　rather　crowded　on　the　immature　whorls，　become　more　dis七ant　on　the　adul七

whor1，　as　shown　in　the　holotype．　Although　the　adult　body　chamber　is　only
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imperfectly　preserved　in　one　of　the　Californian　specimens，　the　tendency　towards

this　character　is　well　recognized　on　the　outer　whorl．

　　　　The　weakening　of　the　ornament　in　this　species　foreshadows　Pαfαgios屹s．

The　lat七er　genus　is　represented　in　California　by　a　species　which　occur　in　strata

probably　younger　than　the　beds　containing　C．？η〃8翻¢z〃η．

　　　　06¢％ηθη¢θ．－Locs．　UCLA．3637　and　UCLA．36360n　Chico　Creek，　lower　part

of　the　upper　half　of　the　Chico　forma七ion　in　this　area，　Bu七七e　County，　east　side

of　the　Sacramento　VaUey，　California．　From　the　same　localities　Cαηα∂06θγα8

γoんo〃α仇α乞，8励物o材o励¢θγα8¢万¢oθ％8θ，and　Bαc％仇θ8¢励ooθη8‘8，　among　others，

have　been　obtained．

　　　　0．仇γ8施μ勿is　a　rare　species　in　the　Japanese　Campanian．　Its　discovery，

although　rare，　in　California　is　Iloteworthy．

Genus　Pα彦α9‘08πθ8　SPATH，1953

　　　　Typθ一8Pθ¢ぜθ8．－Aγη？ηo？z社θ8　Pα彦αgio8μ8　Sc］E【Lt〕TER，1867．

　　　　Gθ％θガ6（1τα9η08ぜ8．－See　SPATH，1953　（Fα沈Zαη∂18Z．　DθP．8μγ勿θ〃，　S6Z．1～θP．，

No．3），　p．38；WRIGHT仇MooRE［Editor］，1957，　p．　L　380．

　　　　Rθ傾α袖8．－Ionce　pointed　out　the　close　a伍nity　of　Pα¢αgε08祝θ8　with　Cαηα吻一

6θγα8（MATsuMoTo，1954a，　p．294）．　Thus　I　agree　with　WRIGHT（1957，　p．　L　380）

in　regarding　PαZαgio8社θs　as　probably　a　reduced　derivative　of　Cαγτα∂06θγα8．

SPATH’s　statement　that　the　suture　of　PαταgZo8屹8　should　be　puzosid　type　and

less　advanced　than　that　of　AγzαPαoんγ（Zi86zL80r　Pα¢ん2ノ〔li80zε8　（8．8．）　is　not　tenable．

The　suture　is　quite　similar　to　that　of　Aηαpα6々碗86μ8，　Pαc吻碗8cμ8，0r　C仇α∂o－

¢θγα8．

　　　　In　California　there　is　one　species　of　Pα£αgiosεfθ8　as　described　below．　The

occurrence　of　this　genus　in　California　is　quite　reasonable，　because　Cαηα（lo6θwα8

is　common　in　the　northern　Paci6c　region．　In　fact　Oαηα伽cθγα8　co仇pγθ88μ仇

肱TsuMoTo（1954a，　p．310，　pl．20［36］，6gs．1，2a，　b，3；tex七品g．31［77］）from

Japan　is　better　transferred　to　Pαfαgio8党θ8．

Pα¢αgZo8祝θ8α袖％¢〃1θη8‘8（ANDERSON）

P1．16，　fig．1a－c；PI．17，　figs．1a，　b，2a，　b

1958．

1958．

1958．

1958．

1958．

1958．

EμPα¢々（1τ8側8α而μ¢〃1θη8is　ANDERsON，　GθoZ．　So¢．44？ηθγ．，114α尻o伽71，

p．223，p1．44，　fig．1，1a；pl．45，　fig．1．

EμPαo々d桓仇8ω‘ZZg㌍θθπZ　ANDERsoN，　GθoZ．　Soσ．　A批θア．，114θ仇oひ71，　P．223，

p1．46，五g．2．

2Vo初αん舵8∂obb仇8i　ANDERsoN，　Gθol．　So6．ノ1仇θア．，刀4θ働o¢γ71，　P．231，　pl．44，

fig．2，2a．

Noωα腕εθ8γμ伽8吻θ舵si8　ANDERsoN，　Gθol．　Soo．∠4仇θγ．，　Mθ糀αεγ71，　P．231，

p1．45，6g．3．

．P鵬08Zα（PαγαP鵬o泌）αゲθπαZωANDERSON，　GθoZ．　Soc・A伽θア．，　Mθ九〇伽71，

p1．46，6g．4，4a．

Pμzo8εα（110Z60｛況8¢o偏θ8）ρoγ冗砺ANDERSoN，　GθoZ．　Soc．　A伽θγ．，　jMθ伽αZγ71，

p．240，pl．46，　fig．4，4a、
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　　　　Holo診卯θ．－The　holotype　by　origillal　designation　is　the　specimen　illustrated

by　ANDERsoN，1958，　pl．44，　fig．1，1a．　Its　Iocality　is　CAS．25730．

　　　　Mα¢θγτα1．－ln　addition　to　the　holotype　and　paratype　of　ANDERsoN，s　E卿αc吻一

砺8仇8αγ加6〃1θη8‘8，there　are　many　specimens　from　the　same　type　locality（CAS．

25730）（Coll．　H．　L．　DoBBINs）．　They　received　from　ANDERsoN（1958）血ve　other

new　names，　but　represent　specimens　of　different　growth－stages　or　varieties　of

the　same　species（see　above　synonymy）．　There　is　another　example　from　loc．

CAS．33717（Coll．　H．　L．　DoBBINs）．

　　　　In　the　collections　of　other　institutions，　from　the　same　locality　and　its　vicinity，

七here　are　s七ill　more　examples　of　this　species．　They　are　as　follows：

　　　　UC．14939，　with　a　label　of　E⑳αo々砺8cμ8αγb％oん1θη8づ8　ANDERsoN，　from　loc．

　　　　　　UC．190，　Salld　Creek，　west　of　Arbuckle（Coll．　no　record）

　　　　LSJU．8517－A　（Pl．16，　fig．1a－c），　LSJU．8518（P1．17，　fig．1a，　b），　LSJU．

　　　　　　8521（Pl．17，　fig．2a，　b），　LSJU．8517－B，8519，8522，8523　from　loc．　LSJU．

　　　　　　3169　（Coll．　J．　M．　KIRBY）

　　　　Specimens，　wi七hout　register　numbers，　from　locs．　SOC．　K－237，　K－238，1（－239，

　　　　　　and　I（－240（all　Coll．　M．　V．　KIRK）

　　　1レfθα8包Zγθγ7Zθγτ¢8．一

　　Specimen　　　　　　　Diameter

CAS．　holotype　　　　　　　119．7

CAS．　paratype　　　　　　　170．5

UC．14939　　　　　　　　　118．5

1、SJU．8516　　　　　　　　106．4

　　　〃　〃（1／4vol．　early）85．7

LSJU．8517　　　　　　　0．180

LSJU．8518　　　　　　　　　35．5

LSJU．8520　　　　　　　　120．0
1万α9γzo8τ8．－The　shell　is

Height

48．0

　68．0

47．5

44．7

37．2

72．0

14．7

50．0

Breadth（B／H）

　　42．0　（0．87）

　　65．0　（0．95）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　discoidal，　moderately

growing　rather　slowly，　with　an　umbilicus　of　moderate　size，　so　that　it　resembles

1）㈱08Zα．　The　whorl　is　somewhat　higher　than　broad；the　proportion　of　its

height　and　breadth　is　10：8－9．5．　It　has　a　narrowly　arched　venter，　rather　flattened

or　only　slightly　convex　flanks，　with　the　maximum　breadth　near　the　umbilical

margin，　and　a　steeply　inclined，　but　not　vertical，　umbilical　wall．

　　　　The　inner　whorls，　of　diameters　below　50　mm．　or　so，　are　ornamented　with

numerous　Hexuous　ribs，　umbilical　tubercles，　and　periodic　constrictions．　The　ribs

are　of　unequal　length　and　strength；the　periodic　major　ribs　are　provided　with

prominent　tubercles　at　the　umbilical　shoulder　and　usually，　but　not　always，

bordered　by　constrictions；many　of　the　minor　ribs　start　near　the　umbilical

margin，　sometimes　tending　to　be　united　with　the　major　ones　near　the　umbilical

tubercles；afew　minor　ribs　are　shorter　than　others，　appearing　only　near　the

mid－fiank．　On　the　venter　all　the　ribs　are　bent　forward　and　separated　by　the

interspaces，　which　are　as　narrow　as　or　slightly　broader　than　the　ribs．

　　　　On　the　middle　whorl，　at　diameters　from　50　mm．　to　about　100　mm．，　the　ribs

and　the　tubercles　are　weakened．　The　major　ribs　are　frequent　but　rather　irregular

in　distance　and　strength；some　of　them　are　very　weak．　The　umbilical　tubercles

are　bullate．　Narrow　and　shallow　constrictions　are　discernible　along　some　of　the

62．6（0．87）

13．8（0．93）

43．5　（0．87）

　　involute，

Umbilicus（％）

　　　　36．5　（30）

　　　　51．3　（30）

　　　　35．6（30）

　　　　30．3　（28）

　　　　22．6（26）

　　　　59．5（33）

　　　　　9．8（28）

　　　　33．4　（29）

and　fairly　large，
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major　ribs．　The　ribs　and　constrictions　show　a　fairly　prominent　ventral　proj　ection．

　　　　On　the　adult　whorl，　at　diameters　over　100　mm．，　there　are　distant　ribs，　which

are　broadelled　and　weakened　towards　the　venter；minor　ribs　are　scarcely　dis－

cernible，　except　for　occasional，　feeble，　interstitial　ones．　Afew　shallow　and

narrow　depressions　along　the　major　ribs　may　be　very　weak　constrictions．

　　　　The　suture　is　similar　to　those　of　Cαηα∂06θγα8ηθωbθγγ〃α梛仇（MEEK）and

C．〃088仇α商MATsuMoTo，　but　the　elements　are　narrower　and　the‘‘third　and

fourth　lateral　lobes”　are　less　oblique　than　those　of　those　species．　In　o七her

words，　the負rst　external　subdivision　of　U5［＝S］is　situated　outside　the　um－

bilical　shoulder　on　the　main　part　of　the　flank．

　　　　γαγZα£ioπ．－The　ontogenetic　change　of　characters　is　remarkable，　as　described

above．　The　change　takes　place　at　varying　diameters．　In　other　words　the

Cα％α吻¢θゲα8type　of　multicostation　of　moderate　intensity　remains　until　later

growth－stage　in　one　specimen　than　in　others，　although　weakening　of　the　orna－

ment　is　the　general　tendency　of　this　species．　It　is　presumably　this　situation

that　led　ANDERSON（1958）to　set　u亘anumber　of　unnecessary　speci6c　names　under

various　generic　names．　The　holotype　of　Noωαん屹8　dobb仇8Z　ANDERsON（1958，

p．231，pl．44，　fig．2，2a）is　nothing　but　the　inner，　immature　whorl　of　the　present

species．’That　of　2Voωαん“θ8　w物8θ〃θη8Z8　ANDERsoN（1958，　P．231，　pl．45，　fig・3）

is　a　relatively　strongly　ribbed，　immature　example　of　the　present　species．　That

of　EμPαc吻〔》6scμ8ωZIZgγθθ励ANDERsoN　（1958，　P．223，　pl．46，　fig．2）is　poorly

preserved，　but　is　probably　a　variant　of　the　present　species，　with　relatively

persistent　multicostation．　That　of　P％osづα（HoZco碗8¢o掘θ8）goγγτZI葱ANDERSON

（1958，p．240，　pl．46，　fig．3）is　again　a　variant　of　the　present　species　in　which

Cαηα（locθγα8　1ike　character　persists　for　relatively　long　Period．　That　of　Pz傭osZα

（Pαγαp㍑08乞α）αγe％αZ6αANDERsoN（1958，　p．238，　pl．46，　fig．4，4a）is　a　poorly

preserved　specimen，　but　is　comparable　with　the　inner　whorl　of　the　present

species．　All　of　these　holotypes　of　ANDERsoN　came　from　one　and　the　same

locality，　CAS．25730，　where　the　holotype　and　paratypes　of七he　present　species

were　also　obtained．　Numerous　specimens　from　another　locality，　LSJU．3167，

which　is　close　to　CAS．25730，　indicate　similar　variation．　Some　of　them（e．g．

LSJU．8521）show　much　weakened　ornament　even　on　the　septate　whorl．

　　　　Rθ伽αγ〃8．－This　species　is　a　peculiar　form，　super6cially　similar　to　1∬θ80－

p協08Zαin　its　inner　whorls　and　to　Pα6栂〔Zθ8仇06θγα8　in　its　outer　whorl．　It　has，

however，　sutures　of　Pαc吻碗sw8　type　and　umbilical　tubercles，　unlike　the　mem－

bers　of　Puzosiinae．　Its　inner　whorl　closely　resembles　that　of　Cαπαdocθγα8ηθω一

bθ竹yα？ττ↓糀　（MEEK）　（1876，　pl．4，　fig．3，3a，3b）　（see　also　P．530f　this　paper）．

It　is，　as　a　whole，　close　to　Cαπα∂06θγα8糀〃8旋μ抗MATsuMoTo（1954a，　P．307，　pl．

15　［31］，血g．2a，　b；pl．17　［35］，　figs．1a－c，2a，　b；七ext－figs．29　［75］，30　［76］；see

also　p．590f　this　paper）which　has　weaker　tubercles　than　other　species　of（フαηα・・

∂06θγα8．　Its　ribs　are，　however，　still　weaker　and　its　constrictions　are　less　dis－

tinctly　marked　than　in　C．仇〃8翫μ蹴．　Although　there　is　variation，　the　weakening

of　the　ornament　is　generally　so　diagnostic　that　the　present　species　is　better

referred　to　1）α亡αgio8Zεθ8　than　to　Cαηα（Zo6θγα8．
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　　　　Isuggested　previously（MATsuMoTo，1954a，　P．296）that　PαZαgZo8“θ8　SPATH，

1953might　be　inc】uded　in　Oαηα∂06θ夕α8　SpATH，1922．　It　is　still　possible　to　regard

Pα¢αgZo8‘舌¢8　as　a　subgenus　of（フαηαdocθγα8，　but　the　weakening　of　the　ornaments

is　so　remarkable　that　the　generic　separation　is　in　my　view　justified．

　　　　Although　SPATH　considered　Pα亡αgio8庇θ8　as　a　descendant　of　AηαPαc吻dZ86μ8

YABE　and　SHIMIzu，1926，　the　former　is　undoubtedly　derived　from　Cαηα∂ocθγα8，

while　the　smooth　derivative　of　the　latter　is　2Veo∂θ8糀06θγα8　MATsuMoTo，1947

（see　SAITo　and　MATsuMOTo，1954）．

　　　　The　syntypes　of　the　type　species　of　Pαεαgio8泣θ8，　Aγηηzo？z乞古θ8　pα診αg乞08μs

ScHLuTER（1867，　p．22，　pL　4，6gs．4a，　b，5），　plaster　casts　of　which　have　been

sent　to　me　from　the　Geological　and　Palaeontological　Institute，　University　of

Bon11，　have　almost　obsolete　ribs　even　on　whorls　of　relatively　small　size．　The　Cali－

fornian　species　keeps　more　distinct　ribs　than　P．　pα古αgZo8μs　from　Europe．　In

this　respect　it　is　intermediate　between　Cαηα∂06θγα8　and　PαταgZo8舵8．

　　　　Another　atypical　feature　concerns　the　constrictiolls．　As　compared　with

PαZα9τ08飽8Pα¢α9葱08τ↓8（ScHLuTER）and　P．　coれPγθ88μs（MATsuMoTo）［＝0αηα一

∂ocθγα860γγzpγθ88τ‘γηMATsu］MoTo，1954a，　p．310，　pl．20　［36］，　figs．1，2a，　b，3］，　the

present　species　has　not　so　well　marked　constriction．　This　is　similar　to　the

peculiar　feature　of　Cαηαdo6θγα8　n．　sp．（？）aff．　C．んoθpeηZ　CoLLIGNoN　from　loc．

LSJU．3355　（see　p．53）．　Both　the　ribs　and　constrictions　are　weakened　in　P．

αγbτLc〃1θη8τ8．　13ut　since　it　does　have　constrictions，　it　is　better　referred　to　Pα¢αgZo－

8Z¢θ8七han　to　any　other　genera．

　　　　In　the　weak　ornamen七and　modera七ely　wide　umbilicus，七he　present　species　is

apParently　similar　to　such　forms　as‘Pαo々∂乞8cμ8，8Z仇plθωVAN　HOEPEN（1921，

p、25，pl．5，　figs．3，4；text－fig．5）　and　‘Pαγαpα¢んび〔》ゼ86μ8’μγ7τXαアμηθ？zsZ8　SPATH

（1922，p．133，　pl．9，丘g．4a，　b）from　the　Senonian　of　Pondoland．　On　examining

SpATH’s　original　specimens（BM．　C．19434，19435），　I　no七iced　that　they　have

Ilo　direct　connec七ion　with　Pα渉αgZo8舵8．　They　are，　in　my　opinion，　closely　related

to　P8θτLdop鵬08‘αSPATH（emend．　MATsuMoTo，1954），which　is　weakly　ornamented

throughout　life　and　has　no　well　marked　constrictions．　Con七rary　to　CoLLIGNoN，s

view，110θPθη庇θ8　CoLuGNoN，1952　does　not　include　these　two　species，　since　it

is　a　synonym　of　NθoPαc吻磁8cμ8，　YABE　and　SHIMIzu，1926，　to　which　they　are

not　referable．

　　　　0¢cμγγθηcθ．－Localities　CAS．25730，　LSJU．3169，　UC．190，　SOC．1（－237，　SOC．

1（－238，SOC．　K－239，　SOC，　K－240，　and　CAS．33717，　in　Sand　Creek　and　its　vicinity；

probably　basal　part　of　Florbes　formation，　Rumsey　Hills，　west　side　of　the　Sacra－

mento　Valley．

　　　　The　species　occurs　fairly　commonly　in　the　above　portion，　associated　with

1ηooθγα勿μ880ん勿扱κMIcHA肌and　other　Campanian　species．　For　some　reason，

the　species　has　not　yet　been　found　outside　the　Iimited　area　of　Rumsey　Hills．

Family］Kossmaticeratidae　SPATH，1922

　　　　Various　members　of　the　Kossmaticeratidae　occur　in　the　Cretaceous　of　Japan，

Sakhalin，　and　Alaska　（see　MATsuMoTo，1955b，1956，1959a）．　Naturally　they
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occur　also　in　the　Cretaceous　of　California，　although　the　hitherto　described　species

are　llot　numerous．　Flor　instance　H％1θ％屹8　MATsuMoTO，1955，　which　is　the

earliest　genus　of　the　family，　is　represented　by　the　All）ian　species　from　California，

∬．γθθ8Zd励　（ANDERsON，1938）　［type－species］，　H．ゴZ勿bo6（ANDERsoN）　（1938），

and　allies．　ANDERSoN（1958，　P．236，　pl．12，　figs．3，3a，4）recently　altered　the

name　of　the　second　species七〇1）鵬08‘α（Pαγαp％08Zα）ωαγ仇gi，　because　he　con－

sidered　that　P％osiαグ伽boZ　had　been　preoccupied．　So　far　as　I　know，　P鵬08iα

グ‘仇boZ　did　not　apPear　as　a　valid　name　in　the　literature　up　to　ANDERsoN’s　date

（1938）．　Therefore」冨μ膓θγτitθ8グ乞wzbo乞should　be　valid，　unless　it　can　be　proved七〇

be　identical　with　H．γθθ8Zd！θ‘（ANDERsoN）．

　　　　Mαγ8んα脇θ86拠8んθωαθη8乞8（WHITEAvEs）（1884，　p．208，　pl．24，　ng．1）origi－

nally　came　from　the　Queen　Charlotte　Island，　British　Columbia．　It　has　recently

been　found　fairly　abundantly　from　the　probably　Upper　Albian　and　Cenomanian

of　southeastern　Alaska（MATsuMoTo，1959a，　p．63，　pl．17，　figs．1－4；pL　19，6g．2；

pl．20，　fig．2），but　has　not　yet　been　co茄rmed　to　occur　in　California．

　　　　頁088仇ακcθγα8（1Urα｛11γα8乞渉θ8）砂o〃αη秘勿ANDERsON　（1958，　P．241，　pl．37，　fig．

5，5a，5b）is　based　on　a　single　specimen，　UC．12115，　from　Cottonwood　Creek，

Shasta　County，　California，　which　was　once　described　as　HoI60∂‘8cμ8　cf．¢んθo－

bα1〔涜α物μ8by　ANDERsoN（1902，　p．101，　pL　5，負gs．126，127；p1．10，　fig．197）．　On

examining　the　holotype　I　am　now　convinced　that　it　is　an　example　of　1匪αr8んα1蹴θ8

MATS『UMOTO，1955　and七hat　it　is　very　closely　allied　to　M．　ol608比Pんαηo掘θ8　MATsu－

MoTo（1955a，　p．129，　pl．8，6gs．5a，　b，6，7a，　b；text一且g．4）．　I　have　already　men－

tioned　it　in　comparison　with　the　species　from　Japan，　Sakhalin，　and　Alaska（MATsu－

MOTo，1955a，　P．131；1959a，　P．65）．

　　　　There　is　ano七her　example　of　Mα帽んαIIZZθ8　in　the　collection　of　M．　V．1（IRK，

from　loc．　SOC．1（－205，　Roaring　River，　Shasta　County，　where　8c⑳oηocθγα8　cf．

bαo初lo砿θ（MANT肌L）is　associated．　It　is　identical　with　a　probably　new　（but

not　yet　described）species　from　the　Upper　Cenomanian　of　Hokkaido，　which　is

characterized　by　the　strong　involution　of　the　whorl　and　the　numerous，負ne　ribs．

　　　　Eog脇ηαγ屹8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954　seems　to　be　rare　in　California，

but　a　specimen　from　loc．　CAS．2233，　North　Fork　of　Cottonwood　Creek，　Shasta

County（Coll．　F．　M．　ANDERsoN）is　referable七〇aprobably　new（but　again　not

yet　described）species　of　E！og協ηαγ屹s　from　the　Upper　Cenomanian　of　Hokkaido．

　　　　No　representatives　of　Eoηzα∂γα8屹8　MATsuMoTo，1955，1悟〃α8α屹8　MATsu－

MOTo，1956，　and　1αα6cαγτん〃祝θ8　］ylATsu］MoTo，1959　have　yet　been　discovered　in

California．　They　are　specialized　members　in　the　Cenomanian　and　rare　even　in

the　type　areas　of　Japan　and　Alaska．

　　　　Few　examples　of　Ko88仇α輪θγα8　DE　GRossouvRE，1901（see　CoLロGNoN，1955，

P・12；MATs『uMoTo，1955a，　P．140）from　California　have　been　at　my　disposal．　A

specimen　from　loc．　UC，　A－173，　RlcHARDsoN，s　ranch，4miles　north　of　Montague，

Siskiyou　County　is　probably　identical　with　a　Japanese　Lower　Senonian　form，

κ088ηzαがcθγα8aff．グαpo？zZ¢z↓ηz　MATSUMOTo（see　MATsUMOTO，1956，　P．180，　pl．14，

五g．2a，　b；pl．15，　fig．1a，　b）．　The　holotype　and　a　paratype　of　NoωαんΩθ8」¢1α仇α一

仇o励8ANDERsoN（1958，　p．230，　pl．35，6g．1，1a，1b）from　a　Iocality　in　the　same
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RIcHARDsoN，s　ranch，　Siskiyou　County　resembleκ088勿α旋θγα8　aff．グα忽o励cμ彿

MATsuMoTo（see　above）in　the　6ne　ribbing　on　the　inner　whor1，　slight　intersectioll

of　the　constric七ion　with　the　ribs，　and　other　features，1）ut　their　body　whorl　is

nearly　as　inflated　asκ088？7zα万cθγα8ρα6んy8¢o勿α　（KOssMAT）　（1897，　P．39　［146］，

pl．7　［18］，69．1a－d；MATsuMoTo，1956，　P．177，　pl．14，　figs．3，4a，　b；text－fig．1）．

Unlike　2Voωα腕¢θ8　their　umbilical　tubercles　are　very　weak．

　　　　γo〃oyα沈α06θγα8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954　is　not　rare　in　Japan　and

Sakhalin，　ranging　from　the　Upper　Turonian　to　the　Santonian，　bu七its　exis七ence

in　California　has　not　yet　been　confirmed．　Other　variously　specialized　members

of　the　Upper　Senonian　I（ossmaticeratidae，　which　distribute　primarily　in　the

southern且emisphere（including　southern　India），　have　not　yet　been　discovered

on　the　West　Coast　of　North　America．　A　single，　but　interesting，　example　at　my

disposal　is　P8θzL∂o〃0887ηα絃6θγα8　cf．　亡¢力6んατcんθ茄　　（BoHM，　1927）．　It　is　repre－

sented　by　a　specimen　collected　by　H．　HANNIBAL　and　A．　W．　AMBRosE　and　preserved

at　the　Stanford　University．　The　locality，　now　received　No．　LSJU．3347，　is

recorded　only　as‘‘Black　Mountain，　a　float　boulder　1／8　mile，of　HOFFMASTER，s

Mountain　House，　California”．　Among　the　associated　species　there　is　Bα6μZ屹8

夕θ佑ANDERsON　（see　Part　I　of　this　paper，　P．136，　pl．39，　fig．2a－c）．　There　are

several　Black　Mountains　in　California．　Some　are　in　the　area　of　the　Flranciscan

series，　but　the　rock　matrix　of　the　fossils　under　consideration　has　no　sign　of

tectonic　or　metamorphic　effect．　Therefore　Black　Moun七ain　in　Joaquin　Rock

Quadrangle，　Fresno　County　and　that　in　the　Hornbrook　area，　Siskiyou　County

are　possible　Iocalities．　P8θ閲o〃088仇α臨θγα8　is　known　in　southern　India，　Turkey，

Europe，　and　Madagascar．　Its　discovery　in　California　is　wor七hy七〇note，　but　the

material　is　not　suf丘cient　for　full　description　in　this　paper．

　　　　To　sum　up　we　have　to　wait　for　further　acquisitions　for　the　monographic

descrip七ions　of　the　Kossmaticeratidae　from　California．

Family　Acan七hoceratidae　DE　GRossouvRE，1894

　　　　In　the　available　material　from　California　and　adjacent　areas　I　have　idellti6ed

species　of　Gγα2180？z勧θ8，1匠α7zτθ1屍6θγα8，　Cα1〃606θγαs，　A6αγz¢んocθγα8，1Zo？7zαγz6¢θγα8，

E祝¢αZy60¢θγα8（？），　and　K耽αb‘cθγα8．　I　describe　below　most　of　them，　since　they

are　taxonomically　interes七ing　and　stratigraphically　important，　although　each　of

them　is　not　always　represented　by　a　Iarge　number　of　specimens．

Ge皿s　Gγ吻80η“θ8　YouNG，1958

　　　　丁仰θ一8ρθc‘θ8．一σγ吻80η“θ8Zozo‘YOUNG，1958．

　　　　Gθηθγ‘o碗αg伽8Z8．－Inner　whorls　are　similar　to　those　of　compressed　1∬α励θ1－

ZZcθゲα8；the　adult　whorl　resembles　that　of　8んαγ忽θZ6θγα8，　having　equally　long，

and　dis七ant　ribs，　but　the　two　ven七roIateral　tubercIes　are　united　into　a　ventrolateral

horn．

　　　　Rθ・仇α袖8．－Gγα〃80η鋤8seems　to　have　been　already　noticed　by　ADKINs（1933，

p．363；also　personal　information　given　by　J．　P．　CoNLIN　and　C．　W．　WRIGHT），
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but　was　at　first　published　by　YouNG（1958）as　a　valid　genus．　It　is　evidently

closely　related　to　IMαη¢θZZ乞cθγα8　and　8んαηθ‘cθγα8．　It　occurs　in　the　Lower　Ceno－

manian　of　Texas．　There　are　some　Japanese　examples，　as　brieHy　mentioned

previously　（MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　P．3；MATsuMoTo，1959a，

p．82），but　they　have　Ilot　yet　been　monographed．　The　species　which　I　have

identified　in　California　is　described　here．

GγW80励¢θsωool（1γ緬gθi　YOUNG

　PI．18，　fig．1a－c；Text一丘gs．24－27

　　　　　1958．　Gγαy80励τθ8　ωool｛1噺9θZ　YOuNG，　Jo批．　PαZθ鋤¢．　vol．32，　no．1，

　　　　　　　　　　　p1．2，6gs．1－4；p1．3，6gs，2，4；text－6g．3c，　d，　f．

　　　　Holo句匁e．－UT．19819，　from　the　Grayson　marl　of　Denton　County，

Lower　Cenomanian（YouNG，1958，　p．175，　pl．2，　figs．1－4；text－fig．3c，　d）．

p．175，

Texas，

　　　　Mατ励αZ．－The　Californian　specimens　which　I　identify　with　this　species　are

alarge　specimen，　UC．32425，　illustrated　here（Pl．18，負g．1a－c；Text－figs．24，26），

from　loc．　SOC．　K－193A，　and　several　other　fragmentary　specimens（Text－figs．25，

27for　one　6f　which）from　the　same　Ioc．　SOC．　K－193A　and　also　locs．　SOC．　K－192F，

K－191and　K－190F1，　all　collected　by　M．　V．　KIRK．

　　　　丑fθα8z〃θ仇θ励8．一（on　somewhat　deformed　specimens）

　　　　　　　　　Specimen

　　　　　UC・32425｛（last　whor1）（1／2vol．　early）

　　　　　Another　fragmentary
　　　　　　one（Figs．25，27）

　　　　　Holotype（after　YouNG，
　　　　　　1958）

　　　　　UT．19808（　　〃　　）

　　　　Dθ8αr⑳税oη．－The

half　of　the　inner　whorl　is

narrOW．

and　breadth　is　about　the

10：5．7．

flattened．

Diameter

　284．0
　182．5

125．0

110．0

　Height

c．123
　　　85

75．0

45．0

43．5

Breadth（B／H）

¢．　80　　　（0．65）

　　49　　　（0．57）

　　49．0（0．65）

26．5　（0．59）

28．0　（0．64）

UmbiliCUS（％）

　　　　76．0　（27）

　　　　41．0（22．5）

26．5（21）

　　　　　　　　　　　　　full－grown　shell　is　fairly　　　　　Slightly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　overlapped　by　the　　　　　　　umbilicus

The　whorl　is　much　higher　than　broad，　the　proportion　between　height

　　　　　　　　　　　　　　　　same　as　the　Texas　examples，　ranging　from　10：7　to

The　flanks　are　convergent；the　siphonal　side　is　relatively　narrow　and

27．5　（25）

more　than　a
　　　　is　fairly

　　　　On　the　immature　whorl　the　ribs　are　prorsiradiate，　relatively　weak，　alterna七ely

long　and　short，　and　fairly　dense；even　the　short　ribs　start　from　near　the　umbilical

shoulder；the　tubercles　are　weak，　bullate　at　the　umbilical　ends　of　the　Iong　ribs，

very　faint　near　the　mid－Hank，　and　doubled　at　the　ventrolateral　shoulder；the

clavate，　upper　ventrolateral　ones　forming　the　edge　of　the　flat　venter，　while　the

blunt　lower　ventrolateral　ones　being　situated　on　the　slope　of　the且ank，　close　to

the　ventrolateral　edge．

　　　　On　the　adult　whorl　the　ribs　are　slightly　prorsiradiate，　distant，　separated　by

wider　interspace　than　the　ribs　themselves，　becoming　strong，　and　almost　equally

long；the　umbilical　tubercles　are　obsolete，　the　tubercles　below　the　mid－flank　are

elevated　on　the　strong　ribs，　and　the　large，　almost　horn－like，　ventrolateral　tubercles，

which　are　developed　by　uniting　the　double　tubercles　of　the　preceding　stage，　are
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Fig．24．　GγW80物屹8ωooZ由掘gθZ　YouNG．　External　suture，　at　whorl－height＝

　　　85mm．，　breadth＝49　mm．（see　Fig．26b），　of　a　large　example，　UC．32425，

　　　from　Ioc．　SOC．　K－193A，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta　County．

　　　Dotted　lines　indicate　the　position　of　the　ribs　and　the　tubercles．

characteristic　of　the　adult　body　whorl．　The　ribs　cross　the　venter　with　decreased

intensity，　and　the　interval　between　the　paired　horned　tubercles　is　concave．

　　　　The　suture　on　the　outer　whorl　is　fairly　deeply　incised；the　6rst　lateral　lobe

（L）is　the　deepest，　fairly　narrow　at　its　stem，　and　bipartite　at　its　terminal；the

second　lateral　Iobe（U2）is　again　narrow，　much　smaller　than　L，　and　extremely

asymmetric；U2　and　several　other　auxiliary　elements　are　descending；the　saddles

on　both　sides　of　L　are　relatively　large，　asymmetrically　bipartite；the　one　between

I」and　E　is　the　broadest　and　deeply　divided．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－ln　every　character　of　both　septate　and　body　whorls　the　Californian

specimens　ma七ch　so　well　the　types　of　Texas　that　specific　identity　is　certain．

　　　　The　holotype，　which　I　saw　at　the　University　of　Texas，　has　the　posterior

portion　of　the　adult　body　whorl．　One　of　the　Californian　examples，　which　is

u2 L E

〆　　・

、　　，
＼、一，ノ

10mm．

Fig．25．　Gγα〃80励¢θ8初ool伽Z〔lgθδYouNG．　External　suture，　at　whorl－height＝

　　　75mm．，　breadth＝49　mm．（see　Fig．27），　of　another　example，　from　Ioc．　SOC．

　　　K－193A，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta　County．　Dotted　lines：

　　　approximate　position　of　the　ribs　and　the　nodes．
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Figs．26，27．　Gγα〃so励θ8ωooldγ掘gθるYouNG．　Whorl－sections　at　different　growth－

　　　　stages，　of　a　large　specimen，　UC．32425（Fig．26a，1）），　and　another（Fig．27），

　　　　from　loc．　SOC．　K－193A，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta　County．

　　　　The　horns　drawn　by　broken　lines　are　presumed　from　their　bases．

Iarger　than　the　holotype，　preserves　the　body　whorl　of　nearly　a　half　volution，

which　shows　the　ornament　of　Gγ勒80励τθ8　type－the　distant　strong　ribs　of　equal

Iength，　Iateral　tubercles，　and　horn－like　ventrolateral　tubercles．

　　　　The　suture　which　is　illustrated　by　YouNG（1958，　text－fig．3f）is　not　of　the

holotype　but　of　an　immature　specimen　of　85　mm．　in　diameter．　The　apparent

difference　between　that　and　these　which　I　i11ustrate　here　is　probably　due　to　the

difference　of　growth－stages　and　also　me七hod　of　illustration．1且nd　no　essential

difference　among七hem，　except　for　minor　variation，　which　Californian　examples

themselves　do　show．

　　　　Another，　probably　minor，　difference　between　the　Texas　and　Californian

specimens　is　that　YouNG（1958，　P．175；text－ng．3c，　outer　diagram）ol）served　that

the　ventrolateral　horn　develops　from　the　lower　ventrolateral　tubercle　on　which

the　upper　ventrolateral　one　is　superimposed，　while　from　the　Californian　specimens

it　is　rather　hard　to　judge　which　of　the　two　ventrolateral　tubercles　submerges　the

other．　On七he　actual　specimens（of　the　holotype　from　Texas　and　the　Californian
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examples）there　is　no　signi丘can七distinction　in　this　respect，　and　the　disposition

of　the　ventrolateral　tubercles　which　YouNG　showed　on　the　middle　and　inner

diagrams　of　his　text－fig．3c　conforms　well　with　my　observation．　YOuNG　showed

in　his　diagrams　as　if　the　ribs　completely　disappeared　on　the　siphonal　side，　bu七the

actual　specimens（and　also　photographs）show，　as　Californian　ones　do，　much

weakened　ribs　connecting　the　paired　ventrolateral　tubercles．

　　　　AI七hough　the　above　difrerences　may　be　very　slight　and　can　be　ignored　as
　　　　　　も
minor　variation，　I　shollld　consider　a　possibili七y　of　subspeci6c　distinc七ion　between

the　two　provinces．　Until　more　specimens　are　obtained　from　both　sides，　the

establishmen七〇f七he　subspecies　should　be　suspended．

　　　　As　regards　the　systematic　position　of　G．ωool∂γ掘gθ乞YouNG，　the　originaI

author（YouNG，1958，　P．172）suggested　the　possible　relatio皿with　Mα励θII‘o¢γα8，

bu七placed　it　into　Gγα〃80η麗θ8　principally　because　of　the“unusual　suture　pattern，

the　6rst　lateral　Iobe　of　which　is　reminiscent　of　that　ofヱVθo興lclzθIIづα”．　In　my

observation　G．τ〃ooId！γZ〔》9θゼYouNG（including　both　Texas　and　Californian　forlns）

is　closer　to　a　certain　species　of　Sんαγp¢icθγα8　than　any　others　in　every　character．

　　　　E．C．　ALロsoN　has　kindly　showed　me　a　set　of　interesting　specimens，　from

loc．　UC．　B－2881，　in　the　Upper　Cretaceous　terrain　bordering　Bahia　Tourtugas

［Cabo　Tortolo］，　Baja　California，　Mexico（Coll．　R。　P．］M［ILLER　and　L．　L．　TABoR，

Richmond　Petroleum　Co，，　May，1950）．　They　are　more　or　less　secondarily　de－

formed，　but　show　diagnostic　fea七ures　in　ornament，　suture，　etc．　The　size　of　the

shell，　if　perfectly　preserved，　would　be　as　large　as　that　of　the　Californian　specimen

here　described．　The　whorls　are　high　and　grow　fairly　rapidly，　although　the　de・

formed　co皿dition　does　not　enable　us　to　do　accura七e　measurements．　On　the

septate　whorl，　below　80　mm．　in　height，　the　ribs　are　weak，　alternately　long　and

short，　rather　crowded；the　two　ventrolateral　tubercles　are　approximated，　the

tubercles　slightly　below　the　mid－flank　are　fairly　distinct，　and　the　umbilical

tubercles　are　bullate，　from　which　sometimes　the　secondary　ribs　branch　out．

On　the　larger　whorl，　which　is　probably　adult　but　still　septate，　the　ribs　are　strong

and　distant，　the　umbiIical　tubercles　are　obsolete，　the　mediolateral　ones　remain

as　elevations　on　the　ribs，　and　large　ventrola七eral　七ubercles　are　developed　by

fusing　from　the　two　ven七rolateral　tubercles　of　the　preceding　stage．　The　suture

is　quite　similar　to　those　of　G．ωool由況gθεYouNG　and　also　8んαγpθZoθγα8‘π磁6秘仇

（］［（ossMAT）　（1897，　p．199　［103］，　pl．24　［10］，　figs．5a，　b，6a，　b）．

　　　　In　almost　all　the　above－mentioned　characters　the　form　represented　by　the

specimens　from　Baja　California　is　allied　to　G．伽ol∂γ掘gθZ　YouNG，　but，　at　the

same　time，　it　closely　resembles　the　original　specimen　（UC．　S8234／35750）of
‘‘SんαγPθZ6θγα8　1α栃clα砂τμηz　（SHARPE）　var．仇θκ‘6αη％γη　（BosE）　　（1927，　P．　253，

p1．10，6g．6；p1．11，　fig．1）from　the　Bllda　limestone　in　Coahuila，　northerll　Mexico，

and　also，　as　C．　W．　WRIGHT（personal　communication　to　E．　C．　ALusoN，　April　1，

1957）correctly　pointed　out，　it　is　similar　in　some　respec七s　to　Sんαγpθ‘¢θγα8飢砺cμ伽

（KossMAT）（oP．6麗．）from　the‘‘Middle”Ootatoor　group　of　India．

　　　　The】ast　species　is，　however，　closer　to　S12αγρθづ6θγα8　Zα渉ZoZα勿飢勿　（SHARPE）

（1855，P．31，　pl．14，丘9．1a，　b），the　type－species　of　Sんαγ忽杉i6θγαs，　than　the　others
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in　that　their　ribs　are　rectiradiate　with　less　frequent　secondaries，　and　has　almost

equally　strong　and　nearly，　if　not　exactly，　equidistant　tubercles，　and　that　the　two

pairs　of　ventrolateral　tubercles　persist，　without　showing　any　sign　of　approaching

each　other　or　uniting　into　one　pair　of　horn－like　tubercles．　Anyhow　the　Baja

Californian　form　is　interesting，　because　it　is　one　of　the　evidences　for　the　intimate

relationship　between　Gγα〃80厄亡e8　and　8んαγpθZ¢θγα8．　The　sutures　of　species　of

Gγα〃80η飽8are　not　so　peculiar　as　YouNG　considered，　but　are　essentially　similar

to七hose　of　8みαη）ετ6εγα8．
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Fig．28．　Sんαγpθτ¢θ㈹8　cf．ガoγθπoαθSPATH．　An　example　from　Buda

　　　limestone，　Texas，　UT．15508（Coll．　WHITNEY，1936）．
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　　　　8んαηθ舵γα8ガoγθηcαθSPATH　（1925，　p．198，　pl．37，6gs．　a－d．）from　the

Upper　Cretaceous　of　Maputoland，　East　Africa　and　from　Persia　（DouvlLL丘，

1904，p．239，　pL　31，　fig．3）has，　on　its　Iarge　body　whorl，　distant，　coarse　ribs　and

strong　tubercles，　of　which　ventrolateral　ones　form　projected　horns．　Although

the　two　pairs　of　ventrolateral　tubercles　are　still　kept　in　this　species，　the　resem－

blance　of　this　species　to　a　certain　species　of　GアW80ηπθ8　cannot　be　denied．　I　saw

two　specimens　of　Texas　which　are　probably　referable　to，　or　at　least　close　to，

8んα卿θi6θγα8∫Zoγθη6αθSPATH．　The　best　example　is　UT．15508（Text－6g．28），

from‘‘Onion　Creek，1．＆G．　N．　Railway　bridge，　south　of　Manchaca，　Travis

County，　Texas，　upper　beds　of　Buda　Iimestone”，　on　the　body　whorl　of　which　the

upper　ventrolateral　tubercle　is　superimposed　on　the　horn－like　lower　ventrolateral

tubercle．　The　other　is　UT．15507，‘‘Buda　Iimestone，　Blanco　River，1mile　above

Railway　bridge，　San　Marcos，　Texas，，．　In　them　the　umbilical　tubercles　are　distinc七

even　oll　the　outer　whorl，　as　in　8．ガoグθη6αθSpATH　and　other　species　of　8肋γpθ‘6θγα8．

　　　　Contrary　to　our　expectation　all　the　species　of　Gγαy80？z党θ8　in　Texas　occur

in　the　beds　which　are　evidently　lower　than　the　Buda　limestone．　That　Iimestone

contains，　in　addition　to　the　above－mentioned　species　of　8〃αηθε6θγα8，　M耽渉θIZεoθγα8

¢耽καπ％仇SPATH［＝M．励（Zαθπ8θADKINs，1931，　P．41，　pl．2，　fig．3；pl．4，　fig．10，

BEG．17017］（top　of　Buda　limestone），alld　Bμd！αづ6θγα8　spp．

　　　　Judging　from　this　stratigraphic　evidence，　the　origin　of　Gγ吻80励£θ8　may　not

be　in　8んαゆθ‘¢θアα8　but　in　a　certain　other　older　genus．　As　suggested　by　YouNG

（1958，p．172　and　o七her　pages），what　was　called　under　the　name　of　8励勿α励θZ膓Z－

¢ぴα8SPATH，1923　should　be　brought　into　comparison．　In七he　available　specimens

of　California，　there　is　little　evidence　for　this　problem　excep七several　small

specimens　in　the　collection　of　M．　A．　MuRpHY，　who　will　eventually　describe　them．

　　　　06cτzγγ¢π6θ．－Locali七ies　SOC．1（－193A，　SOC．　K－192F，　SOC．　K－191　and　SOC．

K－190F，　all　located　close　七〇　〇ne　another　along　a　southern　branch　of　Roaring

River　in　SE．％of　NE．％of　sec．3and　NW．弦of　sec．2，　T．29　N．，　R．7W．，　Ono

Quadrangle，　Shasta　County，110rthwest　side　of　the　Sacramento　Valley．　According

to　M．　V．　KIRK，　who　collected　the　specimens，　the　localities　are　in　a　shale　unit

stratigraphically　slightly　below　the　more　conglomeratic　unit　in　the　section　of

the　Roaring　River．　This　conglomeratic　unit　was　regarded　by　ANDERsoN（1938，

1958）as　the　base　of　the　Upper　Cretaceous．　The　Ioca胱ies　are　just　outside，　or

near　the　edge　of　MuR田Y’s（1956，　text一毎．4）map　of　Lower　Cretaceous．　For　a

precise　determination　of　their　stratigraphic　positions，　more　study　is　needed．

Anyhow，　the　discovery　of　Gγ靱80ηε¢θs初ool由棚gθ乞from　California　throws　a　light

for　age　correlation，　because　G．ωool（掘（lgθZ　occurs，　according　to　YouNG（1958，

p．171，176）at　a　de飽ite　horizon　in　the　Lower　Cenomanian　of　the　Gulf　Coast．

Genus　1κα？τ君θZκcθγα8　且YATT，1903

　　　　㌘卿θ一8ρθ6Zθ8．一∠4勿仇oηZ渉θ8勿α励θZμJ．　SOWERBY，1814．

　　　　σθηθが6d弦α9η08Z8．－See　MATsuMoTo，　SAITo，　alld　FuKADA，1957　（2∬θ批．　Fα¢．

S¢乞．，κ〃％8〃％Z1η物．，　ser．　D，　voL　6），　p．5．
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　　　Rθ仇α祐8．－Examples　of　1臨励θZI‘6θγα8　in　California　are　at　present　very　poor．

The血rst　published　record　of　1∬α励elZZ6θγα8　in　California　is　from七he　Franciscan

grouP　in　Marin　County　by　HERTLEIN（1956，　p．1987，　figs．1－4）．　Although　the

specimen　is　crushed，　I　agree　with　him　ill　calling　i七Mα励¢Ilfcθγαs　sp．　Ano七her

probable　example　of　1匪α励θIZゼcθγα8　is　the　holotype　of　Ao鋤仇06θγα8　Zθco撹θε

ANDERsoN（1958，　p．242，　pl．13，　fig．1，1a）from　loc．　UC．　A－3823　in　Contra　Costa

County，　not　far　from　San　Francisco．　This　is　only　a　fragmentary　whorl　and

hardly　regarded　as　a　well　defined　species．

　　　　Better　and　unmistakable　representatives　of　1∬αητθII6¢θγα8　were　discovered

in　Oregon　by　Dr．　D．　L．　JoNEs，　who　kindly　showed　me　his　coUections．　I　Ieave　them

undescribed，　as　they　will　be　monographed　by　Dr．　JoNEs．

　　　　The　four　species　which　ANDERsoN（1958）described　under　Mα励eZI乞ceγαs　are

not　referable　to　that　genus，　but　should　be　Oαら606θγα8，匹7％6α1〃oooθゲα8　（？），　and

1～oηταりτε6θ7句α8，as　are　discussed　in　the　respective　headings．

Genus（フα勿coceゲα8　HYATT，1900

　　　　コ1▼2／2フθ一8Pθ6iθ8．－A？γτ？ηoη庇θ8？zαの乞6τLIαγ48　MANrrELL，1822．

　　　　σθηθがc（IZα9励8τ3・－See　MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　p．8－9，　where

’relationships　with　other　genera　are　also　discussed．

Cα吻co6θγαs　cf．8P飢08％物（KOSSMAT）

　　　　　　P1．21，6g．2；Texじ6g．29

Co仇Pαγ¢．一

1865．

1898．

1937．

1951．

1958．

　　　　丁汐ρθ8．－A¢α？Zτん06θγα8

（1898）　on

ranked　it　as

parison　with

specimens　illustra七ed　by　KossMAT

as　the　Iectotype．

　　　　Mατθγ‘αZ．－Three　Californian　specimens　of　imperfect　preservation　are　at　my

disposal：the　one（P1．21，丘g．2；Text一五g．29），　from　loc．　CAS．33725（Co11．　no

record），　and　two　others，　LSJU．8604，　from　loc．　LSJU　3281（ColL　S．　W．］MuLLER

θ彦α1．）．

∠4？π？ηo？τπθ8㌍んoτo㎜gθ？包8Z8，　SToLlczKA，　pγo　pαア¢θ，1ぽθ？η．　Gθol．　SPμγ仇1γ賀励，

PαZ．1励牝α，ser．3，　vol．1，　p．68，　p1．35，6g．2．

∠1cα励んoceγωsπe2ρ601∂《var．8p仇osαKOSSMAT，　B¢庇γ．　Pα1．　Geol．0θs毒θれr．一

乙「ηg．　0γ．，vo1．11，　p．1　［114］，　p1．2　［13］，　figs．2a－c，　3a，　b；　pL　3　［14］，

69．1a，　b．

0αZ〃ooθθrα8　（1抗¢αZ〃oocθγα8）　？τθ初60況乞　var．8が？τosα，　CoLI・IGNoN，　A％π．

θ60Z．　Sθゲ仇　Mゼπθs，　Mαdα9α8¢αγ，　vo1．8，　P．39．

σ吻¢o¢θグ〔陪π（励o硫var．8㌦08α，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα1αθo励9γ．

800．，1950，P．26．

0αZ〃606θγα88ρ仇osτL惚，　MATsuMoTo，　SAITo，　and　FUKADA，ハ4θ？π．　Fαc．　S¢τ．，

K〃祝8み視σ旭”．，ser．　D，　vo1．6，　p．13，　pl．3，　fig．1a－c；pl．4，　figs．1a－c，2a，　b；

text－69．3．

　　　　　　　　　　　　　ηθωbol碗var．8p飢08αwas　established　by　KossMAT

several　syntypes．　MATsu〕MoTo，　SAITo，　and　FuKADA　（1958）　have

　aspecies．　They　described　its　Japallese　representatives　in　com－

　　1（ossMAT’s　syntypes　and　other　author，s　hypotypes．　One　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1898，pl．2［13］，　fig．2a－c）　is　here　designated
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Fig．29．　Cα⑭ocθγαs　cf．8ρ伽sμ仇（KossMAT）．　Whorl－section，　partly　restored，

　　　of　a　fragmentary　specimen，　from　loc．　CAS．33725，　Willows　Creek，　Fruto

　　　Quadrangle，　Glenn　County．　See　Pl．21，6g．2for　the　side　view．

　　　　1匠θα8秘γθγ？zθγ肪8．－

　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　Diameter　　　Height　　Breadth（B／H）　　Umbilicus

　　　　　One　from　CAS．33725　　　　－　　　　　64．5　　　c．33×2（1．02）　　　　－

　　　　　LSJU．8604a　　　　　　　　¢．105（crushed）

　　　　1）θ8¢γ⑳¢初θγθ物αγ〃8．－The　specific　diagnosis　was　given　on　the　occasion　of

describing　the　Japanese　examples（MATsuMoToθかαZ，1957，　p．14）．　Although
　　　　　　　　　　　　やthe　Californian　specimens　are　imperfectly　preserved，　they　are　best　conlpared

with　C．8P仇08μ仇　（1（oSsMAT）as　redefined，　in　their　polygonal　costal　sections，

strong　and　moderately　distant　ribs　on　the　outer　whorls，　spinose，　umbilical　and

ven七rolateral　tubercles，　pattern　of　sutures，　etc．

　　　　MATsuMoToθfα1（1957）have　already　mentioned　the　distribution　and　a伍ni－

ties　of　C．8p飢08z協．　As　this　species　is　widespread，　its　discovery　on　the　Pacific

side　of　America　is　not　unexpected．

　　　　Oc¢脚γθη6erLoc．　CAS．33725，　a　shaly　unit　in　Willows　Creek，　somewhat

above　the‘‘basal　conglomerate”Fruto　Quadrangle；loc．　LSJU．3281，　a　shaly　unit

（‘‘Antelope　shale”）apparently　below　the　Venado　sandstone，　north　of　Sites，　Lodoga

Quadrangle，　both　on　west　side　of　the　Sacramento　Valley．

0αZ〃¢06θγα8 cf．　oηθγz¢α1θMATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA

　　　PI．19，　fig．1a，　b；Text－fig．30

　　　　CO？ηPαγθ．－

　　　　　1957．Cαら¢o¢θγα80惚励αZθMATsuMoTo，　SAITo＆FuKADA，　Mθ働．　Fαo．　S砿，
　　　　　　　　　　　KV祝8んμσ？z初．，　ser．　D，　vol．6，　p．16，　pl．5，　fig．1a，　b，　c；pl．7，　fig．1．

　　　　？1958．　Cαら606θγα8　（Eμ¢α勿¢06θγα8）　（洗αbZoθη8θANDERsoN，　GθoZ．　So¢．∠4祐θγ．，

　　　　　　　　　　　11イθ？ηoづゲ　71，p．243，　pl．23，血gs．4，5．

　　　　正τo～o％ρθ．－GT．1－3168，　from　Ioc．　T711b，　upper　part　of　bed　IIb，　in　the　Middle

Yezo　group，　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido，　Japal1，
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　　　　Mα古θがα1．－The　Californian　example　which　I　describe　under　the　above　heading

is　a　fairly　large　specimen，　UC．35737，　from　loc．　UC．　A－4864（Col1．1．　VALov，

1948），which　is　associated　with　another　small　fragment．　1七is　fairly　well

preserved　on　one　side，　but　unfortunately　much　eroded　on　the　other．　The　holotype

of‘℃αらcoceγα8　（Eμc晦¢o¢θγα8）〔IZαbloθη8θANDERsON，，（1958，　P．243，　pl．22，

figs．4，5），．from　loc．　CAS．28104［＝25627］is　probably　another　example　of　this

　　　　specles・

　　　　丑fθα8耽θ勿θ批8．一

　　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter　　Height

　　　　　GT．1－3168（MATsuMoTo
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　186　　　　　86
　　　　　　θzαz．）

　　　　　Another　Japanese　example　161　　　　71．5

　　　　　0ne　from　UC．　A－4864　　c．200　　　　85

　　　　Dθ8cγZp亡肋θ　γθγπαγ’ん8．－The　Californian

whorls，　relatively　high　whorls，　flattened，

venter　along　the　intercostal　section，

which　are　alternately　long　and　short，

tubercles

some　of　the　short　ribs．

（1897，p．4　［111］，　pl．1

10bes　and　minor　subdivisions，

　　　　instead

apolygonal　costal

　　　prominent

　　Breadth（B／H）

　　　c．78　　　　（0．9）

　　　c．　65　　　　（0．9）

　　　c．　40×2　（0．9）

specimens　show
　　　　　of　inflated

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sec七io11，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ventrolateral

on七he　long　ribs，　but　Iess　prominent　lower　ventrolateral　tubercles

　　　　　　　　　　　　　The　suture　is　the　same　type　as　C．ηθωbo臨

　　　　　　　　　　　　［12］，6gs．2a，　b，3a－c；pl．3［14］，　fig．2），

UmbiliCUS（％）

　　　　52．5（28）

　　　　45．5　（28）

　　　　65．0　（32．5）

rapid　growth　of

flanks，　an　arched

　　prominent　ribs

　　　and　umbilical

　　　　　　　　　　　　　　on

　　　　　　（KOSSMAT）

　with　fairly　deep

　　　　／
　　　／

　／／
ノ／！

　
！
　
　

／
、

、

＼
べ
＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20卿π．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig．30．　σα1びc促¢γαs　cf．　o効θγL¢α1θMATsuMoTo，　SAITo　＆　FuKADA．　Cross　sec－

　　　tion　of　the　body　whorl，　partly　restored，　of　a　specimen，　UC．35737，　from

　　　loc．　UC．　A－4864，　Clark　Valley（Willows　Creek），　Fruto　Quadrangle，　Glenn

　　　County．　See　Pl．19，1a，　b　for　other　views．
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　　　　All　of　the　above　characters　are　diagnostic　features　of　OαZ〃cocθγαs　oγεθη毒α1θ

］M【ATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA　（1957，　P．16，　pl．5，　fig．1a，　b，　c；pl．7，　fig・7）

recently　established　on　the　basis　of　the　Japanese　materials．

　　　　One　feature　which　was　overlooked　by　MATsuMoToθεαZ，　but　actually　exists

in　the　Japanese　type　specimens，　and　is　distinctly　observed　in　the　Californian　ex－

amples，　is　that　the　ribs　are　more　or　less　prorsiradiate　and　sometimes　slightly

nexuous　on　the　flanks．　This　is　especially　well　exempli丘ed　on　the　inner　whorls，

while　some　of　the　ribs　on　the　adult　body　whorl　are　relatively　rigid．

　　　　One　of　the　Californian　specimens　has　a　slightly　larger　umbilicus　than　the

Japanese　holotype，　about　one　third　of　its　inner　whorl　being　overlapPed　by　the

outer．　This　is　a　minor　difference　which　can、　be　well　regarded　as　a　variation．

　　　　The　manuscript　of　ANDERsoN’s（1958）recent　paper　must　have　been　written

before　our　paper　of　the　Japanese　Acanthoceratids（MATsuMoTo，　SAITo，　and

FuKADA，1957）was　published．　He　had　good　reasons　to　establish　a　new　species，

σαら606θγα8（1弦・¢α1〃¢ooθγα8）dZαbZoθηsρANDERSoN（1958，　P．243，　pl．23，　figs．4，5）．

His　holotype　almost　certainly　belongs　to　O．　o？・乞θ励α1θMATsuMoTo，　SAITo，　and

FuKADA，　and　thus砺αbloθη8θis　probably　a　synonym　of　oγεθ励α1θ．

　　　　0¢のLγγθηoθ．－Loc．　UC．　A－4864，　Clark　Valley，（Willows　Creek），　Fruto

Quadrangle，　Glenn　County，　west　side　of　the　Sacramento　Valley．　The　strati－

graphic　position　of　this　locality　is，　in　my　observation，　in　the　middle　of　the　shale

formation，　which　is　apparently　below　the　Venado　sandstone　equivalent．　S．

CHuBER　and　I　found　many　specimens　of　1ηooθγα物μ8　Zα疏α勧s　Sc肌oTHEIM，　a

Lower　Turonian　index，　at　the　top　of　this　shale　unit，　about　1200　feet（366　meters）

stratigraphically　higher　than　this　locality．　Locality　CAS．33725，　where　Oα1〃一

¢ooθγα88P励08z6ηz（KoSsMAT）and　Dθs仇o¢θγα8　（P8θτLd！oμんκgθπα）cf．グαpo励6秘伽

YABE　were　obtained，　seems　to　be　Iocated　somewhat　below　this　Iocality，　in　the

same　shale　formation　of　the　same　valley．　Similarly　in　Japan　the　species　has

been　found　in　the　middle　part　of　the　Cenomanian．

0αらoooθ㈹8　bo％1θZ　COLL，IGNON

P1．20，　fig．1a，　b；Text－figs．31，32

　　　　　　1937．　Cα，ら6促θγα18（1ぽθ勧6αら⑳¢θ㌍α8）bo初ZθづCoLLIGNoN，ノ1γ仇．　G601．　Sθγ砂．　M飢θ8，

　　　　　　　　　　　Mω♂αgα80αア，p．43，　pl．5，6gs．2，2a，3，3a，3b，4，4a，4b；pl．8，6gs．9，10，・11．

　　　　　1951．CWcooθゲα8　boμZθ4，　WRIGHT＆WRIGHT，　PαZαθo物gγ．　So¢．，1950，　p．26．

　　　　7〃ρθ8一一一CoLL・IGNoN　（1937）　estab】ished　this　species　on　at　least　four，　syn－

typic，　measured　specimens，　of　which　three　were　illustrated．　Although　I　have　not

seen　the　actua】specimens，　the　largest　of　the　6gured　specimens（Co肌IGNoN，

1937，No．　IV，　pl．5，　fig．4，4a）is　here　designated　as　the　lectotype．

　　　　〃αZθがα1．－Two　specimens　of　different　growth－stages　from　loc．　UC．　A－4852

（Coll．　U．　VALov）are　described　here　as　the　Californian　examples　of　the　present

species．　One　of　them　UC．36439　is　illustrated（Pl．20，　fig．1a，　b；Text－figs．31，

32）．
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Mθα8τLγθγηθγτ亡8．一

Specimen Diameter Height Breadth（B／H）

　　　　　L智艦Nぽe「　・2・　53　67（・・25）

　　　　　UC．36439　　　　　　　180（preserved　maximum）
　　　　　　　　〃　　　　　（costal）　　　　　　143．0　　　　　　62．0　　　　　72．0　（1．16）

　　　　　S漂9鵠§5；「°m　－　4…　25・5・2（・・27）

　　　　1）θ86γ伽Zoη．－The　larger　specimen，　from　loc．　UC．

represents　the　adult　shell，　is　about　180　mm．　in　diameter．

than　the　Iargest　syntype（no．　IV　of　CoLHGNoN，1937）．

Cα1汐606¢γα8reachs　fairly　large　size，’the　specimen

CoLLIGNoN　considered　as　adult，　may　not　be　full－grown．

of　180　mm．　as　compared　with　120　mm．

specific　iden七i七y．

　　　　About　a　quarter（in　height）of　the　inner　wh∩rl’

The　um
The　smaller　specimen，　from　loc．　UC．　A－4S52，　seems　to

umbilicus　than　the　larger　one，　but　is　too　imperfectly

measuremen七s．　The　proportion　is，　anyhow，

measured　by　CoLuGNoN　on　the　specimens

　　　　The　whorls　are　broader　than　high，　broadest　near

steep　on　the　umbilical　wal1，　rounded　at　the　umbilical

Hated　on　the　flank　in　the　earlier　stages，　moderately　so’

on　the　venter．　Thus　the　shape　of　the　whorl　is

described　by　CoLL、IGNoN．

　　　　The　ribs　are　llormally　alternately　long　and　short，　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ribs

Umbili・U・（％）U殿ラrt・

　　　　　　　　　　　　　　　　　whorl

　　　　　33　　　　（27）　　　　　11／22

　　　　　62　　　　（29）　　　　　10／23

　　　　　42．0　　（29）

　A－4852，which　probably

　　This　is　somewhat　larger

　　　Since　ma町species　of

from　Madagascar，　which

　　　Anyhow七he　difference

is　not　a　great　ol〕jection　for　concluding　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1S　COVered　by　七he　OUter．

bilicus　is　slightly　less　than　30　percent　of　the　diame七er　of　the　entire　shell．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　have　slightly　narrower

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　preserved　for　accurate

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　approximately　the　same　as七hat

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　Madagascar．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　umbilical　shoulder，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shoulder，　only　slightly　in－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ln七he　later，　and　rounded

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　essentially　the　same　as　that

shorter　ones　usually

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　309ηm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．31．　Cα1〃oo¢θγα8　boμ1θτCoLLIGNoN．　Whorl－section　of　a　specimen，　UC．

　　　36439，from　loc．　UC．　A－4852，　Hunters　Creek，　Lodoga　Quadrangle，　Glenn

　　　County．　See　Text－fig．32　and　also　Pl．20，　fig．1a，1）．
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being　intercalated　but　sometimes　branching　near　the　umbilical　tubercles．　They

are　strong，　crowded　on　the　inner　whorls，　and　separated　by　interspaces　as　broad

as，　or　somewhat　broader　than，　the　ribs　themselves　on　the　outer　whorl．　They

cross　the　venter　almost　transversely，　without　decreasing　strength．　On　the

Hank　they　are　nearly　rectiradiate，　or　slightly　curved　forward　on　the　ventrolateral

part．　The　umbilical　tubercles　are　bullate，　and　on　the　internal　mould　not　very

prominent．　The　siphonal　tubercles　a1・e　only　distinct　on　the　early　whorls，　as

seen　on　that　of　the　smaller　specimen　of　loc．　UC．　A－4852．　They　are　obsole七e　on

the　ou七er　whorl　and　finally　disappear　on　the　adult　body　whorl．　The　two　pairs　of

the　ventrolateral　tubercles，　considerably　separated　each　other，　are　distinct，

especially　near　the　last　part　of　the　septate　whorl，　and　persis七up七〇the　adult

body　whorl，　although　much　weakened　there．　All　of　these　characters　of　orna－

mentation　observed　on　the　Californian　examples　match　the　diagnostic　features

of　C．　boz↓1θ乞CoLLIGNoN．

　　　　The　sutures　are　also　similar　to　those　of　Madagascar　specimens，　although

minor　dif［erences　apparently　exist，　owing　perhaps　to　retouching　of　the　latter．

The　saddle　between　E　and　L　is　massive　and　broad，　L　is　not　narrow　on　its　stem，

and　shallower　than　E．　Minor　incisions　show　reducing　tendency．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Cα勿¢ocθγα8　bo砿θ‘CoLLIGNoN　resembles　Cαlyco6θγα88亡oZ‘¢z〃αゼ

CoLHGNoN（1937，　P．48）in　the　depressed　whorl，　broadly　rounded　venter，　relatively

crowded，　strong　ribs，　and　pattern　of　sutures．　They　are　so　closely　allied　that　I

once　doubted　the　separation　of　the　two　species，　suggesting　that　the　specimens

of　C．　bo偏θZ　might　represent　the　shells　of　early　growth－stages　of　C．8亡oZ㌘んα‘．

But　now　the　distinction　of　the　two　species　is　clear．　Even　in　the　shell　of　the

large　size，　as　illustrated　by　one　of　the　Californian　examples，　the　two　paired

ventrolateral　tubercles　are　fairly　distinct．　In　O．8£olτ銘〃αZ，　as　exempli6ed　by

the　specimens　of　India［A物物o励¢θ8ηα励¢μ伽Z8，　SToLIczKA　㊥oηMANTELL），

1865，P・73，　pl・39，　figs・2－4］，　Portugal［Aoαη仇06θγα8ηα励6μZαγθ，　CHoFFAT，1898，

P・72，pl・4，69．6；pl．6，　figs．1，2］，　Japan［0α伽06θγα8　cf．8Zol6銘んατ，　MATsuMoTo，
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　　　　　　　　　　　　　　　　10卿η．

　　　　　　　　　　　－
Fig．32．　Cαらcocεγαs　60掘θτCoLLIGNoN．　External　suture　of　a　specimen，　UC．

　　　36439，from　loc．　UC．　A－4852，　Hunters　Creek，　Lodoga　Quadrangle，　Glenn

　　　County．　Dotted　lines　indicate　the　position　of　the　ribs　and　the　tubercles．
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SAITo，　and　FuKADA，1957，　P．19，　P1．6，　fig．1a，　b］，　and　California　（described

below）the　ventrolateral，　as　well　as　siphonal　tubercles　are　weakened　or　lost

already　in　relatively　early　growth－stage，　while　the　umbilical　tubercles　are　remark－

ably　prominen七．

　　　　MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA（1957，　P．9）mentioned　that　the　various

species　of　Cαb¢06θ㌍α8　can　be　sorted　into　three　subgroups．　It　should　be　noted　that

七he　present　species　represents　just　the　intermediate　posi七ion　between　the　sub－

group　of　C．ηθωbo硫（KossMAT）and　that　of　C．ηα励6μZαγθ（MANTELL）．　Among

the　members　of　the％θωbo臨一subgroup　C．α8‘α臨μ仇（JIMBo）（see　MATsuMoTo，

SAITo，　and　FUKADA，1957，　p．11，　pl．1，　fig．1a－c；pl．2，丘g．1a，　b），　from　the

middle　part　of　the　Cenomanian　of　Japan，　is　closest　to　C．　boμ1θ‘CoLロGNoN　in

that　the　whorl　is　broadest　near　the　umbilical　margin，　the　ribs　are　relatively

crowded　on　the　inner　whorl　and　not　much　distant　even　on　the　outer　whorl，　and

that七he七wo　ven七rolateral　tubercles　are　fairly　separated　from　each　other．　Of

course，　the　former　has　more　distinct　tubercles，　less　depressed　whorl　than　the

latter，　a　polygonal，　ra七her　than　rounded，　whor1－section，　and　the　sutures　as　deeply

incised　as　those　of　C．ηθωbo膓d％　（KossMAT）　（1897，　P．4　［111］，　pl．1　［12］，　figs．

2a，　b，3a－c；pl．3　［14］，丘g．2）．

　　　　0¢c％γγ¢η6θ．－Loc．　UC．　A－4852，　Hunters　Creek，　Lodoga　Quadrangle，　Glenn

County，　west　side　of　the　Sacramento　Valley．　The　locality　is　in　the　middle　of

the　shale　unit，　with　frequently　intercalated　sandstone．　The　unit　is　apparently

below　the　Venado　sands七〇ne．　In　the　same　unit　of　the　same　general　area，1（むppER

（1956）repor七ed　some　pelagic　foraminifera　of　Upper　Cenomanian　aspect．

　　　　As　has　been　proved　by　WRIGHT　and　WRIGHT（1951，　p．26），C．　boμ1θ‘CoLLIG－

NON　apPears　geologically　earlier　than　C．γτα励c％1αγθ（MANTEL、L）in　the　succession

of　England・　CoL・1・IGNoN　（1937，　P．60）　originally　assigned　the　stratigraphic

positioll　of　Ankomaka，　the　type　locality　of　C．　boμ1θZ　in　Madagascar，　to　the　upper

part　of　Lower　Cenomania11．　This　is　reasonable，　but　BEsAIRIE　and　Co肌IGNoN

（1956）has　removed　this　species　into　their‘‘zone　of　Acα物仇o¢θγα8γo£owταgθη8θ，，，

UpPer　Cenomanian，　along　with　C．ηα庇oμZαγθMANTELL　and　C．8£oZ伽〃ατCoLLIG．

NoN，　without　lnentioning　reasons．　The　isolated　occurrence　in　California　does

not　serve　much　for　the　solution　of　this　question．　In　this　respect　further　careful

collecting　in　India，　Japan，　or　other　areas　in　the　Indo－Pacific　region　is　needed．

Cα吻600θγα88亡oμcz〃αZ　COLLIGNON

　　PL　21，　fig．1；Text－figs．33－35

1865．

1897．

1898．

1937．

1957．

A糀伽城θ8雅励¢μZαガ8，STOLIczKA（η飢MANT肌），　Mθ働．　Gθ・1．　S㈱．
1γL砺α，PαZ．1η〔ガ¢α，　ser．3，　vol．1，　p．73，　p1．39，血gs．2－4．

∠4ω励ん06θγα8ηα励¢視1αγθ，KOSSMAT，　Bθ“γ．　PαZ．　GθoZ．0θ8毒θ智．一ση9．0γ．，

vo1・11，　P．11［118］．

／16α励んocθγα8　γLα甑cμZαγθ，　CHOFFAT，　RθcμθづZ　∂，θ伽（1θs　ρα160η加1．∫α視γLθ

Cγ6¢．PoπμgαZ，　vol．1，　p．72，　pl．4，6g．6；pl．6，6gs．1，2．

Cαら600θ㌍α8　（刀fθ¢αcα勿600θγαls）　8£oμ621Cατ　CoLLIGNoN，・4％η．　G60　Z．　Sθγ《び．

Mητθ8，　1匪碗αgα8cαγ，　vo1．8，　p．48．

CαZ〃606θγα8cf・8¢o視6z〃αi，　MATsuMOTo，　SAITo，　and　FuKADA，　Mθ㌘η．　Fα｛ヲ．
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1958．

1958．

　　　　T〃pθ8．－COLLIGNON

represented　by
pl．39，　丘gs．

血gured　specimens　of　SToLlczKA

lecto七ype．

　　　　五fαεθγ‘αZ．－The　examples　of　this　species　from　California　and　Oregon，　which

Ihave　s七udied，　are　as　follows：

Scτ．，　K〃μsん祝σ励砂．，　ser．　D，　vol．6，　p．19，　pl．6，　fig．1a，　b．

0α勿606θγα8（ルfθ¢α6αZ〃co6θγα8）α彿81師（WγπANDERSON，θθoZ．　Soo．　A％γ．，

1∬θ祝oτγ・71，p．243，　p1．20，　fig．80nly．

Mα励θZ臨θγα‘80γθgoπθη8θANDERsoN，　GeoZ．　Soc．∠4Meγ．，1レfθMoiγ71，　P．244，

pl．8，6g．4，4a；pl．14，6g．1，1a．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　（1937，　p．48）　established　this　species　for　the　group

　　　SToロczKA’s　specimens　of．A？η仇o励¢θ8ηα庇cμ1αγ‘8（1865，　p．73，

2－4）from　the　Ootatoor　group　of　India．　The　larger　one　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト
　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1865，pl．39，　fig．3）　is　here　designated　as　the

（1）　Aspeclmen，　here　figured（Pl．21，　fig．1；Text－fig．33），　from　loc．　CAS．

　　　　　2336，California，　which　had　no　specific　name　on　the　label（Coll．　G．　D．

　　　　　HANNA）

（2）　Asmaller　specimen（Text－6g．35），　from　the　same　Ioc．　CAS．2336，　Iabelled

　　　　　‘‘EμcαZ〃oocθγα8　cf．　oγθgoη梛8θANDERsoN”（Coll．　G．　D．　HANNA）

（3）　Aspecimen，　from　loc．　CAS．445，0regon，　which　was　designated　as　the

　　　　holo七ype　of　Cα吻co¢θγα8　（M碗αcα1〃co6θγα8）　αμ8P乞cれ仇　ANDERSoN　（1958，

　　　　p．243，p1．20，　fig．8）　（Text－fig．34）

（4）　Aspecime五，　from　loc．　CAS．445，0regon，　which　was　designated　as　the

　　　　holo七ype　of　M「α励θZli¢θγα80γθgo％η8θANDERsoN（1958，　P．244，　pl．14，　fig．

　　　　1，1a）　（Coll．　E．1・．　PAcKARD）

（5）　Aspecimen，　from　Ioc．　CAS．445－C，　Oregon，　which　was　figured　as　an　example

　　　　of　Mα励e砺6θγα80γθgoηεπ8θANDERSoN（1958，　P．244，　pl．8，　fig．4，4a）

　　　1鹿α8％｛rθ？ηθπ｜！8．－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ribs

Specimen

（1）

（3）｛膿1も，伍1）

（4）

　1」ecto七ype

1フθ86γZpZZO％．－The

Diameter

157

84．5

100

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　specles　ls

broadly　rounded　venter，　strong　rl

minellt　umbilical　tubercles，　and

Height　Breadth（B／H）　Umbilicus（％）

¢．73

　　33．5

　　32．0

　　39．5

　　41．0

6．　104．6（1．4）

　　　49．0　（1．46）

　　　46．5　（1．45）

　　　59．0（1．49）

　　　62．3　（1．52）

　　　　　bya

o．　56　　　（35）

27．5　（32．5）

31　（31）

depressed

umb．／vent．
　　per　1／2

　　whorl

　　11／22

characterized　　　much　　　　　　　　　　a
’

bs　which　are　alternately　long　and　short，　pro－

reducing　ventrolateral　and　siphonal　tubercles

　　8／16

　　8／16

whorl，

which　are　much　weakened　or　completely　lost　on　the　outer　whorl．

　　　　The　coarseness　or　density　of　the　ribs　is　somewhat　variable．　This　is　ex－

emplified　by　both　the　Indian　and　American　specimens．　The　fourth　specimen　in

the　above　list　from　Orego11，　the　holotype　of　Mα励θZZ乞cθγα80γ¢goηθη8θANDERsoN

（1958，pL　14，6g．1，1a），　is　very　similar　in　the　coarseness　and　strength　of　the

ribs　to　the　lectotype　of　Cα12／co6eγ゜α88加κ6z〃αZ　（SToLIczKA，1865，　pl．39，　fig．3），

from　India，　which　SToLIczKA　illustrated　as　a　relatively　coarsely　ribbed　example．

The五fth　specimen，　another　example　of　M．　oゲθgoηθη8e　ANDERSON（1958，　pL　8，

fig．4，4a）has　the　ribs　as　crowded　as　another　of　SToLlczKA’s　examples（STo一
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一一一…＼＼こ＼
　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　＼、＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼、＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼、＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

34

＼
・、＼

＼＼

＼＼

　　1＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　33
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　30π靴η2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
Figs．33，34．　Cα1〃¢06θγα88εoZ峻〃ατCoLLIGNoN．　Whor1－sections．

　　　33．Aspecimen，　partly　restored，　from　loc．　CAS．2336，　west　of　Logan　Ridge，

　　　1、odoga　Quadrangle，　Colusa　County．　See　Pl．21，　fig．1for　side　view．

　　　34．Another　example　from　loc．　CAS，445，0regon［＝holotype　of　Cαらcocθγαs

　　　αμ8獅c飢働ANDERsoN，1958，　Pl．20，　fig．8］．

LICzKA，1865，　pl．39，　fig．2）．　In　these　and　other　features　Mαηεθ1κceγα80γθgoηθγz8e

ANDERsoN　is　proved　to　be　specifically　identical　to　Cαらcoc¢γα8　s加1‘c嬬ατCoLLIGNoN．

　　　　The　first　specimen，　figured　in　this　paper（Pl．21，　fig．1；Text－6g．33），

and　the　second，　both　from　California，　have　fairly　crowded，　numerous　ribs　even

on　the　outer　whorl．　The　third　specimen　similarly　has　relatively　numerous　ribs，

which　are　apparently　narrow　on　the　internal　mould．　This　has　traces　of　siphonal

and　ventrolateral　tubercles，　which　are　shown　as　very　weak　elevations　or　angula－

tions　superimposed　on　the　ribs　on　its　posterior　part（Text－6g．34）but　are　lost

on　the　anterior　part．　It　was　designated　as　a　holotype　of　CαZ〃606θγα8（Mθτα¢α吻一

60¢θγα8）αμ8picτzε仇ANDERsoN（1958，　P．243，　pl．20，　fig．8），　but　is　nothing　but

an　example　of　Cαら¢ocθゲαs　8τol伽んαZ　CoLLIGNoN．　The　paratype　of　C．αμ8pZcμ仇

ANDERSON（1958，　pl．20，69．9）has　no　amnity　with　Cαら600θγα8，　but　is　an　im－

ma七ure　shell　of　Col乙匁ηoη舵γα8　cf．從ollg翻（MANTELL）（see　below）．

、ノ
’二〆、1

E

ム
ノ
〆

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10仇伽．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．35．　Cα勿60cθγα8　sZoZτczんατ　CoLLIGNoN．　External　suture　on　a　srnaller

　　　specimen　from　loc．　CAS．2336，　Lodoga　Quadrangle，　Colusa　County．　A　dotted

　　　circle　indicates　the　position　of　the　umbilical　tubercle．
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　　　　The　suture，　as　drawn　in　this　paper（Text－fig．35　for　the　second　specimen），

is　of　the　same　type　as　that　of　CαZy¢ocθγα8　bo励θi　CoLHGNoN（see七he　preceding

description）．

　　　　Rθ勿α袖8．－Ihave　already　mentioned　the　a伍nity　and　distinction　between

Oα吻606θ④88εoZづoz1ヒα乞Col正，IGNoN　and　C．　boz↓1θτCoLLIGNoN　（see　the　preceding

description）．

　　　　0．8君ol㌘んατCoLLIGNoN　is　also　closely　allied　to　O．％α屹％Zαγθ（MAM肌L）．

The　latter　species　has　often　been　misinterpreted，　but　has　recently　been　clearly

rede6ned（see　WRIGHT　and　WRIGHT，1951，　p．26；MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，

1957，p．9）．　Although　the　variations　of　the　two　species　may　slightly　overlap，

the　former　has　on　the　average　more　depressed　whorls（b／h　being　1．4－1．5　as

compared　with　1．2±0．1），　more　elevated　ribs，　and　stronger　and　more　equally

prominent　umbilical　tubercles，　than　the　latter．　On　the　outer　whorl　of’C．ηα栃一

c砿αγθ（MANTELL）the　ribs　become　very　distant　and　sometimes　the　ventrolateral

tubercles　are　rejuvenated．　Such　features　have　not　been　recognized　on　the　outer

whorls　of　C．8亡oZ屹肋Z　CoLLIGNoN．　The　suture　may　also　be　fairly　variable　as

in　many　species　of　the　Acanthoceratidae．　The　two　species　have　essentially　the

same　type　of　sutures，　but　the　reducing　tendency　of　the　minor　incisions　seems　to

be　more　noticeable　in　C．ηα庇c砿αγθthan　in　C．8加1㌘〃αi　and　C．　boμZθi．　In　this

connection　I　doubt　the　distinction　between　Oα勿606θγα80b？・iθ励YouNG　（1957，

p．1171，pl．150，6gs．1－4；text－fig．1f，　h）and　C．ηα勿‘¢励αγθ（MANTELL）．

　　　　0¢cμγγθη6θ．－The　two　specimens　from　loc．　CAS．2336，　in　Lodoga　Quadrangle，

Colusa　Coun七y，　California。　The　Iocali七y　is　within　a　shaly　uni七〇n七he　eas七ern

Hank　of　an　anticline　and　is　close　to　I（uPPER’s（1956）locality　of　Upper　Cenomanian

foraminifera．　The　three　specimens　from　Oregon　are　not　stratigraphically　well

allocated．　Their　rock　matrices　are　calcareous　sandstones，　which　are　much　differ－

ent　in　color，　coarseness，　and　other　aspects　from　those　of　the　Turonian　fossils

from　the　same　general　area．

　　　　The　specimens　from　southern　Indian　were　ascribed　by　KosSMAT　（1897）

primarily　to　the　Middle，　and　also　partly　to　the　Upper，　Ootatoor　group．　BEsAIRIE

and　CoLI．IGNoN（1956）listed　C．8εoZZ¢嬬ατunder　the　zone　of　Acαη仇06θγα8γ〃o¢o一

仇αgθη8θ，in　the　upper　part　of　the　Cenomanian　in　Madagascar．　The　Japanese

specimens　comparable　to　this　species　came　from　the‘‘middle　part　of　the　Paleogy－

Iiakian”，　apProximately　upPer－middle　part　of　the　Cenomanian（MATsuMoTo，　SAITo，’

and　FluKADA，1957，　p．20）．　From　the　upper　part　of　the　Paleogyliakian　in　Hok－

kaido　O．　cf．ηα・〃icμ1αγθ　has　recently　been　obtained．

Genus　Acα励んocθγα8　NEuMAYR，1875

　　　　r〃Pθ一8Pθcτθs．一∠4仇ηzo？z甜θ8仇oε07ηα9θ9z8Z8　DEFRANcE仇BRoNGNIART，1822．

　　　　σθηθ冗o（況α9？zo8Z8．－See　MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　P．32．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－WhiIe　examples　of　C晦¢ocθγα8　are　not　uncommon　in　CaIifornia

and　Oregon，　those　of．4（・αη〃～θcεγ・α8　are　very　rare．　The　situation　is　similar　to

that　in　Japan．

　　　　The　species　which　have　strong，　ventrolateral　horns　on　the　outer　whorl　are
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intimately　connected　with　the　typical　group　of　A．袖oτσMαgθη8θ，　through　certain

transitional　species．　They　occur　mostly　in　the　Upper　Cenomanian　as　do／L

γんo加勿αgθη8θand　its　allies．　They　are　very　common　in　the　Western　Interior

and　Gulf　Coastal　provinces　but　are　not　confined　to　this　part　of　the　world．　There－

fore　it　is　unwise　to　separate　the　horned　group　of　species　from　A¢αη彦んθoθγα8．

1865．

1889．

1897．

1924．

？1928．

1958．

　　　A6αη仇06θγα8初ん屹i，　nom．　nOV．

P1．22，　fig．1a－c；P1．39，五g．1；Text－fig．36

　　　　丑olo勿忽θ．－USNM．20121，

2），here　re6gured

　　　　MατeγiαZ．－Ihave　not　recognized　any　other　specimens　from　California　which

could　be　referred　to　this　species．　Ihad　an　oPPortunity　of　studying　ADKINs’

specimen　from　loc．　BEG．2410，　Texas（ADKINs，1928，　pl．30，6gs．3，4）（Text－6g．

37in　this　paper）．

　　　　1匪θα8τ6γθ？7τθηz8．一

・4糀批oη“θ8　γんoταη砿9杉ηsづ8，SToロczKA　Pγo　Pαπθ　（ηoπ　DEFRANcE　仇

BRoNGNIART，1822），　Mθ仇．　GθoL　Sτ〃仇1γ㎡仇，　PαZ．1γ㎡icα，　ser．3，　vol．1，

p．68，pl．35，血g．3．

A推伽励θ8抗㎜θ冗，WHITEぴ侃SowERBY，1825），BμIZ．σ．　S．　GθoZ．　S耽仇，

no．51，　P．26，　pl．5，　figs．1，2．

Acα川んooθγα8勧推θ㌍i，　KρSSMAT，　Bθ“γ．　PαZ．　Gθol．0θ8¢θη．一ση9αM80γ．，

vo1．11，　p．2　［109］，　p1．1　［12］，血g．1a，1）；pl．3　［14］，血g．3．

ノ16α舵亡んocθγα8　枷γ？τθ？イ，　HANNA，　Pγ06．　Cα屍∫．　Acα∂．　Scτ．，4　seL，　vol．13，

p．156．

Acα励んocθ㌍α8　n．　sp．　aff．　A．仇耽θη，　ADKINs，σπ初．　Tθりoα8　B砿Z．2838，

p．246，pl．30，血gs．3，4．

C吻606θγα8（励o晦co¢θγα8）伽ηθ弼，　ANDERsoN，　GθoL　So¢．　A仇θゲ，，

1ばθ？7ωiゲ　71，p．243．

　　　　　　　　　　　　　　　　the　original　specimen　of　WHITE（1889，　pl．5，丘gs．1，

　　　　　（PI．22，　fig．1a－c；Pl．39，　fig．1；Text－fig．36）．

Specimel1

USNM．20121

BE（｝．2410

KossMAT，1897，　p．3

C．W．W．22300　　　170

Diameter

｛1竺・7

｛1竺

　　119

Height

　43．O

il：l

l；：1

｛　71．0
　69．5

Breadth（B／H）

　　54．0　（1．25）

　　34．5　（1．17）

　　43．0　（1．16）

　　63．0　（1．20）

UmbiliCUS（％）

　　　　29．0　（28．5）

6．34

35

‖》：8鰐ll濃え、槍1）｝54

（29）

（29）

（32）

　　　　Z）‘αgη08‘s．－The　shell　is　of　moderate　size．　The　whorls　grow　fairly　rapidly，

with　little　overlapping．　The　umbilicus　is　slightly　less　than　30　percent　of　the

shell－diameter．　The　whorl　is　broader　than　high，　with　Hat，　subparallel　but　slightly

convergent，　flanks，　a　broadly　arched　venter，　steep　umbilical　walls　and　subangular

umbilical　shoulders．

　　　　The　outer，　probably　adult，　whorl　is　ornamented　with　rectiradia七e，　distant，

equally　long　ribs，　which　are　broadened　and　weakened　on　the　venter，　rounded

ventrolateral　tubercles，　and　prominent　umbilical　tubercles．　The　ventral　tubercles

in　three　rows　are　much　weakened，　being　completely　obsolete　on七he　last　part　of

the　whorL

　　　　The　septate　immature　whorl　is　ornamented　with　slightly　prorsiradiate，



UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　California 83

alternately　long　and　short　ribs，　which　are　Iess　distant　than　the　ribs　of七he

adul七whorl，　fairly　crowded　on　the　venter，　and　are　of　moderate　eleva七ion　and

breadth．　The　tubercles　are　fairly　strong，　but　the　medioventral　tubercles　begin

to　be　weakened　earlier　than　others．　The　ventrolateral　tubercles　are　conical（not
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
clavate）；the　prominent　umbilical　tubercles　are　well　separated　from　the　um－

bilical　margin．

　　　　The　suture　is　Iess　perfectly　exposed　on　the　holotype，　but　on　the　Indian

example　it　was　well　described　and　illustrated　by　I（ossMAT（1897，　P．3［110］，

pl．3　［14］，五g．3）．

　　　　Rθ仇α仇8．－Because　A仇伽w物8仇仇θがWHITE，1889　is　a　homonym　of

A棚zo％ゼ¢θ8勧抱θ夕‘SowERBY，1825，　another　name　is　necessary　for　WHITE’s

species，　as且ANNA（1924，　P．156）correctly　stated．　The　situation　is　no七changed

even　if　the　twc　species　were　subsequelltly　referred　to　the　distinct　genera

Acαη仇06θγα8　NEuMAYR，1875　and　Eμα8亡θγo¢θγα8　DoNovAN，1953．　Ipropose

here　for　WHITE’s　species　the　new　name　of　A6α物伽¢θγα8励麗θ‘．

　　　　Iagree　with　I（ossMAT　in　regarding　the　Indian　example（KossMAT，1897，

p．2［109］，pl．1［12］，6g．1a，　b；pl．3［14］，　fig．3）as　being　conspeci負c　with　the

Californian　holotype．　This　species　is　evidelltly　allied　to　A¢αη仇06θγα8γんo¢o一

勿α9θ％8θ（DEFRANcE励BRoNGNIART，1822）（see　SHARPE，1855，　P．33，　pL　16，　figs．

2a，　b，3a，　b　only），　the　type－species　of　Acαη¢んo¢θγα8，　in　the　subquadrate　whor1－

sec七ion，1ittle　involution，　equally　Iong　ribs　on　the　adult　whorl，　and　the　pattern

20mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、、、＿＿一一一”

Fig．36．　Acαπ伽oθγα8⑳励θhom．　nov．　Whor1－section　of　the　holotype，　USNM．

　　　20121，from　Currプs　Canada，　Mt．　Diablo　area．　See　PI．22，　fig．1a－c　and

　　　P1．39，　fig．1for　other　views．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20π1m

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－－

Fig．37．　Acαη伽cθγαs　cf．γんo加仇αgθ％8θ（DEFRANcE）．　Whorl－section　of　ADKINs，

　　　specimen　of“Acαπ鋤cθγα8　n．　sp．　a荏．　A．施γπθ万WHITE，，，　from　loc．　BEG．

　　　2410，Eagle　Ford　shale，　Texas．

of　suture．　It　should　obviously　be　referred　to　A¢α？z〃↓06θγα8，　and　is　certainly　not

aE例6α1〃60¢θγα8．　Its　distinction　from　A．γんoεo仇α9蹴8θis，　as　KossMAT（1897，

p．4［111］）rightly　remarked，　its　broader　whorl，　more　persistent　alternately　long

and　short　ribs，　and　the　earlier　disapPearance　of　the　ventral，　paired　tubercles．

Its　broadly　arched，　instead　of　6attened　venter　may　be　another　criterion，　but　this

is　not　clear，　because　the　outer　whorl　of　the　holotype　is　somewhat　deformed．

　　　　The　specimen，　from　Ioc．　BEG．2410，　Texas，　described　as　A6αη仇ooθγα8　n．　sp．

afr．　A．枷γηθがWHITE　by　ADKINs（1928，　p．246，　pl．30，6gs．3，4）（Text一毎．37

in　this　paper）　is　indeed　close　to　the　present　species，　but　the　clavate，　paired

ventral　tul）ercles　persist　to　a　later　growth　stage　and　the　longer　ribs　are　more

numerous　than　the　slightly　shorter　ones　on　the　shell　of　114　mm．　in　diameter．

Therefore，　it　is　very　close　to　A．γんoτo糀αgθη8θ．

　　　　WRIGHT　showed　me　an　interesting　specimen　in　his　collection（C．　W．　W．

22300）from　England．　It　is　close　to　A．碗oεo糀αgθη8θ，　but　is　also　similar　to　A．

ω厄εθτin　its　mode　of　ribbing，　broad　whorl，　and　broadly　arched　venter．

　　　　0¢cμγγθη¢θ．－The　holotype　came　from　Currys　Canada，　Mount　Diablo　area，

California．　Its　stratigraphic　position　is　not　precisely　known．　The　matrix　of

the　specimen　is　a　dark　greenish，　bluish，　calcareous　sandy　siltstone，　containing

some　carbonaceous　fragmen七s　and　small　snails．

　　　　This　species　is　rare　according　to　our　present　knowledge，　bllt　it　seems　to

have　been　widespread，　because　it　occurs　in　the　middle　Ootatoor　group　of　southern

India．　Allied　forms　are　from　the　Eagle　Ford　shale（Hag　member）on　Belton－

Temple　highway，　Texas　and　from　the　Lower　Chalk　of　Osmington，　Dorset，　England．

　　　Acαγ肪んocθγα8　sp．

P1．25，　fig．2；Text－fig．38

Co仇Pαγθ．－

　1857．　Aγμητoη庇θ8　cθπo？ηαηθπsτ8，SHARPE　（ηoπ

　　　　　　　（1856），p．37，　pl．17，丘g．1a，　b．

1926．

1928．

1942．

D，ARCHIAC）．　Pα1αθo励09γ’So¢’

ノ1cαπ¢ん06θγα8　8んθγboγ？zτ　SPATH，　GθoZ．1匪α9．，　vo1．63，　P．82．

ノ4cα励1Locθ？・α8　n．　sp．，　ADKINs，ση初．　Tθ佑α8　B励L　2838，　p1．27，　fig．2．

A6α励んocθγα8　pθ卯εγθη8θ　］MoREMAN，」αμγ．1）α乙，　vol．16，　p．204，　pl．32，

fig．5；text－6g．2m．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　30η励．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig．38．　A¢αη鋤cθγα8　sp．　Whorl－section，　partly　restored，　of　a　specimen　from

　　　loc．　CAS．2324，　Lower　Waltham　formation，　west　of　Coalinga，　Fresno　County．

　　　See　Pl．25，　fig．2for　the　side　view．

　　　　MατθがαZ．－Only　a　single，　fragmentary，　outer　whorl，　from　loc．　CAS．2324

（Col1．　G．　D．　HANNA）．

　　　　1）θ8c冗ρfZoη．－The　fragmentary　outer　whorl　has　impressions　of　the　6ve　rows

of　ventral　tubercles（including　ventrolateral　ones）of　the　next　inner　whorl．　The

outer　whorl　itself　has　equally　long，　distant　ribs　with　prominent，　bullate　tubercles

somewhat　above　the　umbilical　margin　and　horned　ventrolateral　tubercles．　The

horn　is　developed　from　the　enlarged　lower　ventrolateral　one　absorbing　the　upPer

ventrolateral　one．　It　seems　to　stretch　straight　upwards　rather　than　obliquely
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
outward．　The　intercostal　section　is　subquadrate，　slightly　broader　than　high，　as

the　restored　figure（Text－fig．38）shows．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－Although　the　specimen　is　fragmentary，　it　is　noteworthy，　because

it　represents　a　horned　A6αη¢んocθγα8　0ccurring　in　California　alld　because　it　is

close　to　the　species　already　known　outside　the　Pacific　Coast．
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Fig．39．　Acαη鋤cθγα8ρθppθγθπ8θMoREMAN．　Whor1－section　of　the　holotype，

　　　BEG．19803，　from　the　Tarrant　member　of　the　Eagle　Ford　shale，　Texas．
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　　　　In　the　shell－form　and　the　ornamentation　the　described　specimen　of　California

closely　resembles　the　outer　whorl　of、4cα％仇o¢θγα8　pθppθ7・θ％8θMoREMAN（1942，

p．204，pl．32，6g．5；text－6g．2m）（Text－fig．390f　this　paper），from　the　Tarrant

formation　of　the　Eagle　Ford　group　of　Texas．　In　additioll　to　the　holotype，　BEG・

19803，there　are　several　specimens，　from　loc．　BEG．2411　and　BEG．2410，　the

flag　member　of　the　Eagle　Ford　group，　which　are　best　referred　to　A．　pθppeγ杉η8θ．

The　olle丘gured　by　ADKINs（1928，　pL　27，丘9．2）as‘‘A6α励んocθゲα8　n・sp・”，　from

loc．　BEG．2410，　may　be　one　of　them．　From　the　observation　of　all　the　available

specimens　I　conclude　that　A．　pθppθγθη8θis　fairly　close七〇an　upright－horned

species　of　A¢α％抗ocθγα8，　which　occurs　somewhat　below　the　zone　of．Acαη仇o¢θγα8

α仇p1ほbol祝勿and　is　considered　by　CoBBAN　（personal　conversation）to　be　new・

and　in　my　opinion　is　closely　related　to　A¢耽仇oce㌍α8　coγηigθw糀CRIcK（1907，

P．207，pl．13，　fig．1，’1a；MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　text－69．5），from

Zululand，　South　Africa．　On　the　other　hand，　the　less　strongly　horned，　earlier

whorl　of．4．　PθPPθγθη8θis　almost　indistinguishable　from　the　British　Lower　Chalk

A．8んθγbo？1励SPATH　（1926，　p．63）　［＝：∠4仇働c｝γz祝θ8　cθηoηταηθ％8i8，　SHARPE　（ηoη

D，ARcHIAc），1857，　p．37，　pl．17，且g．1a，　b］，　but　for　a　slightly　narrower　umbilicus．

　　　　There　is　another　Californian　specimen　which　should　be　taken　into　consider－

ation．　It　is　an　imperfectly　preserved　ventral　portion　of　a　septate　whorl，　from

loc．　LSJU．2958，　Walthan　Creek　of　Coalinga　Quadrangle，　Lower　Waltham　form－

ation（Coll．　S．　W．　M肌LER）．　It　resembles　A．8んθ吻禰but　is　closer　to　Acαη伽一

cθrα8　θ勿oIμ¢秘γη　SPATH　（1926，　P．82）　［＝A？ηγηoγz撹θs　8z↓s8θω乞θη8乞8，　SHARPE　（γzo％

MANTEL、L），1855，　p．34，　pl．15，且g．1］in　the　ornamentation　on　the　venter．

　　　　Oc6桝θη¢θ．－Loc．　CAS．2324，　north　side　of　Walthan　Creek，　presumably

Lower　Waltham　formation，　Coalinga　Quadrangle，　Fresno　County，　west　side　of

the　San　Joaquin　Valley．

Genus　1～oηzα励cθγα8　SPATH，1923

　　　　7びPθ一8Pθ6δθ8．－A7η伽oη祝θ8　（元θ砂θがαημ8　1）’ORBIGNY，　1841，　by　original　de－

signation．

　　　　8卿oη鋼．一κ088仇硫α，YABE，1927㊥oηU肌IG，1907）（see　WRIGHT　and

MATSUMOTO，1954，　P．128）．

　　　　Gθηθ傾c（14α9η08‘8．－See　MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957（Afθ仇．　Fα6．

Sc‘．，κ〃μ81wσ励仇，　ser．　D，　vo1．6，　no．1），p．21．

　　　　Rθ仇αγん8．－Ro伽α励cθγα8　is　proved　to　be　a　multituberculate　derivative　from

CαZ〃60¢θγα8，while　Acα励μooθγα8　gives　rise　to　y励αγ乞cθγα8（see　MATsuMoToθ¢αZ，

1957，p．22　and　p．26）．

　　　　In　California　there　are　fairly　weU　preserved　specimens　of　Ro祝α励cθγαs，

which　I　identify　with　the　two　species，　R．　dωθγ‘o掘θ（DE　GRossouvRE）and　R．

sp．　aff．　R　P8θ履odθ〃θγづαημ仇（JIMBo）．　There　is　anOther　undeterminable　species，

which　are　probably　distinguished　from　these　two．
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　　1～o仇α励¢θγα8∂ωθがoτ（1θ　（DE　GRossouvRE）

PI．25，　fig．1a－c；PI．26，　fig．1a－c；PL　28，　fig．1a，　b；

　　　　　　　Pl．29，　fig．4a－c；Text－figs．40－44

1889．

1897．

1931．

1937．

1939．

1958．

1958．

1958．

1958．

　　　　Lθ¢¢o句Pθ．－DE

The　6gured　specimen

as　the　lectotype．

plaster　cast　has　been　kindly　sent　to

Dr．　J．　SORNAY．

quarries　in七he‘‘七uffeau，，　in　the　neighborhood　of　Bourr6

　　　　五fατθγ‘α1．－The　following，　relatively　well－preserved　specimens

fornian　examples　of　the　present　species．

　　　　Three　measured　and　illustrated　specimens，　UC．32251（PL　25，五g．1a－c；

　　　　　　Text－fig．41），　UC．15748（Pl．26，　fig．1a－c；Text－fig．43），　and　UC．33831

　　　　　　（Text－fig．44a，　b），from　loc　SOC．　K－225（Coll．　M．　V．　KIRK）

　　　　Two　measured　and　illustrated　srlecimens，　CIT．3727　（Pl．28，6g．1a，　b；

　　　　　　Text－fig．42）and　UCLA．28796（Pl．29，　fig．4a－c），　and　also　three　other

　　　　　　measured　specimens　from　Ioc．　CIT．1345（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆Carl

　　　　　　AHL，ROTH）

　　　　Aspecimen　from　loc．　CIT．1190（Coll．　W．　P．　PopENoE＆Carl　A肌RoTH）

　　　　Aspecimen，　GK．　H7048，　from　loc．　TM．2003［＝LSJU．3290］（Coll．　W．　P．

　　　　　　POPENOE＆T．　MATSUMOTO）

　　　　Three　specimens　of　difrerent　growth－stages　in　the　collection　of　USGS．　Menlo

　　　　　　Park，　from　Swede　Creek，　Redding　area（Coll、　W．　P．　PoPENoE＆R．　W．

　　　　　　BROWN）

　　　　ANDERsON，s（1958，　P．245，　pl．14，　fig．2；pl．15，　fig．2；pl．23，　fig．1，1a）

　　　　　　specimens　from　Ioc．　CAS．31230　and　CAS．31231［＝CIT．1345］

　　　　Ihave　also　studied　the　Texas　specimens　from　loc．　BEG．2612　in　comparison

with．the　Californian　ones．

ノ1？ηγηoπ党θ8　∂θ勿θWガ∂θ8　DE　GRossouvRE，　B2LZZ．　So¢．　G60Z．　Fγαγτ6θ，3　ser．，

vo1．17，　P．524，　pL　12，6gs．1，2．

ノ1γ陀Moπ“θ8〔1θuθがα㎡θ8，　PERoN，　M6｛ητ．　Soc．　G60乙Fγα％oθ，　PαZ60励．，　no．17，

p．21，pL　1，6gs．2，3．

Ro？拠励¢θゲα810boθπ8θADKINs，σπ劫．欠θ佑α8　BμZZ．，　no．3101，　P．44，　pl．2，

6gs．1，21；pl．3，6g．5．

Aoα励んo¢θγα8（1θ〃θ冗α舵％？η，　BAssE　（Pγoρα弼θ）　ぴoπD，ORBTGNY），17αμか

60？ηγη．」配θpμ6．∫γαγτC．S〃冗θL〃bαπ，　No¢θ8θτ？η6？η．2，　p．180，　pl．8，6g．1a，　b．

1eoγηαγμ6θγα8　d！ぴθγ‘o掘θs，　CoLLIGNoN，／1πη．σ60Z．　Sθγ”．1ぽτπθ8，刀fα∂αgα8－

6αγ，vol．10，　p．37．

ルfα伽肋θγα8¢oη鋤8励o？・ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．　A仇θγ．，1匪θ棚伽71，

pl．245，　p1．15，血g．2．

ルfα励θZ㌘θγα8aff．　coηq励8彦α（loγANDERsoN，　GθoZ．　Soo．∠4祝θγ．，刀1θ仇o伽71，

p．245，p1．14，血g．2．

五fα励θZ屍cθγα8aff．¢oησ励8毒α∂oγANDERsoN，　Gθo乙Soo．∠4祝θγ．，11ぜθ仇o伽71，

p．245，p1．14，6g．2．

Ro働α励oθγα8んθ8Pθγれ働ANDERsoN，σθo『．　So6．・4？ηθγ．，1匪θ仇o伽71，　P．246，

p1．23，6g．1，1a．

　　　　　　　GRossouvRE　（1889）　established　this　species　on　syntypes．

　　　　　　　　（DE　GRossouvRE，1889，　pl．12，　figs．1，2）is　here　designated

　　　　　　It　is　now　preserved　at　the　Ecole　de　Mines，　Paris　and　its

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kyusllu　University（GK．　H9139）through

　　　According　to　his　information，　it　came　from　one　of　the　numerous

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1・oir　et　Cher），　France．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　the　Cali一
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Mεα82〃・θ仇θη亡8．－

　　　　　　Specimen

　Llectotype

　　〃　　（1／2vol．　earlier）

　1～．Zoboθ％8θ　（holotype）

Diameter

　　122．5

　　　98．2

Another　from　BEG．2612
CIT．3727　　　　　　　　　　6．

〃（earlier）　　　c．
UCI．A．28796

Another　from　CIT．1345

ノ
ノ
，
！

ノ
！
ノ
！

UC．32251（costal）

〃 （intercosta1）

UC．15748（costa1）

〃 （intercostal）

UC．33831
〃 （1／2vol．　early）

125

90

73．6

54．4

89．0

172．5

　Height

　　51．8

　　43．0

　　73．0

　　55．5

　　54．3

　　38．5

　　37．3

　　24．0

　　31．8

0．70

　　38．5

　　36．8

　　54．6

　　52．2

　　67．5

　　44．5

　　31．0

　　44．7

　　54．5

Breadth（B／H）

62．0

52．5

83．6

66．0

64．3

47．8

46．0

29．5

38．3

（1．19）

（1．22）

（1．14）

（1．18）

（1．20）

（1．23）

（1．23）

（1．22）

（1．20）

6．　42．5×2　（1．21）

51．5

44．0

74．5

66．0

87．0

58．1

37．0

53．7

71．7

（1．33）

（1．19）

（1．36）

（1．26）

（1．28）

（1．30）

（1．19）

（1．20）

（1．31）

UmbiliCUS（

OO
O8
0

9
り
3

29．7

21．8

16．0

％）

（31）

（31）

（32）

）
）0
9

3
9
錫

（
（

25．7　　（29）

55．5　　（32）

　　　　　USGS．　Menlo　Park

　　　　　　〃　　　　　〃　（another）

　　　　　GK．　H　7048

　　　　Dzαgη08i8．－The　shell　is　thickly　discoidal，　relatively　evolute，　and　moderately

widely　umbilicate；the　umbilicus　being　28－32　percent　of　the　shell－diameter．　The

full－grown　shell　may　be　considerably　large．　The　whorl　is　broader　thall　high，

moderately　to　broadly　rounded　on　the　venter，　fairly　in6ated　on　the　flank，　and

steep　and　high　on　the　umbilical　wall．

　　　　The　ribs　are　strong　and　vヴidely　spaced　especially　on　the　outer　whorl．　They

are　nearly　rectiradiate　on　the　sides，　but　may　show　a　very　broadly　convex　curve

on　crossing　the　venter．　The　secondary　ribs　are　less　numerous　than　the　primary

ribs．　The　tubercles　are　in　eleven　rows；they　are　generally　strong　bu七the

siphonal　one　is　weakened　on　the　outer　whorl；the七hree七ubercles　on　the　venter

are　clava七e；the　Iower　ven七rolateral　one　is　not　so　clearly　clavate　as　the　upper；the

upper　lateral　one　is　conical　and　normally　weaker　than　the　adjacent　two；the　Iower

Iateral　the　most　prominent　and　situated　below　the　mid－flank；the　umbilical　one

bullate　and　sometimes　weakened．

　　　　The　su七ure　is　of　typical　Ro勿α仇cργα8　pattern．　The　saddle　be七ween　E　and

Lis　subrectangular　in　general　outline，　cut　with　considerably　deep　and　narrow

lobules．　The　saddle　between　L　and　U2　is　massive．　The　external　Iobe（E）is　the

deepest．　The　lateral　lobe（L）is　extremely　asymme七ric．

　　　　γαγiα励η、．－The　proportion　between　height　and　breadth　of　the　whorl　changes

by　individuals　and　also　by　growth－stages，　ranging　from　10：11．4　to　10：13．6．　In

correlation　with　this　variation　the　venter　is　moderately　to　broadly　rounded．

　　　　Generally　the　ribs　become　distant　on　the　outer　whorl，　being　separated　by

much　wider　interspaces　than　the　ribs　themselves．　The　distance　and，　accordillgly，

the　number　per　whorl，　of　the　ribs　vary　also　by　individuals．

　　　　The　ribs　are　moderately　broad　and　elevated，　crossing　the　venter　without

interrup七ion，　but　on　a　few　specimens（obtained　from　the　same　locality　as　the
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strongly　costate　ones）they　are　Iess　elevated　than　in　the　usual　examples．　The

fea七ure　may　change　also　by　the　mode　of　preservation；the　internal　mollld　shows

aweaker　ornament　than　the　actual　shell．

　　　　The　tubercles　on　the　rib　are　nearly　equidistallt　in　the　normal　case．　The

］ectotype，　the　illustrated　specimen　of　DE　GRossouvRE（1889，　pl．12，　figs．1，2），

is　rather　pecuIiar　in　that　the　two　ventrolateral　tubercles　approach　each　other

（Text－fig．40a，　b）．　Ido　not　regard七his　as　a　specific　character，　because　Dr．

SoRNAY，　in　reply　to　my　inquiry，　has　clarified　a　fact　tha七in　many　specimens　from

Bourr6，　the　type　Iocality，　the　two　ventrolateral　tubercles　are　more　separa七ed

than　in　the　Iectotype　and　that　the　spacing　of　the　tubercles　is　roughly　equidistant，

showing　minor　variation　even　on　the　same　individual．　The　same　featllre　is

observable　on　the　American　specimens．　On　some　specimells　from　California

and　Texas七he　distance　between　the　two　ventrolateral　tubercles　are　slightly　wider

than　that　between　the　Iower　ventrolateral　and　upper　Iateral　ones．　Even　an

asymmetric　configuration　of　the　tubercles　is　occasionally　seen，　as　is　indica七ed

by　iUustration（Pi．29，　fig．4a－c；Text一丘g．44a，　b）．　This　is　abnormal，　but　probably

confused　ANDERsoN　and　led　him　to　refer　some　of　the　examples　of　the　present

species　to　Mα7z‘θIIZ¢θγのα8（M．　coησ痂8Zαd！oγANDERsoN，1958，　P．245，　pl．15，　fig．2；

pl．14，　fig．2）．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－Iagree　with　CoLL、IGNoN（1939，　P．38）in　separating　R．　d！θ砂θ痴o‘（》θ

（DE　GRossouvRE）from、4仇ηzo厄Zθ80γπατ‘88伽視8　SToLIczKA（1865，　p．75，　pl．40）．

KossMAT（1897，　p．16「123］，　text一毎s．2－4）did　not　compared　GRossouvRE’s　illus－

trated　specimen　with　SToロczKA’s．　His　specimen　from　Ruill6（Sarthe），　France

is　probably　identical　with∠4伽勿o励τθ8∂θ砂θが砿》θ8　var．αγ仇α舌αDE　GRossouvRE

（1889，p．525），　which　could　be　synonimized　with∠4仇初o励診θ80γ7zα乞‘88励μs

SToLIczKA．　Unfortunately　the　type　ofαγ勿αZα，　which　was　not　illus七ra七ed，　is

now　missing　and　that　of　oγηαZτ88物〃8　is　imperfectly　preserved．　Therefore　I

cannot　decide　the　synonymy，　bu七Isuggest　that　they　may　be　referred　to
Y⑦L～）αγz¢θγα8．

　　　　A仇勿oη屹8∂θ％がoZ∂θ8　var．仇θγ禰8　DE　GRossouvRE（1889，　p．525），　which

received　another　name，．4¢耽仇o¢θγα8姥θκDE　GRossouvRE（1901，　p．780），is　in

my　opinion　distinctly　separable　from兄∂θ砂θγZo掘θ．　The　plaster　cast　of　the　prob－

ably　original　specimen　of飢θγ励8，　from　the　Turonian　of　Bourr6（Loir＆Cher），

France，　has　been　kindly　presented　to　Kyushu　University（GK．　H9140）through

Dr．　J．　SoRNAY．　It　has　more　compressed　whorl　and　more　crowded　ribs　than　the

Iectotype　of　R．∂θ砂θγ‘o掘θ；its　tubercles　are　very　weak　or　almost　ol）solete　on　its

Hattened　Hanks　bu七are　distinct　and　approximated　on　its　narrowly　rounded　vellter．

In　other　words　this　species　is　rather　allied七〇、酊μ6αZ〃60cθγα8　（？）8〃α8¢θ％8θ

（REAGAN）to　be　described　below．

　　　　If　Ro勿α励¢θγα8∂ωθγZoi∂θ（DE　GRossouvRE）is　amended　as　above　and　if　its

varia七ion　is　recognized　as　described　in　the　preceding　Paragraph，　the　Californian

examples　under　consideration　are　reasonably　identified　with　this　species．

　　　　Ro仇α励cθγα810boθ？z8θADKINs（1931，　p．44，　pl．2，　figs．1，21；p1．3，　fig．5）

is　in　my　opinion　specifically　identical　with　R．∂θ砂θγZo掘θ（DE　GRossouvRE）．　Its
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Figs．40－44．　R鋤α硫θγαs∂ωθγτo砿θ（DE　GRossOuvRE），　Whorl－sections　of　6ve

　　　　　　　コ
　　　speclmens・

　　　40．Two　sections（a，　b）of　a　plaster　cast　of　the　holotype，　from　a　quarry

　　　in　the　“tuffeau，，　in　the　neighborhood　of　Bourr6　（1、oir　et　Cher），　Middle

　　　Turonian，　France．

　　　41．UC．32251，　from　loc．　SOC．　K－225，　Swede　Creek，　Redding　area，　Shasta

　　　County．　See　Pl．25，　fig．1a－c　for　other　views．

　　　42．CIT．3727，　from　Ioc．　CIT．1345，　Swede　Creek，　Redding　area．　See　P1．

　　　28，fig．1a，　b　for　other　views．

　　　43．UC．15748，　from　loc．　SOC．　K－225，　Swede　Creek，　Redding　area．　See　Pl．

　　　26，fig．1a－c　for　other　views．

　　　44，UC．33831　from　loc．　SOC．1（－225，　Swede　Creek，　Redding　area．
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holotype，　from　Ioc．　BEG．2612　in　northwest　Texas，　is　quite　identical　with　the

normal　examples　from　California，　being　within　the　range　of　variation　of　R．

∂ωθγZo掘θ．　Its　shell－form　is　almost　indistinguishable　from　that　of　the　Iectotype

of　R．也砂θγZo砿θ．　ADKINs（1931，　pl．2，　fig．21）illustrated　in　lateral　view　only　a

half　of　the　fragmentary　whorl　of　his　type　specimen．　The　other　half　was

measured　by　him　and　its　cross　section　is　illustrated　here（Text一毎．45）．　Un－

fortunately　ADKINs，　iUustration　and　description　failed　to　show　clearly　the　eleven

（instead　of　nine）tubercles，　among　which　the　lower　lateral　one　on　the　longer

rib　is　the　most　prominent．‘‘The　faint，　bullate，　mid－flank　tubercles，，　of　ADKINs，

descrip七ion　is　discernible　only　on　the　shortρr　ribs．　I　have　recognized　another

example　of　this　species　in　the　collection　from　the　same　Ioc．　BEG．2612．　Ro勿α励一

6θγα8w仇仇飢8Z　ADKINs（1931，　p．43，　pl．3，　fig．6），which　has　page　priority　over

R．Ioboθη8θADKINS，　might　be　identical　with　the　present　species，　but　I　cannot

give　accurate　remarks　on　i七，　because　i七s　holotype　is　missing．

　　　　Aspecimen　from　Ioc．　UC．　B－2040，　in　a　conglomerate　of　the　Venado　formation

equivalent　crossing　Putah　Creek，　west　side　of　the　Sacramento　Valley，　has　eleven

rows　of　tubercles，　but　its　ribs　and　tubercles　are　weaker　and　its　whorl　is　more

rounded　than　R．∂θ砂θ励掘θ．　It　may　represent　a　different　species　from　R．∂ωθ一

γづoZd！θ，　but　I　cannot　give　a　specific　name，　because　only　a　single，　poorly　preserved

specimen　is　a七my　disposal．

　　　　Ooo％γγθη¢θ．－Locs．　CIT．1345，　CAS．3123，　CAS．31230，　LSJU．3290［＝TM．

2003］，and　SOC．　K－225，　close　to　one　another，　on　Swede　Creek（French　Creek

on　map　of　MilviIle　Quadrangle），Redding　area　and　loc．　CIT．1190，　nor七h　of　Bella

Vista，　Redding　area．　The　Iast　locality　is　referred　to　the　lower　part　of　Member

II　of　PoPENoE．　The　localities　on　Swede　Creek　were　once　assigned　to　Member　IV，

but　the　area　is　so　isolated　that　the　assignement　is　doubtful．　They　may　be　time－

stratigraphically　about　the　same　level　as　CIT．1190．

　　　　In　France　the　type　Iocality　of　180η2α励6ργα8　∂θuθγZo掘e　（DE　GRossouvRE）

50mm．

Fig．45．況o仇α硫θγαs∂θ勿θγ緬∂θ（DE　GRossouvRE）．　Whorl－section　of　an　ex－

　　　ample　from　loc．　BEG．2612，　Chipsa　Summit，　Eagle　Ford　Shale．　This　is

　　　the　holotype　of　IZoηzα？τ‘cθγα810boθηse　ADKINs，
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was　at　first　referred　to　the　upper　part　of　the　Ligerian（Lower　Turoniall）．　Ac－

cording七〇DE　GRossouvRE’s　later　work（1901，　p．780）the　species　is　always　ac－

companied　with　CoZ吻舵o励cθγα8初ooZlgα冗（MANTELL）．　J．　SoRNAY　has　informed

me（a　le七ter　dated　December　19，1957）that　the‘‘tuffeau，’in七he　neighbourhood

of　Bourr6（Loir　et　Cher），　from　which　the　original　specimens　came，　is　Middle

Turonian．

　　　　The　type　locality　of　Ro祝αητ6θγαs　Ioboθη8杉ADKINs　is　BEG．2612，　Chispa

Summit，　ill　western　Texas，‘‘zone　3”of　the　equivalent　of　the　Eagle　Ford　group．

Among　the　associated　species　of　BEG．2612，　P8θμ∂oα8P況06θ勿α8（？）sp．　of　ADKINs

（1931，p．53，　pL　2，毎．2）is　a　good　example　of　the　outer　whorl　of　CoZIZgηo励cθγαs

ωoollgαγ‘（］M［ANTELL）．　The　association　thus　proves　that　loc．　BEG．2612　repre－

sents　the　middle　part　of　Turonian．　Thus　R．∂．？，θγ乞o砿θseems　to　be　a　good　indices

of　the　Middle　Turonian．　Its　occurrence　in　Member　II　of　the　Redding　area　in

California　is　in　harmony　with　this　statement．

1eoγηαγz6α～γα8　sp．　aff．　R．　p8θ2Lεlo（1θ’〃θγ‘αγzμ仰τ

　　　　　　　　　　　PI．27，　fig．1a，　b；Text－fig．46

（JIMBO）

　　　　Co勿Pαγθ．－

　　　　　1894．　・46αη仇06θγα8」08θzL∂o｛1θ〃θ刀αM仇JIMBo，　PαZ．・4励．，　Bd．6，（N．F．2），P．178

　　　　　　　　　　　［33］，p1．21　［5］，6g．1，1a，1b．

　　　　　1957．　1Zo初α働oθγα83）sθzL（lo（1θ勿θ万αη棚η，　MATsuMoTo，　SAITo，　and　Ful（ADA，　Mθ仇．

　　　　　　　　　　　Fα¢．SoZ．，頁び2ぽん視σ7τ加．，　ser．　D，　vol．6，　p．22，　pl．8，　fig．3；text－fig．7A．D．

　　　　Holo句pθo∫Ro仇αM¢θ？’αs　p8θτε（lo（1θ勿θγiαημ勿．－GT．1－106　（JIMBo，1894，　pl．

21［5］，丘9．1，1a，1b；MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　pl．8，　fig．3，　text－fig．

7A－C），from且okkaido．

　　　　刀グατθγ‘α1．－The　Californian　specimen　here　described　is　GK．　H7050，　from　loc．

TM．2002［＝LSJU．3289］（Coll．　W．　P．　PopENoE＆T．　MATsuMoTo）．
　　　　1レfθα82τγθ？ηθγ肪s．一

　　　　　　Specimen　　　　　　Diameter

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　185
　　　　　GT．1－106

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　c．122

　　　　　GK．　H　7050　　　（intercostal）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　101．0

　　　　　1～．（1θ砂θγταγLμ？η（holotype）　94

　　　　Dθs¢？令⑳勧θγθ働αγ〃8．－

but　not　quite　identical　with，

178　［33］，pl．21　［5］，　fig．1，1a，

22，p1．8，　fig．3；text－fig．7A－D），

（D，ORBIGNY）　（1840，　P．256，　pl．

Height

　75
　45

　52．5

　51．5

　47．4

　39

Breadth（B／H）

36×2
25×2
60．9

56．6

55．4

44

（0、96）

（1．10）

（1．16）

（1．10）

（1．16）

（1．13）

UmbiliCUS（

68．5

38．5

）／
0
0／

）53（

（31）

32．0　　（32）

29　　（31）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　Californian　specimen　before　me　is　very　close　to，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ro伽α励¢θγα8　P8θ2L（lo（1θuθπαMLm（JIMBo）　（1894，　P．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1b；MATsuMoTO，　SAITO，　and　FuKADA，1957，　P．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　from　Japan，　and　also　Ro仇α旭cθγα8∂θ勿θγZαημ物

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　110；FRITscH　and　SCHLoENBACH，1872，　P．32，

pl．7，　figs．4，5；RoMAN　and　MAzERAN，1913，　P．25，　pl．3，　fig．2，2a　only；CoLLIGNoN，

1939，p．33，　and　37，　pl．8，6gs．2，3，3a；pl．9，　fig．1，1a），　from　the　Turonian　of

Europe　and　Madagascar，　in　the　rounded　vellter，　prominent　ribs，　and　nine　rows

of　tubercles．　Its　whorl　is　less　compressed　than　in　R．　p8θ掘o∂θ砂θγZαημ物，　being

nearly　as　broa（i　as　that　of　R．∂¢勿θγ乞αη物η．　Its　ribs　are　separated　by　wide　inter一
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spaces　and　its七ubercles　are　not　equidistant．　In　this　respect　it　is　closer　to　1～．

p8θ煽o∂θ砂θγZα7z2捌，　although　the　ribs　are　less　numerous　than　those　of　the　Japanese

holotype．

　　　　There　is　an　abnormal　feature　in　the　configuration　of　the　tubercles　of　this

Californiall　specimen．　The　distance　between　the　lateral　and　umbilical　tubercles

is　much　shorter　than　that　betweeD　the　lateral　and　ventrolateral　tubercles　on

one　side　of　the　whorl，　as　in　the　Japanese　examples　of　R．　p8θ励odθ〃θがαημ推，

bu七the　former　is　slightly　longer　than　the　latter　on　the　other　side　of　the　whor1；

the　Iateral　tubercles　are　the　most　prominent　on　both　sides（see　Text－fig．46）．

　　　　The　ribs　are　rather　narrow　and　sharp　on　the　internal　mould　of　the　outer

whorl，　but　may　be　fairly　thick　and　strong　on　the　shell　and　on　the　inner　whorl．

They　cross　the　venter　without　decreasing　in　strength　and　without　noticeable

broadenillg；the　ventral　tubercles　are　llot　clavate．　The　shorter　ribs　are　less

frequent　than　the　longer　ones．　In　all　of　these　characters　the　specimen　under

consideration　is　distillguishable　from　Ro仇α励oθγα8　μcんα槻乞θη8e　CoLLIGNoN

（1939，P．38，　pl．10，　fig．1，1a；MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA，1957，　P．24，　P1．

9，figs．1a－c，2；pl．14，　fig．1a，　b；pl．15，6g．2）　［＝Acα7z診ん06θγα8　〔1θτθ仇αη例ηz　of

RoMAN　and　MAzERAN，1913，　P．25，　pl．3，　fig．1，1a　only］，　and　is　evidently　closer　to

1君．P8θμ〔ZO（〕θ勿θγτα7Zμ勿．

　　　　As　the　Japanese　examples　are　not　numerous，　the　extent　of　variation　of　R．

p8θ編o∂θ〃θ冗砲μ勿is　not　exactly　known．　There　is　only　one　specimen　from

California　which　is　not　quite　identical　with　the　Japanese　holotype　and　may　belong

to　a　new　species．　For　the　time　being　I　call　this　Californian　example況o祝α励6θγα8

aff．　R．　Z）8θμ（／o∂¢幻杉γiαη？〃η　（JIMBO）．

　　　　In　addition　to　this　Californian　representative，　I　have　noticed　a　few，　imper－

fectly　preserved　specimens　from　Texas　which　can　be　best　compared　with　R．

p8θ磁odθ砂θがα％％仇．　One　of　them　came　from　Ioc．　BEG．2612，　Chispa　summit，

west　Texas，　the　same　locality　as　R．∂θ砂θγio掘θ（GRosSouvRE）［ニR．　Ioboθη8θ

ADKINs，1931］．　Another　came　from‘‘Burnet　Road，　Travis　County，　Texas，　the

condensed　zone　of　the　Upper　Eagle　Ford”．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20ηぬ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一
Fig．46況o仇α励cθγα8　sp．　a任．　R．　p8θ掘o∂θ勿θれ？τ拠（JIMBo）．　Whorl－section　of

　　　aspecimen，　GK．　H　7050，　from　loc．　TM．2002［＝LSJU．3289］，Swede　Creek，

　　　Redding　area，　Shasta　County．　Note　the　asymmetric　con丘guration　of　the

　　　tubercles．　See　Pl．27，　fig．1a，　b　for　other　views．
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　　　　Occ％性θηcθ．－The　described　Californian　specimen　came　from　loc．　TM．2002

［＝LSJU．3289］，　on　Swede　Creek，　Redding　area，　Shasta　County．　PoPENoE　refers

all　the　Cretaceous　beds　exposed　on　Swede　Creek　to　his　Member　IV，　which　I　doubt．

Genus　Ez↓ω↓〃coc¢γα8　SPATH，1923

　　　　欠仰θ．8pθoiθ8．－Acα励1ωcθγα8　pθ耐αg微μ祝JuKEs－BRowNE，1896．

　　　　Gθηθ2ゼc碗α9η08τ8．－See　MATsuMoTo，　SAITo，　and　FuKADA　1957（1匪θ？η．　Fαc．

ScZ．，π拠8肋σ吻．，　ser．　D，　vol．6，　no．1），　p．37；WRIGm仇MooRE［Editor］，

1957，p．　L413．

　　　　況θ？ηα祐8．－As　has　been　previously　discussed（MATsuMOToθ¢αZ，1957，　P．37），

仇¢晦¢06θγα8may　have　derived　from　C晦606θγα8．　According　to　WRIGHT（a

personal　informa七ion　recently　given　to　me）the　earliest　species　of　Eμcα1〃cocθγα8

in　England　is　E．　go甑¢％仇（KossMAT）in　South　Dorset　Basement　Bed，　which　is

aCα％coc¢γα8　derivative．

　　　　The　Californian　species　described　below　is　not　a　typical　example　of　Eμ¢α1ダー

cocθ？・α8　in　that　it　tends　to　have　lateral　tubercles　in　addition　to　umbilical，　lower

and　upper　ventrolatera1，　and　siphonal　tubercles，　like　some　examples　from　Texas

and　Mexico．

　　　　ハZα励¢ZZicθγα8　Pんoθ励¢θη8θANDERSON（1958，　P．244，　pl．13，69．2，2a），　from

Oregon，　is　better　assigned　to　IDμ¢α121¢o¢¢γα8　than　to　Mα7z¢θZZZcθγα8，　although　the

holotype　is　too　poorly　preserved　for　accurate　comparisりn　with　the　well　established

speCles・

　　　　　　1九6α1〃606θγγL8（？）8んα8曳ηSθ（REAGAN）

P1．23，　fig．1a－c；P1．24，　figs．2a，　b，3a，　b；Text－figs．47－50

　　　　　1924．　∠46αη〃Locαrα88んα8εθη8θREAGAN，　Pα？z一ノ1伽θ廊cαπGθoZo9惚ちvoL　41，　P．179，

　　　　　　　　　　　p1．18，血g．1．

　　　　　1958．　∠4ω励み06θγα881Lα8亡θη8θ，　ANDERsoN（Pγo匁α舛θ），GθoZ．　Soo．　A仇θγ．，1ばθ仇o伽

　　　　　　　　　　　71，p．242，　p1．20，6gs．1，2；p1．60，6g．5．

　　　　HoZo£卯θ．－LSJU．123，　from　loc．　LSJU．121，　Cottonwood　Creek，　Shasta

County．　The　very　point　of　the　type　locality　is　not　exactly　known．

　　　　Mα¢θγ‘αZ．－In　addition　to　the　holotype　there　are　three　specimens，　which

be七ter　records　of　collection　than　the　holotype：UC．31502　（Pl．24，　fig．3a，　b；

Text－6gs．49，50）from　SOC．　K－41（Coll．　KENNEI．＆LoBINs）and七he　o七her　two，

GK．且7051（PI．24，6g．2a，　b；Text－fig．48）and　H7052，　from　loc．　TM．2002

［＝LSJU．3289］（Coll．　W．　P．　PopENoE＆T．　MATsuMoTo）．
　　　　．zレfθα8％γθ？ηθ％¢8．一

　　　　　　Specimen

LSJU．123
　（At　the　last　suture）

〃（1／，vol．　earlier）

UC．33730
〃（c．1／2vo1．　earlier）

GK．　H　7051

　〃（c．1／2voL　earlier）

Diameter

102．8

101．0

Height

43．7

30．0

37．3

27．2

26．5

20．2

Breadth（B／H）

44．0　（1．0）

28．0　（0．93）

39．9　（1．06）

27．3　（1．0）

25．2　（0．95）

21．0　（1．05）

Umbilicus（％）

34．7　　（34）

35．0　　（35）
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　　　　Dθ86がμづo％．－The　holotype　was　described　in　detail　by　REAGAN　（1924，　P．

179，pl．18，6g．1）and　is　remeasured　and　reillustrated　in　this　paper（P1．23，

6g．1a－c；Text－fig．47）．　The　specimens　from　the　two　Ilew　localities　are　not

exactly　the　same　in　every　character．　The　one　from　SOC．　K－41　has　a　well

preserved　body　whorl，　with　the　last　septate　part，　and　crushed　inner　whorls．　The

whorl　is　nearly　as　high　as　broad，　rather　fiattened　on　the　Hanks，　and　moderately

rounded　on　the　venter．　The　ribs　are　alternately　long　and　short，　sonletimes　with

two　intercalated　shorter　ones．　They　are　relatively　narrow　and　elevated，　being

separated　by　wide　interspaces　on七he　body　whorl　but　not　necessarily　so　on七he

inner　whorls．　They　are　nearly　rectiradiate，　but　some　of　them　are　slightly且exu－

ous　on七he且ank　and　also　show　a　slight　forward　curve　on　the　venter．　The　ribs

cross　the　venter　with　increased　intensity，　and　upon　them　tubercles　are　super－

imposed．　The　siphonal　and　upper　ventrolateral　tubercles　are　closely　set，　while

the　Iower　ventrolateral　ones　are　somewhat　apart　from　the　upper　ventrolateral，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一＿＿一一＿＿＿」20仇仇．
　　　　　　　　　　　　　　　　47

Figs．47－49．仇c吻¢o¢θアαs（？）8んα8‡θηsθREAGAN．　Whorl－sections　of　three

　　　speclmens．

　　　47．Holotype，　LSJU．123，　from　the　Cottonwood　area，　Shasta　County．

　　　48．GK．　H　7051，　from　Ioc．　TM．2002［＝L、SJU．3289］，　Swede　Creek，　Red－

　　　ding　area．

　　　49．UC．31502，　from　loc．　SOC．　K－41，　Member　II　in　the　Redding　area，

　　　Shasta　County．
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forming　a　shoulder．　The　umbilical　tubercles　on　the　long　ribs　are　bulla七e，　sonle．

times　showing　double　elevations．　Another　elevatioll　on　the　rib　is　discernible

in　the　upper　lateral　part，　but，　at　least　on　the　body　whorl，　it　is　not　strong　enough

to　be　called　a　tubercle．　The　suture　（Text－fig．50）has　broad　saddles　and　rela－

tively　shallow　lateral　lobes．

　　　　One　of　the　two　from　loc．　TM．2002，　GK．　H7051，　is　a　half　whorl，　which　is　nearly

as　high　as　broad，　fiattened　on　the　Hanks，　and　rounded　on　the　venter．　The

ribs　are　prorsiradiate　and　slightly　fiexuous　on　the　Hanks，　also　slightly　curved

forward　on　crossing　the　venter，　but　essentially　similar　to　the　ribs　on　UC．33730，

although　the　shorter　ribs　are　less　frequent　on　GI（．　H7051．　The　tubercles　on

both　specimens　are　also　essentially　similar．　The　upper　lateral　tubercles　and　the

double　umbilical　tubercles　are　better　discernible　on　the　early　part　of　the　whorl．

　　　　The　other，　small　fragmentary　whorl，　GK．　H7052，　from　Ioc．　TM．2002，

probably　represents　the　early　shell　of　the　same　form　as　GK．　H7051．　The　pro－

jection　of　the　ribs　on　the　venter　is　pronounced　and　the　two　lateral　tubercles　are

distinct．　There　is　an　impression　of　an　indistinct，　constriction－like　ornament　on

the　still　earlier　whorl．　The　ribs　are　not　so　widely　spaced　as　on　the　outer　whorl，

although　they　are　still　narrower　than　the　interspaces．

　　　　Rθ糀αγ〃8．－The　three　specimens　from　the　Turonian　of　the　Redding　area，

here　described，　certainly　represent　one　and　the　same　species，　since　the　minor

differences　among　them　are　regarded　as　varia七ion　and　also　change　of　characters

with　growth．　The　species　is　most　probably　assigned　to‘‘Acα励ん06θγα88んα8fθη8θ

REAGAN’，（1924，　p．179，　pl．18，　fig．1），　because　the　specimens　from　the　Redding

area　are　identical　in　diagnostic　characters　with　the　holotype　of　REAGAN，s　species．

One　doubtful　point　is　the　occurrence　of　this　holotype．　REAGAN　（1924，　P．180）

described　that　it　came‘‘from　the　Horsetown　beds　of　Early　Cretacic　age，　at

Cottonwood　Creek，　in　Shasta　County，　California．”　The　term‘‘Horsetown　beds”，

used　at　that　date，　does　not　mean　any　accurate　age，　although　their　main　part

may　belong　to　the　Lower　Cretaceous．　ANDERsoN　did　not　describe　this　species

in　his　Lower　Cretaceous　paper　（1938），　but　reillustrated　the　holotype　in　his

Upper　Cretaceous　paper（1958，　p．242，　pl．20，　Iigs．1，2；pl．60，　fig．5）．　According

to　him　the　locality　is‘‘North　Fork　of　Cottonwood　Creek”．　Again　this　means

nothing　accurate．　We　have　at　present　enough　evidence　that　Turonian　and　Ceno－

manian　are　represented　by　certain　parts　of　the　section　along　this　creek．　Addi一

E

、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10剛π．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
Fig．50．　EμcαZびoocθγα8（？）8んαsfθη8θ（REAGAN）．　The　last　suture　of　a　specimen，

　　　UC．31502，　from　Ioc．　SOC．1（－41，　Member　II　of　the　Redding　area．　See　Pl．

　　　24，fig．3a，　b．
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tional　examples　of　the　same　species　from　these　well　defined　parts　are　essentiaI

to　the　obscurity．　Aspecimen　from　loc．　CAS．33725，　labelled　as　A¢α励んo－

6θγα8cf・81乞α8τθw8θby　ANDERsoN（1958，　not　illustrated）is　not　useful　for　this

question，　because　it　is　not’referable　to　the　present　species　but　is　best　identified

with　Oα％oo6θγα88p飢08μ勿（KOSSMAT）．

　　　　Now　the　species　under　consideration　is　better　assigned　to　Eμcαら¢o¢θγα8　than

toイ46αη仇06θγα8，　because　the　whorl　has　rather　Hattened　f【anks　and　an　arched

ven七er，　the　Iatter　of　which　is　crossed　by　the　elevated　ribs　alld　has　rows　of

七ubercles，　close　to　one　another，　superimposed　on　the　ribs．　It　deviates，　however，

to　a　considerable　extent　from　the　type－species，　E．　pθ励αgo微祝（JuKEs－BRowNE），

and　other　unmistakable　examples　of　E％¢α1〃60cθγα8，　in七hat　its　ribs　are　not

crowded　on　the　adult　body　whorl　and　that　it　tends　to　acquire　Iateral　tubercles．

In　this　respect　the　species　might　be　referred　by　some　to　Roηzα厄oθγα8．　From

Ioc．　TM．2002　PopENoE　and　I　obtained　an　example（GK．　H7050）of　Ro仇αM6θγα8

aff・ρ8θ泌o∂ωθ冗αML勿（JIMBo），　from　which　the　present　species　is　clearly　dis－

tillguished．　In　both　species　the　ribs　become　to　be　predominant　over　tubercles

on　the　latest　part　of　the　adult　whorl．　But　the　ventral　tubercles　persist　much

bet七er七han七he　Iateral　tubercles　in　the　present　species，　while　the　opposite　situation

is　shown　in　R　p8θ嬬o∂θ砂θ冗α耽れand　other　typical　examples　of　Ro仇α励6θγα8．

　　　　Multituberculation　can　occur　in　several　branches　of　Acanthoceratidae．　As

Ihave　already　mentioned　（飢MATsuMoTo，　SAITo，＆FuKADA，1957，　P．27），

Cαら¢06θγα8probably　gave　rise　to　Ro仇α励cθγα8，　while　A6α励んocεγα8　produced

y励αγづ6θγα8．Similarly　Eμ6αZy60¢θγα8　might　lead　to　a　multituberculate　deriva－

tive，　of　which　the　present　species　may　be　an　example．　It　has，　however，　so

obsolete　la七eral七ubercles　on　the　outer　whorl　and　resembles　so　closely　Eμ6αly⑳¢θγα8

in　many　other　respects，　that　I　hesitate　to　establish　a　new　genus　for　it．　To

justify　the　establishment　of　a　llew　genus　for　a　mllltituberculate　derivative　of

万％oαZyoo¢θγα8，　we　need　a　systema七ic　set　of　material．　Temporarily　I　describe

the　present　species　as　IDzL¢α勿¢06θγα8（？）8んα8εθ？z8θ（REAGAN），　calling　attention

to　the　existence　of　a　particular　kind　of　form．

　　　　In　connection　with　this　problem　some　of　the　ammonites　from　the　Turonian

of　Gulf　Coast　should　be　brought　into　comparison　with　the　Californian　species．

1D初cαら606θγα8（1θγzτoηθη8θMoREMAN（1942，　P．205，　pl．33，　figs．4，5；text－fig．2k），

from　the　Britton　member（Turonian）of　Eagle　Ford　formation　of　Texas，　is

closely　allied　to　the　present　species　in　its　arched　venter，　proportion　of　breadth

and　height　of　the　wohrl，　ribbing　and　configuration　of　tubercles．　The　holotype，

BEG．19804，　is　unfortunately　a　fragmentary　body　whorl　and　MoREMAN’s　drawing

of　its　cross　section　（1942，　text一五9．2k）　is　not　adequate．　Iillustrate　here　a　better

丘gure　（Text－fig．51）．　In　addition　to　the　holotype，　there　are　several　other　speci－

mens　which　are　referable　to　this　species．　They　are　in　the　collection　of　Texas

Christian　University　and　labelled　as“Eagle　Flord　formation，，，　some　as‘‘Britton

member，，．　All　of七hese，　including　the　holotype，　have　weak　tubercles　or七ubercle．

like　elevations　at　the　middle　of　the　tubercles，　in　addition　to　the　umbilical　and

ventral　tubercles．　Therefore，　this　species　is　a　good　example　of　Eμ6α1〃60¢θγα8

which七ends　to　have　nine　rows　of　tubercles．
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Fig．51．　E％c晦ωcθγα8　d鋤oηθ％8e　MoREMAN．　Whorl－section　of　the　holotype，

　　　BEG．19804，　from　the　Briton　member　of　Eagle　Ford　shale．

　　　　1Dμ6αωωcθγα8仇（1ταηθη8θMoREMAN（1942，　p．206，　pl．33，　figs．9，10；text－fig．

21）is　another　example　of　multituberculate　E秘cαらcocθγα8．　The　holotype，　BEG．

19805，came　from　the　same　locality　as　that　of　E．∂θ励o％θη8θ］MoREMAN．　It　has

Hattened　Hanks　on　which　ribs　are且exuous　and　have　faint　elevations　at　the　middle．

Aspecimen　in　the　collection　of　Texas　Christian　University，　M1102（G1476），

labelled　as‘‘E％ω1〃co6θγα8　n．　sp．，，，　from　the　Eagle　Ford　formation　at　3　miles　SE．

Britton（Coll．　MoREMAN），　is，　in　my　opinion，　another　example　of　this　species．

It　represents　the　whorl　of　slightly　later　growth－stage　than　the　holotype．　The

ribs　become　less且exuous　and　the　tubercles　are　weakened　near　its　anterior　end，

while　its　pos七erior　part　is　indistinguishable　from　the　holotype．　This　species　is

closer　to五7zLcα1μ60cθγα8　in　that　its　lateral　tul）ercle－like　elevations　are　very　faint．

　　　　011100king　at　the　plaster　cast　of　the　holotype　of　leowzα？τ‘6θγα8‘7z〔況∂％γαθ728θ

JoNEs（1938，　p．119，　pl．7，　figs．2－4），which　was　presented　to　Kyushu　University

by　the　courtesy　of　Professor　L　B．　KELLuM　of　Michigan　University　and　Dr．　W．

A．CoBBAN　of　U．　S．　Geological　Survey，　Denver，　I　have　recognized　its　remarkable

similarity　of　E祝cα1〃606θγα8　pθ励αgo批仇（JuKEs－BRowNE）（1896，　p．156，　pl．5，

丘g．1，1a），　but　for　its　weak，　buUate，　Iateral　tubercles．　JoNEs’species　occurs　in

the　Indiana　formation（Turonian）of　Coahuila，　northeastern　part　of　Mexico，　along

wi七h　other　species　of　Ro働α励¢θγαs．1七differs　from　the　Californian　species　in　its

more　compressed　whor1，　denser　and　weaker　ribs．

　　　　Occz〃γθηcθ．－1．oc．　SOC．　K－41，　MillviUe　Quadrangle，　nor七heast　of　Redding，

Shasta　County，　Member　II　of　PoPENoE；Ioc．　TM．2002［＝LSJU．3289］，　Swede

Creek，　Millville　Quad．，　northeast　of　Redding，　Shasta　Co．，　the　locality　was　referred

by　PoPENoE　to　Member　III－IV　transition，1）ut　is　questionable．　Uncertainty　about

the　type　Iocality　in　the　Cottonwood　Creek　area　has　been　mentioned　above．

Genus　KαηαbZcθ㌍α8　REEslDE　and　WEYMouTH，1931

　　　　欠びPθ一8pec乞θ8．－A6αη仇oceγα8　（？）　〃αηαbθη8θ　STANToN，1894　［1893］，　by

original、designation，　which　is　the　synonymy　of　86α批党θ8（？）8θpfθη↓8θγ‘α劫勿

CRAGIN，1893．

　　　　1～βγηαr瓦8．－The　genus　is　at　present　represented　by　a　single　species．　For



Upper　Cretaceous　Ammonit£s　of　California 99

the　generic　diagnosis　and　relationship　with、E秘o物P12αZo6θγα8　SPATH，1923　see　the

description　of　the　species．

　　　　καηα6ioθγα8　is　an　index　of　a　limited　part　near　the　boundary　of　Upper

Cenomanian　and　Lower　Turonian．　It　occurs　not　only　in　the　Western　Interior　and

Gulf　Coast　of　North　America　but　also　in　western　Europe，　Japan，　and　California．

Kαηα玩6¢γα88θp¢θγη8θγiατZωη　（CRAGIN）

　　　　PI．24，　fig．1a－c；Text－figs．52，53

1893．　S6αPんπθ8（？）8θ鈴¢θ伽・8θ万α飢8　CRAGIN，　rθocα8　Gθol．　Sμ物．，4th　Ann．　Re一

port，1892，　p．240．

1894．　∠4¢α？z参ん06θγα8　（？）〃α％αbθ？z8θSTANToN，σ．　S．　GθoZ．　Sμアψ．　Bzz〃．106，1893，

1927．

1928．

1931．

1931．

1942．

ユ957．

1958．

p．181，pl．36，6gs．6－8．

∠40αγL亡ん00θrrα8

pL　13，　fig，5．

”αηα6θη8θ，MoREMAN，　Jo耽．　PαZθoηカ．，　vo1．1，　no．1，　p．95，

SoαPん悌θ88θμθ㎜8θ冗α書μ8，　ADKINs，ση初．　f㈱α8　B％II．，2838，　P．259．

κα％α6τ6θγα8〃α拠6醐θ，RI弦sIDE＆WEYMouTH，σ．　S．　Nατ．1吻8．　Pγ06．，

vol．78，　art．17，　p．1，　pl．11．

2Vθo¢αγ（鋤¢θγα88θμθ物一sθ働仇仇，　ADKINs，ση初．2▼θ鋤8　B祝ZZ．，3101，　P．60，

72
Nθooαγ（流06θγα88θμθ仇sθがα飢仇，］MOREMAN，　Jo祝γ．　PαZθα励．，　vo1．16，　p．213，

p1．33，6gs．11，12；text－6g．2f．

κα肌bづ¢θアα88θμ鋤8θ渤力視働，WRIGHT，仇MoORE［Ed．］，　Twθα旛θoη∫π・

砂θγ£θbゲα¢θ　PαZθo舵加Zogy，　p．1、414，血g．534，5a，　b．

Lびθμτoθγα88鋤π観αμ8θη8θANDERSoN，　Gθo乙So¢．∠4物θγ．，1∬θ仇oか71，　P．247，

pl．8，　fig．5，5a．

　　　　欠仰θ8．－Holotype，　by　monotypy，　is　CRAGIN’s　original　specimen，　in　the　collec－

tion　of　BEG．，　University　of　Texas，　which　came　from“Dallas　Coun七y，　Keenan，s

Crossing　of　Trinity　River，　Texas”，　Eagle　Ford　formation　（ADKINs，1928，　p．

259）．

　　　　STANToN’s　syntypes　of　A6α励んocθγα8　（？）肋ηαb例8θ，　which　came　from
‘‘

Upper　Kanab，　Utah，’，　are　in　U．　S．　National　Museum，　on　which　Kαηαb‘cθγα8　was

established　by　REEsIDE　and　WEYMouTH（1931，　p．1）．　I　agree　with　WRIGHT

（1957）in　regarding　Kαηαbicθγα8〃αηαbθη8θ（STANToN）as　a　synonym　of　Kα％α一

bZcθγα88θp診θ物8θ冗ατ祝ηz（CRAGIN）．

　　　　五fα舌θηα乙一The　Californian　examples　which　I　refer　to　the　present　species

are　five．、　One　is　the　holotype　of“LyθZZ乞6θγα88εα仇8Zαμθη8Z8　ANDERsoN”（1958，

p．247，p1．8，6g．5，5a）from　loc．　CAS．31131．　Two　others　are　from　Ioc．　CAS．

33719；and　the　other　two，　one　of　which，　UC．31477，　is　illustrated　here（PI．24，

fig．1a－c；Tex七一6gs．52，53），are　from　Ioc．　SOC．　K－209（Coll．　M．　V．　KIRK）．

　　　　In　addition　to　the　originals　of　CRAGIN（1893）and］M［oREMAN（1927，1942），

which　are　in　the　University　of　Texas，　and　those　of　STANToN　in　USNM．，　I　have

seen　many　specimens　from　the　Bri七ton　clay　member　of　Eagle　Ford　formation

in　the　collections　of　Southern　Methodist　University　（Coll．　D．　L．．CLARK　and

others）（Dallas），Texas　Christian　University（Fort　Worth），　and　C．　W．　WRIGHT．

All　of　these　are　helpful　for　be七ter　understanding　of　the　1）resent　species．
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1レ2「θα8ZLγθ1mθη1｝8．－

　　　　　　　Specimen

　Holotype　（costa1）

T．MATSUMOTO

Diameter

USNM．22937（‘〃αγLαbθ？z8θ，）49．0

　　　　　UC．31477

　　　　　　〃

　　　　　　〃　　（septate　part）

　　　　　　〃（〃　，costal）

　　　　　Another　from　SOC．　K－290
　　　　　　　（deformed）

　　　　Z万α9？τ08‘8．－The　shell

to　moderately　umbilicate．

65．0

（costal，　exclud．　spine）　一

　　46．0

　　43．5

is　fairly

　　Height

o．26．5

　　　18．0

　　　25．5

　　　26．0

　　　17．4

　　　18．3

　　　18．O

small， relatively

Breadth（B／H）

19．9×2　（1．50）

　　26．0　（1．44）

　　34．0　（1．33）

　　37．8（1．45）

　　24．2　（1．39）

　　27．0　（1．47）

　　24．5　（1．36）

　　　　evolute，

Umbilicus（％）

and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　whorl　is　depressed　and　coronate　in　sectlon

adeep　and　vertical　umbilical　wall，　a

Hanks，　and　broadly　arched　venter．

　　　　The　ribs　consist　of　major　and　minor　ones　in　rather　irregular

They　show　typically　a　gentle　forward　projection　on　the　venter．　The

tubercles　in　three　rows　are　small　but　persistent　and　approximated，

ones　tending　to　form　a　keel，　and　the　paired　ones　being七ypically

obliquely．　The　tubercles　at　the　ventrolateral　shoulder　are　very

the　major　ribs，　forming　laterally　projected　spines．　The　spines　on

whorl　stretch　out　along　the　umbilical　wall　of　the　outer　whorl．

22．3

15．4

16．5

fairly

　　・　　　，

（34）

（33）

（38）

widely

having

bruptly　rounded　umbilical　shoulder，　inflated

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　alternation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ventral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　siphonal

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　arranged

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　prominent　on

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　inner

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　tubercles　at

or　slightly　above　the　umbilical　shoulder　are　fairly　prominent　on　the　major　ribs．

The　ventrolateral　and　umbilical　tubercles　on　the　minor　ribs　are　weak，　bulla七e，

some七imes　oblique　forward，　and　in　some　case　almost　obsole七e．

　　　　Some　of七he　interspaces　of七he　ribs　are　relatively　deep　and　can　be　called

constrictions．　Near　the　apertural　margin　of　the　adult　whorl，　a　well　marked

戸
、

、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼．～～ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20mη1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
Fig．52．1（α％α腕ceγαs　8¢μe仇s¢γτα仇批（CRAGIN）．　Diagrammatic　outline　of　the

　　　front　view．　A　Californian　example，　UC．31477，　from　Ioc．　SOC．1（－209，

　　　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta　County．
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constriction　crosses　the　venter　with　a　forward　curve．

　　　　The　su七ure　is　relatively　simple，　with　broadly　opened　lateral　lobe．　The

saddle　is　broad　and　dome－like　in　gelleral　outline．

　　　　γαγづαεづoη．－Many　specimens　from　the　8ritton　clay　member　of　Eagle　Ford

formation（Texas）show　a　considerable　extent　of　variation．　Some　of　them　have

coarser，　less　distinctly　curved，　and　more　distant　ribs　than　the　holotype．　The

ventral　tubercles　on　these　specimens　are　nodose，　the　siphonal　ones　not　forming

the　keel，　and　the　paired　ones　not　being　arranged　obliquely．

　　　　One　of　the　Californian　examples　is　comparable　with　this　kind　of　variety，

while　another，　better　preserved　specimen　from　the　same　locality（SOC．　K－209）

is　close　to　the七ypical　examples　of　the　species．　The　specimen　that　was　called　the

holotype　of‘‘LyθZZZ6θγα88fα励81αμ8θη8θANDERSON，，（1958，　P．247，　pl．8，　fig．5，

5a）is　also　illdistinguishable　from　the　illner　whorl　of七he　typical　examples　from

the　Britton　member．　MoREMAN，s　specimens（1927，　P．95，　pl．13，　fig．5；1942，　P．

213，pL　33，　figs．11，12）belong　also　to七he　typical　form．

　　　　R醐αγ〃8．－This　species　is　so　diagnostic　that　it　is　almost　unmistakable．

David　JoNEs（personal　communication，　April，1957）independently　considered
that　ANDERsoN’s　specimen　should　be　referred　to　Kαηαb‘6θγα8．

　　　　Although　the　species　has　frequently　been　assigned　to　Nθo¢αγ〔》‘ooθγα8（AD－

KINs，1931；MoREMAN，1942）K耽αbi6θγα8　is　well　distinguishable　from　IVθo－

∂α磁06θγα8as　WRIGHT（1957，　p．　L414）has　recen七ly　clearly　shown．

　　　　The　dimcul七y　is　how　to　distinguish　Kαηαb舵γα8　from　EμoMpんαlocθγα8．

Sinceκ．〃αヵαbθ％8θ（CRAGIN）itself　shows　such　a　varia七ion　as　described　above，

the　criteria　of　1ζαγzαb乞6θγα8　that　the“paired　tubercles　on　the　ven七er　are　oblique

and　that　the　siphonal七ubercles　form　a　nodose　keel”are　not　always　effective．

Even　in七he　atypical　variety，　however，　the　inner　whorl　shows　or　tends　to　show

these　features．　Therefore，　we　can　still　follow　WRIGHT’s　de6ni七ion（1957，　p．

M14），　with　slight　modification．　Another　criterion　is　that　the　ventral　three

rows　of　tubercles　persists　up　to　the　adult　whorl　in　K．〃αηαbθη8θ，　while　in　the

adult　whorl　of　Eμo勿pλαlo¢θγα8　they　fade　out，　minor　ribs　are　also　los七，　and七he

ventrola七eral　tubercles　are　strengthelled．　Size　may　be　another　distinction．　All

ノニ，，一一一一一’一一一一’

Fig．53．　砲％αbτcθγαs　8杉με彿86冗α抗仇（CRAGIN）・　Extemal　suture，　at　whorl－

　　　height＝17．4mm．，　breadth＝24．2mm．，　of　a　Californian　example，　UC．31477，

　　　from　loc．　SOC．1（－209，　Roaring　River，　Shasta　County．　Dotted　lines　indicate

　　　the　ribs　and　the　tubercles．



102 T．］MATSUMOTO

the　available　specimens，　including　the　probable　adult　examples，　of　K．んαηαbθη8ε

（CRAGIN）are　much　smaller　than　the　adult　shells　of　Eμo仇批αZocθγα8．

　　　　Anyhow頁α拠bZ¢θγα8　（of　Lower　Turonian）is　so　intimately　related　to

Eμo物p肋Zocθγα8（of　Upper　Cenomanian），that七he　former　is　doubtlessly　a　descen－

dant　of　the　latter．　In　our　present　knowledge，　however，　we　cannot　tell　exactly

what　species　of　E刎o働PんαZooθγα8　is　the　direct　ancestor　of　K．〃αηαbθη8θ（CRAGIN）．

Isugges七，　as　one　of　the　possibilities，　that　Eμoη袖αZo¢εγα810η8伽Zθi（ADKINs）

（1928，P．244，　pl．26，毎．5；pl．27，69．3）from　the　Eagle　Ford　flag　member　of

Texas　could　be　the　origin，　because　its　earlier　whorl　is　closely　similar　to　the

relatively　rectiradiate　variety　of　jK．〃α？ταbθη8θ　（CRAGIN）．

　　　　06の〃γθγz¢θ．－Loc．　SOC．　K－209，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　associated

with　PZθ8εo砂α8¢o¢θγα8　cf．¢αZZアoγ励6物η（ANDERsoN），　Lower　Turonian　on　north－

west　side　of　the　Sacramento　Valley；Locs．　CAS．31131，　upPer　branch　of　Garzas

Creek；CAS．33719，　upPer　branch，　southwest　of　Garzas　Creek，　associa七ed　with

Sc⑳oηo¢θγα8肋88仇ακ　（NowAK）　and　∫伽cθγα抗μ8　cf．1αbεα仇8　ScHLoTHEIM，

Lower　Turonian．　In　Texas　and　in　the　Western　Interior　the　species　occurs　in

the　1二〇wer　Turonian．　In　Japan　I　have　recently　found　examples　at　the　top　of

the　middle　member　of　the　Mikasa　forma七ion　in　the　Ikushumbe七s　Valley，　Hok－

kaido，　along　with　S¢⑳oηooθγα8肋88物α甜（NOwAK）and　1η06θγα仇％8　cf．1αbεαれ8

SCHI、OTHEIM．

Family　Vascoceratidae　DouvlLL丘，1911

Genus　PIθ8‘o勿α8¢ooθγα8　SPATH，1926

　　　　欠仰θ一sPθo‘θ8・－A勿伽oη‘¢θ86αε仇秘8　MANTELL，1822（from　the］二〇wer　Turonian

of　England），by　original　designation．

　　　　Rθ勿α祐8．－Adiagnosis　of　this　genus　and　a　comparison　withγα8co6θγαs

CHoFFAT，1898　and　Pα9θ8づα　PERvlNQIERE，1907　have　recently　been　given　by

BARBER　（1957，　P．13－15　and　p．62）．

PZθ8εo勿α800¢θγα8¢αli∫o耽icμ物（ANDERSON）

　　　　　　PI．36，　fig．1a－c；Text－fig．54a，　b

1931．

1931．

1958．

　　　17010勿匁θ．－CAS．5496，

Gulch，　near　Gas　Point，，，

124）．

　　　1∬αfθγ乞αZ．－ln　addition　to　the　holotype　and　paratypes　of　“Fα9θ8εα’，　oα瓦一

∫oγ2zεωANDERsoN　and　the　holotype（CAS．4690）of　17α9θ8Zα81Lα8亡θη868　ANDERsoN，

which，　in　my　opinion，　is　identical　with‘‘F．　¢αZ‘∫oγ励¢α，　there　are　two　specimens

Fα9θ8乞α6αZτ∫o慨τωANDERsoN，　Jo耽．　PαZθoη舌．，　vol．5，　P．123，　P1．15，　fig．1；

p1．16，　figs．1，2，　pl．17，　fig．1；text戸fig．1A．

Fα9θ8・泌8んαs¢θη8τ8ANDERsoN，　Jo耽．　Pαleo励．，　vol．5，　P．124，　pl．16，　fig．3；

tex七一6g．1B．

Fα9θ蕊α¢αZ‘アoγη花αANDERsoN，　GθoZ．　Soc．∠4仇θγ．，1∬α仇04γ71，　P．248，

p1．39，血gs．1，2．

　　　　　　　　　　　　　by　origillal　designation，　which　was　found‘‘in　Hayes

　　　　　　　　　　　Ono　Quadrangle，　Shasta　County　（ANDERsoN，1931，　P．
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of　M．　V．　KIRK’s　collection：one，　UC．33730（PI．36，69．1a－c；Text－fig．54a，　b），

from　loc．　SOC．　K－209，　and七he　other，　from　loc．　SOC．1（・・69．　A　poorly　preserved

external　mould　of　a　specimen，　from　loc．　LSJU．3339（Coll．　W．　N．　BARBAT），　and

another　small，　probably　immature，　specimen，　from　loc．　LSJU．2956（Co11．　S．　W．

MU肌ER）may　be　comparable　with七he　present　species．
　　　　1レfθα82ZγθγηθγLτ8．一

　　　　　　Specimen　　　　Diameter

CAS・5496｛・／，　v。1．。a，1，　ll8

Height

　72
　55

　42

　24十
　21

　31．5

Breadth（B／H）

95

50十
21×2
60

（1．73）

（2＋）

（2．0）

（1．9）

Umbilicus（

122
92

62

43．8

40．8

％）

（49）

（46）

（45）

（51）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（41）

　　　　DZαgη086s．－The　shell　is　large，　widely　umbilicate　and　relatively　evolute．　The

whorl　is　much　depressed，　reniform　in　cross　section，　with　a　broadly　rounded

venter　and　inHated　Hanks．　The　umbilical　or　lower　lateral　tubercles　are　distant，

broadly　rounded，　and　may　be　weakened　on　some　specimens．　The　broad　ribs

which　r皿from　the　tubercles　are　weakened　on　the　venter　and　on　the　outer　whorl．

The　suture　is　moderately　incised；the　Iobes　are　fairly　deep；the　saddle　on　the

umbilical　tubercle　is　relatively　broad．

　　　　Rθ物αγ〃8．－The　shell　is　less　evolute　and　less　widely　umbilicate　in七he　earlier

growth－stages　than　in　the　Ia七er．　ANDERsoN　described　Fα9θ8Zα8〃α8施η8‘8　ANDER－

soN　as　having　a　wider　umbilicus　than．F．¢αIZアoM‘oαANDERsoN，　but　there　is　no

signi6cant　distinction　between　the　holotypes　of　the　two　species　in　this　respect，

as　the　measurements　clearly　indicate．　The　ornament　varies　in　strength　by

growth－s七ages　and　also　by　individual．　Again　no　remarkable　difference　can　be

recognized　between　the　type　specimens　of　ANDERsoN’s　two　species．　Fαgθ8Zα

81乞α8εθγz8Z8　ANDERsoN　（1931，　p．124，　pl．16，　fig．3；text－fig．1B）is　thus　proved

to　be　specifically　identical　with　Fαgθ8‘αoαli∫oγηZoαANDERsoN（1931，　p．123，　pl．

15，fig．1；pl．16，　fig．1；text－fig．1A）．

　　　　ANDERsoN（1958），　in　his　recent　paper，　kept　this　species　in　Fα9θ8Zα．　But

from　all　the　observable　characters　it　is　better　referred　to　PZθ8τo勿α8606θγα8，　as

BARBER　（1957，　P．　15）　already　pointed　out　on　the　occasion　of　describing　the

African　species　of　the　Vascoceratidae．

E
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L u2

　　　　　　　　　　　　　，∠！

　　　　　　　10mm．　a　　　　　　　　　　　　　　　　　　10mm

－Fig．54．　PZε8励α860cθγα8　cακ允㈱伽物（ANDERsoN）．　Whorl－section（a）and
　　　external　suture（b）of　an　example，　UC．33730，　from　loc．　SOC．　K－209，　Roar－

　　　ing　River，　Ono　Quadrangle，　Shasta　County．　See　P1．36，　fig．ユa－c．
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　　　　In　a　small，　probably　immature，　specimen，　from　loc．　LSJU．2956，七he　ribs

spring　normally　in　pairs　from　the　umbilical　tubercl巴and　are　interrupted（or

much　weakened）at　mid－venter，　with　slight　thickening　near　the　ventral　ends

of　the　ribs．　The　same　feature　are　to　be　expected　on　the　young　whorl　of　ANDERsoN，s’

holotype　and　other　larger　specimens，　but　without　destroying　the　outer　whorl　the

ven七ral　part　of　the　inner　whorl　cannot　be　inspected．

　　　　In　the　above　mentioned　feature　and　other　points　the　Californian　species

has　some　af五nity　with　PIθ8io幻α8cocθγαs仇o励（REEslDE）（1923，　P．29，　pl．11，

五gs．1，2；pl．12，　figs．1，2；pl．13，　figs．1，2；pl．14，　figs．1，2；pl．15，　figs．1－7；

pl．16，　figs．1－6），　from　the　Lower　Turonian　of　Montana，　but　the　former　has

rela七ively　broader　whorls　and　weaker　ribs　than　the　latter．　PZθ8io砂α8¢ocθγα8

勿zoμ1彦o励　（REEsIDE）　（1923，　P．30，　pl，17，　figs．1，2；pl．18，　figs．1，2）and　1）．

sfα7肪oγ栃（REESIDE）　（1923，　p．30，　pl．19，　figs．1，2；pl．20，　figs．1－3；p1．21，　ngs．1－3），

from　the　Lower　Turonian　of　Montana，　have　whorls　nearly　as　depressed　as　those

of　P．¢α1‘∫oγ励仇勿，　but　their　umbilical　shoulders　are　subangular　as　compared　with

the　rounded　ones　of　the　Californian　species．

　　　　0¢¢μγ7庖θη¢θ．－The　type　locality　of　P．6α砺oγ励のL仇is，　according　to　ANDERsoN

（1931，P．124），somewhere　in‘‘Hayes　Gulch，　near　Gas　Point（Ono　Quadrangle），

Shasta　County”．　It　may　not　be　far　from　loc．　CAS．34405，　where　S6⑳oηo¢θγα8

bαoμlo掘θ（MANTELL）（see　description　in　Part　I，　P．105）was　obtained．　The

stratigraphic　relationship　be七ween　the　beds　of　Sc⑳鋤o¢θγα8　and　PZθ8τo砂α8cocθγα8

should　be　examined　in　the　6eld．　The　type　locality　of‘‘Fαgθ8Zα8んα8舌θη8i8

ANDERsoN”is　recorded　as“the　Middle　Fork　of　the　Cottonwood　Creek，　some　6

miles　southwest　of　GaふPoint，　midway　between　the　basal　conglomerates　of　the

Chico　group　and　the　FosTER　ranch　house（ANDERsoN　1931，　P．125）．　Its　horizon

is，　according　to　ANDERsoN，　above　the　beds　with　Cαら¢o¢θγα8ηθωわol碗and　below

七he　beds　with∫ηocθγα仇μ8　ZαbiαττL8．

　　　　One　of　KIRK’s　collections，　here　described，　is　loc．　SOC．　K－209，　Roaring　River，

0no　Quadrangle，　Shasta　County．　The　species　is　associated　with　Kαηαbi¢θγα8

8θ餌θ伽8θγτα施ηz（CRAGIN）．　The　other　is　loc．　SOC．　K－69，　Peterson　Ranch，1、odoga

Quadrangle，　Colusa　County，　west　side　of　the　Sacramento　Valley．　It　is　on　the

west　flank　of　Logan　Ridge，　apparently　below　the　Venado　sandstone，　but　many

Upper　Albiall　ammonites　occur　ill　the　neighbouring　area．　Therefore　there　must

be　some　complexity　in　the　geologic　structure　or　sedimentary　feature　of　the

Cretac〔膓ous　strata　of　this　area　（see　Part　III）・

　　　　　Comparable　specimens　are　from　loc．　LSJU．3339　and　Ioc．　LSJU．2956，　west

of　Coalinga．　Their　beds　are　probably　assigned　to“Upper　Waltham　shale”．

Family　Collignoniceratidae　WRIGHT　and　WRIGHT，1951

Subfamily　Collignoniceratinae　WRIGHT　and　WRIGHT，1951
　　　　　　　Genus　CoZ／ゼ9η，o励6θγα8　BREIsTRoFFER，1947

欠21Pθ一8Pθ¢τθ8．一ノ4γη？7zoγ↓祝θ8　τoooZlgαγi　MANTELL，　1822．

8〃γτoγτ〃？η．－P？令εo？τo亡γopis　MEE］K，1876　（non　FIEBER，1853）．
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　　　　Rθη↓αγ〃8．－The　generic　diagnosis　recently　written　by　WRIGHT（飢MooRE

［Editor］，1957，　P．　L426）is　concise　but　adequate．　The　genus　is　widespread　in　the

Turonian．

OoZI句η0励6θγα8ωoollgαγZ　（］MANTEH．）

　　　　　　　　　　Text－figs．55－57

1822．

1855．

1876．

？1902．

？1925．

1946．

1951．

1956．

1958．

1958．

1958．

　　　　7〃Pθ．－The

SHARPE　（1855，　pl．

（1951，p．35）

　　　　ハイα¢θγZα1．＿Ihave　stud

were　dealt　with　by七he　su

　　　　The　specimens　from　California　aηd　Oregon　are　not　always　well　preserved，

some　being　comparable　with　the　present　species　from　synthetic　judgement　based

oll　several　fragments．　The　examples　are　mentioned　below．

　　　　1）εαgη08ゼ8．－The　full－grown　shell　is　fairly　large．　The　whorl　is　moderately

evolute，　somewhat　higher　than　broad　or　nearly　as　high　as　broad　in　intercostal

section．　The　costal　section　is　subquadratc　and　on　the　outer　whorl　strongly

horned　at　the　ventrolateral　edges．　The　ventral　keel　is　continuous　and　serrated，

each　serration　normally　corresponding　to　one　rib．　The　ribs　are　simple，　of　equal

length，　normally　without　intercalation　of　secondary　ribs，　prorsiradiate，　remark－

ably　projected　on　the　venter，　and　becoming　sooner　or　later　distant　and　coarse

on　the　outer　whorls．　Each　rib　has　an　umbilical　tubercle，　a　conical　inner　ven．

七rolateral　tubercle，　and　a　clavate　outer　ventrolateral　tubercle．　On　the　whorl　of

middle　growth－stage　the　two　ventrolateral　tubercles　have　a　common　base　and

・4仇Moπ党θs初ooZZgαγ‘MANT肌L，　Tんθ∫088τls　o∫fんθSo励んDoωη8，　P．197，

pl．21，　fig．16；p1．22，血g．7．

ノ4？ηγηoη琵θ8　ωoo〃gαγゼ，　SHARPE，　1）αZαθo？τ毒09γ．　Soc．，　1854，　P．27，　pl．11，

figs．1，2．

P励η・¢〃ぬ8（Pη0η0£7°励8）伽吻αγゼ，MEEK，σ．　S．σθ・1．　S耽”．欠θγγZ伽iθ8，

vo1．9，　p．455，　pl．7，6g．1a・・h；pl．6，　fig．2．

S6んZoθ励α¢んταbα〃θ万ANDERsoN，　Pγo¢．　CαZザ．　A6α∂．　S6τ．，3rd　ser．，　vol．2，

p．121，pl．2，血gs．26－33．

PγioηoかoP伝老θ8ん‘oθη8ぜ8　YABE　and　SHIMIzu，8砿1eθP．　roん01己1γηP．ση初．，

ser．2，　vo1．7，　p．134　［10］，　p1．21　［2］，6g．10；p1．33　［4］，6gs．6－10．

PγZoηo彦γo傾8初ooZZgαγτ，　HAAs，　BzLZZ．∠4Mθグ．1∬μ8．　Nατ．1悟8¢．，　vol．86，　p．150，

pl．11，　pl．12；pl．13；figs．1－19；pL　14，　figs．1－16；p1．15，6gs．1－10；pl．16，

6gs．1－33　（？τoγτpls．17，18）；text－6gs．1－14，23－78，80－83．

CoWηo屹θγ・α8ωoolZgα万，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα1αθo励gγ．　So6．，1950，

P．30．

σoZ励・πo励¢θγα8ωooZZσα万，　CoBBAN，　Ro且RER，　and　ERDMANN，　Jo耽．　PαZθo励．，

vo1．30，　p．1269，　text－fig．1B－H．

Col万9πoγzτ6θγα8ωoo膓9α万，〕MATsuMoTo　and　MI肌ER，　JozLγ．　PαZθα励．，　vol．32，

p．353，pl．44，6gs．1－6；pl．45，　fig．1．

CαZび60cθγα8（刀グθ鋤αZ〃¢06θγ・α8）α祝8Pτo㌦祐ANDERsoN　（Pγo　Pαγ¢θ），　Gθol．

So6．／1？ηθγ・．，　Mθ働oか71，　p．243，　pl．20，丘g．9　（γLo％6g．8）．

Pがo舵oかoPτ86α〃θγτ，　ANDERsoN，　GθoZ．80c．∠4仇θγ．，　Mθ仇o欣71，　P．261，

p1．38，　figs．2－5．

　　　　origillal　from　MANTELL，s　collection，　BM．5682，6911red　by

　　　　　　11，6g．1a，　b）has　been　designated　by　WRIGHT　and　WRIGHT

as　the　lectotype　of　CoZZ句ηoγzZ¢θγα8初oolZgαγZ（MANTEL、1．）．

　　　　　　　　　　　　　ied，　in　addition　to　the　lectotype，　the　specimens　which

　　　　　　　　　　　bsequent　authors　as　listed　in　the　above　synonymy．
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五nally　on　the　outer　whorl　the　weakened　outer　ventrolateral　tubercle　is　united

with　the　strongly　horned　inner　ventrolateral　one，　which　may　absorb　the　umbilical

one　too．　The　clavate　siphonal七ubercles　form　serrations　on　a　continuous　keel．

The　suture　consists　of　moderately　broad　external　lobe，　massive，　subquadrate，

bifid，　external　saddles，　moderately　deep　and　narrow　lateral　Iobes，　smaller　um－

bilical　lobe，　and　a　deep　and　narrow　internal　Iobe．　Minor　indenta七ions　are　rela－

tively　shallow．

　　　　Rθ仇α袖8．－The　wide　variation　of　this　species　has　been　illustrated　in　detail

by　HAAs（1946）and　con6rmed　by　other　authors（CoBBAN，　RoHRER，　and　ERDMANN，

1956；MATsuMOTo　and　MILL、ER，1958）．　I　suggest，　however，　that　some，　if　not　al1，

of　the　specimens　described　as‘‘1）γεoπo亡γ02ハi8初ool膓gαγZ　var．　pγαθco出andα乙αfα’，

（HAAs，1946）should　be　included　in　C．々α栖（STANToN）．

　　　　Some　of　the　American　authors，　e．9．　MoREMAN，1942　and且AAs，1946，　doubted

the　speci6c　identity　of　the　American　and　British　forms．　Through　the　study

of　the　specimens　from　both　regions，　I　am　convinced七hat　they　are　of　identicaI

species．　As　I　could　not七race　the　repository　of　A伽仇o礼党θ8　gγαび80％η8Zs　SHuMARD

（1857，p．593；WHITE，1883，　p．39，　pl，18，負g．9）Ihave　no　comments　on　the

Gulf　Coast　form，　althollgh　there　are，　in　the　subsequent　collections，　several　speci－

mens　which　are　well　comparable　with　Collτg％oηi¢εγα8伽ollgαγε（see　p．92）．

　　　　“Pγio？τo毒γoZ）i8τooollgα？’εMANTELL　var．γηθ励6αηαBosE，，（1927，　p．262，　pl．

11，figs．11，12），the　holotype　of　which　is　in　the　University　of　California，　shows

on　its　whorl　of　middle　growth－s七age　ribs　less　projected　on　the　venter，　less　con－

tinuous　keel，　and　some　intercalatory　secondary　ribs．　Therefore　it　should　be

separated　from　Col励偽o励6θγα8從oZlgαγZ　and　should　better　be　called　CoZI匁ηo励一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロコ¢θγα8　（Sθ1ω脚o¢θγα8）勿θαハicαημ仇　（BosE），　although　the　fairly　projec七ed　ribs　on

the　la七est　part　suggest　an　intermedia七e　stage　between　8θ1初〃ηocθγα8　and　CoZ－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　カZ毎ηoηε¢θγα8（8．s．）．　BosE，s　specimen　was　ob七ained　from　a　limestone‘‘immediately

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コロal）ove七he　dark　beds　with　abundant　1η06θγα”貌8　Zαb‘α仇8”（BosE　1927，　p．170）．

He　mentioned　the　existence　of　the　group　of　C．（Sθlwηocθγα8）8¢励¢θτeγiαημ仇

（LAUBE　and　BRuDER）in　the　Zαb乞α施s　bed．

　　　　The　specimells　from　Oregon　at　my　disposal　are　mostly　small，　probably

　　　　　　　　　　　　　　　　、一一A、一！ヘ
　　　　　　　　　　フ　　　、　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼‘　　、／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、　　　　　　　　　　　　　　　，，一、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1、　　　1’　　　　　　　　　　　　　　l　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i、　1・　　　　　　　　　　i　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　57
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一ノ　心Z

　　　　　　　　　　　　　　55　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20仇仇・　　　　　　　　56

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－－

Figs．55－57．　Co鞠πo％Z6eグαsωoollgα万（MANTELL）．　Whorl－sections（partly

　　　restored）of　three　examples　from　Ioc．　UC．　A－170，　FITcH　ranch，　Oregon．
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lmmature，　shells．　The‘‘holotype’，　of　S¢万oθ励α¢んiαbα〃励ANDERsoN　（1902，

pl．2，丘g．26；1958，　pl．38，　figs．3）from　Forty－nine　Mine，　near　Phoenix，　was

regarded　b5・ANDERsoN（1902）as　being　adult，　but　is　only　30　mm．　in　diameter．

ANDERSON，s　other　specimens（1958，　pl．38，　figs．3，4，5），　from　FIITCH　ranch

［＝SMITH　ranch］，　are　also　small．　These　specimens　are　indistinguishable　from

the　inner　whorls　of　Oollεgηo励cθ？・α8ψooZZgα冗．　There　are　in　the　collections　of

UC．，　from　the　same　FITcH　ranch，　loc．　UC．　A－170，　several　specimens　at　different

growth－stages．　Three　of　them，　although　fragmelltary，　represent　the　relatively

outer　whorls（see　Text－figs．55，56）showing　distant，　coarse　ribs，　larger　ventro－

lateral　tubercles，　projection　of　the　ribs　on　the　venter　and　coarsely　serrated　keel．

Thus　the　existence　of　C．ωooZZgαγZ　in　Oregon　is　proved　by　these　specimens，　and

S6川oθ励α6μαbα〃θγZ　ANDERsoN　very　probably　falls　in　the　synonym　of　C．7〃oollgαγ乞

（MANTEI」L）．

　　　　Comparable　specimens　are　met　with　in　California．　Again　they　are　mostly

crushed　and　the　large　outer　whorls　are　ra七her　rare，　while　small，　probably　im－

mature　specimens　occur　in　abundance．　They　are　from　the　localities　as　listed

belOW．

　　　　Like　the　Western　Interior　specimens，　those　from　Oregon　and　California

show　wide　variation．　Besides七he　density　and　coarseness　of七he　ribs，七here　is

one　more　points　which　should　not　be　overlooked．　The　serrations　of　the　keel

normally　correspond　in　number　to　the　ribbing，　but　in　some　cases　on　the　outer

whorl　an　additional　weak　serration　is　discernible．　Also　some　of七he　ribs　are

slightly　weaker　than　others，　although七hey　are　of　nearly　equal　length．　This

point　apparently　foreshadows七he　characters　of　Coll6gηo励6θγα8々α¢εZ（STANToN）

（1893，p．176，　pl．42，毎s．5－8），　of　the　succeeding　geological　age．　The　same

feature　can　be　found，　although　very　indistinctly，　even　in　the　Bri七ish　lectotype

and　also　MEEK，s　illustrated　types　of　C．初ooIlgαγi．　Imyself，七〇gether　with

MILLER，（1958，　p．354）mentioned　the　same　point　in　connection　with　the　Kansas

specimens．　The　relationship　of　the　two　species　should　be　carefully　studied　both

paleontologically　and　stratigraphically；the　sta七us　of　HAAs　（1946）varieties
‘‘

pγαθ¢o沈’，and‘‘α1αεα”could　then　be　settled．　In　California　and　Oregon　I　have

not　yet　seen　any　examples　which　are　referable　with　certainty　to　C．吻α翫．

　　　　The　Japanese　specimens，　which　were　described　under　P冗oηoγopε8τθs碗oθη8i8

YABE　and　SHIMIzu（1925，　p．134［10］，　pL　31［2］，　fig．10；pl．33［4］，　figs．6－10）

can　be　regarded　as　being　still　within　the　variability　of　C．ψooZlg・αγ‘．　But　the

Japanese　form　is　peculiar　in　that　the　ribs　on　the　very　young　whorl　are　apparently

alternately　long　and　short，　although　the　difference　in　length　is　slight　and　on　the

main　part　of　later　whorls　the　ribs　are　simple　and　nearly　of　equal　Iength．

　　　　Aword　mus七be　added　about　the　spelling　of　the　speci血c　name．　I　understood

that　the　Iong　continued　misspelling　by　many　American　authors　was　correc七ed　by

Mul、L、ER　ans　ScHENcK　（1943，　P．272，　fig．6）and　also　by　HAAs　（1946，　P．150）．

But　there　seems七〇be　still　misunderstanding，　because　the　correct　writing　of

ωoollgαγ‘by　MATsUMoTo　alld　MILLER（1958）in　their　original　manuscript　was

erroneously　changed　toωooZgαγゼin　printing　of　the　Jo？LγηαZ　o∫PαZθo励oZogγwith一
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ou七consulting　the　au七hors．

　　　　0¢鍬夕夕θη¢θ．一“Forty－nine　Mine，　near　Phoenix”and“FITcH　ranch［＝SMITH

ranch］，2miles　southwest　of　Phoenix’，，　Oregon．　The　precise　stratigraphic　records

are　not　avaiIable　for　these　two　localitics．　In　California　the　following　localities

are　known：

　　　　Loc．　CAS．465，　near　Horse七〇wn，　Shasta　County　（Coll．　F．　M．　ANDERsoN）

　　　　　　［The　specimen　from　this　locality　was　described　as　a　paratype　of　Cαら60cθγα8

　　　　　　（M“α¢α1びco¢θγα8）αμ8P奄o拠仇ANI）ERsoN（1958，　P．243，　pl．20，　fig．9），bu七

　　　　　　i七is　nothing　but　an　immature　example　of　C．2〃oollgαが．］

　　　　Loc．　CAS．1690，　North　Fork　of　Cottonwood　Creek，　in　greenish　grey　shale，

　　　　　　2miles　below　the　mouth　of　Hulen　Creek，　Shasta　Coun七y（Coll．　Fl．　M．

　　　　　　ANDERSON）

　　　　Locs．　CAS．33730　and　CAS．34408，　Middle　Fork　of　Cottonwood　Creek，　near

　　　　　　HIcKMAN　ranch，　Shas七a－Tehama　Counties

　　　　Locs．　SOC．1（－201，1（－202，1（－203，　Dry　Creek，　Tehama　County（Coll．　M．　V．

　　　　　　KIRK）

　　　　Loc．　UC．　B－769，　Puerto　Creek，　Stanislaus　Co．（Coll．　Marshall　MADDocK）

　　　　　　［apoorly　preserved　specimen］

　　　　Loc．　CAS．28175，　CAS．29598，　and　UC．　A－2957，　Quinto　Creek，　in　a　unit　of

　　　　　　greenish　grey　sandy　shale，　Merced　County　（Coll．　TAFF　and　CRoss；AIIan

　　　　　　BENNISON）

　　　　Thus　the　species　seems　to　be　widespread　at　a　certain　horizon　in　California

and　Oregon．　It　occurs　in　western　Europe　and七he　Western　Interior　of　Nor七h

America　in　the　middle　part　of　Turonian（or　lower　part　of　Upper　Turonian），

forming　a　definite　zone　together　with　1ηocθγα糀μ86μ励θγ‘SowERBY．

Genus　SzめpγZoηoc〃6伽8　SHIMIzu，1932

　　　　欠鯛）θ一8Pθciθ8．－Pγεo％o¢γopZ8ん庇oん施θηsi8　BII・LINGHuRST，1927．

　　　　8yηα閲勿．一一〇γθgo励6¢ゲα8　ANDERsoN，1958．

　　　　GθηθγZ6碗αgη08i8．－The　shell　is　small　or　of　moderate　size．　The　whorl　is

considerably　involute　to　moderately　evolute　and　more　or　less　compressed，　with

akeeled　venter．

　　　　The　ribs　are　6ne　to　moderately　coarse，　normally　springing　in　pairs　from

the　umbilical　bllllae　or　alternately　long　and　short，　typically　flexuous　and　pror－

simdiate　on　the　Hank　and　projected　on　the　venter．　The　ribs　have　umbilical，

two　ventrolateral，　and　siphonaI　tubercles，　the　last　of　which　corresponds　to　the

serration　on　the　keel．　The　lower（or　inner）ven七rolateral　tubercles　are　weakened

on　the　adult　whorl　and　sometimes　also　on　the　very　young　whorl；the　upper（or

outer）　ventrolateral　ones　are　distinct　throughout　life　and　usually　clava七e．

　　　　The　suture　is　similar　to　tha七〇f　Coll句πo励¢θγα8．

　　　　Rθ伽αγ兎8．－SHIMIzu’s　genus　had　been　almost　neglected　until　WRIGHT　alld

MATsuMoTo（1954，　P．129）gave　an　emended　diagnosis．　It　has　now　become

evident　that　S励pγioηo¢〃clμ8　includes　several　important　species　and　that　it　is
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widespread　in　the　Upper　Turonian．

　　　　Sτ↓伽がoηoo〃clμ8　is　closely　allied　to　and　is　probably　derived　from　Col励ηo励一

cθγα80f　Lower　to　Middle　Turonian．　8．　bγαηηθγZ（ANDERsoN）described　below

may　represent　an　intermediate　stage．

　　　　As　a　criterion　for　distinguishing　Sμ畑γ乞oηoc〃¢1μ8　from　CoZ吻ηo励6θ夕α8

SHIMIzu（1932）1aid　too　much　stress　on　trivial　characters　of　the　internal　suture．

The　distinction　is　rather　in　ornament．　The　ribs　are　typically　paired　or　alter－

nately　Iong　and　short　and　often　sigmoidal　in　Sμ伽商oη06y6Zμ8，　but　simple，　equally

long，　and　nearly　straightly　oblique　in　Oolκ9？zoγ元6θγα8　（s．s．）．　In　Sz功pγZoηo¢〃6Zμ8

the　upper　ventrolateral　tubercles　appear　earlier　and　are　more　persistent　than

the　lower　ventrolateral　tubercles；the　latter　tend　to　be　weakened　or　nearly

obsolete　on　the　adult　whorl．　In　Col励ηo励6θγα8（and　also　in　P↑・Zoη06〃cZz68）the

ventrolateral　tubercles　are　doubled　at　6rst　but　later　the　upper　ones　are　weakened

while七he　lower　ones　are　strengthened　alld　6nally　become　horns；the　former

being　superimposed　on　or　even　absorbed　by　the　latter　on　the　ou七er　whor1．

　　　　0γθgo厄cθγα8　ANDERsoN，1958　is　very　probably　a　synonym　of　Sμ励冗oη06〃olμs

SHIMIzU，1932．　Its　type－species，8c1吻θ励α¢1乙乞αoり・θgoηθηsぜ8　ANDERsoN　（1902，

p．122，pl．2，　figs．48－57；pl．6，　fig．144；pl．7，且gs．145，150），is　probably　a　young

勘6Pγ伽06〃耽8，　althollgh　it　might　be　a　Rθθ8Z硫θ8　WRIGHT　and　MATsuMOTO，

1954．Other　numerous　species　which　ANDERsoN（1958）referred　to　Oγθgo励¢θγα8

can　be　sorted　in七〇asmaller　number　of　species　of　Sμbpが飢ocγ¢1μ8．

　　　　As　WRIGHT（1957仇MooRE［Editor］）and　I（MATsuMoTo，1955a）have
discussed，8励ργZoηoc〃¢抗8　is　important　in　that　it　probably　gave　rise　to　Rθθ8硫τθ8，

Bαγ7・oZ8icθγα8，　Pγoεθωαγz庇θδ，　and　PαγαZθzα7z党θ8．

8μ伽γ‘oηo¢〃6肱8bγαηηθγ6（ANDERSON）

　　　　　　　　　　Text－6gs．58，59

？1896．

1902．

？1927．

？1951．

？1954．

1958．

1958．

　　　　『仰θ8．－ANDERSON

mentioning　that‘‘the　types　are　in　the　collections　of　the　C

Sciences．，，．

in　this　paper），　was　not　destroyed　by　the　fire

Pγτoηoかo廊η鋤μ励，WooDs吻πGEINITz），　P？°o　PαγZθ，　Qμ励・Jo㏄γ・

GθoZ．　So6．　Loγ協o％，　vol．52，　P．77，　P1．3，69．30nly．

Pがoηo伽oが8肋αηηθゲZANDERsoN，．Pγ06．　CαZゼア・∠46α∂・Soi・，3rd　ser・vol・2，

no．1，　p．125，1）1．1，丘gs．11－16．

PγZαπoγoμ86γτ8疹α仇仇BILLINGHuRsT毛GθoL　Mα9・，　vo1・64・P・515・pl・16・

69．3a－c．

Co晦ηo屹θγα86η8¢αZ祝阻，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα屹o物gγ．　So6．，1950，

P．3．0．

8μb卿πoo〃oZμ8　cが8£α飢8，　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1∬θ仇・Fα¢・S6τ・，

1動μ8んμσ？zτ・〃．，ser．　D，　vol．4，　no．2，　p．129．．

P万oπoぴoμ’8bγαηηθ万，　ANDERsoN，　GθoZ．　So6・Aれθγ・，刀ZθMoか71，　P・261，

pl．34，血gs．1，2，3，3a．

Pが侃o加oμ86α8PθγZ　ANDERsoN，　GθoL　Soc．∠4伽θγ・，　Mθ仇o伽71，　P・262，

pl．34，血g．6；pl．39，6gs．3，4．

　　　　　　　　　　　（1902）　established　this　species　on　several　syntypes，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　alifornia　Academy　of

One　of　them，　CAS．48（ANDERsoN　1902，　pl．1，　fig．11）（Text－fig．58

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0f　1906，　being　still　preserved　in
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the　same　institlltion．　ANDERsoN（1958［not　1902］）called　it　the　holotype　but

it　is　not；his　intention　is　met　if　it　is　designated　lectotype，　and　I　hereby　so

designate　it．　It　came　from　loc．　CAS．445A，　FITcH　ranch［＝SMITH　ranch］，　near

Phoenix，　Oregon．

　　　　．Mα曳冗α1．－No　undoubted　Californian　specimens　are　known，　al七hough　its

occurrence　is　七〇　be　expected．　In　addition　to　the　lectotype，　there　are　several

examples　from　southwest　Oregon：

　　　　UC．12105（Text－fig．59），from　FITcH　ranch，　west　of　Phoenix，　an　unillustrated

　　　　　　hypotype　of　ANDERsoN（1958）（Coll．？E．　L．　PAcKARD）

　　　　CAS．　holotype　and　paratype　of　1）γ‘oηoε7°oP‘8侃8Pθγi　ANDERsoN　（1958，　pl．

　　　　　　34，fig．6；pl．39，　figs．3，4），　from　loc．　CAS．445A

　　　　2∬θα8μγθ仇θη古8．一

　　　　　Specimen

CAS．48
UC．12105
CAS．（cα8Pθγり

Diameter

67．5

73．0

92．0

　　　　　Holotype　of　C．　cγる8Zα¢μγπ　44．O

　　　　D‘αgπ08i8．－The　shell　is　of　moderate　size，　rather　evolute，　and　fairly　widely

umbilicate．　The　whorl　is　subrectangular　in　cross　section，　somewhat　higher　than

broad，　parallel　and　flattened　on　the　flanks　and　keeled　on　the　venter．

　　　　The　ribs　are　normally　simple，　fairly　widely　spaced，　about　twenty　per　whorl，

nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　on　the　Hank　and　projected　on　the

venter．　Each　rib　has　a　bulla七e　umbilical，　double　ventrolateral　and　a　siphonaI

tubercles．　The　row　of　the　latter　forms　a　serrated　keel．　The　ventrolateral

tubercles　are　essentially　clavate，　but　sometimes　look　nodose．　The　ribs　are　generally

uniform　in　size，　length，　and　distance，　but　a　few　are　slightly　more　slender　than

others，　with　weakened　umbilical　bullae　and　may　approach　the　adjacent　stronger

umbilical　tubercle．　On　the　inner　whorls　the　ribs　are　finer．

　　　　The　suture　is　relatively　simple，　E　is　broad　and　fairly　deep；the　saddle

between　E　and　L　is　subquadrate　in　general　outline　and　unequally　bifid；Lis　deep

and　relatively　narrow；七he　saddle　between　L　and　U。　is　much　smaller　than　that

between　E　and　L；U2　is　small；the　auxiliaries　are　not　numerous．　The　minor

Height

27．2

30．3

37．5

17．6

Breadth（B／H）

　　22．8　　（0．84）

　　24．5　　（0．81）

　　27．0　　（0．75）

　　13．2　　（0．75）

UmbiliCUS（％）

　　　24．2　　（36）

　　　27．0　　（37）

　　　30．0　　（33）

　　　15．0　　（34）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　58　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　59
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20珊η．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Figs．58，59．　S％伽γづ侃ooμclμ86γα耽θ冗（ANDERsoN）．　Whorl－sections．

　　　58．L，ectotype，　CAS．48，　from　loc．　CAS．445A，　FITcH　ranch，　near　Phoenix，

　　　Oregon．

　　　59・Another　example，　UC．12105，　from　FITcH　ranch，　near　Phoenix，　Oregon．
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dentations　are　small　and　shallow．

　　　　Rθれαγん8．－The　character　of　the　full－grown　shell　of　this　species　is　not　fully

known，　but　the　lectotype　has　the　last　suture　at　a　diameter　of　about　65　mm．　and

i七sbody　whorl　is　partly　preserved．　On　this　and　another　relatively　large　specimen

the　doublillg　of　the　ventrolateral　tubercles　is　kept，　without　showing　large　horn－

like　tubercles　of　C．ωoolZgαγZ　type　and　without　weakelling　of　the　inner　ventro－

lateral　tubercles　as　in　Sμ伽γゼoη06〃clμsηθp施励．　The　nearly　rectangular　whorI

section　and　the　moderately　strong，　instead　of　very　coarse，　ribbing　are　also　criteria

for　distinguishing　this　species　from　CoZμgηo励¢θγα8ψoolZgαγZ（MANTELL）．　It

differs　from　8．％p枷励（GEINITz）in　its　wider　umbilicus，　less　involu七ion，1ess

compressed　whorl，　coarser　ornament，　the　predominance　of　simple　over　paired

ribs，　and　its　more　persistent　double　ventrolateral　tubercles．

　　　　BI肌INGHURsT　remarked　that　1）γZoηo¢γoP乞86γα砲θγτANDERSON　（1902）is

probably　closely　allied　to　1）γ‘oγzo£γojp乞8ω・ε8Zαf2εs　BILLINGHURsT（1928，　P．515，　pl，

16，丘g．3a－c）from七he　Chalk　Rock　of　England．　On　studying　both七he　Bri七ish

and　American　specimens，　I　am　strongly　inclined　to　suggest　that　the　species　are

identical．　The　only　objection　may　be　that　the　holotype　of　the　British　species

is　not　quite　identical　with　the　lectotype　of七he　American　species　in　the　more

frequent　occurrence　of　the　paired　ribs　in　the　former　than　in　the　Iatter．　There

is，　however，　variability　in　this　respect　both　in　the　British　and　American　ma－

terials．　On　some　of　the　British　specimens，　which　WRIGHT　and　WRIGHT（1952，

p．30）called　OoZI6gηo励oθγα8¢γi8¢α枷伽，　the　simple　ribs　are　predominant　as　on

the　examples　of　C．　bγαηηθγi　of　Oregon．　The　holotype　and　other　examples　of

Pγ‘o？τoτγopZ8　cα8Pθγ乞　ANDERsoN　（1958，　P．262，　pl．34，　fig．6；P1．39，6gs．3，4）

from　Oregon，　on　the　other　hand，　has　some　paired　ribs　as　in　BILLINGHuRsT，s　and

WooDs’examples　of　6γZ8τα加仇．　They　came　from　the　same　locality　CAS．445A．

Ido　not　know　precisely　whether　CAS．445A　represents　a　Iimited　stratigraphical

unit　or　contains　several　beds　of　somewhat　different　Ievels．　It　may　be　possible

even七ually　to　separa七e　subspecies　as　follows：

　　　　0．bγα％ηθがbγαηηθγZ，　having　more　predominantly　simple　ribs

　　　　C．bmη％θγZ　cγZ8鋤μ仇［＝C．　cα8pθγZ］，　having　a　significan七number　of　paired

　　　　　　　ribs

The　available　material，　however，　is　not　enough　to　con丘rm七he　suggested　sub－

specific　separation　and　further　subzonal　collecting　is　necessary・

　　　　The　above　mentioned　variability　is　important，　because　the　present　species

is　rather　intermediate　in　this　and　other　respects　between　ColZZgηo励6θγα8ωoollgαが

（MANTELL）　of　Middle　Turonian　and　8z功pγZoηooyclτ↓8　7zθp九励　（GEINITz）　of

UpPer　Turonian．　In　fact　Pがoηo£γo餌86γZ8亡α枷8　BILLING正【uRsT　was　once　assigned

by　WRIGHT　and　WRIGHT（1951）to　Co晦ηoητcθγα8　and　then　by　WRIGHT　and

MATSUMoTo（1954）to　Sμbpγioηoc〃o伽8．　It　may　be　a　ma七ter　of　convention　to

decide　the　generic　reference　七〇　either　of　these　alternatives・　So　far　as　the

available　material　is　concerned，品bpがoη06〃oZμ8　is　given　the　preference　over

CoZ屍g？τoητcθ？・α8，　because　the　outer　ventrola七eral　tubercles　keep　distinctness　even

on　the　outer　whorl．　On　the　adult　whorl　of　CoZ励ηo励6eγα8　and　Pがoηoo〃oZμ8
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they　are　much　weakened　and　finally　absorbed　by　the　horn－like，　inner　ventrolateral

tubercles．

　　　　066％宵εηce．－Loc．　CAS．445A，　FITcH　ranch　［＝SMITH　ranch］，　west　of

Phoenix，　southwest　Oregon．　The　stratigraphic　position　of　this　locality　is　not

accurately　known．　α086α〆励θ8　Pθγ7句乞7↓乞（ANDERsoN）and　H卯んα励o¢θγα8　（？）

cθγα¢opsθ（ANDERsoN）occur　from　the　same　loc．　CAS．445A．

　　　　The　recorded　occurrence　is　too　solitary．　In　view　of　the　interregional　im－

portance　as　discussed　above，　the　stratigraphical　and　geographical　distribution

of　this　interesting　species　needs　to　be　clari6ed．

　　　　　　　　　　　　　　　SZ功pγio7zo¢〃cZμ8％θP亡MzZ（GEINITZ）

Pl．29，　figs．2，3a，　b；P1．30，　figs．1a－c，2a，　b；Text－figs．60a，　b，61a，　b，62，63

1849．

1872．

1872．

1872．

1896．

1902．

1902．

？1907．

1931．

1951．

1954．

1958．

1958．

？1958．

ノ1仇抗o痂¢θ8ηθP仇痂GEINITZ，

Dθ㏄¢86ん秘閲，p1．3，且g．3．

ノ1r肌仰τ0ηπθ8　γLθpZμγτZ，

69．4．

Aγηγη0ηπθ8　ηθpZμπτ，

血gs．1－7．

．A働祝o励¢θ8ηθμμ旭，

Dα8Qμα∂θγ8α励8¢θ仇o∂θγKγθ雄9θb働θ抗

GEINITz，　PαZαθo励ogγαpんゼcα，　vol．20，　p．85，　pl．36，

ScHLuTER，　Pα1αθoη亡ogγαpMcα，　vol．21，　p．36，　pl．11，

FRITSCH，　C¢pんαZopO（1θπ（1θγ　bδん？m8CんθπKγθi（Zθ∫0γ一

　　　　欠仰）θ8．－GEINITZ

than　one　specimens．

designated

Sachsen，　Mittler　Quadermergel”，

speclmells，

WRIGHT（1951）
　　　　1∬α¢θγzαz．

from　California　and　adjacent　areas．

？ηαガoγτ，p．30，　pl．3，　fig．4．

P冗oη06び6Zμ8ηθP施励，　WooDs，　Q視励．　Joμγ6　GθoZ．　So6．　Lo励oπ，　vol．52，

p．77．p1．2，6g．11；pl．3，6gs．1，2，4　（ηαπfig．3）．

ScんZoθηbα・¢んiα8Z8腕〃o視θηsε8　ANDERsoN，1）γ06．　Cα好．・4侃（1．　S砿，3rd　seL，

vol．1，　no．1，　p．119，　pl．1，6gs．19，20．

SoんZoθηbα¢んτα吻τ9んZθ励ANDERsoN，　Pγoo．　CαZザ．∠4斑∂．　ScZ．，3rd　ser．，

vol．1，　no．1，　p．119，　pl．1，6gs．1－4；p1．2，丘gs．39，40．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヘ　　　　　　　　　ノ
1）死oηoかo傾8ηθP勧痂，PERvINQuIERE，1ジ施（1θ8（1θPαZ60励oZo9τθ枷励8τθηπθ，

　1，c6ph．　terr．　second．，　P．254．

Pγ⑨’oγzoτγoPi8πθp渉zLηi，　CoH・IGNoN，／1ηγ1．　G601．　Sθγ・勿．1μτγτθ8，　Mα∂αgα8¢αγ，

fasc．1，　p．24，　p1．4，6gs．1，1a，1b，2．

P励μ06〃oZ祝8ηθpZ編，　WRIGHT　and　WRIGHT，　PαZαeo伽汐．　Soc．，1950，　p．30．

Sμb麺oηooy¢Zμ8　wθP仇π‘，　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1匪θ仇．　Fα¢．　Scτ．，　K抑一

8ん㏄乙7η初．，ser．　D，　Geol．，　vol．4，　no．2，　p．129．

0γθgo励oθγα8ん励gん¢θητ，　ANDERsoN，　GθoZ．　Soc．∠4働θγ．，1匠θ仇oτ？・71，　P．264，

pl．24，6g．5，5a，5b；p1．33，6gs．1，1a，3　（πoγL？2）．

0γθ9・屹θゲα88短吻・視θη8θ，ANDERsoN，　Gθ・Z．　S・c．　A仇θγ．，　M捌oか71，

p．266，pl．23，6gs．2，3；pl．24，6gs．1，1a，2，3．

0γθρo励6θγα8」硯80η・ゼ，ANDERsoN，σθol・So6・∠4仇θγ．，　Mθ伽oか71，　P．267，

pl．19，6g．6，6a．

　　　　　　　　　（1849）established　the　present　species　on　apparently　more

　　　　　　　　　The　6gured　specimen（GEINITz，1849，　pl．3，　fig．3）is　here

as　the　lectotype．　1七came　from‘‘dem　Planerkalke　von　Strehlen，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Turonian．　Ihave　not　seen　GEINITz’s　original

but　saw　the　hypotypes　of　WooDs（1896）and　also　WRIGHT　and

－
Irefer　to　the　present　species　a　considerable　llumber　of　specimens

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　examples　are　as　follows：
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　　　　Awell－preserved（UC．31501）（PI．30，　fig．2a，　b；Tex七一fig．60a，　b）and

　　　　　　another（UC．31438）（Text－fig．61a，　b）adult　shells　and　an　immature　one

　　　　　　（UC．35694）（Pl．30，丘g．1a－c）from　Ioc．　SOC．　K－221（Coll．　M．　V．1（IRK）

　　　　UCLA．28781（Pl．29，　fig．3a，　b），UCLA．28782（Pl．29，　fig．2），　and　several

　　　　　　others　from　loc．　CIT．1042（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆W．　A．　FIN肌AY）

　　　　Several　specimens（UCLA．）from　loc．　CIT．1062（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

　　　　Aspecimen（UCLA．）from　loc．　CIT．1266（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

　　　　CAS．25，0ne　of　the　syntypes　of　8c〃Zoθ励αo厄α8Z8〃勿oμθη8Z8　ANDERsoN

　　　　　　（1902，pl．1，　figs．19，20），　erroneously　called　the　neotype　by　ANDERsoN

　　　　　　（1958，pl．24，毎．3），　and　other　examples　of‘‘0γθgo励¢θγα88Z8ん勿oμθ舵8θ

　　　　　　ANDERsoN”（1958，　pl．24，　figs．1，1a，2）from　loc．　CAS．445

　　　　Two　of　the　syntypes　of　86んloθηbα6ん‘α吻Zgん舌θ励ANDERsoN　（1902，　pL　1，

　　　　　　fig．1），　which　were　incorrectly　figured　as　oIle，　from　loc．　CAS．445（see

　　　　　　also　ANDERsoN，1958，　pl．24，　fig．5，　which　was　illegitimately　called　the　holo－

　　　　　　type）（CAS．　Coll．　F．　M．　ANDERsoN）

　　　　Other　syntypes　of　861Lloθ励α¢万αん励9ん診θ励ANDERsoN（1902，　PL　1，　figs．2－4；

　　　　　　pl．11，　figs．39，40）（see　also　ANDERsoN，1958，　pl．35，　figs．1，1a，3）（CAS．

　　　　　　Co11．　F．　M．　ANDERsoN）

In　addition　to　the　above，　there　are　many，　relatively　poorly　preserved，　comparable

　　　　
speclmens・
　　　2レfθα8μγθ？ηθ？zZ8．一

　　　　Specimen

UC．31501
　〃　　　（interCOStal）

UC．31438
UCLIA．28782
UCL，A．28781

Diameter

　　109．0

　　92．5

　　62．5

　　　　　Another　from　CIT．1042

　　　　　Another　from　CIT．1042

　　　　　Another　from　CIT．1042

　　　　　0ne　from　CIT．1062

　　　　　0ne　from　CIT．1266

　　　　CAS．25
　　　　　　（‘‘s．8づ8〃汐oμθ魎s”）

　　　　CAS．（‘‘S．〃励91LZθ励，’）

　　　　　　（deform．）

　　　　　CAS．（‘‘8．〃励9んZθ励，，）

　　　　　　（deform．）

　　　　GSM．37235（WooDs，
　　　　　　1896，pl．3，　fig．2）

　　　　　C．W．　WRIGHT　21325

　　　　刀‘α9η08Z8．－The

relatively　small　specimens

24．7

80．0

34．5

45．0

66．4

32．8

full－grown

　　　　　are

Height

　47．5

　42．0

　39．0

　29．2

　27．5

　34．5

　11．2

　27．2

　33．8

　16．5

21．7

30．0

41．0

14．0

　　　　25．3

shell　is　of

Breadth（B／H）

34．8

32．0

31．9

20．7

19．3

23．0

7．2

20．5

10．0

15．3

（0．73）

（0．78）

（0．81）

（0．70）

（0．70）

（0．66）

（0．64）

（0．60）

（0．60）

（0．70）

18．8　　（0．63）

26．0　　（0．63）

8．0

16．3

moderate

（0．57）

（0．64）

size，

UmbiliCUS（

32．5

27．5

17．6

7．2

20．0
＿　　　、

9．0

11．3

％）

（29）

）
）9
8

9
臼
9
●

（
（

（29）

（25）

（26）

（25）

18．8　　（28）

10．0　　（31）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　common．　It　　　　　derably

umbilicus　is　fairly　narrow　or　of　moderate　size．　The　whorl　is　compressed，　rela－

tively　more　so　in　the　young　stages　than　in　the　late　ones．　The　proportion

of　breadth　to　height　is　O．7　（on　average）±0．1．　The　Hanks　are　only　slightly

convex，　roughly　parallel　on　the　main　part，　and　tend　to　be　slightly　convergent

toward七he　venter．　The　maximum　breadth　is　between　the　umbilical　tubercles　in

bUt　in　many　CaSeS

　　involute　and　its
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the　costal　section，　bu七may　be　at　the　mid－Hank　in七he　intercostal　section．　The

umbilical　wall　is　low　but　steep，　often　nearly　vertical，　and　has　a　subangular

shoulder．　The　whorl　is　shouldered　at　the　ventrolateral　point　and　has　a　serrated

keel　at七he　mid－venter．

　　　　The　ribs　are　gently　sigmoidal　and　somewhat　prorsiradiate，　normally　spring－

ing　in　pairs　from　the　umbilical　tubercles．　Double　tubercles　are　developed　on

al1七he　ribs　a七七he　ventrolateral　shoulder，　of　which　the　inner　one　is　often　nodose

and　may　be　weakened　on　the　outer　whorl　and　the　outer　one　is　distinc七ly　clavate．

The　serration　on　the　keel　corresponds　to　each　rib，　being　si七uated　somewhat

forward　from　the　outer　ventrolateral　clava；the　connecting　weak　ribs　form　a　more

or　less　acute　chevrons　on　the　venter．　The　ribs　and　tubercles　are　relatively

6ne　on　the　inner，　young　whorl，　moderately　coarse　on　the　main　part　of　the　whorI

of　the　middle　growth－stage，　and　flattened　or　weakened　on　the　adult　body　whorL

The　density　of　the　ribs　vary　also　by　individuals．　On　the　outer　whorl七he

secondary　ribs　may　become　intercalatory．

　　　　The　su七ure　is　relatively　simple，　beillg　incised　by　small　dentations．　Eis

moderately　broad；the　saddle　between　E　and　L　is　broad，　subquadra七e　to　dome

／℃＼1

　　　　　　　1

）〆‘
＼
）

61α

616

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（↑D

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（て↑）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　60α
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　606
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20πm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Figs．60，61．8μ伽励％卿cZ％8πθp飢ηZ（GEINITz）．　Whor1－sections（a）and

　　　ventral　ornaments（b）of　two　mature　shells．

　　　60．UC．31501，　from　loc．　SOC．　K－221，　Swede　Creek，　Redding　area，

　　　Shasta　County．　See　P1．30，　fig．2a，　b　for　other　views．

　　　61．UC．31438，　from　the　same　loc．　SOC．　K－221．
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・like　in　general　ou七line，　asymmetrically　bipartite　by　a　narrow　Iobule；Lis　deep，

generally　narrow，　but　may　be　broadened　on　the　last　part，　and　variably　bi－or

tripartite；the　saddle　between　L　and　U2　is　asymmetric，　and　higher　bu七narrower

than　the　external　one；U2　is　small　and　narrow；the　auxiliaries　are　not　llumerous．

　　　　γα冗α£ioη．－On　s七udying　the　examples　from　the　Upper　Turonian　of　England，

Inoticed　a　great　variability　of　this　species　in七he　involution　and　compression

of　the　whorl，　density　and　Hexuosity　of七he　ribs，　strength　of　tubercles，　etc．　Other

European　examples，　as　illustrated　by　GEINITz（1849，1872），FRITscH（1872），and

ScHL6TER（1872），　suggest　a　similar　feature，　although　some　of　them　seem　to

have　been　secondarily　deformed．　CoLLIGNoN（1931，　p．24，　pL　4，　figs．1，1a，1b，2）

clearly　demonstrated　the　high　variability　of　this　species　from　the　examples　from

Madagascar．　The　same　is　true　for　the　examples　from　California　and　Oregon．

　　　　The　three　specimens　from　loc．　SOC．　K－221　are　well　preserved　but　differ

from　one　another．　The　illustrated，　adult　shell（UC．31501）is　rather　typical　in

every　respect，　although　the　ribs　are　apParently　coarser　than　those　of　the　lecto－

type　from　Germany．　This　difrerence　may　be　due　to　change　of　characters　with

growth，　because　I　have　seen　a　general　tendency　that　the　ribs　are負ner　and　the

whorl　is　more　compressed　in　the　immature　shell　than　in　the　mature　one．　The

second　specimen，　UC．31438，　which　is　as　large　as　the　first　one，　has　more　rectan－

gular　whorl－section　（Tex七一6g．61a），　less　flexuous　and　more　distant　ribs，　on

which　the　lower　ven七rola七eral　tubercles　persist　for　a　longer　period　than　that．

In　spite　of　relatively　coarse　ribbing　on　the　outer　whorl，　this　specimen　has　fine

’　＾、

～
、

u2

さへ晒鞠

Figs．62，63．　82功2）がo％o¢〃oZμ8　πθIP勧励　（GEINITz）．　External　sutures　of　two

　　　mature　whorls．

　　　62．The　la8t　third　and　fourth　sutures　of　a　specimel1，　UC．31501，　from　loc．

　　　SOC．　K－221，　Swede　Creek，　Redding　area，　Shasta　County．　See　P1．30，69．

　　　2a，　b　and　Text－fig．60a，　b．

　　　63．The　last　fourth　suture　of　another　specimen，　UC．31438，　from　the　same

　　　loc．　SOC．　K－221．　See　Text－fig．61a，　b．
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and　crowded　ribs　on　the　sma11，　inner　whorl．　The　third，　small　specimen，　UC．

35694，about　24　mm．　in　diameter，　probably　represents　the　immature，　shell，

because　it　shows　as丘ne　and　crowded　ribs　as　the　inner　whorl　of　the　second

specimen．1七is　relatively　compressed．　On　this　specimen　and　on　others　as　large

as　it，　the　lower　ventrolateral　tuberc〕es　are　indistinct，　foreshadowing　the　charac－

ters　of　IZθθ8硫τθ8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954．　The　lower　ventrolateral　tuber－

cles　tend　to　be　weakened　also　on　the　whorl　of　relatively　late　growth　stage．

Therefore　the　dollble　ventrolateral　tubercles　characterize　the　main，　middle　growth－

stage．

　　　　From　loc．　CIT．1531（＝LSJU．3291＝TM．2005）were　obtained　many　small

specimens，　which　are　speci6cally　indeterminable　but　well　comparable　with　such

immature　whorls　of　this　species　as　mentiolled　above．　I　collected　from　the　same

locality　a　few　fragmentary　larger　whorls　on　which　double　ventrolateral　tubercles

are　shown．　Therefore　the　specimens　from　this　locality　are　most　reasonably

referable　to　、S秘bpγτoηoc〃c脇s　sp．，　if　not　exactly　called　S．’れep伽旭　（GEINITz）

ブwθ城θ．

　　　　Aconsiderable　number　of　specimens　from　loc．　CIT．1042，　Siskiyou　County，

northern　part　of　California　show　similarly　variation　in　the　involution　and

compression　of　whorls，　density　and　coarseness　of　the　ribs，　dis七inc七ness　of　the

lower　ventrolateral　tubercles，　etc．　In　this　general　area　and　adjacent　part　of

soutllwestern　Oregon，　ANDERsoN　established　a　large　number　of　species　under

ScんZoθ励α6厄αin　1902　and　under　Oγθgo励oθγα8　in　1958．　Some　of　his　types　are

unfortunately　too　small　for　specific　distinction，　because七he　imma七ure　shells

alone　are　not　enough　for　defining　the　specific　diagnosis．　ScんZoθ7zbα6んτα　oγθgo－

％θ7z8Z8　ANDERsoN　is　such　an　example．　Some　others　are，　however，　Iarge　and

sufncien七for　comments．　Among　them七he　types　of‘‘07・θgo励cθγαs　8乞8商〃oμθη8θ

（ANDERsoN）”（1958，　p．266，　pl．23，　figs．2，3；pl．24，　figs．1，1a，2，3）are　certainly

within　the　range　of　variation　of　8μ励γτoγ↓oc〃oZμsηθ餌協Z（GEINITz）；its　original

type（holotype？）（CAS．25）（ANDERsoN，1902，　P．119，　pl．1，　figs．19，20）is　a

typical　example　of　8．ηθμ微i，　being　close　to　GEINITz’s　illustrated　type（lecto－

type　of　8．％θρτ％γλε）．

　　　　The　available　evidence　proves　that　Oγθgo励cθγα8吻祖んZθ励（ANDERSON）is

also　speci丘cally　identical　with　8？↓伽γjo？τ06〃clμ8ηθp飢励（GEINITz）．　ANDERsoN

established　8c〃Zoθηbαcんゼαん励g祝θ痂on　several　syntypic　specimens（1902，　p．119，

pl．1，丘gs．1－4；pl．2，且gs．39，40）．　A　fragmentary　body　whorl　and　another

somewhat　smaller，　but　better　preserved　shell　were　united　in　one　figure（ANDERSoN，

1902，p1．1，　fig．1），　that　shows　incorrectly　an　evolute　shell．　Actually　they　do

not　fit　to　each　other，　but　represent　difrerent　iIldividuals．　The　former　is　probably

arelatively　flattened　and　multicostate　variety，　on　the　body　whorl　of　which七he

lower　ventrolateral　tubercles　are　much　weakened．　The　latter　belongs　rather　to

atypical　form　of　Sμ伽γ‘oη、oc〃clμ8ηθpfτ〃z乞，　although　on　its　outer　whorl　the　lower

ventrola七eral　tubercles　are　considerably　weakened．　Other　specimens　described　by

ANDERsON　under　the　speci丘c　name畑、τgん亡e旭are　small，　but　well　comparable　with

the　inner　whorls　of　re］atively　widely　umbilicate　and　Hattened　variety　of　S．ηθp九励，
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like　some　British，　as　well　as　other　Californian，　examples．　Since　these　variants

are　grada七ional　to　and　associated　with　the　typical　form，　separation　into　different

species　is　not　natural．　ANDERsoN　described　that　the　ribs　of〃励gん舌㊨励as　simple

and　almost　straigh七，　but　his　original　specimens　actually　show　flexuous　ribs

which　essentially　spring　in　pairs　from　the　umbilical　tubercles　but　sometimes

have　intercalated　secondaries．

　　　　0γθgro励¢θ勿α8ブτIlsoη2　ANDERsoN　（1958，　P．267，　pl．19，　fig．6，6a）is　not

distinct　enough　for　specific　separation　from劫砂γio舵ocy6Zμ8ηθ坪2励．　Its　holo－

type　is　a　fragmentary　body　whorl，　which　is　comparable　with七he　last　portion　of

the　adult　specimen　from　loc．　K－221（see　above），although　the　double　ventrolateraI

tubercles　are　better　kept　on　ANDERsoN’s　specimen．　Its　paratype　is　indistinguish－

able　from　what　ANDERsoN　calledα・θgo厄杉θγα8肋τ91～τθ励，　and，　accordingly，　faUs

within　the　variation　of　8．ηθp枷励．

　　　　R伽α励8．一、4仇祝oη祝θ8ηθp枷励GEINITz　has　received　several　generic　llames

by　di在erent　authors．　WoODs（1896）assigned　it　to　P物ηoc〃耽8　which　was

followed　by　WRIGHT　and　WRIGHT（1951）．　The　French　paleon七〇logis七s，　PERvlN－

QuI主RE　（1907）　and　then　CoLI．IGNoN　（1931），　referred　it　to　Pγioγτo舌γopi8　［＝

ColZZgηo励¢θγα8］．　ANDERsoN（1902）mentioned七hat　his　Sc川oθγ功αc厄α8Zs腕〃oμ一

θ？z8Z8　and　8（！んloθη～）α¢ん2α〃γz‘91↓εθηZ　apPeared　to　be　referable　to　Bαγγoi8τcθγαs，　but

Iater（1958）assigned　them　to　his　O2・θ1γo？zZ6θ↑・α8．

　　　　SHIMIzu　（1932）set　up　S秘bpγゼ鋤06μ¢1τ‘8，　designating　Pγioηo¢ycZz↓8肪ε6M－

？zθη8Z8　BII・1・INGHuRsT　（1928，　P．516，　pl．16，　figs．1a－f，2a－b）　as　the七ype－species．

This　British　species　is　unfortunately　based　on　a　few，　small，　probably　immature

’shells　and　SHIMIzu’s　sta七ement　of　the　generic　distinction　was　inadequate．

WRIGHT　alld　MATsuMoTo（1954，　p．129）noticed，　however，　that　PγZoη06〃耽8

ん屹ん励蹴8ε8BILロNGHURsT，．4仇勿07耐θsηoP抗励GEINITz，　alld　their　allies　form

adistinct　group，　for　which七he　generic　name　S2功pγゼoηo¢〃clμ8　should　l）e　used，

with　a　revised　de6nition．　Actually　S．ηθμ耽τ（GEINITz）is　the　best　known

example　of七his　genus．

　　　　Sμbp商o％ocμcl祝8％θP抗ηi（GEINITz）resembles　ill　general　respects　the　inner

whorls　of　CoZ励ηo励¢¢γα8初oollgαγ‘（MANTELL）　（SHARPE，1855，　P．27，　pl．11，

五gs．　1，　2）；　in　both　the　double　ventrolateral　tubercles　and　serra七ed　keel、are

developed．　While七he　Iower　ven七rola七eral　tubercles　are　wakened　on　the　outer

whorl　of　the　former，　the　double　ventrolateral　tubercles　are　united　in七〇prominent

horns　on　that　of　the　Iatter．　Also　on　the　outer　whorl　the　ribs　are　much　stronger

and　more　distant　in　the　Iatter　than　in　the　former．　On　the　inner　whorl　the

difference　is　not　remarkable，　but　the　former　has　more　or　less　flexuous　ribs

which　llormally　spring　in　pairs　from　the　umbilical　nodes，　sometimes　with　inter－

calating　secondaries，　while　the　Iatter　has　nearly　equally　long，　simple，　prorsiradiate

ribs．　Although　there　is　variation　in　shell－form，　the　Iatter　is　on　average　more

evolute　and　more　robust　than　the　former．

　　　　8μbpγZoηocy¢1τzs％餌μ厄（GEINITz）is　similar七〇1）γZoηoc〃¢1μ8初〃o仇伽9θη86s

MEEK（1876，　p．452；WHITE，1883，　p．35，　pl．15，毎．1）in　some　respects．　The

principal　differel】ce　is　that　the　upPer　ones　of　the　double　ventrolateral　tul）ercles
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are　distinct　and　clavate　and　the　lower　ones　may　be　weakened　on　the　whorl　of

the　former，　while　the　upper　ones　are　very　indistinct　and　the　Iower　ones　are

strengthened　on　the　Iatter．　The　serration　of　the　keel　is　fine　in　the　latter，　being

more　numerous　than　the　ribbing．　In　1）．ω〃o糀仇gθη8i8　the　ribs　spring　in　pairs

from七he　umbilical　tubercles，　as　in　S．η¢μ％励，　but　there　are　intercalating　ribs

which　do　not　have　umbilical　tubercles，　and　the　ribs　are　rather　irregularly

arranged　in　strength，　Iength，　and　curvature．　In　P．ωびo禰ηgθπ8i8　the　weakened

outer　tubercles　are　on　the　ventral　part，　close　to　the　keel，　extending　to　七he

strongly　projected　ventral　ribs．　On　average　the　whorl　of　1）．初〃o視励gθη8i8　is

more　evolute　than　that　of　8．ηθ舛拠Z．

　　　　Iconclude　that　A伽ηzo？z祝θ8ηθ餌μηゼGEINITz　should　be　referred　to　8zL伽がoηo－

6賀cl秘8，　which　is　related　to　but　distinct　from　both　CollZgηo励6θγα8　and　Pγ乞oηo－

6〃61秘8．　Taking　all　the　available　facts　into　consideration，　SμbPがoγzo6y61τ↓8　and

Pγioηo卿¢1％8　are　probably　parallel　derivations　from　CollZgηo励¢θγα8．

　　　　0¢¢μγγεη¢θ．－Fairly　common　in　California　and　Oregon：loc．　SOC．　K－221，

presumably　time－s七ratigraphically　equivalent　of　Member　III；locs．　CIT．1266，

CIT．1264，　and（cf．）CIT．1531［＝LSJU．3291］，　relatively　lower　part　of　Member

III　of　the　Redding　area，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley；Iocs．　CIT．

1042，（cf．）CIT．1044，　and（cf．）CAS．444A，　the　Hornbrook－Henley　area，　Siskiyou

County，　northern　California；loc．　CAS．445，‘‘Forty－nine’，，　southwestern　Oregon．

The　stratigraphic　position　in七he　last　two　areas　are　not　precisely　known，　but

PEcK，　IMLAY，　and　PoPENoE（1956）recently　listed　S励pγio⑭o〃clμ8　sp．　from　their

Member　I　of　the　Hornbrook　formation．　Loc．　CIT．1062，　upper　part　of　the　Baker

Canyon　sandstone　member　in　the　Santa　Ana　Mountains，　where　So⑳oη06θγα8　sp．

aff．8．60んθ仇Zの仇z（FRITScH）is　associated．

　　　　The　species　is　known　in　the　Uppe1・Turonian　of　England，　Germany　and　ad－

jacent　areas　of　Europe，　Madagascar　and　also　Japan．

　　　　　8μbpがoη06γ61μ8％γ伽αIZ8（ANDERSON）

Pl．29，　fig．1a，　b；P1．31，　figs．1a－d，2a－d，3，4a，1），5a，1）；

　　　　　　　　　　　　Text－figs．64a，　b，65，66a，　b

　　　　　1958．　0γθgo励oθγαs％oγ？ηα1θANDERsoN，　Gθo乙So6．んηθγ．，1レfθ侃oか71，　P．268，

　　　　　　　　　　　pl．25，6g．8，8a．

　　　　110Zo勿pθ．－Tlle　specimen（CAS．　Coll．）designated　and　illustrated　by　ANDER二

soN（1958，　p．268，　pl．25，6g．8，8a）．　It　came　from‘‘Forty－nine　mine，2miles

south　of　Phoenix，　Oregon”．

　　　　Mα¢θγ6αZ．－In　addition　to　ANDERsoN’s　specimens，　there　are　a　large　number

of　specimens　in　the　recent　collections．　The　better　preserved　examples　are　as

foUows：

　　　　UCLA．28783（Pl．31，　fig．2a－d），　UCLA．28784（Pl．31，　fig．1a－d），　UCLA．

　　　　　　28785－28795，from　loc．　CIT．1346（Col1．　W．　P．　PoPENoE＆J．　Ho肌）

　　　　GK．且7038－7046（Pl．31，6gs．3，4，　and　5　for　GK．　H　7040，　H　7041，　and　H　7038

　　　　　　and　P1．29，6g．1for　H　7046）from　Ioc．　TM．2001＝LSJU．3288（Coll．　W．

　　　　　　P．PoPENoE＆T．　MATsuMoTo）
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　　　LSJU．8584－8587　from　loc．　LSJU．2711（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

　　　LSJU．8588－8591，　LSJU．8601　from　loc．　LSJU．．2735（Coll．　L．　F．　FuNKHousER）

　　　GK．　H　7047　from　loc．　TM．7001＝CIT．79（Coll．　Peter　RoDDA，　W．　P．　PoPENoE

　　　　　＆T．］M［ATSUMOTO）

In　every　case　of　the　above　localities，　there　are　still　more　unlisted　specimens．

　　　λグθα826γθ？ηθ？zま8．＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tubercles

Specimen

Holotype（CAS．）

GK．　H　7038

GK．　H　7039

GK．　H　7040

GK．　H　7041

GK．　H　7042

GK．正1　7043

GK．　H　7046

UCI、A．28783

UCI」A．28784

UCLA．28785
UCLA．28786
UCI、A．28787

UCI、A．28788

UCLA．28789
UCLIA．28790
UCI．A．28791

UCLA．28792
UCLA．28793
UCLA．28794
UCLA．28795
LSJU．8584
LSJU．8585

LSJU．8586
LSJU．8587
LSJU．8588
LSJU．8589
1」SJU．8590

0ne　from　loc．

　LSJU．3288
For　comparison：

CAS．

Diameter　Height　Breadth（B／H）　Umbilicus（％）

2
0
0
0
0
0
3
0
0
0
5
2
0
7
7
3
0
5
5
3
0
1
8
5
4
3
7
0

銘
鰻
麸
鰍
篭
豊
題
泌
距
宏
緩
器
翫
銀
批
翫
鵠
鍬
刀
器
肌
皿
肱

　
　
　
　
　
　
　
ρ

0
エ

07

0
0
5
5
0
0
3
8
5
5
0
9
8
8
4
0
7
3
1
5
0
2
5
7
8
5
0
5

2
江
鳳
且
珪
口
珪
刀
器
且
別
皿
凪
且
凪
且
且
且
乳

版

牝

凪
凪
且
統

鳳
珪

n
33．3

11．8　（0．53）　　　　　9．5

6．0×2（0．57）　　　　11．5

8．0　　（0．59）　　　　　　9．0

5．0（second．　def．）　7．5

8．5　　（0．60）　　　　　　5．7

10．0　　（0．58）　　　　　　7．0

8．0　（0．56）　　　　　6．3

8．0×2（0．57）

　12．5

　　9．3

　11．0

　　9．5

　　9．0

　　6．8

c．8．5

　　6．8

　　6．8

　　6．8

　　6．0

　　4．5

　　4．2

　　9．6

　　9．2

　　7．5

　　6．4

（0．53）

（0．50）

（0．55）

（0．56）

（0．53）

（0．57）

（0．63？）

（0．52）

（0．58）

（0．60）

（0．65）

（0．60）

（0．60）

（0．52）

（0．55）

（0．64）

（0．65）

8．8（second．def．）

6．0　（0．57）

18．0

8
4

6
7
●10．0

8
5
2
8
0
9
1
5
3
8
2
4
5
6
0
5
3

　

　
エ
　
コ
　
ロ
　
ロ
　
ロ
　
ロ
　
ロ
　
コ
　
ロ
　
コ
　
エ
　
コ
　
　
　
の
　
ロ
　
る

7
8
7
7
6
5
7
5
5
3
8
6
8
6
8
8
7

14．5（second．　def．）　9．2

閏
瀦
⑳
⑳
⑳
⇔
㈹
⑳
閨
瀦
⑳
闘
⑳
認
⇔
閨
認
⑳
⑳
③

　　umbilica1／
　　　ventral

　　11／27十？2

　　10／28

　　10／23

　　10／23

　　10／25

　　9／20＋？4

　　9＋0／26

5／12per／whorl

　　8／29

　　9／23

　　9／23

　　9／24

　　11／26？±1

　　10／24？±1

　　10／22

　　11／34

　　8十〇／19十？2

　　13／27十？2

　　8十〇／24十〇

　　10十〇／35十〇

　　8十〇／20十〇

　　7／24

　　8／23

　　11／24十？1

　　12／24

　　12／32

　　11／28

　　14／35

　　9／一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　39．3　　　　　18．2　　　　　　9．3　　（0．51）　　　　　　9．2　　（23）　　　　　11／33
　　　　　　（0．ρんoθγ庇¢θ％8θ）

　　　　C↑ぽ、。＿、θ）43・2・7・8・…（・・56）・2・5（29）・8／46

　　　D‘靱η08i8．－The　shell　is　fairly　small；the　largest　example　is　70　mm．，　but

many　specimens　that　are　probably　adult　are　l）elow　50　mm．　ill　diameter．　It　is

considerably　involute　and　grows　rapidly；consequently　the　umbilicus　is　fairly

narrow．　The　whorl　is　much　higher　than　broad，　the　proportion　of　breadth　to

height　being　mostly　O．5－0．6；the　umbilical　wall　is　Iow　and　steep，　but　not　vertica1；

the　umbilical　shoulder　is　subrounded；the　flanks　are　flattened，　or　only　slightly

convex，　and　roughly　parallel　or　slightly　convergent；the　venter　is　narrow，
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shouldered　at　the　ventrolateral　point，　fastigate　towards七he　narrow　median　keel．

　　　　The　ribs　are　flexuous，　springing　in　pairs　from　the　prorsiradiate　umbilical

bullae．　There　are　also　intercalating　secondary　ribs．　All　the　ribs　are　provided

with　ventrolaterai　and　medioventral　clavi，　forming　acute　chevrons　on七he　ven七er；

the　lower　ventrolateral七ubercles　are　small，　indistinct，　and　discernible　on　the

whorl　of　a　relatively　limited　period　of　the　middle　growth－stage．　The　ribs　are

moderate　in　intensity　and　density，　beillg　separated　by　interspaces　which　are

nearly　as　narrow　as　the　ribs　themselves．　OII　the　last　part　of　the　adult　body　whorl，

七he　ribs，　tubercles，　and　keel　are　much　weakened．

　　　　The　suture　is　generaIIy　of　the　sa・me　pattern　as　that　of　S？功pγZoηo杉〃cIμs

ηθ餌耽乞（GEINITz）（see　the　description），　but　its　saddles　are　more　slender，　its

Iobes　are　narrower　and　deeper，　and　minor　incisions　are　sharper　than　in　the

corresponding　growth－stage　of　the　latter．　The　saddle　between　E　and　L　is　very

asymmetric．

　　　　γαがα£‘oη．－From　a　large　llumbe1・ρf　specimens　from　one　and　the　same

locality，　a　considerable　extent　of　variation　is　recognized．　The　measurements

above　listed　may　demonstrate　the　situation．　The　ratio　of　umbilicus　to　diameter，

for　instance，　ranges　from　15　to　30　percent，　although　it　is　commonly　20－27　percent・

The　proportion　of　whorl　breadth　to　height　again　ex七ends　fairly　widely，　although

it　is　normally　Iess　than　O．7　and　commonly　O．5－0．6．

　　　　The　ribs　begin　to　appear　sooner　or　later　at　a　shell　diameter　of　about　10　mm．

The　number　of　the　ribs　per　whorl　differs　by　individuals　and　also　by　growth－

stages．　Because　of　branching　and　intercalation，　the　ribs　（or　tubercles）　on　the

ventral　part　are　two　to　three　times　as　numerous　as　the　uml）ilical　bullae．　The

64a

　　　　vべ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　碗
　　　　　　　　　　　　　10棚π．

　　　　　　65a＿
Figs．64－66．　Sμ6pγづoγωoび¢Zμ8

　　　sutures（b）．

　　　64．

U2

　　　　　5mm．

　L
E
パ

　　　　　　　　　　　　2飢m．

　　　　　　　　一
％oγ伽α1づ8（ANDERSON）．

66b

Whorl－sections（a）and

　　　GK．　H　7046，　from　loc．　TM，2001［＝LSJU．3288］，　Member　III　of　the

Redding　area，　Shasta　County．　See　Pl．29，　fig．1a，　b．

65．GK．　H　7038，　from　the　same　loc．　TM．2001．　See　P1．31，6g．5a，　b．

66，GK，　H　7039，　a　small　specimen，　from　loc．　TM．2001．
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number　of　the　umbilical　bullae　ranges　from　7　to　14，　being　commonly　9－12　and

tha七〇f　the　ribs（or　ventral　tubercles）ranges　from　22　to　35　per　whorl．　Thus　the

shell　is　normaUy　ornamented　by　ribs　of　moderate　distance　and　6neness，　but　is

sometimes　considerably　multicostate，　if　not　densicostate．

　　　　　R杉勿αγ〃8．－This　species　is　intimately　allied　to　S秘bp冗oη06yoZ秘8ηθ餌協ε

（GEINITz）．　In　fact七he　extreme　end　member（e．g．　UCLA．28789）of　the　former

approaches　closely　to　that　of　the　Iatter．　Generally　speaking，　however，　the　former

is　smaller，　more　compressed，　more　involute，　and　more　narrowly　umbilicate　and

has　more　fastigate　venter，　weaker　ornament，　shorter　period　of　duble　ventrolateral

tubercles，　and　more　slender　elements　of　suture．

　　　　In　these　respects　the　present　species　is　close　to」Rθθ8Zd％¢θ8ηziγzカ7τμ8　（HAYA－

sAKA　and　FuKADA）（1951，　see　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　p．130）．　The

relationship　is　so　intimate　that劫伽γZoηo¢〃6勧8ηoγ勿α1τ8　may　be　regarded　as

intermedia七e　between　8励pγZoηo¢〃¢1μ8ηθpτπ痂and　Rθθ8硫£θ8励η伽μ8，　which

in　turn　may　give　rise　to　Bαγγoi8乞6θγα8　spp．　The　complete　absence　of　the　double

ventrolateral　tubercles　at　any　growth　stage　is　a　criterion　to　distinguish　Rθθ8Z∂勧θ8

from　8μ畑γぜoη06ycl⑦¢s．　From　the　intimate　resemblance　of　8．　woγ仇α1乞8　and　R．

勿飢伽μ8，it　migh七be　suggested　that　Rθθ8Z∂社θ8　would　be　better　classified　as　a

subgenus　of　8？功pがoηo¢y61μ8．　Someone　might　hold　the　view　that　Rθθ8硫τθ8　could

be　regarded　as　a　subgenus　of　Bαγゲoε866θγ・α8．　This　is　not　the　place　to　discuss

further，　because　the　available　material　of　California　is　not　sumciently　con七inuous

for　tracing　the　evolutional　change．　Anyhow　the　present　species　is　important

for　七he　question．

　　　　The　description　of　the　present　species　depends　much　on　a　large　number　of

specimens　from　a　limited　portion　of　the　stratigraphic　succession．　I　was　illclined

七〇give　a　new　speci6c　name　for　them，　before　I　saw　ANDERsoN’s（1958）mono－

graph．　The　typical　example　of　the　present　species　just　fits　the　holotype　of

Oγθgo励cθγα8ηoγ勿α1θANDERsoN　（1958，　P．268，　pL　25，　fig．8，8a），　so　that　his

specific　name　should　be　used．　III　addition　to　this　ANDERsoN（1958）described

alarge　number　of　species　under　Oγθgo励¢θγα8．　As　I　have　already　mentioned，

some　of　them，　especia11y　Oγθgo励cθγα88乞8〃勿o秘θη8θ（ANDERsoN）and　O．肋Zg祝θ励

（ANDERsoN），fall　in　the　synonymy　of　8励pがoγ↓o¢〃6Zμ8物θP九励（GEINITz）．　Others

are，　however，　based　on　too　imperfect　or　too　small　specimens　to　judge　clearly

their　speci6c　identity　with　or　distinction　from　the　species　already　known．　Possibly

O．ρんoθ％㌘θη8θANDERsoN（1958，　P．266，　pl．25，　fig．7，7a；P1．33，毎．6，6a），may

be　merely　a　multicostate　variety　of　Sμbpγづoηo¢γclτε8ηoγ勿αZi8（ANDERSON）．

Nomenclatorially　the　former　would　preoccupy　the　latter　in　page，　but　until　the

speci6c　identity　can　be　con6rmed　8．ηoγ物αZ‘8　should　be　used　for　the　specimens

described　in　this　paper．

　　　　861↓loθπ6α6厄αoγθgoηθ？τ8τ8　AND亘RSON　（1902，　P．122，　pl．2，　fig．48）was

designated　as　the　type　species　of　Oγθgo励¢θγα8　ANDERsoN（1958，　p．263）．　Its

holotype，　CAS．36　from　loc．　CAS．445，　is　again　a　small　specimen，　which　is

characterized　by　dense　alld　numerous　ribs．　Its　whorl　is　nearly　as　compressed

as　that　of　8．ηoγ物αZづs，　but　its　multicostation　is　beyond　the　limit　of　variation
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of　the　latter（see　measurements）．　The　doubling　of　the　ventrolateral　tubercles

is　not　clear　on　the　holotype　of　O．　oγθgoηθη8e　and　even　on　the　imma七ure　whorls

of　Sμbργioηoc21clμ8γ乙θPれるηZ　and　other　related　species．　In　fact　the　holotype　of

8．ん砒1励θη8τ8BILHNGHuRsT（1928，　P．516，　pl．16，　figs．1a－f，2a－b）resembles

in　many　respects　that　of　O．　oγθgo％η3ρ．　From　the　available　ma七erial，　however，

Icannot　decide　accurately　whether　O．　oγθgoγ↓θη8θbelongs　to　8μ吻冗oηooγc勧80r

to　Rθθ8硫亡θ8．　Anyhow　Oγθgo仇6θγα8　ANDERsoN，1958　is　a　synonym　of　either

勘b麺oηo¢γcl％8　SHIMIzu，19320r　Rθθ8硫舌θ8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954．

Ihope　that　further，　carefu1，　subzonal　field　work　will　provide　us　with　better

evidence　for　clearing　this　and　other　points．

　　　　Oo仇？・γθη6θ．－Abundant　at　localities　CIT．1346，　CIT．1346A，　TM．2001＝

LSJU．3288，　httle　Cow　Creek，　in　the　middle　to　upper　part　of　Member　III　of

PoPENoE（1943），　Redding　area，　northeastern　side　of　the　Sacramento　Valley，

California．　Comparable　specimens　occur　fairly　commonly　at】ocali七ies　CIT．79

［＝TM．7001］，　CIT．978　and　CIT．1164，七〇p　of　Baker　Canyon　sandstone　or　basal

part　of　Holtz　shale　member　in　the　Santa　Ana　Mountains，　Califorllia．　So　far

as　the　available　records　are　concerned，8．ηoγγηαZis　occurs　at　slightly　higher　Ievel

than　8．舵θpτμγz6，　and　is　a　good　indica七〇r　of　the　horizon．

　　　　The　two　species　were　reported　to　occur　at　CAS．445，“Forty－nine　mine”，

southwest　Oregon，1）u七their　stratigraphic　positions　are　not　clear．　The　specimens

of　8．ηoγ仇α1‘8　and　cer七ain　o七hers　of　ANDERsoN’s　Oγθ90励¢¢γα8　are　coa七ed　with

dark　green　matter，　while　those　of　S．舵θp枷M（＝0．8i8〃勿oμθη8θ，0．肋εg力τθ励，

etc．）are　not　green．　This　suggests　that　Ioc．　CAS．445　may　include　fossils　of

more　than　one　leveL

Subfamily　Peroniceratinae　HYATT，1900

　　　　Representatives　of　Peroniceratinae　occur　ve1・y　sparsely　in　California．　They

have　been　already　described　by　GABB（1864，1869）and　ANDERsoN（1902，1958）．

As　I　had　opportunity　of　seeing　most　of　their　original　specimens　I　give　here

short　comments．

　　　　The　holotype　of　P冗oπ06〃61促θγα8　cγθηz肋勧仇（ANDERsoN）（1902，　P．125，　pl．

1，figs．17，18）was　lost　in　the　San　Francisco　fire　and　a　neotype　has　been　un－

of五cially　proposed　by　ANDERsON（1958，　P．263，　pl．34，　fig．5，5a）．　According　to

ANDERsoN　they　came　from　RIcHARDsoN’s　ranch，4miles　north　of　Montague，

Siskiyou　County．　The　locality　should　be　within　the　Hornbrook　formation　of

PEcK，　IMLAY，　and　PoPENoE　（1956），　despite　their　suggestion　tha七the　Lower

Senonian　may　be　absent　in　the　Hornbrook　formation．

　　　　ANDERsoN，s　neotype　has　a　finely　crenulated，　prominent，　ventral　keel，　coarse

ribs，　strong　ventrolateral　and　umbilical　tubercles．　The　ventrolateral　tubercles

are　not　doubled　and　the　whor1－section　is　quadrangular．　This　species　is，七hus，　a

representative　of　Pγioηoc〃clocθγα8　in　California．　Another　species　1）γioη06〃6玩8

¢ακ∫o耽i仇z8　ANDERsoN（1958，　p．262，　pl．69，　fig．4，4a，4b）is　questionable．　Its

holotype　is　too　fragmentary　and　too　young　for　a　precise　generic　assignment，
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but　is　probably　an　example　of　PγZoηoc〃cZo¢θγα8．　It　came　from　loc．　CIT．1034，

Oak　Run，　Member　IV　of　the　Redding　area，　associated　with　the　holotype　of

1）θγo厄¢θγα881Lα8£θη8θANDERsoN（1958，　P．260，　P1．69，　fig．5，5a，5b，5c）（ColL

PoPENoE＆FINDL、EY）．　The　latter　is　so　poorly　preserved　that　i七s　distinction　from

other　well　known　species　of　Pθγo励6θγα8　is　not　clear．

　　　　At　Ioc．　CIT．1007，0ak　Run，　from　the　same　member　IV　of　the　Redding　area，

W．P．　PoPENoE　and　D．　ScHARF　obtained　a　small　but　weU　preserved　ammonite

（Pl．31，　fig．6a，　b），which　I　regard　as　an　immature　shell　of　Pθγo励oθγα8　sp．　Its

whorl　is　evolute，　broader　than　high，　and　subquadrate　in　section，　with　a　distinct，

ventral　keel　accompanied　on　each　side　by　a　groove　and　then　a　faint　elevation．

The　Iast　is　at　the　end　of　the　ventral　projection　of　the　ribs　and　presumably

develops　to　a　more　distinct　keel　on　the　outer　whorl．　The　ribs　are　mostly　simple，

rarely　bifurcating，　fairly　distant，　nearly　rectiradiate　on　the　flank，　and　provided

with　the　bullate，　umbilical　and　the　nodose，　ventrolatera1七ubercles．

　　　　Pθγo？zゼ¢θ夕α8舌θんα勿θγz8θ（GABB）（1869，　p．132）［＝Aηz仇o励£θ88μbかゼ6αγZ？τα仇8，

GABB　⑰α陀D，ORBIGNY），1864，　P．60，　pl．10，　fig．4，4a］was　established　on　at

Ieast　three　fragmentary　specimens，　UC．12102（Text－fig．67），　UC．14850（Text－

fig．68），and　UC．14851，　which　may　belong　to　more　than　one　individual，　and　came

from‘‘the　vicinity　of　Battle　Creek，　Tehama　County”．　This　species　is　distinguished

by　a　subquadrate　whorl－section　which　is　broader　than　high，　three　distinct　ventral

keels，　simple，　prorsiradiate，　slightly　Hexuous　ribs，　bullate　umbilical　and　rounded

ventrolateral　tubercles．　In　these　respects　P杉γoγzゼ¢θγα8γoμ88θα秘励DE　GRossouvRE

（1894，p．142，　pl．11，丘g．5），　from　the　Coniacian　of　France，　is　very　similar　to

and　possibly　identical　with　P．εθんα祝θη8θ（GABB，1869）．

　　　　Pθγα励¢θγα8σ励励oθη8θANDERsoN　（1958，　p．260，　pl．47，　fig．1，1a）is　in－

definite，　becallse　it　is　based　on　a　single，　large，　but　secondarily　deformed　specimen．

ANDERsoN　illustrated　only　a　part　of　the　outer　whorl．　Its　inner　whorl　resem－

bles　Pθγo？zεcθγα88μ6εが¢αγ仇α九視　D’ORBIGNY　（1840，　P．397，　pl．91，　figs．1，2），

1）ut　its　outer　whorl　has　prorsiradiate　ribs，　bullate　umbilical　and　rounded　ventro－

lateral　tubercles　like　that　of　1）．診θんα勿θη8θ．　Anyhow　it　is　an　example　of　Pθγo励一

〇θγα8came　from　loc．　CAS．29596，　a　shaly　unit　on　Quinto　Creek，　presumably

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　207πm．　　　　　　68

　　　　　　　　　　　　　　　　67　　　　　」＿＿＿」＿＿＿＿」

Figs．67，68．　P醐碗θγαs励α物θw8θ（GABB）．　Whorl－sections．

　　　67．Abody－whorl，　UC．12102，0ne　of　GABB，s　syntypes．

　　　68．　Aseptate　whorl，　UC．14850，　another　of　GABB，s　syntypes．
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an　equivalent　of　the　Lower　Marlife　formation　of　the

County，　west　side　of　the　San　Joaquin　VaUey．

Panoche　group，　Merced

Subfamily　Texanitinae　CoLLIGNoN，1948
　　　　　Genus　Tθωαη祝θ8　SPATH，1932

　　　　Tμpθ一8pθc‘θ8．－A伽ηzoγzπθ8£θωαγzμ8　RoEMER，1852．

　　　　σ¢ηθγ乞c砺α9γ208is・－See　CoL，LIGNoN，1948，　p．62．

　　　　R醐αγん8．－Ihave　emended　Co肌IGNoN’s　de6nition　of　Tθ¢αη屹8，　separating

Pγo舌θ¢α？τε£θsMATSuMoTo，1955　as　an　ancestral　genus．

　　　　丁斑α励¢θ8is　world－wide　in　the　San七〇nian　bu七begins　to　appear　in　the　Upper

Coniacian　and　persists　to　the　Lower　Campanian．　In　California　I　have　recognized

only　one　species　of　Tθ拠η屹8　represented　by　a　few，　imperfectly　preserved　speci－

mens．

欠θ鋤ηほθ8cf．〃αωα8α磁（KAWADA）

　　　　　　　　　Pl．28，　fig．2a，　b

　　　　C鋤Pαγθ．－

　　　　　1929．1匪oゲ施励¢θγα8〃α，初α8αん栃KAwADA，　Joμγ．　GθoZ．　So6．　ro匂o，　vo1．36，　p．4

　　　　　　　　　　　（English），　pl．14，6gs．2－4．

　　　　HoZo勿pθo∫Tθ拠励¢θ8んαωα8α瓦紘一A　single　specimen　described　and　illus七rated

by　KAwADA（1929，　p．4，　pl．14，毎s．2－4），from　the　Miho　group　of　the　Naibuchi

area，　south　Sakhalin．

　　　　Mα亡θ冗αZ．－The　described　Californian　examples　are　a　fragmentary　whorl，

UCLA．28847（P1．28，　fig．2a，　b），　and　two　other　poorly　preserved　specimens，

from　loc．　UCLA．3373（Coll．　R．　W．1肌AY＆W．　P．　PoPENoE）．

　　　　Dθ8励μ初θγθ仇α祐8．－The　Californian　specimens　are　all　fragmentary　but

sllow　some　characteris七ic　fea七ures．　The　whorl　is　subquadrate，　somewhat　con－

vergent，　and　slightly　higher　than　broad　in　costal　section．　The　ventral　keel　is

continuous．　The　ribs　are　simple，　equally　long，　nearly　straight　to　slightly　concave，

broadened　towards　the　venter，　and　provided　with　approximately　equidis七ant

tubercles　in卵e　rows．　The　bullate　umbilical　tubercle　tends　to　be　doubled；the

Iower　Iateral　is　moderately　strong，　the　upper　lateral　rounded　but　weak，　the

ventrolateral　strongest　and　clavate，　and　the　ventral　clava七e　and　moderately　high．

The　su七ure，　which　is　partly　exposed，　is　of　Tθ沈α励£θ8　type．

　　　　Tθωαη屹8輪ωα8α磁（1（AwADA）was　established　on　a　single，　probably　im－

mature　whorl．　There　are七wo　more　specimells　of　this　species　in　the　collection

of　the　University　of　Tokyo　from　the　same　Miho　group，　south　Sakhalin　and

another　from　t五e　Salltonian　of　Hokkaido　in　the　collection　of　Kyushu　University．

Two　of七hem　are　more　than　100　mm．　in　diameter．　The　Californian　example

illus七rated　in　this　paper　is　very　similar七〇their　outer　whorls，　on　which　the

doubling　of　the　umbilical　bullae　is　also　shown．

　　　　0662〃ゲθηcθ．－Loc．　UCLA．3373，0ak　Run　valley，　Member　IV　of　the　Redding

area，　Shasta　County，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley．　The　type　locality
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of　Tθωαη党θ8〃αωα8α腕i　is　on　the　lower　course　of　the　Santan，　a　tributary　of　the

Naibuchi．　This　should　be　within　the　zone　Mh6（zone　of　1？τocθγα？7zzz87zαzz？7zαηγzZ）

of　the　Miho　group（MATsuMoTo，1942，　p．159，　pls．5，8）．　Other　examples　came

also　from　the　Upper　Urakawan（i．e．　approximately　Santonian）of　Hokkaido　and

Sakhalin．

Genus　8μb勿o？・¢o励6θγα8　SPATH，1921

　　　　丁仰）θ一8忽θc‘θ8．－8μb？7zoγ¢oηZcθγα8ωoo（18乞SPATH，1921．

　　　　G¢πθ2・Z6砺αgη08Z8．－The　whorl　is　moderately　involute，　increasillg　rapidly　in

height，　compressed，　and　typically　trapezoidal　in　section，　with　convergent　flanks．

The　ribs　are　numerous，　branching　or　intercalating　at　or　above　the　umbilical

margin，　sligh七ly　fiexuous　or　slightly　prorsiradiate，　and　on　the　outer　whorl　much

weakened．　The　tubercles　are　in　6ve　rows，　among　which　those　on　the　flanks　are

weakened　and　may　finally　disappear　on　the　outer　whorls，　while　the　ventral（i．e．

outer　ventrolateral）and　umbilical　ones　persist　for　a　longer　period．　Even　the

ventral　tubercles　and　keel　may　be　smoothed　in　the　latest　growth－stage．　The

suture　is　considerably　variable，　following　the　general　pattern　of　the　Texanitinae．

　　　　Rθ？ηαγ〃8．－Ihad　an　oPPortunity　of　studying　the　holotype　of　Sμbγγzoγ¢07τicθγα8

ωoo∂8乞which　Dr．　A．　W．　CRoMPToN，　the　Director　of　the　South　African　Museum，

kindly　le七me　borrow　at　Stanford　University．　Plaster　casts　of　it　are　now　at

several　institutions　in　the　United　States　and　at　Kyushu　University．　I　was　also

allowed　to　study七he　original　types　and　W肌LER，s（1907）and　also　GARDNER，s

（1916）　hypotypes　of　Aη脚zo励／θ8　（〕θ1αωαγθγz8τ8　MoRToN，1830　and　Aηzηzo？τΩθ8

勿αη傭α励MORToN，1830．　Through　the　study　of　these　types　and　the　specimens

from　California　and　Japan，　as　well　as　from　the　survey　of胱erature，　I　regard

SpATH，s（1921）proposal　of　S励抗oγ加痂6θγα8　as　reasonable　despite　the　imperfec七

preservation　of　the　holotype　of　S．ωoo（186．

　　　　The　generic　diagnosis　given　by　CoL山IGNoN　（1948，　P．64）　is　in　principle

acceptable，　but　the　relationships　with　other　genera　must　be　discussed．　From

the　available　evidence　I　am　inclined　to　search　for　the　origin　of　8％b批oγZo％Z6θγα8

in　1）γo舌θ鋤励τθ8　MATSuMoTO，1955．　The　intermediate　species，　which　occur　in

the　Santonian　of　Japan　and　Sakhalin，　are　also　related　to　certain　species　of

Tθα1α？τ祝θ8SPATH，1932．

　　　　DθZαωαγθZIαCoLLIGNoN，1948，　which　has　been　established　for　A仇仇o励¢θ8

dθZαωαγεη8乞8］MoRToN．1830，　the　type－species，　and　related　species，　is　more　inti－

mately　allied　to　S励仇oγ¢o励cθγα8　than　to　Mθηα硫θ8　CoLLIGNoN，1948．1∬θηα協θ8

（8．Z．），　including　subgenera　Mθ？zαb祝θ8　（8．8．），　BθγθγθZZα　CoLLIGNoN，1948，　and

∠4％8Zγα1ゼθZZαCoLLIGNoN，1948，　has　a　persistent　trituberculate　stage，　ill　which

the　upPer　lateral　tubercles　are　shifted　towards　the　ventrolateral　shoulder　and

are　very　prominent，　as　compared　with　the　small，　multiple，　ven七ral　tubercles

（see　CoLロGNoN，1948，　pl．7［1］，　figs．8，9）．　In　DθZαψαγθμα，　as　in　8μ6ηzoγ加η‘一

¢θγα8，the　quadri－and　then　pentatuberculate　stages　begin　early　in　growth，

the　lateral　and　even　the　ventrolateral加bercles　are　weakened　on　the　outer　whorl，
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the　tubercles　are　approximately　equidistant，　and　there　is　no　such　exaggera七ion　of

the　tubercles　as　in　1レfθηαb“θ8．　The　difference　between、Sμb批oγ亡o旭¢θγα8　and

1）θ1αψαγθZZαis　not　great．　On　the　average　the　former　has　a　more　compressed

whorl　and　more　strongly　ornamented　inner　whorl　than　the　latter；the　upper

lateral　tubercle，　which　may　be　situa七ed　at　the　mid一且ank，　is　distinctly　strong　on

the　inner　whorl　of　DθZαωαγθIIαbut　weak　in　8励祝oγεo励6θゲα8．　There　is，　however，

considerable　variability　in　both　genera，　and　the　distinction　is　in　some　cases　only

of　a　minor　degree．　Accordingly　it　is　better　to　treat　1）θ1αωαγθIIαas　a　subgenus

of　Sμb仇oγ加励6θγα8．　Incidentally　8μ6祝oγτoηicθγα8　（8．8．）　’〃αημωθ仇Z　（MoRToN）

occurs　in　the　sanle　Merchantville　clay　of　New　Jersey　as　S．（DθZαωαγ杉IIα）∂θ1α一

ωαγθη8θ（MoRToN），　according　to　the　reliable　information　given　by　the　la七e　Dr．

J．B．　REEslDE，　Jr．（a　letter　dated　December　4，1957）．

　　　　The　Californian　examples　are　all　referred　to　S励伽oγ£o励cθγα8（8．8．）．　Bμ蹴一

cθγα8ANDERsoN，1958　falls　in　the　synonymy　of　S励勿oγεo励¢θγα8　SpATH，1921，

because　8．6励彦θ％sθANDERsoN，1958，　the　type－species，　is　merely　an　example　of

SτLbγη0γε01膨icθγα8．

　　　　　　　　　Sμb？η0励0η乞Cθγα80んゼ60θη8θ　（TRASK）

PL　32，　fig．1a－d；Pl．33，　fig．1a－c；PI．34，　figs．1a－c，2a－d，3a－c；

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．35，　figs．1a－d，2a，　b

1856．

1864．

？1902．

1902．

1902．

1916．

1940．

1943．

∠4仇γπoπ庇θ8¢んi60θγL8τ8　TRAsK，　CαZ乞∫．∠46α∂．　Nα舌．　S¢τ．，　Pγo¢．　vol．1，　P．92，

pl．2，　fig．1，1A．

A仇伽硫θsc硫・θπ8る，　GABB（ργ・P励θ），　PαZα6・η£．　CαZτ∫．，　v・1．1，　P．68，

pl．13，6g．17，17a，17b；p1．14，五g．17c．

Sc川oθηbα¢んZαoMcoeπ8i8，　ANDERsoN（Pγo　Pαγ¢θ2），Pγ06．　Cα・Zザ．∠40αd．　Sci．，

3rd　ser．　vo1．2，　no．1，　p．116　（ηoη？p1．1，6gs．21－22；p1．2，6g．23・・25）．

ScんZoθ励α6んτα9αゐ腕ANDERsoN，　Pγ06．　CαZザ．∠4cα∂．　S¢τ．，3rd　ser．　vol．2，

no．1，　P．117．

Soんloθηbα6んταbμ£εθη8乞8　ANDERsoN，　Pγ06．　CαZザ．∠4cα∂．’8¢τ．，3rd　ser．，　vol．2，

no．1，　p．118，　p1．4，　figs．110，111．

ScんZoθ励α¢Mαεθ仇忽1θ¢o励HALL　and　AM8RosE，　Nα励iZ視8，　vol．30，　P．78．

A慨γηoγL比θ8¢んiooθπ8τ8，　TAFF，　HANNA，　and　CRoss，　B掘／．　Gθol．　Soc．　A働eγ・．，

vol．51，　p．1320，　pl．1，6gs．1，2．

Sμ6働oγ劫痂cθγα8cんi60θη8θ，　HANNA　and　HERTLEIN，　CαZザ．　Dθμ．　Nαε．1～θ8．，

1）初．、Mる％θ8，」B祝ZL　118，　p．168，　text－6gs．61－13，14．

1958・　1∬oγ£o励6θγα8（S祝bMoπo励6θγα8）6ん乞¢oθη8θ，　ANDERsoN，σθoZ．　So6．、4働θγ．，

Mθγηo汐71，p．269，　p1．60，6gs．1，2．

1958・　1レfoπo励6θγα8（S2るb？π0γ老0りτZ¢θγα8）γα犯（1αIIτANDERsoN，　Gθol．　Soc．∠4働θγ．，

Mθγηo伽　71，p．269，　p1．46，6g．1，1a；p1．50，6gs．2，2a，3．

1958・刀10πo痂¢θγα8（Sμb仇oπ侃ioθγα8）b伽£θπ8θ，　ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．∠4γηθγ．，

1958．

？1958．

1958．

丁盟）θ．＿TRASK，s

Mθγ脆oひ71，p．270，　pl．33，6g．5，5a．

M・吻屹θγα8（SZ6b？？20夕ZOγ2‘6θγα8）ρθ鳩αη蹴ANDERsoN，　Gθ・Z．　S・6．　A働θr．，

1∬θ？πoτγ71，p．270，　pl．51，　figs．1，1a，2，2a．

MoγZo痂¢θγα8（S励？ηoπo励¢θγα8）¢θmμθ¢仇’，　ANDERsoN，　Gθol．　Soc．∠4仇θγ．，

刀4e仇oτγ71，　p．271，　pl．60，6g．4，4a．

M・吻励θγαs（S％b伽0γ諺01πi6θγα8）9αbbτ，　ANDERsoN，σθ・Z．　S・¢．んnθγ・．，

ルfθ励か，71，P．271．

　　　　　　　　original　specimens（舌θ8εθGABB，1864，　explanation　of　p1．
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14，fig．17c）are　missing．　The　illustrated　specimen　of　TRASK（1856，　pl．2，　fig．

1，1A）was　regarded　as　lost　by　TAFF，　HANNA，　and　CRoss，　who　selected　one　of

their　collection　from　loc．　CAS．27838，　Chico　Creek，　as　a　neotype（1940，　p．1320，

p1．1，　figs．1，2）（CAS．5785）．　This　is　an　uno伍cial　neotype，　but　is　a　wel1－preserved

specimen　suf巳cient　to　represent　the　speci6c　characters．　TRASK’s　illustration

seems　to　correspond　well　with　the　inner　whorl　of　this　specimen．　Other　specimens

of　TRAsK，　if　any，　must　have　been　lost　together　with　the　illustrated　one．　Thus，

Iagree　with　TAFF，　HANNA，　and　CRoss　in　desigllating　the　specimen　CAS．5785

（1940，p．1320，　pl．1，　figs．1，2）as　the　neotype　of　A糀物oγz祝θ8　cんτ60eγτ8τ8　TRAsK

and　this　selection　will　be　published　in　the　BμIIθ¢仇o∫Zoolog‘cαI　Noれθηclα枷γθ．

　　　　ハイα¢θγτα乙一In　addition　to　the　neotype，　I　have　seen　a　larger　number　of　speci－

mens　from　the　Chico　area，　and　a　few　from　another　locality．　The　selected　examples

are　as　follows：

　　　　LSJU．8631（PI．33，6g．1a－c）from　loc．　LSJU．2609A（Col1．　R．　E．　CooK）；

　　　　　　LSJU．8630（Pl．32，　fig．1a－d），LSJU．38426，　LSJU．8633（P1．35，　fig．1a－d），

　　　　　　LSJU．8632（Pi．34，　fig．2a－d），LSJU．8634（Pl．34，　fig．1a－c），LSJU．8635

　　　　　　（Pl．35，丘g．2a，　b），　LSJU．8641（P1．34，6g．3a－c）（immature），　etc．　all

　　　　　　from　Ioc．　LSJU．2609（Coll．　R．　E．　CooK）；several　specimens　from　loc．

　　　　　　LSJU．2882（Coll．　R．　E．　CooK）；CAS．5952（HANNA　and且ERTLEIN，1943，

　　　　　　text－fig．61－13，14），hypotype　of　ANDERsON（1958，　pl．46，　fig．1，ユa；pl．50，

　　　　　　fig．2，2a；pl．51，　fig．2，2a）from　loc．　CAS．27838（Coll．　TAFF，且ANNA，

　　　　　　and　CRoss）；UCLA．28818　from　Ioc．　UCLA．3647　and　other　specimens

　　　　　　from　Ioc．　UCLA．3647，3644，3643，3642，3641，　and　3631（Coll．　L．　E．＆

　　　　　　R．B．　SA肌），the　specimens　now　preserved　at　UCLA．　from　Ioc．　CIT．1041，

　　　　　　1040，etc．（Coll．　W．　P．　PoPENoE）・

　　　　1レfθα82Zγθ？ηθη亡8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tubercles

　　　　Specimen伍）γ仇α）Diameter　Height　Breadth（B／H）　Umbilicus（％）　　umbilical／
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ventral

CAS．5785（α一β）

LSJU．8630（α）

LSJU．8631（β）

LSJU．8632
（βorα一β）

LSJU．8633（β）

1、SJU．8634（γ）

1．SJU．8635（γ）

LSJU．8636（γ）

LSJU．8637（γ）

LSJU．8638（β）

LSJU．8639（β）6．

LSJU．8640（β一γ）

LSJU．512
（αorβ？）

CAS．
　（‘‘lrαγτ（1α1屍，，）（α）

CAS．（“9α6碗”）
（β一γ）

CAS．1125（γ）

76．0

85．3

106．5

62．0

58．5

55．7

68．0

67．3

95．2

40．0

113．0

45．0

174．0

72．5

89．0

35．5

4
ピ
リ9
7

00
4

28．8

　　28．7

　　27．7

　　36．2

　　36．5

　　49．1

　　19．6

c．54

　　21．5

75．5

38．0

35．2

46．5

25．5

29．4

（0．71）

（0．74）

30．0（deform．）

21．3

20．1

17．3

20．2

20．3

29．2

13．8

（0．74）

（0．70）

（0．62）

（0．56）

（0．55）

（0．59）

（0．69）

6．28（十）（deform．）

15．0　　（0．69）

o．20（deform．）

29．0　　（0．76）

20．2

24．5

（0．59）

（0．53）

r．18．2
1．16．9

　　22．4

　　26．8

14．8

13．0

10．2

11．8

11．9

17．5

9．5

26．5

10．2

c．50．0

14．6

13．0

）
）
4
1
⊥

9
●
9
臼

（
（ 13／34

（26）13／28at　diam．94

（25）

（24）

（22）

（18）

（17）

（18）

（18）

（24）

（23）

（22）

（28）

（20）

（15）

19／43十5（？）

15／34

13／34

14／38（十）

13／40（十）

13／25（？）十

16／44（十2？）

12／37（十）

13／26（十）

14／55（十）
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LSJU．（‘‘γα7L〔1αz屍，，）

（β）

UC．12096（α一β，

　crushed）

UC．12095（γ，
　crushed）

One　from　loc．
　UC．　A－1420（γ）

CAS．5952（α）

1、SJU．8641（α）

UCLA．28818（γ）

67．4

101．0

64．0

59．0

27．0

86．5（＋）

44．0

28．7

54．4

31．0

27．5

10．8

44．5

30．5　　（0．69）

15．7　　（0．55）

21．7　　（0．40）

c．17．0

23．3

10．8

27．4

（0．55）

（0．85）

（1．0）

（0．62）

18．2　　（27）

13．5　　（13）

12．3

16．7

8．8

14．0

（19）

（28）

（32）

（16）

14／33

　　　　D‘αgη08i8．－The　shell　is　normally　of　moderate　size，　relatively　involute

fairly　narrowly　umbilicate，　with　rapid　increase　of　whorl－height・The　whorl　is

much　higher　than　broad，　and　trapezoidal　in　cross　section，　being　broader　in　the

dorsal　part　than　in　the　ventral　part，　with　the　maximum　breadth　at　about　a

quarter　of　the　height　of　the　whorl．　The　side　is　slightly　convex；the　umbilical

wall　is　steep　and　sometimes　overhanging；the　umbilical　shoulder　is　rather

angular　and　ornamented　with　prominent　tubercles，　which　are　pointed　and　tend

to　project　lateral］y　or　slightly　inward・

　　　　The　side　of七he　whorl　is　ornamented　with　numerous　ribs　of　unequal　length，

which　are　somewhat　flexuous　on　the　inner　whorls，　but　less　so　and　more　or　less

prorsiradiate　on　the　outer　whorl．　TIle　primary　ribs　arise　from　the　umbilical

tubercles，　while　the　secondaries　are　branched　or　inserted　at　or　near　the　umbilical

tubercles　and　sometimes　also　at　or　near　one　of　the　lateral　tubercles．　There　are

three　rows　of　weak　lateral　tubercles　on　the　ribs，　of　which　the　inner　lateral　tubercles

are　relatively　more　prominent　than　others　and　are　fairly　distant　from　the

umbilical七ubercles．　The　outermost　lateral　tubercles　may　be　called　ilmer　or

Iower　ventrolateral，　but　are　so　suppressed　that　they　scarcely　form　peripheral

angulation．　Only　a　slight　bend　of　ribs　is　discemible　at　that　position・On　some

individuals　the　lateral　tubercles，　especially　the　outer　ones，　are　so　weak　that　they

are　obsolete　or　almost　disapPear．

　　　　The　ribs　end　at　the　distinct　ventral　（or　‘‘outer　ventrolaterar，）　tubercles，

which　are　clavate　and　form　distinct，　angular　edges　of　a　narrow　venter．　The

siphonal　keel　is　moderately　strong　and　slightly　lower　than　the　top　of　ventral

tubercles．　The　umbilical　and　ventral　tubercles　are　much　stronger　and　more

persistent　than　the　lateral　tubercles，　but　even　the　ventral　ones　are　sometimes

weakened　on　the　body　whorl．　Because　of　bifurcation　and　intercalation　of　the

ribs，　the　ven七ra1七ubercles　are　nearly　twice　to　three　times　as　numerous　as七he

umbilical　ones．

　　　　The　suture　is　of　general　texanitine　type．　The　external　saddle　is　broad　and

asymmetrically　bifid；the五rst　Iateral　lobe（L）is　moderately　broad　and　deep；

the　lateral　saddle　and　the　second　lateral　Iobe（U）are　much　smaller　than，　but

rather　similar　in　pattern　to，　the　external　saddle　and　the　6rst　lateral　Iobes；the

aUXiliarieS　are　minUte．

　　　　γαがα励η．－The　species　is　remarkably　variable　in　the　characters　of　the　sheU，

such　as　involution　of　whorls，　breadth　of七he　umbilicus，　proportion　between　breadth

and　height　of　the　whorl，　coarseness　and　density　of　the　ribs，　strength　of　the

12／44

13／14×2

12／25十2（？）

12／51

　　　　，and
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ornament，　details　of　the　sutures　and　so　on．　The毎ures　in　the　measuremen七s　may

be　of　some　aid　in　understanding　the　situation．

　　　　　For　descriptive　purpose，　the　variation　can　be　grouped　into　three，　which

are　called　here　for　the　sake　of　convenience∫oγ仇αα，β，　and　7．　However，　there

is　perfect　gradation　among　them　and　they　occur　in　the　same　bed　or　even　in　the

same　nodule　of　the　same　locality．　Examples　of　the　three　groups　are　concisely

mentioned　as　follows：

（1）　∫oγ仇αα，represented　by　the　specimens　LSJU．8630（Pl．32，　fig．1a－d），

CAS．5952（HANNA　and　HERTLEIN，1943，　text－69．61－13，140n　p．169），　CAS．

5785（TAFF“α1，1940，　pl．1，五gs．1，2），　and　the　one　from　loc．　UCLA．3643．－

This　is　relativelyヱess　compressed（b／h　being　about　7－8／10），　and　has　coarse　and

strong　ribs　and　distinct　tubercles　even　on　the　sides．　The　ven七ral　tubercles　are

nearly　twice　as　numerous　as　the　umbilical　ones．

（2）　∫oγ仇αβ，represented　by　the　specimens　LSJU．8631（Pl．33，毎．1a－c），

LSJU．8632（PL　34，　fig．2a－d），LSJU．8633（Pl．35，　fig．1a－d）and　LSJU．8638．－

This　is　rather　intermediate　in　every　respect　betweenαand　7；the　umbilicus　is

about　25－22　per　cent　of　the　diameter；b／h　about　7／10；the　ribs　are　moderately

dense　and　weak，　the　lateral　tubercles　are　weak　but　mostly　discernible，　the

ventral　tubercles　are　about　two　and　a　half　times　as　numerous　as　the　umbilicaI

ones．

（3）　∫oγ祝α午，represented　by　the　specimens　LSJU．8634　（Pl．34，丘g．1a－c），

LSJU．8635（PI．35，毎．2a，　b），LSJU．8636，　etc．－This　is　much　involu七e，　narrowly

umbilicate（17－18％），　much　compressed　（b／h：5．5－6／10），　dellsely　and　weakly

ribbed，　and　its　Iateral　tubercles　are　very　faint　or　almost　lost．　The　ventral　tuber－

cles　are　nearly　three　times　as　llumerous　as　the　umbilical　ones．　The　saddles　alld

lobes　of　this　group　are　relatively　trigonal　in　general　outline　with　broad　base　and

rapid　narrowing　towards　the　apex，　while七hose　of　other　two　groups　are　rather

subrectangular　in　general　outline　with　gradual　decrease　of　their　breadth　from

the　bottom　of　the　apex．　However，　the　trianguIar　shape　of　sutural　elements　is

sometimes　found　in七he］atter　and励¢θ砂θγ8α．

　　　　Rθ勿α袖8．－Since　the　original　type　specimen（or　specimens？）of、4勿物oη屹8

6励coθη8乞8　TRAsK（1856，　p．92，　pl．2）was（or　were）regarded　as　having　been

Iost　by五re　in　1906，　TAFF，　HANNA，　and　CRoss（1940，　p．1320，　pL　1，毎s．1，2）

designated　the　neotype．　They　did　not，　however，　give　a　revised　description　of　the

specific　characters　nor　extent　of　variation．　That　unof五cial　neotype，　CAS．5785，

from　loc．27838（C．　A．　S．），　Chico　Creek，　occupies　just　an　intermediate　position

betweenαandβof　the　above　description．

　　　　ANDERsoN（1958），in　his　recently　published　memoir，　has　established　several

new　species　for　the　specimens　from　the　same　loc．27838（C．　A．　S．）and　other

nearby　localities　in　the　Chico－Pentz　area，　in　addition　to　the　reillustration（ANI）ER－

sON，1958，　P．269，　pl．60，　figs．1，2）of　the　neotype　of　TAFFθ¢α1．　The　holotype

of　Moγ加励6eγα8（S功仇oγ診o励¢θγα8）γα批1αZκANDERsoN（1958，　P．269，　pl．50，　fig．

2，2a），　from　loc．　CAS．27838，　is　one　of　the　examples　of∫oγ勿ααand　that　of

Moπo励¢θγα8（Sz功勿oγ£o？zicθゲα8）Pθ励2αημ仇ANDERsoN（1958，　P．270，　pl．51，　fig．
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1，1a），　again　from　loc．　CAS．27838，　is　a　good　example　of∫oγ働αγ．　Since　the

examples　ofアoγ仇αα，β，午occur　together　and　are　morphologically　gradational，

Iregard　them　as　one　and　the　same　species，8励仇oγ¢o励6θγα86んi60θη8θ（TRAsK），

of　great　variation．　If　this　view　is　warrantable，　ANDERsoN’s　new　speci五c　names

γα励αZμand忽θη加α批物will　fall　in　the　synonymy　of　c励60θηsθ．

　　　　However，　if　further　statistical　study　based　on　accurate　subzonal　collection

should　make　it　clear　that　the　three　forms　occur　most　abundantly　a七different

levels，　they　should　be　separated　subspecifically．　In　such　a　case，γαη〔1α1μ　and

忽θ励zαη％仇could　be　used　as　subspeci且c　names　under¢碗¢oθη8θ．　So　far　as　the

available　evidence　is　concerned，　the　coarsely　and　relatively　strongly　ornamented

examples（∫o物αα）seem　to　be　sparse　as　compared　with　weakly　and　densely

ornamented　ones（formaβand午）throughout　the　thickness　of　the‘‘zone　of
S励初oγ¢o励cθγα8¢んiooθη8θ”of　the　Chico　formation（s．s．）in　the　Chico　area，　but

the　former　are　always　associated　with　the　later．

　　　　Strange　to　say，　S％bwzoγτo励cθγα8　c〃‘coθγ↓8θ　（TRAsK）　has　not　been　found

outside　the　Chico　area，　except　at　one　locality　in　the　Bay　area，　in　spite　of　its

abundance　in　the　Chico　area．　From　that　exceptional　locality，　Redmon七Cut，　east

of　Altamont　in　Alameda　County，　came　two　specimens　of　relatively　well　ornamented

form（α）．　One　of　them（LSJU．　Coll．）was　illustrated　as　1∬oγτoπZceγα8（S％b一

物oγ¢o励cθγα8）γαη（1αZZZ　ANDERsoN（1958，　pl．50，　fig．3），and　the　other（LSJU．512）

was　described　as　8cんloθηbαoんZατθ働μθτo励HAL、L　and　AMBRosE　（1916，　p．78，

without　illustration；ANDERsoN，1958，　p．271，　pl．60，五g．4，4a）．　The　former　is

fragmentary　but　the　preserved　part　shows　the　character　of　formaβ．　The　latter

is　unusually　large　and　slightly　evolute，　but　otherwise　almost　indistinguishable

from∫oγ伽αα，　although　the　crushed　condition　makes　it　di伍cult　for　us　to　measure

accurately　the　proportion　of　height　and　breadth　and　width　of　umbilicus．　The

large　size　may　not　be　unnatural，　since　some　of七he　specimens　from　the　Chico

area，　in　which　body　whorls　are　not　completely　preserved，　reach　about　120　mm．

The　two　specimens　from　Alameda　County　are　thus　most　reasonably　referable
to　8．　CんτCOθη8θ　（TRASK）．

　　　　It　is　interesting　to五nd　similarity　between　S．　cん伽θ％8θ（TRASK）from

California　and　some　of　the　numerous　species　of　the　same　genus　from七he　Lower

to　Middle　Campanian　of　Madagascar．　Judging　from　the　descriptions　and

illustrations　of　CoLL，IGNoN　（1932，1948），　the　Madagascar　species　seem　to　be

very　variable．　Whether　a　number　of　species　from　the　same　bed　of　the　same

area，　for　installce，　seven　from　Lower　Campanian‘‘niveau　2　de　Berere”，　of

Madagascar　are　all　justi6ed　or　can　be　grouped　into　a　smaller　number　of　species

is　a　question，　which　I　cannot　discuss　here　without　seeing　their　occurrence　and

actual　specimens．　Anyhow，　the　examples　which　have　been　described　and　illus－

tra七ed　under　the　name　of　8．　pわθ¢θα励CoLLIGNoN（1948，　p．102，　pl．7［1］，6g．6，

6a，6b；pl．19［13］，6g．2，2a），from“niveau　5　de　Berere”，　basal　Middle　Campanian

of　Madagascar，　closely　resembleアoγ伽ααof　S．¢厄¢oθη8θ（TRASK）in　many

respects．　Even　in　the　immature　stage　there　is　close　similarity，　as　understood

by　comparison　of　the　specimen　LSJU．8641（PI．34，　fig．3a－c）with　that　illustrated
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by　CoLLIGNoN（1948，　pl．7［1］，　fig．6，6a，6b）．　The　only　difference　may　be

sligh七ly　broader　space　between　the　ventral　tubercles　and　more　massive　and　broad

　saddles　of　the　suture　in　the　Madagascar　examples　than　in　the　Californian　ones．

The　specimen　illustrated　as　S．物1αψCoLLIGNoN（1948，　p．101，　pl．16，丘g．3，3a），

from“niveau　20uest　Ankilizato”，　Middle　Campanian　of　Madagascar，　is　similar

七〇∫oγ勿αβof　8．　cM60θγz8θ（TRAsK）of　California　in　slight　convexity　of　Hanks，

proportion　of　breadth　and　height，　fairly　narrow　umbilicus，　density　and　curvature

of　ribs，　weakness　of　tubercles　on　the　side．　Unfortunately　only　a　single，　somewhat

weathered，　example　of　8．伽1αψCo肌IGNoN　has　been　illustrated．　Therefore

Ihesitate　to　conclude　the　identity　between　the　two　forms．8．αηgμ8¢θμ物b砺oα加仇

CoLロGNoN（1948，　P．105，　pL　16，五gs．1，1a，2，2a），　from“niveau　5　de　Berere，，，

basal　Middle　Campanian　of　Madagascar，　and　8．8pα仇τCoLuGNoN（1948，　p．106，

pL　20［14］，　fig．1，1a），from‘‘niveaux　5，6ノ，7de　Berere”，　Middle　Campanian　of

Madagascar，　are　fairly　similar　to∫oγ伽α70f　S．6厄60θη8θ（TRAsK）of　California

in　much　compressed　whorls，　relatively　large　involution，　narrow　umbilicus，　dense

and　weak　ribbing，　obsolete　outer　two　rows　of　tubercles　on　the　side，　and　pattern

of　su七ures．　S．8pα仇Z　CoLLIGNoN　has　nearly　parallel　fianks，　while　the　Californian

example　still　keeps　general　trapezoidal　whorl－sec七ion．　8．α％gτ68¢θμ勿b砺6αZ2〃η

CoLLIGNoN　has　rounded　venter，　with　much　weakening　of　external　tubercles　and

keel，　in七he　late　growth－stage，　while　the　external　tubercles　and　keel　persist　better

in　the　Californian　form．

　　　　Although　some　similarity　may　be　found　between　8．　c万60θ％868（TRAsK）and

certain　species　from　the　Lower　Campanian　of　Madagascar，θ．g．8．¢θ批Z608励α勧物

CoLuGNoN（1948，　P．96，　pl．19［13］，　fig．1，1a，1b）and　8．¢oη（1αγz21乞CoLLIGNoN

（1932，p．36，　pl．5，6g．3，3a，3b；text－fig．20；1948，　p．100，　pl．18　［12］，6g．2，2a，

2b；pl．15），　these　Lower　Campanian　species　are　Iess　involute，　more　widely

umbilicate　and　broader　than　S．6厄60θη8θ（TRAsK）of　California　and　its　allied

species　from　the］Middle　Campanian　of　Madagascar．

　　　　In　connection　with　the　variability　of　S．　c碗coθη8θ（TRAsK），　the　specimens

which　were　described　by　GABB（1864）and　ANDERsoN（1902）ought　to　be　men・

tioned．　However，　some　of　the　specimens　of　these　older　dates　are　missing　or

though七to　have　been　destroyed，　so　I　cannot　give　full　remarks　on　them．　I　could

not　find　any　specimens　that　fit　GABB’s　illustration　of、4仇糀o励£θ80んτ60θη8ゼ8

（GABB，ユ864，　p．68，　pL　13，　fig．17，17a，17b；pl．14，　fig．17c）．　One　of　the　originals

of　86〃Zoθηbα6厄αgαbbZ　ANDERsoN（1902，　p．117）is　preserved　in七he　Museum　of

Invertel）rate　Paleontology，　UC．12095．　This　is　crushed　but　it　almost　certainly　fa11s

within　the　exten七〇f　variation　of　S．¢万ooθ％8θ（TRAsK），　being　intermediate

between∫oγ仇ααandβof　the　above　description．　GABB（1864，　p．69）reported，

in　addition　to　the　specimens　of　Chico－Pentz　area，　a　specimen　from‘‘Rancho　de

San　Luis　Gonzaga，　Pacheco　Pass，　Merced　County（Division　A）”and　also　some

from　Siskiyou　Mountains，　Siskiyou　County．　I　have　not　seen　those　specimens，

so加comments　can　be　given．　The　single　specimen，　UC．12096，　which　was

described　as　ScんZoθ励αcん‘αbμ社θη8e　ANDERsoN（1902，　p．118，　pl．4，　figs．110，111），

from　the　locality　of‘‘Pence，s　ranch，　Butte　County，，，　is　again　secondarily　com一
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pressed，　but　shows　the　ornaments　of∫oγ勿ααin　the　above　description，　Accord－

ingly　ANDERsoN，s　later　nameγα励αIIZ　could　well　be　identical　with　his　earlier　name

b励♂θη8θ．Anyhow，　both　of　them　are　include　in　S．¢Mooθη8θ（TRAsK）．

　　　　Associated　with　a　large　number　of　specimens　of　S励仇oゲτo励6θγα86んZ60θη8θ

（TRAsK）in　the　Chico－Pen七z　area，　occurs　specimens　of　peculiar　character．　They

were　called　B励臨θγα88加∂1θψANDERsoN（1958，　P．272，　pl．51，　figs．3，4，4a）and

B％蹴6θγα86秘屍θη8θANDERsoN（1958，　p．272，　pl．53，　figs．3，3a，3b，4）．　They　are

small，1ess　than　45　mm．　in　shell　diameter，　but　have　already　lost　their　tuberculation

and　keel　on　the　body　whorl　of　that　small　size（in　8舌μ〔lzθ〃ε），　or　even　earlier　than

七hat（in　b2↓τ£¢？膨8θ）．　The　outer　whorl　has，　accordingly，　narrowly　rounded，　smooth－

ish　venter．　The　septate　part，　however，　has　clavate　velltral　tubercles　and　the

keeL　The　shell　is　relatively　evolute　and　Hattened；the　umbilicus　is　shallow　and

fairly　wide，　but　sometimes　fairly　narrow；the　umbilical　tubercles　are　small，

distant　and　not　numerous（60r　7　per　whor1）；the　lateral　ribs　are　weak；the

suture　is　apprently　simple，　with　shallow　and　minor　incisions．

　　　　These　peculiar　examples　might　be　regarded　as　an　extreme　varian七〇f　S．

6M60¢η8θ（TRAsK）．　This　might　l）e　true，　but　in　our　present　knowledge，　I　hesitate

to　conclude　so，　because　it　deviate　too　far　from　the　typical　form　of　S．　c厄coθ⑳8e

（TRASK）and　no　transitional　specimens　have　been　found．　Anyhow　they　are
referable　to　S秘b物oγ£o励¢θγα8，　because　many　species　of　S励仇oγ¢oητ¢θグα8，　includ－

ing　the　type　species，8．ωood！8‘（SPATH）and　S．αη9μ8τθ脚η碗1εoα¢z6勿Col．LIGNoN，

have　a　distinctive　tendency　to　weakening　of　the　ornament　on　the　outer　whorl．

Thus七he　generic　name　Bμ蹴cθγαs　ANDERsoN，1958　falls　in七he　synonymy　of
S秘bηzoγ¢oγλi6θγα8　SPATH，1921．

　　　　Occ％γγθ％¢θ．－Locs．　CAS．27838，　LSJU．2609，2882；UC．　A－4654，　A－1420；

UCLA．3637，3641，3642，3643，3644，3645，3647；CIT．1040；SOC．　K－179，　K－180，

K－199；TM．1014［＝LSJU．3297］，　TM．1015［＝LSJU．3295］，　all　in　Chico　Creek，

upper　half　of　the　Chico　formation　in　its　type　area，　always　associated　with

Bα6秘Z庇θ8c1旋oθη8i8　TRAsK．　LSJU．2882，　CAS．1125，　CIT．‘‘P36－33’，，　Butte

Creek；LSJU．3293÷CAS．1125÷TM．1000，　near　Pentz（Pence），　eqUivalent　of
七he　upper　part　of　the　type　Chico　formation（assoeiated　wi七h　Bα¢％蹴e8　cMcoθη8‘8）．

The　species　occurs　abundantly　in　the　type　Chico　area　of　east　side　Sacramento

Valley，　but　is　very　rare　in　other　areas．　The　only　locality　which　I　have　con6rmed

outside　the　Chico　area　is　Ioc．　LSJU．3356，　Redmont　Cut，　along　the　Western

Pacific　Railroad，　east　of　Altamont，　Alameda　Coun七y，　Bay　area．　Here　the　speci－

mens　are　embedded　in　the　shale　in　crushed　condition　and　associated　with

　召αのLI祝θ86んづ60¢γτ8‘8　TRASK．

Subfamily　Lenticeratinae　HYATT，1900

Genus　P8θμdo8¢んloθηbα01元α　SPATH，1921

丁翌Pθ一82）ecτ¢8．－P8θμ〔10S¢」↓乙0●舵bαCMα視仇6偏α2ε　（BAILY）．

Gθηθ愉∂迦η08i8．－See　WRIGHT仇MooRE［Editor］，1957，　p．　L436．

Rθγηα袖8．－The　systematic　position　of　P8θzL∂08cんZoθ励α¢碗αis　still　question一
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able．　As　this　is　not　the　place　to　discuss　it，　I　follow　WRIGHT’s　temporary　scheme．

P8θ放1086んloθγ2bα¢ん‘αsp．　aff．　P．　boμ1θZ（BASSE）

PI．35，　fig．3a，　b；P1．36，　fig．2a，　b；Text－｛ig．69

　　　　Oo？仰α夕θ一

　　　　　1931．　S6んZoθりτ6αoMα　（1胚μ励θ冗cθγα8）bo砿θ6　BAssE，刀Zo？τgγ．　Pα1θo撹・Cア6舌．　Pγo妙．

　　　　　　　　　　　刀∫α葱ηがγα？zo，　Mαd！αgαscαγ，　p．42，　pL　5，　fig．4；pl．13，6g．6a，　b．

　　　　　1932．　S¢んZoθγτ6α6ん毎　（1Ur％γ元θγ・τ¢θγα8）　bo視Zθi，　CoLLIGNoN，ノ1ηπ．　PαZ60η¢．　vol．21，

　　　　　　　　　　　p．31，pl．4，　fig．2，2a，　text－6g．18．

　　　　ハZα£θγ鋤．－Only丘ve　specimens　are　before　me，　UC．31503（PI．36，毎．2a，

b；Text一五g．69）and　another　from　Ioc．　SOC．　K－229（Coll．　M．　V．　KIRK），two　from

Ioc．　SOC．　K－230A（Coll．　M．　V．　KIRK），and　UCLA．28845（PL　35，6g．3a，　b）from

loc．　UCLA．3790（Coll．　W．　P．　PoPENoE），　all　being　more　or　less　imperfectly

preserved．

　　　　2レfθα82Lγθ？ηθ？ττ8．一

　　　　Specimen

UC．31503
0ne　frOII　K－230A

UCLA．28845
CoLLIGNoN（1932）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20m励．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
Fig．69．　P8θ％doscんZoθη6αc碗αsp．　a鉦．　P・bo％1θZ（BAssE）・Diagrammatic　outline

　　　of　the　frontal　view．　UC．31503，　from　loc．　SOC．　K－229，　Hooten　Gulch，

　　　upper　part　of　Member　V　in　the　Redding　area，　Shasta　County．　See　Pl．36，

　　　6g．2a，　b　for　other　views．
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　　　　Dθ8cγ⑳励η．－The　best　preserved　specimen（PI．36，　fig．1a，　b）has　a　diameter

of　about　80　mm．，　in　which　the　body　whorl　of　about　a　half　volution　is　preserved・

From　the　position　of　the　last　suture　on　another，　half　preserved，　specimen（Pl．

35，69．1a，　b），　its　maximum　diameter　is　estimated　at　about　95　mm．

　　　　The　shell　is　involute　and　fairly　narrowly　umbilicate．　The　whorl　is　much

compressed，　being　nearly　twice　as　broad　as　high　in　the　relatively　well　preserved

specimen．　Other，　probably　secondarily　deformed，　specimens　have　apparently

more　compressed　whorls．　The　Hanks　are　only　slightly　convex　and　gradually

convergent；the　umbilical　shoulder　is　subangular　and　the　wall　is　low　but　steep，

being　slightly　concave；七he　venter　is　fastigate　and　has　a　high　keel．

　　　　Small　but　distinct　tubercles　are　developed　at　the　umbilical　shoulder．　Their

number　per　whorl　is　inconstant，　for　instance，9in　a　half　whorl　of　an　adult

example，　but　ll　in　a　full　whorl　of　the　septate　part　of　another　specimen．　From

these　umbilical　tubercles　spring　usually　two，　but　sometimes　one，　Iow，　blunt

ribs．　On　the　septate　whorl　the　ribs　are　falcoid　or　even　falcate，　with　a　slight

node－like　elevation　at　the　bend　of　the　mid－flank　and　another　blunt　ventrolateraI

tubercle　at　their　ends．　The　ribs　are　separated　by　wider　interspaces．　On七he

body　whorl　the　ribs　are　much　weakened，　only　discernible　as　fait，　broad　un－

dulations　on　a　portion　of　the丑ank．　They　are　usually　single　and　prorsiradiate

and　show　gentle且exuosity　on　the　upPer　part，　being　thus　less　falcoid　than　on

the　septate　whorl．　The　ventrolateral　tubercles　become　extremely　faint　and

finally　disapPear　on　the　adult　body　whorl．　In　addition　to　the　major　undulations，

血ne　but　rather　irregular　riblets　are　sometimes　developed　and　also　very五ne

lirae　can　be　discernil）le　in　parallel　to　the　major　undulations．

　　　　The　suture　is　similar　to　that　of　P8θ掘086んZoθ励α¢厄α秘阻励1α溺（BAILEY）

（see　SPATH，1921，　p．241，　text－fig．　B）in　general　pattern，　but　the　elements　are

relatiVely　narrOW．

　　　　R醐αγ〃8．－In　shell－form，　ornament，　and　suture　the　Californian　specimens

here　dealt　with　are　undoubtedly　referable　to　the　genus　P8θ励08c1↓loθ励α6んZα．

They　may　represent　a　new　species，　but　the　material　is　no七enough　to　erect　it．

The　closest　ally　among　the　hitherto　described　species　is　P8嬬08cんloθηbαcんiα

bo秘le乞（BAssE）　（1931），P．42，　pl．5，　fig．4；pl．13，　fig．6a，　b）　（CoLI．IGNoN，1932，

P・31，pl．4，負9．2，2a，　text－fig．18）from　the　Lower　Campanian　of　Madagascar．

That　Madagascar　species　has　more　regular，　numerous　riblets　on　the　body

whorl　and　broader　saddles　than　the　Californian　form．　I　do　not　know，　however，

the　real　range　of　variation　of　P．　bo秘Zθ‘　（BAssE）．

　　　　P8θ批lo8¢んZoθηbαc碗αbγαηηα？元USHER（1952，　p．92，　pL　34，　figs．3，4；pl．31，

fig．25），　from　the且aslam　formation　of　the　Nanaimo　group　in　Vancouver

Island，　may　be　another　allied　species．　It　has　on　the　outer　whorl　numerous

fine　ribs　which　are　more　strongly　falcoid　than　in　1）．　boμZθゼ（BAssE）．　The

ornament　of　its　inner　whorl　is　not　known．　Also　its　suture　dif［ers　consideral）ly

from七hat　of　the　Californian　and　Madagascar　species　in七hat　the負rst　lateraI

Iobe　is　extremely　broad　and　deep　as　compared　with　other　lobes．

　　　　060微γθη¢θ．－Locs，　SOC．　K－229，　K－230A，　and　UCLA．3790，　all　in　a　limited
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portion，　Hooten　Gulch　and　its　neighborhood，　upper　part　of　the　Member　V　of

PoPENoE　in　the　Redding　area．　This　may　be　either　UpPer　Santonian　or　Lowest

Campanian．
　　　　The　occurrence　of　P．　bγαηηα励UsHER　in　Vancouver　Island　is　also　infrequent．

In　Japan　there　is　no　well　con6rmed　example　of　P8θ掘08¢んloθηbα¢んiα，　but　the

rare　species　which　was　described　as“P8θ掘obαγγoZ8Z¢θγα8ηαgαoZ　SHIMIzu”

（1932，p．3，　pl．1，　figs．1，2，4，5，6，7，8）is，　in　my　opinion，　possibly　the　young

whorl　of　a　species　of　1）8杉磁086んloθ励αcMα，　which　is　close　to，　if　not　identicaI

with，　P．　bθ8α励¢乞CoLL、IGNoN　（1932，　p．34，　pl．4，　fig．5，5a，5b）．　The　locality

of　the　Japanese　specimens，　lower　course　of　the　Wakkawen，　a　tribu七ary　of　the

Abeshinai，　should　be　assigned　to　Upper　Santonian　or　Lower　Campanian，　instead

of　Coniacian（see　MATsuMoTo，1942，　maps　of　pls．10，12）．

Family　Placenticeratidae　HYATT，1900

　　　　Mθ¢仰Zαcθ励Z¢θγα8SPATH，1926　is　represented　by　a　large　number　of　speci・

mens　in　California．　This　is　a　strong　contrast　to　the　abundant　occurrence　of

PIαcθ％臨θγα8　MEEK，1870　in七he　Western　Interior　province．

　　　　Flour　species　of　1∬θZα1）1α¢θηが¢θγα8　have　been　established：　M．　Pα06βc秘？η

（SMITH）　（1900，　P．207，　pls．26－28；ANDERsoN，1902，　P．79，　pl．8，　figs．

pl．9，　fig．180；1958，　p．254，　pl．37，　figs．1，2，3，4，4a），1匠．¢α1‘アoγγz‘6τ〃η

SON）　（1902，　p．78，　p1．8，　figs．173－177；1958，　p．254，　pl．36，　fig．1），　M．

脚励¢αθ（WARING）（1917，　p．70，　pl．9，6gs．20，21；ANDERsoN，1958，

andハ㌘．（？）boωθγ86　ANDERsoN（1958，　P．255，　pl．70，　figs．3，4，4a）［＝

¢o伽Pγθ88μγzANDERsoN　（1902，　P．107，　pl．9，　fig．187）］．

　　　　On　loo’

of　the　species　of　2∬θ舌αplα¢θ？τ翻6θγα8．

162－164；

（ANDER－

8αη6ταθ一

p．255），

ノ1Cαγτ〃～、0¢θγα8

　　　　　　　　　　klng　at　numerous　specimens　I　am　inclined　to　admit　a　great　varia七ion

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　There　seems　to　be，　for　instance，　gradation

from　the　finely　ribbed，　much　compressed　form　to　the　coarsely　ornamented，　less

compressed　one．　The　situation　seems七〇be　similar　to　that　observed　in　8μb一

勿oけo励6θγα8¢碗coθη8¢（TRAsK）．　The　relationships　between　1匠．　pα¢ε∫i侃抗，　M．

¢αZ‘∫oγ痂の脇and　M．8αηo舌αθ批o励6αθshould　be　carefully　studied．　Unfortunately

Ihad　Ilot　enough　time　for　doing　detailed　measuremen七s．　As　the　original　types

of　PZαoθ碗τ6θγα8　Pα¢萌¢μ仇SMITH，1900　and　PZαcθ％翻cθγα8　cαIZ∫o魏‘¢μ勿ANDER－

soN，1902　were　lost，　a　necessary　procedure　should　be　taken　for　designating　and

validating　the　neotype．　In　the　present　paper　I　have　to　omit　a　revised　description．

　　　　In　connection　with　the　great　variability　of　1匪θ舌αpZα6θ励Z6θγα8　the　relation－

ship　of　1匠θ彦α］OZα¢θγτ万cθγα8　8μ2）κ屍8加Zα£zLγη　（JIMBo）　（1894，　P．　171　［25］，　pl．　17

［1］，6g．1）（MATsuMoTo，1953，　p．140，　pl．13，　figs．1－4，　text一丘gs．1－9），　from

Japan，　with七he　American　species　should　be　restudied．　So　far　as　the　available

material　is　concerned，　the　Japanese　species　resembles　M．　pαo頒側仇in　the

immature　stage，　but　has　considerably　broad，　falcate　ribs　on　the　adult　whor1．

The　ventrola七era］clavi　are　much　weakened　and丘nally　smoothed　on　the　body

whorl　of　l〕Z．8μb棚τ8粥α抗勿．　There　may　be，　however，　a　variation　in　the

Japanese　species，　so　a　careful　comparison　based　on　further　collecting　is　needed
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for　a血nal　conclusion．　Anyhow　I　am　now　inclined　to　suppress　subgenus

Pαγαplα¢θη施θγα8，　because　it　is　taxonomically　unllecessary　and　because　the

distinction　is　not　more　than　specific．

　　　　Another　question　concerns　the　geological　occurrence　ofλfθfαpZαcθ励Zoθγα8．

ANDERsoN　（1902，　P．79）recorded　the　stratigraphic　positions　of丑f．　Pα6萌6秘仇

and　1∬．　cαIZプoγ励6μ勿as　the　Lower　Chico　and　later（1958，　p．254）referred　them

to　the　Coniacian．　This　does　not　seem　to　be　based　on　sound　grounds　and　is

not　in　harmony　with　the　results　of　reliable　stratigraphic　work，　such　as　WARING

（1917），PoPENoE　（1942），　and　PEcK，　IMLAY，　and　PoPENoE　（1956）．　My　con－

clusion　from　all　the　available　evidence　is　that　1↓fθ¢αμαcθ川icθγα80ccurs　in　the

upper　part　of　the　Campanian　in　both　Japan　and　California．

　　　　The　Iocalities　and　stratigraphic　positions　from　which　I　identify　1匠θτ仰Zα一

6θ批66θγα8Pα¢切6祝物（SMITH）are　as　follows：

　　　　Loc．　USGS．　Mes．　Ioc．25218，　in　Member　V　of　the　Hornbrook　formation，　on

　　　　　　the　south　side　of　the　I（lamath　River，　Siskiyou　County，　where　Dθ8仇oP吻1－

　　　　　　Z“θ8　d！⑳乃賀Zlo掘θ8　（FORBES）　and　Pαoん〃（IZ8cμs　cf．8秘bω勿Pγθs8μ8　MATSU－

　　　　　　MoTo　are　associated　（Coll．　PEcK，　IMLAY，＆PoPENoE）；10c．　SOC．　K－235，

　　　　　　west　of　Hornbrook，　probably　Member　V　of　the　Hornbrook　formation，

　　　　　　in　which　Pα¢吻碗8¢μ8　（8．8．）　sp．　and　Aηα忽α6吻碗8の48　dθc6αηηθη8Z8

　　　　　　（SToLlczKA）are　associated　（Coll．　M．　V．　KIRK）；10c．　CAS．444B，　in　a

　　　　　　calcareous　sandstone　about％mile　south　of　Hornbrook，　Siskiyou　County

　　　　Locs．　LSJU．2709（Coll．　W．　E．　KENNETT＆STANLEY　McCoY），　SOC．　K－241

　　　　　　（ColL　M．　V．　KIRK），　CAS．1467，　and　CAS．1467A　（Coll．　RAMBKE），　all

　　　　　　on　Enos　Canyon，　limestones　in　a　shaly　unit　in　the　higher　part　of　the

　　　　　　Cretaceous　sequence　in　Capay　Quadrangle，　Yolo　County．　Among七he

　　　　　　associated　species　there　are　NθoPん21110¢eγα8γα？η08秘γη　（MEEK），」Dθ8γηoPん211一

　　　　　　協θ8吻々Ilo屹8（FoRBEs），σα掘ηcεγαs　cf．∂θη仇αηθη8θWHITEAvEs，

　　　　　　P8θμ∂oω加θlocθγα8　cf．　1励θα枷仇　　（GABB），　and　∫η06θγα仇μ8　8秘b伽z〔1α¢zぼ

　　　　　　MEEK

　　　　Locs工SJU．1840（Col1．　J．　P．　SMml），　LSJU．2732（Coll．　L．　W．　FuNK－

　　　　　　HousER），　LSJU．2734（Coll．　L．　W．　FuNKHousER），　and　CAS．31245（Coll．

　　　　　　McCoY），　all　on　Arroyo　del　Valle，　Tesla　County，　vvhere　BαのL臨θ8　sp．　aff．

　　　　　　B．耽¢θP8　LAMARcK　and　B．肋o耽α抗8　MEEK，　among　others，　are　identified

　　　　Locs．　CIT．86，　CIT．974，　CIT．975，　CIT．976，　CIT．977（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

　　　　　　and　LSJU．3349，　all　in　Pleasants　sandstone　in　the　Santa　Ana　Moun七ains，

　　　　　　Orange　County；localities　along　Silverado　Truck　Trail　in　the　Pleasants

　　　　　　sandstone　member，　Santa　Ana　Mountains（Coll．　T．　MATsuMoTo）；Ioc．

　　　　　　UCLA．2415，　an　isolated　locality　of　the　Cretaceous　sandstone　in　El　Toro

　　　　　　Quadrangle，　Santa　Ana　Mountains，　Orange　County（Coll．　L．　E．　SAuL，）

　　　　Locsl　CIT．54（Coll．且．　W．　HooTs＆W．　P．　WooDRING），　in　a　sandstone　next

　　　　　　to　the　highest　member　of　the　Cretaceous　sequence　in　the　San七a　Monica

　　　　　　Mountains，　Los　Angeles　County（see　PoPENoE，1942，　P．176）

　　　　Locs．　CIT．1154，　CIT．1156，　and　CIT．1159（Coll．　Robt　DuRBIN，　H．　L．＆W．

　　　　　　P．PopENoE）　and　also　CIT．1537，　in　a　calcareous　sandstone　near七he
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　　　　　　base　of　the　Cre七aceous　sequence　in　Simi　Hills，　Los　Angeles　and　Ventura

　　　　　　Counties

　　　　The　relatively　strongly　ornamented　forms，　which　may　be　calledハf．杉α16∫oγ一

ηZ6秘魏and　1∬．8α6¢α初ηoηZ¢αθ，　are　almost　always　associated　with　the　typical　ex－

amples　of　M．　Pαcぴ¢μ㎜．

　　　　In　Japan　1∬．8～功閲Z8掘α九γηoccurs　in　the　Lower　Hetonaian（apProximately

Campanian），　as　I　previously　described（MATsuMoTo，1953，　P．140）．　The　type

Iocality　is　in　a　sandstone　unit，　probably　equivalent　of　the　Hakobuchi　group，

which　in　this　general　area　of　the　Abeshinai　Valley，　Hokkaido，　overlies　the

prolific　part　of　the　zone　of　17zo6θγαηzμ88c〃仇‘（1が一Cαηα（lo6θγα8ん088ηzακ．　There－

fore　the　species　can　be　regarded　as　indicating　a　fairly　higher　part　of　the

Campanian．　From　the　available　evidence　the　same　statement　is　applicable　for

五f．pα¢乞∫ε6彿物in　California，　although　it　may　have　a　certain　extent　of　strati－

graphic　range．　In　connection　with　this　the　species　from　the　Turonian　of

］M［adagascar（CoI・HGNoN，1936）are　questionable．

　　　　Ihave　noticed　one　more　doubtful　record　of　Mθ¢αplαcθ励Z¢θγαs　in　Cali－

fornia．　That　is　represented　by　a　specimen　now　preserved　at　Harvard　Univer－

sity．　MCZ．　2074，　Iabelled　as　‘‘ノ1ητηzoγzほθ8　¢万ooθη8τ8　TRAsK，　Chico　Creek，

California”．　It　canllot　be　identified　with　Sμb阻oγτo励cθγα80んぜcoθη8θbut　is　a

relatively　strongly　ornamented　example　of　Mθταμαoθ励Z6θγα8，　which　may　be

called　M．¢α1τ∫oγ仇6μ仇．　In　fact　that　specimen　has　another　label　written　as
‘‘

P↓αcθ批i6θγα86α～‘アoγ励¢μ仇ANDERsoN（MS）”．　Its　rock　matrix　is　a　very　fine，

calcareous　sil七stone，　unlike　the　calcareous　sandstones　of　the　usual　Chico　Creek

localities．　Ihave　no　other　reliable　information　about　the　occurrence　of

λfθ亡αplαcθ励τ¢θγα8　in　the　Chico　Creek　area．　So　far　as　I　know，　the　Cretaceous

sequence　exposed　along　the　Chico　Creek　does　not　range　up　so　high　as　to　reach

the　UpPer　Campanian　zone　of　1レf．　Pα6頒¢祝仇．

　　　　HopZ伽μα6θ励‘¢θγα8ヵαη¢o耽θγθη8θ（MEEK）（1862，　p．317；1876，　p．370，

pl．6，　fig．1，1a－c）occurs　in七he　UpPer　Cretaceous　of　Sucia　Islands（see　UsHER，

1952，p．93，　pl．25，　figs．1，2；pl．31，毎s．21，22）．　I　have　seen　some　examples

in　the　collections　of　USGS．　and　UCL、A．（with　a　number　CIT．1400）．　They　are

again　from　Sucia　Island．　The　assemblage　of　species　indicates　the　Campanian

age．　Despite　the　world－wide　distribution　of　Hop協oplα6θ励τcθγα8，　no　repre．

sentatives　have　been　found　in　the　Upper　Cretaceous　of　California．

　　Family　Tetragonitidae　HYATT，1900

Subfamily　Gaudryceratinae　SPATH，1927

　　　　In　the　Upper　Cretaceous　of　California　and　adjacellt　areas　I　have　recognized

representatives　of　the　genera，　Aγzα9α％d！γ〃¢θγα8，　Gαμ（1γ2／6θγα8，「7θγZθbγ祝θ8，　and

ZθZαη碗τθ8．　Their　occurrence　is　rather　sporadic，　but　the　species　are　identical

with，　or　very　closely　allied　to，　the　already　described　ones　of　the　Indo－Japanese

prOVInces・
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Genus　Aηα9α放1γ〃6eアαs　SHIMIzu，1934

　　　　欠2／Pθ一8Pθ¢‘θ8．－A？π？ηoη庇e8　8αo〃α　FoRBES，　1846・

　　　S”γzoγ乙21’ητ・－Pαγα9ατL（1γ〃¢θγα8　SHIMIzu，1934．

　　　　Gθηθγ乞cd迦η08i8．－See　MATsuMoTo，1942b（p．669）and　WRIGHT　and

MATsu］M［oTo，1954，　（P．113）．

　　　　Rθ抗αγん8・－Inconsistency　in　SHIMIzu，s　two　papers（1934，1935）about　the

designation　of　the　type－species　of／1γτα9αμ∂γ〃cθγα8　and　confusion　derived七here－

from　in　the　understanding　of　this　ge皿s　have　been　poin七ed　out　by　WRIGHT　and

MATsuMoTo（1954）and　fur七her　explained　by　myself（1959a）．
　　　　The　occurrence　of　Aηα9αμd！γ〃¢θγα8　8α¢〃α　（FORBEs）　has　not　yet　been　con－

6rmed　in　the　undoubted　Cenomanian　of　California，　although　some　comparable

specimens　are　known．　There　are　two　o七her　species　of　Aηα9α励W¢θγα8　in　the

Senonian　of　California，　which　are　described　below．

Aηα9α蹴1ηcεγα8〃α伽α8ん祝αε（YABE）

　　　　　　　　　P1．37，　fig．1a－d

　　　　　1903．　Gαμdlη6θゲα8〃α粥α8ん批αZ　YABE，　Jo耽．　CoZL　S6づ．，1物ρ．σ励び．　ro吻o，　vo1．18，

　　　　　　　　　　　art．2，　p．38，　p1．4，6g．7．

　　　HoloZ仰θ．－The　figured　specimen　of　YABE（1903，　pl．4，6g．7），　by　original

designation，　from　Hokkaido，　now　preserved　at　the　University　of　Tokyo，　Cat．

No．　GT．1－201．

　　　　MατεγZα1．－The　Californian　representative　is　a　single　specimen，　GK．　H7027

（Pl．37，　fig．1a－d），　from　loc．　TM．1］．［＝：LSJU．3319］（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．

MATSUMOTO）．
　　　　1∪「杉α8τ↓γθ？7τθγτf8．一

　　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter

　　　　Holotype（after　YABE）　　　88

　　　　Another　Japanese　example　71．O

　　　　GK．　H　7027　　　　　　67．3

　　　　且蹴閻，儂。畿篤。89

　　　1）εα9η08‘8．－The　outer　whorl　is

the　flanks　are　Hattened　and　only

and　rather　narrow，

Height

　44

　34．2

　29．2

33

compressed

Breadth（B／H）

slightly　convex，

33

28．0

22．9

28

（0．75）

（0．81）

（0．78）

（0．85）

and　suboval

　the　venter

UmbiliCUS（

゜m

拍

crOSS

gently

　　　　　％）

22　（22）
18．7　　（26）

19．7　　（29）

34　（38）

　　　section；

　　　　　arched

　　　　　　　　　　　　　　　　　the　umbilical　wall　is　steep，　surrounded　by　a　rounded　shoulder．

　　　　The　inner　whorl　is　sul）rounded　and　less　compressed七han　the　ou七er．　The

involution　is　nearly　a　half．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　almost　smooth．　The　constrictions　are　very

infrequent　alld　faint．　They　are　prorsiradiate　and　gen七1y　convex　on　the　inner

par七〇f　the　flank，　but　gradually　become　to　be　rectiradiate　on七he　outer　part．

　　　　The　suture　is　of　the　typical　Gα掘ηoθγα8　pattern，　resembling　that　of　G．

τθη励Z肋α九勿YABE（see　MATSuMOTO，1942b，　text－fig．1）．

　　　　Rθ伽αγ〃8．－The　Californian　specimen　so　well　resembles　the　holo七ype　and

o七her　Japanese　examples　of　A．〃α仇α8厄施i（YABE）that　speci6c　identify　is

undoubted．
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　　　　The　obscurity　in　the　present　species　is　that　the　character　of　the　adult　body

whorl　is　not　well　known，　as　YABE　has　mentioned．　A　fragmentary　body　whorl，

which　is　preserved　in　a　recently　collected　specimen　from　Hokkaido，　shows　a

narrow　rib　and　otherwise　finely　laevigate　surface．　Therefore．4．〃α仇α8ん祝αε

may　be　similar　in　ornament　to．4．びo〃oyα初αZ（YABE）（1903，　p．36，　pl．4，毎．2；

pl．6，　figs．1a，　b，2a，　b；pl．7，　fig．6，）　（see　MATsuMoTo，1941，　text－fig．1c）．

　　　　∠1．yα勿α8ん鋤‘is，　however，　distingllished　from　A．びo〃oyα勿αZ　by　its　more

compressed　whorl　and　Hattened　flanks．　In　this　respect　i七resembles　A．　poli一

μ88伽zμ｛η乙　（KossMAT）　（1895，　p．128　［32］，　pl．15　［1］，　fig．7a－c；CoI．1．IGNoN，

1956，p．58，　pl．8，6g．2，2a，2b），　but　it　has　distinctly　narrower　umbilicus　and

more　rapid　growth　of　whorls．

　　　　Oc6耽γθη¢θ．－Rare　in　both　Japan　and　California．　Loc．　TM．11［＝LSJU．

3319］，in　the　lower　part　of　the　Upper　Marlife　formation　of　the　Panoche　group

in　the　type　Panoche且ills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley，　where　Bα¢μ脱θ8

¢αPθ％8τ8WooDs　occur　abundantly．

　　　　In　Japan　the　species　occurs　in　the　Upper　Urakawan，　probably　Santonian．

The　type　locality　in　且okkaido　is　recorded　as　‘‘Mukka－ushipe，　a　tributary　of

the　Popets，　Province　of　Iburi’，　in　the　text，　but　as　‘‘Sanushibe，　Province　of

Iburi，，　in　the　explanation　of　plate．

Aγzα9αz6d伽y6θγα8勿、乞んobo1ヒθη8θCOLL、IGNON

　　　　　　　PI．38，6g．1a－c；Text－fig．70

1909．

1938．

1956．

1958．

1958．

　　　　HoZo¢仰θ．－The　specimen　illustrated　by　CoLロGNoN

lb），　by　original

in　the　explanation　of　plate　8

　　　　1∬α¢θγづα1．＿Several

which　one　is　illustrated　as　Text－6g．70

Class十Monterey　Peninsula　College）
ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

1s　a　speclmen

was　assigned　to　L⑳o¢θγα8

The　6fth　is　the　holotype　of　L〃老ocθγα8

pl．71，　fig．1，

fectly　preserved　but　is

Gαμ（1ηoθγα8poZπ惚8つ糀μ批，　KIロAN　and　REBouL　侮α〃KossMAT），1肪88．

Eγρ．S6んωθ（1．　S庇（》poZαγEαハp．，1901－1903，　voL　3，6，　p．14，　pl．1，血gs．7，8．

GατL（1γ〃6θγαspoZτ万88iγπμ仇，　Co1山IGNON，・4γ↓γτ．σ60Z．　Sθγτ．　M仇θ8，　Mαイ1α9α8－

cαγ，fasc．9，　p．42，　pL　7，6g．2，2a．

ノ1ηα9αμ∂γ〃cθγα8仇佐oboんθη8θCoLLIGNoN，∠1舵η．σ60Z．　Sθγ匁．　M仇θ8，　Mα∂α．

gα86αγ，fasc．23，　p．59，　pl．8，6g．1，1a，1b．

Lゾo¢θγαs（Gα視∂η6θγα8）ooαZ仇9θπsθANDERsoN（Pγo　Pαπθ），　GθoZ．　So6．

ノ4？ηθγ．，1∬θ？ηoか71，p．184　（γτoηpl．68，　fig．1）．

L⑳o¢θγα8（σα祝∂ゲy¢θ7rα8）αμγθμ推ANDERsoN，　Gθol．　So¢．∠4仇θγ．，1げθ悌o肋

71，p．184，　p1．71，　fig．1，1a．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1956，pl．8，五g．1，1a，

　　　　　designation．　Its　catalogue　number　is　indicated　as　n°1936

　　　　　　　　　　　　　　，but　as　n°1937　in　the　text　（p．59）．

　　　　　　　　　　Californian　specimens　are　at　my　disposa1．　Three，　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，from　lりc．　UC．　B－4149（Coll．　UC．　Paleont．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，show　the　diagnostic　features．　The　fourth

　　（PI．38，　fig．1a－c）（not　the　holotype），　from　loc．　CAS．2362，　which

　　　　　　　　　　　　　（Gαμ（1γ〃¢θγα8）¢oαZ励9θη8θANDERSON（1958，　P．184）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Gαμ∂γ〃6θγα8）αz6γθμ勿ANDERSON（1958，

1a），　from　loc．　CAS．29656（Coll．　Allan　8ENNIsoN）．　It　is　imper－

　　　　　　　　　　probably　referable　to　the　present　species．
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1レfθα8τzγθ？ηθγ乙f8．＿

　　　　　　　Specimen　　　　　　Diameter

Holotype（after　CoLLIGNoN）　　92

0ne　from　loc．　UC．　B－4149
　　（at　the　last　septum）

Another　from　　〃　　　　　　105．0
　（1／2vol．　earlier　than　the　above）

Another　from　　〃　　　　　　　一
“ L．（G．）α％γθμ物，，ANDERSON　140

Height

39

52．0

43．0

27．5

45．0

56

Breadth（B／H）

35

47．0

38．7

25．5

41．0

51

（0．9）

（0．90）

（0．90）

（0．93）

（0．91）

（0．9）

Umbilicus（

35

％）

（38）

37．0　　（35）

46 （33）

　　　　1）乞αgη08ゼ8．－The　full－grown　shell　is　fairly　large．　The　whorls　are　moderately

overlapping，　with　an　umbilicus　of　moderate　width．　The　whorl　is　slightly　higher

than　broad　in　the　Iate　growth－stage，　broadly　oval　in　cross　section，　broadest

in　the　lower　part，　with　convex　Hanks，　a　rounded　venter，　subrounded　umbilical

shoulder，　and　a　nearly　vertical　umbilical　wall．

　　　　The　surface　is　nearly　smooth，　with　only　6ne　lirae　on　the七est　and　in－

frequent　constrictions．　The　adult　whorl　is　provided　with　very　distant，　narrow，

major　ribs，　which　may　correspond七〇the　constrictions　of　the　inner　whorl．

The　lirae，　the　constrictions，　and　the　major　ribs　are　convex　near　the　umbilical

shoulder，　but　gradually　become　to　be　radiate，　with　a　very　sligh七flexuosity，　on

the　main　part　of　the　flank．

　　　　The　suture　is　of　typical　Gαμ∂ηc¢γα8　pattern，　quite　resembling　that　of

∠4舵α9αμ〔1η¢θγα8PolZ亡Z88i仇μ仇（KOssMAT）　（1895，　pl．15［1］，　fig．7c）．

　　　　1君杉？γταゲ〃8．－The　present　species　is　allied　to　Aηα9αμ（1γ〃cθγα8　γo〃oびαγηαi

（YABE）（1903，　p．36，　pl．4，　fig．2；pl．6，　figs．1a，　b，2a，　b；pl．7，　fig．6’）in　the

whorl　shape，　the　nearly　smooth　surface，　and　the　distant　narrow　ribs　of　the

adult　whorl．　The　adult　whorl　of　A．〃oんo〃α仇α‘was　unknown　at　the　date　of

its　description　by　YABE（1903），　but七here　are　several　examples　of　it　in　sub－

sequen七collections（see　MATSUMOTO，1941，　P．20，　text－fig．1c）．　・4．仇沈obo〃θη8θ

is　distinguished　from　A．〃o肋〃α仇α¢by　its　wider　umbilicus　and　its　slight　fiexuo一

海
ぽ
ハ拶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
Fig．70．　．4？zασα㏄∂ゲ〃6θ7！α8　竹zεICobolをθη8θ　CoLロGNoN．

　　　example　from　loc．　UC．　B－4149，0rtigalita　Peak
　　　County．

Whor1－section　of　an

Quadrangle，　Merced
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sity　of　the　major　ribs．　A．　pol砺88‘徹蹴（KossMAT）（1895，　P．128［32］，　P1．15

［1］，figs．7a－c）is　as　widely　umbilicate　as　the　present　species　but　has　much

more　compressed　whorls．

　　　　A．仇仇obo〃εη8θ　Co江、IGNoN　has　been　known　in　the　Maestrichtian　of

Madagascar　and　in　the　Upper　Senonian　of　the　Antarctica．　The　existence　of

representatives　in　California　is　very　interesting．　Although　ANDERsoN　gave

new　speci丘c　names，　the　holotype　of　Lゾooθγα8（Gα泌γ〃cθγα8）αμγθμ働ANDERSON

（1958，P．184，　pl．71，　fig．1，　1a）　and　an　unillustrated　paratype　of　L2パooθγα8

（Gα泌η6θγα8）ooα励gθη8θANDERsoN（1958，　p．184）are　indistinguishable　from

∠4．琉〃obo〃θ％8θ．　The　actual　specimen　of　his　L．（G．）αμγθμ批is　not　so　Hattened

as　the　figure（ANDERsoN，1958，　pl．71，　fig．1a）apPears　to　show．

　　　　Oc6μγγθηcθ．－Loc．　UC．　B－4149，　in　Ortigalita　Peak　Quadrangle，　where　this

species　is　associated　with　Pαc1↓測Z8cμ8¢gθγεoηZ（FoRBEs），　Gα励瑠oθγα8　（γθγ一

εθ6γπθ8）　〃α〃θZ　（FORBES），　and　G膓〃Pεoω06θγα8　8μb60ηη）γθ88τ〃η　（FoRBES）．　1・oc．

CAS．29656，　close　to　the　above　locality，　where　Nθop吻Zlocθγα8んθεoηα乞θη8¢MATsu－

MoTo，　among　others，　is　also　found．　Loc．　CAS．2362，　L，os　Gatos　Creek，　in

Coalinga　Quadrangle，　where　this　species　is　associated　with　Dα物θ8祝θ8んθ¢oηατθη一

8τ8かθ8ηoθη8づ8　（ANDERSON），　Pα¢吻（1葱86μ8　cf．θ9θγ¢o励　（FoRBEs），　Gα碗！γ〃6θγα8

（γθγ¢θbγz¢θ8）　んαyθZ　（FoRBES），　etc．　These　three　Iocalities　can　be　referred　to

the　relatively　higher　part　of　the　Panoche　group，　west　side　of　the　San　Joaquin

Valley．　The　assemblage　of　species　and　the　stratigraphic　position　suggest　most

probably　the　Lower　Maestrichtian，　but　the　horizon　might　possibly　be　the

highest　part　of　the　Campanian．

Genus　Gατ¢（1ηcθγα8　DE　GRossouvRE，1894

　　　　T〃Pθ一8Pθc‘θ8．－A仇働oγz祝θ8　伽乞万8　11AuER，1866，　designated　by　BouI・E，　LE・

MOINE，　and　THEVENIN，1906．

　　　　S〃ηoη〃伽〃．－Nθ09αz｛（Zγびcθγα8　SHIMIzu，　1934；　1Dp69α微》γ〃oθγα8　SHIMIzu，

1934；1ゴθ物乞9α％〔1η6θγα8SHIMIzu，1934；P8θμd！09αzL（肋〃cθγα8　SHIMIzu，1934（？zo働・

％城．）（See　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　p．112）．

　　　　1）卿％08i8．＿See　WRIGHT仇MooRE［Editor］，1957，　p．　L200．

　　　　Rθ仇α？・ん8．－Discussion　is　necessary　of　the　distinctness　or　otherwise　of　the

subgrOups　in　the　synonymy．　For　instance，　CoLLIGNoN（1956）still　holds　IVεo－

gα凪η6θγα8as　a　distinct　genus．　The　Californian　material　is　not　suf丘cient　for

afull　treatment　of　the　question．　My　view　depends　rather　on　the　proli丘c　Japa－

nese　species　which，　I　have　not　yet　monographically　described，　so　I　will　not　give

here　too　Iong　remarks．

　　　　Gαμ∂γ〃cθγα8　診θη励Zひα枷仇　　YABE，　the　type－species　of　2Vθogαμ〔1ηcθγα8

SHIMIzu，　shows　in　a　limited　period　of　i七s　middle　growth－stage　mul七iple　branch－

ing　of　the　riblets　into　very　fine　lirae　on　the　ventral　part・　It　has　also　polygyral

and　depressed　whorls　in　the　immature　stage．　These　two　characters　evidently

foreshadowγθ材θbγ麗θ8，　but　they　are　no七firmly　stabilized　in　G．¢θη励Z‘γα抗仇．

In　other　words，　G．　Zθη励1かα仇物still　1・esembles　G．仇屹and　other　typical　ex一
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amples　of　Gα掘ηcθγα8（s．s．）in　general　aspect．　On　the　other　hand，　there　are

in　Japan　several　mature　shells　ofγθγ亡εわγ屹s　sp．，　probablyγ．んα〃θZ（FoRBEs），

wllose　outer　whorls　are　not　depressed，　not　angulated　at　the　shoulders，　and

thus　do　not　deviate　much　from　those　of　G．8かZα九仇（JIMBO）．　G．8かZφ棚，　in

turn，　is　closely　allied　to　G．¢θημ砺γα九仇，　as　I　have　already　mentioned（MATsu－

MoTo，1941　［in　Japanese］，　P．23）．

　　　　On　the　above　grounds，　I　do　not　think　it　necessary　to　keep　2Vθogαμ（Zγびcθγα8

as　a　distinct　genus，　but　instead，　I　am　rather　inclined　to　rankγθγ¢θbγ舵8　as　a

subgenus　of　Gαz6（抗び¢θγαs．　The　relationship　ofγθγ¢θbγ“θ8　to　Gαz¢d！γy6θγα8　（8．8．）

is　closely　parallel　to　that　of　Sα9んα瓦γz狂θ8　to　1▼θ‡γαgo？τ撹θ8　（8．8．）．

　　　　Comparison　of　the　species　between　the　northern　Paci丘c，　Indian，　African，

and　European　provinces　is　another　question　to　be　studied．　Certain　species

have　received　different　names，　although　they　seem　to　be　closely　allied　or　even

identical．　As　YABE　（1903，　p．14）　has　rightly　pointed　out，　the　specific　dis－

tinction　of　Gα泌γ〃cθγα8　cannot　be　adequately　done　without　carefully　inspecting

the　characters　at　difEerent　growth－stages．　The　species　of　Gαμ∂ηoθγα8　in　Cali－

fornia　are　represented　by　a　relatively　small　number　of　imperfectly　preserved

specimens．　For　precise　identi6cation　more　and　better　preserved　specimens

are　needed．　Under　these　circumstances　I　can　give　here　only　a　preliminary　note

oll　some　of　the　species．

1894．

1894．

1903．

1903．

1941．

1956．

1958．

　　　　　　Subgenus　Gα放》γ〃Cθγα8　（8．8．）

Gαμ〔1γγcθγα8　（8．8．）（1θ7z8θμτcα仇糀　（JIMBO）

　　　　正foZo切pθ．－JIMBO，s

Hokkaido，　now　preserved　at　the　University　of　Tokyo，　Cat．　No

　　　　1κα診θ冗α1．－The

君θημzμγα¢％γη　by

（Coll．　W．　P．　PoPENoE　and　W．　A．　FINDLAY）

　　　　Diα9η08乞8．－The

rapidly，　and　overlaps

broad　in　the

L〆ooθγα8∂θ循θρ1τ¢α仇糀JIMBo，　Pα・Z．　Abλ．，　Bd．6（N．F．2），　p．182［36］，

p1．23　［7］，　fig．1，1a．

Lψocθγα88α6びα，　JIMBoぴoηFoRBEs），PαZ．、4bん．，　Bd．6（N．　F．2），p．180

［34］，pL　22　［6］，血g．1，1a，

GαμdW6θγα8∂θη8θρ瓦cα¢μ糀，　YABE，　Jo協・．　CoZI．　S6Z．，1仇P．σπ初．　To匂o，

vo1．18，　art．2，　p．31．

Gα励ηcθγαs舌θπれ協α¢μ仇var．　Zγげγθσμθη8　YABE，」のL？㌔Col乙SoZ．，1仇P．

σγLわ．2▼01垣o，vol．18，　art．2，　p．28，　pl．4，6g．3a，　b．

Gα包L（1瑠6θγα8（1θη8θpZ‘cα仇仇，］MATsuMoTo，　Joτ己r．　Gθo乙Soc．」αpαη，　p．22，

text－69．2a．

Nθ09αμ（1γycθγα8　d！θπsθpZτcα¢μ仇，　Coエ正IGNON，　∠1η％．　G60Z．　Sθγ妙．　」匪仇↓θ8，

刀1α（1αgα8cαγ，　fasc．23，　p．60，　p1．9，血g．1，1a．

L〃τocθγα8（Gαμdwcθγα8）aff．　L．¢θημ砺γα九批，　ANDERsoN　（ηoηYABE），

GθoL　Soc．／1仇θ㌍．，1匪θ？πoiγ71，　p．183，　pl．40，6g．1．

　　　　　　　　　　original　specimen（1894，　p1．23［7］，　fig．1，1a），　from

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．GT．1－118．

　　　　　　　specimen　described　as勾¢o¢θγα8　（Gα履γ〃oθγα8）aff．　L．

　　　　ANDERsoN（1958，　p．783，　pl．40，6g．1），　from　Ioc．　CIT．1347

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

　　　　　　　　full－grown　shell　is　fairly　large．　The　whorl　grows　fairly

　　　　　　　　considerably．　It　is　suboval　in　section，　being　higher　than

　later　growth－stages，　but　as　high　as　broad　or　even　broader　than
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high　in七he　earlier　stages；the　ven七er　is　evenly　arched，　the且anks　are　moderately

convex，　the　shoulders　rounded，　and　the　umbilical　walls　steep．　The　umbilicus

is　fairly　narrow，　especially　in　the　Iate　growth－stage．

　　　　The　shell　is　ornamented　with皿merous，　crowded　subcostae，　which　diverge

near　the　sholllders．　There　are　periodic　constrictions　on　the　inner　whorls，　rather

infreqllent，　except　in　the　earliest　growth－stage．　The　major　ribs　begin　to　develop

sooner　or　later　in　the　middle　growth－stage，　being　at　6rst　relatively　narrow　and

distallt，　looking　like　frequent　constrictions．　Then，　on　the　adult　whor1，　they

became　strongly　plicate，　being　separated　by　interspaces　which　are　on　the　main

part　somewhat　broader　than，　and　finally　nearly　as　broad　as，七he　ribs　themselves．

The　narrow　subcostae　cover　the　major　ribs　as　well　as　the　interspaces．　The

ribs　and　subcostae　are　fiexuous　on　the　flank，　bending　strongly　forward　near

the　umbilical　shoulder，　convex　on　the　lower　part　of　the丑ank，　gently　concave

on　the　upPer　part，　and　gradually　projected　on　the　venter．

　　　　The　su加re　is　of　typical　Gα癩η6θγα8　pattern，　quite　resembling　that　of

G．¢凱z↓砺γα仇ηzYABE（see　MATsuMoTo，1942b，　text－fig．1）．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Atypical．　example　of　the　present　species　from　California　was

referred　to　G．¢θ％励1㌘α伽伽YABE　by　ANDERsoN　（1958，　P。183，　pl．40，　fig．1），

but　this　is　evidently　due　to　misunderstanding　of　the　Japanese　species．　The

diagnosis　given　above，　based　on　the　Japanese　materia1，　applies　to　this　Californian

specimen　as　well　as　to　the　Madagascar　specimens（CoLLIGNoN，1956，　p．60，

pl．9，　fig．1，1a）．

　　　　The　present　species　shows　considerable　variability　as　unders七〇〇d　from

the　numerous　specimens　of　Japan．　III　addition　to　the　typical　form　de且ned　above，

there　is　another　form，　in　which　the　major　ribs　are　relatively　narrow，　separated

by　much　wider　interspaces，　even　on　the　adult　whorl．　In　other　words，　the　type

of　ribbing　as　seen　in　the　short　period　of　middle－growth　stage　in　the　typicaI

form　persists　to　the　adult　stage　in　this　sllbgroup．　The　subgroup　is　represented

by“Gα微》η6θγα8　fθημZIZγα仇沈var．飢6θηηθ∂τα，，　YABE（1903，　P．27，　pl．3，　fig．1a，

b），which，　however，　is　better　attached　to　G．∂oη8θplZ¢α枷糀，　because　it　is　as

narrowly　umbilicate　and　as　coarsely　subcostae　as　the　typical　form　of　G．磁η8θ一

pli6α¢％仇．　Extremely丘ne　lirae　charac七eristically　develop　on七he　venter　for　a

Iimited　period　in　the　immature　stage　of　G．τθ？z襯音α6秘働，　but　they　are　not　foulld

in七his‘‘励彦¢γ仇θ磁α’，　subgroup．　Relatively　llarrow　and　distant　ribs　are，　how－

ever，　characteristic　of　the　adult　whorl　of　G．¢θη励Z‘γα九M．　In　this　respect　the

subgroup　is　rather　transitional　to　that　species，　and　can　be　classified　as　a　sul）－

species，　Gα嬬γ〃6θγα8　d！θη8θplZ¢α施働　飢τθγ伽θ∂飢勿　YABE．　YABE’s　illustrated

specimen（YABE，1903，　pl．3，　fig．1a，　b）is　here　designated　as　the　Iectotype　of

this　sul）species．

　　　　The　Californian　specimen　under　consideration　is　referred　to　G．∂θη8θ頭cα一

¢％仇　∂θμ8θpZ牝α仇仇．　So　is　the　specimen　from　Madagascar　illustra七ed　by
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘
CoLI、IGNoN　（1956，　pl．9，　fig．1，1a）．

　　　　Another　specimen　from　California，　the　holotype　of　Lψocθγα8（Gα掘γ〃cθ？・α8）

∂θZ〃α膓Zθ％8θANDERsON（1958，　P．183，　pL　41，69．4，4a），　may　be　rela七ed　to　G．
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4θη8θpZi6α仇抗仇¢θγ仇θ∂拠批，　but　is　more　evolu七e　and，　so　far　as　the　preserved

part　is　concerned，　it　does　Ilot　show　the　frequent　major　ribs．　Therefore　it　is

closely　allied　to，　and　possibly　identical　with，　Gα掘γ〃¢θγα8勿αγαg耽θη8θKoSsMAT

（1895，P．122［26］，pl．18［4］，　fig．2a－c；also　Col．LIGNoN，1956，　P．56，　pl．5，　fig．6）

from　the　Trichinopoly　group　of　India　and　the　Lower　Senonian　of　Madagascar．

　　　　0¢cμγγθηcθ．－As　ollly　a　single　specimen　from　California　is　at　my　disposal，

Ipresume七ha七G．∂％8¢plZ6α抗阻is　rare　in　the　Upper　Cretaceous　of　California．

The　Iocality　is　CIT．1347，　recorded　as‘‘the　highest　Cretaceous　beds　exposed　on

the　Roaring　River，　Shasta　County，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley，，

（information　given　by　Dr．　W．　P．　PoPENoE），　where　Dα仇θ8屹8∂α糀θ8Z歪舵γ一

？ηθεZτμs　occurs．

　　　　In　Japan　and　Sakhalin　the　species　is　very　common　but　long　ranging　from

the　Turonian　to　the　L・ower　Campanian．　According　to　CoLLIGNoN　（1956，　P．

61）it　is　restricted　to　the　Coniacian　in　Madagascar．

Gα閲γ〃6θ？’α8 （8．8．）　cf．　〔1θη〃ταηθη8θ

　　Pl．37，6g．2a，　b

WHITEAVES

C鋤Pαγθ．一

1879．

1895．

1901．

1903．

1952．

？1958．

A伽伽硫θ8ゴμんθ8庇？，WHITEAvEs（NoN　SHARPE），～匪θ80zoZ6　Fo88iZ8，　vo1．1，

pt．2，　p．111，　pl．13，血g．3，3a，31）．

L鋤cθγα8ゴ砿θ醐W且ITEAvEs，　Tw〔拠．1吻．　So6．　Cα拠∂α，2nd　ser．，　vo1．1，

sec．4，　p．129，　pL　2，血gs．1，2．

Ly¢06θγα8　（Gαμ（1γび0θγα8）

vol．15，　p．31．

Gα励ηcθγα8∂θη跳耽θπ8θ，

P．329．

Gα閲γμ6θγα8∂耽？παπθ％8θ，

pl．4，五gs．1，2．

L〃励θγα8（Gα閲γ’〃cθγαs）

　　　　Lθ¢¢o句忽θ．－GSC．

from　Denman
　　　　1∬α¢θγZα1．－Several

They　are　LSJU．

CooK），　and　others　from　loc．

3642　（Coll．　L．

1343（Coll．　F．　M．　ANDERsoN）

cθγα8）αZα働θ認θη8θANDERSON

　　　　I　had

another　illustrated

CIT．1398，

examined．
　　　　．～レf杉α87zγ杉γη、θ1πε8，－

　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　Diameter

　　　　　I、ectotype（after　UsHER）　　　103

dθη微ηθ燗θWHITEAVES，0鋤ωαNα舌μγ◆αZ廷ち

WHITEAvEs，1∬θ8020τc　Fo88iZ8，　vo1．1，　pt．5，

USHER，　GθoZ．　S耽砂．　Cα拠（1α，　Bμ1乙21，　p．59，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　α1α倣θdθ％8θ，ANDERSoN　ぴoη　SMITH），　GθoZ．

So6．∠4γηθγ．，、1胚θγπo伽71，　p．182，　pl．41，6g．5，5a．

　　　　　　　　　　No．5854，　reillustrated　by　UsHER　（1952，　pl．4，　fig．1），

　　　Island，　British　Columbia，　designated　by　UsHER　（1952，　P．60）．

　　　　　　　　　　　Californian　specimens　are　referable　to　this　species．

　　　　　8580（Pl．37，毎．2a，　b），　from　loc．　LSJU．2880（Col1．　R．　E．

　　　　　　　　　　　　　　　　UCLA．3633（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAuL），　UCLA．

　　　E．＆R．B．　SAuL），　SOC．　K－241（Coll．　M．　V．　KIRK？），　and　CAS．

　　　　　　　　　　　　　　　．The　last　one　was　described　as　Lγ加ceγα8（Gαμ（1閲一

　　　　　　　　　　　　　　　　　（1958，p．182，　pl．41，　fig．5，5a）．

an　oPPortunity　of　Iooking　at　plaster　casts　of　the　lecto七ype　and

　　　　　　　specimen　from　British　Columbia．　Aspecimen　from　loc．

Sucia　Island（Coll．　R．　DuRBIN　and　W．　P．　PopENoE）haきalso　been

Height

　　41

Breadth（B／H）　Umbilicus（％）

　　　　34　　（0．8）　　　　　　　36　　（35）
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　　　　　GSC．5800（after　UsHER）　　　38　　　　　　12　　　　　　10　（0．8）　　　　18　（47）

　　　　　LSJU．8580　　　　　　　　　　34　　　　　12　　　　　11　（0．9）　　　　15　（44）

　　　　　ANDERsoN，sα1α仇θdθ％8θ　　　　57　　　　　19　　　　　19　（1．0）　　　　25　（44）

　　　　Dθ8c吻励θγθ1沈αγ〃8．－Gα城γ〃¢θγα8砲㈱αηθ脇WHITEAvEs　most　closely

resembles　G．　Zθη城ひα九仇YABE　（1903，　p．19，　pl．3，丘gs．3，4）　［＝L批o¢θγα8

8αo〃α，YoKoYAMA印oηFoRBEs），1890，　P．178，　pl．18，　figs．12a，　b，13a，　b］．　On

the　adult　whorl　of　the　former，　as　can　be　clearly　seen　from　UsHER’s（1952，　p．

59，pl．4，6gs．1，2）description　and　illustration，　there　are　characteristic　major

ribs．　They　are　nearly　as　narrow　and　elevated　as，　but　may　be　somewhat

more　frequent　and　less　Hexuous　than，　those　of　the　adult　shell　of七he］atter．

In　G．診θ蹴砺γα施仇the　fine，　minor　ribs，　or‘‘subcostae，，，　cover　the　major　ribs

and　the　interspaces，　but　they　are　only　occasionally　found　or　are　almost　absent

on　the　adult　whorl　of　G．∂θη，仇αη¢η8θ．　In　other　words　in　G．∂θ？耽αηθη8θthe

major　ribs　of　the　adult　shell　look　as　if　they　develop　from　the　coarsened　minor

ribs．

　　　　Unfortunately　the　available　specimens　from　California　are　all　small　and

probably　immature．　Even　in　the　immature　stage，　however，　G．∂θη物αηθη8θcan

be　distinguished　from　G．¢θ協砺γα九伽．　The　subcostae　are　multipartite　near

the　sholllders　and　the　very　fine　lirae　densely　cover　the　venter　for　a　certain

period　in七he　immature　stage　of　G．　Zθη城ゼγα枷仇．　This　character，　which　can

be　regarded　as　theγθγτθbγZ¢θ8　type　of　ornamentation，　does　not　occur　in　G．

∂θη伽αηθη8θ．In　this　respect　the　Californian　specimens　under　consideration　are

referable　to　G．〔1θγz？ηαηθγz8θrather　than　to　G．¢θγ乙z元κγα£z〃η．

　　　　The　types　of　L〃¢ocθγα8α1α？ηθ（1¢η8θ　SMITH　（1898，　P．136，　pl．16，　figs．1－12；

pl．17，丘gs．1－6；pl．18），from　JoRDAN　ranch，　Arroyo　del　Valle，　are　all　very　small

and　what　was　called　by　SMITH　as　adult　example　can　hardly　be　regarded　as　truly

adult．　Therefore　SMITH’s　species　is　very　indefinite，　despite　his　detailed　de－

scription　of　the　ontogenetic　development．　The　specimen　recently　referred　to

L．α1α？ηθ∂θη8θby　ANDERsoN（1958，　p．182，　pl．41，　fig．5，5a），　from　loc．　CAS．

1343，is　weU　comparable　with，　and　probably　referable　to　G．∂θπ仇αηθη8θ

WHITEAvEs，σ．∂θ働耽θ％sθWHITEAvEs，1901　could　be，七hus，　a　synonym　ofσ．

α1α仇θ∂θη8θSMITH，1898．　The　available　material　is，　however，　insuf丘cient　for　a

decision．

　　　　06¢耽γθηoθ．－Locs．　LSJU．2880　and　UCLA．3633，　lower　part　of　the　Chico

formation，　associated　with　Bα6泌¢θ8　cαPθ嬬8　WoODs，11αμθ沈θゲα8（σα吻励一

6θγα8）αηgμ8施働，etc．；Ioc．　UCLA．3642，　upper　part　of七he　Chico　formation，

associated　with　Sψ勿oγ¢o厄cθγα86ん‘coθη8θ，　in　the　type　section　of　Chico　Creek，

Butte　County，　east　side　of　the　Sacramento　Valley．　Loc．　SOC．　K－241，　Enos

Canyon，　Yolo　County，　associated　with　Dθ8勿oρ吻Z協θ8（Z⑳々Zlo掘θs　and　MθεαpZα一

cθ励i6θγα8　sp．　Loc．　CAS．1343，‘‘north　end　of　Pleasant　Valley，　Solano　Co皿ty，

west　side　of　the　Sacramen七〇Valley．，，

　　　　　　　　　　　　Subgenus　τノθγ¢θb7⑰θ8　MARsHALL，1926

欠ψPθ一8ρθoτθ8．一γθγ舌θbがτθ8？ημγ（loc1ぴMARSHALL・，1926．
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Gαμ〔1γ〃¢θγα8　Cγθγεθbγ党θ8）　”αyθi　（FORBES）

　　　　　1846．　∠L？ηγηo才L“θ8　んα〃θZ　FoRBEs，　Tγαηs．　GθoZ．　Soc．　Lo初oγτ，　2nd　ser．，　vol．7，

　　　　　　　　　　　p．101，p1．8，6g．3．

　　　　　1865．　z1γπγηoγz比θ8〃α〃θτ，　SToロczKA，1匪（ηη．σθoZ．　Sμγ・妙．1π（ガα，　PαZ．1γτ〔況cα，　ser．3，

　　　　　　　　　　　vol．1，　p．156，　p1．77，6g．1，1a　（only）．

　　　　　1895．　L紗ooθγα8　（Gα凪η6θγα8）　〃α〃θZ，　KossMAT，　Bθπγ．　PαZ．　Gθol．0θ8Zθ”．一

　　　　　　　　　　　σπ9αη宿0γ．，vol．9，　P．124　［28］，　P．162　［66］，　P1．16　［2］，　fig．5a，　b；pl．17

　　　　　　　　　　　［3］，血9．2a，　b．

　　　　　1895．　LμZo6θγα8〃αyθZ　STEINMANN，　N．」αんγb．　Mτγz．　Gθol．　Pα乙，　Bθ∂．　B∂．10，

　　　　　　　　　　　p．86，pl．5，6g．5a，　b；text－6g．8．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
　　　　　1907．　L〆06θγα8（GαzLdγ〃oθγ喝α8）んαyθづ，　PERvINQuIERE，　E仇∂θ8（1θPαZ60π¢．£z仇τ8る一

　　　　　　　　　　　θηγτθ，1，C（多pん．毒θγr．8θ60π〔1．，　p．69，　pL　3，五g．20a，　b．

　　　　？1927．　Gαμ∂γびcθγα8んα〃θτ，BosE，σm仇欠θωα8　B刎Z．2748，　p．269，　pl．10，　figs．10－14；

　　　　　　　　　　　pl．11，　figs．5－10．

　　　　　1949．　GατLdγ〃oθγα8　〃θyθZ，　CoL山IGNoN，　Aπγτ．　G60Z．　Sθγ仇　M仇θ8，刀1α肋9α8cαγ，

　　　　　　　　　　　fasc．19，　p．131．

　　　　　1956．　「1ノθπθbγ⑰θ8　〃αμθづ，　CoLLIGNoN，　ノ1％π．　GεoZ．　Sθ↑’η．　ル抗πθ8，　Aτα（1α9α8¢α？’，

　　　　　　　　　　　fasc．23，　p．64，　p1．6，丘g．4，4a，4b．

　　　　？1958．　L劔ooθγα8（Gαμ∂Wcθγα8）〃αyθτ，　ANDERsoN，　GθoL　So¢．∠4推θγ．，11Ze糀oか71，

　　　　　　　　　　　p．182．

　　　　　1958．　L批o¢θγα8（σα趾W6θγα8）60α1仇9θη8θANDERsoN（Pγoραπθ），　GθoZ．　So6．

　　　　　　　　　　　A？πθγ．，1∬θ仰τo苓γ71，p．184，　pl．68，6g．1．

　　　　　1958．Lプocθγα8　（Gα掘ηoθγαs）　6か肪α祝8θ冗　ANDERsoN，　Gθol．　So¢．∠4仇θγ．，

　　　　　　　　　　　1匪θγηoか71，p．185，　p1．68，6g．4，4a．

　　　　Holo古仰θ．－The　single。　illustrated　specimen　of　FoRBEs（1846，　p1．8，血g．3），

BM．　C．51050．　A　plastercas七has　been　kindly　donated　by　the　British　Museum

（Natural　History）through　Dr．　M．　K．　HOwARTH　to　Kyushu　University．

　　　　．MαfθγZαZ．－The　Californian　specimens　to　be　described　herein　are七hree：

　　　　（1）　Holotype　of　L批ocθγα8（Gαz↓∂η¢θγα8）coα膓τη9θη8θANDERSoN　（1958，

　　　　　　　　　p．184，p1．68，毎．1），　from　loc．　CAS．2362（Coll．　J．　A．　TAFF，　C．　C．

　　　　　　　　　CHuRcH，　C．　M．　CRoss，＆G．　D．　HANNA）

　　　　r2）　Holotype　of　L批ocθγα8　（G微〔Zγ〃oθγα8）b伽肋αμ8θγZ　ANDERsoN　（1958，

　　　　　　　　　p．185，pL　68，五g．4，4a）

　　　　（3）　Aspecimen　from　loc．　UC．　B－4149（Coll．　Paleolltology　Class　of　UC　and

　　　　　　　　　］M【onterey　Peninsula　College）

　　　　In　Japan　there　are　more　numerous　specimens　which　are　of

with　the　Californian　ones．

　　　　2レfeα8Z〃θγηθγ屍8．一

　　　　　　Specimen　　　　Diameter

BM．　C．51050（holotype）　　32．5

KossMAT，1895，　pl．3，　f．2　　58．5
‘‘ 60α瓦ηgθ？τ8θ，，　　　　　　　　　　　73．O

One　of　Japanese　example　61．0

Height
　　9．5

　18．5

　25．0

　19．0

De8cγ勾）£初θγα仇αγん8．－The　holotype　ofα

　Breadth（B／H）

　　　11．3　（1．19）

　　　18．0　　（0．97）

　　　22．5　（0．90）

　　　20．0　　（1．05）

（γ．）んαyeZ

probably　immature，　specimen　from　Pondicherry，　India．

from　the　same　area，　KossMAT（1895，　P．124［28］，162

pl．17　［3］，　fig．2a，　b）　described　the　species　in　detail．

be　concisely　written　as　follows：

identical　species

　　　　　（FORBES）

　Studying　more　specimens

［66］，pl．16［2］，6g．5a，　b；

The　speci6c　diagnosis　may

UmbiliCUS（％）

　　　17．5　　（54）

　　　27．5　（47）

　　　31．3　　（43）

　　　29．5　（48）

　　　　is　a　small，
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　　　　The　shell　is　polygyral，　growing　very　slowly．　The　umbilicus　is　wide，　al七hough

the　involution　is　llearly％．　The　whorl　in　the　immature　stage　is　reniform　in

section，　broader七han　high，　and　broadest　at　the　umbilical　shoulder．　The　outer

whorl　is　nearly　as　high　as　broad，　with　somewhat　fiattened　Hanks，　increasing　in

height　slightly　more　rapidly　than　the　inner　whorl．　The　surface　of　the　shell　is

ornamented　with　numerous　6ne　subcostae　which　are　divided　ventrally　into　more

numerous，　finer　lirae．　The　subcostae　and　Iirae　are　hardly　impressed　on　the

internal　mould．　The　periodic　constrictions　are　well　marked，　considerably　prorsi－

radiate，　especially　near　the　umbilical　margin，　slightly　flexuous　on　the　side，　and

gen七ly　projected　on　the　venter．

　　　　The　Californian（and　also　Japanese）specimens　have　almost　all　the　charac－

ters　of　the　above　diagnosis，　but　for　one　point．　KossMAT’s　larger　example　of

India　shows　fiattened　flanks　and　subangular　umbilical　shoulder　on　the　outer

whorl．　The　Californian（and　Japanese）specimens　have　more　rounded　outer

whorls　and　less　angular　umbilical　shoulder　than　this　Indian　example．　As　can

be　observed　on　several　Japanese　specimens，　however，　the　convexity　of　the　Hank

and　the　roundness　of　the　umbilical　shoulder　are　somewhat　variable，　al七hough

the　umbilical　wall　is　steep，　bending　more　or　less　abruptly　from　the且ank．　In

the　immature　stage，　as　small　as　FoRBEs’original（holotype），no　signi丘cant　dis－

tinction　can　be　found　between　the　specimens　of　the　Northern　Pacific　and　the

Indian　provinces．　The　examples　described　from　Chile（STEINMANN，1895，　p．86，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へpl．5，　fig．5a，　b；text－fig．8），Tunisia（PERvlNQulERE，1907，　P・69，　pl・3，　fig・20a，　b），

Mexieo（BOsE，1927，　p．269，　pl．10，丘gs．10－14；pL　11，　ngs．5－10），　and　Madagascar

（Co肌IGNoN，1956，　p．64，　pl．6，　fig．4，4a，4b）are　equally　small．

　　　　The　above　distinc七ion　might　imply　sllbspeci6c　difference　between　the　forms

of　the　different　provinces．　The　distinction　is，　however，　by　no　means　significant．

Anew　specific　name，　L批06θγα8（Gα？‘∂ηcθγα8）¢oαZ仇gθη8θ，　was　proposed　by

ANDERsoN（1958，　p．184，　p1．68，6g．1）for　one　of　the　specimens　under　considera－

tion．　Another　name，　L．（G．）bZγ肋α％8θγZ，　was　given（ANDERsoN，1958，　p．185，

pl．68，　fig．4，4a）for　another　crushed　specimen，　which　is　practically　indistinguish－

able．　from　L．（G．）ooα吻ρθη8θ．　The　name　bひ励αμ8θ冗is，　therefore，　unnecessary，

but¢oαZ飢gθη8θshould　be　used　as　a　subspeci6c　name，　if　subspeci6c　separation

was　found七〇be　justified．　For　a　final　decision　I　need　more　specimens　from

both　India　and　California．

　　　　Ocの〃γθη6θ．－Locs．　CAS．2361　alld　CAS．2362，　with　Dα働θ8“θ81↓θ舌o％αゼθη8τ8

∫γθ8ηoεγ↓8ε8，　1）αcゐ〃d％8cμ8　cf．　θ9θγεoγτZ，　Aηα9αμ（1γ〃oeγα8　？ηi〃oboんθγτ8θ，　」Bα¢2↓1祝θ8

Zo仇αθ％8ゼ8，　etc．，　Ragged　Valley　shale　or‘‘1）αc吻∂‘8のz8　siltstone，’of　Los　Gatos

Creek，　Coalinga　Quadrangle，冊esno　County，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

Loc．　UC．　B－4149，　with　Pα6吻碗86μ8θgθγ¢o仇and、4ηαgα掘7・γ6θγα8勿脇obo〃θη8θ，

in　the　fairly　higher　part　of　the　Panoche　group，　Ortigalita　Peak　Quadrangle，

Merced　County，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　T｝1e　type　locality　ofα（γ．）ん％εZ（FoRBEs）is　tlle　Vahldayur　beds（‘‘∠4％‘80－

6θγαs，， ［γθ6カθGZ2ノ扱oのcθγα8］beds）of　Pondicherry，　India．
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Genus　ZθZαη商εε8　MARsHALL，1926

　　　　r仰θ一8忽θoτθ8．－Zθ1α城づτθ8んα⑳αγαρηsτ8MARsHALL，1926，　by　original　de－

signation．

　　　　8y％o？⑲仇・一γαwηα祝θ8　SHIMIzu，1926；1匂po9α蹴1ηcεγα8　SHIMIzU，1934；

Aα2θZαりτ磁θ8MATsuMoTo，1938（all　subjective　synonyms；see　WRIGHT　and

MATSUMOTO，1954，　P．113）．

　　　　Gθりzθ痂∂迦η08Z8．－See　WRIGHT，1957吻MooRE［Editor］，1957），　p．　L200；

MATsU］M［oTo，1938b，　P．139．

　　　　況θ仇α励8．－Despite　the　wide　distribution　of　the　genus　in　the　Indo－Pacific－

Mediterranean　region，　representatives　of　ZθZα城診θ8　in　the　Cretaceous　of　the　West

Coast　of　North　America　were　not　recorded　in　the　previous　literature．　Aside

from　a　poorly　preserved　ZθZα閲Z亡θ8　cf．飢∫Zα枷8］MATsuMoTo　from　Ioc．　SOC．　K－206，

Roaring　River，　Ono　area，　Shasta　County（Coll．　M．　V．　KIRK），　I　have　recognized

only　a　single　specimen　in　Mrs．　SA肌’s　collection　from　Chico　Creek．

ZθZα7z（》“θ8　sp，

　Text－69．71

　　　　Mα¢eγ鋤．－Asingle，　imperf㏄tly　preserved　specimen，　from　loc．　UCLA．3648

（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAUL）．

　　　　1）θ86γ⑳励θγθ仇αγ〃8．－The　shell　is　small，　being　22．3　mm．　in　diameter．　The

whorl　is　compressed　and　egg－shaped　in　cross　section，　with　the　maximum　breadth

somewhat　below　the　middle　of　the　Hank．　The　proportion　of　breadth　and　height

is　similar　to　that　of　ZθZαη∂屹8んαωαηoZ（JIMBo）（1894，　P．28，　P1．1，　fig．7；YABE，

1903，p．41；MATs『uMoTo，1938b，　p．143，　pl．14，負gs．3，4a，　b），　with　b／h＝0．77

［breadth＝7．2，　height＝9．3　mm．］，but　the　whorl　section　of　that　Japanese　Santonian

species　is　ellip七ical　with　the　maximum　bread七h　at　the　middle　of　the　Hank．　In

this　respect　the　Californian　specimen　is　closer　to　ZθZα閲屹8輪Zpαγαθη8i8

MARsHA肌（1926．　P．147，　pl．19，　fig．9，9a；pl．31，　figs．1，2；MATsuMoTo，1938b，

p．147，七ext一丘g．2），　from　the　Campanian　of　New　Zealand，　which　has　the　con－

vergent　whorl　section．　Z．〃α⑳αγαθη8Z8　has，　however，　a　wider　umbilicus　than　the

present　form．　In　this　specimen　the　umbilicus　is　about　24　per　cent　of　the　shell

diameter［umb．＝5．3，　diam．＝22．3　mm．］．　The　surface　is　nearly　smooth，　but　for

aweak，　prorsiradiate　constriction．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　57ηm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．71．　Zθ1αη翻θs　sp．　Whorl－section　of　a　specimen　from

　　　Chico　Creek，　Butte　County．

loc．　UCL、A．3648，
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　　　　To　sum　up　the　specimen　lmder　consideration　is　allied　to，　bu七not　quite

identical　with，　Z．んα⑳αγαθη8Z8　and　Z．〃αψαηoτ．　For　accurate　determination　more

specimens　of　better　preservation　are　needed．

　　　　060脚夕θη¢θ．－Loc．　UCLA．3648，　in　the　highest　fossiliferous　bed　of　the　Chico

formation　exposed　along　Chico　Creek，　Butte　Coun七y，　east　side　of　the　Sacramento

Valley．　This　is　the　firs七record　of　the　occurrence　of　Zθ1αη∂祝θ8　in　California．

Subfamily　Tetragonitinae　HYATT，1900

　Genus欠θ加αgoη党θ8　KossMAT，1895

　　　　丁仰）θ一8Pθc‘θ8’一ノ4勿γzo励εθ8がγηo軌θαημ8　PICTET，1847

　　　　S拠o閲仇・－E獅go励¢θγα8　SPATH，1925（see　HowARTH，1958，　P．9；MATsUMOTO，

1959a，　p．78）．

　　　　σθηθ酌碗αgη08Z8．－The　shell　is　rather　evolute　to　moderately　involute．　The

whorl　section　is　typica11y　squarish，　subquadrate　or　trapezoidal，　but　may　be　rounded

on　the　venter．　The　surface　is　nearly　smoo七h　and　usually　constricted．　The

growth－lines　and　the　constrictions　are　prorsiradiate　on　the　Hank，　crossing　the

venter　nearly　vertically　to　the　siphollal　line　or　with　a　shallow　backward　sinus．

The　suture　is　of　Iytoceratid　type，　but　has　七rifid　saddles　on　both　sides　of　the

lateral　Iobe．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－ln　the　Upper　Cretaceous　of　California　there　are　at　least　two

species　ofτθ加αgo励舌θ8（8．8．），vVhich　are　described　below．　The　Cenomanianωμ8

Upper　Albian）species　which　I　have　recorded　from　Japan　and　Alaska　under　the

heading“Tθ彦γα90γ↓党θ8　sp．　nov．　（？）’，　（MATSuMoTo，1942c，　P．671；1959a，　P．77，

pl．22，　figs．1a－c，2a－c；text－fig．15）is　expected　to　occur　in　California，　but　I　have

seen　only　a　few　specimens　from　the　Albian　part．

　　　　Sαg乃α1‘硫θ8WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954　is　best　attached　to　Tθ励go砿θ8

as　a　subgenus．　Typical　examples　have　not　yet　been　found　in　California，　although

the　specimen　which　was　described　as　L批06θ㌍α8（Tθ亡γαgo砿θ8）んθη1θ〃θη8θANDER－

SON　（1958，　P．185，　pl．12，　fig．5，5a；pl．41，69．7）　is　apParently　transitional　to

七his　subgenus．

1894．

1902．

1903．

1903．

ユ942．

1958．

　　欠θZγαgoγz庇¢8　glαbγ2‘8　（JIMBO）

Pl．39，　figs．2，3a，　b；Text－figs．72，73

Ly彦ooθγα8　gZα6w糀JIMBo，　PαZ．∠46ん．，　B（1．6（N．　F．2），p．180［34］，　pL　22

［6］，fig．2，2a．

L尻o¢θゲα8（rθ¢γαgo疵θs）グαoん80πθηsθANDERsoN，　Pγ06．　CαZザ．∠4cα∂．　S¢τ．，

3rd　ser．，　vol．2，　p．82，　p1．5，丘gs．124，125．

Tθ舌γαgo励θ8　g励w8，　YABE，　Jo祝γ．σoZI．　S（ガ．，鋤P．σ励妙．㌘o匂o，　voL　18，

art．2，　p．43，　pI．7，6gs．2，5．

rθ舌γαgo励毒θ88Pみαθγo？zo飢8，　YABEぴoπJIMBo），Jo解．　CoZI．　So‘．，1粥ρ．　Lア舵初．

1’o〃〃o，vol．18，　art．2，　p．45，　p1．7，五g．1a，　b．

1ヲρ汐o％Z6θγα8　gZαbw勿，］MATsuMoTo，　P”6．1勿P．　A¢α（1．」αραπ，　vol．ユ8，

p．672．

L鋤6θγαs（rθ彦抱go砿θs）グα¢〃80πe循θ，　ANDERSoN，　GθoL　Soo．んηθγ．，

1匠θ？ηoiγ・71，　p．186，　pl．10，五g．2，2a．
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　　　　HoZo垣Pθ．・－JIMBo’s　original　specimen（1894，　pl．22「6］，毎．2，2a），the　body

whorl　of　which　is　deformed．　Cat．　No．　GT．1－111．

　　　　五fα舌θり角乞α1．－Aconsiderable　number　of　specimens　from　California　and　Oregon

are　referal）le　to　this　species．　Examples　are：

　　　　CAS．　No．44，　the　holotype　of　L⑳06θγα8（Tθγαgo磁θ8）グα¢〃80ηθη8θANDERsoN

　　　　　　（1902，pl．5，　figs．124，125）［＝ANDERsoN，1958，　pl．10，　fig．2，2a］（Text－fig．

　　　　　　73in　this　paper），　from　loc．　CAS．445

　　　　UCLA．　No．28823，　from　loc．　CIT．1533（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆Carl　A肌RoTH）

　　　　Afragmentary　outer　whorl（Text－69．72），from　loc．　CIT．1598（Coll．　W．　P．

　　　　　　PoPENoE＆G．　P．　ZEBAL）

　　　　Amoderately　large　specimen，　CIT．　No．3725［＝UCLA．28859］（Pl．39，6gs．

　　　　　　2，3a，　b），　the　body　whorl　of　which　is　crushed，　from　loc．　CIT．1346，　with

　　　　　　alabel　of　T．グα6〃80ηθη8θANDERsoN（Coll．　W．　P．　PopENoE　and　Jane　Ho肌）

　　　　Aspecimβn　from　Ioc．　UC．　A－4866

　　　　There　are　other　less　perfectly　preserved　comparable　specimens　from　locs．

CIT・1533，　SOC．　K－41，　UCLA．3371，　UC．　B－2040，　and　UC．　A－7305．

　　　　11ぜθα82Lγθγηθητ8．＿

　　　　　　　　　　　Specimen

　　　　　Holotype（at　the　last　suture）

　　　　　CAS．44（uncrushed　part）

　　　　　UCLA．28823

　　　　　0ne　from　CIT．1598

　　　　　CIT．3725［UCLA．28859］

　　　　1万αgη08τ8．－The　full－grown

rapidly，　with　a　considerable

sometimes　as　broad　as　high，
■

Diameter

　　51．1

　　42．5

　　30．0

　45．O

shell　is

overlapping．

Height

　24．2

　20．0

　14．5

　42．5

　22．09

0f

　It　is

Breadth（B／H）　Umbilieus（％）

26．5

21．5

15．5

43．5

22．0

（1．09）

（1．07）

（1．07）

（1．02）

（1．00）

11．3

11．0

8．1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10．O

moderate　size．　The　whorl

　　　　slightly　broader　than

（22）

（26）

（27）

　　　　　　　　　high

and　subtetragonal

（22）

grOWS
　　　　or

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　being　broadest　in　the　lower　par七，

1n　cross　section，　with　subangular　umbilical　shoulders，　gently　convex　and　somewhat

convergent　flanks，　and　a　rounded　venter．　The　umbilicus　is　deep　and　fairly　narrow，

22－27percent　of　the　diameter，　and　surrounded　by　the　almost　vertically　wall．

　　　　The　shell　is　thin，　nearly　smooth，　with　only　lirae　and　some　constrictions．　The

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20励m．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Fig・72．　Tθ加ασoれ砲s　gZα6γ％8（JIMBo）．　Cross　section　of　a　fragmentary　whor1，

　　　from　loc．　CIT．1598，　Member　II　of　the　Redding　area，　Shasta　County．
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lirae　are　somewhat　prorsiradiate　on　the　flank　and　show　a　shallow，　backward　sinus

on　the　venter．　The　constrictions　vary　in　strength　and　frequency．

　　　　The　suture　is　similar　to　that　of　Tθ加αgoη屹80餌goημs　I（ossMAT（1895，　P1．

17　［3］，fig．4c）．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　species　occurs　abundantly　in　the　Upper　Cretaceous（Turonian

to　Santonian，　probably　also　lower　portion　of　Campanian）of　Hokkaido　and　South

Sakhalin．　The　body　whorl　is，　however，　often　secondarily　deformed，　as　in　the

case　of　JIMBo’s　original　specimens．　Therefore欠．　gZαbγμ8　has　not　been　so　cor－

rectly　understood　as　it　ought　to　be．

　　　　Studying　the　specimens　of　California　and　Oregon，　as　listed　above，　I　am

convinced　of　the　specific　identity　between　the　forms　of　the　east　and　west　side

of　the　northern　Pacific　region．　The　holotype　of　L批o¢θγα8　（Tθかαgo城θ8）

ブα6〃80ηθη8θANDERsoN（1902，　pl．5，　figs．124，125）was　illustrated　as　if　its　whorl

was　elliptical　in　cross　section．　This　came　again　from　the　deformed　s七ate．　The

undeformed，　septate　part　of　the　whorl　has　subangular　umbilical　shoulder　and

high，　nearly　ver七ical　umbilical　wall，　as　in　the　Japanese　examples．　The　constric－

tions　are　very　infrequent　and　indis七inct　on　ANDERsoN’s　specimen，　as　in　many

examples　from且okkaido　and　Sakhalin．　In　addition　to　the　holotype　of　L．（欠．）

グα¢〃80％η8θ，several　other　specimens　from　California　Show七he　characters　qui七e

iden七ical　with　the　diagnosis　of　T．　glαbw8．　Therefore　L〃加6θγα8（Tθ万αgo城θ8）

グαo〃80％η8θANDERsON，1902　falls　in七he　synonymy　of　L〆ocθγα8　glαbγ？‘8　JIMBO，

1894．

　　　　Ihave　described　E画goηZcθγα8　glα』働var．　pγob膓θ勿αττ¢αMATsuMoTo（1942c，

p．672，七ext－fig．1a，　b）．　As七his　represents　an　intermediate　position　between

Tθτγαgoη屹8　glαb閲8（8．8．）and　T．　popθεθη8Z8　YABE，　the　subspecific　ranking　may

be　justified．　The　subspecies　should　be　called　1▼θ紗αgoγz社θs　glαbγτL8　Pグob膓θγηαが6τL8

and　I　here　designa七e　as　lectotype　the　specimen　illustra七ed　in　my　previous　paper

（MATsuMoTo，1942c，　text－6g．1a，　b），GT．‘‘Cr．503’，，　from　the］Miho　group，　Naibuchi

Valley，　South　Sakhalin．　No　example　of　this　subspecies　has　ye七been　recognized

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　157ηm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Fig．73．欠θ仕αgoη屹8　gZα6γμ8（JIMBo）・Diagrammatic　cross　section　of　an

　　　example　from　Oregon，　CAS．44［＝holotype　of　L〆ocθγα8（欠θぴ⑩oη偽8）

　　　」α6〃so竹θηsθANDERSON］．
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from　California　and　Oregon．　The　occurrence　of　this　subspecies　in　the　basal

part　of　the　Campanian　of　Madagascar（CoLLIGNoN，1956，　p．89，　pl．11，毎．5，5a，

5b）is　very　interesting．　In　connection　with　this　wide　dis七ribu七ion　it　cannot　be

overlooked　that欠θγαgoγz祝θ8　bθαγz¢αZγθη8i8　CoLLIGNoN（1956，　P．83，　pl．10，　fig．1，

1a，1b）from　the　Coniacian　of　Madagascar　is　almost　indistinguishable　from

immature　T．　glαbγμ8　and　that　T．θ勿bθγgθγ乞CoLHGNoN（1956，　p．84，　pl．10，　figs．

2，2a，2b，3，3a，3b）　is　also　very　closely　allied　to　欠．　glαbγμ8．

　　　　0¢o微γθη6θ．－Locs．　CAS．445，“Forty－nine　mine”，　Oregon；CIT．1346，　Mem－

ber　III　of　the　Redding　area；CIT　1533　and　CIT，1598，　Member　II　of　the　same

area，　California．　Comparable　specimens　are　from　loc．　CIT．1533，　SOC．　K－41，　and

UCLA．3371，　Member　II　of　the　Redding　area；UC．　B－2040，　Ro糀α励cθγα810cality，

Venado　conglomeratic　sandstone　at　the　dam　of　Putah　Creek，　Solano－Napa　County

boundary；and　UC．　A－4866，　Venado　sandstone　equivalent　near　Fru七〇，　Glenn

County．　All　of　these　are　referable　to　the　Turonian．　There　is　another　locality，

UC．　A－7305，　in　Venado　sandstone，　north　of　Cache　Creek，　Yolo　County，　where

欠θ£γαgo％社θ8　sp．　was　found．

2「θεγαgo励亡θ8匁OPθ亡θηs葱s　YABE

　　　　　　　　Text－fig．74

1903．

1942．

1958．

1958．

？1958．

　　　　17010勿Pθ．－GT．

fig．4a，　b），from　Shisanushibe，　Hokkaido，　by　original　designation．

　　　　ルfατθγiα1．－The　following　Californian　examples　are　referred　to　this　species：

（1）

（2）

）
）

00
4
’

（
（

（5）

TθZγαgoηπθ8忽oρθ彦θη8τ8　YABE，　Jo耽．　Co〃．　S醜，1働P．ση初．欠o吻o，　voL　18，

art．2，　p．48，　pl．7，6gs．4a，　b．6．

1ワp汐oητ¢θγα8poPθf仇8θ，］MATsuMoTo，　Pγ06．1仇P．．　A6α（1．」αPαπ，　vo1．18，

p．672．

Lψ06θγα8（欠θ伽αgo城θ8）〃θγπθηsθANDERsoN，σθoZ．　Soc．　A働θγ．，1匠θ仇oか

71，p．187，　pl．32，6g．4；pl．73，丘g．6．

L〆ooθγα8　（Tθ毒γαρo碗θ8）θρ汐oημm，　ANDERsoN　＠oηKossMAT），　GθoZ．

So¢．ノ1γπθγ．，　Mθっ物o伽71，　p．187，　pl．65，6gs．4，5；pl．67，　fig．3，3a．

L〆06θγα8（欠θγαgo嘘e8）んθ％Zθ〃θπ8θANDERsoN，σθol．　Soc．　A仇θγ．，　MθMo伽

71，p．185，　pL　12，丘g．5，5a；pl，41，6g．7．

　　　　　　　1－207，0ne　of七he　figured　specimens　of　YABE（1903，　pl．7，

Specimens　from　Ioc．　CAS．1552，　including　the　holotype　and　paratype

of　Lプ06θγα8（欠θ扮αgo砿θ8）〃θ働θη8θANDERsON（1958，　P．187，　pl．32，

fig．4；pl．73，　fig．6）（Coll．　G．　D．　HANNA　and　J．　H．　SHow）

Many　specimens　from　loc．　CAS．2362，　including　the　hypotypes　of

L批06θγα8　（Tθγαgo雄θ8）　¢〆9．oημη　of　ANDERsoN　（ηo％　KossMAT）

（1958，P．187，　pl．65，　figs．4，5）　（Coll．　C．　C．　CHuRcH）　（Text－fig．74

in　this　paper）

Specimens　from　loc．　CAS．2361（Coll．　C．　C．　CHuRcH）

Aspecimen　from　loc．　CAS．29102，　hypotype　of　L批ooθγα8（欠θτγαgo硫θ8）

θ画goημ勿of　ANDERsoN（1958，　P1．67，　fig．3，3a）（Coll．　Allan　BENNIsoN）

Specimens　from　locs．　LSJU．3345　［＝TM．507］and　LSJU．3343c
［＝TM．509c］　（ColL　M．　B．　PAYNE＆T．　MATSu］MoTo）
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1シfθα8z↓γc？ηθηε8．＿

　　　　　Specimen　　　　　　　Diameter

GT．1－207（after　YABE）　　　34．O

ANDERsoN，1958，　pl．65，　f．4　33．O

ANDERsoN，1958，　pl．65，　f．5　33．2

ANDERsoN，1958，　pl．12，　f．5　43．3

　　　の
Height

　14．5

　14．3

　13．8

　16．1

Breadth（B／H）

　　15．0　　（1．03）

　　14．8　　（1．03）

　　14．6　　（1．05）

　　17．2　　（1．06）

UmbiliCUS（％）

　　　10．5　（31）

　　　10．0　　（30）

　　　　9．1（27）

　　　15．7　　（36）

　　　　D‘αgη08‘8．－The　shell　is　relatively　small．　The　whorls　grow　rather　slowly，

with　involution　of　about乃．　The　umbilicus　is　of　moderate　width，　being　abou七

30（±3）per　cent　of　the　shell　diameter．　The　whorl　is　parallel　sided，　with　gently

convex　and　somewha七Hattened　flanks，　a　gently　rounded　venter，　an　abruptly　bent

umbilical　shoulder，　and　a　vertical　umbilical　wall．　It　is　thus，　subquadrate　in

cross　section，　the　height　being　not　much　different　from　breadth，　except　in　the

very　early　growth－stage．

　　　　The　surface　is　nearly　smooth，　with　very　fine　growth－lines，　and　fairly

frequently　constricted．　The　growth－lines　and　the　constrictions　are　remarkably

prorsiradiate　on　the　flank，　crossing　the　venter　with　a　slight　backward　sinus　and

with　decreased　intensity．

　　　　The　suture　is　similar　tc　that　of　Tθ6γαgo痂Zθ8θ戸go批8　KossMAT（1895，　P．

135　［39］，pl．17　［3］，　fig．4c）．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－This　species　resembles　Tθ¢γαgo励εθ8θpigo蹴8　KossMAT　（1895，

p．135　［39］，pl．17　［3］，　figs．4a－c，5a，　b），　but　is　distinguished　by　its　parallel，

not　convergent，　Hanks（cf．　Text－fig．74　with　Text－6g．75），smaller　involution，　and

generally　wider　umbilicus．

　　　　As　I　have　mentioned（MATsUMOTO，1942c，　P．672－3），　there　are　a　few　inter－

mediate　forms　in　Japan．

　　　　Although　ANDERsoN（1958，　P．187，　pl．65，　figs．4，5；pl．67，　fig．3，3a）referred

certain　Californian　specimens　to　T．ρ傾go朋8，　they　are　better　assigned　to　T．

ρoρθτθ？z8i8．　Similarly　Lψocθγα8（Tθεγαgo7励θ8）〃θγηθ％8θANDERsoN　（1958，　p．

167，pl．32，6g．4；pl．73，　fig．6）cannot　be　separated　from欠．　popθ毒θη8i8．　ANDER－

soN’s　holotype　is　given　in　his　measurements　as　higher　than　broad，　but　the

specimen　itself　is　secondarily　deformed．　Otherwise　it　is　indistinguishable　from

㌘．popθ£θγτ8ゼ8．　It　shouId，　therefore，　be　called欠θεγαgoη祝θ8　cf．　popθ亡θη8i8　YABE．

　　　　The　holotype　of　Lψ06θγα8　（欠θfγαgo砿θs）　1↓θηZθ〃θη8θ　ANDERsoN　（1958，

p．185，pl．12，　fig．5，5a；pl．41，　fig．7）is　very　close　to　T．　popθ彦杉η8Z8．　The　only

difference　is　its　wider　umbilicus．　From　ANDERsON，s　measurements　the　umbilicus

is　41　percent　of　the　shell　diameter，　but　in　my　measurements　it　is　36　percent．

　’、、
／　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．74．欠θ¢γαgo励θ8　popθ毒θη8づ8　YABE．　Whorl－section　of　a　Californian　example

　　　［＝欠．θ獅goπ％仇，　ANDERsoN　1958，　pl．65，6g．4（舵oπKossMAT）］，　from　loc．

　　　CAS．2362，］二〇s　Gatos　Creek，　northwest　of　Coalinga，　Fresno　County．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿　10加m．

　　　　　Fig．75．　TθZγασoη舵8θρZgoπμ8　KossMAT．　Whor1－section，　shown　for　comparison

　　　　　　　　with　that　of欠．　popθ¢θπ8Z8　YABE（Fig．74）．　Adapted　from　KossMAT，1895．

Therefore　the　difference　from　the　normal　examples　of　T．　popθ舌θη868　is　by　no

means　great．　This　specimen　may　be　a　mere　variant，　or　a　subspecies　of　T．

poP就θη8Z8七hat　would　represent　a　transitional　state　to　Tθ加αgo励¢θ8（Sα9みαIZ一

η“θ8）．To　determine　which　is　the　case　more　specimens　from七he　type　locality，

CAS．444，　are　needed．　ANDERsoN，s　assignment　to七he　Coniacian　is　not　tenable，

because　the　associated　species，　Mθταplαcθ励‘cθγα8　Pα6萌のz仇（SMITH）and　Dθ8仇o－

P々II党θ8∂⑳匂ZZo棚θ8　（FoRBEs），　indicate　the　UpPer　Senonian，　probably　UpPer

Campanian．
　　　　Oc6耽グθη¢θ．－The　species　does　not　seem　uncommon　in　California．　Loc．　CAS．

1552，north　end’of　Shale　Hills，　Kern　County，　southwest　side　of　the　San　Joaquin

Valley，　where　1）θ8勿oP吻1膓党θ8（1⑳吻Ilo棚θ8　and　Bαの↓1祝e8γθ¢are　associated．　Loc．

CAS．2362，“Pαc吻d！i8仇8　silt”or　Ragged　Valley　shale　of　Los　Gatos　Creek，　north－

west　of　Coalinga，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley；also　loc．　CAS．2361，

presumably　the　same　formation　in　Joaquin　Rock　Quadrangle，　west　side　of　the

above　two　localities，七here　are　1）α物θ8祝θ8んε彦α〃αε¢η8i8ρθ8ηo¢η8i8，σα掘γ〃6εγαs

（γθγ¢θbγ‘15θs）〃α〃θε（FoRBEs），Pα61瑠（戎8仇8　cf．θ9θγ¢o励，　and　Bα働1祝e8　Zo仇αθ？z8i8．

Locs．　LSJU．3343c　and　LSJU．3345，　Los　Gatos　Creek，　not　far　from　loc．　CAS．

2362．Loc．　CAS．29102，‘‘Garzas　limestone”in　Volta　Quadrangle，　Merced　County，

west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト

　　　　In　Hokkaido　and　Sakhalin　the　species　is　common　in　the　Upper　Senonian

（Campanian　and　Maestrichtian）［＝且etonaian　plμ8　Uppermost　Urakawan］．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P8杉τzd！oP1瑠ZZZ¢θ8　KossMAT，1895

　　　　1▼〃Pθ一8Pθ6Zθ8・－A？γηηoγz“θs　i↑z（Zγα　FORBES，1846．

　　　　Gθηθ惟d卿η08i8．－See　WRIGHT，1957（励MooRE［Editor］，1957），　p．　L203．

　　　　Rθ仇αγん8．－This　ge皿s　is　widespread　in　the　Indo－Pacific　region．　In　Cali－

fornia，　so　far　as　I　know，　it　is　represented　by　a　few　imperfectly　preserved　speci－

mens，　as　brieHy　described　below．

　　　　　　　　　　　　　　　　Psθ⑦L（loP力yZI“θs　cf．　Zγτ（1γα　（FlORBES）

Co仇Pαγθ．－

　1846．　ノ1？η仇oπ“θ8τ％〔1γαFoRBEs，欠アαγτ8．　GθoI．　So¢．　Loγ協oπ，2　ser．，　vol．7，　P．105，

　　　　　　　pl．11，6g．7．
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　　　　MατθγiαZ．－lmperfectly　preserved　specimens，　from　loc．　UC

G．CLARK）
　　　　Z）θ86γ⑳勧θ

authors（see　above　list　of　synonymy）

in　the　proportion　between　whorl－breadth　and　height　and　in　the　roundness　of　the

venter．　The　specimen　from　loc．　UC．　A－6598　resembles　one　of　the　specimells　from

the　Nanaimo　group　of　British　Columbia（UsHER，1952，　pL　3，6gs．11－13）．　Another

specimen，　from　loc．　UCLA．2415，　can　be　compared　with　the　example　from　the

Catarina　formation．　The　Iast　mentioned，　No．4247（CAS．），was　once　erroneously

regarded　as　an　example（not　the　holotype）of　Pαc々碗86秘8¢αεαγ仇αθANDERsoN

and　HANNA（1935，　P．19，　pl．3，　figs．2，3）．　This　is　close　to　the　typical　examples

of　P8θ励opんびZ蹴θ8ゼη∂γα　（FoRBEs）from　India　but　has　more　evenly　rounded

venter．　In　this　respect　it　apProaches　P8θ微彦oPれ〃Z¢θ8　Pθγθ9γ飢視8　SPATH　（1953，

p．7，pl．1，毎s．6－9）from　Graham　Land　and　from　Madagascar（Co肌IGNoN，1956，

p．92，text－fig．12），　but　its　whorl　is　not　so　broad　as　in　the　typical　examples　of

P．pθγθσγ飢μ8．　The　Californian　material　at　my　disposal　is　unfortunately　too　poor

for　further　discussion．

　　　　Oo6耽ゲθη6θ．－Loc．　UC．　A－6598，がwest　of　Kelly　Creek，　Covelo　Quadrangle，

Mendocino　County．　Loc．　UCLA．2415，　in　an　isolated　outcrop　of　the　Cretaceous

strata　in　El　Toro　Quadrangle，　with．4π仰α¢吻砺8cμ8　cf．αη‘αZooγθ舵8ゼ8，1匠θ¢仰Zα一

¢θγzがoθγα8cf．　pα¢‘1i¢μ？γz，　and　BαのzZ祝θ8　cf．γθぽ．

　　　　According　to　CoLLIGNoN（1956，　p．91）P8θ唖op々IZ伽s　Z嬬ク・αranges　from

the　boundary　of　Santonian－Campanian，　all　through　the　Campanian，　to　the　Lower

Maestrichtian．

1865・　ノ1γη働oη任θ8力協｛γα，SToLlczKA，刀fθ？η．σθol．　S？石γわ．1γ㎡仇，　Pα『．1㌘L∂あα，　ser．3，

　　　　　　vol．1，　p．112，　p1．18，6g．2a，　b．

1879．A伽．伽砿θ8励γα，　WHITEAVEs，　GθoZ．82Lγτ．　Cαηα肋，1κθ80zoτ¢1708罰’Z8’

　　　　　　vo1．1，　pt．2，　p．105，　p1．13，負g．2，2a．

1895・　P8θμ（ZoPんyZ協θ8励γα，　KossMAT，　Bθ庇γ．　Pα1．σθol．0θ8カθγγ．一σ？τ9．0γ．，

　　　　　　vo1．9，　p．137　［41］，　pl．16　［2］，　figs．6－9；　p1．17　［3］，　figs．・6，　7；　pl．18

　　　　　　［4］，fig．3．

1904・　Lψooθγα8¢城γα，　BOULE，　LEMOINE，　and　THEVENIN，∠4ηη．　Pα160励．，　vol．1，

　　　　　　p．2，p1．1，6g．1，1a，1b．

1906．P8θμ∂oρ々碗θ8　cf．励ゲα，　WooDs，　A耽80μ¢んAρ．1吻sθμ物，　vo1．4，　p．334，

　　　　　　p1．41，6g．6a，　b．

1909・　P8θzL∂03｝ん〆Zπθ8　iπ∂γα，　KILLIAN　and　REBouL，仰7τ88．　Eアρ．　Scん初θ∂．　S掘ρoZαγ・

　　　　　　1i7佑3）．，1901－1903，　voL　3，　no．6，　p．14，6g．3．

1938．　P8θμ∂opんyZZ党θ8ゼγL（〃α，　CoLロGNoN，∠L？τγτ．　GεoZ・Sθγ砂．　Af仇θs，刀ぜα∂α9α86αγ，

　　　　　　vo1．9，　P．24，　text－fig．　E．

1952・P8θμ（loP々Z仇θsτ城γα，　UsHER，　Gθo乙S視物．　Cαηα（1α，　BμII．21，　P．57，　pl．3，

　　　　　　figs．2－13，　p1．31，6gs．15－17．

1956．　P8θμd！op々Z仇θ8仇（沙α，　CoLロGNoN，∠4ππ．　G601．8θ物．」∬仇θ8，刀ぜαdα9αscαグ，

　　　　　　vol．23，　P．90．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．A－6598（Coll．　S．

　　　　　and　loc．　UCLA．2415（Coll．　L．　E．　SAuL），　in　California．

　　　　　　　　　γθ仇αW8．－As　understood　from　the　descriptions　of　previous

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，P8θ城oP々ZI屹8励∂γαshows　some　variation

Family　Turrilitidae　MEEK，1876

Species　belonging　to　the　Turrilitidae　occur　sparsely　in　California　and　OregolL
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They　have　been　described　by　GABB（1864，1869）and　ANDERsoN（1958）．　Ihave

examined　some　of　their　original　specimens　and　only　a　few　of　other　collections，

so　I　give　here　concise　remarks．

　　　　As　the　types　are　missing　I　cannot　give　comments　on　T耽γ砺εθ80γθgoηθη8i8

GABB　（1869，　p．138，213）　［＝欠μw・／1就θs　sp．　indet．　in　GABB，1864，　p．73，　pl．28，

毎．201］．There　are，　however，　several　in　the　subsequent　collections　from　cen七ral

Oregon，　which　are　labelled　as　T秘γγ乞協θ80γθgoηθηsi8．　Those　from　locs．　USGS．

7533and　USGS．3658，0regon，　are　characterized　by　acu七e　tubercles　and　cannot

be　distinguished　from　TτLγ働屹8α¢励μ8　PAssY，1832［＝物γγ乞1伽8城θ8蹴SHARPE，

1857］．

　　　　Isought　in　vain　ANDERsoN，s（1958，　P．194）specimen　of　Tμγγi協θ80γθgoηθη一

8i8，　from　a　locality　west　of　Coalinga（“Coll．　G．　D．　HANNA’，），　but　I　have　seen

T視γが協¢8　（Eτ↓仇γγε協θ8）cf．8¢〃θτκμθγiα？zμ8　Bosc，1801　［＝T．〔1θ8γ↓oyθγ8i　D，OR－

BIGNY，1841］in　Dr．　S．　W．　M肌LER’s　collection，　from　loc．　LSJU．2747，　west　of

Coalinga，　Fresno　County，　California．　This　came　from　the“Lower　Waltham

shale，，，　associated　with∠46αη仇ocθγα8　cf．θ砂o膓？L枷伽SPATH．

　　　　The　holotype　of　Tτ〃γilττθ8　Pαcんθ⑳θη8ε8　ANDERsoN　（1958，　P．193，　pl．11，

69．4），from　Ioc．　CAS．27858，　Quinto　Creek，　Stanislaus　County，　west　side　of　the

San　Joaquin　Valley，　Califomia、　is　a　fragmentary　whorl　of　T耽γil屹8　co8εατ秘8

LAMARcK　（D，ORBIGNY，1840，　P．598，　pl．145）．　ANDERsoN，s　re七〇uching　of七he

picture　is　misleading．　Two　other　fragmentary　whorls　which　are　comparable

with　T．¢08ε鋤8　came　from　loc．　LSJU．2959，　north　of　Walthan　Creek，　Coalinga

area，　associated　with　1口oγbθ8ゼ¢θγα8　cf．　ob舌θ伽推（SHARpE）（Coll．　G．　W．　MooRE）；

another　example　of　T．　co8舌α抗8　from　loc．　CAS．33729，　east　of　Oakland，　Bay　area．

　　　　The　holotype　of　T2Lγγ乞ZZfθ8　P碗θγ80励ANDERsoN（1958，　P．193，　pl．12，　fig．6；

pL　75，丘g．4）is　a　fragmentary　whorl，　but　there　are　better　preserved　specimens

from　the　type　locality，　PETERsoN　ranch，　Colusa　County，　California，　in　the　collec－

tions　of　the　University　of　California　and　the　Shell　Oil　Company（Coll．　M．　V．

KIRK）．　This　species　is　an　excellent　example　of　P8θμ∂oんθIZ¢06〃α8，　indica七ing　the

Upper　Albian　together　with　the　associated　species．

　　　　欠τzγγ砺亡θ8bθγ9θγZ　of　ANDERsoN（1958，　P．193，　pl．11，　fig．2）certainly　belongs

to　1匪αγZθIZα（8．8．），　but　probably　not　to　1匪．　bθγ9θγZ（BRoNGNIART）．　It　has　more

oblique，　more　numerous　ribs　and　smaller　tubercles　than　that　species．　In　other

words　it　is　closely　allied　to，　if　not　quite　id6ntical　with，1匪．？π乞ZZαγi8（PlcTET　and

CAMPIcHE）（see　SPATH，1937，　p．514）．　According　to　ANDERsoN（1958）it　came

from　loc．　CAS．31097，0n　Dry　Creek，110rthwest　side　of　the　Sacramento　Valley．

Among　the　associated　specimens　I　identify　Dθ8仇o¢θγα8（P8θ％∂o砿1εgθIIα）poγo一

ηαε6％勿YABE，　but　the　coexistence　of　Sc⑳oηo¢θγαs　ん088仇α撹　（NowAK）　［＝

0〃γ加01励μ88垣Zz↓8　ANDERsoN，1958］is　questionable．

　　　　　Stuart　CHuBER　has　kindly　let　me　borrow　his　specimens　obtained　from七he

Cretaceous　area　of　Fruto　and　Lodoga　Quadrangles，　west　side　of　the　Sacramento

Valley．　Iidentify　among　others　1レfαγZθIZα（PIθ8io£微耐屹8）sp．　So　far　as　I

㎞ow，　this　is　the　6rs七discovery　of　PIθ8τo伽働τe8　in　California．　The　details

of　its　stratigraphic　occurrence　will　be　described　by　CHuBER．　Representatives
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of　PZθ8Zo九γγ‘脱θ8｝1ave　been　known　in　the　Lower　Cenomanian　of　Texas．

　　　　Tμγ仇砒¢8ατcθ18μ8ANDERsoN（1958，　P．194，　pl．72，　fig．4）is　not　a欠μ7・γZI党θ8

bUt　a　NO8¢06θγα8（See　belOW）．

Family　Nostoceratidae　HYATT，1894

　　　　Species　referable　to　Nostoceratidae　and　Diplomoceratidae　are　no七rare　in

the　Upper　Cre七aceous　of　California　and　adjacent　areas，　but　the　specimens　are

of七en　too　fragmentary　for　accurate　identification．　ANDERsoN　（1902，1958）

established　a　large　number　of　species，　but　his（and　also　GABB’s）types　are　often

so　imperfectly　preserved　that　I　cannot　give　full　revisions．　Idescribe　herein

only　five　selec七ed　species，　two　of　Nostoceratidae　and七hree　of　Diplomoceratidae，

which　are　noteworthy．

　　　　Before　entering　on　their　description，　I　should　like　to　give　short　remarks　on

some　of　the　genera　and　species．　I　have　recognized　in　the　Upper　Cretaceous　of

California　examples　of　the　genera　Bo8君γ〃oんocθγα8　HYATT，1900，　H脚ん肌亡06θγα8

HYATT，19001万吻勿06θγα8　HYATT，1894，2Vo8Zo66γα8　HYATT，1894，　P8θ編o均一

bθlo¢θγα8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954801θηoeθγα8　CoNRAD，1860，　ScαZαγ屹s

WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954αy鋤ω06θγα8　SPATH，1926，　D⑳Zo物ooθγα8　HYATT，

1900，P吻餌びoんooθγα8　YABE，1927（rare），　and勘μgα8θIIαWRIGHT　and　MATsu－

MoTo，1954．　The　6rst　four　genera　belong　undoubtedly　to　Nostoceratidae　and

the　last　6ve七〇Diplomoceratidae．80Zθηocθγα8　and　P8θμ∂oω〃bθlo6θγα8　are　probably

referred七〇Nos七〇ceratidae．　In　addition七〇the　above　ANDERsoN（1958，　P．201）

proposed　E励¢γZo6θγα8，　but　I　doubt　its　distinction　from　E斑θZocθγα8　HYATT，1900．

Certain　examples　which　were　assigned　to　E励¢θZo6■γα8　by　ANDERsoN，　e．9．　E．

勿αηoo％θγθη8θ（GABB）（1864，　p．70，　pL　13，6g．18）may　be　merely　U－shaped　body

whorls　of　2Vo8¢06θrα80r」り‘吻物oεεγα8．

　　　　Hθεθ？・06θγα8んo推吻θη8θWHITEAvEs（1903，　p．332，　pl．42，6gs．1－4）was

assigned　to　2Vo8診06θγα8　by　UsHER（1952，　p．103，　pL　27，　figs．1，2；pL　28，　fig．2；

pl．31，　fig．23）and　ANDERsoN（1958，　P．195），　but　should　be　better　referred　to

D6吻仇06θγα3，　because　the　bituberculation　is　not　well　developed　on　the　whorl　of

the　early　growth－stage，　and　because　the　large　la七er　whorls　do　not　touch　and　pass

gradually（not　abruptly）in七〇alarge，　retroversal　body　whorl．　This　species　is

widespread　from　Vancouver　Island　to　Baja　California．　It　is　closely　allied　to　an

undescエibed　species　of　DW卿¢θγα8　from　the　Campanian　of　the　Wes七ern　Interior

and　another，1）．α初α元‘θη8θ（YABE）from　the　Campanian　of　Japan．

　　　　Incidentally　Z万吻？η06θγα8　HYATT，1894　might　be　a　synonym　ofαγγocθγα8

CoNRAD，1868，　as　WRIGHT（飢MooRE［Editor］，1957，　p．　L224）considered．　The

type－species　of七he　la七ter，　Aγzl沈07z6θγαZ祝θ8607zγα（IZ］MoRToN，1841，　is　l）ased　on

so　imperfectly　preserved　specimen七hat　the　identity　of　the　two　genera　is　hardly

七〇　be　satisfac七〇rily　decided．　Therefore，　I　prefer　to　use　七he　better　defined

DZ吻伽6θγα8．

　　　　The　specimen　which　was　designated　as　the　holotype　ofτμ？・7・ゼ臨θ8θωcθ18μs

ANDERsoN（1958，　p．194，　pl．72，　fig．4），　from　loc．　CAS．29123，　is，　in　my　opinion，
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an　example　of　No8彦o¢θγα88μθη∂‘吻物（SHuMARD）（1861，　STEPHENsoN，1941，　p．

415，pl．82，　figs．1－4），　which　occurs　commonly　in　the　Nacatoch　sand　of　the

Navarro　group．　This　suggests　some　connection　between　the　Gulf　Coastal　and

Californian　provinces．　The　probable　connection　is　also　supported　by　the　occur－

rence　of　80Zθη06θγα8　in　both　provinces．　In　fact　8．批θ励cαη％働ANDERsON（1958，

p．211，pl．72，6g．8）from　Baja　California　is　indistinguishable　from　8．γθθ8掘θε

STEPHENsoN（1941，　p．401，　pl．77，且gs．1－3）from　the　Navarro　group．　Contrary

to　ANDERsoN’s　observation，　the　periodic　constrictions　are　discernible　on　the　Baja

Californian　and　also　the　Californian　specimens．

　　　　H仰んα励06θγα8seems　to　occur　at　various　levels　in　the　UpPer　Cretaceous　of

California　and　Oregon．　The　available　specimens　are　unfortunately　all　fragment－

ary，　but　some　are　comparable　with　the　Japanese　species．　YABE　already　mentioned

the　close　af丘nity　of王吻pんα励oc¢γα8勿θηzL8£z協（YABE，1904）with　H仰んα励o¢θγα8

6θγατo忽8θ（ANDERsoN，1902）．　They　might　be　identical，　but　the　illustrated　type

（ANDERsoN，1902，　pl．3，　figs．100，101）of　H．　ceγαtop8e　was　los七and　a　recovered

portion（ANDERsoN，1958，　pl．39，　fig．7）is　too　fragmentary　and　does　not　clearly

show　the　tubercles．　Asingle，　fragmentary　specimen，　the　holotype　of　Bo8εW－

6んocθγα8　b励εθη8θANDERsoN（1958，　p．207，　pl．51，　fig．7，7a），　from　loc．　CAS．

28173，Chico　Creek，　is　probably　within　the　variation　of　H仰1協η加ceγα8わθημ8施伽．

The　specimen，　from　loc．　CAS．31115，　north　of　Rumsey，　which　was　described　as

H仰んα励06θγα81ασμθμ物ANDERsoN（1958，　pl．210，　pl．31，且g．3）resembles　one　of

YABE’s　originals（YABE，1904，　P．11，　P1．3，　fig．4）of王1．勿θημ8れ勿．　The　Iatter

specimen　is　not　quite　identical　with　the　holotype　of　H．習θ梛8毒％M（YABE，1904，

p．11，pl．5，6gs．1，2），being　somewhat　transitional　to　H．γθμ88Zαημ物．　This　and

the　holotype　of　17．　ZασzLθμ働ANDERsoN　can　be　still　included　within　H．勿θ微8九7η，

although　Iαq％θμ仇might　be　validated　as　a　subspeci丘c　name．　There　is　another

Californian　example　of　this　killd　of　H．㊨¢肌8仇m，　which　came　from　loc．　CAS．

33699，Member　IV　of七he　Redding　area．　The　holotype　of　H．勿θημ8勧糀came

from　the　Salltonian　of　Hokkaido，　while　YABE’s　other　original　specimen，　probably

came　from　either　the　Coniacian　or　the　Turonian．　There　are　typical　examp］es

of　lr．τθ批8£拠in　California，　from　loc．　UCLA．3791（Coll．　W．　P．　PopENoE），

upper　part　of　Member　V　or　lower　part　of　Member　VI　of　the　Redding　area，

and　from　loc．　CIT．1016（Coll．　W．　P．

part　of　the　Chico　formation　on　Chico

specimens　of　H卯〃α偏ocθγα8　sp．　indet・

IV（Coniacian）of　the　Redding　area．

PoPENoE＆D．　SHARF），　relatively　Iower

Creek．　There　are　several　fragmentary

from　Members　II，　III（Turonian），　and

　　　　The　holotype　of　1）乞吻仇ocθγα80γθ8髭仇bθη8ρANDERsoN

血g．4）is　a　good　example　of　H即んα励ocθγα808厄物αZ

6gs．5，6）　ぴoηYABE，1915，　p．18，　pl．1，　fig．1a，

speci6c　name　is　again　unnecessary・

　　　　　　（1958，p．197，　pl．45，

（YABE）（1904，　p．12，　pl．3，

b）．　Therefore　ANDERsoN，s

Genus　Bo8εγ〃61ωcθγα8　HYATT，1900

r〃ρθ一8ρθ¢iθ8．一τμγγZ協θ8po吻plo侃8　ROEMER，1840．
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　　　　DZαgη08づ8．－The　whorls　are　spiral，　typically　contiguous，　forming　a　turreted

shell　like　T脚夕‘Z屹8，　but　are　sometimes　slightly　separated，　and　followed　by　a

free，　retroversal　body　whorl．　The　whorl　is　rounded，　being　subcircular　to　elliptical

in　section．

　　　　The　shell　is　ornamented　with　numerous，　normally　simple　obliqUe．　and　slightly

sinuous　ribs．　There　is　a　collared　constriction　along　the　apertural　margin　of　the

adult　body　whorl．

　　　　The　suture　is　florid，　deeply　alld丘nely　incised；Lis　much　larger　than　E　and

deeply　cut　into　two　unequal　branches，　U　is　similar　to　but　smaller　than　L；Iis

small　and　normally　trind；saddles　are　bifid．

　　　　Rθ仇α祐8．－The　typical　example　of　Bo8£γ〃oんocθγα8　is　B．　pol仰lo¢μ仇（RoEMER）

as　6gured　by　ScHLuTER（1872，　p．112，　pl．33，　figs．3，4）．　There　are，　however，　three

doubtful　points　about　the　extent　of　the　genus，　the　first　relating　to　the　tubercles，

the　second　to　the　constrictions，　and　the　third　to　the　mode　of　coiling．　ScHL6TER

included　bituberculate　and　loosely　spiral　specimens　in　B．　poZ仰Zooμ勿，　admitting

great　variability　of　that　species．　As　the　bituberculate　specimens　occur　in　the

same　bed　as　the　nontuberculate　ones，　his　conclusion　might　be　correct，　bu七the

former　may　be　merely　examples　of　1万吻伽o¢θγα8．　To　clear　this　doubt　the

European　material　must　be　studied．　Anyhow　the　species　from　California　and

adjacent　areas，　e．g．　B．θloηgα枷働（WHITEAvEs）（1903，　p．331，　pl．44，6g．2；

UsHER，1952，　P．105，　P1．28，　figs．3，4；pl．31，　fig．24），　B．　d！θo励θ（GABB）（1864，

p．73，pl．28，　fig．200，200a；ANDERsoN，1958，　p．207，　pl．52，　fig．2，2a），and　B．　aff．

o¢8砿α‘（YABE），described　below，　have　no　tubercles　at　al1．

　　　　Bo8Zγycんocθγα8　po勿plocμ？ηhas　no　periodic　constrictions　but　only　the　collared

constriction　along　the　apertural　margin　of　the　adult　body　whor1．　B．θZoηgα施仇，

B．∂θo励θ，and　B．　oτ8砿αZ　likewise　have　no　periodic　constrictions．　In　certain

other　species，　such　as　B．‘η〔1‘cμγγτ（SToLIczKA）　（1865，　P．184，　pl．86，　figs．1，2；

1（OSSMAT，1895，　P．143［47］，pl，20［6］，負gs．5a－c，6），B．2〃ood18i（KITCHIN）　（1922，

p．49；WooDs，1896，　p．75，　pl．2，血gs．6－8），　and　B．グαpo吻蹴（YABE）（1904，　p．

17，pl．3，毎．8；ηoη1915，　p．17，　pl．1，6gs．4－6）there　are　constrictions（sometimes

collared）even　on　the　septate　whorls．　While　these　constricted　species　are

Turonian　or　Lowgr　Senonian　in　age，　the　non－constricted　ones　are　not　older　than

Santonian．　Therefore　the　separation，　at　Ieast　in　subgeneric　rank，　of　the　former

from　the　latter　may　be　taxonomically　desirable．　An　example　of七he　constricted

subgroup　in　America　is　B．8θゆδθη8　ANDERsON（1958，　P・204，　pl・20，6gs．3，4，7），

from‘‘SMITH［FITcH］ranch”，　Oregon．

　　　　The　last　species　is　peculiar　in　that　the　initial　sinistral，　coiling　is　described

as　turning　to　dextral　coiling　ill　the　course　of　the　ontogenetic　development．　Un－

fortunately　the　original　specimen　（ANDERsoN，1902，　p1．9，　figs．96，97；1958，

pl．20，6gs．3，4），　is　missing　alld　this　point　cannot　be　reexamined．　A　similar
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
feature　is　noticed　in　B．2）z仇iの仇z　PERvINQuIERE（1907，　P．103，　pl．4，　figs．20，21a，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
b），but　was　considered　as　being　accidental　by　PERvINQuIERE・　In　a　Japanese

species　from　the　Upper　Turonian　and　Coniacian，　though　not　yet　fully　described，

a8imilar　peculiar　feature　can　be　constantly　recognized．　Otherwise　this　Japanese
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example　is　very　similar　to　B．¢η碗cμ？η．　In　the　hitherto　described　specimens　of

B．仇碗6秘仇from　India　and　those　of　B．初oo∂8Z　from　England，　this　particular　point

has　not　be　noticed．　Their　preservation，　however，　does　not　seem　to　be　so　perfect

as　to　allow　the　inspection　of　the　very　initial　coil．　According　to　C．　W．　WRIGHT

（persollal　communication，　May　1959），he　has　a　specimen，　probably　of　B．初oo∂8Z，

which　suggests　the　same　phenomenon．　A　similar　feature　seems七〇〇ccur　in　some

H〃Pんα％君ocθγα8，　as　indicated　by　FRITscH　and　ScHI、oENBAcH（1876，　pl．14，　fig．15

and　pl．15，　fig．9）．　In　the　already　described，　Turonian　and　Coniacian　species　of

．Bo8加び6んo¢eγα8　the　mode　of　coiling‘）f　the　adult　body－whorl　has　not　been　well

known，　probably　due　to　the　imperfect　preserva七ion．　In　a　bet七er　preserved　Japa－

nese　example　the　last　whorl　does　not　show　so　distinctly　a　retroversal　U－shape　as

in　B．　pol卯Zocμ仇，　but　only　tends　to　be　separated　from　other　whorls．

　　　　From　these　grounds　the　separation　of　the　Turonian　and　Lower　Senonian

species　from　the　Santonian　and　later　ones　seems　to　be　still　more　reasonable．　But

this　is　not　the　place七〇propose　a　new　name，　because　the　American　specimens

which　I　dealt　with　are　not　satisfactory　preserved．　I　must　suspend　the　proposal

until　I　describe　the　Japanese　species．

Bo8£η¢ん06θγα8　sp．　a荏．　B．　o／8μ肋Z（YABE）

　　　　　　　　　　　　P1．40，　fig．2a，　b

Co阻Pαγ杉．一

1894．

1904．

1904．

1938．

　　　　1了olo勿pθo∫B．　ot8μ1cα乞．－GT．1－243（YABE，1904，　pl．4，　fig．1）

　　　　Mαεθγ／αZ．－The

are　UCLA．28846
alld　other，

3627（Co11．　L．　E．＆R．8．　SAuL）．

　　　　1Lfθα8τLγθ？η、θγzε8．－

　　　　　　Specimen　　　　　Diameter　　　　Height　　　　　Breadth　　　　　（B／H）

　　　　　uぽ漂1．一：ξ8　｛li；i　ii；1　圏

　　　　D¢80γ⑳勧η．－The　shell　is　turreted，　consisting　of　somewhat　separated　whorls，

growing　rather　slowly；the　early　whorl　makes　a　considerably　narrower　coil

than　the　middle，　which　hcwever　is　only　slightly　narrower　tha恥the　later．　They

are　rounded　and　thickly　elliptical　in　cross　section．

　　　　The　whorl　is　ornamented　with　numerolls　ribs，　about　40　in　a　half　volution．

The　ribs　are　uniform，　mostly　simple，　rarely　bi6d　or　inserted，　and　arranged

slightly　obliquely．　They　are　narrow　and　sharp　on　the　shell，　but　more　bl皿t　on

τ耽γi仇θ8sp．，　JIMBo，　PαZ．　zlbん．，　Bd．6（N．F．2），p．187［41］，　pl．17［1］，

69．8，8a．

17θ毒θγo¢θγα8（？）oZs批αZ　YABE，　Joμγ．　CoZI．　Scτ．，1仇p．ση初．欠o吻o，　vol．20，

art．2，　p．14，　p1．4，6gs．1，2；p1．6，　fig．7．

Hθ亡θγooθγα8（？）o¢8碗αZ　var．糀μZ碗08城αYABE，」侃グ．　Coll．　Soτ．，飢P．

σγz初．欠o〃yo，　vol．20，　art．2，　p．16，　p1．3，6g．9；p1．4，6g．3；pl．6，　fig．8．

Bo8伽びcんooθγα80毒8μんατ，　CoLLIGNoN，／1ηπ．σ60Z．　Sθ物．2胚仇θs，　Mα∂ασα8cαグ，

fasc．9，　p．37，　pL　6，6g．2，2a，2b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，from　Hokkaido．

　　　　　　　Californian　specimens　v［・hich　I　describe　under　this　heading

　　　　　　（Pl．40，6g．2a，　b），from　loc．　UCLA．3370（ColL　John　FRIcK），

Iess　perfectly　preserved　ones　from　locs．　UCLA．3623　alld　UCLA．
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the　in七ernal　mould，　separated　by　the　interspaces　only　slightly　broader　than　the

ribs　themselves．

　　　　The　suture，　which　is　partly　exposed，　is　quite　similar　to　that　of　B．　oτ8碗αZ

（YABE，1904，　pl．6，6gs．7，8in　which　the　symbolα8［antisiphonal］was　misplaced

a七七hebo枕omofU）．
　　　　The　preserved　las七whorl　is　still　septate．　Therefore七he　adult　shell　must

be　fairly　Iarge．

　　　　Rθ推α？’〃8．－From　the　observed　characters　the　Californian　specimens　are

comparable　but　not　quite　identical　with　Bo8加y6んo¢θ7・α80ε8励α‘（YABE）（1904，

p．14，pl．4，毎s．1，2；pl．6，　fig．7）．　The　Californian　representative　has　more

numerous　and　more　crowded　ribs　than　the　Japanese　holotype，　although　the　ribs

themselves　are　equally　narrow．　In　this　respect　it　closely　resembles　B．　o亡8砿αZ

var．勿2zZ施08渉α¢α（YABE）（1904，　P．16，　pl．3，　fig．9；P1．4，　fig．3；pl．6，　fig．8），

but　it　is　not　so　loosely　coiled　as　that‘‘variety，，．　In　the　mode　of　coiling　it　iS

more　similar　to　the　holotype　of　B．　o¢8励αゼ．

　　　　If　ample　material　could　be　acquired，　the　Californian　representa七ive　might

prove　to　be　subspeci6cally　separable　from　the　Japanese．　For七he七ime　being

it　is　called　Bo8£η¢1zo6θγα8　aff．　B．　oZ8μ〃α乞（YABE）．

　　　　Occμγγθη6θ．－Loc．　UCLA．3370，　upper　part　of　Member　V，　or‘‘close　to　the

con七ac七〇f　Members　V　and　VI”，　of　the　Redding　area，　Shasta　County；Iocs．　UCLA．

3623and　UCLA．3627，　lower　part　of　the　Chico　formation　in　the　section　of　Chico

Creek，　Butte　County，　east　side　of　the　Sacramento　Valley．　From　the　stratigraphic

position　and　associated　species　they　are　probably　referred　to　the　Santoinan・　The

Japanese　holotype　came　from　the　Santonian　of　Hokkaido．

Genus　1）8θ履o鋤bθlocθγα8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954

　　　　τ〃Pθ一8ρθ碗θ8．－17α伽祝θ8σzLα（Zγ‘γzo（lo8μ8　JIMBo，1894（by　original　designa七ion）・

　　　　1万αgη08Z8．－The　early　part　of　the　shell　may　be　openly　helicoid，　followed

by　Hattened　elliptical　coiling　in　one　plane，　consisting　of　straight　and　parallel，

Ionger　arms　and　U－shaped，　curved　parts．　The　arms　are　separated．　The　later

whorl　is　typically　more　or　less　compressed・

　　　　The　shell　is　ornamented　with　simple，　fine，　slightly　oblique　ribs，　each　of

which　has　upper　or　upper　and　lower　ventrolateral，　small　spines．　Major　ribs　are

absent　in　the　typical　species，　but　may　infrequently　develop　on　some　others．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U，　and　I，　with　all　elements　florid，　bi負d，　deeply

and　finely　incised，　and　approximately　equal，　except　for　I　which　is　trifid　and

smaller　than　others．

　　　　R醐αγ〃8．－After　the　es七ablishment　of　this　genus　by　WRIGHT　and　MATsuMoTo

（1954，p．119）Ihad　opportunities　of　studying　better　preserved　specimens　of

the　type－species　from　Hokkaido．　A　revised　definition　is　given　above．

　　　　、4％6扱ocθγα81乞？τθα施阻GABB，　described　below，　is　probably　to　be　referred　to

this　genus．　It　has　infrequent　and　weak，　major　ribs，　on　which　the　minor　ribs

from　a　loop　at　the　tubercles．　Similar　but　stronger，　major　ribs　develop　in　a
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Japanese　species，　Nθ06γτocθγα8（？）8α梛8励θη8θWRIGHT　and　MATsuMOTo（1954，

p．121，pl．7，　fig．5a，　b；text－fig．22），　which　is　apparently　transitionaI　between

2VθocγZoceγα8　and　P8θμ∂o賜bθZo6θγα8．　“0卿b¢Zo6ηγ・α8’，　Pθ舌γolθη8θ　ANDERsoN

（1958，p．203，　pl．56，　fig．1）may　be　another　example　of　1）8θμdo吻bθZocθγα8　which

has　a　few　major　ribs　only　on　the　curved　portion，　but　otherwise　is　close　to　P．

q％α翻％odo8秘伽．　Mr．　C．　W．　WRIGHT（a　letter　of　Sept．10，1958）has　shown　me

aphotograph　of　another　interesting　specimens　from　the　Turonian　of　England

which　is　also　transitional　between　NcocγZo¢eγα8　and　P8θμ∂o吻bθlocθγα8．

　　　　From　the　above　observations　P8θ～f∂o鋤bθlo¢θγα8　is　better　attached　to　Nosto－

ceratidae　than　to　Diplomoceratidae．　0賜bθlocθγα8　HYATT，1900，　without　con－

striction，　and　Solθηo¢θγα8　CoNRAD，1860，　with　collared　constriction，　are　close　to

P8θ％∂o¢〃bθlo6θγα8，　but　their　arms　are　in　contac七．　E励舌θlocθγα8　HYATT，1894　is

elliptically　coiled，　without　straight　parts，　and　has　somewhat　irregular　ribbing　and

only　upPer　ventrolateral　tubercles．　Probably　1玩祝θlo¢θγ’α8　and　P8θzL〔loω〃bθlo6θγα8

are　in　parallel　or　sister　relationship．　Nθocγ‘oceγα8　SPATH，1921　may　be　more

closely　related　to　P8θμ∂o吻bθlocθγα8　than　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954）once

considered．　The　ultimate　origin　of　these　genera　may　be　in　a　plastic　gemls

H仰んα川ooθγα8　HYATT，1900，　but　the　actual　lineages　of　the　evolution　are　not

yet　precisely　known．

　　　　In　Japan　P8θ履o靱bθZocθゲα8　is　proved　to　be　long　ranging，　from　the　Upper

Turoniall　to　the　Campanian．　It　seems　to　be　widespread　in　the　Campanian，

because　probable　representatives　are　recognized　in　California（here　mentioned），

Pondoland　of　southeast　Africa，　and　New　Zealand（see　WRIGHT　and　MATsuMoTo，

1954，p．120）．

　　　　P8θ碗loω〃bθlocθγα81τ？zθα九M　（GABB）

Pl．40，　fig．1a－d；PI．41，　fig．1a－c；Text－figs．76－79

1869．

　1958．

？1958．

　　　　欠びPθ8．－GABB

one（PL　40，

of　Conlpara七ive　Zo610gy，　Harvard　University，　is　here　designated　as七he　lectotype．

　　　　．Mα¢θ冗αL－ln　addition　to　the　lectotype，　I　refer　the　following　specimens　to

the　present　species．

　　　　LSJU．8579（Pl．41，6g．1a－c；Text－fig．79），　from　loc．　LSJU．2609（Coll．

　　　　　　R．E．　CooK）；aspecimen（Text－fig．77）from　loc．　UCLA．3637（Coll．　L．　E．

　　　　　　＆R．B．　SAuL）；another（Text－6g．78）from　loc．　CAS．1467A　（Coll．

　　　　　　RAMBKE）；another　fragment　from　loc．　CIT．83（ColL　B．　M．　MooRE）；

　　　　　　others　from　loc．　CIT．1400［Sllcia　Island］（Coll．　R．　DuRBIN＆W．　P．

　　　　　　POPENOE）

Aη6〃locθゲα8？Z仇θα仇仇GABB，　Pα1αθo励．σα屍ア．，　voL　2，　p．139，　pl．23，　fig．18，

18a，　b，　c．

OWbeZo¢θγα81仇θα枷ητ，　ANDERsoN，　GθoZ．　So6．∠4㎜θγ．，114θ？ηoか71，　P．202．

0物bθZocθγα8ταガi　ANDERsoN，　GθoZ．　So6．　A働θγ．，1レfθ仇oか71，　P．203，　P1．51，

69．6，6a．

　　　　　　（1869）based七his　species　on　two　syntypes．　The　illustrated

五g．1a－d；Text－6g．760f　this　paper），　now　preserved　in　the　Museum
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2レfθα8初γθητθ7z¢8．一

Specimen

Lectotype

One　from　loc．

　UCL，A．3637

Another　from　loc．
　CIT．　1400
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　　　　Z）θ8¢γ⑳励％．－No　perfectly　preserved　specimen　has　been　found．　The　smallest

fragment　among　the　available　specimens　is　curved，　suggesting　that　the　early

whorl　is　openly　helicoid　or　almost　crioceroid．　The　specimen　of　the　next　growth－

stage　is　broadly　arcuate，　suggesting　a　flattening　elliptical　coil．　The　later　whorl，

as　seen　in　a　specimen，　LSJU．8579，　consists　of　two，　long　and　straight，　paralleI

arms　and　a　curved，　U－shaped　part，　lying　in　one　plane．　The　lectotype　probably

represents　a　part　of　this　straight　arm，　which　is　still　septate．　A　complete　outline

of　the　body　whorl　is　not　yet　known．

　　　　The　whorl　is　somewhat　higher　than　broad，　being　elliptical　in　section．　It　is

ornamented　with　numerous，且ne，　entire　ribs，　which　are　separated　by　the　inter－

spaces　slightly　broader　than　the　ribs　themselves、　They　are　prorsiradiate；more

so　on　the　earlier　whorl，　showing　a　model・a七e　sinus　on　the　dorsum；only　slightly

oblique　or　nearly　vertical　on　the　straight　arm　of　the　late　whorl．　Each　rib　has

asmall，　spinose，　ventrolateral　tuberclc．　On　the　later　whorl　a　few，10w，　and

indistinct　major　ribs　are　infrequently　recognized，　on　which　the　tubercles　are

larger　thall　the　o七hers　and　the　minor　ribs　fornl　a　loop　at　the　tubercle．　In　addition，

afaint，10wer　ventrolateral　node　is　sometimes，　but　not　always，　discernible　on

the　major　rib．　It　is　not　con6rmed　in　the　Iectotype．

　　　　The　suture　is　as　described　in　the　generic　diagnosis．

　　　　Rθ糀αγん8．－From　all　the　observable　characters　this　species　is　best　referred

to　P8θμ∂o鋤bθZocθγα8．　It　has　a　more　elliptical，　in　stead　of　polygonal，　whorl　section

than　P．σ％α∂物o∂08蹴（JIMBo）（1894，　p．185［39］，　pl．23［7］，6gs．3，4）（WRIGHT

and　MATsuMoTo，1954，　P．120，　pl．7，　fig．6a，　b；七ext－figs．6，9－12）．　The　latter　species

has　upper　and　Iower　ventrolateral　tubercles　on　each　rib　of　its　Iater　whorl，　while

the　Iower　ventrolateral　tubercles　are　only　occasiGnally　discernible　on　the　major

　
　
　
7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　○、1－．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Figs．76－78．　P8θμdb∬〃bθZo¢θゲα8τZπθαZ％糀（GABB）．　Cross　sections　of　three　speci－

　　　mens．

　　　76．　1」ectotype　in　the　collection　of　MCZ．］旺arvard．　See　Pl．40，　fig．1a－d．

　　　77．An　example　from　loc．　UCLA．3637，　Chico　Cr㏄k，　Butte　County．

　　　78．Another　from　loc．　CIT．1400，　Sucia　Island，　Washington．
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u

3mπt．

Fig．79．　1）8θμ（lo¢び6θlocθγα8　ZZπθα毒μ仇（GABB）・　Suture　near　the　curved　part　of

　　　an　example，　LSJU．8579，　from　loc．　LSJU．2609，　Chico　Creek，　Butte　County．

　　　See　P1．41，　fig．1a－c　for　other　views．

ribs　of七he　former．　The　major　ribs　a1・e　absent　in　P．σ・蹴∂γ飢odo8μ8，　but　appear

on　the　later　whorl　of　P．　Z仇θαれ‘仇，　although　they　are　faillt　and　infrequent．　The

major　rib　and　looping　of　the　minor　ribs　at　the　tubercles　remind　us　of　the　orna－

ment　of　NωcγZocθγα88pZ励gθw抗（JIMBo）（1894，　P．184［38］，　pl．24［8］，毎．1，

1a，1b）and　also　of　N．（？）8αη微励θ7z8θWRIGHT　and　MATSuMOTO（1954，　P・121，

pl．7，　fig．5a，　b；text－fig．22）．　N．（？）8αημ81乙乞bθγz8θis　close　to　P．1仇θατzL慨in　that

it　has　a　straight　arm，　but　it　has　more　constant，　quadritubercles，　stronger　major

ribs，　and　broade1・whorls．　It　may　represent　a　transitional　state　between　Nθo－

cγiocθγα8　and　P8θμd！oκ2ノ～）θlocθγα8．

　　　　The　holotype　of　O賜bθZocθγα8ταぴi　ANDERsoN（1958，　P．203，　pl．51，　fig．6，6a），

from　lりc．　CAS．27838，　Chico　Creek，　may　be　a　fragment　of　the　present　species．

1七is，　however，　too　poorly　preserved　for　concluding　definitely　the　synonymy　of

τα肪wi七hI仇εα伽粥．

　　　　Oc¢μγγθη6θ．－The　type　locality　is　recorded　as‘‘Texas　Flat　Coral　near　Folsom，”

east　side　of　the　Sacramento　Valley．〇七her　localities　of　subsequent　collections　are

clearer．　Locs．　LSJU．2609　and　UCLA．3637，　both　in　the　lower　part　of　the　upper

half　of　the　section　of　the　Chico　formation　in　Chico　Creek，　Butte　County，　east

side　of　the　Sacramento　Valley，　where　this　species　is　associated　wi七h　Sμb勿o舛o励一

cθγα8¢んicoθη8¢and　Bαcμ協θ8　cM60θη8τ8．　Loc．　CAS、1467A，　Enos　Canyon，　Yolo

County，　west　side　of　the　Sacramento　Valley，　where　1）θ8仇op吻1協θ8∂Zp匂Ilo掘θ8，

Mθ£αρZαcθ7zがcθγα8忽α6ぽcμ阻，　etc．　occur．　1、oc．　CIT．83，　calcareous　sandstone　at

the　top　of七he　Holz　shale，　Santa　Ana　Mountains，　Orange　County．　Loc．　CIT．1400，

Nanaimo　group　of’Sucia　Island，　Washington，　where　Dθ8伽p吻臨θs　dZp吻llo雄8

and　HopZ勧plα6θη施θγα8　sp．，　among　others，　occur．　To　sum　up，　P．吻oα枷批occllrs

at　various　levels　in　the　Campanian　of　the　West　Coast．

Family　Diplomocera七idae　SPATH，1926

　　　　There　are　representatives　of　Scα1αγ屹8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，

α卯fo駕ocε7匂α8　SPATH，1926，　and鋤μgα8θIZαWRIGHT　and　MATsuMoTo，1954　in　the

Upper　Cretaceous　of　California　and　adjacent　areas，　as　described　below．
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　　　　While　Pol卯垣01zocθγα8　YABE，1927［type－species，　A励80ceγα8ρ8θ掘ogαμlf飢醐・

YoKoYAMA，1890，　by　subsequent　designation　of　SHIMIzu，1935a，　P．271］occurs

abundalltly　in　Hokkaido　and　Sakhalin，　i七is　very　rare　on　the　West　Coas七〇f

America．　P勿6んo¢θγα8砂αη¢oz‘砂θ物包8θWHITEAvEs（1879，　p．1ユ3，　pl．14，　fig．3，3a；

UsHER，1952，　p．101，　pl．26，6g．5，6），　from　the　Trent　River　forma七ion　of　the

Nanaimo　group，　is　probably　an　example　of　Pol2〃吻碗o¢θγα8，　close七〇P・P8ε耐o－

9αμ1f仇τ↓ηz（YOKOYAMA）（1890，　P．18］．，　pl．20，　figs．1－3）．　‘‘正τα伽祝θ80b8加ε¢抗8，，

of　WHITEAvEs（1903，　p．334，　pl．44，6g．3）and　Us且ER（1952，　p．100，　pl．26，6g．7），

from　the　upPer　Lambert　formation　of　the　Nanaimo　group，　is　not　referable七〇

the七rue　1）oらp垣6ん06θγαs　ob8かic枷ηz（JIMBo）（1894，　P．184［38］，pl．23［7］，　fig．2，

2a，2b）．　SHIMIzu　（1935a，　P．272）　wrongly　assigned七his　Japanese　species　to

Z万pZo仇ocθγα8　and　incorrectly　recorded　it　as　Maestrichtian．　The　Nanaimo　species

is　probably　to　be　referred　to　D⑳lo仇06θγα8，　close　to　D．τθη痂8τ↓1¢α抗8（FoRBEs）

（1846，p．116，　pl．11，　fig．3）．　D⑳lo勿ocθγα8　is　represented　by　the　be七ter　known

D．％o励ilθWHITEAvEs（1903，　p．335，　pl．44，毎．4，4a，4b；UsHER，1952，　p．109，

pl．29，五g．2；pl．30，6g．1；pl．31，　figs．26，27），　from　the　same　upper　Lambert

formation．　More　species　of　D刎o仇ocθγα8　have　been　recorded　by　ANDERsoN

（1952）from　California，　although　some　are　indefinite　and　doubtfu1．

Genus　Sεα伽‘舌θ8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954

　　　　T”2）θ一8Pθcεθ8・－17εIZ60cθγα88ρα1α？宅YABE，1904．

　　　　Gθηθ輪伽gη08τ8、－See　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　p．115．

　　　　1～θ伽（かん8’－86α1αγほθ8　is　cloge　to　θ1雛）τoωocθγα8　SPATH，1925　and　also　to

1）⑳loγzo¢θγα8　HYATT，1900．　Flared　ribs　and　constrictions　occur　more　frequently

in　S6α1α励θ8．　Perhaps　there　is　some　distinction　in　the　mode　of　coiling．　Scα膓αγ舵8

shows　very　shallow　open　helicoid　spire　followed　by　Ioose　elliptical　coiling．

αyηfozo¢εγα8　typically　has　more　closed，　Bo8加∬o乃06eγα8－like　helix　in　the　initial

growth－stage，　a　less　elliptical，　crioceras－like　coiling　in　the　middle，　and　a　U－shaped

last　whorl．　D⑳Zo仇06θγα8　has　two　or　three，　subparallel，　straight　or　broadly

curved　shafts，　in　addition　to　the　initial，　Ioose　helicoid　spire．　Its　su七ure　is　more

florid　than七hat　of　S6α1αγ祝θ8．　Po勿p切61↓ocθγα8　YABE，1927　has　three　or　four，

parallel，　straight　and　Iong　shafts　which　are　approximated　or　nearly　in　contact

with　each　other．　It　is　similar七〇S6αZαγ勧θ8　in　su七ure．　Flrom　the　stratigraphic

occurrence　and　morphological　characters　of　various　species，α卯¢oω06θγα8，1）i一

ρlo？ηo¢θγα8，　and　Pol卯勿6〃06θ勿α8　are　probably　derived　from　Scα1α働θ8，　which　in

turn，　is　probably’a　descendant　of　a　nontuberculate　subgroup　of　lr〃Pんαγττocθγα8．

　　　　Although　the　specimens　at　my　disposal　are　fragmentary，　I　have　recognized

aprobable　representative　of　8¢αZα死Zθ8　in　California．

8¢α1αγ屹8cf．仇伽θη8Z8　WRIGHT　and　MATsuMoTo
　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．37，血g．3

Co粥Pαγθ．－

1954．S¢αZα碗¢s粥伽θ砲8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1匪θ伽．　Fα6．86i．，酩2z8〃2z
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　　　　　　　　　　　σπ初．，ser．　D，　vo1．4，　p．118，　pl．7，　figs．1，2；text’丘g．2．

　　　　丁仰θ8．－Holotype　of　8．勿iんoθη8‘8　is　GT．1－2951a（WRIGHT　and　MATsuMoTo，

1954，pl．7，　fig．1）by　original　designation．　It　is　immature　and　is　supplemented　by

several　para七ypes．　These　types　came　from　the　Upper　Turonian　and　the　Coniacian

of　South　Sakhalin　and　Hokkaido．

　　　　Jfα£θγ‘αZ．－A　figured　specimen（Pl．37，6g．3），UCLA．28780，　and　other　ten

fragmentary　whorls　of　different　sizes　from　loc．　CIT．1532（Coll．　W．　P．　PoPENoE

＆Carl　AHLRoTH）；several　fragments　from　locs．　CIT．1533（Coll．　W．　P．　PoPENoE

＆Carl　A肌RoTH）and　CIT．1346（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆Jane　Ho肌）．
　　　　1ぽθα82Lグe？ηθγz¢8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of　ribs
　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　Height　　Breadth（B／H）

One　from　loc．　CIT．1532

Another　from　loc．

　CIT．1532
AIlother　〃　〃　〃

Another　〃　〃　〃

UCLA．28780

9
9
2
5
7

　
　
　
　
　
　
　
　
　
コ
　
　
コ

2
8
9
9
1

　
｛
　
　
－

2．6

7．8

8．2

8．1

10．0

（0．89）

（0．88）

（0．89）

（0．85）

（0．85）

　　Distance　nearly　equal　to　height

　　　　　　　　　　　　5／3．0

｝　　　9／9・・

　　　　　　　　　　　　7／9．0

　　　　　　　　　　　　8／11．0．

　　　　　　　　　　　　9／10．0

　　　　Dθ8卵p励θγθ勿α励8．－Some　of　the　fragmentary　whorls　sllow　broadly　arcuate

parts　and　others　more　strongly　curved；U－shaped　portions，　thus　indicating　eUipti－

cal　coiling　of　8．禰んoθη8‘8　type．　The　section　of　the　undeformed　whorl　is　sub－

circular　to　broadly　elliptical，　slightly　higher　than　broad，　with　the　antisiphonal

area　more　broadly　rounded　than　the　siphonal　area　on　the　Iater　whorls．

　　　　The　annular　ribs　are　fairly　numerous，　of　moderate　strength，　relatively　nar－

row，　and　separated　by　broader　interspaces．　The　periodic，　flared　ribs，　with

associated　constriction，　are　Iess　frequen七than　those　of　8．8cα1α冗s（YABE）（1904，

p．9，pl．3，　figs．2，3a－c）．

　　　　From　all七he　observable　characters　the　described　specimens　of　California

are　best　referred　to　8．物伽θ襯8　WRIGHT　and　MATsuMoTo．

　　　　The　holotype　of　lrα物づ彦θ8θZI⑳が6？‘8　ANDERSON（1902，　P．87，　pl．3，　figs．102，

103；pl．10，6g．191），　from‘‘Forty－nine　Mine，　Oregon”apparently　resembles

S¢α1α働es励んoθηsi8　in　the　curvature　of　the　whorl　and　the　mode　of　ribbing．

There　are　doub七ful，　infrequent　constrictions．　This　is　probably　an　example　of

SωZαγ“θ8，although　ANDERSoN（1958，　P．198，　pl．39，　fig．5，5a）recently　referred

it　to　D⑳lo伽06θγα8．　ANDERsoN，s　holotype　is　more　compressed　than　the　normal

examples　of　S．励んoθη868．

　　　　0¢cμγγθηcθ．－1二〇cs．　CIT．1532　and　CIT．1533，　Member　II（near　the　top）of

the　Redding　area；loc．　CIT．1346，　Member　III（S％bPγ‘oγ↓ocyclμ8　？zoγ7ηαZ‘8　bed）

of　the　same　area，　Shasta　County，　nor七heast　side　of　the　Sacramento　Valley．

Genus　G勿μo¢06θγα8　SPATH，1926

　　　　欠⑳θ一8pθoゼθ8．－Hα禰¢θsゲ％gα仇8　FoRBEs，1846．　Since　this　nominal　species

was　originally　designatcd　as　the‘‘genotype”ofαびp加¢06θγα8　（SpATH，1925，

p．30），i七is　the　type－species，　despite　the　fact　that　lrα仇就θs　（A7冗80Cθγα8）　ゲμgα¢μ8
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of　KossMAT（1895，η微FoRBEs）has　been　shown　by　SHIMIzu（1835，　P．272）to

be　a　synollym　ofα脚Zoωoc杉γα8飢砺6？‘仇（FoRBEs，1846）．

　　　　Gθηθγ‘6∂掬η08‘8．－See　SHIMIzu，1935，　p．272；WRIGHT仇MooRE［Editor］，

1957，p．　L227．

　　　　Rθ仇α袖8．－SHIMIzu（1935，　p．272）accounted　the　asymmetrically　bi丘d　anti－

siphonal　lobe（1）as　a　criterion　by　wllich　to　distinguish　this　genus　from　o七her

allied　genera，　but　this　should　not　be　stressed　too　much，　because　the　character

is　variable　and　no七important．　Normally　I　is　tri6d，　but　may　be　modi6ed，　especially

on　the　curved　or　helicoid　part．

　　　　The　relationship　of　α〃pZoωoτθrα8　with　S¢αZαがτθ8，　D⑳1α肌o¢θγα8，　and

Pol仰勿¢〃o¢θγα8　has　been　mentioned　above（see　p．165）．

　　　　α微τoωocθγα3　ranges　from　Santonian　to　Maestrichtial1．　The　type－species

occurs　in　the　Valudayur　beds　of　the　Pondicherry　area，　southern　India．

　　　　The　similari七y　ofα仰¢oωo¢θγα8　to　Hθ£θγθ6θγα8　D’ORBIGNY，18490f　the

Barremian　and　Aptian　is　an　example　of　homeomorphy．　α仰加ωocθγα8　shows

bila七eral　symmetry　in　its　Iater　growth－stages．

Gら餌o灘06θγα8飢碗¢μ勿　（FORBEs），1846

　　　　　　PI．41，　figs．2－6；Text－fig．80

1846．

1895．

1895．

1935．

　　　　τyiPθ8．－FoRBEs　based　this　species　on　several　syntypes

p．145　［49］

was　erroneously　called　the　holotype　by　SHIMIzu（1935，　P．272）

from　Hα仇屹8

SIIIMIzu，1935a，　p．272）

by　I（ossMAT（1895，　pl．19［5］，　fig．4a，　b）

of　GZ2／p彦oωooθγα8　¢γτ（Z葱¢μ抗

misrecorded

皿mber　BM．
（1846，pl．11，　fig．1）．

　　　　MατθグδαZ．－Five　specimens，　UC．36433－36437（PI．41，　figs．6，2，4，5，3；Text－

6g．80），　from　loc．　UC．　A－3826（Coll．　Allan　BENNIsoN），　which　altogether　give

us　the　correct　shape　of　the　shell．　Other　fragmentary　pieces，　from　loc．　LSJU．

2251［≒LSJU．3326］，　are　comparable　with　the　present　species．

　　　　Diαgη08‘8．－The　initial　coils　are　helicoid，　relatively　closed，　soon　followed

by　a　crioceroid，　planospiral　coil，　and　6nally　passing　into　an　elliptical　coil，　up

to　the　broadly　U－shaped，　last　part．　The　main　part　is，　thus，　bilaterally　symmetric．

The　Ionger　diameter　of　the　last　ellipse　is　about　75　mm．　to　85　mm．；the　shorter

one　about　55　mm．　to　65　mm．　The　wllorl　is　nearly　circular　in　section，　slightly

17αγηπθ8　イγ㎡τcμs　FoRBEs，欠γαγ宿．σθoZ．806．　Loγ㎡oπ，2　ser．，　vol．7，　P．116．

Hα励εθ8（．4噛ooθγα8）τηdWs，　KOSSMAT，　Bθ伽．　PαZ．σθol．0θ8fθγγ．一

σγ乙gα糀80γ．，vo1．9，　p．145　［49］，　p1．19　［5］，6g．4a－c．

17α惚銘θ8（孟πゼ806θアα8）wgα施7π，　KossMAT（πoπFoRBEs），βθ花γ．　PαLθθoZ．

0θ8彦θγγ・一τ7π9α竹宿　0γ．，vol．9，　P．146　［50］，　pl．19　［5］，69．7a，　b，9　（8a，　b

doubtfu1）．

αyρ彦o¢ocθγα8仇砺侃働，　SHIMIzu，1）γ06．1勿ρ．　Aoα∂．86τ．，　vo1．11，　p．272．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（see　KossMAT，1895，

）．The　i11ustrated　specimen　of　FoRBEs（1846，　pl．11，　fig．4），　which

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　has　been　removed
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　仇〔1τ6τz8　to　lrαη励088μboα沈Pゲe88μs　（see　KosSMAT，1895，　P．145；

　　　　　　　　　．Another　of　FoRBEs’syntypes，　BM．1049b，　was　illustrated

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　This　is　designated　here　as　the　lectotype

　　　　　　　　　　　　　（FoRBEs）．　It　was　incorrectly　called　a　paratype　and

as　BM．10498　by　SHIMIzU（1935a）．　The　specimen　with　regis七er

　10498　is　the　illustrated　syntype　of　Hαηz党θ8　Zαγ9θ8？‘1¢α¢μ8　FoRBEs
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higher　than　broad　in　the　later　whorls；abollt　15　mm．　to　20　mm．　in　height　of

the　Iast　part．

　　　　The　shell　is　ornamented　with　numerous，　regular，　annular　ribs．　They　are

moderately　eleva七ed，　fairly　sharp　on七he　shell，　and　slightly　radial，　but　are　some－

what　curved　on　the　helical　whorl　and　may　be　slightly　oblique　on　the　strongly

curved　part．　There　is　a　collared　constriction　along　the　apertural　margin．

　　　　The　suture　is　finely　and　deeply　incised．　The　saddles　and　lobes　are　bifid，

except　for　a　normally七rifid　I．　E　is　smaller　than　L；the　saddle　between　L　and

Uis　the　largest；Iis　the　smallest　of　all．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　Californian　specimens　conform　in　essential　features　with

the　Indian　types．　From　the　latter　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954，　tex七一69．5）

restored　the　complete　shell．　The　restored　illustration　is　proved　to　be　generally

correct　from　the　Californian　material七〇〇，　although七he　initial　helical　whorls　are

actually　more　tightly　coiled　and　more　closed　than　that　figure．

　　　　The　Iow，　helical，　initial　coiling，　similar　to　that　of　the　present　species，　is

shown　in　at　least　two　specimens　of‘‘正τα働¢θ8°，舌θη励sμ1¢α抗8　FoRBEs（1846，　P．116，

pl．11，　fig．3；KoSsMAT，1895，　pl．19［5］，　fig．5a，　b）from　India．　The　helicaI

whorls　are，　however，　more　Ioosoly　separated　ill　H．加ηzLi8掘6α枷糀七han　in　G

飢碗oμ仇．H．舵η励8τεZcα枷8　has　a　very　long，　almost　straight　par七，　following七he

crioceras－like　part，　as　can　be　seen　in　another　syntype，　BM．10493（FORBES，1846，

pl・10，　fig．8），which　I　designate　here　tlle　lectotype　of　H．τθη励8扱cα仇8．　The　last

U－shaped　part　is　not　preserved　in　this　Iectotype．　This　species　has　distinc七ly　finer，

more　densely　crowded　ribs　than　G．仇dZc耽z．　Hα仇iτθs£θη励8μ1¢α仇8　is，七hus，

very　possibly　referable　to　ID∫ηloηzo¢θγα8，　to　which　D⑳lo仇o¢θγα8　％oταbε1θ

L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一

Fig．80．α四¢o¢ooeγα8仇砺微仇（FoRBEs）．　Sutures　of　an　example　from　loc．

　　　UC，　A－3826，　Wildcat　Canyon，　Ortigalita　Peak　Quadrangle，　Fresno　County．



Upper　Cretaceous　Ammonites　of　California 169

WHITEAvEs（1903，　p．335，　pl．44，丘g．4，4a，4b；UsHER，1952，　p．109，　pl．29，毎．2；

pl．30，6g．1；pl．31，　figs．26，27）　is　closely　allied．

　　　　α〃p舌oωo¢εγα8wσα勧勿（FoRBEs）（1846，　p．117，ηo？τpl．11，　fig．2；SHIMIzu，

1935a，　p．273，　text－figs．1－9）have　coarser　ribs　than　G．乞η∂6¢μγ？z．　G．8z功co仇pγθ88μ仇

（FoRBEs）　（1846，　P．116，　pl．11，　fig．6a－c；］KOSSMAT，1895，　P．145　［49］，　pl．19　［5］，

五g．10a，　b）has　the　ribs　which　are　as　narrow　as，　but　more　widely　spaced　than，

those　of　G．仇碗6τ棚．　It　has　a　compressed，　elliptical　section．　Two　of　its　syntypes，

BM．10491　and　BM．10492，　figured　separately　by　FoRBEs　and　KossMAT，　are　parts

of　a　long，　broadly　arcuate　shell，　which　is　larger　than　the　broadly　arcuate　part

of　G．仇碗6μ仇．　There　are　probable　examples　of　G．8励¢o仇pゲθ88μ仇in　the　Nanaimo

group　of　Vancouver　Island（WHITEAvEs，1903，　p．338，　pl．45，6g．1，1a，1b；

UsHER，1952，　p．110，　pl．29，6g．3）．　In　California　G．8励oo勿pγθ88μ祝is　represented

by　many，　fragmentary　specimens，　from　loc．　UC，　B－4149，　in　a　bed　with　Pα¢励碗86μ8

cf．θ9θγ¢o？zZ　and　Aγτα9αμ（肋〃¢θγα8ク7τi〃obo〃θ？τ8θ．

　　　　σ勿Pεoκo¢θγα8　（？）　Zαγ9¢8秘Zcα舌z〃7z　（FoRBES）　（1846，　P．117，　pl．11，　fig．1）

has　a　thickly　elliptical　cross　section　in　the　relatively　later　whorl，　as　represented

by　the　illus七rated　type　of　FoRBEs（BM．10498）．　In　this　respect　it　is　fairly　similar

to　G．飢碗6π仇，　but　has　much　more　widely　spaced，　sharper　ribs　than　that　species．

Idoubt　the　distinctness　ofσ．¢ゼγcμ1αγθSHI］M〔lzu　（1935a，　P．272，　text－figs．10，11），

because　its　holotype，　with　a　subcircular　cross　section，　seems　to　me　to　be　merely

an　earlier　part　of　G．（？）Zαγgθ8μ1¢α仇勿．　Anyhow，　this　species　is　still　indefinite，

because　its　mode　of　coiling　is　no†exactly　known．　Several　fragmentary　specimens

in　the　collection　of　Professor　MuLLER　from　Ioc．　LSJU．3355，‘‘Pape　place’，，　on

Mill　Creek，　Tehama　County，　east　side　of　the　Sacramento，　may　be　comparable

with　G．（？）1αγ9θ8視Z¢α枷勿，　but　are　by　no　means　certain．

　　　　066μγ勿θη¢θ．－Loc．　UC．　A－3826，　W▲ldcat　Canyon，　Ortigalita　Peak　Quadrangle，

Fresno　County，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．　This　locality　is　referred

to　the　upper　part　of　the　Panoche　group　by　PAYNE（1951，　map　of　pl．1）．　Another

locality，　LSJU．2251，　is　at　top　of　the　same　group　in　the　type　Panoche　Hills，　west

side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　The　types　in　India　came　from　the　Valudayur　beds　of　the　Pondicherry

district．

Genus砂μgα8θZIαWRIGHT　and　MATsuMoTo，1954

欠仰θ一8幻θ66θ8．一鋤μ9α8θZIαη靱α8ρηsゼ8　WRIGHT　and　MATsuMoTO，

Gθηθ酩吻gη08‘8．－See　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　p．122．

1954．

鋤靱α8θZZα夕微gα8θ？£8Z8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．37，　fig．4a－c

？1890．

1954．

∠4ηぜ806θγα8cf．　wgα飢働，　YOKoYAMA　（πo％FoRBEs），　PαZα‘θoπ¢09γαPんイ¢α，

vo1．36，　P．183，　pl．20，69．8．

鞠μ9α8θZZαγ郷9αsθ煽8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1匪θ仇．　Fαθ．　S6i．，勘祝8ん％

σπ釦，，ser．　D，　voL　4，　p．122，　pL　7，　fig．4a－d；text－figs．7，13　A－E。
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　　　　HoZo垣pθ．－GT．1－2862（WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　pl．7，　fig．4a－d），

from　the　Campanian　of　Sakhalin，　as　originally　designated．

　　　　ハ4ατθ冗α1．－Along，　but　still　imperfect，　specimen，　LSJU．8579（Pl．37，五g．

4a－c），　from　Ioc．　LSJU．2609（Coll．　R．　E．　CooK）；several　fragmentary　specimens

of　dissimilar　sizes，　from　loc．　UCLA．3637（Coll．　L．　E．＆R．　B．　SAuL）・

　　　　Mεα8πγθ仇θ励8．＿

Specimen

LSJU．8579

UCI、A．28820

UCI、A．28821

UCLA．28822

thgdH

0
0
1
1
一
b
一
b

コ
　
　
　
ふ
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
ェ
　
　
　
ロ
　
　
　
　
エ

6
2
2
0
8
5

1
⊥
寸
⊥
1
1

｛
　
　

｛

Breadth（B／H）

15．5

11．8

12．1

9．8

8．1

5．3

溜｝
（1．0）

｛1：1；1｝

（0．96）

Distance

110．0

45．0

　　　　Dθ86γ勿励π．－Among　6ve　pieces　of　imperfectly　preserved　specimens，　only　one，

probably　immature　shell，　is　slightly　arcuate；others　are　almos七straigh七，　wi七h

slow　tapering．　The　shell　is　nearly　circular　in　cross　section，　almost　as　high　as

broad　or　slightly　higher　than　broad．　The　last　septum　is　found　at　about　the

heigh七（i．e．　longer　diame七er　in　cross　section）of　14　mm．　in　a　probably　mature

example，　in　which七he　body　chamber　of　about　80　mm．　long　is　preserved．　The

mode　of　coiling（or　uncoiling）in　the　initial　stage　is　still　unknown．

　　　　The　ribs　are　simple，　very　regular，　of　moderate　density，　narrow，　moderately

elevated，　and　separated　by　somewhat　broader　interspaces．　They　cross七he　en七ire

surface　of　the　shell　with　uniform　in七ensity．　They　are　prorsiradiate　on　the　nank，

broadly　convex　on　the　ven七er，　and　show　a　moderate　sinus　on　the　dorsal　area．

Constrictions　are　scarcely　observable　on　the　available　fragments；only　an　in－

distinct　one　on　the　septate　part　of　the　longest　specimen　has　been　see11．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U，　and　I．　The　elements　are　inverse　trapezoidal

in　general　outline　and　modera七ely　incised．　The　saddles　and七he　lobes　are　l）ipartite，

excep七for　I，　which　is　small，　narrow，　and　tripartite．

　　　　Rθ物αγ〃8．－ln　all　the　observable　characters　the　described　specimens　from

California　are　undoubtedly　referable　to　R卿gα8θIIαγ微gα8θη8乞8　WRIGHT　and

MATsuMoTo．　The　illus七rated　specimen，　LSJU．8579（Pl．37，　fig．4a－c）is　better

preserved七han七he　holotype　from　Sakhalin．　The　above　description　may，　thus，

supplement　the　description　of　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954，　p．122）．

　　　　R微gα8θZZαγ微gα8θη8Z8　has　some　af肋ity　with　Pol仰垣c〃o¢θγα80b8加Zc勧惚

（JIMBo）（1894，　P．184［38］，　P1．23［7］，　fig．2，2a，2b）and　also　with　S¢α1αγiτθ8

仇伽θη8i8　WRIGHT　and　MATsuMoTo（see　p．165　in　this　paper）in　cross　section，

simple　ribbing，　and　sutures．　Probably　Rび％σαsθZZαis　a　straightening　offshoot　of

Diplomoceratidae，　derived　either　from　ScαZα働θs　or　from　Pol卯切6ん06θγαs．　No

transitional　species，　however，　have　been　found．

　　　　Super6cial　resemblance　can　be　noted　between　R．η働α8θη8i8　and　certain

species　of　Lθ¢ん況θ8，　such　as　L．¢oγη？η％？τ68　SPATH　（1941，　p．666，　text－fig．244）．

In　the　former　the　ribs　are　not　weakened　and　show　a　sinus　on　the　dorsal　area．

There　should　be　a　difference　in　the　aperture　of　the　shell，　although　the　aper七uraI

margin　of　R．ゲ拠gα8eη8i8　is　not　known．　The　constriction，　although　very　in一
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frequently，　occurs　in　1君．γ21秘9α8θγτ8Z8，　but　never　in　Lθ6れ“θ8．　Since　Lθcん祝θ8　is

proved　to．be　a　derivative　of　Hα仇屹8，　the　resemblance　between　R拠gα8θIIαand

Lθ6ん屹8is　an　example　of　heterochronous　homemorphy．

　　　　066z〃γθη6θ．－Locs．　LSJU．2609　and　UCLA．3637，　in　the　upper　part　of　the

Chico　formation　in　the　type　section　of　Chico　Creek，　Butte　County，　east　side　of

the　Sacramento　Valley．　This　species　is　associated　with　S励働oπo励oθγα80んゼω梛8θ

and　Bαcτ61祝θ8¢1～Z¢oθη8i8．

Family　Scaphitidae　MEEK，1876

　　　　On　the　West　Coast　of　North　America　species　belonging　to　the　Scaphitidae

do　not　occur　so　abundantly　as　in　the　Western　Interior　province．　ANDERsoN

（1902，1908）established　seven　species，　but　some　of　his　original　specimens　were

Iost　in　the　San　Francisco丘re．　The　specimens　obtained　by　subsequent　collections

are　not　numerous，　except　those　by　Dr．　PopENoE　and　his　associates　from　the

Redding　area，　Shasta　Coun七y．　Ihad　not　enough　time　for　studying　carefully

Dr．　POPENOE’s　specimens，　so　I　give　here　only　brief　comments　on　ANDERSON，s
　　　　コ
specles・

　　　　8c仰1励θ8¢ωτd！o励ANDERsON（1902，　P．111，　pl．2，　figs．58－63；1958，　P．249，

pl．24，　fig．6，6a－e）is　a　well　defined　species．1七is　very　closely　allied七〇S6αp厄£θ8

pZα耽8　YABE（1910，　p．167，　pl．15，負gs．11－18），　but　is　distinguished　by　a　more

innated　shell　and　a　coarser　ornament．　As　YABE　has　pointed　out，　S．　pZαημ8　YABE

shows　a　grea七variation．　Therefore　some　of　its　extreme　varian七is　indeed　very

close　to　8．　oo？τ（lo励，　especially　to　S．　coη〔lo励var．αPPγθ88祝8　ANDERsON（1902，　P．112，

pL　2，丘gs．64－65；1958，　p．250），but　a　study　of　more　specimens　from　America　is

needed　for　concluding　the　specific　identity　of　8．6απd！o励and　S．　plαημ8．　Anyhow

Idoubt　ANDERsoN’s　age　determination　of　S．60励o励as　Cenomanian．　Turonian

is　suggested　from　the　occurrence　of　the　closely　allied　S．　pZα梛8　in　Japan．

　　　　Icannot　give　comments　on　8¢αp万Zθ8γogμθη8ゼ8　ANDERsoN　（1902，　p．112，

pl．2，五gs．67－70），　because　its　original　specimens　were　lost　and　because　the

original　illustration　is　too　ske七chy．

　　　　Similarly　I　ca皿ot　mention　much　about　S¢α助伽89‘IIゼ8εANDERsoN（1902，

p．110，pl．3，　figs．85－88），　as　his　syntypes　were　not　a七my　disposal．　From　the

description　and　illustra七ion，　however，　S．　g‘砿86　seems　to　be　very　closely　allied七〇

S6α助伽8　p8θzL∂oα四μαIZ8　YABE（1010，　p．163，　pl．15，6gs．1－3）from　the　Turonian

and　the　Coniacian　of　Japan．

　　　　Soα批祝θ8ρ棚θη8Z8　ANDERsoN（1958，　P．252，　pl．19，　fig．4，4a）is　also　allied

to　S．忽8θ掘oαθα％αIZ8，　but　is　similar　to　86αp万¢θ8ωαγγθ励MEEK　and　HAYDEN（see

CoBBAN，1951，　p．21，　pl．3，　figs．8－21）in　that　the　ventral　ribs　are　more　widely

spaced　on　the　straight　part　than　on　the　curved　part　of　the　living　chamber．

The　holotype　of　ANDERsoN’s　species　came　from　loc．　CAS．1293A，　probably

Member　II（Turonian）of　the　Redding　area．

　　　　Ido　not　agree　with　ANDERsoN（1958，　P．252）in　referring　the　fragmentary

specimens　from　loc．　CAS．31209，　presumably　Sites　formation　in　Yolo　County，
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west　side　of　the　Sacramento　VaUey，　to　Soαp硫θ8ん⑳po6γθ〆8（DEKAY）．　The

diagnostic　ornament　of　the　living　chamber　of　S．　MpPocγεpZs　is　no七recognized　in

the　Califo士nian　specimens．

　　　　Iagree　with　YABE（1910，　P．170）in　regarding　ScαPんi君θ8飢θゲ仇i8　ANDERSON

（1902，P．113，　pl．3，　figs．74－77）as　identical　with　ScαPんπθ8　Pτ6θγ¢μZμs　JIMBo

（1894，p．37，　pl．5，血g．4），　which　is　an　example　ofα08cαp硫θ8　WRIGHT，1953．

ANDERSoN，s　holotype　was　Iost　and　the　neotype　proposed　by　ANDERsON　（1958，

p．251，pl．27，　fig．1，1a－c），　from　loc．　CIT．1010，　near　the　base　of］Member　II　of

the　Redding　area，　Shasta　County　is　weakly　ornamented　as　JIMBo’s　holotype　of

O．拠θγ梛1μ8．This　Japanese　species　illcludes　a　more　strongly　ornamented　variety．

86αP励θ8〃1α勿α仇θη8Z8　ANDERsoN（1902，　P．115，　pl．3，6gs．78－81）may　be　merely

such　a　variety　of　O．　p％γ¢砿μs．　Unfortlmately　its　original七ypes　were　lost，　but

some　of七he　recently　ob七ained　specimens　are　identified　with　O．　p％γcμ1μ8．　In

Japan　O．　pτ昭γoμ1μ80ccurs　in　the　Turonian　and　the　Coniacian．　The　Californian

examples，　which　occur　in　Members　I　and　II　of　the　Redding　area，　are　probably

Turonian．　In　addi七ion　I　have　recognized　several　examples　of　O．　p％γ6μ1μs　from

locs．　LSJU．1997　and　1999（Coll．　Kirby），presumably　Sites　or　Funks　formation

of　the　Rumsey　area，　west　side　of　the　Sacramellto　Valley．

　　　　S¢αP1励θ8　Pθγ・γ仇εANDERsoN（1902，　P．114，　pl．2，　figs．71－73）can　be　regarded

as　a　depressed　example　ofα08eαp1～，伽8，　bllt　may　be　still　debatable，　as　WRIGHT

（1953，P．476）has　pointed　out．　The　holotype　came　from‘‘SMITH　ranch，，［＝

FITcH　ranch］，Oregon　and　is　now　preserved　at　Stanford　University．　This　species

occurs　in七he　Japanese　Turonian　and　Coniacian．

Part　III　to　be　continued


