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Carboniferous　and　Perm輌an　Ammonoids

from　Northern　Tha輌land

（Paleontological　Study　of　Paleozoic　Cephalopods　in　Southeast　Asia－1）

Masayuki　FuJIKAwA　and　Takeshi　IsH田As田

Abstract

　　　Some　Permian　and　Carbon玉ferous　ammonoids　have　been　coUected　from　Lampang，　Loei，

and　Sop　Pong　areas　of　northern　Thailand．　The　ammonoids　of　Lampang　area　indicate　the

uppermost　Permian（Dorasharnian），　and　those　of　the　latter　two　areas　indicate　Lower

Pennsylvanian．　Nine　species　of　seven　genera　of　the　uppermost　Permian　ammonoids　are

found　in　the　coUected　specimens　from　Lampang　area　at　present　as　follows；Pγoτoτocεm5　sp．，

Pαrα力ro／〃θ∫aff．3ρητ05μ∫，1）5ε〃409αぷ〃～ocεrα5　aff，∫zεc乃μαηεη∫¢，1）ぷθμ40τ〃01」τε∫sp．，

ταZフα5カαη〃ε3プ『Zor旅）r〃π5，7「．　c力αηgxjη9ατ5」ぷ，ταρα5力αη〃εぷ（？）sp．，17μoηαηoc¢γα5（？）sp．，　and

Xεηo∂」5α∬sp．

　　　Lower　Pennsylvanian　amm［onoids　consists　of　1）5ε磁oραrα1εgoc¢rαぶsp、，　Gαs加↓ocεrα∫sp、

A，Gα5mocεrα∫sp．　B，8mη刀εrocεγα5（？）sp．，　Pαγα1εgocεγα5　sp．，　arld　Crαvεηocσα5（？）sp．　occur

in　the　Wang　Saphung　Formation，　distrlbuted　around　Loei　City，　Loei　area，　and　two　species　of

Carboniferous　ammono▲ds，　Proηoγ〃ε3αrたαη5αぷεη5↓ぷandσαvεηocθγα5（？）sp．　have　been

collected　in　Sop　Pong　area．

　　　All　species　of　ammonoids　except　Pぷεμ∂08α5ぴ》ocεrαぷaf£5z6c加αη36，　Zψα5』励¢5（？）sp．，

and　Xεη04iぷcμぷsp．　are　described　for　the　first　time　in　Thailand．　The　Paleozoic　ammonoids

have　been　reported　from　restricted　regions　in　Thailand　until　now，　and　these　ammonoids

described　in　this　paper　are　very　precious　and　important　for　the　paleomological　and

biostratigraphical　studles　not　only　in　Thailand　but　in　Southeast　Asla．

Introduction

　　　The　Paleontological　and　biostratigraphical　studies　on　the　Paleozoic　taxa　have　been　carried　out

by　many　authors　on　forarninifers，　brachiopods，　bryozoans，　and　etc．　Meanwhile，　Paleozoic

ammonoids　have　been　exceeding▲y　rare　in　Thai］and　and　therefore　it　have　been　difficult　to　discuss

biostratigraphy　on　the　basis　of　ammonoid　fossils　or　to　make　a　comparative　study　of　ammonoids

with　Other　regiOnS．

　　　The　first　record　of　paleontological　study　in　Thailand　is　the　report　of　occurrence　of　Tertiary

cyprinid　fish　near　Chiang　Mai　by　ANDERsoN（1916）．　The　next，　REED（1920）described　Carboniferous

fauna　as　ammonoids，　gastropods，　bivalves，　brach｛opods，　and　trilobites，　frorn　Phatthalung，

Peninsular　Thailand．　Although　a　large　number　of　paleontological　studies　of　various　taxa　have　been

carried　out　by　many　authors　since　then，　the　report　of　Paleozoic　ammonoids　is　still　quite　restricted

（SATo　and　IsHIBAsHI，1984）．　This　paper　presents　some　of　results　of　the　paleontological　research　in

Thailand　for　a　few　years．　The　Paleozoic　ammonoids　described　in　this　paper　were　collected　from　the

Manuscrip亡received　Septernber　lO，工999；accepted　October　22，1999．
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Provinces　of　Changwat　Lampang，　Loei，

and　Mae　Hong　Son，　north　Thailand（Fig．

1）．

　　　The　nrst　locality，　Lampang　area（Fig．

2），yields　many　kinds　of　Permian　and

Triassic　fossils．　Many　papers　on　geology

and　　paleontology　　have　recently

reported．　PIYAslN（1972）divided　the

Ratburi　Group　of　Permian　distributed　in

this　area　into　the　three　formations，　Kiu

Lom，　Pha　Huat　and　Huai　Thak

Formations，　in　ascending　order．

SAKAGAMI　and　HATTA（1982）identified　the

Pα1αεqルぷμ〃ηo－Co1伽」ε〃αFauna　from

the　eastern　foot　of　Doi　Pha　Phlung．

WATERHousE（1983）have　reported　many

upper　Dzhulfian　brachiopod　fossils，　as

O14力α〃2iηα　5g〃αmo∫o，　from　three

localities．　Recently　KoGA　6τ01，（1998）also

described　　brachiopods　　such　　as

α肋o〃2∫ηαcf．αη∫加η6η∫fぷfrom　the

southern　part　of　Doi　Pha　Phlung．

IsHIBAsHI　and　CHoNGLAKMANI　（1990）

reported　three　genera　of　Upper　Permian

ammonoid　for　the　first　time　in　Thailand．

These　will　be　referred　to　the　following

chapter．　Fusulinacean　fauna　of　Doi　Pha

Phlung　also　reported　by　UENo　and

SAKAGAMI（1991），　and　various　taxa

reported　until　now　were　compiled　and

published　by　IsHIBAsHIθτα1．（1998）．　The

detail　locality　is　the　same　one　as　locality

7illustrated　in　the　route　map　of　IsHIBAsHl

θ’α1．（1994）．

　　　The　second　district，　Loei　area（Fig．

3），has　been　investigated　in　several

times．　The　Wang　Saphung　Formation　of

Carboniferous　and　　the　　Saraburi

Formation　of　Permian　are　widely
distributed　in　this　area（CHARoENPRAvAT　e∫

α’．，1976），and　many　kinds　of　fauna　occur

in　the　shale　beds，　limestone　beds，　and　so

on．　YANAGIDA（1967；1974）reported　some

Permian　and　Carboniferous　brachiopods

in　this　area．　IGo　（1972）　described

Carboniferous　fusulinacean　fossils　for

the　first　time　in　Thailand．　YANAGIDA

（ed．）（1988）reported　various　taxa　as
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Fig．1．　Index　map　showing　the　study　areas　in　Thailand．
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Fig．2．　Map　showing　the　sample　locality　in　Lampang

　　　area，　northern　Thailand．
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Fig．3．　Map　showing　the　sample　locality　in　Loei　area，　northern　Tha輌land．

follows；smaller　foraminifers，　fusulinids，　corals，　bryozoans，　brachiopods，　trilobites，　ammonoids　and

so　on．　KoBAYAsHl　and　SAKAGAMI（1989a；1989b；1989c）reported　Silurian，　Carboniferous　and　Permian

trilobites　from　each　formation　in　this　area．　Recently　IGoθ’α／．（1993）described　lower　Permian

fusulinaceans　and　Is川BAsH1θfα～、（1996；1997）reported　the　occurrences　of　Permian　and

Carboniferous　ammonoids．

　　　Sop　Pong　area　situates　at　the　northern　most　part　of　Thailand（Fig．4）and　the　information　on

paleontology　have　been　quite　few　until　now．　CARIDRolTεrαZ．（1990）reported　a　few　paleontological

results，　which　is　the　first　paleontological　report　in　this　area．　Limestone　and　sandy　shale　beds

distribute　in　this　area　and　calcareous　fossils　as　fusulinids，　foraminifers，　algae，　corals　and　bryozoans

were　reported　by　FoNTAINEε’α1．（1993）．　The　present　ammonoids　were　collected　on　the　information

offered　by　INGAvAT－HELMcKE（1994）from　the　same　locality．　INGAvAT－HELMcKE（1994）and　IsHIBAs田θ’

α∫．（1997）reported　the　occurrences　of　some　Carboniferous　ammonoids　from　the　same　outcrops．

　　　Five　genera　of　Carboniferous　ammonoid　from　Loei　area，　and　two　genera　from　Sop　Pong　area

are　presently　described（Fig．5）．　In　addition，　nine　species　of　seven　genera　of　Upper　Permian

ammonoids　will　be　described　in　this　paper　loin　with　the　Carboniferous　ammonoids．

　　　The　ammonoid　specimens　treated　in　this　paper　with　prefix　of　TF　are　kept　in　the　Geological

Survey　Division，　Department　of　Mineral　Resources，　Thailand．
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Fig．4．　Map　showing　the　sample玉ocality　and　pro償le　of　the　route　in　Sop　Pong　area，　northwestem　Thalland．

Pアoτoroα～rαぷsp．

Pαrατ↓ro麗τεぷaff．3Zガ〃05以3（SHEvYREv）

Pぷβμ408α9τrjocεrαぷafF．ぷz6c乃μαη5εCHAo　et　LIANG

Lampang　area
P．∫ε磁α〃o舵∬p．

花ρα．吻αη〃ε3／lorψ）r〃3iぷCHAo　et　UANG

（Upper　Permian） τ．cんαη9κ仇9θη∫」ぷZHAo，　LIANG　et　Z｝｛ENG

τ吻α吻砿θ5（？）sp．

H顕ηoηoceγαぷ（？）sp．

Xεηo伽α’∫sp．

Sop　Pong　area
1）r‘）ηo功¢3α焼αη5α5εη∫15（SMITH）

（Lower－Middle Crαレεηocεrα5（？）sp．

Pennsylvanian）

P3ε↓140Zフαrα1εgocβrα3　sp．

1．oei　ar㈱ Gα∫〃ioc6rα5　sp．　A

（Lower
Gα丘riocεrα5　sp．　B

βrα71ηεrocεrαぷ（？）sp．

Pennsylvanian） Pαrα／egOCεrα∫sp．

Crαソ（2ηocεrα∫（？）sp．

Fig．5．　The　list　of　Permian　and　Carboniferous　ammonoids　in　this　study．
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Outline　of　geology

1．Lampa皿g　area

　　　Permian　and　Triassic

sediments　subordinated　with

volcanic　rocks　are　widely
distributed．　The　geological　map

of　Lampang　area　was　published

by　PIYAsIN（1972）and　there　have

been　some　more　reports　of

geological　studies．　The　Ngao

Group　of　Permian　and　Lampang

Group　of　Triassic　are　widely

distributed　in　this　area，　and　the

Ngao　Group　is　divided　into　the

following　two　formations　in

ascending　order，　namely，　Pha

Huat　Formation　and　Huai　Thak

Formation．　IsHIBAsHI　and
CHoNGLAKMANI（1990）subdivi

as　the　Phra

Fig．6．　Photograph　of　outcrop　of　bedded　shale　at　Lampang　area．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ded　the　Huai　Thak　Formation　into　two　formations　in　ascending　order

　　　　　　　　　That　Formation　and　the　Hong　Hoi　Formation．　The　outcrop　of　this　study（Fig．6），　inner

side　of　the　branch　of　the　Huai　Mae　Pha（Mae　Pha　River），　is　situated　about　the　2km　SSE　of　Doi　Pha

Phlung（Fig．2）．　It　belongs　to　the　Huai　Thak　Formation，　composed　of　shale，　limestone，　conglomerate

and　sandstone．　Most　of　the　Upper　Permian　invertebrate　fossils　occur　in　this　formation　in　Thailand．

The　Permian－Triassic　boundary　runs　about　five　hundred　meters　south　from　the　present　outcrop．

　　　The　geology　of　the　Doi　Pha　Phlung　area　was　described　in　the　two　papers，　by　IsHIBAs田and

CHoNGLAKMANI（1990）and　by　IsHIBAsHI訂α／．（1994）．

2．、Loe∫area

　　　There　are　few　reports　taken　up　or　discussed　about　geology　in　Loei　area　until　now．　JAcoBsoNぴ

α／．（1969）presented　the　geological　data　in　northern　part　of　Loei　City．　The　geological　map，1：250，000，

published　by　CHARoENpRAvATετα／．（1976）was　compiled　by　VIMuKTANANDANA（1988）as　the　geology

and　mineral　resources　map　in

the　same　scale．　The　sampling

point　onthe　side　oftheroad
（Route　2249）（Fig．7）is　situated

at　about　the2kmSSW　ofBan
Sup，　and　the　kilometer　post

signs　19km　point　along　the　road

from　Loei　to　Ban　Sup（Fig．3）．

This　outcrop　belongs　to　the

Wang　Saphung　Formation　of

Carboniferous，　composed　of
sandstone，　siltstone，　shale，　tuff，

and　limestone．　It　yields　many

kinds　of　fossils　as　ammonoids，

bivalves，　brachiopods，　trilobites，

Fig．7．　Photograph　of　outcrop　of　brown－pale　brown　bedded　shale　at

　　　Loei　area．
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corals，　gastropods，　and　bryozoans．　KoBAYAsHI　and　SAKAGAMI（1989b）described　Carboniferous

trilobite，　Brαc加η2θτoμぷ6θroc力ymeτoμ〃αノηαたorη∫ri　as　a　new　species　from　the　same　outcrop．　They

considered　that　the　age　of　this　outcrop　is　to　be　Middle－Upper　Carboniferous．

3．50p　Po皿g　area

　　　Just　a　few　geological　informations　have　been　reported　in　Sop　Pong　area．　The　geological　map

with　explanatory　notes　was　published　by　HAHN　and　SIEBENHUER（1982）．　This　note　includes　some

paleontological　informations．　FoNTAINEετα1．（1993）mentioned　the　geology　as　follows；“the

limestones　of　Sop　Pong　do　not　appear　as　very　variable，　they　commonly　consist　of　grainstones　and

one　may　be　tempted　to　consider

that　they　were　deposited　during

ashort　period”．They　also

reported　that　the　paleontology

indicated　ages　ranging　from

Early　Carboniferous　to　Late

Permian．　The　outcrop　of　this

study（Fig．8）is　situated　at　the

side　of　the　road　from　Ban　Mae

Lana　to　Ban　Mai　Lan，　and

consists　of　brown　shale　bed．　The

kilometer　post　beside　the
outcrop　indicates　l2km　from　the

junction　to　Ban　Mae　Lana　and

Ban　Mai　Lan（Fig．4）．

：㌫、

二∴㌧←ご・←．，

Ψ　灘磯磁嚢
　枯

Fig．8．　Photograph　of　outcrop　of　fine　bedded　shale　at　Sop　Pong　area．

Upper　Paleozoic　ammonoids　in　Thailand

1．Carbo皿∫f已rou5

　　　The　Paleontological　study　about　the　Paleozoic　ammonoids　has　been　quite　few　in　Thailand（Fig．

9），much　less　Carboniferous　ammonoids．　The　first　paleontological　report　of　upper　Paleozoic

ammonoid　in　Thailand　was　from　Khuan　Din　So，　Phatthalung，　located　at　Peninsular　Thailand．　REED

（1920）reported　three　species　of　Carboniferous　ammonoids　as　Pro1θcαη舵∫（？）sp．，αy助yocεrα∫（？）

sp．　and　Proηor舵5　af£cyclolo加5　from　there．

　　　INGAvAT－HELMcKE（1994）compiled　the　occurrence　of　various　fossils　of　Paleozoic　strata　in

Thailand，　and　reported　the　occurrence　of　goniatitid　ammonoid　closely　related　to　Proηo功ε∫

cyc／oZobμsμrα／εη5is　from　Ban　Mae　Lana，　Sop　Pong　district，　the　neighbour　to　border　with　Burma

（Myanmar），　northern　Thailand．　The　latest　one　was，　by　IsHIBAsHIετα1．（1997），　the　occurrence　of　some

more　Carboniferous　ammonoids　asβrα朋εrocεrα5わrα朋閲，3yηgα∫τrfocεrα∫sp．1Vθogα5τriocθrαぷsp．，

andβ」ぷαωcεrα∬p．　from　Loei　area，　and　Pγoτocα砿θぷsp．　from　the　same　locality　of　Ban　Mae　Lana，

Sop　Pong　area．

2．Permfa∫1

　　　The　study　of　Permian　ammonoid　in　Thailand　was　somewhat　more　than　that　of　Carboniferous

（Fig．9）．　Permian　ammonoids，　A8α崩cεro5　aff．5肥∬i　and　Proク’ηαcocεrα5　sp．　were　reported　by

PITAKpAlvANぴαZ．（1969）from　two　localities，　Phukadung　of　Changwat　Loei　and　Chumphae　of

Changwat　Khon　Kaen，　both　of　them　situated　in　northcentral　Thailand．　This　was　the　first　report　of

Permian　ammonoid　in　Thailand，　For　the　decade　of　the　1990’s，　some　more　reports　about　Permian
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Fig．9．　Map　showing　the　occurrence　of　Carboniferous　and　Permian　ammono▲d　in　Thailand．

ammonoid　were　published．　There　are　two　papers　reported　in　1990．　The　one　is　by　IsHIBAsHI　and

CHoNGLAKMANI（1990），　and　the　other　is　by　GLENIsTER杉’α～．（1990）．　The　former　is　from　Doi　Pha　Phlung，

Lampang　district，　northwest　Thailand．　These　ammonoid　species　are　as　follows；Pαγ翻ro〃rθ∫

ηoたorη5痂，　P3εμ40gα5τrfocεγoぷaff．5zc加αη¢η5θ，　and　Xεη04i5cμ5？sp．　The　latter　reported　some

ammonoids　without　photographs　asル仇ψ肋ocεrαぷc£ρα吻ricμm，　A8α砺cθrα5雁砧6rrαηθμ功，

Pεrr》功63　c£万〃i，　and　Pro5τoc舵oc6rα5　c£05舵η∫ε，　from　Changwat　Nakhorrl　Ratchasima，　central

Thailand．　IsHIBAsHIε∫α1．（1994）reported　the　occurrence　of　Permian　ammonoidτoρo功o砿θぷ

yαowα1畝αεfrom　Doi　Pha　Phlung，　Lampang　district，　northwest　Thailand．　Five　species　such　as

．A80τカjcεrα5　aff．5με55i，1）roρ6r万η〃¢3ゐoε5ε」，・Proρ力ταcocεrα3　sp．，、Poραηocεrα5　sp．，　and　A〃↓ηぷ万α

10ε」εηぷ↓ぷ．have　also　been　reported　frorn　Loei　area（lsHIBAsHIετα1．，1996）．



98 M．FujlKAwA　and　T．　Is印BAs田

Concluding　remarks

　　　Nine　species　of　seven　genera　of　Upper　Permian　and　six　genera　of　Carboniferous　ammonoids　are

descrlbed．　The　Permian　ammonoids　from　Lampang　area，　as　Proτoωcεγα5　sp．，　Pαrατ〃o／舵5　aff．

3ρiη05μ5，P5ε〃409α3〃jocθγα5　aff．5zθc乃μαηε7τ5e，　Pぷεμ40’jro／」κ∫sp．，71αραぷ乃αη〃ε3∫70r加rmjぷ，τ．

c輪ηgx仇9εη5な，ταρα3肋η舵5（？）sp．，　H顕ηαηocεrα5（？）sp．，　arld　Xεηo∂」ぷc肱∫sp．，　indicate　upPermost

Permian（Dorashamian）．　The　ammonoids　from　Loei　area　consist　of　P5閲40ραrαZεgocθγα5　sp．，

Gαs功ocθγα5　sp．　A，　Gα5功oc杉γα5　sp．　B，8rα朋6γoc6rαぷ（？）sp．，1）αγα1εgocεrαぷsp，，　arld　Cγαv窃ocεγα5（？）

sp．，　indicate　Lower　Pennsylvanian、　The　Carboniferous　ammonoids　also　collected　from　Sop　Pong

area，　as　Pγoηorjτ65αγたαη5α56η3js　and　Gαvεnocεrα∫（？）sp．，　indicate　Lower　to　Middle　Pennsylvanian

though　the　stage　is　indistinct．　All　genera　of　ammonoids　except　P3θ〃408αぷ功ocθrα5　affΩεc加oηぷε，

τα、ρα功αη友63（？）sp．，　and　X6η041ぷc俗sp．　are　described　for　the　first　time　in　Thailan（1，　The　Paleozoic

ammonoids　have　been　reported　from　restricted　regions　in　Thailand　until　now，　and　these

ammonoids　described　in　this　paper　are　very　precious　and　important　for　the　paleontological　and

biostratigraphical　studies　not　only　in　Thailand　but　in　Southeast　Asia．
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Systematic　Paleontology

　　　　　Class　CEPHALOPODA　CuvlER，1797

　　　　　Subclass　AMMONOIDEA　ZITTEL，1884

0rder　PROLECAMTDA　MILL，ER　and　FuRNIsH，1954

Superfamily　MEDLICOTTIACEAE　KARp！NsKY，1889

　　　　　Family　PRONORITIDAE　FREcH，1901

　　　　　　Genus　Pγo〃oγ〃ε5　MoJslsovlcs，1882

7＞／フεぷ／戊εci6∫．一（｝oη↓α五τ¢ぷcyclo／o力〃5　PHILLIps，1836

　　　　　　　1）roηoτ”θ5αγえαηぷα、9θ刀、∫↓∫（SMITH）

　　　　　lPl．2；Figs．14－17，31－35：Text－fig．10】

　　　5yηoηwy．－

1896．1）roηor〃ε5　cydoZo玩£5　var．αぱαηぷα5ατ．豆5，　SMITH，　Proc．　Am．1）乃〃．　Soc．，35，　P．267，　pl．24，　figs．1－4．

1903．1）roηoMεぷcydolo玩‘5　var．α戒α〃3αぷεη∫i3，　SMITH，σ．　S．　Gεo》．5↓‘γソ．　Moη．42，　p．43，　pl．12，　figs．12－15．

19ユ3．Pγoηor〃ε5α戒αη∫α．∫εη5」ぷ，　SMITH，　z仇θ1－Eα∫τ醜αη7セκτわooた（ゾPα／60〃ω／08y，1，　e（i．2，　p．633，　text－

　　　fig．1183．

1930．Proηor〃θ5αrんαηぷα5εη5」5，　MILLER，ノ．　Pα1εo砿，4，　p．394．
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1937．Pγoηoriτε5αrえα｝ぴα5εη5fぷ，　PLuMMER　and　ScOTT，σ励v．τεκαぷβμ〃．，3071，　P．57－59，　pl．2，　figs．1－4．

1938．Proηo功ε5α戒αηぷα∫θη5」5，　MLLER　and　MooRE，」．　Pα／ωητ．，12，（4），　p．345，　pl．43，　figs．8，9，　text－ng．1．

1944，Proηo功εぷαrムη5α5εη5↓∫，　MILLER　and　OwEN，ノ．　Pα／ωM．，18，（5），　p．420，　pl．63，　figs．3，4，　text－fig．1．

1944．1）roηor友ε3αrκαη5α3εη5」5，　SHIMER　and　SHRocK，∫η4εxプわ∬〃ぷ（ゾ～Vo〃カA〃2ε〃cα，　P．567，　pl．232，　figs．

　　　　1，2．

1957．1）roηo功ε3αrえα〃5αぷ6η山，　M［LLER　and　FuRNIsH　in　MILLER，　FuRNIsH　and　Sc田NDEwoLF，τrεατ」ぷεoη

　　　∫ηvεπ6わr協εPα／ωMology，　Part　L，　Mollusca　4，　p．　L71，figs．10A，117．

1962．Proηo斑ε∫αrkαη5α∫εη∫」∫，　UNKLEsBAY，　OUα力omαGθol．　S蹴γ．　Bμ〃．，96，　p．119－121，pl．19，　figs．1－4，

　　　text－fig．16．

1971．Pγoηor友ε5αrκα7z5αぷ¢η5i5，　NlsHIDA，βμ〃．　Ajヒ↓yo5力」－4α↓Sc↓．ルfμ＆，（7），　P．19－21，pl．7，　text－fig．1．

　　　ルfατε〃α仁Nine　specimens　were　examined（TF2377－2385），　some　o£them　are　laterally

cornpressed，　and　others　are　single　specimens．　Five　specimens　have　suture－lines．

　　　Dε5碗ノブ〃oη．－Conch　discoidal　to　subdiscoidal，　subrectangular　in　cross－section．　Shell　moderate　in

size，　moderately　evolute，　with　flattened　lateral　side，　venter　gently　rounded．　Ve蹴ral　part　and

surface　omament　are　not　preserved．　The　extemal　suture　have　trifid　pointed　ventral　lobe，　and　a

pair　of　first　lateral　lobes　divided　by　a　wide，　somewhat　constricted，　spaturate　secondary　saddle．

Four　or　five　additional　pairs　of　lateral　lobes　are　also　constricted　and　pointed．　The　suture－1三nes　of

some　speclmens（Pl．2；Figs、31－35）are　visible．　These　s磁ure－lines　are　illustrated　in　Fig．10．

　　　Rε1ηαrκぷ∴The　ammonoid　fossils，　collected　from　the　same　horizon　of　the　present　specimens，

have　been　reported　by　INGAvAT－HELMcKE（1994）and　IsHIBAs卜Hぴα／．（1997）．　as　the　genera　iProηoγ〃¢5

and　1）γoτocα痂εぷwithout　description　or　plate．　The　authors　regard　them　as　the　genus　Proηoγ〃ε5、

The　genus　Proηo仇ε5，　whlch　is　widespread　all　over　the　world，　has　described　by　MoJslsovIcs（1882）

for　the　first　time，　and　described　by　many　authors　since　then．　Pro〃or舵ぶαrκαη．∫α．gεηぷ応descri’bed　by

PしuMMER　and　ScoTT（／937）extremely　resemble　the　present　specimen．　The　extemal　suture　of

5τεηoρroηo加εぷα戒αη5r6η5iぷ（SMITH）described　by　GoRDoN　JR．（1964）might　also　resemble　that　of

present　specimens，　but　Sτθηoμoηo仇ε5　has　high－whorled　conch，　and　the　tripartite　ventral　lobe　is

nOゆolnted．　Pノ’o〃o仇6ぷαγ丸〃ぷα3θη．加described　by　NlsHIDA（197］）is　similar亡o　the　presem　specimen

but亡he　former　has　lower　prong　on　the　center　of　trifid　ventral　lobe．　P5α／40ρroηo仇agαrκαη5iεηぷ」5

might　be　close　to　the　present　specimens．　P．α批αノ∬iθ1∬i5　was　described　by　NAss｛c卜｛uK（1975），　NIs卜｛IDA

and　KYuMA（1982），　MsH①A　8τα／．（1998）and　others．　However，　the　shape　of　the　pair　of　saddles　which

subdivide　first　lateral　lobes　is　quite　different．　P．α灰αη5↓εη5i5　has　highel・and　narrower　saddles．

Moreover　a’number　of　lobes　of」）．01文αη51ε〃、∫↓ぷare　more　than　those　of　1）roηor↓τε5αrたαη5αぶεηぷ」ぷ，

INGAvAT－HELMcKE（1994）propose（l　these　goniatitid　arnmonoids　closely　re玉ated　to　1）roηo万τ¢5

cydo／o加ぷL‘々ε〃ぷiぷfrom　the　Urals　and　southern　China，　however　the　present　specimens　have　wider

umbilicus　and　the　pair　of　first　lateral　lobes　of　P．　cyc／o／o加5↓∫rα1εη3》ぷdivided　narrower　secondary

saddle．　The　characteristics　of　the　present　specimen　also　resemble　the　fossils　descrjbed　in　synonymy

papers　the　above－rnentioned，　thus　those　are　identified　as　P．αrkαη3α3εη3お．

　　　Ocα‘〃εηcε．－Fine　shale　bed　rlear　the　Burmese　border、5km　north　of　Ban　Mae　Lana，　Sop　Pong

district，　northwestem　Thailand．　Lower口Middle　Pennsylvanian．

　　　　　　Order　GONIATITIDA　HYATT，麦884

Superfamily　GASTRIOCERATACEAE　HYATT，1884

　　　Family　GASTRIOCERATIDAE　HYATT，1884

　　　　　　　Genus　GαMηocεγ〈‡5　HYATT’，1884

　　τypε3ρεcj¢、∫．－Aη刀ηoη〃εぷ／元5τε万SowERBY，1812

　　　　　　　　　　　　　Gαぷ方jocεノ㊨ぷsp．　A

　　　　　　　　　　　　　［Pl．2；Figs．2，8，9】
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Fig．10、　Suture－lines　of　1）roηoriτθ5αrんαη∫α5εη5」5　from　Sop　pong　area．

　　　　A：Pl．2，　Fig．34，　B：Pユ、2，　Fig．33，　C：P1．2，　Fig．31，D：PL　2，　Fig．32，　E：P1．2，　Fig．35．

　　　ル1ατθrjα／．－Three　specimens（TF2386－2388），　parts　of　outer　whorl　cast，　were　incompletely

preserved．

　　　Dθ5c励加εr6陥rえ5．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　ornamented　by　transverse　rib－like　nodes，

which　extended　from　the　umbilical　shoulder　onto　the　nanks，　die　out　on　ventrolateral　shoulder．　The

umbilical　part，　venter，　and　the　external　suture　are　not　preserved．

The　present　specimens　might　resemble　to　G．1」5τθri　described　by　PLuMMER　and　ScOTT（1937），

however　the　umbilical　part　and　venter　are　indistinct　and　the　ribs　are　tighter　than　the　present

speclmen．

　　　Occμrr6ηcε．－Shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of　Ban　Sup（Route　2249），

Loei　district，　northem　Thailand．　Lower　Pennsylvanian．

　Go5〃↓ocεγα5　sp．　B

lPl．2；Figs．3，6，7，101

　　　ル1鋤功1．－Four　specimens　were　examined（TF2389－2392）．　One　specimen　is　outer　mould，　and

other　three　are　incomplete　specimens，　parts　of　the　outer　whorl，

　　　Dθ5cゆがvε乃陥加．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　omamented　by　transverse　ribs，　which

elongated　from　the　umbilical　shoulder　onto　the　ventrolateral　shoulder．　The　ribs　are　highest　on　the
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midpoint　of　lateral　side．　The　umbilical　part，　venter，　and　the　external　suture　are　not　preserved．

The　conch　shape　and　ribs　of　the　present　specimens　show　a　few　characteristics，　which　might　be

useful　to　determine　the　genus　name．　The　characteristics　is　extremely　similar　to　those　of

Gα5τrjoc¢rαぷZ〃α仇〃2　described　by　NAsslcHuK（1975）．

　　　Occμrrεηc6．－Shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of　Ban　Sup（Route　2249），

Loei　district，　northem　Thailand．　Lower　Pennsylvanian．

Family　PARAGASTRIOCERATIDAE　RuzHENcEv，1951
　　　　　　Genus　P5εμ409α∫τrjocεγα∫SPATH，1930

　　τyρε5ρεcj6ぷ．－Goη↓ατiτθ5α碗c万α耽ぷM◎LER，1879

P5εμ408αぷぴゼocεrα5　af£5zθc力μα7τ6η5εCHAo　et　LIANG

　　　　　　　　　　　　　　　lPI．3；Figs．3，121

　　　Co硯ραrε．－

1965．P5εμ409α5〃iocεγαぷ5zεcぬμoηθη∫ε，　CHAO，　Cθρ力α10ρ04　Fo55〃ぷ6ゾC力↓ηα，　PP．18－21，pl．2，　figs．18－

　　　20，text－fig．4a．

1966．・P3εμ409α5〃jocεγ05∫z¢cカμαηεアτ5θ，　CHAo，　A．αα．　Sぴατ」8．5」η．　PP．170－187，　pl．2，　figs．18－20．

1974．Pぷεμ409α5τr匡ocεγα5∫z¢cんμo〃εη5¢，　CHAo，　A・Hαη6泥）ooえρ∫τ乃εSτrατigrαρ1τ）・αη4・Pα／αξ～oητoZo8y　jη

　　　Soμ仇wεぷτC腕ηα．　p．304，　pl．160，　figs．　F2．

1978．P5θμ∂09α∫〃ioceγαぷ5zεcんμαηθη5θ，　ZHAoετα1．，　Pα／θoητ．　Siη．，154，（N．　S．）B，（12），　PP，73－74，　pl．9，

　　　figs，1－2；pl，10，　figs．1－4，16b．

1990．Pぷεμ∂09α5〃joc6rα5　af£P．、gzθc力μαηθη∫ε，　IsHIBAs則et　CHoNGLAKMANI，　Jo〃γ．　Soμ仇εα訂Aぷ」αηEαr．

　　　Scj．，3，（3），　pp．164－165，　fig．5，　a－c．

　　　ル劔捌α／∴Two　specimens　were　examined（TF2393，2394）．　One　ls　the　outer　mould，　arld　the　other

ls　outer　cast．

　　　Dεぷcγ彦μ↓oη．－Conch　subd▲scoidal　to　elliptical，　SheU　moderate　in　size，　involute，　laterally

compressed　Umbilical　part　ls　poorly　preserved，　only　a　part　of　closed　umbilicus　is　visible．　She田s

smooth　and　nattened　in　lateral　part．　Ventral　shoulder　is　gently　rounded，　and　one　specimen　has

longitudinal　striae　on　ventrolateral　shoulder．　The　exterrlal　suture　is　absent．

　　　Rεmα戊5．－Genus　Pぷ6μ40gαぷ’rjocεγα5　was　reported　by　IsHIBAsHI　and　CHoNGLAKMANI（1990）in

northem　Thailand　for　the　first　time，　and　thls　was　the　only　report　about　P5四40gα5τ〃ocε閲ぷin

Thailand．　The　authors　have　investigated　the　same　horizon　and　locality　for　this　study，　and　have

obtained　two　more　specimens　with　some　other　kinds　of　ammonoid　fossils．　The　present　specimens

resemble　Pぷ％40gα訂rjocεγα∫aff．　P．5zθc加αη6η5εdescribed　by　IsH［BAsHI　and　CHoNGLAKMANI．　These

specimens　also　similar　to　P．5z¢c加αηεη5εdescribed　by　ZHAo訂α1．（1978）in　some　characteristlcs，

but　those　might　be　not　enough　for　determination　of　species．

One　specimen（Pl．3，　Fig．12），　without　any　ornamentation，　has　examined　for　its　closed　umbilicus，

nattened　lateral　side，　and　rounded　ventral　shoulder　to　venter．

　　　Occμrrεηcε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　par亡of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand．　Upper　Permian、

　　Superfamily　SC田STOCERATACEAE　ScHMIDT，1939

Family　BRANNEROCERATIDAE　PLuMMER　and　Scott，1937

　　　　Genusβrαηηεroc6γα5　PLuMMER　and　ScOTT，1937

　　　　7yρε5ρεcjε5．“Gαぷ方iocε「α∫brαηηθ万SMITH，1896

　　　　　　　　　　　　　　　Broηηεroc¢ro5（？）sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　［PL　2；Fig．41
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　　　ル1ατεrjα／．－Only　one　specimen（TF2395），　a　part　of　whorl，　was　examined．

　　　Dεsc励加εremα戒∫，－Shell　moderate　in　size，　evolute　with　wide　umbilicus．　Laterally　rounded，

having　the　distinct　transverse　ribs　and　partly　longitudinal　ridges　on　lateral　to　ventrolateral　side．

This　present　specimen　is　fragmental　and　poorly　preserved．　The　extemal　suture　is　not　also

preserved．　The　characteristics　of　this　specimen　similar　to　those　Pαmgo5方↓ocεrα50f　Permian，

though　the　latter　has　larger　outer　whorL　The　genusβrαηηεrocθrαぷ，　belonging　to　Family

Branneroceratidae，　might　be　proposed　if　the　present　specimen　is　not　outer　whorl　but　imer．　The

present　specimen　might　extremely　resemble　Gα5τr↓oc6rα5加αηηθr肪rαηη仇described　by　MILLER

and　DowNs（1948），　G．●rαηηεπredefined　as、Brαηηθrocεrα5わγαηηεπby　PLuMMER　an（l　ScoTT（1937）．

Therefore　the　authors　described　this　specimen　as　the　genus、8rαηηεrocεrαぷ．

　　　Oc仇rreηcε．－Shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of　Ban　Sup（Route　2249），

Loei　district，　northern　Thailand，　Lower　Pennsylvanian．

　　　　　　FamHy　SCHISTOCERATIDAE　ScHMIDT，1929

　　　　　　　　　　Genus　Pαrα1θ80cεro5　HYATT，1884

7＞p6ぷρ杉ci¢ぷ．．Goη」α舵ぷiowη5」5　MEEK　and　WoRTHEN，1860

　　　　　　　　　　　　　　　　Pαγα16gocεγα5　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．2；Fig．51

　　　Mατθriα1．－Single　specimen（TF2398）．

　　　Dε5crψ加η．－Conch　discoidal，　evolute．　The　whorls　are　coiling　triangularly．　The　pronounced

transeverse　ribs　ornament　umbilical　shoulder．　Those　extend　to　the　lateral　side，　and　decreasing　to

ventrolateral　shoulder．　Venter　smooth，　arched．　Umbilical　part　has　not　been　preserved．　The

external　suture　is　not　preserved．

　　　R醐α戒5．－Some　kinds　of　Carboniferous　ammonoid　have　triangular　whorl．　Dmわo／ocεγαぷ，

Pαrα／ε80cσαぷ，　and　Pj川ocεrαぷ（＝Eo∫1n5τOCθrα5），　of　the　family　Schistoceratidae，　and　Wiη5／owocεγα5，

Eowε〃♂臨，　and　Wε〃♂τε5，0f　the　family　Welleritidae，　are　those．　It　is　frequently　difficult　to

distinguish　for　lack　of　the　characteristics　of　the　specimen、　The　present　specimen　resemble　several

Djα●o／ocθrα3　specimens，　but　the　former　has　smooth　venter　and　the　ribs　are　faint　compare　from　the

latter’sone．　Pαrα1680cθγαぷτθxo仇ητdescribed　by　UNKLEsBAY（1962）and　P．’θxα仇m　described　by

MILLER　and　FuRNIsH（1940）might　be　the　closest　to　the　present　specimen．　Those　specimen　have

gently　coiled　triangular　whorl，　and　the　ribs　also　resemble．　However，　the　su臼re－lines　of　the　present

specimens　are　absent．　Welleritid　ammonoids　from　the　Akiyoshi　Limestone　Group，　Japan（KYuMA　and

NlsHIDA，1992），　have　triangular　whorl，　but　their　transverse　lirae　is　shallower　and　finer　than　the　ribs

of　P・γα1εgoc6ぴ．

　　　Occμ舵ηc6．－Shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of　Ban　Sup（Route　2249），

Loei　district，　northern　Thailand．　Lower　Pennsylvanian．

　　　Superfamily　SOMOHOLITACEAE　RuzHENcEv，1938

Family　PSEUDOPARALEGOCERATIDAE　LIBRovITcH，1957
　　　　　　　Genus　1）ぷεμ40ραrα1ε80cεrα5　MILLER，1934

　　τyρe5ρθciεぷ．－Go3∫riocεrα5　w∬κη5εTzwETAEv，1888

　　　　　　　　　　　　　P56μ40ραrα1ε80c6rα∫sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　｛Pl，2；Figs．1，111

　　　ル1ατ6r》α1．－Two　specimens　were　exalnined（TF2396，2397）．　One　is　outer　mould，　the　other　is

incomplete，　only　part　of　outer　cast．

　　　Dεぷcゆ加η．－Shell　large　in　size，　moderately　evolute，　laterally　compressed．　The　umbilicus　is
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about　one－third　of　the　diameter．　Umbilical　shoulders　are　rounded，　Shell　is　smooth　and　the

ornament　is　absent．　Umbilical　shoulder　is　not　angular　but　steeply　rounded．　The　external　suture　is

invisible．

　　　Rεmαrたぷ∴The　genus　P5εμ40ραγ01ε80cεrα5　was　proposed　by　MILLER（1934）on　the　basis　of　the

number　of　external　sutures　lobe．

Anumber　of　species　of　1）5εμ40ρorα〃goc6ro5　have　been　proposed　since　then，　and　discussed　by

many　authors．　These　specimens　might　extremely　resemble　P．　co1ημ6∬μm　described　by　NlsHDA

（1971）and　by　NIsHIDA　and　KYuMA（1982）the　most　but　the　present　ones　are　poorly　preserved　that

some　characteristics　are　absent，　only　the　lateral　side　of　outer　whorl　are　observed．

　　　Occμrrεηcθ．－Shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of　Ban　Sup（Route　2249），

Loei　district，　northern　Thailand．　Lower　Pennsylvanian．

Superfamily　NEOGLYPHIOCERATACEAE　PLuMMER　and　ScoTT，1937

　　　　　　　　Family　CRAVENOCERATIDAE　RuzHENcEv，1957

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Crαv¢ηocεrα5　BlsAT，1928

　　　　　　　τyρε5ρθcj¢5．－Hoη20cετα5　mo／乃o〃1θη5εBISAT，1924

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Crαvεηoc6rα5（？）sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．2；Figs．12，13，18－301

　　　ルfατεrまα／．－Fifteen　compressed　specimens　were　examined（TF2399－2413）．　Two　specimens　were

from　Loei　area，　and　others　were　from　Sop　Pong　area．

　　　Dε5crjμjvθγθ〃τα加．－Shell　moderate　to　small　in　size，　evolute，　lateraUy　compressed．　Lateral　side

is　ornamerlted　by　fine　growth　lines．　The　external　suture　is　not　preserved．

The　genusσovεηocεrα5　was　proposed　by　BlsAT（1928），　on　the　basis　of　Ho硯ocεroぷ〃τα1胞功εη5ε

BlsAT，　from　England．　This　genus　is　particularly　widespread　geographically　and　confined　to

Namurian．　A　number　of　species　of　this　genus　have　various　conch　shapes　and　ornaments，　and

present　specimens　resemble　some　of　them．　Unfortunately　all　present　specimens　are　not　well

preserved，　therefore　it　is　dif∬cult　to　determine　the　species　name．

σαvθηocεγα5廊5coεη56　described　by　SAuNDERs（1973）resembles　the　persent　specimens　coUected

from　Sop　Pong　area　but　the　characteristics　are　not　enough　to　identify　them．

　　　Occμrγ杉ηcθ．－Two　specimens　were　from　shale　bed　of　the　Wang　Saphung　Formation，2km　SW　of

Ban　Sup（Route　2249），　Loe▲district，　northern　Thailand．　Lower　Pennsylvanian．

The　other　thirteen　specimens　were　from　fine　shale　bed　near　the　Burmese　border．5km　north　of　Ban

Mae　Lana，　Sop　Pong　district，　northwestern　Thailand，　Lower　to　Middle　Pennsylvanian．

　　　　　　Order　CERATITIDA　HYATT，1884

　Superfamily　XENODISCACEAE　FREcH，1902

　　　　Family　XENODISαDAE　FREcH，1902

　　　　　　Genus　x四〇4」5cμ5　WAAGEN，1879

巧ρε5ρεc↓ε5．－Xεη04i5cμ5ρ〃cα砿WAAGEN，1879

　　　　　　　　　　　　　Xεη04↓ぷcμ5sp，

　　　　　　　　　　　　lPl．3；Figs．14，151

　　　ルfατε酩／．－Two　incomplete　specimens（TF2414，2415），　parts　of　outer　whorl，　were　examined．

　　　Z）ε5cゆτiv6　r佛α加．－Fragmental　shell　moderate　in　size，　evolute．　Surface　is　omamented　with

fine　radial　ribs，　which　wind　on　the　ventrolateral　shoulder．　Umbllical　shoulder　is　slightly　rounded．

The　external　suture　is　invisible．　Umbilicus　and　ventral　part　are　not　preserved．　The　character▲stics

of　the　present　specimens　similar　to　Xεηo直5cμ5　sp．　indet．　described　by　IsHIBAsHI　and　CHoNGLAKMANI
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（1990）from　the　same　horizon．　They　also　resemble　xεη04」5cμ3　m〃rαταi　described　by　BANDo（1979），

but　the　present　specimens　might　have　stronger　ribs　than　that　specimen．

　　　Occμrrεηcε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand．　Upper　Permian．

　Farnily　TAPASHAMTIDAE　ZHAo，　LIANG　et　ZHENG，1978

　　　　　　　Genusταρα3力αmτeぷCHAo　et　LIANG，1965

τ〉ρε5ρ6ciεぷ．一ταρα5んαmτeぷ∫Zorぴと）rη∂ぷCHAo　et　LIANG，亙965

　　　　　　　ταρα吻斑65∫lorぴbr脚↓5　CBAo　et　LIANG

　　　　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．3；Fig．61

　　　5yηo〃y〃Iy．－

1965．ταρα5力αη〃εぷ∫lor加r〃ε」ぷCHAo，　Sciεητ～αS仇jcα，14，（12），　pL2，　figs．21，22，　text－fig．4c．

1966．7「αραぷ力αη友εぷ∫20γ旅）rη2↓5ZHAo，　Aσα．　Sτrατi8．　S〃τ．1，　pl．2，　figs．21，22．

1974．τα1フαぷんαη友θ5∫20r加γmj5　CHAo，　A　Hoη4わooえ6ゾτ力εSτrα〃9rαZフん）ノαη∂1）α》αθ07〃ology　iηSoμτ海wεM

　　　cんητα．，p．305，　pl，159，　figs．1－3．

1978．ταρα功αη友ε5∫Zoγぴbrmi3　ZHAo　6τα／．，　Pα／ωM．　Sjη．，154，（N．　S．）B，（12）pp．112－113，　pl．12，　figs．7－9；

　　　pl、13，　figs．3－5，　text－fig．61

　　　ル1ατeriαZ．－One　incomplete　specimen（TF2416），　a　part　of　the　outer　whorl．

　　　D65cゆτio〃．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　with　wide　umbilicus．　The　transversely　elongated

ribs　are　highest　on　umbilical　shoulder　and　become　gently　faint　to　ventrolateral　shoulder．　The

external　suture　is　invisible．

　　　Rεmαrた5∴There　have　been　many　occurrences　and　reports　of　the　genusταρα5んαη舵5　from

South　China．　Many　species　belong　to　this　genus　and　each　have　various　characteristics．　The　present

specimen　has　transverse　ribs　but　not　so　strong　compare　with　other　species　in　this　genus．τ．

μor吻r励5　described　by　Z｝iAoε孟α／．（1978）might　be　resemble　the　present　specirnen　the　most．

Is刊BAsHIε∫αZ．（1994）describedταρα5カαη〃ε5　yαowα1ακαεfrom　the　same　horizon，　but　the　present

specimen　has　stralght　and　shallower　ribs．τ．　yαowα1批αθhas　nodes　on　the　inner　whorl　but　this

characteristics　are　not　good　for　distinguish　in　present　study．

　　　Occμrrεηcε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand．　Upper　Permian．

ταρα5力αm’ε5c力αηgx仇9〔〃τsiぷZHAo，　LIANG　et　ZHENG

　　　　　　　　　　　　　　　【Pl．3；Fig．181

　　　Syηoη畑y．－

1978．ταρα5んα痂τε5cηαηg刀η9θη5is　ZHAO，　LIANG　et　ZHENG，　Pα1εoM．

　　　figs．10－12；pl．13，　figs．1，2，　text－figs．65A，66．

∫iη．，154，N．　S．　B，（12），　p．II7，pLI2，

　　　Mα∫疏α1．－One　incomplete　specimen（TF2417），　a　part　of　the　outer　whorl．

　　　D65仇μjoη．－Shell　modera亡e　in　size，　evolute，　with　wide　umbilicus．　Fine　radial　rlbs　are　gently

sinuous　on　lateral　side．　The　external　suture　is　irlvisible．

　　　Rεmαrたs∴The　present　this　specimen　is　fragmental　so　only　the　lateral　characteristics　is

observed．　Compa血g　from　some　other　species　belonging　to　genus　7砲α5カα功ε5（τ．βoγぴbγ励ぷ，τ．

c乃αoτ」αηθηぷ」5，τ．∫6耽ico5ταぴμ5，　and　etc．），　the　present　specimen　has　finer　radial　ribs　and　the　dosal

shoulder　rounds　more　gently．　IsHBAsHl　eτα／．（1994）describedταρα∫〃αη〃ε∫yαowα1αんαe　from　the

same　horizon　but　some　characteristics　are　obviously　different　from　those　of　the　present　specimen．
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　　　Occμ〃θηc6．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand，　Upper　Permian．

　　肋ραぷんαη白εぷ（？）sp．

【Pl．3；Fig．4：Text－fig．11】

　　　ル劔εrjα1．－One　fragmental，　laterally　compressed　specimen　was　examined（TF2418）．　The

external　suture　was　preserved，

　　　Dθぷcrjμfvεrεmαrえぷ．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　with　wide　umbilicus．　The　external　suture

is　incompletely　preserved（Fig．11）．　Ventral　lobe　and　umbilical　part　are　missing，　thus　the　number　of

lateral　lobe　are　indistinct．　Those　lobes　are　sornewhat　constricted，　each　prongs　serrated，　There　are

two　or　three　lateral　lobes　on　each　lateral　side　at　least．　Comparing　from　some　other　species

belonging　to　genusταρα5乃αη」τε∫（τ∫Zor坑）rηπ5，τ．　c力αoτmη¢η5i5，τ．　rθημ↓co5τα方μ3，　and　etc．）

described　by　ZHAOθα膓．（1978），　the　hight　of　the　second　or　third　lateral　saddle　is　higher　than　that　of

other　species．　The　present　specimen　might　belong　to　other　genus　of　family　Tapashanitidae．

IsHIBAsHIετo／．（1994）described乃ρo訪o砿¢5　yαowα1α吻6　from　the　same　horizon　but　the　suture－line

is　not　preserved，　so　it　might　be　conceivable　that　the　present　specimen　isτyoowα／ακαe．

　　　Oc仇πεηcθ．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand．　Upper　Permian．

　　　5㎜

一一
Fig．11．Suture－line　of　7吻αぷんαη酩5（？）sp．　from　Huai　Mae　Pa，　southern　area　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang　area．

　　　　F：Pl．3，　Fig．4．

　　　Family　DZHULFITIDAE　SHEvYREv，1965

　　　　　Genus　1）αア砿πo／〃6∫SToYANow，1910

τypθ5ρεc》θ5．－Pαrατπ01」τθ∫κ加1i　SToYANow，1910

　　　　Pαγατ》γ01iκ～5　af£ぷ1フiη05〃3（SHEvYREv）

　　　　　　　　　　　　　　　｛PI．3；Fig．21

　　　Co卿orε．－

1965．Dz乃μ苗τ655がη05μ5　SHEvYREv，　in　RuzHENcEv　and　SARYcHEvA，τr〃⑳．　Pα1εo川．∫η5τ．，　Acα4．ノVoμた

　　　5ssR，108，　p．173，　pl．21，fig．9．

1968．Dz伽〃酩55ρ」η05μ5，　SHEvYREv，乃f4，119，　p．88，　pl．2，　figs．3，4．

1973．Pαr碗〃o》∬θぷ5がη05〃s（SHEvYREv），　TEIcHERT，　KuMMEL　and　SwEET，　B〃〃．ルfμ3．　Coη2ρ．　Zoo1．，145，

　　　（8），p．413，　pl．6，　figs，2，6；pl7，　figs．4，5（non　figs．10，11）．

1979．Pαrατ〃o〃τε∫5ρ仇oぷμ5（SHEvYREv），　BANDo，ルfε〃2．　jF▼αc．　E∂μc．，・Kα8αレ〃ασηlv．，2，29，　P．136，　pl．5，　fig．

　　　　11；pl．6，　fig．4，5．
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　　　ル劔6功ムーOne　compressed　specimen（TF2419）．

　　　Dεぷcゆ’↓oη∴Shell　moderate　in　size，　evolute　with　wide　umbilicus．　Laterally　compressed，　nodes

on　the　inner　whorl　and　other　surface　ornamentation　is　absent．　The　external　suture　is　invisible．

　　　Rθ仇α疏5．－There　has　been　only　one　report　about　the　occurrence　of　genus　Pαγατ〃01舵ぷfrom

Thailand．　P．ηαbγη5r〃described　by　IsHIBAsBI　and　C卜loNGLAKMAM（1990），　that　has　large　nodes，　which

increases　gradually　towards　the　outer，　on　the　ventrolateral　side．　The　present　specimen　occurred

from　same　horizon，　but　the　Iatter　has　quite　different　characteristics．　Pαr砿ro〃顧co7ηρ佗55μ5

described　by　EHIRo（1996）has　large　nodes　on　lnner　whorl，　but　those　rlodes　are　radial　and　elongated

from　umbilical　shoulder　to　ventral　shou玉der．　Comparing　with　the　specimens　described　by　BANDO

（玉979），the　present　specimen　so　resembles　but　has　relatively　indistinct，　faint　nodes　on　umbilical

shoulder．

　　　Ocα肪6ηcε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　nOrthwest　Thailand．　Upper　Permian．

Family　HUANANOCER．ATIDAE　ZHAO，□ANG　et　Zl冊NG，玉978

　　　　　　　Genus　H↓‘αηαηoc6rαぷCHAo　et　LIANG，1974

7＞ρεぷρεc乏εぷ．－HL‘αηαアzocεγα∫〃τソoZ↓／脇ητCHAo　et　LIANG，1974

　　　　　　　　　　　　　　　H↓‘αηαηocεγα3（？）sp、

　　　　　　　　　　　　　　　　　『Pl．3；Figs．8－11］

　　　ルf砿6riα／．－Four　incomplete　specimens（TF2420－2423），　parts　of　the　whorl，　were　examined．

　　　Dε∫c吻フ∂vεγε∫ηαγえ＆－The　present　specimens　have　fine　transverse　striae，　which　curved　gently

on　lateral　side．　The　genus疏∫oηαηocεκど5　was　established　by　CBAo　et　LIANG（1974），　and　some　species

belonging　to　this　genus　has　been　described　frorn　south　China、　The　present　specimens　might　simllar

to　17．　iηvo／砿L／η7　described　by　ZHAoετα／．（1978）but　this　characteris目cs　is　not　enough　to　distinguish

the　genus　or　species　narne．

　　　Occ↓‘〃ε〃cε∴Shale　bed　of　the　Huai　Thak　FOrrnation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand、　Upper　Permian．

Family　PSEUDOTIROLITIDAE　CHAo訂α1．，1965

　　　　　　Genus　P5εμ40τ〃o〃τε．∫Sun，1939

　τy／フε51フεci65㌧一7’どγo〃九～5αぷiα五c〃ぷJAEKEL，1929

　　　　　　　　　　　　P∫α‘40τ〃o〃τβぷsp．

　　　　　　　　　　　　［Pl．3；Figs．5，1η

　　　ルfατθ酩ムーTwo　specirnens（TF2424，2425）．　One　specimen　is　the　outer　cast，　and　the　other　is　outer

mould　of　the　part　of　whorl．

　　　Dε5ωρτioη∴Shell　moderate　in　size，　evo▲ute，　wide　and　high　ribs　elOngated，　curved　sinuously．

Venter　and　inner　whorl　are　not　clear．　The　external　suture　is　not　preserved．

　　　Rεητα批3．－The　genus　1’5θ↓／∂oτ〃o〃r6∫was　established　by　SuN（1939）on　the　basis　of　T〃・o〃τε．g

α3iατ～αz∫JAEKEL（1929）．　This　genus　has　been　described　from　south　China，　and　1）．　gL‘どx》α12εηぷi5　might

be　resemble　the　preserlt　specimens．　However　the　lack　of　several　characters，　the　species　name　of

these　specimens　will　not　be　distingulshed．

　　　Ocα昨εノzcε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　parωf　Dol　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand．　Upper　Permian．

Superfamily　OTOCERATACEAE　HYATT，1900

　　　Family　OTOCERATIDAE　HYATT，ユ900
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　　　　Genus　Proω∫ocθrα5　SPATH，1930

τyρeΨεciε5．－C¢rατ〃θ訂roμ仇ぷABICH，1878

　　（＝αocεrαぷ〃oc力o↓4ε∫ARTHABER，1900；

　　non　Cεrα功ε5ぴoc乃o↓4ε∫ABIcH，ユ878）

　　　　　　　　　　Proτoτoc6rαぷSP．

　　　　　　　　［Pl．3；Figs．1，7，13，161

　　　M砿θ酩1．－Four　specimens　were　examined（TF2426－2429）．

　　　Z）εぷc吻τjoη∴She田arge　in　size，　evolute　with　wide　umbilicus，　laterally　compressed．　Ventral　and

umbilical　shoulders　are　not　angular，　umbilicus　is　not　deep．　Surface　ornament　is　absent　and　smooth．

The　external　suture　is　not　visible．

　　　R6陥加．－The　present　specimens　are　too　poor正y　preserved　to　examine　minutely．　P．　co〃zργε∬醐

described　by　BANDo（1979）resembles　these　specimens，　at　the　points　of　the　shell　form　or　proportion

of　conch　diameter　and　umbilicus，　P．∫Wgc舵η8εη3εdescribed　by　ZHAo磁α／．（1978）also　resembles

the　present　specimen　but　the　former　has　deeper　ulnbilicus．　EHIRo　and　BANDo（1985）described

Proτoτocθrα5」αρomcμm　and　some　more　species　of　Proτoτocθγαぷ．　Those　specimens　have　involute

conch　compare　with　the　present　specimens．　Therefore　the　present　specimens　are　not　so　closely

related　to　P．ノαρoηic〃ητ．

　　　Occμrr四cε．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi　Pha　Phlung，　Lampang

district，　northwest　Thailand，　Upper　Permian．
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