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Abstract

　　　This　is　a　report　of　our　biostratigraphical　and　paleontological　study　of　Tri－

assic　ammonoids　froln　the　coastal　area　of　Van　Keulenfjorden，　Wedel　Jarlsberg

Land　in　West　Spitsbergen．　Triassic　ammonoids，28　species　of　17　genera，　are

described　and　their　zones　in　Svalbard　are　discussed．　They　consist　mainly　of　the

Lower　and　Middle　Triassic　ammonites．　The　Upper　Triassic　ones　are　very　rare

in　this　area．　G〃γo励¢θ8　cf．1ρZZoα施8　is　a　representative　of　the　Lower　Scythiall

Vardebukta　Formation　in　the　Polahaugen　section．　The　Lower　Member　of　Botne－

heia　Formation　is　correlated　to　the　Lθ舵oηop碗8αw物8　Zone　and‘‘fossiliferous

bed，，　associated　with　some　species　of∠4παg〃批ηo彦ooθγα8，　HoZZα煽舵8　andθy蹴一

舵o加6θγα80f　KoRcHINsKAYA（1982，1986）．　The　Middle　Member　yields　Pγoαγcθs毒e8

and　P勿cMZe8．　In　the　Upper　Member，　occurs　poorly　preserved　ammonite，
2Vα仇oγ8協θ8？sp．　A．　Another　species　of　Nα仇oア8¢屹8　sp．　found　in　the　lower

horizon　of　Kapp　Toscana　Group　is　proba、bly　Carnican．

Introduction　and　Acknowledgments

　　　　In　1986，　the　Japanese　team　made　a　geological　exploration　on　the　upper

PaIeozoic　to　the　Iower　Mesozoic　sequences　in　West　Spitsbergen　as　a　joint　project

with　the　Norwegian　Polar　Research　Institute（NP）．　Detailed　geological　columnar

sections　were　established　from　the　Carboniferous　to　the　Lower　Jurassic　in　the

Reinodden　area　and　from　the　Permian　to　the　Triassic　in　the　Ahlstrandodden　area；

both　Iocalities　are　situated　along　the　south　coast　of　Van　Keulenfjorden　in　Wedel

Jarlsberg　Land（Figs．1－3）．　A　stratigrap｝1ical　and　paleontological　study　had　not

been　fully　made　there．　The　results　of　the　survey　have　recently　been　summarized

by　NAKAzAwAθカα1．　and　are　now　in　press．　Many　Triassic　molluscan　fossils　have

been　collected　through　the　survey．　The　present　paper　reports　the　occurrence　of

the　Triassic　ammonoid　fossils，　and　discusses　the　ammonoid　zones　in　the　study

area　together　with　the　description　of　the　species．　The　senior　author　is　primarily

responsible　for　the　paleontological　description　and　the　other　of　us　summarizes

stratigraphical　description　and　correlation　in　this　study．

　　　　The　project　was　accomplished　by　a　kind　support　of　the　Norwegian　Polar　Re－

search　Institute　and　the　Kyoikusha　Ltd．，　Tokyo．　Professor　Emeritus　T．　TATsuMI

of　the　University　of　Tokyo，　Dr．　Y．　OHTA　and　Mr．　T．　S．　WINsNEs　of　NP　gave　one

of　us（KN）instructive　suggestions　for　the　joint　project．　The　field　survey　and

fossil－collection　were　made　in　cooperation　with　Mr．　H．　SuzuKI　of　Doshisha　Uni－

versity，　Dr．　F．　KuMoN　of　Shinshu　University，　and　Mr．　E．　H．　SIGGERuD　of　8ergen

University．　Dr．　M．　V．　KoRcHINsKAYA　of‘‘SEVMORGEO”in　Leningrad　kindly

Manuscript　received　August　3，1989

＊Faculty　of　General　Education，　Kinki　University



216 T．IsHIBAsHI　and　K．　NAKAzAwA

offered　us　her　valuable　publica七ions．　Professor　Emeritus　T．　MATsuMoTo　of

Kyushu　University　critically　read　the　manuscript．　We　wish　to　express　our　cordial

thanks　to　all　these　persons．

　　　　All　the　specimens　with　prefix　JM　are　deposited　at　the　Department　of　Geology

and　Mineralogy，　Faculty　of　Science，1（yoto　University．　For　the　taxonomy　of

ammonoid　families　we　follow七he　scheme　proposed　by　TozER（1981）．
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Fig．1．　Index　map　of　Svalbard　in　the　Arctic　region．

Stratigraphy

　　　　The　standard　classification　of　the　Triassic　System　in　Svalbard　was　proposed

by　BucHANθ¢α乙（1965），which　is　adopted　in　the　present　paper（Table　1）．　The

Triassic　s七rata　are　grouped　into　two，　the　Sassendalen　Group，　below，　and　the

Kapp　Toscana　Group，　above．　The　latter　group　was　originally　named　as　a　for－

mation，　but　later　upgraded　in　rank　by　FLooDθτα1．（1971）．　The　Sassendalen

Group　is　subdivided　into　three　formations，七he　Vardebukta，　Sticky　Keep，　and

Botneheia　Formations，　in　ascending　order．　The　Kapp　Toscana　Group　is　classi6ed

into　two　formations，　the　Tschermakfjellet　Formation　and　the　overlying　De

Geerdalen　Formation　around　Isfjorden，　but　this　division　can　not　be　exactly

apPlied　in　the　type　locality，1（apP　Toscana，　in　the　Ahlstrandodden　area（BucHAN

θταZ．，1965）．

　　（1）　Sassendalen　Group

　　　　The　Sassendalen　Group　as　a　whole　consists　of　shale，　thinly　alternating　shale

and　calcareous　siltstone　or　very　fine－grained　calcareous　salldstone．　Arenaceous

Iimestone　is　sometimes　intercalated．　Coarse－grained　clastic　rocks，　such　as　coarse－

grained　sandstone　and　conglomerate，　are　subordinate．

　　　　The　Vardebukta　and　Sticky　Keep　Formations　are　divisible　into　a　6ner－

grained　lower　member，　rich　in　shale，　and　a　coarser－grained　upper　member，　pre－

dominant　in　sandstone　as　shown　in　Figs．4and　5．
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Fig．2．　Index　map（A）showing　major　islands　of　Svalbard　and（B）geographical
　　location　of　the　study　area　in　West　Spitsbergen．
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　　　　The　Botneheia　Flormation　is　characterized　by　a　common　occurrence　of

phosphatic　nodules．　The　lower　part　is　composed　mostly　of　shale　and　separated

as　Lower　Member．　The　rest　of　the　formation　is　dominated　by　sandstone，　and

classified　into　Middle　and　glauconitic　Upper　Members．　On　the　basis　of　Iithofacies

characteristics，　the　Vardebukta　and　Sticky　I（eep　Flormations　are　considered　to

make　a　sedimentary　cycle　changing　the　facies　from　a　distal　deep　shelf　one　to　a

8hallower　deep　shelf　through　an　of［shore　bar　facies　of　MORKθταZ．（1982）．　The

Botneheia　Formation　is　supPosed　to　have　been　deposited　in　a　distal　deep　shelf

environment，　changing　upward　into　a　deltaic　one．

Table　1．　Stratigraphic　division　of　the　Carboniferous－Cretaceous　sequence

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　Spitsbergen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Nakazawaθ¢αZ．，　MS）
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Adventalen
　Group Janusfjellet　Formation

Brentskardhaugen　Bed

Kapp　Toscana　Group（160　m，200　m＊）

Sassendalen
　Group

Tempelfjorden
　Group

Gipsdalen
　Group

Billefjorden

　Group

Botneheia
　Formation

Sticky　Keep
　Formation

Vardebukta
　Formation

Kapp　Starostin
　Formation

Upper　Member（25　m，

Middle　Member（90　m， 220m）

1．ower　Member（60　m，

Kaosfjellet　Member（268　m，124　m）

Iskletten　Member（85　m，83　m）

Siksaken　Member（68　m，55　m十）

Selmaneset　Member（35　m，？）

：謬｝（3・・m）竃i｝（25・m）

Gipshuken　Formation（80m）

Reinodden　Flormation（170　m）

Vegard　Forma七ion（90　m）

Orustdalen　Formation（390m十）

　Metres　in　parentheses　are　thickness　in　the　Reinodden（left）and　Ahlstrandodden
（right）areas，　respectively．

　（＊from　BucHANθZα1，，1965）

　　（2）　Kapp　Toscana　Group

　　　　The　lowermost　50　m　of　the　Kapp　Toscoana　Group　in　Reinodden，　consists

mostly　of　black　fissile　shale．　This　part　may　be　correlated　with　the　Tschermakf－

jellet　Formation　in　Isfjorden．　It　is　followed　by　alternating　beds　of　varicolored，

glauconitic　sandstone　and　shale．　The　I（app　Toscana　Group　as　a　whole　represents

aregressive　phase．　In　the　Ahlstrandodden　area　it　changes　lithofacies　from　a

neritiC　One　tO　an　eStUary　Or　flUVial　One．
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Stratigraphic　Occurrence　of　Fossils　and　Bio，zones

　　　　Megafossils　of　the　Triassic　marine　strata　are　represented　by　molluscs，

namely，　ammonoids　and　bivalves．　They　occur　at　various　horizons　throughout　the

Sassendalen　Group，　but　are　very　rarely　found　in　the　Kapp　Toscana　Group．

　　（1）　Vardebukta　Formatioll

　　　　The　Iower　member　of　the　Vardebukta　Formation，　the　Selmanese七Member，

is　fully　exposed　along　the　coast　of　Reinodden，　but　completely　concealed　in　the

Ahlstrandodden　area．　The　Iower　part　of　the　member　is　characterized　by　CZαアα級

話α6んθ‘（BITTNER）．　KoRcHINsKAYA　and　VAvILov（1987）recently　repor七ed　O加6θγα8

boγθα1θSPATH　andα卯／oP万6．θ伽α3　sp．　in　association　withαα㌍α飢8Z・αoんθZ　and

M〃α1仇α（＝Pγo抗〃1α励α？）sp．　The　horizon　is　indicated　as　Hor．　V　2　in　Flig．50f

the　present　paper．　The　upper　part　of　the　member　is　common　in　1）γo働〃（μ飢α

dθ9θθγづ（LuNDGREN），P．　cf．9γoθ％Zα掘τ6αNEw肌L　andσ励o励彦θ8，　whereasαα抱仇

8渉α¢んθZis　very　rare．

　　　　The　Siksaken　Member　above　the　Selmaneset　Member　in　Reinodden　contains

several　coquinoid　layers　which　yield　Pγo？吻αZ仇α（1θgθθγ6，　U励oη祝θ8∫α88αθη8ほ

（WlssMANN），and　Lθ鋤吻η翻α禰η伽αKIPARIsovA．　The　horizon　ofγ励鋤Z¢θ8

8p就86θア9θπ8伝　KoRcHINsKAYA，　which　was　first　reported　by　GAzDzIcKI　and

TRAMMER（1977）asγ．　aff．8勿θγ∂wpδTOzER，　is　Iocated　ill　the　middle　of　this

member（Hor．　V50f　Fig．5）．　At　Polahaugen　in　the　Ahlstrandodden　area，
G2〃・ow党θ8　cf．匁IZcα彦2偲　（TozER），γα勿ガo砂党θ8？　sp．，1i7μηzoη）んo¢徳勿刎万アoγ仇‘8　BITT－

NER，　Pγo？η〃αZZ拠　spP．，　σ72‘o才z党θ8　アα88αθ？τ8ぜ8，　LθPε．ocんo？2d！⑭　？γμ％Zγηα・，　and　Nθo－

86万zo∂鵬cf．1αθ〃⑳α枷8（ZIETHEN）have　been　collected　from　the　Iimestone　coquina

（AHTrl　and　20f　Fig．4）．

　　（2）　Sticky　Keep　Formation

　　　　Megafossils　occur　only　sporadically　in　the　Sticky　Keep　Formation．　A　nearly

smooth，　rather　evolute　ammonite　shell　collected　by　WINsNEs　from　the　Iskletten

Member　and　kept　at　Geology　Museum，　University　of　Oslo（No．　A　26559）is　most

probably　i．dentical　with　Xθη06θ1協θ8．　The　horizon　is　considered　to　be　around

Hor．　SKOb　of　the　present　paper（Fig．5）．　A　coquinoid　Iimestone　near　the　base　of

the　Kaosfjellet　Member　in　Reinodden（SK1）contains　Lθ餌06んoπ由毎勿6励㎜and
‘‘Pθ¢カθ％，，わ％Zi（LUNDGREN），　and　that　of　Ahlstrandodden（ATr5）has　Pゲo仇〃αZ仇α

∂θ9θθγZ，σ？τ60？z祝θ81rα88αθ？λs勾，　Lθpfo¢λo？2（膓wゼα？？zゼγ露？ηα，　andハ7θ08¢んτ20∂μ8　cf．脇θ勿Z－

gα仇8．No　ammolloids　have　been　obtained　from　this　member．

　　（3）　Botneheia　Formation

　　　　Ammonoi・d　fossils　are　most　common　in　this　formation　throughout　the　Triassic

in　the　study　area，　particularly，　in　the　lower　half．　In　the　Reinodden　area，　many

specimens　have　been　collected　from　three　horizons（81，3and　4）of　the　Lower

Member，　and　one　horizon（B　5）of　the　Middle　Member，　but　only　one　indetermi－

nable　specimen　from　the　Iowermost　horizon　of　the　Upper　Member（B　10a）and

several，　poorly　preserved　ones　from　the　uppermost　horizon（B　10b）wre　procured．

In　the　Ahlstrandodden　area，　ammonoid　shells　are　commonly　found　a七three

horizons　of　the　lower　part　of　the　formation（ATr　6，7and　9），　but　only　one

specimen　was　detected　from　the　upper　part（ATr　10）．
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Fig．4．　Stratigraphie　sectioll　indicating　the　horizons　of　Triassic　ammonites　and

　　bivalves　in　Ahlstrandodden　and　Polahaugen　sections．（adapted　from　NAKAzAwA
　　　θ¢α乙，MS）

　　（4）　KapP　Toscana，　Group

　　　　Only　a　single　specimen　has　been　obtained　from　the　basal　part　of　the　Kapp

Toscana　Group　in　Reinodden（KT－1）．　No　marine　fossils　could　be　detec七ed　from

this　group　in　the　Ahlstrandodden　area．
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Discussion　of　Correlation

　　　　The　ammonoid　fossils　collected　are　Iisted　in　Table　2．　The　biostratigraphy

of　the　Triassic　in　Svalbard　based　mainly　on　ammonites　was　discussed　by　SPATH

（1921），TozER　and　PARKER（1968），　KoRcHINsKAYA（1982，1986）and　others．　In

the　following　lines，　tlle　comparison　of　ammonite　zones　in　the　study　area　with

those　of　KoRcHINsKAYA　is　mainly　discussed（Table　3）．　The　Iower　part　of　the

Selmaneset　Member　of　the　Vardebukta　Formation　is　correlated　with　theαo¢θ猶α8

bo惚αZθZone　by　a　discovery　ofα06θ粥α8　andσ1仰£op万oθ抱8　as　mentioned　already．

Theγα砿o砂πθ8　bed　in　the　middle　of　the　Siksaken　Member　in　Reinodden　and

σ汐o励云θ8bed　in　Polahaugen　are　compared　to　theγα砿のπθ88〆τ8bθγgθη8Z8　Zone．

The　beds　wi七h　Pγo勿〃1ακ％αandσ励oη屹8　between　the　two　zones　mentioned　above

are，　therefore，　referred　to　as　the　Pゲopτ〃¢ん党θ8γozθ？τ1㎞απ絃ゼZone，　although　the

1）γoηz〃αIZ％α一τ7π¢oπゼτθ8　fauna　is　found　in　still　higher　beds　than「晦勿610ヵπθ8　Zone．

　　　　Theα06θ夕αs　boグθαZθZone　was　first　placed　below　the　CZα猶αZα8舌α¢んθ‘bed　and

correlated　with　both　theα06θ猶α860㎜慨働Zone　and　the　O．　boグθα1θZone　in

Arctic　Canada　by　KoRcHINsl（AYA（1982），　but　Iater　the　Iower　half　of　the　OP万¢θγα8

60伽伽μηθZone　was　also　included　in　the　Boreale　Zone　in　Svalbard　by　her（1986），

because　in　Svalbard　O．　boγω膓θusually　coexists　with　Cω沈毎8仇01↓θゼ．　NAKAzAwA

θτα1．（1987）considered　that　the　Boreale　Zone　was　correlated　with　the　Upper

Griesbachian　Op砺¢θ猶囎¢Zbθ彦i6秘仇Zone　in　Kashmir，　India　taking　also　the　conodont

fossils　into　consideration．

　　　　The　Iskletten　Member　of　the　Sticky　I（eep　Formation　is　probably　referred　to

as　the　Lower　Olenekian（Smithian）、4γo診ooθグα8　bZo仇sかα励Z　Zone　based　on　the

occurrence　of　Xθ％ooθIZi亡θ8？sp．　from　the　upper　part　of七he　member．　No　diagnostic

fossils　have　been　obtained　from　the　overlying　Kaosfjellet　Member，　but　according

to且atleberg　and　CLARK（1984），　the　Iower　part　of　the　member　yields　Nθogo嬬olθ1毎

？zθ勿、αd！θ？τ8Z8（MULLER）in　Reinodden，　and　N．んo糀θ冗（BENDER），2V．　coll仇80励SoロEN，

1V．彦痴απg％Zα冗8（BENDER），　and　2V．グ励αδα（SwEET）in　Pitnerodden．苦．　This　conodont

assemblage　is　quite　identical　to　that　of　the　Early　Spathian（Late　Olenekian）

Collinsoni　Zone　of　SwEET（1988）．　HATLEBERG　and　CLARK（oρ．¢6舌．）reported

Nθogo？z（lolθIZαγ？τo？πbθグ9θ？L8‘8　（TATGE），　and　IV．γθ9α1θMosHER　from　the　upPer－

most　horizon　of　the　Kaosfjellet　Member　in　Reinodden，　and　the　top　of　the　Sticky

Keep　Formation　may　reach　Anisian　in　age．

　　　　The　fauna　of　the　Lower　Member　of　the　Botneheia　Flormation　in　Reinodden

（且or．　Bl　and　2）comprises　Lθηo加oP飽8　cf．勧ゲ∂秘8　McLEARN，．L・cf．¢αμw8

（MCI」EARN），σγα仇bθγφαo砂物μ8（MCI」EARN），　Pαゲα¢γ06んoγう〔碗¢θγα8』sp．，　Pα勿α〔1α％2←

b‘姥8sp．，　etc．　This　fauna　is　quite　identical　with七hat　of　the　Lower　Anisian

Lθπo加op屹86αμγ秘s　Zone．　In　the　highest　horizon　of　the　Lower　Member　in

Reinodden（B4）occur　17011α？z（1党θs　o冗θ？z杉αZμ8　BYTscHKOvθ渉1ζIPARIsovA，　Aη・α9〃労z一

＊This　conodont　assemblage　was　referred　to　occur　in　the　Iskletten　Member　by　HATLE－

BERG　and　CLARK，　but　according　to　the　detailed　survey　by　NAKAzAwAθ杉αZ．（MS），七he

boundary　of　the　Iskletten／Kaosfjellet　Member　should　be　placed　aroulld　240　m　horizon　of

HATLEBERG　and　CLARK，s　column（1984，　fig．7），and　the　fossil　horizons　of　above－mentioned

species　are　actually　included　in　the　I（aosfjellet　Member．
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Fig．5．　Stratigraphic　section　indicating　the　horizolls　of　Triassic　ammonites　and

　　bivalves　in　Reinodden　section．

　　＊B〕K：Brentskadhaugen　Bed
　　（adapted　from　NAKAzAwA　e¢α1．，　MS）

？zoεocθγα8　cf・zoη9ん¢τ（MCI・EARN），C2θ1㎞ηoτ081C乞‡¢s　cf．㎞μθ8i（Mcl」EARN）etc．

　　　The　equivalent　horizons　in　Pitnerodden（ATr6，7and　9）yield∠4％αg・卿zηoZo口

¢θアα8cf．のα夕勧〃z（McLEARN），　Gy勿？zoZoo〃α860δZ働αη％αθFREBOLD，」日oZl励励πθ8　c£

忽θ2Z硫e冗MCLEARN　and　others．　The　assemblage　of　all　these　species　is　very　similar



Triassic　Ammonites　from　West　Spitsbergen 223

Table　2． Table　showing　the　stratigraphic　occurrence

　　　　　of　ammonoid　species．

Species

0加cθγαsboγθαZθSPATH

GZ21p加Pみi6θアα8　cf．ηiθZ8θ？τ乞SPATH

γα耐o励θs8舛8bθγ9θ襯8
　］KORCHINSKAYA
G〃γ07↓“θ8cf．　p屍oα加8（TOZER）

τノα”乞lo砂“e82　sp。

X●？τ06θZ¢“θ82sp．

Lθηo仕opほθ8　cf．　Zαπlz¢8］M［cLEARN

Lθ？20Zγoρほθ8　cf．6αμアμ8（McLEARN）

S¢θηOPOPαηooθ㈹s2　sp．

Gγαη功θγ9ταOU抗祝S（Mcl」EARN）

σγαγη6θγgiα2　sp．

Lθ吻々1況θ82sp．
Pαγα∂αγzμbπθs　sp．

Pαrα¢γ06んoγd％6θγα8　sp．

11011α？τ（1“θ80がθγz¢α1μ8BYTSCHKov

　　＆KIPARISOVA
1牙oZZα72〔1“θs　cf．　PθIIθガθγτ

　（］M［cLEARN）

17011αηd“θssp．A

llolZα舵（1“θ8　sp．　B

∠L7砿σ2〃η？τoZo6θγα8　cf．ωγigん毒乞

　（McLEARN）
∠4？τα92〃ηγ乙o£ocθγα8　cf．勿αγ乞視↑η

　（Mcl」EARN）

Aπα四彿ηoτooθ㌍α8　sp・

1101Zαγ乙（1“e8　sp．　C

Pγoεγαc々cθγαssp．

ノ1Zαγτ党θs2　sp．

Czθたαηoω8」屍¢θ8　cf．んα2ノθsZ

　（McLEARN）
G鋼η0舌00θγα8£od励αηπαθ

　FREBOLD
1）γoαγcθ8¢θ8sp．

PW6励θ8　sp．
1Vα¢λoγ8協θ8　sp．

1Vα¢んoγ8協θs2　sp．　A

lVα仇oγ8協θs2　sp．　B

Var－
　debukta

S1
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＜
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＊
＊
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＊

　S1：lower　horizon　of　Selmaneset　Member，　S2：upper　horizon　of　Selmaneset
Member，　Is：Iskletten　Member，　B11：10wer　horizon　of　Lower　Member　of　Botneheia

Forlnation，　Bl　2：upper　horizon　of　Lower　Member，　Bm：Middle　Member，　Bu：Upper

Member，　KT：KapP　Toscana　Group，　SK：Sticky　Keep　Formation，＊：in　situ，（＊）：

Hoating　block．
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to　the　A％αgy仇％o加cθ勿α8，　Ho砺城屹8，砺働ηo¢o¢θγα8　assemblage　of　the　Middle

Anisian　age　of　KoRcHINsl（AYA（1982）．

　　　　Pγoα㌍oθ8τ召8sp．－P吻¢んiτθ8　sp．　bed　of　the　Middle　Member　in　Reinodden　is

referred　to　as　the　L、ower　Ladinian　P垣oん伽8％απ砿Zone．

　　　　The　upper　par七〇f　the　Middle　Member（B6　and　9）is　characterized　by　the

common　occurrence　of　1）αoπθ麗α∫グα励KITTL　and　jD．∂θgθθがBoEHM．　The　botll

species　are　reported　from　the　1ρwer　Ladinian　P吻oんZ£θ8物αη励Zone　as　well　as

the　Upper　Ladinian　IVα毒んoγ8協θs九cco㈱θII乞Zone．　Judging　from　the　biostra七i－

graphic　situation，　the　D、αo？zθZ毎beds　are　considered　to　belong　to　the］Mcconnelli

Zone，　however．　Nα仇oγ8協θ8　sp．　from　the　upper　part　of　the　Botneheia　Formation

in　Pitnerodden（ATr　10）is　somewhat　similar　to　N．励〔蹴γoθ傾（WHITEAvEs）

illustrated　by　POPov（1961）from　the　Ladinian　of　Kolyma．　This　horizon　may

be　correlated　with　the　1）αoπθ砺beds　in　Reinodden．

　　　　2Vα仇oγ8協θ8？sp．　A　from　the　uppermost　part　of　the　Bo七neheia　Formation

（B10b）is　more　similar　to　N．杉θ蹴‘8　SToLLEY　than　to　IV．物6co梛ellZ（WHITEAvEs）

in　its　laterally　compressed　shell．　Nα肪oγ8協θ8？sp．　B　from　the　basal　horizon

（1（T1）of　the　KapP　Toscana　Group　is　somewhat　similar七〇N．9乞6bo8％8　STo肌EY

reported　by　I（oRcHINsKAYA（1982）from　the　I（app　Toscana　Group　in　the　northern

par七〇f　Edgeφya・1（oRcHINSKAYAθταL（1967）critically　examined　tlle　IVα仇oゲー

8Z屹8　fauna　and　other　faunas　in　Svalbard，　and　came　to　the　conclusion　tha七the

Carllian　was　characterized　by」V．　Zθヵμる，2V．　gZ6bo8z¢8　and刀αZobZαz仇θ1づLIND－

sTRoEM，　while　the　Ladinian　is　distinguished　by　the　occurrence　of　1）αoπθ泌τ抱勿‘，

D．∂θgθ励and　ammonoids　of　the　Middle　Triassic　aspects，　such　as，　P垣c硫θ8，

Mo？τ01）1吻IZ党θ8，　Pグoかαoんγ6αrα8，　and　others．　］M［cLEARN　（1947）　favoured　the

Ladinian　age　of　the　IVα¢んoγ8κτθ8　fauna　including　IV．？π¢60％πθZIづ　in　British

Columbia，　and　KoRcHINsKAYA（1982）placed　the　Ladinian／Camian　boundary　at

Mcconnelli／Tenuis　Zone　boundary．　Accordingly，　the　top　of　the　Botneheia　For－

mation　in　Reinodden　has　a　possibility　to　reach　Carnian　in　age，　but　the　specimens

are七〇〇imperfect　to　give　any　definite　conclusion．

Systematic　Paleontology

　　　　　　　　　　　　　Order　Ceratitida　HYATT，1884

　　　　　　　　Superfamily　Noritaceae　KARpINsKY，1889

　　　　　　　　　FamiIy　Meekocera七idae　WAAGEN，1895

　　　　　　　　Subfamily　Meekoceratinae，　WAAGEN，1895

［＝Gyronitinae　WAAGEN，1895；Kyama七i七inae　WAAGEN，1895］

　　　　　　　　　　　　Genus　G汐o碗θ8　WAAGEN，1895

［ニPγZoηo励μ8　WAAGEN，1895；？G批o乙θoα城θ8　SPA祖，1934；？0αεα1θ6α硫θ8　SPATH，

1934］

　　　　丁卯θ8pθcτθ8．＿砲γo城θ8かθ4μ輪WAAGEN，1895．

　Gびγo％党θ8cf．タZτcα診％8　（TOZER）

PI．35，　Figs．1a－b　and　2；Text－fig．6．



Table　3．　Correlation　of　bio－zones　or　fossiliferous　beds　in　Arctic　Canada，　Svalbard，　and　study　area

Arctic　Canada　（TozER，1967，1971；
TozER＆SILBERLING，1968）
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Co勿忽αアθ．－

1961．　Pパ（坑oみ）6鵬pZ《oα£μ8　TozER：GθoZ．　Sμγ耽Cα…，』匪θ？η．，316，　p．49－50，　pl．20，

　　　　　110s．4a－c，5aF℃．

1986．Pγio？τoZob伽8　cf．　pZioα¢払8　TOzER；〕KORcHINsKAYA：BZo8汐αが．　s召9・況θπ¢θ4πSμ¢8－

　　　　　b●ゲ9θ？τ，P．85－86，　P1．6，6gs．3a，3b；P1．7，6gs．1a，1b，4．

　　　　五fα渉θγZαZ．－Two　specimens，　of　which　one（JM11551）is　115　mm　in　diameter

and　24　mm　in　width，七he　other（JM11552）is　130　mm　in　diameter　and　28　mm

in　width．

　　　　Dθ8cがp戎o抗一Shell　ra七her　large，　involute　discoida1，1aterally　compressed　with

very　acute　venter．　Flank　gently　convex　and　smooth　without　ribs　and　nodes　or

tubercles．　Outer　whorl　embracing　almost　all　part　of　inner　whorl，　gradually　in－

creases　its　height．　Umbilicus　rather　narrow，　about　20％　of　diameter　with

abruptly　bent　shoulder．　Septa　cera七itic　with　main　three　saddles．

　　　　Rθ㎜㌍1徳．－The　present　species　was　originaIly　described　by　TozER（1961）

under　the　generic　name　of　P弼oπo》ob％8　from　the　Blind　Fiord　Formation　in　Axel

Heiberg　Island　of　Arctic　Canada．　After　this　genus　was　considered　by　him（1981）

as　synonym　with　G卿砿θ8　established　by　WAAGEN（1895）．　The　holotype　has

wide　and　Iow　radial　ribs　on　the　inner　part　of　flank，　without　attaining　to　the

middle　of且ank．　These　ribs　are　not　shown　in　our　specimens　probably　owing　to

secondary　compression．　The　horizon　of　this　species　is　correlated　to　the　upper

Lower　Scythian．

　　　　Other　sp㏄imens　described　by　KoRcHINsKAYA（1986）were　coUected　from

the　Vardebukta　Formation　of　the　Reinodden　Section　of　the　same　area（Van

I（eulenfjorden）．　The　present　sp㏄imens　are　associated　withγα棚o”££¢8？sp．　and

llave　almost　the　same　characteristics　as　KoRcHINSKAYA’s　in　the　6gures　of　plates

which　have　discoidal　whorl，　with　slightly　convex　smooth　side．

　　　　The　s七ratigraphic　horizon　ofσyγo％狂θ8　cf．2）IZoα仇8　in　Spitsbergell　is　included

in　theγα励Zoτ鋤88〆¢sbθア9θ％θ煽8　Zone（Lower　Scythian）by　I（oRcHINsKAYA

（∂仇o）．The　present　specimens　associate　wi七h　some　bivalves　and　brachiopods

（NAKAzAwAθτα1．，　MS）．　Those　Spitsbergen　specimens　are　probably　conspecific

with　the　holotype　of　Canada．

　　　　Ooo％ηθη．oθ．－The　material　was　collected　from　the　horizon　AHTr20f　the

Vardebukta　Formation　of　Polahaugen　section，　West　Spitsbergen．　The　W碗のπθ8

8P乞f8bθグ9θπθれ8‘8　Zone　in　the　Lower　Scythian．

　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Noritaceae　KARPINsKY，1889

　　　　　　　　　　　　　　Family　Meekoceratidae　WAAGEN，1895

　　　　　　　　　　　　　SubfamiIy　Proptychitidae　WAAGEN，1895

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusγα庇Zo勿党θ8　TozER，1971

　　［＝γ迦ZZO嘘θ8（70？仰OPγ0餌〃0励θ8）VAvILov　and　ZAcHARov，1976］

Tμ磐¢8P¢¢τθs・－Pα邪απoγ猛θs　8砂θγ〔抗％画丁OzER，1963．

γα勿δZαり赫θ8？　sp．

P1．35，　Figs．3a－b．

Mατθ冗α1．－An　incomplete　whorl　of　large　specimen（JM11553）．

1）θ80γ⑳励θグθ㎜励8．－The　presen七specimen　is　half　of　an　outer　whorl，　but
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一＿＿＿一→cm

Fig．6．　Suture－1ine　of　Gyγo？τ毎θ8　cf．　plεoα劫8　（TozER）

　　　（P1．35，　Figs．1a－b）

some　charactes　are　recognized．　The　shell　is　considerably　large，　more　than　240　mm

in　diameter　and　40　mm　in　width，　and　has　rather　involute，　discoidal　and　laterally

compressed　with且at　sides．　The　venter　is　very　acute．　The　umbilicus　is　presumabIy

of　moderate　size．　Suture　is　not　preserved．　The　specimen　is　incomple七e　enough

to　confidently　assign　it　to　the　genus　γα庇Zo疵Zθ8．

　　　　γα勿伽励θ8（7α〃伽庇亡θ8）8pπ8bθγgθη8τ8　was　described　from　the　Vardebukta

Formation　of　Reinodden　section　by　KoRcHINsKAYA（茄ε（1．）．　She　established　the

γ．8p麗8bθγgθ％eη8‘8　Zone　in　the　Lower　Scythian　of　Spitsbergen　and　correlated

with　theγ．8幻θ掘w廊Zone　of　Arctic　Canada．

　　　　0¢6μγγθπoθ．一γα砿o庇渉θ8？sp．　is　collected　from　the　Verdebukta　Formation

（AHTr2）of　Polahaugen　section，　West　Spitsbergen．　Lower　Scythian．

　　　　　　　　　　　　Superfamily　Dinaritaceae　MoJsIsovIcs，1882

　　　　　　　　　　　　　　　Family　Dinaritidae　MoJslsovIcs，1882

　　　　　　　　　　　　　　　　　［＝Daglloceratinae　SPATH，1934］

　　　　　　　　　　　　　Subfamily　I（hvalynitinae　SHEvYREv，1968

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　A乙α銘祝θ8　S］E【EvYREv，1968

T”Pθ8Pθoεθ8・一・4乙αη勧θs勿isθ％〔1μ8　SHEVYREV，1968．

A乙αηπθs　？sp．

PI．40，　Fig．8

　　　　Mα亡θ輪Z．－Only　one　specimen（JM11614）collected　from　the　block　near　the

horizon　ATr7．

　　　　Rθ㎜袖s．－The　specimen　has　a　half　of　shell，　about　90　mm　in　diameter．　Shell

is　rather　evolu七e　and　increases　gradually　its　height．　The　presen七specimen　is　too

poorly　preserved　for　the　definite　determination　of　generic　and　specinc　names．

∠4Zαη屹8　was　es七ablished　by　SHEvYREv（1968）on　the　basis　of七he　specimen　co1－

lected　from　the　Plα抱勃αc吻oぴα8栖％o｛lo8鵬Zone　of七he　Caucasus．

Explanation　of　Plate　35

Figs．1a，1b　and　2．　GびγoγL勧θ8　cf．　p瓦cα施8（TozER）　．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　224

　　Figs．1a　and　lb　（JM11551）　　×1

　　Fig．2（JM11552）　×0．5．　Horizon：AHTr2
Figs．3a　and　3b．　］7α栃lo”4おs？sp．　．．．．．．．．．．．．．

　　　（JM11553）　×0．5．　Horizon：AHTr2

．　　●

．．．・・．．．．．．．．．．．．Page　225
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　　　　06の脚θ％cθ．－The　specimell　was　found　ill　the　block　co11ected　from　near

horizon　ATr70f　Ahlstrandodden　section，　so　the　exact　stratigraphic　horizon　is

un㎞o㎜・It　is　associated　with　Pグo励W6θ矯sp．

　　　　　　　　　　Superfamily　Megaphyllitaceae　MoJsIsovlcs，1896

　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Parapopanoceratidae　TozER

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S渉θηoρopαη06θ邪α8　PoPov，1961

T”Pθ8Pθ¢τθ8’－S‡θπoPo卿ooθγ1α8”冗γαb江θPOPOV，1961．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8古θ％oρo拠？zooθ勿α8？　SP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．37，　Fig．15．

　　　　丑fατθγZα乙一Afragmentary　specimen（JM11579）．　It　slightly　exceeds　30　mm

in　diameter．

　　　　Rθ輪γム．－This　specimen　is　laterally　crushed．　Shell　is　moderately　involute，

and　has　smooth　Hank　without　ornaments．　It　is　very　di伍cult七〇identify　the

generic　name，　bu七it　may　be　placed　in　S♂θπoρo拠礼06θグα8　by　the　characteristics　of

Hank，　volution　and　occurrence　with．Lθ？zo〃o切τθ8　cf．¢α％γ％80f　the　Lower　Anisian

　　　　Ocoμγグθη¢θ．－Horizon　B30f　the　Botneheia　Formation　in　the　Reinodden

section．

　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Cerataceae　MoJsIsovIcs，1879

　　　　　　　　　　　　Family　Acrochordiceratidae　ARTHABER，1911

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P伽rα6アooんoπ166θアα8　SPATH，1934

物pθ8pθ06θ8．一4γ¢グσ6ん‘oア砒θグα8απo∂08拠WELTER，1915．

Pαγα6γ06〃o？r（ガoθγα3　sp．

　　　P1．36，　Figs．6－7．

　　　　ルf、α彦θγ鋤．－Two　specimens，　of　which　one（JM11559）is　about　55　mm　in　di－

ameter，　the　other（JM1560）43　mm，　but　they　were　laterally　compressed．

　　　　Dθ80がp励θゲθ醐〃s．－The　present　specimens　are　moderate　in　size．　The　shelI

is　evolute，　with　an　umbilicus　of　36％ratio　to　diameter　of　whorL　Whorl　increases

its　height　gradually，　and　has　radial　ribs　on　flanks，　closing　on　ventral　part．　Ribs

are　not　developed　in　inner　whorl，　and　has　irregular　in七erval．　Suture　is　not　pre－

served．

Explanation　of　Plate　36

Figs．1a－1）and　3－5．　‘（為rα祝6θγgZα？sp．　B　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　237

　　Figs．1a，1b（JM11554），3（JM11555）and　4（JM11556）　　×1：Figs．5（JM11557）
　　　×1．5．　　Horizon：　B1

Fig．2．　Lθ葱oρん〃Z蹴θ8？sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　239

　　　（JM11558）　×1．5．　Horizon：Bl
Figs．6and　7．　Pα学ασrooみoγ砺oθγα8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　227

　　　（JM11559，　JM11560）　　×1．5．　Horizon：　Bl

Figs．8－11．　L¢％o扮o匁τ純8　cf．加γdμ8　McLE広RN　．．．．．．．…　．・…　．．．．・・Page　236

　　　（JM11561－JM11564）　×1．5．　Horizon：Bl
Fig．12　σ邪蹴bθグρδα（励《πμ8（McLEARN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　236

　　　（JM11565）　×2．　Horizon：B1
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　　　　P｛抑α6γo吻禰oθ祇is　one　of　representative　ceratitid　ammonites　and㎞own

from　the　Anisian　of七he　world．　Spitsbergen，s　sp㏄ies　is　similar　to　P．α仇θパo拠％仇

reported　from　British　Columbia　and　Nevada　of　North　America　in　having　evolute

whorl　and　strong　ribs　which　pass　over　venter，　but　the　former　has　also　some

characters　on　ribs　of　Epα6ア06みoア∂牝節α8，　so　the　exact　speci6c　name　is　not　able

to　name　till　better　preserved　materials　come　to　hand．

　　　　0¢o秘”θ％¢θ．－The　materials　were　collected　from　the　Lower　Member　of　Botne－

11eia　Forma七ion　in　the　Reinodden　section．　The　stratigraphic　horizon　is　Bl　oc－

curring　with　L¢£oP吻ZZZ古θ8？sp．，　Gアα仇bθア9飢？sp．，　Gγα物bθrg仇o砂伽秘8（McLEARN）

and　LθπoZγo蜴εθ8　cf．¢1αwlμ8　McLEARN．

　　　　　　　　　　　　　　Family　Ceratitidae　MoJsIsovIcs，1879

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　170侮励“θs　DIENER，1905

TγPθ　8Pθciθ8．一、4γηれo？2撹θ8勿o祝60PPEL，1863

17011㎞？成猛θ80冗θ？z秘Z％sBYTscHKOvθε］KIPARIsovA

　　　　　　　　　　　　　　PI．38，　Figs．1－2．

　　　1968．HoZ乙αγ㎡“θs　oγ庇舵毒αZμ8　BYTscHKovθ¢KIPARIsovA；ヱVθω8pθ64θ80∫απoiθ励

　　　　　　　　P脇「π£8α？砿4η「抄θγ毒θb？「α¢θ8，σSSle．　p．304．

　　　1976．110ZZα励党θ8θγ4θ舵仇ZτL8　BYTscHKOVθτ］KIPARIsovA；BYTscHKovθτα1，；ノ1昆α80∫

　　　　　　　　　rγ毎88τo∫α％γ協α？㎡∫Zoγrαo∫ηoγ¢んθα8¢17SSR，　p．112，　pl．19，血g．7，6g．12－b．

　　　　刀Zα¢θ冗α1．－Two　incomplete　specimens（JM11580　and　JM11581），　from　the

Botneheia　Formation　in　the　Reinodden　section．　In　each　of　them　about　a　half　of

七he　outer　whorl　encircling　the　umbilicaI　part　is　preserved　and　its　diameter　is

nearly　90　mm　in　a　restored　outline．

　　　　Dθ8励p励θアθ㎜γ〃8．－In　each　of　those　specimens　about　a　half　of　the　outer

whorl　encircling七he　umbilical　part　is　preserved．　The　Shell　is　discoidal，　involute，

with　rather　narrow　umbilicus　and　has　broad　and　irreguIar　ribs　on　side．　The　ribs

appear　at　mid－Hank　and　increase　its　width　toward　ventrolateral　area，　where七hey

seem　to　be　bullate．　The　interspaces　in　between　broaden　outward．　The　venter　is

rounded．　No　suture　is　preserved．

　　　　Some　species　of　Ho砺励屹8　have　been　known　from　northern　parts　of　Spits－

bergen　by　FREBom（1929b）．　The　present　specimens　are　easily　identified　to

HoZIα励屹80酩励α1爾repor七ed　from　the　Middle　Triassic　of　the　Taymyr　Peninsula

and　Kolyma　River　of　Siberia　by　BYTscHcovθ渉KIPARIsovA（1968）and　BYTscHKov

¢彦α1．（1976）in　having　the　same　characters　of　volution　and　ribbing．

　　　　Oco％γθ％6θ．－The　described　specimens　occurred　at　the　horizon　B4，　Middle

Member　of　the　Botneheia　Formation　at　Reinodden　section，　and　were　associated

with頁olZ砺碗θ8　sp．　A，．A％αg〃勿％oカooθγα8　cf．ω冗gんだ（McLEARN）and　Czθ］ヒαπ梛一

81拓τθ8cf．んαyθ8Z（McLEARN）．

1roZ乙αη〔Zπθ8　cf．　pθZZθがθγ乞　（McLEARN）

　　　　　　　　　P1．39，　Figs．8L11．

Cα脚αゲθ．－

1969．1roZl㎞励就θ8　pθIZθが¢がMcl．EARN：σθoI．　S％γ砂．σαπα吻，　BμIZ．170，　p．13－15，　p1．2，

　　　　　figs．3－7；69．2．

1969．1ro　IZα城勧θs　cf．ρθIIθがθγi］M［cLEARN；McLEARN：茄掘．，　P．15，　pl．2，　figs．2a，　b．
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　　　　1982・170Z～己γ砿Z］姥8　cf・ρθπθ毒岳冗MCLEARN；KORcHINSKAYA：1砺μ．丑fθso．　Sカ．　S¢ん．

　　　　　　　　　S”α肪αγ∂，p1．20，　fig．6．

　　　　Mα舌θ冗α1．－Four　specimens（JM11596－JM11599）．

　　　　Dθ8励ρ物θアθ仇αア1捻．－The　shell　is　moderate　in　size．　The　whorl　expands

slowly　in　early　growth－stages，　but　rather　rapidly　later．　The　radial　ribs　are　coarse

in　imma七ure　stages，　slender　later，　and　6nally　fading　out．　They　end　a七the

rounded　ventrolateral　shoulder　and　do　not　extend　further　on　the　venter．

　　　　The　present　sp㏄imens　are　somewhat　similar　to　lroZZαπd飽8　cf．ρθZZθ甜θγ6

reported　by　Mc1二EARN　from　the　Toad　Formation　in　British　Columbia，　Canada

with　respect　to　the　characters　of　whorl　volution　and　ribs．17．　cf．　p召ZZθ甜θアZ

from　the　Torell　point　of　Nordaustlandet（North－East　Land）was　illustra七ed　by

KoRcHINsKAYA，　which　has　more　involute　whorl　alld　broader，　stouter　ribs　tllan

the　Spitsbergen，s　specimens．

　　　　06c％γゲθη¢θ．－The　present　species　occurs　at　the　horizon　ATr60f　the　Allisian

Botneheia　Formation　together　with　A％α四仇％o診06θγα8　cf．勿αγ乞μ勿（McLEARN）．

170ZZαη〔1πθ8　sp．　A

　　P1．38，　Fig．8．

　　　　M1α疹θγZαZ．－A　fra，gmentary　whorl（JM11587）．

　　　　Dθ8cγ勿励θγθ都αγム．－The　specimen　is　only　an　outer　part　of　whorl，　whose

original　shell　is　presumably　about　90　mm　in　diameter，　considerably　discoidal　and

involu七e．　The　ribs　are　rectiradiate，　slender　on　the　inner　part　of　the　Hank　and

spreading　outward　to　the　ventrolateral　shoulder．　The　venter　is　rounded　and

smootll．

　　　　FREBoLD（1929b）reported　some　species　of五rol～耽硫θ8　from　North　Spits－

bergen，　of　which　Oθゲα協θ8（HolZα城Zτθ8）cf．　oグ9α厄SMITH　and　O．（且．？）spP．

are　very　similar　to　this　specimen　in　having　the　characteris七ic　ribs．　C．（1r．）oγg砺ε

was　originally　described　by　SMITH（1914）from　Humboldt　Range，　Nevada．

SILBERLING　and　NlcHoLs（1982）revised　this　species　to　a　synonym　of　F邪θ6〃屹8

0α劒θ励αIZ8（SMITH，1914）．　The　Iatter　of　which　has　distinctly　sinuous　ribs　which

are　projected　on　the　ventrolateral　area．

　　　　This　specimen　is　associated　with　H．　cf．　oγ‘θ励α1μ8，　but　it　is　discriminated

from　the　Iatter　in　having　stouter　ribs．

　　　　Ooo％γθη6θ．－From　the　horizon　B40f　Reinodden，　the　Anisian　Botneheia

Formation．

1rol膓α？z∂πθ8　sp．　B

P1．39，　Figs．12－17．

　　　　Mα£θγ‘α1．－Six　replicated　rubbers（JM11600－JM11605）which　were　taken　from

the　original　external　moulds　at　hand．

　　　　1）θ80冗P励θγθ伽α袖8．－The　present　specimens　are　all　poorly　preserved．　The

shells　are　smalI，　about　40　mm　in　diameter　i11七he　Iargest　one，　moderately　evoIute

in　young　stages，　becoming　involute　in　Iater　stage．　The　ribs　are　rec七iradiate，

stou七，　and　intercalatory．　The　present　specimens　are　very　similar　to　the　specimens

described　as　Oθアα彦従θ8　（砺働％oτ06θγα8？）　ex．　aff．λθ7r8んθ21Z　SMIT］旺　and　Oθ？「α£姥θ8

sp．　by　FREBoLD（1929b，　pl．3，　figs．7－9）from　Festungprofil，　Isfjorden，　Spitsbergen．
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The　holotype，　Cθγ1α協θ8（G．）んθγ8んθゾfrom　Nevada　has　nodes　on　the　flank　and

a　keel　on　the　venter，　and　should　be　assigned　to　Fグθ¢ん祝θ8　060‘ばθ？zταZ‘8　0f　the

uppermost　Anisian（SILBERLING　and　NIcHoLs，1982）．　The　specimens　from　Spits－

bergen，　including　FREBoLD’s　and　ours　may　belong　to　the　genus　Hollα煽屹80n

the　basis　of　present　information．

　　　　0¢¢耽γθ％cθ．－Horizon　ATr7，　middle　of　Botneheia　Florma七ion　in　the　Ahlstran－

dodden　section．

110Z脇η〔1党θ8　sp．　C

　　P1．40，　Fig．4．

　　　MαZθ旭1．－Apiece　of　fragmentary　part　of　outer　whorl（JM11610）．

　　　1）θs6冗〆動θγθ物α袖8．－An　outer　whorl　of　evolute　shell　is　estimated七〇be

slightly　over　35　mm　in　diameter．　The　specimen　has　rectiradiate　or　rursiradiate

and　considerably　strong　ribs　on　the　flank．　The　present　species　is　distinguished

from　the　otller　species　of　HolZ砺∂屹s　described　above　in　llaving　stouter　ribs．

　　　　0¢¢μ竹rθπ6θ．一且orizon　ATr90f　the　Botneheia　Flormation　in　Ahlstrandodden

S㏄tion．

　　　　　　　　　　　　　Genus　Aηαgy物πo£o¢θγα8］M［cLEARN，1966

　　　　　　　　　　　　　［＝飢αcγo吻働¢θゲα8WANGθ亡HE，1976］

㌘”Pθ8Pθ¢Zθ8・－G”仇？zoε06θγα8勿α冗μ推］M【CLEARN，1948．

Aπα9抑仇o加6θグα8cf．勿αγ施物

　　　　　　　　　　　PI．39，　Figs．1－7．

（McLEARN）

Co仇Pαγθ．一

1948．

1960．

1966．

1969．

1982．

　　　Mα¢θ輪1．－Seven　fragmentary　speclmens

Iargest　one　（Fig．1）

arily　compressed　and　shown　on　one　side．

励糀％o彦ooθγα8砂αγ拠働］M［cl・EARN：GθoI．8μゲη．　Cαη．，　Pαpθゲ，46－1，　p．33；Supple－

ment，　p．2，　pl．11，血gs．5－6．

Aπαg〃伽％o施¢eγ　αsわαみμ働（］McL・EARN）；McLEARN：Cαπ．　Fづθ猛Nα¢．，74，　p．53．

ノ1舵α9び仇πo加cθγα8砂α冗μ？η（McLEARN）；］McLEARN：Gθo乙Sμ物・σαη・，　PαPθγ，

66－56，p．1－2，　pl．1，6g．11－13．

∠4％α9鋼？τo¢ocθ邪α8勿α碗μ批　（McL・EARN）；McLEARN：σθoZ．　Sμγ”．　Cαη・，　Bμτ1・，

p．18－19，pL　3，　figs．7a－c；6g．6．

∠4γτα9〃糀ηo加6eγα8　cf．勿αγ㌦批（Mcl・EARN）；KORcHINSKAYA：1克pZ・Mθ80・SZγα杉・

86ん．SひαZbαγ∂，　p．54－55，　p1．19，　fig．10；p1．20，　figs．8，10；6g．　r．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　（JM11589－JM11595），of　which　the

　　　　　　　　　is　slightly　more　than　80　mm　in　diameter．　They　are　second一

Explanation　of　Plate　37

Fig．1．　Gγα㎜bθγg£α？sp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　237

　　　（JM11566）　×1．　Horizon：B3
Fig．2．　Pαアα4α〃wb“θ8　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　233

　　　（JM11567）　×1．　Horizon：B3
Figs．3－14．　Lθπo¢γo傾£●8　cf．¢αμ物8（Mcl・EARN）　・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　235

　　Figs．3－13（JM11568－JM11578）；Fig．14（JM11618）　×1．　Horizon：B3
Fig．15　S£θ％opo鋼ocθゲα8？sp．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　227

　　　（JM11579）　　×1．　且orizon：B3
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Triassic　Ammonites　from　West　Spitsbergen 231

　　　　1）θ80γ⑳Z勿θゲθ勿α励8．－The　whorl　is　rather　evolute　in　early　stage，　but　in－

creases　its　height　later　and　the　outer　whorl　is　moderately　involute．　Ribs　are

distant　and　rectiradiate．　In　the　inner　whorl　they　branch　from　the　blunt　bullae

near　the　umbilical　shoulder．　In　the　outer　whorl　they　change　to　distant　long

bullae　on　the　Hank，　extending　from　umbilical　edge　to　the　ventrolateral　shoulder．

The　venter　is　rounded．

　　　　The　holotype　of　Aηαg〃勿ηoεooθγα8勿αγWηz　was　originally　reported　under　the

genus　G〃物ηo古o¢θγα8　by　McLEARN（1948）from　British　Columbia，　Canada，　but

later　the　genus　was　revised　to　Aηαg〃働πo¢06θ欠酪by　himself（1960）．　A　further

description　in　detail　was　given　by　TozER（in　McLEARN，1969）．　The　presellt

specimens　are　almost　certainly　identified　with　the　holo七ype　of　Canada．1（oRcHIN－

sKAYA（1982）reported∠1．　cf．鋤ア仇働from　the　Torell　point　of　North－East　Land

of　Svalbard．　One　of　her　specimens（p1．19，　fig．9）is　very　similar　to　the　presellt

one　（PI．39，　Fig．1）in　the　characters　of　ribs　and　bullae．

　　　　Oocμγγθη6θ．一且orizon　ATr60f　the　Botneheia　Flormation　in　Ahlstrandodden

section，　where　Hoπ耽翻θ8　cf．　pθZIθ鹿γZ　McLEARN　is　associated．

Aγzα9γγηγzo¢ocθγα8　cf．τ〃γ乞gん翻

　　　　　　　　　　　P1．38，　Figs．3－5．

（McLEARN）

Coγゆαγθ．一

1948．

1966．

1969．

1982．

　　　　刀グαεθ冗αZ．－Three　specimens

from　the　external　mould

　　　　z）θ8¢冗p励θアθ糀αゲム

whorl　increases　rapidly　its　height

nank　of　the　inner　whorls，　whereas　on　that　of　the　outer　whorl　they　are　stout　and

bi－or　tri－partite　from　the　thick　bullae　or　nodes　around　the　umbilical　edge．　The

ventrolateral　shoulder　is　rounded．　The　umbilicus　is　narrow，　for　instance　about

16percent　of　diameter　in　JM11583．

　　　　、4．ωγ句ん抗was　reported　by　McLEARN　from　the　Toad　Formation，　British

G〃批⑳o舌06θγα8励ρん碗McLEARN：GθoZ．　Sz／γ砂．　Cαη．，　Pα匁θグ46－1，　P．4，　P1．5，

6g．4；8μρpZ．，　p．32，　pl．5，血g．4．

∠1循αgy仇πo彦ooθγα8励9ん診Z（McLEARN）；Mcl・EARN：づ6掘．，　Pαpθγ66－56，　pl．1，

6gs．1－2．

∠1％αg鋼？τo¢06θγα8ωγゼgんが（Mc］二E．ARN）；McLEARN：ゼb偏．，　B祝ZZ．170，　p．22－23，

p1．3，血gs．1a－b；6g．8．

ノ1πα9び？π％o加¢θγα8cf．ω？元9ん碗（McLEARN）；KORcHINsKAYA：1弦μ．2胚θso．　SZγα£．

S6ん．，　SψαZb・αγゼ，　p．56，　pl．19，　fig．8；pl．20，6g．3；血g．3b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（JM11581－JM11583）and　a　rubber　mould　taken

　　　　　　　　　　　　　（JM11583）．

　　　　　　　　　　　　．－The　inner　whorls　are　moderately　evolute，　but　the　outer

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．The　ribs　are　slender　and　rectiradiate　on　the

Explanation　of　Plate　38

Figs．1and　2．　HolZα磁姥θ80m’θη診αZZμ8　BYTscllKovθ¢KIPARIsovA

　　　（JM11580，　JM11581）　×1．　Horizon：B4

．．．．Page　228

Figs．3－5．　ノ1γ協9〃鋤舵o診06θγα8　cf．ωが9んが（McLEARN）　．．．．．．．．．．．・…　Page　231

　　　（JM11581－JM11583）　×1．　Horizon：B4
Figs．6，7and　9．　Czθ〃αηoω81Cほθ8　cf．んαyθ説’（McLEARN）　・・・・・・・・…　Page　233

　　Figs．6，7（JM11584－JM11585）　×1；Fig．9（JM11586）　×1．5．　Horizol1：B4
Fig．8．　HoZZα唖“θ8　sp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　229

　　　（JM11587）　×1．　Horizon：B4
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Columbia，　Canada　together　with　some　other　species　of　A拠g〃仇％o毒ocθ邪α8．　The

present　specimens　Ilave　the　same　ornaments　as　those　of　McLEARN，s　alld　are

probably　conspicific　with　the　holotype．　One　of　A．　cf．㎜gんがdescribed　by

KoRcHINsKAYA（1982，　pl．19，丘g．8）from　Sassendalen　of　Spitsbergell　closely

resembles　one　of　ours（PI．38，　Flig．4）．　However，　because　our　material　consists

of　fragmentary　8pecimens，　we　will　call　them　A．　cf．励g況Z．

　　　　0¢6微ゲθ％¢θ．－Horizon　B40f　the　Botneheia　Flormation　in　the　Reinodden

section，　where　this　species　coexists　with　HoZZα城πθ80γZθπ¢αZ％s，　HoZ毎嬬πθ8　sp．

A，Czθ1ヒαηoω8ん党θ8　cf．んWθ8づ．

A拠9〃γη％oZocθ才rα8　sp．

　　　P1．39，　Fig．19．

　　　　Mα£θγZαZ．－Only　one　fragmentary　specimen（JM11606）and　its　rubber　mould．

　　　　Dθsc励p励eγθ㎜はs．－This　single　specimen　is　roughly　half　a　whorl　of　about

60mm　in　diameter．　The　ornaments　of　inner　whorls　are　no七shown．　The　outer

whorl　has　l）ullae　around　the　umbilical　margin，　from　which　tripartite　ribs　run

on　the　Hank．

　　　　This　specimen　is　somewhat　similar　to　a　specimen（P1．39，　Fig．4）of　Aηα一

g〃糀⑭舌ooθアα8　cf．勿αwW物from　Spitsbergen　described　above，　but　the　former　has

clearer　bullae　and　its　ribs　are　curved　rather　than　rectiradiate．　However，　because

of　poor　preservation　no　speci五c　name　is　given　here．

　　　　06c惚γθ％¢θ．一且orizon　ATr7，　the　Botneheia　Formation　in　the　Ahlstrandodden

section．　This　specimen　is　associated　wit11正rolZα砿屹8　sp．　B．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusση物伽¢ocθゲα8　HYATT，1877

T〃Pθ8Pθ6εθ8．－A仇物o厄τθ8　blαんθ‘GABB，1864．

G〃？η720£00θ7うα3　¢0∂加㎜γZ？砲θ　FREBOI」D

　　　　　　　　P1．40，　Figs．1－3．

　　　　Mα亡θγZα1．－Three　incomplete　speclmens

　　　　Dθs6γ⑳励θγθ物αγ1己s．－Shell　is　small

sisting　of　evolute　whorls　which　have　slender　rectiradiate　or　slightly　prosiradiate

ribs．　Ribs　are　distant　in　early　whorls，　becoming　denser　in　outer　whorl，　which

has　rounded　and　smooth　ventral　part．

　　　　This　species　has　a　small　shell，　which　is　only　known　from　Svalbard．　Cθ欠α協θ8

（G〃物励加¢θγα8）んθr8んθψdescribed　by　SMITH（1914）from　Nevada　was　revised

to　Fゲθ¢ん乞舌θ8πθ勿α（1αη％s（MoJsIsovlcs）by　SILBERLING　and　NIcHoLs（1982），　but

the　specimens　of　C．（G．？）ex．　aff．んeγ8んθ⑳SMITH　illustra七ed　by　FREBoLD　are

consp㏄ific　with　the　present　species　and　should　be　referred　to　Gび仇％o加¢θゲαs

¢o成㎜πηαθ．Even　though　the　preservation　of　the　present　specimens　leaves　much

to　be　desired，　they　are　morphologically　idnti6ed　to　this　species．

1929a．　G〃？η7ω¢o¢θγα8¢o（泥γ拠η拠θFREBOLD：∠46ん・1Vα¢μω・，1了α？πbτLγ9，22，302，　pl・1，

　　　　　負9．6．

1929b．　Cθγα翻拓8（G〃糀ηo毒oo紗α8？）sp．　indet．　ex．　aff．　Gび物πo毒o¢θrα8んθγ8んθ〃‘SMITH；

　　　　　FIREBoLD：S”γ．　S勿αZ6．　og　18んαroθ¢，26，　p．27，　p1．3，6gs．7－9．

1982．σ〃批πoτooθ7rα8加協抗απ蹴FREBOLD；］KORCHINSKAYA：1弛μ・ハぜθso・Sぴα¢・S6み・

　　　　　S砂αZbα？r∂，　p．52－53，　p1．19，6gs．1－5；丘g．3a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　（JM11607－JM11609）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，25mm　in　the　maximum　diameter，　con一
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　　　　06c％ηθ％¢θ．－Horizon　ATr90f　the　Botneheia　Formation　in　the　Ahlstrandod－

den　section，　West　Spitsbergen．

　　　　　　　　　　Superfamily　Pinacocerataceae　MoJsIsovIcs，1879

　　　　　　　　　　　　　　Family　Ptychitidae　MoJSIsOVIcs，1882

　　　　　　　　　　　　　　　Gellus　P勿6んπθ8］MoJsIsovIcs，1875

　　　［＝？P勿6ん08助αθ冗¢θ8SPATH，1896；Sρ泌θ冗τθ8　ARTHABER，1896］

1†〃Pθ8Pθ（元θ8．一∠4？η？πo？z祝召87％g‘アθアOPPEL，1865．

　　　　　PZ〃oノ冗彦θ8　sp．

P1．40，　Figs．10　and　12a－b．

　　　　MαZθγ乞α乙一Two　fragmentary　specimens，　JM11616（Fig．10）and　JM11617

（Fig．12）．

　　　　Dθ8c師p渉劫θγθ微祐8．－Shell　is　involute　with　distant　radial　folds　which　fade

at　the　ventrola七eral　shoulder．　Venter　is　rounded．　JM11617（Fig．12）consists　of

one　fourth　of　globosal　whorl　showing　a　part　of　suture　line，　which　is　ammollitic

and　digitate，　having　numerous　lobes　and　saddles　with　accessory　Iobes．

　　　　The　present　specimens　are　poorly　preserved，　but　on　the　ground　of　the　re－

maining　features　of　the　conch，　they　are　assigned　to　the　genus　P吻6ん漉8．　They

are　somewhat　similar　to　KoRcHINsKAYA’s　specimens　from　the　Dickson　Land　of

Isfjorden　illustra七ed　under　P勿¢1励θ8加o¢12毎θアoγ糀i8（LINDsTRoEM），awell　known

species　from　the　Svalbard　Anisian　formation，　although　they　are　too　incomplete

for　the　specific　identification．

　　　　Ooのzηθηoθ．－Horizon　B5，　the　Middle　Member　of　Botneheia　Flormation　in　the

Reinodden　section．

Superfamily　Danubitaceae　SpATH，1951

　　Family　Danubitidae　SpATH，1951

Genus　P勧w㎡αη％6πθ8　SHEvYREV，1968

τ〃Pθ8Pθcづθ8．－Dα％％bτ渉θ8んα？τ8αDIENER，1895．

Pα〃rαd㎏？zτzb猛θ8　sp．

　　P1．37，　Fig．2．

　　　　Mα¢eγZα1．－Asmall　sp㏄imen（JM11567），about　27　mm　in　diameter．

　　　　Z）θ86ゲ⑳鋤θグθ㎜γム．－Shell　is　moderately　evolute　with　radial　ribs　which　are

often　l）ifurcated　or　intercalated．　Ventral　and　umbilical　shoulders　are　subrounded．

Suture　is　not　preserved．　On　the　basis　of　its　characteristic　ornaments　it　is　as－

signed　to　the　genus　Pα沙α∂％？τ秘b祝θs・

　　　　0¢oμ搾θ％oθ．－Horizon　B20f　the　Lower　Member　of　the　Botneheia　Flormation

in　the　Reinodden　section．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Czθ1ω励ψs腕古θ8　DIENER，1916

［＝17pづczθ1bαηoω81屍彦θ8　Popov，1961；？S秘bαゲc¢ocθ邪α8　PoPov，1961

　　T2／Pθ8PθcZθ8．－0θ働κεθ81（1θo‘Pづθ7優｝］M［oJslsovIcs，1886・

（nom．　nud．）］

σzθんα？τoω8腕¢θ8cf．ぬα〃θ8ε（McLEARN）

　　　　　　　Pl．38，　Figs．6，7and　9．
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CO？π輿7rθ．－

1946a．　Cθγα協θ8？んα〃θ8τMcLEARN：Gθol．　Sμ物．　Cαη．，　PαPθゲ46－1，　ApPendix　II，

　　　　　p．2，pl．1，五g．2．

1946a．　Cθγα栃彦θ8？んαyθ8i　var．αηgz¢1α伽8　McLEARN；］M［cLEARN：肪掘．，　P．2．

1946a．　Cθγα¢ほθ8？んαyθ8Z　var．　pig励8］M［cLEARN；］M［c1」EARN：4b滅．，　P．2．

1969．

1976．

1982．

1982．

　　　Mα諺θγZα1．－Three　specimens，　JM11584，　JM11585

〈Fig．9），

　　　　D¢SCγ乞P亡仇）¢｛r¢㎜ゲん8

1mmature　shell　has　slender，　rectiradiate　ribs．

11as　bullae　around　the　umbilical　margin，　and　the　ribs　branched　from　the　bullae

are　fading　with　growth．　Suture　line　is　not　preserved．

　　　　The　original　paper　in　which　the　holotype　and　other　variations　were　described

is　not　accessible　but　their　photographs　were　re－illustrated　by　MCLEARN（1969）．

This　species　was　reported　from　Nevada（SIL、BERLING　and　NlcHoLs，1982）and

Spitsbergen　（KORcHINsKAYA，1982）．　The　projected　ribs　on　the　ventrolateraI

shoulder　are　not　recognized　in　our　specimens　of　poor　preservation．1（oRcHIN－

sKAYA’s　specimens　were　collected　from　the　north　coast　of　Van　Iζeulenfjorden　area．

Those　Spitsbergen　specimells　somewhat　resemble　ours．

　　　　Oo¢μηθη¢θ．－Horizon　B40f　the　Botneheia　Flormation　in　the　Reinodden

section．

Czθん耽oω8ん碗8んα〃θ8‘（MCLIEARN）；Mc口ARN　l　Gθol．　Sμγ砂．σαη．　B％1乙，170，

p．43－44，pL　1，血gs．4－8；6gure　22．

C2θ〃α？Loω8〃“θ8れα〃θ8Z（McLEARN）；BYTscHKov：∠1¢lb80∫Tηα88i6∫αμπαα7τ（Z

llo7「αo∫舵o弼んθα8彦σSS1～，　p．100，　pl．17，　figs．3，4．

Czθ1㎞πoω8〃屹8んαyθ8i（Mc1二EARN）；KoRcHINsKAYA：E出μ．刀1θ80．8扮α¢．　Scん．

8ひαlbα？rdらp．61，　pl．20，6gs．1，2．

Czθ〃αηo初8〃碗8んα〃θ8τ（McLEARN）；SILBERLING　and　NlcHoLs：U．　S．　GθoZ．

S祝γ〃．，Pγo∫．　Pαp．，1207，　p．43，　p1．19，五g．16－19．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Figs．6－7），　and　JM11586

with　diameters　of　45，38　and　20　mm　respectively．

　　　　　　　　　　　　．－Shell　is　small，　laterally　compressed　and　rather　evolu七e．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Outer　whorl　rapidly　expands　and

　　　　　　　　　　　　　　Family　Longobarditidae　SpATH，1951

　　　　　　　　　　　　　［＝Neodalmatidae（sic）ARcHIPov，1974］

　　　　　　　　　　　　Subfamily　Groenlanditinae　AssERETo，1966

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Lθηo廿opπθs　Popov，1961

　　　　　　　　　　　　［＝？Ko〆ooθγα8　SpATH，1951（nom．　dub．）］

TびPθ8Pθ6‘θ8°－LθπoかoP窃¢8801党αグz’μ8　POPOV，1961．

Explanation　of　Plate　39

Figs．1－7．　ノ1％α9卸⑳πo加¢θγα8　cf．わα〃伐μ跳（McLEARN）．．．．．．．．．．．．．．．．Page　230

　　　（JM11589－JM11595）　×1．　Ho㎡zon：ATr6
Figs．8－11．　HoZ脇励“θ8　cf．忽θZ泥が●γZ　Mcl・EARN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　228

　　Figs．8（JM11596）and　11（JM11599）×1；Figs．9（JM11597）and　10
　　　（JM11598）　×1．5．　Ho亘zon：ATr6
Figs．12－17．　170μα励τ姥8　sp．　B　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　229

　　Fig．12　（JM11600）　　×1．5：　Figs．13－17　（JM11601－JM11605）　　×1．

　　Horizon：ATr7
Figs．18．　Nα／£んoγ8¢碗8？sp．　A，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．Page　238

　　　（JM11619）　　×1．5．　Horizon：10b
Fig．19．　ノ1％αg〃γηπo加6θγα8　sp．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　232

　　　（JM11606）　×1．　Horizon：ATr7
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Lθ？20Zアoρ戎ε8　cf．6α2z欄　（McLEARN）

　　　　　　　　P1．37，　Figs．3－14．
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1982．

1982．

　　　　刀Zα£θゲ飢1．－Eleven

JM11618）．

　　　　Dθ8cγ⑳励θグθ㎜祐8．－Shell　is　moderate　ln　slze

and　has　slender，

stage．　Ribs　are　stout　and　straight　on　the　inner　part　of　flank　and　fade　out　at

the　ventrolateral　shoulder．　Ribs　disappear　entirely　in　some　mature　she11s．　The

ventral　par七and　suture　line　are　not　observable　in　these　specimens．

　　　　The　holotype　collected　from　the　Toad　Formation，　British　Columbia，　Callada

was　illustrated　in　1948　and　described　in　detail　in　1969　by　McLEARN．　This　species

illustrated　by　SILBE肌ING　and　NIcHoLs　are　well　preserved　and　designated　as　a

repres飽tative　species　of　the　Lower　Anisian　in　North　America（TozER，1967；

SILBERING　and　TozER，1968）．　KoRcHINsKAYA　also　described　this　and　allied　species

from　the　islands　situated　in　the　eastern　part　of　Spitsbergen．　The　present

specimens　are　remarkably　similar　to　the　specimens　of　North　America　in　general

features．

‘17μη9αw’Zθs，oατ↓γ賀8　McLEARN：σθo乙SτLγ’”．0αれ．，　PαPθγ，46－1，　SupPL，　P．1，

pl．11，6gs．1，2．

‘1ゴ伽LgαηZθ8，60γθα8　Mcl・EARN：苗τd．，　P．2，　P　1．11，　figs．3，4．

‘H㏄η9α冗¢θ8，dαω80γ∂McLEARN：46掘．，　P．2，　pl．10，　figs．8，9．

Lθ？ωぴoρπθ8　0αμ物8　（McLEARN）；Mcl」EARN：σθoZ．　Sμγψ．　Cα7し．，　Bμπ．，170，

p．41－43，pl．8，丘gs．4－7；6g．21．

Lθη0汐0ρ花θ80αμγ％8　（MCI」EARN）；］KORCHINSKAYA：1Dωμ．1ぽθ80．　S¢？rα毒．86ん．

S〃αZbα砿，　p．63，　pl．16，　fig．10；6g．4e．

．Lθπo扮oP碗8⑳μw8（McLEARN）；SILBERLING　and　NlcHoLs：σ．　S．　GθoZ．品物．，

Pγo∫．Pαρ．，1207，　p．46，　pl．29，血gs．14－30；text－6g．30．

　　　　　　　　　　　　specimens　（Figs．3－13，　JM11568－JM11578；　Fig．14，

They　are　from　70　to　40　mm　in　diameter．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”　．The　whorl　is　rather　evolute

　　　　　　straight　ribs　in　early　stage，　but　increases　its　height　in　the　last

Explanation　of　Plate　40

Figs．1－3．　G∀1れ7己o加¢θγα8¢o（Z¢1れα㈱αθFREBol』D　．．．．．．．．．．．．．．．．．・…　Page　232

　　　　　　　（JM11607－JM11609）　×1．5．　Horizon：ATr9

Fig．4．170Z毎掘勧θ8　sp．　C

（JM11610）
Fig．5．　2Vα¢んoγ8抗¢θ8　sp．

（JM11611）

’’’’’’”．．．・．・．・．．．．．・．．・．．．．．．．．．◆．．．．．Page　230

×1．5．　Horizon：ATr9

　　　・　　　・　　　■　　　●　　　・　　　●　　　●　　　●　　　●　　　■　　　●　　　■　　　●　　　●　　　●　　　・　　　・　　　●　　　■　　　・　　　9　　　・

×1．5．　Horizon：ATr10
Fig．6．　ammonoid　gen．　et　sp．　indet．

（JM11612）
Fig．7．　Pアoγα6ん〃oe？rα8　sp．

Fig．8．

（J］M［11613）

■　　・

．．．．．．．．．．．．．．．Page　237

×1．　且odzOI1：ATr10
　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　239

×1．5．　Horizon：RTr7△
ノ1Zα励¢e8？SP．　・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．Page　226

（JM11614）　×1．　Horizon：RTr7△
Fig．9．　Nα仇oγ8碗¢θ8？sp．　B

（JM11615）

Figs．10　and　12a－b．

Figs．11　and　13．

Fig．10（JM11616），Fig．12　（JM11617）
　　　　　　　　pアoαグ6θ8£θ8sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　238

Fig．11．　（JM11617）　×1．5．　Horizon：B5

Fig．13．　suture－line．

　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　238

×1．　Horizon：KT’1
P勿6んi掬8sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．s．．．．．．．．．Page　233

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×1．　Horizon：B5
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　　　　Ooσμ搾％oθ．－Horizon　B30f　the　L，ower　Member　of　Botneheia　Formation　in

the　Reinodden　section，　Wedel　Jarlsberg　Land，　Spitsbergen．

Lθηo£γo勿君θ8cf．施π1¢z8　McLEARN

　　　　　　　PI．36，　Figs．8」11．

　　　Oo勿Pαγθ．－

　　　1969．1＞θπo伽o〆淀8勧γdz偲］M【cl」EARN：GθoZ．　Sμγ”．　C．απ．，　BμZZ．，170，　P．39，　P1．8，　figs．

　　　　　　　　1－3；fig旭re　19．

　　　1982．Lθηo伽励施8¢αグ伽8　McLIEARN；KoRcHINsKAYA：Eoσμ．2胚θ80．8休砿S6ん．
　　　　　　　　SひαZbα7冠，　p．64，　p1．16，6g．2；pL　18，血gs．1－3；五g．4．

　　　2胚α¢θ輪1．－Four　specimens（JM11561－JM11564）．

　　　　D．θ8（Wp物θグθ輪輪8．－The　shell　is　small　in　size，20mm　in　the　maximum

diameter（JM11561）and　involute．　Ribs　are　coarse　up　to　the　middle　growth　stage．

Later　they　fade　out　on　outer　part　of　the　whorl　and　form　bullae　at　the　umbilical

margin．　Because　of　lateral　crushing，　suture　line　and　a　ventral　keel　cannot　be

observed　in　our　specimens．

　　　　The　present　specimens　are　remarkably　similar　to　the　specimens　assigned　to

Lθηo加o忽舵8¢αr∂循by　I（oRcHINsKAYA（1982）from　several　I㏄alities　in　Svalbard

in　the　general　features．　The　holotype　described　by　McLEARN　from　Canada　has

more　involute　shell　than　the　Spi七sbergen　specimens．

　　　　Oooμ？アθη6θ．－Horizon　B30f　the　Botneheia　Formation　in　the　Reinodden

sectiol1．

　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Longobarditinae，　SPATH，1951

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusσゲα仇6θグφαPoPov，1961

T”Pθ8忽θ¢εθ8’－Gかα働bθアφαZαδ仇〃γθ？τ8Z8　POPOV，1961．

σアα伽bθγ゜gZα0勿物μ8　（McLEARN）

　　　　　　　P1．36，　Fig．12．

1948．

1951．

1969．

1982．

　　　Mα老θ噺1．－Asingle　speclmen

　　　Dθ86γ⑳物θ

discoidal　and　laterally　compressed．

Umbilicus　is　very　small　having

diameter．

　　　　The　holotype　of　tllis　species　is　larger　than　our　specimen，　but　in　other　features

the　latter　is　regarded　as　identical　with　the　former．　It　is　very　much　like　the

8p㏄imens　described　under　the　same　species　by　I（oRcHINsKAYA（1982）from　the

Lower　Anisian　of　the　Edgeφya（Edge　Is．）in　Svalbard．

　　　　Oc6％γアθπoθ．－Horizon　Bl　of　the　Lower　Member　of　Botneheia　Formation　in

the　Reinodden　section．

‘H拠g〔励Zθ8，0励蹴sMcLEARN：Gθol．8μγψ．　C伽．，．Pαpθγ，　Sμppl．，　p．2，　pl．12，

6gs．1－2．

Lσπgo泌ア《既句80励πμ8（McLEARN）；McLEARN：妬滅．，　SμρpZ．　to　46－1，　p．15．

σγ「㎜bθγg泌o励γ梛8（McLEARN）；McLEARN：肪成．，　BμZL，　p．37，　p1．7，6gs．1a－b；

血9．16．

αr㎜b⑳6α（励批s（McLEARN）；KoRcHINsKAYA：励pZ．1匪θ80．8¢耐・86ん・
SひαZ泌γrd，　p．66，　pl．17，6gs．3－4；負g．5a．

　　　　　　　　　　　　　　　　’　　（JM11565），　showing　sutures．

　　　　　　γθ㎜嬬8．－Shell　is　small，25mm　in　diame七er，　very　involute，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Flank　is　smooth　without　rib　and　tubercle．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．7mm　in　width　occupying　only　11％of　shell

Venter　is　acute．　Suture　line　is　ceratitic，　having　high　saddle．
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G邪α？ηbθwgZα？sp．　A

　　P1．37，　Fig．1．

　　　　2胚α疹θw刎．－Aspecimen　of　outer　mould（JM11566）of　50mm　in　diameter．

The　rubber　cast　made　from　it　is　here　examined．

　　　　Rθ物α戒8．－The　shell　is　involute，　discoidal，　laterally　compressed　and　smooth

wi七hout　ribs　and　tubercles　on　the　flank．　It　Iooks　like　G．　cf．拠〃励8ε（McLEARN）

described　by　KoRcHINsKAYA（1982）from　Wahlberg¢ya，　but　is　too　poorly　pre－

served　for　the　speci丘c　identi6cation．　We　merely　document　the　occurrence　of　this

form．

　　　　Oo¢％”θη6θ．－Horizon　B30f　the　Lower　Member　of　Bo七neheia　Formation　in

the　Reinodden　section．

　　G賀Lγη～）θγ9夜L？　sp．　B

PI．36，　Figs．1a－b　alld　3－5．

　　　　刀Zατθ夕Zα1．－Four　specimens　（Fig．1，　JM11554；Fig．3，　JM11555；Flig．4，

JM11556；Fig．5，　JM11557）．　One　of　which，　Fig．1，　consists　of　external　mould

and　cast．　They　are　24　to　65　mm　in　diameter．

　　　　Dθ80γ勿励θグe㎜ア〃8．－Shells　are　involute　and　Iaterally　compressed．　The

umbilicus　seems　to　be　narrow，　although　the　outline　of　the　next　inner　whorl　is

impressed．　Almos七no　distinct　ornament　on　the　Hank，　but　for　very　6ne，　gently

Hexiradiate　lirae　and　grooves　or　constrictions．

　　　　It　is　difncul七to　refer七hese　crushed　specimens　definitely　to　any　genus，　but

outlille　is　somewhat　similar　to　that　of　some　species　ofσ㌘α仇bθγφα，　such　as　G．

cf．％α乃ψ｛溺（KoRcHINsKAYA，1982）and　G．カα‘勿〃γθ％8Z8（PoPov，1961）．　The　fine

constrictions　of　our　specimens　are　similar　to　those　of　Loηgobα砿伽8πθ勿α侮％％8

described　by　McLEARN（1969）from　the　Caurus　Zone　of　Lower　Anisian　in　British

Columbia，　Canada．　However，　because　of　their　poor　preservation，　more　material

i8　needed　for七he　precise　comparison．

　　　　0¢o噺γθ％cθ．－Horizon　B1，　the　Lower　Member　of　Botneheia　Formation　in　the

Reilloddell　section．

　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Nathorstitaceae　SPATH，1951

　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Nathorstitidae　SpATH，1951

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　2Vα¢んoγ8κ参θ8　BoEHM，1903

　　　　　　　　　　　　　　　　　［＝？Mθ砿SP厄ηg就θ8　Popov，1961］

丁仰θspθ6iθ8．＿popαηo¢θγα8仇o¢o㈱θIZ6　WHITEAvEs，1889．

1Vα仇oγ8彦舵8　sp．

　P1．40，　Fig．5．

　　　　λfα毒θ励1．－An　incomplete　specimen（JM11611）which　shows　the　umbilical

part．

　　　　Rθ㎜γ〃8．－Shell　is　globose　and　involute　with　narrow　umbilicus．　No　ornament

is　on　the　flank，　but　for　a　raised　mound　around　the　umbilicus．　These　features

somewhat　resemble　those　of　Nα伽ゲ8協θ81Z娠£γoθ励（WHITEAvEs）from　Kolyma

i11ustra七ed　by　PoPoV（1961）．　Several　species　of　Nα挽o偲協θ8　were　reported　from
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Svalbard　by　a　number　of　authors，　but　this　specimen　cannot　be　precisely　colnpared

with　ally　of　them，　because　of　its　too　poor　preservation．

　　　　Ooo％灯θη6θ．－Horizon　ATr100f　the　Botneheia　Formatioll　in　the　Ahlstran－

dodden　section．　The　present　specimen　is　associated　with　an　indeterminable

ammonoid．

1Vα仇oγ8蹴θs？sp．　A

　　　P1．39，　Fig．18．

　　　　MατθγZα乙一Several　specimens　were　collected　from　the　uppermost　horizon　of

the　Botneheia　Formation，　one　of　which（JM11619）is　here　illustrated　and　the

largest　shell　is　30　mm　in　diameter．

　　　　Rθ㎜邪1陪．－Shell　is　involute，　discoidal　and　laterally　compressed．　It　is　smooth，

without　rib　and　tubercle．　These　features　are　apparently　similar　to　those　of

Nα仇oγ8協es　or　1％陶τγ屹s．1w（晦掘tes　has　narrowed　whorl　and　acute　venter・

Therefore，　it　may　be　better　to　ascribe　this　species　to　IVα£んoγ8¢iτθ8，　though　with

aquery・
　　　　06c％γγθηoθ．－Horizon　B10b，　the　uppermost　of　the　Botneheia　Formation　in

the　Reinodden　section、

1Vα仇oゲ8¢Ωθ8？sp．　B

　　　P1．40，　Fig．9．

　　　　五fα¢θ冗αL－Afragmentary　specimen（JM11615）．

　　　　Rθ㎜袖8．－Shell　is　involute，　with　a　very　narrow　umbilicus，　discoidal　and

50mm　in　diameter．　It　has　slender　rectiradiated　constrictions．　The　inner　whorl

has　tubercle－like　elevations　separated　by　furrows　around　the　umbilical　margin．

　　　　The　present　species　is　large　for　the　genus，　It　is　sornewhat　similar　to

2Vα仇oγs協θs　gτbbo8μ8　SToLLEY　illustrated　by　I（oRcHINsKAYA　from　the　Carnian

Kapp　Toscana　Formation　in　the皿orthern　area　of　Edge¢ya　in　having　furrows

around　the　umbilical　margin．　Other　species　belonging　to　this　genus　are　smaller

than　this　species　and　have　smooth　flank．　It　needs　better　preserved　material　to

determine　de6nitely　its　taxonomic　position．

　　　　Occ微γθη6θ．－Horizon　I（T　l　of　the　Iowest　Member　of　Iζapp　Toscana　Flor－

mation　in　the　Reinodden　section．

　　　　　　　　　　　　Superfamily　Arcestaceae　MoJslsovlcs，1875

　　　　　　　　　　　　　　　Family　Arcestidae　MoJsIsowcs，1875

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pγoαr¢、θ3£θ8　MoJslsoVlcS，1893

欠”3｝θsPθoZe8・一’4γ6θ8舌θ8～）γα？鋤πτθZ　MOJSISvICs，1893．

　　　Pγoαグ6θ8¢θ8　sp．

P1．40，　Figs．11　and　13．

　　　　Mα亡θ励α1．－Afragmentary　specimen（JM11617）consisting　of　about　one　third

of　whorl．

　　　　Dθ8¢γ⑳励θγθ物αγ〃8．－Shell　is　involute，　globose，　and　estimated　to　be　40　mm

or　more　in　diameter．　Whorl　is　broad，40mm　in　width，　deeply　embracing　the

inner　one．　Its　surface　is　Ilearly　smooth　for　numerous，　radial　lirae　and　a　few
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oblique，　constrictions　crossing　over　the　venteral　part．　The　suture　is　partly　ex－

posed　as　illustrated　on　Pl．40，　Fig．13．

　　　　Proarcestid　ammonite　has　never　been　reported　froln　Svalbard．　The　present

species　is　similar　to　certain　species　of　Nα仇oγ8診屹8　in　having　the　same　type　of

periodic　constric七ions，　but　the　Iatter　difrers　from　the　former　primarily　in　having

the　suture　of　ceratitic　pattern．　However，　aside　from　the　incomplete　preservation，

the　remaining　features　of　the　conch　resemble　those　of　Pアoαγoθs診θ8．

　　　　0¢（紗γθη6θ．－Horizon　B50f　the　Botneheia　Forma七ion　in　the　Reinodden

section．

　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Trachycerataceae　HAuG，1894

　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Arpaditidae　HYATT，1900

　　　　　　　　　　　　　Genus　PγoZγα¢1吻6θグα8］MoJsIsovIcs，1893

T〃Pθ8Pθ05θ8．一欠アα¢1吻6θγα8αγ¢んθZα．μ8　LAUBE，1869

Pγo¢γα¢〃21¢θγαssp．

　　PI．40，　Fig．7．

　　　　Mα¢θγZα1．－Ventrolateral　part　of　a　fragmentary　whorl（JM11613）．

　　　　Rθ㎜祐s．－The　whorl　shape　is　no七known　from　this　material．　The　conch

has　many　tubercles　on　lateral　and　ventral　parts．　The　rows　of　tubercles　on　side

make　Iow，　radial　ribs．　Some　trachyceratids　are　kno㎜from　Svalbard，　of　which，

Pγo抗αo々cぴα8sp．　illustra七ed　by　KoRcHINsKAYA（1982）from　the　Ladinian　of

Spitsbergen　is　somewhat　similar　to　the　present　specimen　in　having　the　pattern

of　tubercle　features．　However，　it　is　necessary　to　get　be七ter　preserved　specimens

from　a　definite　stra七igraphic　position　for　the　identi丘cation　of　the　speci五c　name．

　　　　066μ卿θπ6θ．－The　horizon　is　not　precisely　known，　because　the　specimen　was

obtained　from　a　block　near　locality　ATr7　in　the　Ahlstrandodden　section．

　　　　　　　　　　　　Order　Phylloceratida　ARKELL，1950

　　　　　　　　　Superfamily　Phyllocerataceae　ZITTEL，1884

　　　　　　　　　　　　　Family　Ussuritidae且YATT，1900

［：＝Monophyllitidae　Smith，1913；Palaeophyllitidae　Popov，1958］

　　　　　　　　　　　　　Genus　Lθゼop1吻II党θ8　DIENER，1915

　　　　　　　　　　　［：＝？1μαγzg〃8ゐ1αλガεθ8　SHEvYREv，1968］

Lθ‘OP〃yZIπθ8？　sp．

　　PI．36，　Fig．2．

　　　　MαεθWα1．－One　specimen（JM11558），37　mm　in　diameter．

　　　　Rθ㎜ア1岳．－Shell　is　evolute，　Iaterally　compressed　and　smooth　on　its　surface．

The　suture　is　invisible．1七can　be　placed　in　the　ussuritid　group　on　the　basis　of

the　whole　features　of　the　shell．　The　present　species　is　somewhat　similar　to

σ88％椀θ88pθτ8bθγgθη8Z8　SpATH（1934），from　the　Lower　Anisian，　Botneheia　For－

mation，　Sassen　Bay，　Ice　Fjord，　but　the　Iatter　has　faint　radial　ribs　on　the　outer

whorl．　The　former　is　rather　closely　related　to　Lθεop物Z協θ8　sp．　i11ustrated　by

KoRc田NsKAYA　from　Wilhelmφya，　Svalbard，　and　may　be　referrable　to　L酉oρ吻ZI伽8．

　　　　066％ηθπ6θ．－Horizon　B1，　Lower　Member　of　the　Botneheia　Forma七ion　in　the

Reinodden　section．
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