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Biostratigraphy　of　the　Upper　Cretaceous　Santonian

　　　　　　　　　　Stage　in　Northwestem　Hokkaido

Seiichi　TosHIMITsu

Abstract

　　　　This　paper　describes　the　biostratigraphy　of　the　upper　part　of　the　Upper

Yezo　Group（Upper　Cretaceous）exposed　in　the　Haboro孤d　adjacent　areas　of

northwestem　Hokkaido　to　de丘ne　the　Santonian　Stage　in　Japan　by　establishing

arevised　scheme　of　zonation．

　　　　The　Upper　Yezo　Group　in　the　Haboro　area　is　made　up　mainly　of　sandstone，

siltstone　and　claystone，　and　is　divided　on　the　basis　of　predominant　lithology

into　the　Lower，　Middle　alld　Upper　Haborogawa　Formations．　This　litllostrati－

graphic　division　can　be　also　applicable　to　the　northerly　adjaeent　Chikubetsu

and　southerly　neighbouring　Kotanbetsu　and　Obira　areas．　Some　of　relatively

thick　sandstone　interbeds　in　the　mudst又）ne　succession　are　Iatera11y　traceable　as

marker　beds　from　the　Chikubetsu　area　to　the　Obira　area．

　　　　Of　these　three　formatiolls，　the　Middle　and　Upper　Haborogawa　For－

mations　wllich　encompasses　the　so－called　Santonian　Stage　are　almost　continu－

ously　exposed　and　yield　abundant　fossils．　As　a　result　of　a　biostratigraphic

study　of　these　two　fo㎜ationsg　the　following　four　inoceramid　zones　were　recog－

nized；in　ascending　order，　the　1η06θγα物μ8％ωαガ物θη8i8－1．伽元んoθπ蛤Zone，　the

1．α㎜！勧8召π8掬Zone，　the　PZα勿cぴα仇μ8ゴα脚硫㏄8　Zone，　theβρλ仇06θアα勿μ8

．αぽ㎝¢α蛤Zone　and　the　8．8¢λ伽掘碗Zone．　A　subzone　characterized　by　the　associ－

ation　of　S．8〔m？イ㎞π8τ8，　S．（触仇¢鵬sp．　nov．　and　1π06θ？rα働耽8（Co磁oθγα仇㏄8）

〃ぴπγηθゲ砺is　discriminated　in　the　upper　main　part　of　the　P．グαpo励α偲Zone．　On

the　otller　hand，　tlle　successions　studied　can　be　divided　into　two　ammonite　zones

based　on　the　Texanitinae，　i．e．　the欠θ¢α励拓860Z屍9物oη毒一欠．　q¢ばπqμθwod！08μ8　Zone

below　and七he　PZθ8Zo琵¢α〃励θ8〃αωα肌腕る一P．　pαばβcμ8　Zone　above．　It　is　also

suggested　that　the　latter　zone　is　sul）divided　into　the　subzones　of　1▼．α7παW8e？戚8

（10wer），　Pγo鋤απ舵8（Z1％α励α犯飽8）ヂ協徽卿ε一P．（P．）bαπ毒α崩sん伽42μZ
and／or　8刎ゐ？ηoゲ¢o？元cθ？r碇cf．60？¢｛拓？7z〃Z　（upPer）．　The　7．σoZZρ？20？2‘－r．σ包∂γ2σ2↓θ一

ηo∂osμ8　Zone　occupies　the　basal　part　of　the　1．α〃τα1己8召？衙Zone，　and　is　corre－

1ated　with　the　Lower　Santonian．　The　occurrences　of　8励仇．oγ¢oM■θγα8　cf．

ω煽α仇♂，丑fθ％αb砺8抗αz仇o碗andαoboZwπ¢耽ααγ6αfrom　the　PZα勿¢eγα仇μ8

ゴαpo働σ㏄8　Zone　indicate　that　this　zone　should　be　regarded　as　the　L、owest　Cam－

panian．　Consequently　the　zone　of　1．α阻α輪sθ侃8i8　corresponds　precisely　to　the

Santonian．

1．　Introduction

　　　　The　Santonian　Stage　of　Japan　has　hitherto　been　divided　into　two　inoceramid

zones，　the　1η06θγα仇μ8α仇α肋8θη8i8　Zone　below　and　the　PZα勿6θγα仇μ8グαρo励cμ8

Zone　above．　The　zonal　index　species　are，　however，　endemic，　and　short－ranged

and　widespread　ammonites　are　rather　few　in　the　Santonian　of　Japan．　On　account
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of　these　facts　not　only　the　inter－regional　correlation　of　the　San七〇nian　Stage　but

also　the　setting　of　the　stage　boundary　between　the　Santoniall　and七he　Campanian

have　remained　unsettled．　MATsuMoTo　and　TAsHIRo（1982）integrated　the　macro－

biostratigraphy　（MATsu］M〔oTo，1982；MATsuMoToθ亡α1．，1982；TAsHIRo　and　KozAI，

1982）and　micro－biostratigraphy（OKAMuRAθεα1．，1982；TAKAYANAGI　e¢α1．，

1982）　of　the　Cretaceous　sequence　of　the］y【onobe　area，　Shikoku，　and　suggested

that　the　Santonian－Campanian　boundary　in　terms　of　the　micro－biostratigraphy

may　be　placed　within　the　zone　of　P雄ycθγα糀μ8ゴαpoη，Zα況s，　which　had　been　re－

garded　as　the　UpPer　Santonian．　MATsuMoTo　and　TAKAHAsHI（1986）reported

the　occurrence　of　Mθ拠硫θ8抗αzθ伽κCo肌IGNoN，　a　Middle　Campanian　species

in　Madagascar，　from　the　zone　of　PIα句6θγα仇μ8グαp砺‘α聡in　the］随igino－sawa，　a

branch　of　the　Haboro　River　（TosHIMITsu，1985）．　Therefore　the　idea　that　at

least　part　of　the　P～㎏句¢θγαm％sブαpoπ‘の偲Zone　belongs　to　the　Campanian　is　sup－

ported　not　only　by　micro－fossils　but　also　by　an　ammonite．

　　　　Recently，　KENNEDY（1983　and　1984a）restudied　the　ammonite　faullas　of　the

Coniacian，　Santonian　and　Campanian　stratotypes　in　the　Aquitaine　Basin，　France，

and　clari6ed　that　the　previous　ammonite　records　from　the　Aquitaine　Basin　should

be　treated　with　great　caution　because　of　insufncient　taxonomic　revision，　and　that

the　zonation　based　on七he　ammonites　faunas　from　the　Upper　Coniacian　to　the

Lower　Campanian　in　that　area　is　practically　difncult　because　of　their　poor　oc－

currences．　Under　tllese　circumstances，　the　Subcommission　oll　Cretaceous　Strati－

graphy　of　IUGS　held　a　Symposium　at　Copenhagen　in　1983　and　proposed　the

tentative　stratotypes　of　those　stages　and　their　boundaries．　Of　course，　these

proposals　should　be　examined　thoroughly　by　Iater　studies．

　　　　The　Upper　Cretaceous　succession　exposed　in　northwestern　Hokkaido　provides

good　material　for　a　study　of　this　type，　ill　particular　to　get　evidence　suitable　for

the　definition　and　zona七ion　of　the　Santonian　Stage．

　　　　　For　these　five　years　I　have　carried　out　6eld　work　along　numerous　routes　in

the　Chikubetsu，且aboro，　Kotanbetsu　and　Obira　areas（Fig．1）to　examine　in

detail　the　stratigraphic　successions　of　the　upper　part　of　the　Middle　Yezo　Group

and　the　Upper　Yezo　Group　and　at　the　same　time　to　obtain　samples　of　both

micro－and　mega－fossils，　with　special　reference　to　the　sequence　which　encompasses

　the　zone　of　P旋z¢216θγα？ημ8グαpo？zZ6μ8．

II．　Lithostratigraphic　summary

　　　　The　Cretaceous　deposits　in　the　Haboro　to　the　Obira　areas　consist　of　the

Middle　and　Upper　Yezo　Groups　and　the　disconformably　overlying　Hakobuchi

Group　in　the　Chikube七su　area．　The　strata　of　the　Middle　and　Upper　Yezo　Groups

in　the　study　area　trend　north－northwest　to　south－southwest，　as　shown　in　Fig．1．

The　Middle　Yezo　Group　crops　out　on　the　northeastern　side　and　the　Upper　Yezo

Group　is　progressively　younger　towards　the　west，　although　there　are　some　re－

petition　of　beds　due　to　folding　and　faulting．　The　two　groups　are　well　exposed，

from　north　to　south，　along　the　Sankebetsu－gawa，　a　tributary　in　the　upper　reaches

of　the　Chikubetsu　River，　the　De七〇futamata－gawa，　Nakanofutamata－gawa，　Sakasa－

gawa，　Otodo－zawa　and，　Chimei－zawa　of　the　Haboro　River，　and　the　upper　reaches
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Fig．1．　Geological　map　and　profiles　of　the　Chikubetsu，　Haboro，　Kotanbetsu　and　Obira　areas，　northwest　Hokkaido．

　Inset　at　the　upper　right　corner　is　the　index　map　showing　the　area　studied．

　1egend；a：Tertiary，　b：Pankezawa　Formation（Hakobuchi　Group），c：sandstone　members　of　the　Upper　Haborogawa
　Formation，　d：Upper　Haborogawa　Formation，　e：sandstone　members　of　the　Middle　Haborogawa　Formation，　f：Middle

　Haborogawa　Formation，　g：Lower　Haborogawa　Formation，　h：Shirochi　Formation，　i：basic　dyke　and　sill　rocks，　j：

　fault，　k：　fold，1：　strike　and　dip．
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Fig．2．　Index　map　of　the　Chikubetsu，　Haboro，　Kotanbetsu　and　Obira　areas　indi－

　　　cating　the　routes　C－1　to　O－2　along　which　the　Cretaceous　sequences　were

　　　measured　and　i11ustrated　in　Fig．3．

of　the　Kotanbetsu　River　and　the　Akano－sawa　and　the　Jugosen－zawa，　western

branches　of七he　Obirashibe　River（Figs．1，2，3）．　The　Upper　Yezo　Group　crops

out　again　as　dome　shaped　inlier　surrounded　by　the　Neogene　Tertiary　in　the

Migino－sawa，　a　tributary　of　the　Haboro　River　to　the　west．

　　　　The　geology　of　the　Upper　Cretaceous　areas　in　northwestern且okkaido，　such　as

the　Chikubetsu，　Haboro，1（〇七anbetsu　and　Obira　areas，　was　mapped　and　described
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by　several　workers．　TANAI（A，s（1963）lithostratigraphic　subdivision　in　the　Obira

area　has　often　been　referred　by　the　subsequent　workers，　but　it　is　difncult　to

apply　it　to　the　northerly　adjacent　Kotanbetsu　and且al）oro　areas．　Meanwhile，

Idivided　the　Cretaceou8　deposits　of　the　Haboro　area　into　four　formations，

paying　attention　to　the　sedimentary　cycle　and　associated　sandstone　member8

intercalated　in　the　mudstone（TosHIMITsu，1985）．　As　my　investigation　proc㏄ded，

i七has　become　clear　that　this　division　is　available　also　to　the　upper　part　of　the

Middle　Yezo　Group　and　the　Upper　Yezo　Group　exposed　in　the　southerly　adjacent

I（otanbetsu　and　Obira　areas　（Fig．3）．

　　　　The　stratigraphy　of　the　Yezo　and　Hakobuchi　Groups　exposed　in　the　s七udy

area　is　described　briefly　below．　The　full　de8criptions　of　the　stratotype　areas　are

giv飽by　TosHIMITsu（1985）and］M〔ATsuNO　and　KINo（1960），　respectively．

A．Middle　Yezo　Group
（1）　SMア06M　F’oγ祝α励者　（corresponding　to　the　Saku　Flormation　of　MATsuMoTo，

1942a）：mud8tone　with　many　interbeds　of　turbidite　sandstone；about　830　m　in

thic㎞ess．　This　formation　can　be　divided　into　the　1ηo¢θアα仇鵬んobθτ8醐飴Zone

and　the　1．　Zθ8ん60θη8づ8　Zone　in　the　ascending　order．

B．Upper　Yezo　Group
（2）　LoωθゲHαboγogαωαFoγ㎜亡づoη：clayey　mudstone　predominant，　with　fre－

quen七intercalations　of　acidic　tufF　and　some　thin　interbeds　of　sandstone；al）out

950mthick　in　the　Haboro　area　and　350　m　in　the　Obira　area．　This　formation

can　be　referred　to　as　the　uppermost　par七〇f　the　1πoc¢γα仇μ8¢θ8Moθη8ε8　Zone

and　the　8uperjacent　1．％ωαゴZγηθ？τ8i8－∫．？ητんoθ隈i8　Zone．

（3）　M棚dZθ耳αboγogαωαF「oγ㎜£Zoπ：largely　silty　mudstone　with　several　sand－

s七〇ne　interbeds，　each　several　meters　thick；about　800　m　thick　in　tlle　Haboro　area

and　approximately　1000　m　in　the　Obira　area．　This　formation　belongs　to　the　upper

part　of　the　1ηo¢θγαγημ8　％ωαグカηθγ↓8乞8－1．γη乞んoθ？τ8i8　Zone　and　the　1γzo¢θゲα？η払s

α？ηα1ヒ碇θη8τ8Zone．

（4）　σppθγHαboゲogαωαFoγ輪¢‘oη：Consisting　of　at　least　three，100　to　250　m

thick，　coarsening－upward　sequences　（called　‘‘Haboro　cycle，，　by　OKADA　and

MATsuMoTo，：1969）which　begin　with　mudstone，　passing　through　bioturbated

siltstone　to　end　with　a　5　to　20　m　thick　bed　of　cross－laminated　glauconitic　sand－

s七〇ne．　Some　sandstones　are　tuf［aceous；at　least　850　m　thick．　I　recognized　the

fourth　cycle，　which　grades　upward　from　clayey　mudstone　into　a　several－meter

thick　tuffaceous　sandstone　in　the　uppermost　part　of　this　formation　exposed　along

the　Detofutamata－gawa，　Nakanofutamata－gawa，　Chimei－zawa　and　Kotanbetsu

River．　This　formation　ranges　biostratigraphica11y　from　the　upper　part　of　the
1ηo¢θγαγητ68α㎜んμ8¢？τ8i8，　P脇／21cθγαγημ8ブαPo7乙τの偲，　Sp．んθ％ocθ夕αγ1τμs　oγ‘θ％£αZτ8　and

8．86〃γηZ∂κZones．

C．Hakobuchi　Group
（5）　Pαγτ1ヒθzαωα　」F▼oγ？ηα撹oγτ：　consisting　of　Iarge－scale　cross－strati丘ed　coarse－

grained　sandstone，　tuffaceous　claystone　and　acidic　tabular－bedded　tuff；　about

130mthick．　This　formation　yielded　Bα6捌εθ8　cf．　o¢¢砿θηカα1ゼ8　MEEK，σαηα∂o¢θγα8
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批肋08¢α施MMATsuMoTo，砂靱α8θIIαcf．γ拠9α8ε嬬8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，
cf．　Pα6んy（江8の偲oo¢α¢od！e？z8Z8（SToLIczKA）and　1ηo¢θ？rα？η刎8　cf．　bαZκ¢秘8君0γαブoαπ％8

NAGAo　and　MATsuMoTo（HATToRI，1965）．　This　assemblage　suggests　the　upper

part　of　the　Campanian．

　　　　Among　these　formations，　the　Middle　and　Upper　Haborogawa　Formations　are

distributed　in　a　continuous　belt　from　the　Chikubetsu　area　to　the　Obira　area，

and　several　to　20　m－thick　sandstone　interbeds　can　be　traced　throughout七hese

areas　as　key　beds．　Therefore，　these　sandstone　beds　are　named　MHsO　to　MHs5

in　the　Middle　Haborogawa　Formation　and　UHsl　to　UHs3　ill　the　Upper　Haboro－

gawa　Formation　（TOsHIMITsu，1985）．　Furthermore　the　newly　named　UHs2’

and　UHs4　sandstone　beds　are　also　useful　as　a　marker　bed．　The　former　is

situated　at　the　top　of　the　second　cycle　in　the　Upper　Haborogawa　Formation　of

the　I（otanbetsu　area，　and　is　stratigraphically　equivalent　to　the　UHs20f　the

Haboro　area．　The　la七ter　lies　at　the　upper　part　of　the　fourth　cycle　in　the　Upper

且aborogawa　Formation　of　the　Haboro　and　Iζotanbetsu　areas．

III．　Biostratigraphy　of　the　so，called　Santonian　Stage

　　　　　　　　　　in　the　Haboro　and　adlacent　areas

　　　　The　Cretaceous　deposits　in　the　study　area　yield　abundant　fossils　of　various

kinds　such　as　mollusca，　simple　corals，㏄hinoids，　crustaceans，　fish　scales　and　teeth，

and　plan七remains．　I　examined　in　detail　the　biostratigraphic　sequence　of　the

so－called　Santonian　Stage　including　the　zones　of　1％o¢θγα？？z％8α㎜〃％8θ％sεs　and

P膓α勿¢θγα仇循グ仰o励oμ8by　means　of　inoceramid　bivalves　and　ammonoids．　The

identified　species　and　their　locations　of　occurrence　are　shown　in　Tables　1七〇8，

and　their　stratigraphic　horizons　are　plotted　on　the　measured　columnar　sections

shown　in　Figs．7to　15，　with　locailty　maps（Figs．16　to　26）．　In　this　paper　the

columnar　sections　are　numbered　as　follows（see　Figs．2，3）：且一40　to　H－46：

Detofutamata－gawa，　H－28　to且一39：Nakanofutamata－gawa，且一25　to　H－27：Migino－

sawa，　H－7　to且一10：Sakasa－gawa，且一6：0todo－zawa，　H－1　to且一5：Chimei－zawa，

K－1to　K－13：Kotanbetsu　River，0・・1　and　O－2：0birashibe　River．

　　　　In　these　columnar　s㏄tions，　the　line　drawn　from　the　6rst　occurrence　to　the

last　occurrence　of　a　given　species　is　tentatively　regarded　as　a　local　range　of

that　species．　After　these　Iocal　ranges　of　the　identified　species　in　all　of　the

measured　sections　were　acquired　by　this　operation，　they　were　uni6ed　into　a

generalized　columnar　section　（Figs．3，27a－f）compiled　on　the　basis　of　the

correlation　by　means　of　the　aformentioned　sandstone　marker　beds　such　as　MHs

and　UHs，　which　can　be　regarded　as　approximately　isochronous　planes．　Therefore，

the　total　range　of　individual　species　was　deduced　by　Iinking　the　lowest　and

highest　Ievels　of　their　occurrences　in　the　generalized　columnar　section．　Flurther－

more，　the　biostratigraphic　ranges　of　inocerami　and　selected　ammonites　yielded

from　the　two　routes　in　the　Saku　area，　about　50　km　north　of　the　Haboro　area　are

also　taken　as　supPlementary　data（Figs．4a，1））．

　　　　As　the　results　of　the　detailed　examination　of　the　assemblages　and　strati－

graphic　ranges　of　the　contained　species，　the　Upper　Cretaceous　of　the　study
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Fig．4a．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　and　tlle　Hako－

　　　buchi　Group　along　the　Tanno－sawa（Ieft　columl1）and　Gakkono－sawa（right

　　　column）in　the　Saku　area，　Hokkaido．　Legend　is　shown　in　Fig．7．　Stratigraphic

　　　units　are　after　MATsuMOTo（1942b）．

　　　Pj：P励び6θγα仇μ8グαpoηiw8　Zone，　Ss：Sρんθπocθγα仇μ886ん？η硫τZone，　Ms：

　　　ハイθ］畑pZαo●η碗6θγα8　8視6¢初倫£γ’α¢μ糀Zone．

area　can　be　divided　on　the　basis　of　inoceramid　illto　the　zones　of　1η06θγα？η顕

㈱αグ励θη8乞8－1・糀伽θ髄Z8，1．α㎜〃眠η8Z8，　PZWCθγ耽鵬グαPOηZO出，8Pんθ％0－

6θγα仇μ80がθη施Z‘8，and　8．80ん禰dが．　According　to　the　inoceramid　zonation

previously　presented　by　MATsu］M［oTo　（1977）　and　TAKAYANAGI　and　MATsU］MoTO

（1981），these　zones　are　correlated　with　the　Coniacian，　Lower　Santonian，　Upper

Santonian　and　Lower　Campanian，　respectively．　To　be　newly　added　is　that　the

main　part　of　the　P．元αpo励cμ8　Zone　is　characterized　by　the　assemblage　of　S助θηo－

cθγα物μ8　8α？τγ脇秘θγ認‘8　MATsuMoTo　alld　SuGIYAMA，　S．α㎡8¢α九8　sp．　nov．　and

1η06θアα勿μ8　（Ooγ∂‘6θγα〃乙2ムs）んαη仇θγαZ　TosHIMITsu，　alld　can　be　recognized　as　a

distinct　subzone．　Representative　species　of　these　zones　are　shown　in　Plates　l

to　7．
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Fig．4b．　Route　map　in　the　Saku　area．

　　　　（1）1ηo¢θγα？微swα物τθπ8惚一1．仇伽θ％8‘8Zoπθ

　　　　This　zone　ranges　from　the　L，ower　Haborogawa　Flormatioll　to　the　lowermost

part　of　the　Middle且aborogawa　Formation．　The　inoceramid　sp㏄ies　obtained

from　the　upper　part　of　this　zone　are，　in　addition　to　the　index　species，　as　follows：

1？zooぴα物μ8　aff．物τんoθ襯8］MATsuMoTo，1．　sp．　A，1．　sp．　C，1．　sp．　D，1ηo¢θアα物z偲

（00γ（IZ¢θ？「αγπ包¢8）cf．　coゲd財oγ勿Z8　SowERBY，1．（C．）肋ωα8M彦αZ　NoDA，　P．拠bα物’一

θカ8雷（NAGAo　and　MATsuMoTo），　Spんθ％o¢θγα仇μ8％αμ㎜η励（YoKoYAMA），1吻彦ゼー

Zoぜ（Zθs　aff．τπcθγ£％8　（JIMBO）．

　　　　The　ammonoid　species　obtained　from　the　same　part　are　follows：Nθopん〃Z－

Zo6θγα8　cf．γα視08μητ（］M〔EEK），　Z）α物θ8“θ8　cf．∂α仇θ8‘（JIMBo），2胚θ80P鵬08級cf．

Pα6碗α轟MATsuMoTo，　M．　cf．γ％bαγθη8Z8　（JIMBo），」6仇60‘6θγα8　cf．勿‘んoθη8召

MATsUMoTo，　Tθ¢γαgoη“θ8　glαカγμ8　（JIMBo），欠．　poPθ£θπ8‘8　YABE，　Gαμ（1η6θγα8

Zθ％励協α九抗　YABE，σ．〔Zθη8θplZcα九れ　（JIMBo），・肋α9α％d分〃6θ夕α8　cf．1ゼ物α九物

（YABE），8cαpんπθ8　cf．　p8θμ（loθqμαZτ8　YABE，α08c仰1励θ8　sp．，αio8cαp腕彦θ8　sp．，

Soα脇アπθ8　sp．，2V⑳poηπθ8（？）sp．，　yθzo¢θアα8　sp．，　Bαoμ膓πθ8　cf．　pγゼγひ¢θ2）8　MATsU］MoTo

and　OBATA．

（2）　　1πo¢θ7rα？7τ2z8　α勿α〃％8θ？z8Z8　Zoπθ

This　zone　ranges　from　the　lower　part　of　the　Middle　Haborogawa　For一



132 S．TOSHIMITsu

mation　to　the　Iower　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation．　The　base　of

this　zone　is　de丘ned　by　the　first　occurrence　of　the　1％o¢θγα勿μ8α輪1㍑8θη8εs　NAGAo

and　MATsuMoTo．1ηocθ抱仇μ8　sp．　A　and　1．（σ．）cf．肋ωα8M¢α‘occur，　though

rarely，　in　the　basal　part　of　this　zone．　In　addition　to　1．α㎜輪8θπ8i8，　the　follow－

ing　inoceramids　and　ammonoids，　occur　in　this　zone：

Inoceramids：1πooθγα仇μ8（Ooγ∂‘¢θゲα？η微）cf．¢oγ砺アo物Z8，1．（0．）仇励αψαe鯛Z8

NAGAO　and　MATsuMOTo，　PZα垣¢θγα仇μ8〃μbαγ乞eη8お　（NAGAo　and　MATsuMoTo），

Spんθ％o¢θゲα初μ8　cf．〃o〃o〃α㎜Z（NAGAo　alld　MATSuMoTO），S．拠μ㎜％励，8．物α9αoZ

（MATsuMoTo　and　UEDA），8．αρ66απ％8（HEINz），8．　aff．（パ8εα九8，　M⑳肋泌θ8　aff．

8£励古ocoηcθ伽Z¢μ8（GむMBEL），1ηocθグ佛μ8（Co禰¢θγα伽鵬）9肋θ権WHITE，

Ammonoids：　1Vθop々IIo6θγα88励γαητ08μ物　SPATH，　N．γα仇08秘物，　P吻ZZoPαc々一

¢θγα8θzoθη8θ（YoKoYAMA），　Yo1ヒo〃α伽αocθγαs　1～o友）づ（JIMBo），　y．ゴτ仇bo‘MATsuMoTo，

Dα？ηθ8祝θ8dαγηθ8ゼ，　D．8θγηZCO8¢αZμ8　MATSU］MOTO，　D．8μgα施（FlORBE潟），11αμθ冗¢θγα8

（Gαγ（1θ励cθγα8）α％9μs九M（YABE），K就¢1じ仇党θ8（NθOP鵬osδα）ゼ8ん仇αωαε（JIMBO），

頁．（N．）んαboアoθη8ε8　MATsuMoTo　and　INoMA，κ．（N．）cf．ゴαpo励¢μ8　SPATH，

E仰α¢々臨¢μ8拠猶αdα6（JIMBO），　A拠pαc々跳c％8　dθ60αηθη8‘8〃θzoθη8Z8　MATsu－

MoTo，　A．8μ仇θが　（YoKoYAMA），　M「θη励¢θ8微ZIZ％8　MATsUMoTo，ハイ．ゴαρoη・伽偲

］MATSUMoTo，　Te仇αgo％“e8　9脇bγ役，　T．　poZ）eZe才偲《8，　T．　cf．¢pZgo7↓碇　（KOsSMAT），

ZθZα？乙｛1πθ8　〃αωα％oi　（JIMBO），　Gαμ∂γy6θγα8　£θη2“κゲα¢％？π，　σ．　〔1θ？顧8θ2）κoα¢τ〃π，　G．

‘η£θγwτθ〔1‘％γη，　Aηα9αμ（1γ2／6θアα8　〃oんo〃α㎜Z　（YABE），　Pol〃P舌210んooθ猶αs　ob8彦冗6fμ物

（JIMBo），P．1Lαγα伽ημ仇（YoKoYAMA），P．8μbσ鋤侃九仇（YoKoYAMA），P．　P8e必o一

σαμ1君仇μ物（Yol（oYAMA），P．8秘bμ嬬扱α加仇（YoKoYAMA），P．〃μbαゲθη8θ，2Vθo¢がo－

¢θγα88傾ηgθγμM（JIMBo），1砺bo8£ηcん06θγα8（Zθ↑宿δ¢os¢α仇8　MATSuMoTo，1吻忽んα撹o－

¢θγα8cf．08ん批α乞（YABE），1r．　oγ‘θη城θ（YABE），Bα6秘協θs　bαWεWooDs，　B．％θ鋤

MATsuMoTo　and　OBATA，　B．　bo％Zθ6　Co肌IGNoN，　B．αLpθη8‘8　WooDs，　B．懐輪P8，

P8θ城o必ybθZo¢θγα8σ掘γ‘ηo（lo8μ仇　（JIMBo），αγ舛o¢ocθγα8（？）sp．，80ゲπα〃cθγα8

0仇0γ庇MATSUMOTO，8．　Pγ0¢θ％8　MATSUMOTO，　Pγ0£θωα％“θ8　（A％α診θ¢αππθ8）ア2↓んα一

zαωα6（YABE　and　SHIMIzu），P．（A．）a任．∫μ1ヒαzαψαZ，　P．（Mわτθ¢αππθ8）勿仇乞仇μ8

MATSuMoTo，　Pαγαεθ¢α％“θ800物Pγθ88％8　MATsuMOTo，　P．　a任．　oがθη城Z8　（YABE），

τθ佑αη砺θ8cf．601κ9ηoπ6　KLINGER　and　KENNEDY，　T．　cf．σ％仇σμθηo（lo8％8（REDTEN－

BAcHER），　PIθ8Zoτθ鋤η屹8〃αωα8α磁（KAwADA），　P．匁α6萌¢％8　（MATsuMoTo），　cf．

P．8ん‘loθη8τ8　YOUNG，　P．（E％¢θ鋤η庇θ8）sp．，1了αboγo¢θγα8んαboゲoθη8θgen．　et　sp．

nov．，　H．　aff．んαboγoθηsθ．

Explanation　of　Plate　23

Fig．1．　1舵o¢θゲ伽ημ8包Lωαグi？ηθ襯8（YEHARA）

GK．　H8230　from　loc．　R且2435b1，　in　the　Machiyoi－zawa．　Left　valve．×1．

Fig．2．1舵oc●γα仇μ8（Coγ「κ況oθγrα伽れ43）克αωα8ん窃αi　NODA

GK．　H8231　from　Ioc．　RH2439，　in　the　Machiyoi－zawa．　Right　valve．×1．

Fig．3．　1ηo¢ぴα蹴μ8伽仇oθ％si8］MATsuMoTo

　　　GK．　H8234　from　loc．　R正【2134a4，　in　the　Nakanofutamata－gawa．　Left　valve．

　　　×1．

Fig．4．　PZα吻㏄γα仇μ8〃μbα万θηs‘8　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　GK．　H8233　from　loc．　RH2153a2，　in　the　Nakanofutamata－gawa．　Left　valve．×1

Fig．5．　1πoo●γα仇祝8㎜α玩8θw亘8　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　GK．　H8232　from　Ioc．　RH2506a，　ill　the　Nakanofutamata．gawa，　collected　by

　　　K．MuRAMoTo，　S．　UcHIDA，　S．　YAMAGucHI　and　S．　T．　Left　valve．×0．4．
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　　　　（3）　　PZα古ダ¢θγα？η248　ブαpo？τi¢2ぼ　Zo？2θ

　　　　This　zone　comprises　the　strata　above　the　base　of　the　middle　part　of　the

Upper且aborogawa　Formation．　This　zone　is　subdivided　into　the　following　two

parts．

　　　　（A）　Loωθγ仇08Z忽ω・ちThe　lowermost　part　is　represented　by　mudstone　of

several　ten　meters　in　thickness　above　the　UHsl　sandstone．　The　base　of　this

subzone　is　drawn　at　the　level　of　the　first　occurrence　of　P毎垣cθγα仇㏄8ゴα忽oηZ6μ8

（NAGAo　and　MATsuMoTo）．　In　addition　to　the　zonal　index　sp㏄ies，　this　subzone

contains　the　following　inoceramid　and　ammonoid　species：

Inoceramids：　1．（1D城OCO8¢θα）bαZ彦ぜcμ8　bαZ¢Z6μ8　B6HM，1．（E励ooo8Zθα）bαZ¢劔偲

60〃αブo砲μ8NAGAo　and　MATsuMoTO，　PIα勿6θγα仇役θzoθ循ゼ8（YoKoYAMA），　P・cf・

¢〃cloZ∂θ8（WEGNER），8批θη06θγα伽％8　cf．びo〃oγα㎜‘，8．η鋤輪砲‘，　S．％α9αoi，

Ammonoids：Nθop々Ilo¢θγα88μbγα物08μ勿，1）α勿θ8屹8　dα仇θ8Z，　Hαμe初¢θγα8　cf．

α？τ9μ8¢秘γη，1DμPα6んび〔況8c碇　んαγα㎝6，　cf．　Aγ砲Pα6ん〃（1τ86秘8∂θ¢cα？zθ循s‘8γθzoθ燗i8，　A・

（NθoPα6々d冤86μ8）cf．％αμ勿αη励（YoI（oYAMA），　Mθπμ党θ8　P％8‘IZ％8，1レf．　cf・ブαpoπづc％8，

Gα城ηcθγα8£θ批伽α舌拠，Gdθη8θpZ励f拠，σ．仇伽？πθ吻物，P吻砲¢ん06θγα8

んαγα伽π2〃η，P．　cf．γ％bαγθγz8θ，　Bα6％Zπθ8　¢αPθ循ゼ8，2Vθo¢γ‘ocθγα8　8傾η9θγ％？η，8μ6一

勿oγ¢o励6θγα8cf．¢o励γηψ　（CoLI、IGNoN）．

　　　　（B）　ハ4α仇pαγ¢；The　upper　main　part　of　the　Upper　Haborogawa　Forma－

tion　is　designated　as　the　subzone　of　8Pんθη06θγα？γτ％88α？z冗吻θ？τ8i8－S．　c酪加1彦ぴ8－

1ηo¢θ7rα仇μ8　（Coγd！δcαrα？7w8）　16α？z仇θグαZ．　This　subzone　is　recognized　by　the　oc－

currence　of　at　Ieast　one　of　the　three　index　species．　It　contains，　besides　the　index

species，　the　following　species：

Inoceramids：　1ηocθγα仇μ8（Coγ（江6θγαητμ8）cf．¢oγ砺アoグ励8，1ηocθγα勿μ8（Eη｛Zo－

¢08Zθα）bα肋μ8　bα1がo囎，1．（1D．）bα耽μ8吻αグoα％援，　PZ吻6θγα働協グαpoη鋤8，

P．θ20θ循s‘8，Spんθη06θγα7ημ8　πα％？㎜？τ？τづ，8．1砲boγoθ循sZ8　sp．　nov．，8．　cf．ん6冗勧o〃τ一

θ？z828　sp・nov・，

Ammonoids：2VθoP々Zlo¢θγα88μbγα仇08μ？η，2V．グα糀08μ物，　P々IZoPα¢々6θγα8θzoθ％sθ，

Dα？πθ8屹8（加ηθ8i，　D．8秘9α施，　Hαμθ流θγα8αη9μ8z拠，　K伽ん甑力θ8（Nθo忽％zo8勿）

ε8万肋拠‘，．K．（2V．）肋boγ0θη8‘8，　K．（N．）グαPOη‘¢μ8，　A拠PαC々跳6鵬a任・アα8cZ¢0－

8¢α九8（YABE），E仰αc吻d！‘8梛8〃αγα也ゼ，　E．¢θ81励θ？τ8‘8（JIMBo），刀4θπ励彦θ8忽μ8iZ伽8，

M．グαP励6％8，1▼θ加α90η鋤89励γ％8，欠．忽OPθεθη8ゼ8，欠・θ吻0批8，　Gα放WO〃α8

τθη％伽励仇，G．∂θπ8θpZZα吻仇，　G．‘漉物θ戯物，　G．8彦酩¢繊（JIMBO），　PoZ〃－

P¢〃6んo¢θγα8　んαγα命π⑳γη，P．　cf．8％～）σ泌α｛》γατμγπ，　P．　cf・P8θμ（lo9α％Zがημ？η，　P・8％bμη戸

翻α¢拠，P．　y励αγ既θ，　Neo¢γ‘o¢εγα8（？）8αη粥ん‘bθ循惚WRIGHT　and　MATsuMoTo，

鞠㌦励・・θγα8・彪痂1θ，Bα¢襯θ8bα吻‘，B．¢α忽θπ8τ8，B・m％卿8，Pグ・£鋤城θ8

（P．）　boγz舌απ万　8んZ？η2％τ　MATSUMOrrO，　P．　（Aγτα¢θωαγ2党θ8）　cf．∫秘〃αzαψατ，　PZθ8Zo＿

¢θ¢αηπθs〃αωα8α〃商，p．　pαcZ1～6μ8，　P．　（匹7μ¢θ¢α％党θ8（？））　sp．，1rαboγooθγα8んα～）oγo一

θγz8θ，　Sμ～）γηργ£07z‘¢θγα8　cf．　coγ砿α仇2／Z・

Explanation　of　Plate　24

Fig．1．　PZα，垣6θγα働μ8ゴαpo痂㏄¢8（NAGAo　and　MATSuMoTO）

　　　GK．　H8235　from　loc．　RH2530a，　in　the　Nakanofutamata－gawa．　Right　valve．

　　　×1．

Fig．2．　1π06θγα仇μ8（（フ0γ｛況6θγrαγητL8）肋η勿θγαi　TosHIMITsu

　　　GK．　H8111，　holotype，　from　loc．　RH4023c1，　in　the　Otodo－zawa．　Left　valve．×1．
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　　　　In　addition，ハ4θπαbπθ8物αzθηoκCoLLIGNoN　reported　by　MATsuMoTo　and

TAKAHAsHI　（1986）is　probably　assigned　to　this　zone．　OI（ADA　and　MATslJMoTo

（1969，p．316）Iisted　1ηocθγα勿刎8（CoγdZcθゲα仇μ8）n．　sp．　aff．1．勿励αωαθη8Z8　from

loc．　R421（＝RH1211）in　the　middle　part　of七he　Upper　Haborogawa　Flormation

along　the　Sakasa－gawa．　It　is　identified　with　1．（C．）肋η勿θゲαZ．

　　　　（4）　　SPんθηooθ働γ7τ鰹｝oγτθγ猛α瓦8　Zoγτθ

　　　　This　zone　is　represented　by　the　uppermost　part　of　the　Upper　Haborogawa

Formation．　It　is　differentiated　by　the　occurrence　of　S．　o冗θη城68（SoKoLow）

from　the　subjacent　zone．　It　contains，　besides　the　zonal　index　species，8pんθπo－

6θγα？πμ8γ協μ？γ砲ηγλ乞，S．　cf．γ砿9αoづ，　S．¢γづ8¢α¢粥，　rarely　8．　cf．8αηγ‘」㎞θη8ゼ8，11α％θγZ－

¢θγα8α？τ9μ8¢μ？ηand」Pol〃P¢〃¢んocθγα8　sp．

　　　　（5）　Spんθπo¢θゲα仇μ88cん仇掘彦Z　Zoγ↓θ

　　　　This　is　a　superjacent　zone　represented　by　the　occurrence

8．　7zαμγηα7zγzi，　S．　cf．　？砿9αo乞，　8．　んiγイ¢α¢1冗θ7LS‘8，　Pol〃Pε216んo¢θγα8

κπ6〃‘ηπθ8　（NθoP％zo8ゼα）　sp．

of　8．　8¢ノ2働τd姥ゼ，

んαγα（1αγτ包ηη　and

　　　　The　above　explained　zones　abound　in　long　ranging　ammonoid　species．

Some　species　of　the　Texanitinae，　however，　have　a　short　range（Fig．27f）．　On

the　basis　of　these　species，　the　Middle　and　Upper且aborogawa　Formations　can

be　divided　into　two　zones：欠θω耽猛θ8　coIZτg％励一丁．　q励ηqμθηodo8μ8　Zone　below

and　PZθ8Zo¢θ¢α％πθ8肋ωα8α1在6－P．　pαc萌¢μ8　Zone　above．　The　boundary　of　these

two　zones　is　defined　by　the　first　occurrence　of　the　latter　species，　and　is　placed

at　the　Middle　part　of　the　Middle　Haborogawa　Formation．　Moreover，　the　suc－

cession　from　the　lowest　part　of　the　Upper　Haborogawa　Flormation　to　the　middle

part　of　this　formation　can　be　designated　as　the　total　range　zone　of　Pγoτθκ耽飽8

ア％克α脇ψαi－Pγo¢θωαγz“θ8　boπταπだ　　8んZγητzμ‘．　These　species　are　reported　by

MATsuMoTo（1970，　p．146，　pL　23，　fig．4）from　loc．82206（near　loc．　RH4074）in

the　Otodo－zawa　and　by　MATsuMoTo　and　HIRANo（1976，　p．335，　p1．35，　ng．2）from

near　loc．　CK800f　UEDAθ¢α1．（1963）（＝RH7021－7022）in　the　Detofutamata－

gawa．　Their　stratigraphic　positions　are，　together　with　others，　shown　in　Fig．27f．

Teκαγ乙党θ8　cf．α㎜〃肱sθγ㌫si8，　Sμb？γ↓oγεoγλ‘6θγα8　cf．60γ㎞？η〃乞and　1∬θγzαbπθ8㎜zθ？20¢6

reported　by　MATsuMoTo　and　TAKAHAsHI（1986）are　important　for　correlatiol1，

although　they　were　rarely　found．『θ鋤励¢θ8　cf．α㎜1ω8θη8τ8　andλfθηαbi彦θ8

勿αzθηoがare　based　on　the　specimens　from　two　different　Hoated　calcareous

Explanation　of　Plate　25

Fig．1．　Tθωα侃τ閲8　sp．　cf．欠．　coZμgγLα陀づKLINGER　and〕KENNEDY

　　　GK．　H8240　from　loc．　RH1271b　in　the　Sakasa－gawa．×1．

Fig．2．　r●拠“θ8　sp．　cf．　T．　q励ηqμθηo｛lo8μ8　（REDTENBAcHER）

　　　GK．　H8241　from　loc．　RH1267a　ill　the　Sakasa－gawa．×1．

Fig．3．　欠α脇励¢θ8　sp．　cf．　r．α㎜んμ8θπ8樋（YABE）

GK．　H8244　from　loc．　RH2802pl　in　the　Shimizu－zawa，　collected　by　T．　MATsu．

MoTo，　M．　NoDA　and　S．　T．　Lateral　views（a，　b）；ventral（c）；cross．section

（d）．×1．
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nodules，　but　the　stratigraphic　position　of　the　former　is　inferred　to　be　restricted

to　the　upper　part　of　the　Middle　Haborogawa　Formation　and　that　of　the　latter

to　the　upper　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　from　the　surrounding

geological　conditions．

　　　　The　stratigraphic　distribution　of　inoceramids　and　selected　ammonoids　in

the　area　southerly　adjacent　to　Haboro，　such　as　the　Kotanbetsu　and　Obira

areas，　and　the　northerly　neighbouring　Saku　area　are　shown　in　Figs．14a，　b，

15a，　b　and　4a．　Their　stratigraphic　positions　in　these　areas　are　quite　similar

to　those　of　the　且aboro　area．　The　ranges　of　8pんθ？τooθγαηzμ88αηが1ωθη8‘8，8．

c冗8τα勧8，S．〃αboγoθη8‘8，8．）在商¢α6んiθ？z8i8　and　8．　aff．　Z仇gμαGoL，DFuss　are　clearly

retained　within　the　S．　oγZθ励αZゼ8　Zone．　In　the　Saku　area，1レfθ勧pZαcθ励‘6θγα8

8μb捌‘8τγ‘α九祝（JIMBo）occurs　from　a　sandy　siltstone　bed　at　Ioc．　KTGO43a（near

Ioc．　T11940f　MATsuMoTo　and　OKADA，1973，6g．3）of　the　middle　part　of　the

Hakobuchi　Group．　Its　stratigraphic　position　is　above　the　8pんθηocθγα仇％88cん仇掘だ

Zone．　The　same　relationships　has　b㏄n　confirmed　by　MATsuMoTo　and　MIYAucHI

（1984，p．35）in　the　Upper　Cretaceous　of　the　Soya　area，　northern　Hokkaido．

IV．　Interregional　Correlation

　　　　Only　a　few　species　of　ammonoids　which　are　useful　for　the　interregionaI

correlation　are㎞own　from　the　1η06θグα仇鵬％拠㌦θ循τ8－1．勿伽θ％8‘8　Zone　in

the　studied　sections．　They　are　Bα灯oi8‘cθγα80π伽吻θ循θBAssE　ob七ained　from

the　Obira　area（TANABEθ¢α乙，1977；MATsuMoToθ¢αZ．，1981）and　Foγγθ8εθ冗α

afr．‘伽θbαθvAN　HoEPEN　from　the　Haboro　area（TosHIMITsu，1985）．　The　strati－

graphic　positions　of　these　species　are　assigned　to　the　middle　Coniacian．　TosHI－

MITsu　and　MAIYA（1986）obtained　two　species　of　planktonic　Foraminifera，
WM¢θ仇θ肋αγ61Lαθ06γ¢亡αcθαPEssAGNo　and　Dicαγ仇θZIα乞？ηb冗¢α施（MoRNoD），from

the　basal　part　of　the　Middle且aborogawa　Formation（且一30，　loc．　RH2146）in　the

Haboro　area．　RoBAszYNsKIθ亡αZ．（1984）and　CARoN　（1985）have　allocated　the

last　occurrences　of　these　two　species　at　the　latest　Coniacian，　which　conforms

with　the　age　indicated　by　inoceramid　species，　although　they　are　not　associated

with　each　other．　Therefore　the　1ηo¢θグα糀μ8μ初αグτ仇θη8Z8－1．仇i1乙oθπ8τs　Zone　is

certainly　correlated　with　the　Coniacian．

　　　　The　base　of　the　1ηo¢θγα物μ8α伽んzz8θη8‘8　Zone　is　defined　by　the　first　ap－

pearance　of　the　zonal　index，　but　this　species　is　endemic．　Fortunately，　however，

in　the　lower　part　of　this　zone　occur　Tθ鋤ππθ8　cf．¢ol膓ig％oπZ　and欠．　cf．σμ仇一

σ％θηodo8μ8　which　are　common　and　worldwide　in　the　Lower　Santonian．　The　Iatter

Explanation　of　Plate　26

Fig．1．　P己8づo¢θ％α痂εθ8ρα6切cμ8（MATSUMOTO）

　　　GK．　H8242　from　loc．　RH5144a　in　the　Chimei－zawa．×1．

Fig．2．　PZθ8τo¢θ¢1砺πθ8輪ωα8α臨（KAWADA）

　　　GK．　H8243　from　loc．　RH1214b　in　the　Sakasa－gawa，　collected　by　S．　UcHIDA

　　　and　S．　T．　×1．
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species　is　exceptionally　recorded　also　from　the　upper　part　of　the　Santonian　in

Madagascar（Co肌IGNoN，1966）．　It　is　uncertain　whether　the　first　appearances

of　1．α輪肋8θπ8ゼ8　andτ．60ZIZgηo％Z　or　1▼．（72“％σ％θγτo（Zo8囎are　coincident　in　north－

western　Hokkaido，　because　of　the　sporadic　occurrence　of　the　texanitine　ammo－

nites．　The　co－occurrence　of∫．α㎜輪8θη8i8　and　T．⑳ZIZgηoM，　which　had　been

identi6ed　as｛τ．　o励θκ（BLANcKENHoRN），is　r㏄orded　from　the　Himenoura　Group

ill　the　western　part　of　Hinoshima，　Amakusa　area，　Southwest　Japan（MATsuMoTo

and　UEDA，1962）．　Anyway，　the　levels　of　the　first　occurrence　of　these　two　species

are　very　close．　Pαγα亡θωαγz庇θ8　af［．　oγZθητα1‘8，　So㎜〃cθγα8　0仇oγ冗and　S．　Pグo¢e顕

obtained　from　the　lower　part　of　the　Middle　Haborogawa　Formation　belong　to

this　zone．8．　o勿oγ筏and　S．賀o¢θμ8　which　are　common　in　the　1．物仇oθη8惚Zone

（Upper　Coniacian）of　the　Ikushumbetsu　area　of　central　Hokkaido（MATsuMoTo，

1970）range　up　to　the　lower　part　of　the　Santonian．

　　　　The　PZθ8づoZθ¢α励彦θ8〃α泌α8α臨一P．　pα¢萌6％8　Zone　follows　the　above　mentioned

Tθ出α励£e8　coZI‘9ηo励一欠．σμ仇σ％θπo（元08μ8　Zone．　P．んαωα8αん商and　P．　Pα¢萌の偲are

relatively　common　in　the　middle　part　of　the　1η06θγα物秘8α批α吻8θ肱sZ8　Zone　to

1）1α句¢θγα仇μ8ゴαpo励c2偲Zone　in　the　Japanese　province，　but　are　unknown　from

other　provinces　of　the　world，　except　for　P．　cf．1臨働α8α〃乞Z　reported　from　California

（MATsuMoTo，1959，　P．124）．　Only　a　single　specimen　of欠θ鋤励£θs　cf．α㎜んμsθη8‘8

was　found　from　the　probably　lower　part　of　the　P．〃αψα8α磁一P．　pα¢頒o秘8　Zone．

Three　specimens　of　Pγoτθωα励τe8（Aηα診θ¢αγλ党θ8）アμ〃αzαωα‘were　ob七ained　from

the　middle　and　upper　parts　of　the　P．1ヒ脚α8α磁一P．　pαc萌oμ8　Zone　in　the且aboro

and　I（otanbetsu　areas，　forming　a　subzone．　Although　the　stratigraphic　position

of　Tθ¢αη屹8α㎜〃粥θ襯8　has　not　been　precisely㎞o㎜in　Amakusa，　Kyushu，

the　type　locality　of　tllis　species（YABE，1902），　KAsEθ¢αL（1984）obtained

this　species　from　somewhat　below　the　horizon　of　Pグo¢θ¢α励¢θ8（∠1％α¢θ勿αη乞¢θ8）

勉んαzαωαiin　the　I（uji　area　of　Northeast　Japan．　It　is　noted　that　this　stratigraphic

relationship　is　the　same　as　that　of　the　Haboro　area．　It　ig　thus　suggested　that

欠．α㎜吻8梛8乞8may　form　the　subzone　in　the　lowest　part　of　the　P．んαωα8α商τ一

P．pα¢敏w8　Zone，　slightly　below　the　P．ア励αzαψαZ　Subzone．　Thr㏄specimens　of

Pγo¢θ∬耽屹8（Pγ0τθ¢αη銘θ8）bo励α励τ8碗仇‘拠Z　are　obtained　and　other　two　speci．

mens　of　the　same　species　are　reported　by　MATsuMoTo（1970）and　MATSuMoTO

and且IRANo（1976）．　Their　stratigraphic　positions　are　situated　in　the　middle

part　of　the　P．輪τoα8αん筏一P．拠¢‘ガ¢μ8　Zone．　The　subzone　of　this　species　largely

overlaps　the　P．ア碗αz脚αZ　Subzone，　but　the　former　is　generally　younger　than

the　latter．　Therefore　both　subzones　are　better　to　be　united　and　regarded　as　a

total　range　zone　of　IP．ア砿αzαωαi　and　P．　bo励απ¢i　8ん砺i鍬‘，　as　mentioned　above．

Another　subzone　suggested　at　present　by　only　two　small　specimens　of　S励一

γ〃oγτ07zτ6θγα8　60磁z？吻Z　can　be　placed　in　the　upPer　part　of　the　P・泌2〃α8α1碗‘－

P．pα¢萌の偲Zone，　beginning　somewhat　later　than　the　P．（P．）boη¢α批Z　8M傾z励

Subzone．
　　　　The　P厩〃6εγα勿μ8グαpo励o％8　Zone　probably　starts　at　the　same　level　as　the

SμbγπoγεoγLicθγαs　cf．　coγzd！αγπびZ　Subzone，　although　they　have　not　been　found　at

one　and　the　same　locality．　Recently，　MATsUMoTo　and　TAsHIRo（1982）and

MATsuMoToθ¢α1．（in　press）pointed　out　that　PIα匁¢θγα物μ8ブαpoη‘¢μ8　zone，

which　has　been　correlated　with　the　Upper　Santonian，　contains　the　Campanian



Biostratigraphy　of　the　Santκmian 137

zo
一
←
＜
Σ

9
L江

⊃ ＜

O
α

≧
＜
○

o o
o
§
N ＜
］

：：

〉 江
囚
△

α 江
国 ⊃
匹
△
⊃ 止

ゴ

し旧S4一

UH53…

しHs2」一・

UH51一

MHs5　…’ひ

　り
1°
：
1

KOTANBETSU
　　RIVER
　　（K－6）　　　UHs4…

RK

●◎005a－一一一一一一’S

●OOlla－一一一一一一一SC

3雛号二＝ニヨ

，0020b　　　　　－一一一一」

80◎20a・①一…J…G
　OO23h・③一一一一一S－G
　　　r2　－一一一一一J　　　　　　u‖弓s3・…

　　　9－一一一一一一Sボ　　　C－一一一一一」
　　　b・d－一一一・J－S

　　　a・①一一…」…G
　◎023r1　　－一一一J

　OO24　　－一一一」

　　　　　　　　　　　　　UH51－…

■OO37f・g．－YA

MHs5・一

●0039c　　－一一一一一一一一一M

゜0041b－一一A

●0042d1－・・－A

●0046d2－一゜A

　CHIMEI－ZAWA
　　（H－1）

RH

・．5007」8－一一一一一一S

iミ；f二二二±・・

　5007c…一一一一一一一一G

021d・一一一一」

027b－・一一一・K
O21b－一一一一」

025c・d－一一一・」

025b－・一一・」

024a－一…」
5025a　－一一一・　K
5032a1　－一一一・」

●　5047c7・8一ヤ
●　5048b－一・Y

UHs3“一

UHs1－・・

OTODO－ZAWA
　　（H－6）

鶯
㌶
…
㌶

／
膨
i

　
　
　
　
　
　
　
　
　
●
　
　
●
－
●
U
　
●
●

RH

4004－一一一」K
　　　：：：］K

　　　－一一一　JKS
　　　－一一　」
　　　一一一一・」一一G
　　　　　　　く
　　　2二＝1］

　　　1－一一一」

　　　仁二㌔
　　　　一一一・KS
　　　2－一一一」

4022a1　－一一J
4042－一一一⊇J
4056　－一一一」

4044－一・」

：く羅三三会

゜ミ2↓86二当

Fig．5．　Stratigraphic　relationships　between　the　selected　mega－and　micro－fossils，

　　　along　the　Otodo－zawa，　Chimei－zawa　and　Kotanbetsu　River．
　　　Y：PZαεy¢θγ協ητμ8〃μ6αγ己π8i8，　A：1γμ）¢θγrα仇族｝α㎜〃顧¢γL8伝，　J：P砺¢yoθγα仇z¢8

　　　グαpoγμ¢祐9，　K：　1πooαrαγ7τμ8　（CO？「｛Zτ¢θγα？πμ8）　泌舵γηθ？叱μ，　S：8ρんθπooθγrα・？πτ偲

　　　8α舵物’㎞θ襯8，C：Spんθπo¢θγα働祝86がs¢α勧8，　G：αobεγ礼wα仇ααゲ6α，　M：Mαγ一

　　　卵πoe働れα仇αP8θ嬬o励％ταπα．

microfossils　in　the　Monobe　area，　Southwest　Japan　and　Ikushunbetsu　area，　central

Hokkaido，　respectively．　The　investigation　of　Foraminifera　is　being　carried　on

in　northwestern　Hokkaido，　and　Dr．　S．　MAIYA　has　kindly　helped　me　in　the　identi6－

cation　of　foraminiferal　species　on　the　samples　which　I　collected．　According　to

him（letter　of　December　23th，1986），αobofγ拠oα㎜αゲoα（CusHMAN）occurs

from　loc．　RH4048　in　the　Otodo－zawa，　R且5007c　in　the　Chimei－zawa，　RI（0020①，

0023①and　OO23③in　the　l（otanbetsu　River（Flig．5）．　AII　of　these　localities

belong　to　the　P脇勿cθγαγημ8元αpoγzZ62z8　Zone．　The　first　appearance　ofσZoboZγμη¢α？τα

αγoαcorresponds　with　the　base　of　the　Campanian　in　Japan（MAIYA　and　TAKA－

YANAGI，1977；MAIYA，1985）and　California（DouGLAs，1969），　West　Carpathians
（SALAJ　and　GAきPARIKovA，1983），　Poland　（PozARYsKA　and　PERYT，1979）　alld
Tunisia　（SALAJ，1984）．　On　the　other　hand，1∬αグ9‘ηo〃％η6αγ協　P8θ秘（lolZ？zπθ飢？協

PEssAGNo　occurs　at　loc．　RI（0039c　in　the　Kotanbetsu　River．　It　ranges　from　the

middle　part　of　the　Turonian　to　the　latest　Santonian（CARoN，1985）．　Therefore

the　boundary　between　the　Santonian　and　Campanian　in　the　sense　of　the　forami－

niferal　biostratigraphy　is　drawn　between　the　horizons　of　RI（0023①and　RKOO39c．
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　　　　KLINGER　and　KENNEDY　（1980）　regard　the　range　of　S．　ooγ励γπ21乞　as　the

Upper　Santonian　to　the　Lower　Campanian　in　Zululand　and　Pondoland，　South

Africa，　but　the　clear　evidence　indicating　the　Upper　Santonian　has　not　been

found，　as　far　as　the　stratigraphical　descriptiolls　by　IζENNEDY　and］KLINGER（1975）

and　KL、INGER　and　KENNEDY（1980，1981）are　concerned．　BIRKEI、UNDθεα1．（1984）

have　proposed　a　possibility　that　the　evolution　of　S肋Moγfo励oθγα8　from　Tθ鋤励£θ8

is　a　good　marker　of　the　base　of　the　Campanian．　If　this　proposal　is　accepted，

the　occurrence　of　8μb勿oゲ診o励6θγα8　cf．60ηd厄仇⑳certainly　indicates　the　Cam－

　　　　
panlan・
　　　　As　I　mentioned　above，　the　6rst　appearances　of　PIα勿cθγα糀μ8∫仰oη．Zcμ8，　Sμb一

勿oγ加励oθ邪α8cf．⑳城α勿ψand　GZobo彦γ拠6αηααγ6α，　are　nearly　contemporaneous．

Therefore，　the　occurrence　of　P．グαpo励微s　really　indicates　the　Lowest　Campanian，

although　generally　it　has　been　thought　as　the　zonal　index　of　the　Upper　Santonian．

The　horizon　of　Mθηαb党θ8働αz●ηo撹reported　by　MATsuMoTo　and　TAKAHAsHI

（1986）is　probably　assigned　to　the　upper　part　of　the　P．ゴαpo励cμ8　Zone．　They

have　inferred　that　1↓f．勿αzθπoがas　well　asハ4．仇θηαbθη8‘8　CoLロGNoN　ranges　from

the　Lower　to　the　Middle　Campanian．
　　　　The　Spんθ7zocθγrα？ημ8　sαηγi〃μθ7z8‘8－8．　cγ乞8¢αεμ8－1．　（C．）　肋？τγπeγαZ　Subzone

occupies　the　main　part　of　the　P．ゴαpoηic％s　Zone，　and　persists　to　the　S．　oγτθη¢α乙‘8

Zone．　The　three　sp㏄ies　are　the　indices　of　the　Lowest　Campanian．　The　species

diversity　of　8pんθηooθγα仇μ8　in　this　subzone　is　high．　A　similar　feature　is㎞own

in　the　Upper　Santonian　to　the　Lower　Campanian　of　Europe（SEITz，1965）and　also

in　the　Upper　Santonian　of　USSR　Far　East（PERGAMENT，1974，1978）．　In　other

words，　the　diversity　of　Spんθηoc¢γα勿μ80ccurred　in　parallel　in　Europe　and　Japan

or　the　northwestern　Pacific　province．

　　　　The　specimens　of　8．8αηγZ吻¢欄ぜ8　described　by　MATsuMoTo　and　SuGIYAMA

（1985）have　been　obtained　from　the　upper　part　of　the　Okonai　Member　of　the

Taneichi　Formation　in　northern　Honshu．　That　member　is　probably　correlated

with　the　Kunitan　Flormation　of　the　Kuji　Group　in　the　northern　Honshu．　Flrom

the　Kunitan　Formation　the　lectotype　and　other　specimens　of　PZα吻¢θrα仇μ8

∫αpo励¢μ8　were　obtained　long　ago（SAsA，1932）and　some　species　of　rθ¢αη屹8

and　P乙θ8τo¢θκαη舵8　have　been　recently　found　（KAwAKAMIθ¢α1．，1983）．　Un・・

fortunately　the　precise　stratigraphic　relationships　among　these　species　are

uncer七ain　in七he　Kuji　area．

　　　　Spんθηocθγα勿μ80γZθπ城Z8　is　the　index　of　the　Lowes七Campanian　and　is

stratigraphically　distributed　below　the　first　occurrence　of　S．8¢λ仇Z〔1彦Z　in　Japan

and　British　Columbia（WARD，1978）．　The　former　species，　however，　persists　into

the‘‘Lower　Campanian”（＝8．86み禰碗‘Zone）in　the　Tomiuchi　and　Saku　areas

of　central　and　northern　Hokkaido（MATsuMoTo，1943），and　then七he　co－occurrence

of　both　species　was　con五rmed　in　the　Saku　area　in　this　study（loc．　KTAO20g；

P1．5，　Figs．1，2，3）．　The　Spんθγzo6θγα仇μ80γτθηταIZ8　Zone　and　S．8cみ物‘（1μZone

has　been　regarded　as　the　Lower　Campanian　in　Japan　and　California（MATsuMoTo，

1960）and　British　Columbia（WARD，1978）．　However，　it　was　con五rmed　to　be

the　upper　Lower　Campanian　because　of　the　exis七ence　of七he　underlying　Lowest

Campanian　P鋤y6θrα仇μsグαpo励¢μ8　Zone・

　　　　On　the　basis　of　the　above　mentioned　correlation，　the　ranges　of　the　selected
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Fig．6．　Revised　zonal　scheme　for　the　Santonian　and　L，ower　Campanian　of　Japan．

species　in　northwestern　Hokkaido　are　shown　in　a　summarized　chart　of　Fig．6．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V．Discussion

　　　　KENNEDY（1983，1984a）restudied　the　ammonites　faunas　of　the　stratotype

of　the　Upper　Cretaceous　in　the　Aquitaine　basin，　France，　and　clarified　that　I）E

GRossouvRE’s　（1901）zonation，　i．e．欠θωαη“θ8¢θ¢αη．％8　（RoEMER）　below　and

PZα6θ励‘oθγα88汐¢α1θ（MoRToN）above，　are　not　realized　there，　b㏄ause　the　two

index　ammonite　species　do　not　occur　in　the　type　area．　Then　he　thought　that

the　base　of　the　Santonian　Stage　can　be　taken　at　the　apPearance　of．P脇oθγzがcθγα8

poZyoP868　（DuJARDIN）andτθ必αM¢θ8　（Tθ¢αη党θ8）species，　and　that　the　stage

may　correspond　to　the　Total　Range　Zone　of　P．匁oらop8τ8，　although　the　occurrence

of　ammonites　is　too　rare　to　allow　the　erection　of　a　usable　zonation．　The　basal

Campanian　yields　PIαoθ励Z¢θγα8　b掘oγ8ατμ仇（RoEMER），but　its　occurrence　is　also

very　rare・

　　　　The　Santonian　of　the　other　regions　of　Europe　and　Russian　Platform　show
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similar　stratigraphic　succession．　In　the　former　the　base　of　the　Santonian　Stage

is　defined　by　the　apPearance　of　PZα垣6eγα糀μ8μη（1μ1α£opl乞cα施8　（RoEMER）and

‘欠θ¢α励fθ8¢θ¢α％μ8，（ERNsTθ亡αZ．，1979；ScHuLzθ¢αZ．，1984）．　In　the　Europian

Boreal　realm，　the　Santonian　Stage　is　divided　into　tripartite　zones　by　means　of

macrofossils，　i．e．　Lower，　Middle　and　Upper，　and　each　of　them　is　subdivided　into

bipartite　zones．　However　belemnites　are　predominant　in　this　realm，　and　only

the　PIα勿cθγα仇μ8％城μ1α¢opIZ6α勧8　Zone　of　the　Lowest　Santonian　or　two　zones

including　P．μ％〔1％山加plτoα£μ8　Zone　and　the　1％06θ？rαγη％8　（Coγ（［況6α7うα？η2z8）　60γ（況一

∫o物τ8Zone　of　the　lower　Middle　Santonian　are　recognized．　Therefore　the　San－

tonian　and　Campanian　Stages　are　characterized　by　belemnites　except　for　the

Lower　Santonian　PIα勿¢eγα仇μ8μ煽μZα¢oplZ6α施8　and　1η促θグα仇μ8（Coγ（臨θゲα沈％8）

60γ〔Zガoγ仇‘8Zones（NAIDIN，1979；ERNsTθ¢α1．，1979；ScHuLTzθ君砿，1985；SEITz，

1961，1965，1967；TR6GER，1966）．　No　successive　ammonite　zones　are　establislled

for　the　Santonian　Stage　of　Europe　and　only　the　zone　of‘‘Tθgαη“●8τθ¢αημ8，，　of

the　Iowest　part　of　the　Santonian　is　presen七ed（ERNsTθ¢α1．，1979）．

　　　　In　the　Mediterranean　area，　for　example，　Tullisia，　the　basal　Santonian　is

represented　by　PZα巧cθグα勿蹴88‘¢¢θη8‘8　（PERvlNQul克RE）and‘㌘ατα％党θ801初θτ6，

（SALAJ，1984），　but　the　Upper　Santonian　zonation　has　not　been　well　established

on　macrofossils．

　　　　According　to　Co口IGNoN　（1948a，　b）and　BAsAIRIE　and　Co肌IGNoN　（1972），

the　Santonian　Stage　of　Madagascar　is　divided　into　the　following　three　zones　by

means　of　mainly　texanitine　ammonites（see　MATsUMoTO　and且ARAGUcHI，1978）．

（1）　Lower　Santonian：　zone　of　2▼θ¢α励彦θ8　0励θμ　（BLANcKENHoRN）　（＝2▼．

6011‘9πoπのwith欠．¢θ拠π％89α1膓‘¢％8　CoLLIGNoN，　r．渉θ¢αη％81εぜ8Pα励の㌫s　C旺LIGNoN

and欠．　cf．γo醐θ冗（LAsswITz）．

（2）　Middle　Santonian：zone　of　Tθω耽πθ81↓α耽6σ励Co肌IGNoN　with欠．んoμγcα励

var．80μγo㎜γα〃θη8i8　CoLL，IGNoN，欠．　ol劫θκvar．8p仇08αCoLI・IGNoN，欠．τθ¢απ秘8

9αZκ6％8，T．γαγθco8‡α仇8　CoLLIGNoN，　T．σ％α（抗αη9扱αετz8　CoL、LIGNoN，　r．80μ彦o励

（BAILY），欠．　aff．σ痂ηq％θ％o〔lo8％s　（REDTENBAcHER），　T．勿θημ8τμ8　CoLLIGNoN，　T．

［＝PIθ8ZO舌θωα？Zπθ8］8加η9θγZ（BAII．EY）　including　var．（1θ？τ8i¢08九8　（SPATH）and

var．8Pαγ8τoo8£μ8　（SPATH）．

（3）　Upper　Santonian：zone　of　P8¢城086んloθηbαc厄α％勿b％1αガ（BAILY）with　2Ψ．

砺cんo亡oητ％8　CoLLIGNoN，7．仇砒obo1ヒθη8乞8　CoLLIGNoN，　T．γαZZ∫αo％α‘CoLuGNoN，

τ．σ励γαπ9μ1α九8，欠．¢θ佑αη囎9α肋μ8，T．鋤αημ8ん卸α輪μ8，　T．苑0％γ6鋤var・

so％γo㎜γα〃θγ↓8乞8，欠．1）sθμ〔lo¢θωαητ↓8，　T．αμ乞η（1τLθπod！08z68　and欠．［：＝1）Zθ8Zo亡θ灘α？τ庇θ8］

8診耽9θがvar．∂θ掘CO8£μ8．

（4）　Lower　Campanian：　zone　of　Aηαpαc〃γ砺8¢μs初汲θ腕城i　ScHLuTER　and

li7彿lop1ω¢θγα8　ブα¢obZ　］旺OURCQ．

　　　　In　the　Westem　Interior　province，　U．S．A．，　CoBBAN（in　OBRADovIcH　and

CoBBAN，1975）established　six　zones　for　the　Santonian　Stage　by　means　of　the

following　zonal　indices：in　ascending　order，（1）8cαp腕£θ8（Zθpγθ88μ8　REEsH）E

alld　1ηocθアα糀μ8　μη（1τ¢1αε01）κcα施8，（2）　αio8cαP1↓祝θ8　8α励舌o励αημ8　（Mcl・EARN），

　（3）α乞08cαP1↓πθ8勿θγηziアoγ仇i8　（MEEK　and且AYDEN），（4）α‘08cαPM君θ8　cんo舌θαひ

θ？z8ゼ8　CoBBAN，（5）Dθ8仇086αP1↓πθ8θγ（1働α？z偏CoBBAN　and　（6）Dθ8祝080αPん“θ8

bα881θηREEsIDE．　In　the　southern　Interior　Plains　of　Canada，　a　similar　zonation

is　established　by　CALDwELL　and　NoRTH（1984）．　In　Texas，　YouNG（1963）shows
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aschem　of　zonation　for　the　Salltonian　of　Texas　and　also　a　range　chart　of　se1㏄ted

species，　as　follows：

Lower　Santonian
（1）　　zone　of　27θωαγμ舌θ8　8£αη9θri　〔Zθγ28Z608舌2z8

　　（associated　with　1ηooθγα仇％8％城㏄1α加pZ‘θα仇8）

（2）　zOIle　of欠θ¢α？zほθ8τθ¢α7η偲τθ¢α％％8

　　（associated　with　1ηo¢θγα物％8耽吻1α£opl‘oα九8）

（3）　zone　of　Tθ¢α？2党θ8　τθ¢αγ2μ8　9αIZ‘¢μ8

UpPer　Santonian
（4）zone　of　1▼θ¢α？z祝θ88ん戎oθ7z8‘8

Lower　Campanian
（5）　zone　of　8秘b仇or彦o％Z6eγα8¢θαμθ8σμ党θη8‘8　YOUNG．

　　　　In　Siberia，　the　Lower　Santonian　is　indicated　by　1ηoo¢γα仇μ8¢αγd！‘880掘θ8

GoωFuss，　and　the　Upper　Santonian　by　1．　pα診oo¢θη8‘8　DE　LoRIoL，　and　the　Iρwer

Campanian　by　Scαpん社θ8腕ppooγθp8‘8（DEKAY）（PERGAMENT，1978）．　In　the　USSR

Far　East，　i．e．　Sakhalin　and］Kamchatka－】Xoryak　regions，　the　1％o¢θγαγγzμ8％πd㌦泌τo＿

pZZoα勧8　Zone　for　the　lower　Santonian，　the　1ηooθγα糀μ8かαη8⑳α6況の偲Zone　for

the　middle　Santonian　and　the　1π06θγα物μ8忽α加oτθη8τ8　Zone　for　the　upper　San－

tonian　to　the　lower　Campanian　are　recognized（PERGAMENT，1978）．

　　　　In　Japan，　MATsu］MoTo（1977）and　TAKAYANAGI　and　MATsu］MoTo（1981）have

shown　two　zones　for　the　Santonian　by　means　of　inoceramids，　that　is，　the

1励6θγα仇μ8α㎜吻8θη8i8　Zone　below　and　the　PIα勿c杉γα〃w8グαpoπ‘¢μ8　Zone　above，

and　two　zones　for　the　Lower　Campanian，　the　Spんθηocθγα仇μ80万θητ｛砺8　Zone

below　and　8．86ん琉碗Z　Zone　above．　Furthermore，　MATsuMoTo（in　MATsuMoTo

and　HARAGucHI，1978）has　shown　three　zones　for　the　Santonian　by　the七exanitine

ammOniteS，　i．e．丁杉ω砲伽801初θ協（10Wer），PZθ8τ0彦θ鋤η飽8肋ωα8α磁，　P．　Pα¢碗梛8

and　Pγo¢θ拠励£θ8ア励αzαωα‘（middle），　and　P膓θ8Zo¢θ鋤％屹88ん‘loθη868（upper）．

However，　this　zonation　was　modmed　in　this　study　as　mentioned　above．　As　shown

in　Fig．6，　the　base　of　the　Japanese　Santonian　is　definited　by　the　appearance　of

1γLo6θγαγημ8αγηα〃鵬θγL8‘8　and　欠θωα？zπθ86011Zg？zoη‘or欠．αμカaσμθ？zo（》08μ8，　and　the

base　of　the　Campanian　is　shown　by　the　appearance　of　the」PZα勿cθγα物μ8ブ仰o励6μ8

together　with　8μb物oγZoη‘¢θグα8　cf．60η也仇ψandα060¢γμη¢αηααγoα．

　　　　Therefore　the　Santonian　Stage　in　Japan　consists　of　only　one　inoceramid　zone，

the　1π06θγα仇μ8α仇α〃鵬θη8τ8　Zone，　and　two　ammonoid　zones，　i．e．　theτθωα励舌θ8

¢olZZg？zo？τZ－T．〈1μηzσμθ％o｛Zo8μ8　Zone　and　the　PIθ860舌θωαγ乙πθ8〃αωα8α孟ガZ－P．　Pα6ぜガcμ8

Zone　which　extends　to　the　Lower　Campanian．　Moreover　the　zone　of　P．〃α初α8α腕Z

－
P．忽α¢萌6μ8may　be　subdivided　into　two　subzones：the　subzone　of欠θ∂α励Zθ8

α㎜肋8θη8‘8（below）and　the　subzone　of　Pγoτθω耽撹θ8（P．）bo励α批τ8〃i仇i2励＿

P．（A．）アμ1Cα2αωαZ（above）．　Although　the　stratigraphic　positions　of　1）．　boητα？τが

8碗禰2痂from七he　Haboro　area　described　by　MATsuMoTo（1970，　p．237，　pl．31，

6gs．1，2）were　unknown，　the　horizon　of　the　specimen　（GK．　H5631）of　the

species　came　from　the　Chikubetsu　coal　mine　is　inferred　to　be　in　the　middle　part

of　the　Upper　Haborogawa　Formatio11，　which　agr㏄s　with　the　stratigraphic

distribution　established　in　this　paper．　The　exact　horizon　of　the　holotype　of

P．bo励α励τ8碗斑％Z　in　Sakhalin　cannot　be　reexamined，　but　it　belongs　to　the

zone　of　1）Zθs‘o亡θ灘αη党θsんαψα8α1協（MATsuMoTo，1970，　P．239）．　This　is　in　accord
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with　the　above－mentioned　zonal　scheme　in　which　tlle　range　of　P．　bo％£α励τ

8ん伽鋤Zis㎞own　to　be　from　the　upPermost　Santonian　to　the　lowermost

Campanian．　KENNEDY　（1984b，　p．112－114）referred　the　incorr㏄tly　inferred

horizon　of　P．　bo励απ彦乞81L‘？ηiz励（Lower　Santonian；MATsuMoTo，1970；MATsu－

MoTo　and且ARAGucHI，1978），　and　he　sugge8ted　the　species　as　a　synomyln　of

P．boπ施励Z（1）E　GRossouvRE），　an　UpPer　Coniaciall　species．

　　　　As　P毎c¢城¢θ抱8　species　are　un㎞own　in　Japan，　the　San蜘nian　Stage　in

Japan　cannot　be　directly　correlated　with　the　stratotype　in　France．　But　the　base

of　the　Santonian　in　Japan　would　be　correlated　with　the　currently　known　base　of

the　stage　if　Tθ¢αη屹8　Crθ¢㈱屹8）is　usable　as　a　marker．　Similarly，　the　direct

correlation　of　the　lower　Campanian　in　Japan　with　the　stratotype　is　very　difncult

in　the　present　state　of　our㎞owledge．

1986．

VI．　Palaeontlogical　notes　of　the　selected　species

1・ηoceγα伐μ8

1πocθ慨坑碗8

vol．62（B），P．227，69．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．24，　Fig．2

Family　Inoceramidae　ZITTEL，1881

Ge皿s　1η06θγα仇％8　SowERBY，1814

Subgenu8　Coγδ‘cθ7「α？η％8　SEITz，1961

　　（Ooγ〔1乞cθ？rα？π役）　」ぬγz？ηeγα乞　TosHIMITsu，1986

（Coγd｛¢θ邪α？η鵬）泌舵仇θγαZ　TOSHIMITsu，　Pγ06．」αPαπ A（泌．，

　　　　Rθ仇α袖8．－This　species　was　recently　established　by　TosHIMITsu（1986）with

afull　description　based　on　the　holotype　and　paratype　specimens，　so　no　further

notes　are　needed．　In　that　paper　was　noted　tha七the　species　has　a　range　from

the　uppermost　Santonian　to　the　Lowest　Campanian，　but　now　it　is　revised　to　be

restricted　to　the　Lowest　Campanian．

1930．

1933．

1964．

　　　　　　　　　Genus　8Pんθη06αrα仇μ8　B6HM，1915

　　　　　　8Pんθ？τocθγ・α？ημ8　αアγi6απ％8　（壬【EINZ，1930）

1π促θアα仇μ8αf冗cαη品sHEINZ（物om．π鋤．），47L　BESAIRIE，1Zθcん．9θol．ハぜ砿レ

ρα8α2ゲリP．128．

1ぽ〃碗Zα滅θ8αア冗oα舵μ8］EIEINz，　Z．　Dθμ£8c九GθoZ．（影8θIZ8cん．，　vo1．85，　p．249，

p1．21，血gs．3－4．

∫％o¢θγ助η視8　（Spんθ呪oceγα物μ8？）α∫が6αγ↓鵬；SORNAY，ノ4」7m．　Pα16㎝老．，1γじ”eγ£6－

bγ6，vo1．50，　p．12，　pl．11，血g．4．

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．27，　Figs．9a，　b

　　　MατθγZαZ．－Sp㏄imen　GK．　H8135　from　loc．　RH2511kl　and　GK．　H8136　from

loc．　RK3010p3（left　valves）and　GK．　H8137　from　RKOOO5a5（ar七iculate　valve）．

　　　　1）θ86万pZ初e偲糀αγ〃8．－Shell　small，　rela七ively　convex　owing　to　somewhat

secondary　depression　which　makes　an　apparent　anterior　shoulder　between　the

steeply　inclined　allterior　side　and　the　main　part　of　disk．　Obliquity　moderate

（δ＝59°）．Posterior　wing　fairly　broad，　unclearly　demarcated　from　the　main　disk

with　a　slight　difference　in　level　in　a　specimen　from　R且2511k1，　but　de6nitely

in　other　two　specimens．　Hinge－line　about　a　half　of　shell－length，　with　on　acute
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anterior　angle（α＝72°）and　obtuse　posterior　one（γニ135°）．　Umbonal　in6ation

acute（β＝47°）．　A　faint　shallow　posterior　radial　sulcus　is　discernible．　Ventral

margin　asymmetrically　rounded，　passing　into　gently　arcuate　anterior　margin

and　nearly　straight　po8terior　one．　Shell　ornamented　with　numerous，　regular

concentric　rings　on　the　regular　concentric　undulations　or　ribs，　which　continue

onto　the　posterior　wing．

　　　　These　specimens　resemble　the　holotype　of　8．αρ‘¢α耽80f　HEINz（1933，　pl．21，

丘g．3）in　the　outline　and　ornamentation，　although　they　have　a　smaller　shell　and

aslightly　smaller　apical　angle．

　　　　Mθα8μγe糀¢川s（in　mm）．－

　　　specimens　　h　　l　l／h　H　　L　L／H　b　b／h　s　　s／1　α　　β　γ　　δ
　　　GK．　H8135　　32．528．0．8637．0（20．5）（．55）（11．0）（．34）（14，0）（．50）（72°）（47°）135°59°

　　　　For　letters　see　MATsuMoTo　and　NoDA（1985）．　The　parentheses　show　an

apProximate　value．

　　　　Oo¢μγγθη6θ．－The　specimen　from　RH2511kl　of　the　Nakanofutamata－gawa，

occurs　in　sandy　siltstone　of　the　lower　part‘of　the　Upper　Haborogawa　Formation．

Those　from　RI（0005a50f　the　I（otanbetsu　River　and　RI（3010p30f　the　Onkono－

sawa　occur　in　sandy　siltstone　of　the　upper　part　of　the　Upper且aborogawa

Flormation．

　　8忽んθηooθγαητμ88αηク元Wθη8づ8　MATsuMoTo　and　SuGIYA］MA，1985

1985．」Spんθηo¢⑳α物㏄88ω侃γ椛μθ煽8］MATsuMOTO　and　SuGIYAMA，　Pグoc．」αPα礼∠4¢α∂．，

　　　　　vol．61（B），p．106，五g．2．

1986．8P．んθ舵ooθ抱仇μ88α・解i勧θη8づ8　MATsuMoTo　and　Su（｝IYAMA，　Bμμ．1ωα・¢θPγθ！．

　　　　　Mus．（4），p．21，　pl．3，6gs．1－12．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　27，　Figs．4，5

　　　　Rθ㎜袖8．－Thi8　species　was　recently　establislled　by　MATsuMoTo　and　SuGI－

YAMA（1985）and　described　in　more　detail　in　Japanese（MATsuMoTo　and　SuGI－

YAMA，1986）．　Although　there　are　some　variations　in　the　ornamentation　alld　the

extent　of　posterior　wing，　the　specimens　examined　in　this　paper　are　so　similar

to　the　type　specimens　that　they　can　be　identi6ed　with　tllis　species．

　　　　0¢6μゲァθηcθ．－Most　of　the　specimens　examined　occur　in　claystone　and　siltstone

of　the　middle　and　upper　parts　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　in　the

Haboro，　Kotanbetsu　and　Obira　areas，　and　some　are　from　siltstone　of　IIId

member　in　the　Saku　area（MATsUMOTO，1942b，　P．200）．

S1功θηo¢θアα仇％8　sp．　nov．（？）aff．8．　Z仇9μαGoL・DFuss，1835

　　　　　　　　　　　　　　P1．27，　Figs．10a，　b，11a，　b

　　　　MαfεγZαZ．－Specimen　USR101　and　102，　a　pair　of　inarticulate　right　and　Ieft

valves　collected　from　a　Hoa七ed　nodule　by　S．　UcHIDA　at　Ioc．　Rh－12p　in　a　small

branch　of　Nakanofutamata－gawa（H－29）．1£ft　valve（GK．　H8138）　from　a
丑oated　nodule　at　Ioc．　RK3003pl　and　two　left　valves（GI（．　H8139　and　8140）from

loc．　RI（3012a　along　the　Onkono－sawa．

　　　　Dθ8¢γ⑳励η．－Shell　small，　moderately　convex　and　equivalve，　extending　rela－

tively　obliquely　to　the　pos七eroventral　margin　with　a　straight　grow七h　axis．　The



144 S．TOSHIMITsu

features　of　the　posterior　wing　uncertain　because　of　its　poor　preservation．

Anterior　margin　very　gently　arcuate，　ventral　margin　asymmetrically　and　fairly

narrowly　rounded，　and　posterior　margin　long　and　straight．　Three　radial　ridges

developed　along　the　anterior　margin，　growth　axis　and　boundary　between　the

main　disk　and　posterior　wing．　Sulcuses　discernible　between　the　anterior　and

central　ridges　and　between　the　central　and　posterior　ones．　Anterior　sulcus　clearer

than　posterior　one．　Main　part　of　disk　ornamented　with　numerous，　regular

concentric　rings，　but　typical　double　rings　not　observed．

Explanation　of　Plate　27

Fig．1．　Spλθγ106θγα仇μs　8cみ仇泌κ（MICHAEL）

　　　GK．　H8236　from　loc．　R且5007jl　in　the　Chimei－zawa．　Right　valve．×1．

Fig．2．　SpんθγLO6θ猶α・仇μ88¢んγη掘κ（MIc且AEL）

　　　GK．　H8237　from　loc．　KTAO20g　in　the　Tanno－sawa　of　the　Saku　area．　Left

　　　valve．　×1．

Fig．3．　Spんθπo¢θγα祐鵬o碗θ励αZ己（SOKOLow）

　　　　GK．　H8257　from　loc．　KTAO20．g　in　the　Tanno．sawa．　Left　valve．×1．

Fig．4．　Spんeπooθγα仇μ88α・ηパWρ煽8］MATsuMoTo　and　SuGIYAMA

　　　　GK．　H82、38　from　loc．　RH7176al　in　the　Detofutamata－gawa，　collected　by　S．

　　　　UcHIDA　and　S．　T．　Left　valve．×1．

Fig．5．．　Spんθ舵ooθ脇仇μ8　s・απ碗〃μθη8づ8］MATsuMoTo　and　SuGIYAMA

　　　　GK．　H8239　from　1㏄．　R346p6　in　the　Migino－sawa．　Left　valve．×1．

Fig．6．　SIPんθ侃06θγα仇碇¢？憾8¢αZμ8　sp．　nov．

　　　　GK．　H8177　from　loc．　RK3002p2　in　the　Onkon（卜sawa，　collected　by　S．　UcHIDA

　　　　and　S．　T．　Lateral　view　of　the　left　valve（a）；anterior　view（b）；dorsal　view

　　　　（c）．　×1．5．

Fig．7．　Spんθ↑τ06θγα仇μ80γ臼¢α£μ8　sp．　nov．

　　　　GK．　H8166，　holotype　from　loc．　RK3020i　in　the　Onkono－sawa，　collected　by　S．

　　　　UcHIDA　and　S．　T．］二ateral　view　of　the　left　valve（a）；anterior　view（b）；

　　　　dorsal　view（c）．×1．

Fig．8．　Spんθπ06θγα初μs　sp．　afF．　S．6γτ8Zα¢μ8　sp・nov・

　　　　GK．　H8195　from　loc．　RK1007b3　along　the　Kamino－sawa．　Lateral　view　of　the

　　　　left　valve（a）；ante亘or　view（b）．×2．

Fig．9．　Spみθηocθγαれμ8α〃づcαπ㏄8（HEINZ）

　　　　GK．　H8135　from　I㏄．　RH2511kl　in　the　Nakanofutamata－gawa．　Lateral　view

　　　　of　the　left　valve（a）and　anterior　view（b）．×1．

Fig．10．　Spんθれo¢θγα仇μ8　sp．　a音．8．　Z仇9鋤GoLDFuss

　　　　USR101　from　loc．　Rh12p　in七he　small　branch　of　the　Nakanofutamata－gawa，

　　　　co11ected　by　S．　UcHIDA．　Lateral　view　of　the　right　valve（a）and　anterior

　　　　view（b）．×1．

Fig．11．　Sp肋πo¢θγ．α仇祝8　sp．　aff．　S．　Z仇g祝αGoロ）Fuss

　　　　USR102　from　loc．　Rh12p　in　the　small　branch　of　the　Nakanofutamata－gawa，

　　　　collected　by　S．　UcHIDA．　Lateral　view　of　the　left　valve（a）and　anterior

　　　　view（b）．×1．

Fig．12．　Spんθπocθ？rα糀τL8んαbo《roθη8i8　sp．　nov．

　　　　GK．　H8198，　holotype　from　loc．　RH7176cl　in　the　Detofutamata－gawa，　collected

　　　　by　S．　UcHIDA　and　S．　T．　L、ateral　view　of　the　right　valve（a）and　anterior

　　　　view（b）．×1．

　Fig．13．　Spんθ7ω¢θγ㎜μ8〃iγ批αcんτθπ8τ8　sp．　nov．

　　　　　GK．　H8201，　holotype　from　loc．　RKOOlla9　in　the　Kotanbetsu　River．　Lateral

　　　　　view　of　the　right　valve（a）；oblique　view（b）；anterior　view（c）．×1．
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Mθα8μゲθ仇θ？τ］｝8

　　　　speclmens
USR102
USR101

h

（in　mm）．－

　1　　H

－
　　25．0

－
　　22．5

L　　L／且　b
18．5　 ．72　 9．0

15’0　 ．66　 7．5

S α β　　γ

59°　－
52°

δ

　　　　Rθ働α流8．－These　specimens　resemble　S．　Z仇g％α（see　SEITz，1965，　pl．16，6g．4）

and　8．　juv．　cf．1仇gμα（SEITz，1965，　p1．18，　fig．3，5），　but　the　latter　two　have

neither　anterior　ridge　nor　anterior　sulcus．　They　are　also　similar　to　S．ωγ砺880砿θ8

（GoLDFuss），　S．砲瞬o物‘8（W肌ET）and　S．　p鋤oZθ襯アoγ禰8（SEITz，1965），

but　the　latter　species　have　much　coarser　ornamentation　and　wel1－developed　radial

pits．

　　　　066伽γθη¢θ．－The　specimens　USR101　and　102　were　collected　from　a　noated

silty　calcareous　nodule　at　Ioc．　Rh－12p　of　S．　UcHIDA　along　the　route　H－29．

GK．　H8139　to　8141　were　obtained　from　sandy　siltstone　along　the　Onkono－sawa．

The　localities　of　these　four　specimens　belong　to　the　upper　part　of　the　Upper

Haborogawa　Formation．

S忽んθ？τo¢θγαγ7τμ8　¢γ‘8£α¢μ8　sp．　nov．

　　　　　P1．27，　Figs．6a－c，7a－c

　　　　Mα亡θγ‘αL－The　holotype　（GK．　H8166；P1．27，　Figs．7a－c）　is　a　left　valve

collected　by　S．　UcHIDA　and　S．　TosHIMITsu　from　loc．　RK3020i　along　the　Onkono－

sawa．　Other　specimens　came　from　the　following　localities．　Specimens　marked

with静are　from　Hoated　nodules：

Explanation　of　Plate　28

Fig．1．　PZθ8io¢θ出1α励¢θ8　PαoZガの偲（MATSUMOTO）

　　　Frontal　view　of　GK．　H8242．×1．

Fig．2．　PZθ860¢ぴα舵舵8肋ωα3α腕z（KAWADA）

　　　Ventral　view　of　GK．　H8243．×1．

Fig．3．　Pγo舌αむα励Zθ8（MZo純¢1αη“θ8）仇仇’仇％8　MATSUMOTO

　　　GK．　H8207，0mate　fo㎜，　from　loc．　RH3126　in　the　Kotodo．zawa．　Lateral　view

　　　　（a）；ventral　view（b）．×2．

Fig．4．　Pγo掬¢απ“θ8（M夜）¢θ¢α励fθ8）仇碗‘糀z偲MATSUMOTO

　　　GK．　H8214，　smooth　fo㎝，　from　I㏄．　RK1007b3　in　the　Kamino－sawa．　Lateral

　　　view（a，　b）；ventral　view（c）；frontal　view（d）．×2．

Fig．5．　17αboア06θ7rα8　sp．　aぜ．17．んα．boγoθ7L8θsp．　nov．

　　　GK．　H8226　from　loc．　RH2873b5　in　the　Shimizu－zawa．1二ateral　views（a，　b）；

　　　ventral　view（c）；cross－section（d）．×2．

Fig．6．　Pグo£●佑‘α励亡θ8（Pγoεθ¢α的儲θ8）bo励α励‘8んτ糀τ拠i　MATsuMoTO

　　　GK．　H8246　from　loc．　RH1200g，　a　road－cut　on　the　Sakasagawa　Forest　Road，

　　　collected　by　T．　MATsuMoTo，　M．　NoDA，　S．　UcHIDA　and　S．　T．　L・ateral　views

　　　　（a，b）；ventral　view（c）．×1．

Fig．7．　Pγoεθ劣απ“θ8（∠4泌15θ出αγ∂¢¢s）∫μ輪zαωατ（YABE　and　SHIMIzu）

　　　GK．　H8245　from　loc．　RH7239a　in　the　Pisshiri－zawa，　co11ected　by　S．　UcHIDA

　　　and　S．　T．　Lateral　views（a，　b）；frontal　view（c）；ventral　view（d）．×1．

Fig．8．　cf．　PZθsづo飽¢‘α励¢θ88ん碗θ舵8Zs（YouNG）

　　　GK．　H8247　from　loc．　RH5047c6　in　the　Chimei－zawa．　Lateral　view（a）；ventral

　　　view（b）．×1．
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　　　　Right　valve－RH346p6苦（GI（．　H8141，8143），　RH2532i（GK．　H8144），　RH7176b7

（GK．　H8145），　RH7176c4（GK．　H8150），　RH7311b1（GK．　H8151）in　the且aboro　area，

RKOOlla13　（GK且8153），　RK3014p1苦　（GK．　H8154，8155，8156），　RK3015d　（GK．

H8159），　RI（3105p2普（GK．　H8161，8162），　RK3018a（GI（．　H8163），　RK3020n（GK．

H8165），　RK3218a3（G．K　H8167，8168）in　the　I（otanbetsu　area，　KTAOO8r1（GK．

H8176），　KTAOO8r2（GK．　H8171）in　the　Saku　area．

　　　　1£ft　valve－R346p6静　（GK．　H8142），　RH7176b7　（GK．　H8146　to　8149），

R且7176cr1（GK．且8172）in　the　Haboro　area，　RKOOlla8（GK．　H8173），　RKOOlla9

（GK．　H8174），　RKOOlla11（GK．　H8175），　RKOOlla13（GK．　H8152），　RKOO17a1（GK．

H8176），　RK3002p2祈（GK．且8177），　RI（3009p1祈（GI（．　H8178），　RK3011a（GK．　H8179，

8180），RK3011r1（GK．且8181，8189），　RK3015d（GK．　H8157，8158，8160），　RK3015g

（GK．　H8182），　RK3018a（GK．　H8164），　RK3019a（GK．且8183），　RK3020e（GK．　H8184，

8185），RK3206a（GK．且8186，8187），　RI（3218a3（GK．　H8188）in　the　I（otanbetsu

area．

　　　　Dθ80γ⑳励η．－Shell　small，　equivalve，　inequilateral　and　convex，　extending

obliquely　from　beak　to　posteroventral　extremity，　with　a　nearly　straight　growth

axis　which　forms　an　angle（δ）of　47°to　62°with　the　hinge－line．　Umbo　terminal，

slightly　prominent　and　incurved．　Valve　much　in且ated　in　the　umbonal　part　and

gently　in　the　ventral　part，　with　convexity　changing　rapidly　with　2　steps　in　the

early　and　middle　growth　stages．　Posterior　wing　moderately　broad　with　some

variation，　de6nitely　demarcated　from　the　main　part　of　disk．　Length　of　hinge－

1ine　uncertainly，　with　an　anterior　angle（α）of　70°－80°and　a　probably　obtuse

posterior　angle（not　precisely　measured），　while　an　angle（β）of　umbonal　in－

flation　acute（44°－60°）．　Anterior　margin　nearly　straight　or　somewllat　convex；

ventral　margin　asymmetrically　and　fairly　narrowly　rounded；posterior　margin

long　and　nearly　straight．

　　　　Test　thin，　but　for　somewhat　thick　hinge　plate．　Three　radial　ridges　of

unequal　and　variable　strength．　Shallow　radial　sulcuses　developed　in　some　case

between　the　anterior　and　central　ridges　and　between　t｝1e　central　and　posterior

ones．　Main　part　of　disk　ornamented　with　small　and　irregular　concentric　undu－

lations　and　numerous，　regular　concentric　rings，　some　of　which　may　be　united

near　the　margin　but　do　not　form　typical　double　rings．　These　ornaments　weaken

or　disapPear　on　the　posterior　wing・

Mθα8紗θ仇θ励8（in　mm）．一

speclmens
Left　valve

Holotype
GK．且8175
GK．　H8178

GK．　H8179

GK．　H8180

GK．1｛8181

GK．　H8160

GK．　H8184

GK．　H8167

Right　valve

GK．　H8150

h

25，0

10．5

18．0

18．5

8．0

15．5

10．5

12．0

10．0

1

25．0

12．5

15．0

18．0

9．0

16．5

10．5

13．5

　8．5

1／h

1．00

1．19

．83

1．00

1．13

1．06

1．00

1．13

　．85

H L　L／H　b

31．0　（20．0）（．65）　10．5

14．5

20．5

22．5

11．0

19．0

13．0

15．0

11．5

7．5　10．0　1．33　11．0

10．0

13．0

12．5

7．0

14．5

8．5

10．0

7．0

．69

．63

．56

．64

．76

．65

．67

．61

6．9　．59

4．5

5．5

12．0

3．5

7．0

6．5

7．0

3．0

b／h　s

．42

．43

．31

．65

．44

．45

．62

．58

．30

3．0　．40

α　β

84°60°

59°46°

83°－
73°44°

78°50°

80°59°

77°54°

67°47°

74°48°

59°53°

γ δ

47°

49°

60°

59°

46°

62°

56°

58°

47°

35°
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GK．　H8151

GK．　H8159

11．5　10．5　　．91　13．0　　9．0　．96　　3．0　．26　－　 80°580　－　 590
7．5　　　8．5　　1．13　　　9．5　　　7．0　　．74　　　3．5　　．47　　－　　68°　600　　－　　380

　　　　Rθ物α励8・－This　species　resembles　8．8απγづ吻θπ8ゼ8，　S．％α％微耽τand　8．　yob－

〃α沈αε，but　it　is　distinguished　by　its　radial　ridges　and　much　inHated　valve8．

It　is　also　similar　to　8．　Z‘ηg駕α，　S．　cf．　Z魏gμαand　8．　juv．　cf．1仇g％α（see　SEITz，

1965），but　it　has　three　radial　ridges，　a　much　smaller　shell　and　denser　ornamen－

tations　than　the】atter　species．

　　　　Ocoμm肌6θ．－The　specimens　from　the　Haboro　and　I（otanbetsu　areas　occurred

in　sandy　mudstone　of　the　upper　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formatio11．

Those　from　the　Saku　area　also　occurred　in　sandy　mudstone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　8んeγ206eγαγη％8　sp．　aff．　S．　cγ‘8毒α£爾sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．27，　Figs．8a－b

　　　　MαZθγZαZ．－Right　valve（GK．　H8192）from　Ioc．　RH7239a　in　the　Detofutamata－

gawa・

　　　　Left　valves　from　Ioc．　RH5049c4（GK．H8193）in　the　Chimei－zawa，10cs．

RH7239a（GK．　H8190，8191）and　RH7013a（GK．　H8194）in　the　Detofutamata－

gawa，　and　loc．　RH1007b3（GK．　H8195　to　8197）in　the　Kamino－sawa．

　　　　1）θ8¢γ⑳¢Zo礼．－Shell　small，　very　convex　in　the　early　growth　stage，　but

moderately　convex　later　with　two　changing　points　of　shell　growth　in　the　early

and　middle　stages，　extending　obliquely　to　the　posteroventral　margin，　with　a

straight　growth　axis　which　forms　an　angle（δ）alittle　less　than　50°with　the

hinge－line．　Pos七erior　wing　weakly　developed．　The　angle（α）between　hinge．line

and　anterior　margin　acute　but　somewhat　variable．　The　angle（β）of　umbonaI

inHation　acute（ca．50°）．　Anterior　margin　nearly　straight　or　very　gently　arcuate；

ventral　margin　asymmetrically　and　fairly　narrowly　rounded；posterior　margin

nearly　straight．　Three　very　faint　radial　ridges　observed　in　the　earlier　growth

stage，　but　undiscernible　in　the　Iater　stage．　Main　part　of　disk　ornamented　with

numerous，　regular　concentric　rings　and　occasionally　with　irregular　and　faint，

concentric　major　undulations．

　　　　λfθα8蹴θηZθ励8（in　mm）．－

　　　specimens　　h　　l　　1／h　　H　　L　L／H　b　b／h　s　α　　β　　γ　　δ
　　　GK．　H8193　　15．0　15．5　1．03　19．5　11．0　．56　6．0　．40　－　28°　47°（131°）48°

　　　GK．　H8190　　　9．0　13．0　1．44　13．5　8．5　．63　5．5　．61　－　65°　50°　－　　47°

　　　　Rθ輪袖8．－S．afF．励8£α仇8　shows　variation　in　development　of　three　radial

ridges　and　in　feature　of　concentric　ornamentation，　but　the　angleβandδare

relatively　stable．

　　　　This　species　resembles　S．6γi8¢α九8，　but　it　is　distinguished　by　it8　weak

radial　ridges．　It　is　distinguished　from　S．παμ輪η励by　its　radial　ridges　and

more　irregular　convexity．　It　differs　from　1ηocθγα糀鵬¢αZo勿θ％sτ8　PERGAMENT

（1974，pl．12，　figs．3－6）in　having　three　weak　radial　ridges　and　more　acute

umbonal　inflation．

　　　　Oo¢耽rθηce．－These　specimens　occur　in　siltstone　calcareous　nodule　in　the

Iower　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　of　the　Haboro　and　Kotanbetsu

areas．
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S幼θη06θγα？π婬んαboγoθη8‘88P．　nov．

　　　　　　　　P1．27，　Figs．12a－b

　　　　MαZθγ鋤・－Holotype（GK．　H8198），aright　valve　collected　by　S．　UcHIDA　and

S．TosHIMITsu　from　loc．　RH7176cl　in　the　Detofutamata－gawa．　Other　imperf㏄tly

preserved　specimens　referable　to　this　species　came　from　loc．　RH7176a1（GK．

H8199）in　the　Detofutamata－gawa　and　Ioc．　RK3015b（GK．　H8200）in　the　Onkono－

8awa．

　　　　Spθ¢砺6¢肋γα6Zθゲ8．－Shell　small，　subrhomboidal　in　general　outline，　moderate－

ly　convex，　extending　very　obliquely　to　the　posteroventral　extremity　with　a　nearly

straight　growth－axis　which　forms　an　angle（β）of　about　50°with　the　hinge－

Iine．　Posterior　wing　fairIy　broad，　de6nitely　demarcated　from　the　main　part　of

disk．　Hinge4ine　about　three－fifths　of　shell－length，　with　an　obtuse　anterior

（α＝110°）and　posterior　angle（γ＝145°），but　the　angle（β）of　umbonal　infiation

somewhat　acute（81°）．　Anterior　margin　gently　convex，　turning　abruptly　to　the

ventral　margin，　which　is　nearly　straight　or　gently　concave　on　the　anterior　half

of　the　valve　and　a8ymmetrically　and　fairly　narrowly　rounded　on　the　celltral　part；

posterior　margin　long　and　nearly　straight，　but　the　posterodorsal　margin　abrupt－

ly　turned　toward　the　umbo　to　merge　into　the　hinge－1ine．　Three　weak　radiaI

ridges　perceptible；the　6rst　close　to　the　anterior　margin，　the　second　along　tlle

growth　axis　and　the　third　along　the　boundary　between　the　main　disk　and　the

pos七erior　wing．　A　faint　sulcus　developed　between　the　central　and　posterior　ridges．

　　　　Test　relatively　thin，　but　somewhat　thicker　on　the　posterior　wing．　Main

part　of　disk　ornamented　with　numerous，　regular　concentric　ribs，　but皿merous

and　dense　striae　run　on　tlle　posterior　wing　in　parallel　with　posterior　margin．

、Mθα8％γθ仇θ励0∫ん0拓垣Pθ（in　mm）．－

specimens　　h　　1　1／h　H　　L　　L／且　b　b／h　s
Holotype　　43．540．0．9251．0（35．0）（．69）13．5．31（24．0）

s／1　α　β　γ　δ
（．60）　110°　81°　1450　500

　　　　Rθ㎜袖8．－This　species　is　distinguished　from　S．8αηγ‘1ωθη8i8　by　its　sub－

rhomboidal　outline，1arger　convexity　and　coarser　ornamentation．

　　　　S．んαboγoθ鵠εs　differs　from　8．励gμα，　S．　cf．　Z仇gμαand　S．　juv．　cf．　Z仇g％α

of　SEITz（1965）in　having　a　broader　posterior　wing，　larger　convexity　of　valves

and　long　and　straight　or　slightly　concave　anteroventral　margin．

　　　　Occ％γγθπcθ．－The　holotype　and　two　conferable　specimens　were　obtained　from

sandy　siltstone　in　the　upper　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　along　the

De七〇futamata－gawa　of　Haboro　and　the　Onkono－sawa　of　the　Kotanbetsu　River．

Spんθηo¢θγ醐顕腕γ鋤cんZθ％8i8　sp．　nov．

　　　　　　　　　P1．27，　Figs．13a－c

　　　　Mατθγ鋤．－Holotype（GK．　H8201a），　a　right　valve　from　RI（0011a9　in　the

Kotanbetsu　River．　Other　specimens　are　GK．　H8201b（left　valve）associated　with

holotype，　GK．　H8202（articulate　valves）from　loc．　RH5007j5　in　the　Chimei－zawa，

GK．　H8203　（right　valve）from　loc．　RH7176b7　in　the　Detofutamata－gawa．　A

conferable　specimen（GK．　H8204）from　loc．　R且7176al　in　the　Detofutamata－gawa

（right　valve）．
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　　　　8pθ6切¢¢んαγαoεθア8．－Shell　small，　very　convex，　extending　very　obliquely　to

the　posteroventral　extremity　with　a　straight　growt11－a文is　which　forms　an　angle

（δ）of　about　50°with　the　hinge－line．　Posterior　wing　fairly　broad，　definitely

demarcated　from　the　main　part　of　disk．　Hinge－line　about　two－thirds　of　shell－

1ength，　with　obtuse　anterior（α＝ca．100°－120°）and　posterior　angles（γ＝ca．120°），

the　angle（β）of　umbonal　inflation　ranging　from　98°to　64°．　Anterior　margill

very　gently　arcuate　with　convex　anterodorsal　and　anteroventral　edges；ventral

margin　nearly　straight　on　the　anterior　part　and　asy㎜etrically　and　fairly

narrowly　roullded　on　the　central　part　of　sheU；posterior　margin　long　and　very

gently　arched，　and　the　posterodorsal　margin　turning　toward　the　umbo　to　merge

into　the　hinge－line．　Test　relatively　thin，　but　thick　below　the　posterior　wing．

Main　part　of　disk　ornamented　with　numerous，　regular　concentric　rings　on　the

internal　mould，　but　llumerous　and　dense　lirae　and　striae　on　the　outer　surface，

running　also　on　the　posterior　wing　in　parallel　with　posterior　margin．　Irregular

concentric　undulations　weakly　developed　in　the　late　growth　stage．

λfθα8％γθ仇θ％¢8

speclmens
Right　valve

Holotype
GK．　H8203

Left　valve

GK．　H8201b

　　（in　mm）．－

h　　l　1／h　H L

32．036．0　1．1340．0　　30．0

21．020．0　．9524．5　19．0

L／H b　b／h　　s　　s／1　α

．75　　14．5　．4522．5　．

．78　　10．0　．47　　－　　一

β γ δ

63　1180　980　1220　530

gg°　640　　－　　560

22．0　23．5　1．07　30．0　（20．5）　（．68）　　6．5　．30　　－　　－　　1030　860　　－　　480

Rθ？ηα袖8．－This　species　resembles　8．ゐαboγoθη8‘8，　but　is　distinguished　in

having　much　denser　concentric　rings，　more　convex　valves　and　no　radial　ridges．

S．腕γπα¢んづ仇8ゼ8i8　distinguished　from　8．％α％仇αηηZ　and　8．〃o〃o〃α㎜‘by　its

broader　posterior　wing，　subrhomboidal　instead　of　sphenoid　outline　and　more

convex　valve．

　　　　Oc6μγアθηcθ．－The　holotype　and　other　specimens　occurred　in　calcareous

nodules　of　sandy　siltstone　in　the　upper　part　of　the　Upper　Haborogawa　Flor－

matioll　in　the　Haboro　and　Kotanbetsu　areas．

　　　　　Family　Collignoniceratidae　WRIGHT　and　WRIGHT，1951

　　　　　　　　　　　　Subfamily　Texanitinae　Co肌IGNoN，1948

　　　　　　　　　　　　　Genus　Pグo£θ劣αη乞εθs］M［ATsuMoTo，1955

　　　　　　　　　　　Subgenus刀4‘oτθ¢αη社θ8　MATsuMoTo，1970

　　　　　Pγo彦θωα励Zθ8（2∬ZO舌θのαη‘亡θ8）仇仇‘勿μ8　MATSuMoTo，1970

1970．Pゲo毒θωα励τθ8（刀f‘o姥¢αηπθ8）仇仇τ働％8　MATsUMoTo，　Mθ勿．　Fα¢．　S（ガ．　Ky祝8んμ

　　　　　σ呪づ砂．，sθγ．．D，σ召ol．，　vol．20，　P．246，　PL　33［37］，血gs・1－3・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．28，　Figs．3a，　b，4a－d

　　　　M、α毒θ冗α1．－Specimens（GK　H8204，8205）from　loc．　RH1204a　and　R且1267d

in　the　Sakasa－gawa　Ioc．　RH2895e1（GK．且8206）in　the　Shimizu－zawa，　loc．　RH3126

（GK．　H8207，　8208）　in　the　Kotodo－zawa，　loc．　RH5047c7　（GK．　H8209）and

R且5049c4（GK．　H8210）in　the　Chimei－zawa，10c．　RH7207c1（GK．　H8211）in　the

Pisshiri－zawa，10c．　RKOO37f1（GK．　H8212）and　RKOO37j（GI（．且8213）along　the
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Kotanbetsu　River，　and　loc．　RK1007b3（GK．　H8214）in　the　Kamino－sawa．　A　con－

ferable　sp㏄imen（GK．且8215）from　loc．　RH5132cl　in　the　Chimei－zawa．

　　　　Rα肌αγ1ヒ8．－Pγo亡％α励¢θ8　（」悟oZθ¢αη党θ8）　仇仇i仇μ8　MATsuMoTo　（1970）　is

monotypic．　Its　holotype（GK．　H5166）is　52．5　mm　in　diameter　and　its　inner　whorl

is　also　illustrated　down　to　5　mm　in　whorl　height．　Still　younger　part　is　not　well

shown．　The　specimens　obtained　from　the　Haboro　and　Kotanbetsu　areas　are

mostly　smaller　than　that　inner　whorl．　However　the　narrow　umbilicus，　weak

tubercles，　the　whorl　sections　and　sutural　pattern　of　these　specimens　are　similar

to　those　of　inner　whorls　of　the　holotype．　Therefore　they　are　tentatively　identified

with　P．（M．）仇仇Z伽μ8．

　　　　There　are　two　types　of　ornamentation：the　ornate　form（e．g．　GK．　H8207，

8208）and　the　smooth　form（e．g．　GK．且8210，8214）．　Both　of　them　have　relatively

coarse　and　strong　rectiradiate　lateral　ribs　axld　ventrolateral　tubercles　on　inner

whorls．　The　former　has　weak　bu七distinct　ribs　and　ventrolateral　tubercles　on

the　outer　whorl，　while　the　latter　is　nearly　smooth．　There　are　no　difference　of

stratigraphic　distribution　between　the　two　forms．

Mθα8蹴θ仇θ励8（in　mm）．－

specimens　D　U
GK．　H8204　　　　　12．5　　4．1

（－180°）

GK．　H8207　　　　13．8　　5．8

GK．　H8208　　　　12．2　　4．5

GK．　H8209　　　　（12．0）　（4．7）

（－180°）

GK．　H8212　　　　　7．2　　2．3

GK．H8213　　　　13．8　　5．8

GK．H8214　　　　　10．5　　3．3

（－180°）

　　D：diameter，　U：umbilicus，

U／D
．33

．42

．32

（．39）

．32

．42

．31

H
4．9

3．9

4．9

4．6

3．5

3．7

5．3

4．7

3．2

B
4．8

3．8

4．4

4．0

3．3

3．3

4．5

3．4

3．0

B／H
．98

．97

．go

．87

．94

．89

．85

．72

．94

H：whor1－height，　B：whor1－breadth

　　　　0¢6μγγθηcθ．－The　described　specimens　occurred　in　claystone　and　siltstone

calcareous　nodules　of　the　middle　and　upper　parts　of　the　Middle　Haborogawa

Formation　and　the　lower　part　of　the

Haboro　and　Kotanbetsu　areas．

UpPer　Haborogawa　Formation　in　the

Genus　lrαboγo¢θγα8　gen．　nov．

　　　　欠仰θ一8peoゼθ8．－Hαboγo¢θγαs　1協boγoθη8θsp．　nov．　to　be　described　below．

　　　　Gθ％eηo砺αgπ08i8．－Shell　small，　discoidal　and　rather　evolute　with　a　somewllat

narrow　umbilicus．　Whorl　subquadrangular　in　coastal　section　and　somewha七

higher　than　broad．

　　　　Shell　ornamented　with　faint，　prorsiradiate　and　nexuous　ribs，　with　frequent

bifurcation　or　intercalation　and　with　strollg　projection　on　venter，　and　tubercu－

1ation　less　developed．　Entire　ventral　keel　slightly　undulated　in　correspondence

with　the　ribbing．

　　　　Sutural　pattern　of　collignoniceratid　type，　and　pseudoceratitic．
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Hαboγ06θグ｛品んαboγoθ循θsp．　nov．

　　　　　　　Pl．29，　Figs．3a－e

　　　　刀Zα¢θγ‘αZ．－Holotype（GK．　H8216）and　another　specimen（GK．且8217）are

obtained　from　loc．　RH1200f　and　1204a，　a　road　cut　on　the　Sakasagawa　Forest

Road；collected　by　T．　MATsuMoTo，　M．　NoDA，　S．　UcHIDA　and　S．　TosHIMITsu．

Some　other　specimens　came　from　Ioc．　RH1219a（GK．　H8218）in　the　Sakasa－gawa，

loc．　RH4069a（GK．　H8219）in　the　Otodo－zawa，　and　Ioc．　RH5047c7（GK．　H8220，

8221），RH5049c4（GK．且8222）and　RH5086e2（GK．且8223，8224）in　the　Chimei－

zawa．　Another　conferable　specimen（GK．　H8225）from　loc．　RO1047b　along　the

Jugosen－zawa．

　　　　Dθ86吻Z‘oη．－Shell　very　small，　discoidal　and　rather　evolute．　Whorl　somewhat

higher　than　broad　in　the　younger　stage　and　much　higher　in　the　late　stage．

Venter　gently　arched，　passing　through　the　slant　and　blunt　ventrolateral　shoulders

to　the　slightly　convex　or　nearly　Hat　and　parallel　Hallks，　and　umbilical　shoulder

abruptly　rounded，　low　wall　surrounding　somewhat　narrow　uml）ilicus．

　　　　Shell　ornamented　with　very　faint，　prorsiradiate　and　flexuous　ribs，　with

frequent　bifurcation　or　intercalation　on　inner　flank，　and　with　strollg　projection

on　venter；median　keel　81ightly　undulated　in　correspondence　with　constriction

and　an　associated　flare　runs　near　the　apertural　margin　in　the　holotype．　Con－

strictions　may　be　marked　on　the　earlier　part　of　the　body－chamber　or　even　on

the　phragmocone．　Umbilical　tubercles　faintly　bullate　and　somewhat　elevated　at

the　uml）ilical　shoulder，　but　other　tubercles　undeveloped．　Ventral　keel　bordered　by

narrow　and　shallow　furrows　on　both　side．

　　　　Sutural　pattern　collignoniceratid　and　pseudoceratitic　with　undeveloped　in－

cision（Pl．29，　Fig．3e）．　Lateral　Iobe（L）broad，　shallowly　incised　toward　the

umbilicus　but　secondary　lateral　lobe（U2）very　small．　Lateral　saddles　massive

and　low．

刀ぜθα8μγθ糀θ励8

　　　　speclmens
GK．　H8216
（－180°）

GK．且8217
GK．　H8218

GK．　H8219

GK．且8220
（－180°）

GK．　H8222
（－180°）

GK．　H8223
（－180°）

GK．　H8224
（－180°）

（in　mm）

　
2
D
乳
　
1

14．4

11．7

（13．9）

12．9

u
田

5．0

3．7

（4．4）

3．8

U／D
．35

．35

．32

（．32）

．29

H
7．2

6．0

5．5

3．3

5．0

5．6

4．3

5．2

3．6

（6．3）

4．1

5．8

3．9

　B
4．6

4．0

3．7

3．2＊

3．8

4．2

4．0＊

3．8

2．8

（3．8）

3．6

4．2

3．0

B／H
．64

．67

．67

．97

．76

．75

．93

．73

．78

（．60）

．88

．72

．77

（Symbol＊＝x2）

　　　　Rθ批αγ〃8．－This　sp㏄ies　resembles　the　above－mentioned　young　shell　of　1）γo－

6θωαη飽8（1∬乞o¢θ¢α励診θ8）禰励仇秘8，but　is　distinguished　in　having　smoother　inner

whorls　and　less　incised　suture，　and　a　constriction　near　the　apertural　margin．
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　　　　Hαboγo¢θゲα8みαboγoθη8e　is　similar　to　Lγ㎜πZ¢θアα8　p毎η扱α勧糀MATsuMoTo

（1970，p．31，　p1．6，6gs．1－2，　pl．7，6gs．1－5，　p1．8，且gs．1－8）from　the　uppermost

Turonian　in　centra1且okkaido，　but　the　latter　has　more　distinct　ventrolateral

tubercles　and　more　6nely　serrated　median　keel．　L．　pZαπ扱α施仇show　a　remarkable

variation　in七he　strength　of　ornaments，　and　the　weakly　ornamented　specimells

（MATsuMoTo，1965，　pl．6，　figs．1－2）are　closely　similar　to　H．1ぬboγoθ鯛θ．　There－

fore　this　sp㏄ies　may　be　a　homeomorphy　of　L．　pl耽μ1α枷仇．

　　　　Ocの〃γθπcθ．－Most　of　the　examined　8pecimens　occurred　in　claystone　and

siltstone　restrictedly　in　the　middle　part　of　the　Upper且aborogawa　Flormation　of

the　Haboro　area．　A　specimen　which　is　to　be　called　Hαboγocθゲα8（？）cf．　H．

んαboアoθη8θwas　obtained　from　claystone　of　the　uppermost　part　of　the　Middle

Haborogawa　Formation　along　the　Jugosen－zawa．

Hαboγ06θrα8　sp．　a鉦．　H．んαboグoθ％8εsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　PI．28，　Figs．5a－d

　　　　Mα6θγZα乙一Two　specimens（GK．　H8226，8227）from　loc．　RH2873b5　in　the

Shimizu－zawa．

　　　　Rθ㎜袖8．－Only　two　small　fragmentary　specimens　are　available　for　this

study．　Their　ribs　oll　the　body　chamber　are　somewhat　coarser　and　stronger　and

their　whorls　are　broader　than　those　of　Hαboグ06θγα81協boゲoθη8θ．　Tuberculation

is　undeveloped．　Their　suture　pattern　resembles　that　of正rαboゲocθ猶αsんαboγoθη8θ．

Thus　these　two　specimens　are　allied　to　Hαboγ06θγα8んαboゲoθη8θ，　but　cannot　be

identified　with　it．

1匪θαs％γθ仇θ？乙£8

speClmens
GK．　H8226

GK．　H8227

DノU
一
．
U

　mmn
D
q

　　　　06cμγγθη¢θ．＿The

calcareous　Ilodule　in

　
噌
⊥
づ
⊥

H
4
＆

B　　B／H
3．2　　．78

2．5　　．81

above－mentioned　two　specimen80ccurred　from　claystone

the　upper　part　of　the　Middle　Haborogawa　Formation．

Genus　Sμb仇oγ亡o励cθγα8　SPATH，1921

Explanation　of　Plate　29

Fig．1．　ぷ視bγηαけo励cθγα8　sp．　cf．　S．　co鋤？η♂Co肌IGNoN

　　　GK．　H8228　from　loc．　RH7013a，　a　road－cut　on　the　Simofutamata　Forest　Road，

　　　collected　by　Y．　KANIE　and　S．　T．　Lateral　views（a，　b）；frontal　view（c）；

　　　ventral　view（d）．×1．

Fig．2．　Mθ施pZα¢召ηκ（治γα・sε財6¢づτ樋諺γ・勧¢μγπ　（JIMBO）

　　　GK．　H8249　from　loc．　KTGO43a　in　the　Gakkono－sawa　in　the　Saku　area．　Lateral

　　　views（a，　b）；cross－s㏄tion（c）；ventral　view（d）．×1．

Fig．3．　11αbαγ06θγrα8んαbαγoθη8θsp．　nov．

　　　GK．　H8216，　holotype，　from　loc．　RH1200f，　a　road－cut　on　the　Sakasagawa　Forest

　　　Road，　co11㏄ted　by　T．　MATsuMoTo，　M．　NoD・A，　S．　UcHIDA　and　S．　T．　LateraI

　　　views（a，　b）；ventral　view（c）；frontal　view（d），×2；suture　line（e），scale

　　　bar＝1mm．　S　indicates　the　position　of　the　suture　line　sketclled．
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1932．

1948．

1980．

S2功ηzoアZo励6θγα8　sp．　cf．　S．60π《元α仇糎（CoL，LIGNoN，1932）

Moγ加励¢θアα8¢oγτ《Zα仇yτCoLLIGNoN，・4呪η．　PαZ6α励．，　vol．9，　p．36，　pl．5，　fig．

3－3b．

＆必祝oγεom6θγα8　coゆ協α働♂，（CoL山1（｝NoN）；CoLLIGNoN，∠【ηπ．σ601．8θγr〃．，　vo1．

13，p．100，　pL　18（12），fig．2」2b，　p1．15，　fig．1．

S％b仇《）材oπ乞cθアα8⑳煽α仇♂s．1．（CoL】コ【GNoN）；］KLINGER　alld　KENNEDY，　Aγ仇．

S．ノ1∫γ．21fτぼ．，　vol．80，　p．260，　figs．200a，201－209，212－213．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．29，　Figs．1a－d

　　　　Mα¢θ冗α1．－Aspecimen（GK．　H8228）from　Ioc．　RH7013a，　at　a　road－cut　on

the　Shimofutamata　Forest　Road；collected　by　Y．　KANIE　and　S．　TosHIMITsu．　A

specimen（GK．且8229）from　loc．　RH7302a1，　at　a　road－cut　on　the　Nakafutamata－

goe　Forest　Road．

　　　　Rθ仇αア1徳．－The　specimens　obtained　in　the且aboro　area　are　sma11，　but　their

weak　ornamentation　and　whorl　sections　agree　to　those　of　8μb勿oグ¢oπτcθγα8．

CO肌IGNoN（1948a，　b）established　many　sp㏄ies　of　this　genus　in　Madagascar，

and　MATsuMoTo（1959）suggested　CoLLIGNoN，s　species　may　be　grouped　into　a

small　number　of　species．1（LINGER　and　KENNEDY（1980）described　8励勿oπo励6θγα8

ωoo∂8‘s．1．（SpATH）and　8．¢o城α仇ψs．1．　of　Zululand，　and　pointed　out　that　some

of　Co肌IGNoN’s　species　are　synonyms　of　these　species．　Although　there　are　a　few

differences　between　the　two　specimens，　GK．　H8228　and　8229，　that　is，　the　former

has　a　wider　whorl　section　and　stronger　ribs　than　the　latter，　their　narrow

umbilicus（U／D＝30％）is　compatible　with　that　of　8．60励α勿ダs．1．　As　the

crenulated　venter　observed　in　the且aboro　specimens　has　not　been　reported　in

Zululand　and　Madagascar　specimens，　the　former　may　be　di荏erentiated　from　the

Iatter．　But　the　characters　of　the　young　stage　of　the　specimens　from　Zululand

and　Madagascar　have　not　been　described．　Under　these　circumstances，　the　two

specimens　from　Haboro　are　tentatively　referred　to　S．¢o励α仇紗．

1》fθα8μγ¢γηθη¢8

speclmens
GK．　H8228

GK．H8229
（－180°）

（in　mm）．－

　D　　　U　　U／D
42．0　　 12．5　　 ．30 19．0

11．1

5．3

B
13．0

9．5

4．3

B／H
．68

．86

．81

0¢6μγγθη¢θ．－These　two　specimens　occurred　in　siltstone　calcareous　nodules

in　the　middle　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　along　the　Detofutamata－

gawa，　Haboro．

　　　　The　repositories　of　the　above　mentioned　specimens　are：Geological　Collec－

tions，　Kyushu　University，　Fukuoka［GI（］，　and　Uchida　Specimen　Room，　Iwamizawa

［USR］．

VII、　Conclusion

　　　　（1）　The　Cretaceous　Upper　Yezo　Group　exposed　in　the　Haboro　area　consists

of　the　Lower，　Middle　and　Upper且aborogawa　Formations，　which　are　also　recog－

nized　in　the　northerly　adjacent　Chikubetsu　and　the　southerly　neibouring

Kotanbetsu　and　Obira　areas．
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　　　　（2）　Through　the　biostratigraphic　study　of　the　Middle　and　Upper　Haboro－

gawa　Formations，　the　following　conclu8ions　are　made：

　　　　a）These　formations　can　be　divided　into　four　zones　by　means　of　inoceramids，

i．e．，　in　ascending　order，　the　1％06¢γαηzτ偲μωαグ仇ηθ？z8Z8－1．？ηZんoθ循Z8　Zone，　the　1．

α仇α1㍑8θη8τ8Zone，　the　PIα舌2／cθγαγη祝8ブαpo？τゼ6μ8　Zone，　the　8P〃θη06θγαγημ80冗θπ亡αZτs

Zone　and　S．8cんγη乞∂抗　Zone．　The　subzone　of　S．8αγτγゼ〃μθπ8i8－S．6冗8τα亡肱s－

1ηooeγα糀％8（Coゲ｛Zicθγα？η鵬）んαη仇θrαZ　can　be　established　in　the　upper　main　part

of　the　P．グαpo？τZ6τz8　Zone．

　　　　b）The　succession　from　the　middle　part　of　the　Middle且aborogawa　For－

mation　to　the　middle　part　of　the　Upper　Haborogawa　Formation　is　divisible　into

two　zones　on　the　basis　of　texanitine　ammonites，　i．e．　the　zone　of　Tθ測π乞彦θ8

¢olZ‘gπo励一欠．σ励ησμθηod！08μ8　below　and　the　zone　of　PZθ8Zo¢θ鋤π窃θ8〃αωα8α商Z

－
P．pαo萌6μ8　above．　The　latter　may　further　be　subdivided　into　two　or　three

subzones　of欠θ鋤？z6彦θ8α勿α〃％8θη8‘810wer，　the　subzone　of　P夕o¢θ鋤η党θ8　bo励αη甜

8M伽乞鍬乞一P．∫％1Cαzα初αZ　and／or　the　subzone　of　Sμb物oグ加励¢θγα8　cf．¢oηδα仇ψin

ascending　order．
　　　　c）　The　zone　of　Tθ¢α励τθ8　colligηo励一欠．　qμ仇σ％θηo｛lo8初8　is　correlated　with

the　Lower　Santonian，　and　the　base　of　the　1ηo¢¢グα仇μ8α物α肋8θη8i8　Zolle　is　very

close　to　or　nearly　at　the　same　level　as　that　of　the　zone　of㌘．¢oll⑳ηo励一丁．

9励ησ％θ％o吻8μ8．

　　　　d）　Taking　the　occurrences　of　Sμbητoγ¢oηi6θγα8　cf．¢o％（肱？7z〃i，　and　1∬θγ砿b猛θ8

γπαzθηo万into　consideration，　the　Pら¢〃ceγαγημ8ブαpoηi6％8　Zone　should　be　assigned

to　the　Lowest　Campanian．　This　correlation　is　also　supported　by　the　occurrence

of　Glo～）o古γ％γτoαγτα　α？・¢α，　provided　that　the　first　apPearance　of　this　sp㏄ies　is

recognized　as　a　criterion　of　the　base　of　the　Campanian．

　　　　e）　The　1？τ06θゲα仇μ8％ωαブ‘γηθη8‘8－1．γη仇oθ舵8τ8　Zone　indicates　the　Coniacian

Stage．　Only　the　1ηocθγ叱L伽肱sα㎜1らμ8θη8乞8　Zone　represents　the　Santonian　Stage

in　Japan．　The　P毎切6θγαγημ8∫αpoη66z偲Zone　and　the　subzone　of　Spんθγ20cθ？rα仇μ8

8απγτ吻θη8i8，　S．碗8¢α九8　and　1．（C．）〃αη糀¢グα乞represent　the　Lowest　Campanian，

whereas　the　Spんθπo¢eγα仇μ80γ‘θ励αZτ8　Zone　and　8．　s6ん仇掘κZone　indicate　the

Lower　Campanian．
　　　　（3）Alarge　number　of　molluscan　fossils　were　obtained　from　the　study　area．

Palaeontological　descriptions　were　given　on　some　selected　species　of　the　ino－

ceramid　bivalves　and　the　texanitine　ammonoids。　Among　them，　three　new　ino－

ceramid　species，　i．e．　Sp〃θπocθ邪α仇鵬¢γτ8εα施8，　S．1ぬ60γoθη8‘s　and　S．〃‘γπαc万θπ8τs

were　established　on　the　specimens　from　the　Lowest　Campanian，　and　one　texanitine

ammonoid　came　from　the　upper　part　of　the　Santonian　and　the　lowest　part　of

the　Campanian　was　described　as　a　new　genus　and　new　sp㏄ies，　Hαboγ06θγα8

んαboγoθπ8θ．

　　　　A6吻微Zθ吻仇θ励8．－I　am　grateful　to　Professors　Emeritus　Kametoshi

KANMERA　and　Tatsuro　MATsuMoTo　of　I（yushu　University　for　fruitful　discussiolls

and　critical　readillg　of　the　manuscript．　I　wish七〇thank　Professor　Juichi

YANAGIDA　and　Associa七e　Professor　Yujiro　OGAwA　for　their　helpful　criticism　of

the　manuscript．　I　would　like　to　thank　Dr．1（．　PIcKERING　of　University　of

Leicester　for　reading　of　tlle　manuscript．　I　am　much　indebted七〇Dr．　Masayuki

NoDA，　Oita　City　and　Dr．　Yasumitsu　I（ANIE　of　Yokosuka　City　Museum　for　their



Biostratigraphy　of　the　Santonian 155

help　in　the　6eld　work．　I　would　like　to　thank　Mr．　Shigehiro　UcHIDA，　Iwamizawa

City　for　his　help　in　the　field　and　for　providing　some　samples．　I　am　much

indebted　to　Dr．　Seijuro　MAIYA　of　Laboratory　of　Japan　Petroleum　Exploration

Co．　Ltd．　for　identification　of　foraminiferal　species　and　for　his　helpful　advice．
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Fig．7．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　along　the　Pisshiri－

　　　　zawa　in　the　Haboro　area，　Hokkaido．　Route　numbers　are　shown　in　Figs．2，3．

　　　　Put　pre6x　RH　on　each　locality　number．

　　　　Ia：1η06θγα筑μ8α祝αんμ8θη8τ8　Zone，　Pj：PZα勿cθγα働祝8グαpoηゼ¢祝8　Zone

　　　　legend；a：point　of　occurrence　of　fossils，　b：point　of　occurrence　of　imcomplete

　　　　fossil　specimens　to　be　compared　to　the　noted　species，　c：fault，　d：slump　bed，

　　　　e：tuff　or　tufnte，　f：6ne－grained　volcanic　debris　bed，　g：claystone，　h：silt－

　　　　stone，　i：alternation　of　sandstone　and　mudstone，」：sandstone，　k：conglomerate
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Fig．8．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　along　the　Deto－

　　　　futamata－gawa　in　the　Haboro　area，　Hokkaido．　Route　numbers　are　shown　in

　　　　Figs．2，3．　Numbers　in　parentheses　show　inferred　horizon　from　the　neibour－
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Fig．10．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　along　the
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　　　　numbers　are　shown　in　Figs．2，3．　Put　prefix　RH　on　each　loc．　no．

　　　　Iu－m：1ηo¢θγα↑η1↓8包fτoαゴiη2θη8i8－1．γη仇oθη8i8　Zone，　Ia：∫．αη1αん鋭8θη8i8　Zone



Biostratigraphy　of　t｝1e　Santonian 163

H－19 H－10 H－9
UPPER YEZO GROUP

MID． HABOROGAWA F．

，
，

工
ψ
N

宝

1
ζ

門
一 ！il　I～

UP．　HABOROGAWA　F．

ノηoc猷aπ栂s

　　‘

q

‘1 唇l ll tiii r
、

、
、

ち

ー
一
N
O
袖
旬

　
　
一㎏ゴ
●
・
σ

心
脚
露
晶

〃
討
路
，
．

〃惑
。

　
　
　
芯
ひ
O

ハぎ
⑪

ー
罵
ψ
言
ー
σ
・
る
」

言
…
篶
誌

塗
寧

紗
蕪

・・斗1騨⊇5（Cordb口輪）coβo『∫bηWた

　　　　　　1ρ㏄eれ∂mぼs（εhebcosr●∂）ba”たμS　fq陶ゾ停nus‘

i；十1：Sρり初oc●raπ四」1γo友qγaη7a∫

　　　　　　　　　　　　　　　　　　’SρカθnoCθ｛齎amμS　ηag∂0’

　　…、吻f∫10娩saff．　s～τ∫a　foconcenfrrcu▲
　　lIl．：

　　　　　　～飴ρノぴ〃oceτaS；・
十一●一一一　　　　　　　　　　　S助ramOSU1η

　　　　　〃eoρ々γ1’oce眉S

　　　　÷　γρ斥砂とlmaoceロS　ノ∫ηりbo’

　　　　十一一一〒9・　Oames∫f●s　d旨me5∫

　　　　　　　　　　Oames〃●s　　5ugafa

〃aαeηヒ●尼s、（G∂’d㎏n‘c●13s）a句ωs’励：6

　　　　　　　　　　　　　　　　　9∠㎞a卿d輌sωs

　　　　　　　　　6－一一餅・

　　　　　　　　　　　　　1十1≒7b～尼goρ∫’es　ρ0ρ亭rens’s

・↑嬬蕊「」欝”た《’s’ρ’9°nμs㍉』

　十一一一一・

〇

　　　　　　　∋

（Ia）

十’ρ0（レρtγCカ㏄●ノ省S

d6ρb｛｝Pり℃h㏄erasρ｛U∫r’num
・，1＋ρ吻り肋。c・庖5釦bμ姉伯r鋤
：”　ρbOP●cカoce口s　γu£鳩’靹se　l

ぱ

9・物わ力a打fOC●尼5　0〃●n’a’e

；1†一一一→　　θacu〃fes　力a∫砂

　　　　十：ρn⊃”畑7〃es

＋一一一一●　P∂1ra’e焔ρ〃e5　aff

　　　　，’7eκa／7∫fes

　　　　暢十　7bκ∂ρ’res

　　　　　ρf●S‘of仔煽ρ’飽5　友a脆「S∂友∫∫

　　　　　　　ρ∫・5∫ofeκ∂n∫’・sρac〃たus

Ii；：ll｝lli

ll：li；：llI

ε“ρac旬ぱ‘Sαδ　harada”dO

　　　　　ゐ〃∂goρ加sg4融r鵬

ρ「’nceρs
　　　　　　　Pro’●」ぬ日n∫’es　　βOη’anr∫　5方」「月⑲’2U〆

　PrOW∋xan∫fes，｛A力afe」「a力∫’es）’0ハ「a2awa∫

　　ぴ〃oreκaρ∫’e5）．η1’n’mUs

　　　　　　　or∫●nra’15

qu〃7qu飢OdbsuS
60〃∫gnon1

吉

jP

R◎ute
　no．

ψ
冨
言
亘
旦
n

　
　

二
⊇
’
ψ

口
o
ε
ヨ
コ
ω
「
ψ
Φ
O
’
δ
コ
⑩

“

咋
◎8
＝
　
一
◎
O
O
＝
’
一
〇
ψ

】コ

O
n
Φ

「
釦
「
ヨ
一
△
切

〉

ヨ

ヨ

o

コ

’

Φ

oo

Zbne

Fig．11．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　along　the
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Fig．12．　Biostratigraphic　successions　of　the　Upper　Yezo　Group　along　the
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Fig．27f．　Compiled　texanitine　ammonoid　suecessions　in　the　Upper　Yezo　Group
　　　　of　the　Haboro　area，　Hokkaido．　Open　circles　are　inferred　horizon　of　60ated

　　　　nodules．（1）is　adopted　from　MATsuMoTo　and　HIRANo（1976），（2）from

　　　　MATsuMoTo（1970）and（3）from　MATsuMoTo　and　TAKAHAsHI（1986）．
　　　　Sp：Soγηαびceγα8　PγoZ¢μ8，　So：S．　o都oγ筏，　Pbs：P710f¢¢αγ漉e8　b㎝£αη翻8Mmiz顧，

　　　　PAf：P．∫μ〃αzαωατ，（PAf）：P．　aぜ．∫況〃αzα初．ατ，　PMm：P．　mη伽㏄8，　Pao：Pαγα一

　　　　fθりcαη庇θ8afr．　oγiθηZακs，　Pac：P．從ηλPγθ88μ8，　Plk：PZθ8τo¢θκαηπθ81ヒαωα8α腕づ，

　　　　Plp：P．　Pαcφ6μ8，　Pls：P．8M～oθη8元8，　PE：P．（Eμεθり6αη“θ8）sp．，　Tq：欠θ¢α痂¢θ8

　　　　σμ仇qμθηodo8μ8，　Tc：欠．60～万9ηoγη，　Ta：T．α祖α1Cμ8θη8i8，　Sc：Sμb脱oγεoητ¢θγα8

　　　　co履αη瑠i，　Hh：11αboγoceγα8みαboγoθηse，（Hh）：Hαboγocθγα8，　aff．九αboγoθπ8杉，

　　　　Mm：Mθπα協θ8仇αZθη0れ
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List　of　inoceramids　and　ammonites　from　the　Upper　Y．ezo　Group　in　the

且aboro　area．

Sp㏄ie8

u囎jimen8i8

Inocera刷88P．8ff．1．　mihoen8i8

1nocera剛8　n．8P．　A

Inocer8mu8　n・8P．　C

Inoceramu8　n．8P◆D

Inoceramu8　amakusen8i8
　　　　Nagao　and　Mat8umoto

Inoceraロu8　（Cordiceramu8）　cordiformi8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sowerby

Inocera血u8　（Cordiceramus）　mukawaen8i8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nagao　and　Mat8umoしo

Inoceramug　（C◎rdiceramus）　kawa8hiヒai　　Noda

Inocera皿us　（Cordicer8皿u8）　kanmerai
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　To8himiヒsu

Inoce’a皿us（Cordiceramus）gilberti　Whiヒe

Inocera血us　（Cordiceramu8）　8P・

Inoceramu8

1nocera口US

balticu8　balticus
　　　　　　　　　　　　　Bo㎞

ba1しicu8　toyajoanu8
Nagao　and　Matsumoto

sp・

Platycera皿u8　yubarien8i8
　　　　　　（Nagao　and　M』Lしsumoto）

Platyceramu8　ezoensi8　　（Yokoya皿a）

Platyceramu8　cycloides　　（Wegner）

Platycera皿u8　japonicu8
　　　　（Nagao　and　Matsumoto）

Platyceramu⑨

L㏄81ity

　2430b2，　2434d1・　（d2），　dτ1，　（dr2）　　2435（81），　b1　　（2439）

2440a1，　（83）　　2441c；　2490　　2492r1　　2841　　2845c1，　（e1）

2852a；　（2853d）　2854a1，　a2・　a3，84，　（f1）　（2855）　（2856）

（5278）　（5300）　（5301）　5302　5303

　（24308）　　（2434dr1）　　2441（a），　　　　　（24488）　　2500e　　　（5201）

（5290b1）　　5294（a1），　a2

2432b　　2434d3

2415a；　2425c　　2500c

2434dr1

2500a

1205b2　　1230　　（1241b）　　1246　　1258a　　l　262a；　1269a2．　r1　　1277

2153a1；2154a，　b　（2401）　2407（a2），（b）　2413a；（2414b）
2416al　　2417τ1　　2419a1　　2446a2　　2448b，　（c）　　2474　　（2478b）；

2480a；2499ar1　（2501a）　2506a，（c）　2507（a1），　d　1　（2527）

2801a，　b　2832b12833a1（2847c2）2864c1，（c3）2869
2873（b2），　（b4）・　e1，　i1，　k1，　L1，　（m1）　　2874a；　（2875c1）

2885b1　　2895e1　31471；（4079）　4095（a），　b；（4099）　4102
（5086a　1）　　（5132c　1）　　（5142a　1）　　（5145a）　　5154b1　　（5162）

（5181）　5250（a1），（a3）　5252p1　（5269a）　70198；7020b2
7052b　　（7068a1）　（70848）　7100（c1），　（c2）　（7108a1）　7128c2
7136a；　（7204）　　7205b1　　7207f1，　（i2）　　（7242b1）　　（7248b1）

　（1247a1）　　1266d　　（2439）　　（4006a）　　（4007b）　　（4027p1）　　7176cr1

2507d1　　2864c3　　（2873e1）

　（2429a）　　（2430a）　　2432b　　（2439）　　（2441a）　　2847（a1）

5290c　1，　c2

　R303p；　2565p1　　2584r1；　（2585a）　　2589a；　2591a；　（4004a）

4007c；4010c；（4010　p1）　4016a；（4019b1）　4023（b1），　c1，　cr；
5025a；　（5027b）

1052b

2442　　2800p2　　（2581a）；　2845e2；　（2854f1）；　5301

1025g；　（1060c）　　（1200d）　　（1219a6）　　1223（a1），

2560a3，　（b1）　　2581p2

1060a；　1200a；　1203　　（3126）

12∞f，　（r3）　　1202r8　　（1219a4）　　3130

2533p1；

1247a3　　1251d　　（1258a）　　（1262a）　　1266a，　　　　1267d　　（1271a）

2148e1，　e2，　f1　　2149a；　2153a2；　（2154b）　　2156a；　（2407a1）

2411d・　2417c；2441a；2448（a），　b　2499ar1　2506（c），　（e1），
（e2）　　2507a3，　（d1）　　2512　　2516d　　2525dr；　2832b1　　（2864c3）

2873（b4），　（k1）　　3126　　3134c1；　4046p；　4082　　4102　　5047c7，　c8
5048b　　5118c　1，　c2　　5250a1　　（5254）　　（5294a2）　　7106a　1　　7128c　2；

（7131a）　　7142a2　　7204　　（7209a3）　　（7242b1）

（1025c）　　1060c　　（2531a）　　2532d　　（3126）　　4006b　　7158　　7171b

7176（a4），　（b4）

（1025b）

（R303p）；　1009r1；　1019a；　1025b，　c；　1027a；　1029c；　（1082）

1202r1，r2，　r3，　r4，　r6　　1211a，　c；　2530a；　2531a，　b1，　b3

2575a；　2578a　　2585a；　2589a；　3109r1；　3130；　4004b　　4005；

4007（a），　b　4010b　4010’p1　4016a，　p4　（4022a1）　4023a1
4025（a1），　a2；　4026a2；　4027p1　　（4031p）；　4032　　（4042）；　4044

4048c，　d　4049　4056a，　b；（500794）　5021b，（d）　（5024a1）
5025b2，　（c），　d　　（5026）　5032a1　（7046b）　（7158）　7161a；

7171（a1），　a2，　（c2）　7301；7302　（7318）

1222b；　2417b，　r1　　（7136d）

Put　prefix　RH　on　each　loc・　no．，　　（ ）：　cf・，　P：　floated　8ample
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Table　2． Continued．

Specie8

Sp｝1enocer8皿ロ8　yokoya皿ai
　　　　　（Nagao　and　Mat8umoto）

Sphenoceramu8　naumanni

Sphenoceramu8　nagaoi

（Yokoyama）

（Matsumoヒo　and　Ueda）

Sphenoceramu8　0rienヒalis （Sokolow）

Sphenoceramus　schmidti　（Michae1）

Sphenoceramu8　kiritachien8is　　sp． nOV・

Sphenoceramus　haboroen8i8　　sp．　nov．

Sphenoceramu8　africanus　　（Heinz）

Sphenocera皿u8　sanrikuensis
　　　　　Matsumoto　and　Sugiyama

Sphenoceramu8　cri8ヒaヒus　　8p●　nov・

Sphenoceramu8　sp．　aff．　S・

Sphenoceramus　sp・

cristatu8
　　　　sp・nOV・

Locality

（1025c）；　（1267c）；　（3108b2）；　（4082）

（R303p）；　1003a．　b，　c．　d；　1009（a），　b；　1019a；　1025b．　c・　d・　g；

1027（a），　b；　1028a，　b；　1029a，　b，　c；　1031a，　b；　1032a；　1034a；

10428；　1045a，　b；　10528，　b；　1060a，　（b）；　1070a，　b，　c，　e；　1079；

（1082）；　（1094）；　1097a・b；　1099；　1109；　1110；　1111；　1115b；

1200a，　c1，　c2，　d，　e1．　e2，　f・　g，　r1，　r4，　r5；　1202d，r5，　r7，

r9；1203；1204a，（τ5）；　1205a；　1206c；　（1207）；　1209；　12148・　b；

1215；　1216a・　（b）；　1217c，　d；e，　h，　i；　1218a1，　a2；　1219a1，　a3，

a4，　a5，　a6・a8；　1222a；　1225a，　b；　1226a1，　b1；　1228a，　g，　h1；

1229a，　b；　1230；　1241a，　b；　1242a，　b；　1244a・　b，　c；　1245a，　b；

1246；　1247a1．　a2，　a3．（b）．　c；　1251a，　b1，　b2．　b3，　c1，　c2，　c3，

c4，　d；　1253a1，　a2，　a3，　b2；　1254b；　1258a；　1262a；　1266a，　b，　d，

e；　1267a，　bgc，d；　1269a1，（a2）；　1271a，　b；　1272a；　1275a；

1277；　1280a，　c，　d；2148e1，　e2，　f1；2149a；2150a；2153a2；
2154b；　2156a．　b；　2402a；　2405；　2406a；　2407a1；　2411a，　d；

2413a；　2414b；　2415a，　b；　2417c，　d；　2419a；　2421a；　2425c；

2429a；　（2430a）；　2432b；　2441a；　2442；　2448c；　2451；　（2452a）；

2473r；　（2474）；2478a；　24998r1；　2500白，　（c），　（d），　e；　2506c，　d；

2507a1，　a3，　d1；　2508a；　2511b，　c．　d，　e，　f，　g，　h1，　k1；　2516a・

d；　2518p1；　2520a，　b；　2526d；　2530a，　b．　c，　d，　e，　f；　2531b1，

b3；2532b，（f），　i；　2533p1‡　2556c　1，　f1．　f2；　2560a1・　b1；

（2564a）；　2565p1；　2575a；　（2581p2）；　2801a；　2802p1；　2830a；

2831c1，　d1；　2832b1；　2833a2，　b1；　（2864c3）；　2865a1，　e1；　2867；

2869；　2873b2，　b3，　b4，　b5，　e1，　i，　k1，L1；　2875c1；2880；

2882b1；　2883b1，　b2，　b3；　2885a1；　2886b2；　2887a；　2888p1；　2890；
2894；　2895e1．　p1；2897；　2899；3109d1，　d2，　d3，　d4，　d5；3114；

3120；3123b；3126；3128a；3129b；3134c1，（c2），　c3，　c4；
3135a，　b，　c；　3137；　3138；　3147．；　3155；4005；（4007b）；4010a，

c；4011（a1），　br；　（4016a）；　（4021a1）；4022a1；　4023（c1），　（cr）；

4025a1；　4026a1；　4031p；　4032；　4042；　4046p；　4052p1；　4061；

4062；4063；4065；4069a，　b；4072a；4073；4074．　p；　4080a；
4082；4095a；4099；4102；4103；（4106）；4109；5007c1，　c2，　g2，
g3，　j2・　」5，　（j7），　（q1）；　（5021c）；　5024a1，　b；　5025b；　5027b；

（5029a）；　5032a1．　（c1），　（rl），　r2；　5047c1，　c2，　c3，　c4，　c5，　c6，

c7，　c8，　c9；5048b；　5049bl，　c1，　c2，　c4，　c5；　5050；　5051a；

5054a，　b；　5055b1；5056b；5059a1．（b1）；5063a2，　a3，　a4・b1；
5065b，　c，　d；　5072b1；　5075a1，　e1，　f1，　f2；　5079a1，　a2；　5080b1；

5082a1，a2，　a3；　5083；5085a；5086a1，　c1，　e1，　e2，　f1；5087a1，

b1，d2；　5095b1，b2；5097；5102a3・b1，　b2；　5103；　5106a；
5107a1；　5118c1，　c2；　5120b1，　b2；　5132b1，　c1・　（c2）；　5133a1，

a2，　a3，　b235152；　5181；　5250a1，　a2；　（5256）；　5257；5260；
（5267）；　5283（b1），　b2，　（b3），　b4，　d1；　（7011）；　7012b；　7013a，　b，

c；7014a，　rl；7015a，　b；　7018a1，　b；　7019a，　b2；　7020a2，　b1，

b2，　c，　d1，　d3；　7021a；　7027b1；　7028b1，b2，　b3；7029b1，（b2），

b3；7045；7046a，　b；7050a，　b；　7052a，　b，　c；　7053c1；　7055a言

7058a；　7060a；　7067a，　bl，　b2，　c1，　c2；7068a1，　a2，　b；7069a，

b；　7080a，　d，　e；　7081a，　b，　c；　7084a；　7100c1，　c2；7106a，　b1；

7108a1；　7110a1，　a2；　7111b1；　7112a1，　a2，　b；　7116a；　7128c2，

c3，　d1；　7142a1，a2；　（7143a）；　7150a1，　（a3）；　7152b1，　b2；
7176a1，　a2，　a3，　a4，　a5，　（b1），　b3，　b4，　（b5），　（b6），　b7，　c2，

c3，　c4．　c5，　c6，　c7，　（c8），’cr1，　d1；　7202a1；　7204，　（7205bl）；

7207c1・’d1，　f2，　i2；　7209a3；7216a・　b，　c，　d；　7221a，　b1．　b2，

b3，　b4；　7227a；　7239a，　b；　（7242bl）；　7248r1，　r2，　r3，　r4；

7250a；　（7301b2）；　7302al；　（7310a）；　7311b1，　（b2）

　R346p6；　（1045a）；　（1226b1）；　（2873b3）；　（5007j2）；　（5049c1）；

7013a，　c；　（7174a）；　7176（b4），　b6，　c4，（cr1）；7302a1

（5007h1）

5007j1；　（7009a）

5007j5；　（7176a1）

7176（a1），　c1

2511k1

R346p6；　R359c，　d；　1079膓　（1109）；　（1111）；　2532f，　h；　（4010c）；

　（4023c1）；　（5007j8）；　7176a1，　a2，　b3・　（c4），　c8，　（cr　1），　（c10），

c11

R346p6；　2532i；　（500791）；　7176b7，　c4，　crl；　7311b1

5049c4；　7013a；　7239a

（2883b1）；　4014a；　4074p；　5269a；　7014a；　7020a1；　7111b1；

7128a1；　7158；　7176c2，　cr1；　7311b1
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Table　3． Continued．

’

Specie8 Loc81ity

Mytiloide8　sp・　aff・　M・　incerヒu8　　（Jimbo） 2434dr1

Myヒiloides　sp・　aff．　M●　sヒriatoconcentricu8 1266d
（Gu皿be1）

Myヒilolde8　8P・ R303p言　1052b；　1099；　1217i；　（2417d）；　（2506d）；　2533p1；　2849a；

5049c4；　5050；　7018a1；　7052a；　（7132a）；　7207d1

一一一｝一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
Neophy11。cera8　ram。訓m　（Meek） 1200c2，　（f）；　（1202b）；　1219a5，　a6；　（1242b）；　2156r1；　（2442）；

2506c3　2507d1；　2516d；　（3126）；　4032；　4102；　5065a；　（7055a）；

7106a

Neophyllocera8　8ubramo8um　　Spaヒh R303p；　1003a，　d；　1025d；　（1029c）；　1060a；　1070e；　（1097a）；

（1110）；　1200r5；　1216a；　（1217c）；　1219a3；　1223d1；　1225b；
1226a1，　（b1）；　1228a，　h1；　（1229b）；　12418；　1244（a），　c；

1247（a2），　（b），　c；　1272a；　（1275a）；　2406aフ　2414a；　2419a1；

2473r；　2499ar1；　2500a；　2507d1；　（2516a）；　2526d；　（2556f1）；

2581p2；　2801a；　2831c1，　（dl）；　2832b1；　2864c1；　2869；　2873b4，
b5；　2883b3；　（2894）；　2895e1；　（3135c）；　3137；　（3138）；3147・；

4007b；　4010，p1；　4016a；　4021a1，　（a2）；　（4023cr）；　4031p；

4052p1；　（4063）；　4069a；　4074p；　4095a．　b；　4102；　4109；　5024a　1；

5025b；　5029a言　5032r2；　5047c1，　c2，　c5．　c6，　c7，　c9；　5048b；

5049c2，　c4；　5050；　5056b；　5075f2；　5079（a1），　a2；　5085a；

5086e2，　f1；　5087b1；　5095b1；　（5102b2）；　（5107a1）；　（5118c1）；

5132c1；　7013a；　7018a1；　7019b2；　7020c；　（7028b2）；　7029b1；
（7046a）；　7052b；　7067b2，　c1，　c2；　7068a　1；　7081b．　c；　7108a1；

7110a2；　7112a1；　（7128c2）；　7142a2；　7207c1，　f2；　7216a；　7221b1，
（b3）；　（7227a）；　7239a；　7248r2

Neophy11。cera89P． 1009a；　1027b；　1031a；　1042a；　1060b言　1070a，　b；　1099；　1109；

1200d，　e2；　1202d，　r9；　1203；　1204a；　1229a；　1241b；　1242a；

（1251d）；　1253a3；　1262a；　1266d，　e；　1267a，　d；　（1271b）；　1280a，

d；　2153a2；　（2411d）；　（2435a1）；　2507a1；　2511d；　2530d；　2873b2，

e1，　L1；　2883b2，；2885a1；　3108b2，　br1；　3109d1，　d3；　3114；　3120；

3134c1；　3135b；　4005；　4010；　4011a1，　br；　4061；　4065；　4069b；

4082；　4102；　5032r1；　5047c8；　5049b1，　c1，　c3；　（5063a4）；

5075f1；　5080b1；　5082a2，　a3；　5085a；　5086a1；　5087a1，　d2；

5095b2；　5106a；　5152；　5181；　5283d1；　7012a；　7014r1；　7018b；
7028b1；　7050a；　7052a；　7053c1；　7067b1；　7068a2，　b；　7110a　1；

7111b1；　7112a1；　7128c3，　d1；　7142a1；　7150a3；　7152b1，　b2；
7176b3，　c4；　7204；　7205；　7207d1；　7209a3；　7213；　7216b；　7221b4；

7239b；　7242b1；　7250a言　7302a1；　7311a1

一一一一一一一一一一一一一一一一一一→ 一一一一一一一一一一一一一一Phyllopachycera8　ezoense　　（Yokoyama） 1070b，　e；　（1215）；　1223d1；　（1247b）；　1253a3；　1267c；　2446a1；

（2531a）；　2831c1；　2895e1；　（3134c3）；　（4074p）；　4102；　5024a　1；

5086e2；　5086f1；　7081c；　7248r2

Phyllopachyceras　8p． 1019a；　1025c；　1028a；　1031a，　b；　1070a，　c；　1097a；　1099；　1200f；

1202r3g　r5；　1203；　1204a；　1216b；　1219a6；　1251d；　1266d；　1271b；

2148e2；　2406a；　2414a；　2446a2；　2500b；　2506c；　2511h1；　2530f；
2533p1；　2560b1；　2581a；　2801a；　2873e　1；　2894；　2895e1；　3128a；

3134c　1，　c2；　4016a；　4042；　500793；　5025b；　5027b；　5032r1；

5047c5；　5049b1，　c5；　（5050）；　5086e1；　5133b2；　5294a2；　7018b；

7020b1，　b2；　7029b3；　7046a，　b；　7052a，　b；　7053c1；　7055a；

7067c2；　7081b；　7108a1；　7112a1；　7128c2；　7142a1；　7152b2；
（7161a）；　7176a1；　7207c1，　f2，　i2；　7227a；　7239a

＿一一一→＿＿一一一一｝一一一→一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一Anagaudryceras　limatum　　（Yabe） （2432b）；　（2439）；　（2844a）；　（2845b1）

Anagaudryceras　アokoyamai　　（Yabe） 1241r2；　（2506c）；　2885a1；　2895e1；　（3155）；　4069b；　4095a；

（5049c2）；　（7053a1）；　7142a1

Anagaudrycera8　8P・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’1115a；　1200c2；　1267c；　2406a；　2436a；　2873b5，　k1；　2883b2；
（2895e1）；　3120；　4063；　5047c7，　c9；　5063a4；　5079a2；　（5087a　1）；

7106a；　7108a1；　7248rlg　r2；　7302a1

一一一一一●一一一一一一一｝一一一 一一’一一一一一一一一　一一一Zelandiヒes　kawanoi　　（Jimbo） 1202r7；　4069a

Zelandiヒe8　8p． 1099；　（2506c）；　2849a；　5047c6；　7110a2

一一一一一一一｝一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一Gaudryceras　denseplicatum　　（Jimbo） 1029c；　1202a；　1204a；　（1205a）；　1219a6；　（1228h1）；　（1286）；

2150a；　2402a；　2421a；　（2429a）；　2432b；　2434dr1；　2473r；　（2490）；
2499ar　1；　25（X）b，　（e）；　2560b1；　（2575a）；　2838d　1；　2847c3；

2873b4，　b5，　（L1）；　2883（b2），　b3；　（2885a1）；　2894；　2895e1，

（p1）；　4007b；　（4011br）；　4022c1；　（4025a1）；　（4032）；　4042；

4048b；　4095a；　4102；　502481；　5025b；　5032（c1），　r1，　r2；　5049c2，

c5；　（5201）；　5283d1；　5290c1；　5294a2；　（7050a）；　（7067c1）；

7068a1；　7080a；　7106a；　（7108a1）；　7111b1；　7112a1；　（7128a1）；

7142a2；　7176b5；　（7239a）
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G8udrycer88　ヒenuiliraヒum　　Yabe （R303p）；　1019a；　1025d；　（1027c）；　10298，　c；　10318，　b；　1060a；

1070e；　1109；　1115b；　1200（a）．　c2，　e2，　f・　（r5）；　1201b；　1202d；

（1204a）；　1217（b），　c；　（121882）0　1219（a4），　（85），　（a6），　（88）；

1223d1；　1225b；　1228h1；　12298；　（1247a2）；　1251d膓　125383；
1254b；　1267c；　126982；　（1271b）；　（12728）；　12808；　2148e1；

2153a2；　2154b；　（2406a）；　2417d；　（2419a　1）；　2421a；　2430白；

2434dr1；　2446a2；　2499ar1；　2506c；　2507d1；　2516（a），　d；　2530f；

2531b1；　（2533p1）；　2556f1；　2581p2；　2801a；　2802p1；　2831c1；

2832b1；　（2849a）；　2873e1；　2883b2；　2887a；　2894；　2895e1；
3108br1；　3109d2；　（3114）；　3134c3；　（31471）；　（4007b）；　4016a；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．4027p1；　4032；　4042；　4052p1；　4063；　4069a，　b；　4095a；　4102；

5024a1；　5025b；　5032a1．　r1，　r2；　5041c1；　5047c1・　c2，　c3，　c5，

（c6），　c7；　5048b；　5049b1，　c2；　5050；　（5063a4）；　5075e1；　5082a3；

5086a1，　e1，　e2，　f1」；　（5181）；　5294a2；　7020d1；　（7046b）；

（70528）；　70558；　7067b1：　7069a；　71068；　7112813　（714281）；

7142a2；　717681．　a4，　a5，　b5，　c2，　c4，　c9，　d1；　7205b1；　7207i2；

72168，　b；　7221b1；　7227a；　7239a；　7242b1

Gaudrycera8　intermediu田　　（Yabe） （R303p）；　1070d；　1223d1；　2414a；　2419a1；　2473r；　2560b1；

3134c4；　50298

Gaudrycera8　8triatum　　（Jimbo） （500796）

Gaudrycer88　sp・ 1009a；　1025g；　1027b；　1034a；　1070b；　1079；　1202r5，　r9；　1228a；
1230；　（1247c）；　1253b2；　1254d；　1262a；　1267b；　2148f1；　2149a；

2434d3；　2436（a），　b；　2440a3；　2442；　2500a；　2520a；　2530d；

2560a1；　2801a；　2864c3；　2873L1；　3109d3，　d5；　3123b；　3126；

3130；3134c1，　c3；4010’pl；4011br；402181；4023c1，　cr；4032；
4048a；　4049；　4061；　4072a；　4102；　5021a；　5047b2，　c9；　5079a2；

5087d2；　5088b；　5107a1；　5250a2；　7013a；　7018b；　7033a1；　7046a；

7100c2；　7176crl；　7207d1，　f2；　7221b4

Gaudryceraヒinae　gen．　eヒ　8p・　indet． 1242a；　1267d；　1271a；　2887a；　2895e1；　4063；　4074p；　4082；　4102；

4109；　5082a3：　（5294a2）；　7014a；　7018a1；　7053c1

一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　一一　　　　　　　　　　　　　　一一

一
一

｝一一一一一一一一一一一一一一一一Tetragonite8　91abru8　　（Jimbo） R303p；　（1200r5）；　1217c，　i；　1218a；　（1226a　1）；　1247a1，　（a2）；

1251c2，　c3；　1266e；　1267（a），　d；　1269（a1），　a2；　（1271a）；

2148e2；　2153a2；　（2154b）；　2402a；　2411（a）っ　d；　2414a；　2419a1；

2425c；　（2432b）；　2440a1；　2446a23　（2473r）；　2499ar1；　2506c；

2508a；　2511hl；　（2527）；　2832b1；　2838d1；　2865a】L；　2869；　2873el；
2895e1；　3129b；　3134（c1），　（c3）；　（31471）；　（4063）；　4069（a），　b；

4072a；4102；5047（c5），（c6）；5050；5082a3；5086（e2）．　f1；
5087a1，　b1；　5283d1；　7014a；　（7081a）；　7111b1；　7112a1；

（7128c　2）；　7142a1；　7204；　7205b1；　7207d1；　7248r3

Tetragoniヒes　epigonus　　（Kos8mat） 1200f；　（1204a）；　1219a6；　（1271b）

Tetragoniヒes　popeten8is　　Yabe （1070a）；　（1200c2）；　1204a；　1219a5；　（1222a）；　（1280a）；　（2402a）；

（2414a）；　2434dr2；　（2506c）

Tetragoniヒes　sp． 1003a；　1025d；　1031a；　1045a；　1070b；　（1202r9）；　（1204r5）；

1214a；　1219a4；　1229a；　1251d；　1253b2；　1262a；　1280d，　2148e1；

2506b；　2406a；　2417a；　2429a；　2434drl；　2436a，　b；　2478a；

2507a3，　d1；　2516h1；　2530f；　2556f1；　2831d1；　2847c3；　2849a；
2864c1；　2873b3，　b4，　L1；　2883bl；　2894；　2895e1，　p1；　3114；

3128a；　4011br；　4032；　4042；　4062；　4082；　4095a；　4102；

（5032r1）；　5047b2，　c3；　5048b；　5049c2，　c5；　5075f1；　5080b1；

5086a1，　e1；　5087d2；　5095b2；　（5152）；　5185；　5250a1，　a2；

5283b4；　5294a2；　7029b1；　7050a，　b；　7053c1；　7055a；　7080a．　e；

7081b，　c；　7108a1；　7112a1；　7128c3；　7142a2；　7207cl，　f2；　7216a，
（b）；　7221a；　7227a；　7242b1；　7248r2，　r4；　7250a；　73108

Tetragonitidae　gen．　et　8P．　indeヒ． 1215；　2560b1；　2873b5；　4046p；　（4062）；　4063；　4072a；　5047c6，

c7；　5049c4；　5086e2；　7029b3；　7069a；　7106b1；　7239b；　7311b2

一一一一一一一一一『一一一一一一 一一一一 一一一一一一一一一一一一一、一一一一一一Baculiヒe8　bailyi　　Woods 1200f，　g；　1204r2；　1214a；　1219a3，　a6；　1226b1；　（1262a）；

（1266d）；　2530e；　2556f1；　3114；　3126；　3135b；　3137；　4082；

5047（c5），　c7；　5050；　5082a2；　（5097）；　7111b1；　7142a2；　（7204）

Baculites　uedae　　M8ヒ8umoto　and　Obaヒa 1214a；　1280a；　（2511i）；　3114；　3126；　4069a；　（5083）；　（5087bl）；

7020c

Baculiヒe8　boulei　　Collignon 4102；　（5082a3）；　5118c1

Baculiヒe8　capen8is　　Woods 1200f；　（1214b）；　（1216b）；　2526d；　2530f；　（2849a）；　（4062）；

4069a；　5049c5，　（c9）；　5080b1；　5085a；　5086（a1），　（e1）；　5087d　2；

7029b2；　7112a2

Baculiヒes　princep8　　Mat8umoto　and Obaヒa 1200f；　（1266d）；　3126；　5049c2；　（5086e2）；　7112a　1
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Baculite88P． 1200a，　c2，　r5；　1203；　1204a，　r1；　1207；　1214c；　1217i；　1219a4，

a5；　1247a3；　（1271b）；　2440a1；　2520a；　2530c，　d；　2534c；　2560b1；

2802p1；　2865a1；　2883b1；　3126；　3129b；　3134c1；　4069b言　4102；

5048b；　5049b1；　5290c1；　7012b；　7013a；　7027b1；　7029blg　b3；

7055a；　7058a；　7067a；　7069b；　7100cl，　c2；　7112a1；　7142a1；
7143b；　7239a；　7248r2；　7310a　　　－　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一

一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　一一　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
一一一一　　　　　　　　　　　　　　　　一一

Hyphanヒocera8　0shi皿ai　　（Y8be） （2150a）

Hyphantoceras　orienヒale　　（Yabe） 1200f，　g，　r5；　1204a，　r2；　1217c，　（d）；　1218a2；　1219a4，　a5，　a6；

1226a1；　1280（a），　c；　2507d1；　2516a，　d；　2556f1；　2802p1；

2883b2，　（b3）；　2885a1；　2894；　3114；　3128a；　3134c　1，　（c3）；

3135a，　（c）；　4046p；　4052p1；　4063；　4069a；　4095a；　5047c1，　c2，

c4，　c5，　c6・　（c8）；　5049b1，　c1，　c2，　c4，　c5；　5050；　5075e1，　f1・

f2；　5082（a2），　a3；　5086al，　（c1），　（e2），　f1；　5087a1，　b1，　d2；

5095（b1），　（b2）；　5102a3，　（b2）；　7014r1；　7052b；　7112a1；　7116a；

7142a2；　（7205b1）；　（7248r2）

Hyphanヒocera8　sp． 1045a；　1204r1；　1229a，　b；　2499ar1；　4061；　（5079a2）；　7013b；

一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一Yezoceras　8P． 5290c1；　5294a2

一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一＿＿＿
Eubo8trychocera8　densico8ヒatus　　Matsumoヒo 2802p1；　5049c4

Eubo8trychoceras　8P． 4061；　5294a2

　　一一一一一一一一一一一　　　　　　　一

一一一一一一一一一一Nipponiヒe8（？）　8P● 2838d　1；　2844a

一
一一　　　　　　　　　　　　　一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

一一一一一一一一一一一一一Neocriocera8　8pingerum　　（Jimbo） （1019a）；　5049c2；　7142a　1

Neocrioceras（？）　sanu8hibense 5032r1
Wright　and　Maし8umoヒo

Neocrioceras　sp．

一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一P8eudoxybelocera8　qu8drinodosum　　（Jimbo） 1254c；　（1267a）；　1280a

P8eudoxybelocera8　8P● 1031c；　（1045a）；　1070b；　1087；　（1226a1）；　1247a1，　a3；　1267b；

2414a；　2894；　（3126）；　7110a　1

一一一一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　一一一　　　　一

一一一一一一一一一一一一Scalarites　8P． 2436b；　5283d1；　5290b2

一 一一一一一一一一一一一一一一一一Glypヒoxocer8（？）　sp． 2446b1

一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一Polyptychoceras　ob8ヒricヒum　　（Jimbo） （1280a）；　2153a2；　（2401）；　2402a；　2414a；　2446a1；　2499ar1；

（2506c）；　2863p1；　2883b2；　2895e1；　（3128a）；　（3137）；　（3147・）；

4069a；　（5047c9）；　（5049c5）；　（5050）；　5063a4；　（5072b1）；　5079a2；

5086e2；　5095b1；　（7242b1）

Polypヒychocera8　haradanum　　（Yokoyama） （2530b）；　2532i；　（2831c1）；　2887a；　（3126）；　4069b；　5007j5；

5047（c2），　（c4）；　（5063a4）；　5095b1；　7013a；　7020c・　（dl）；

7029b1；　7080a；　7112a1；　7128c2；　7176a1，　a3，　（a4），　b3．　（b4）・

b7，　c5，　c7，　d1；　（7209a3）；　（7216b）；　7248r2

Polypヒychoceras　subquadraヒum　　（Yokoya皿a） （1200f）；　（1204a）；　2446a1；　5050；　（7112a1）；　7176c4．　（cr1）；

（7204）

Polyptychocera8　pseudogau1ヒinum　　（Yokoyama） 1200c2，　d，　（e1），　e2，　（f），　g；　1204a；　（1207）；　（1217c）；
1219（a1），　a3，　（a4），　（a5），　a6，　a8；　1229a；　1266a；　（1267a）；

1280d；　2148f1；　2425c；　2516d；　2526d；　2556f1；　2832b1；　2883b2；
4046p1；　5047c6，　c7，　c8；　（5050）；　5063a4；　5079a2；　7067c1；

（7069a）；　7112a1；　（7204）；　（7205b1）；　（7239a）

Polyptychoceras　gubundulatum　　（Yokoyama） （1019a）；　（1031b）；　1217c；　（121986）；　（1229a）；　（1271b）；　（4063）；

（5049c2）；　5075f2；　（7171c1）；　（7311b1）

Polyptychocera8　yubaren8e　　（Yabe） （R303p）；　1109；　1200f；　（1204a）；　1219a5；　（1222a）；　1266d，　e；

1271b；　2148e1，　f1；　2406a；　（2413a）；　2417d；　2421a；　（2474）；

2507d1；　（2560b1）；　（2830a）；　2873b（5），　（el）；　（2880）；　（2883b3）；

2894；　（4016a）；　（4026a　1）；　4095a；　4102；　500797；　5047c9；

（5049b1）；　5050；　5065d；　（5118c1）；　7013a；　7018a2；　7020b1；

（7128c3）；　（7207c1）；　（7302a1）
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Polyptychocera8　sp・ 1003a．　d；　1009a；　1020a；　1025b．　c；　1027b；　1028a；　1029a；

1034a；　1045a，　b；　1051；　1052b；　1060a，　b；　1070b，　c，　e；　1082；

1097a；　1099；　1110；　1200a，　c　1，　r1，　r4，　r5；　1202r5，　r7，　r9；

1203；　1204r2；　1206c；　1209；　1214a．　b，　c；　1215；　1216b；　1217d，

h，　i；　1218a2；　1225a；　1225b；　1226a．　b1；　1228a，　f，　h1；　1229b；

1230；　1241a；　1242a，　b；　1244c；　1247a1，a2・　a3，　b，　c；　1251b3，

c2，　c3，　c4，　d；　1253a2，　a3；　1262a；　1266b；　1267b，　c，　d；

1269a1，　a2；　1275a；　1280c；　2414a，　b；　2417c；　2419a1；　2421a；

2441a；　2473r；　2499aτ1；　（2500d）；　2511a，　f，　g；　2516a，　c；

2518p1；　2520b；　2526a2；　2530a，　d，　e，　f；　2531b1，　b3；　2532b；

2533p1；　2534c；　2560b1；　2581p2；　2801a；　2802p］」；　2831b1；

2833a1，　a2；　2847c3；　2864c1，　c3；　2865a1；　2880；　2882b1；

2883b1，　b2，　b3；　2885a1；　2886b2；　2894；　2895e1；　3108b2，　br1；

3109d2，　d3，　d5；　3114；　3129b；　3134c1・　c2，　c3；　3135a，　b，　c；

3138；　3155；　4007b；　4010；　4014a；　4021a1；　4023c1，　cr；　4025a1；
4032；　4042；　4048b；　4052p1；　4061；　4062；　4063；　4065；　4069b；

4074p；　4079；　4082；　4095b；4102；4109；　500792，　g3，　j2，　j3；

5024a1；　5032a1，　r2；　5047c1，　c3，　c5，　c7；　5048b；　5049c1，　c2，

c3，　c4，　c5；　5055b1，　b3；　5063a2；　5072b1；　5075a1，　el，　f1．　f2；

5079a1；　5080b1；　5082a1，　a2，　a3；　5083；　5085a；　5086a1，　c1，　e1，

e2；　5087b1，　d2；　（5088b）；　5095b2；　5097；　5102a3，　bl，　b2；

5118c2；　5132c1；　5133a1，　a2，　a3，　c1；　（5201）；　5250al；　5269b；

5283d1；　5290（a）・　c1；　7011；　7012a；　7013c；　7014a，　rl；　7018a1，

b；　7019b2；　7020a1，　b2，　d1；　7027b1言　7028b1，　b2；　7029b2；

7033b1；　7046a，　b；　7050a，　b；　7052a，　b，　c；　7053c1；　7055a；

7058a；　7067b1，　7067c2；　7068a　1，　a2；　7069b；　7080d，　e；　7081a，

b，　　c；　7084a‡　7100（c1），　c2；　7106a，　b1；　7108a1；　7110a1，　a2；

7111b1；　7112a2，　b；　7142a1．　a2；7174a；　7176a1，　a2，　b4，　b5，

b6，　c2，　c3，　c8；　7202a1；　7207c1，　d1，　i2；　7216c，　d；　7221a，　b1，

b2，　b3，　b4；　7227a；　7239b；　7248r3；　7302a1；　7310a

一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一Scaphite8　pseudoequalis　　Yabe （2500c）

Scaphiヒe8　8P． 2849a

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一〔一一一一一一一一一一一一一一一＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
Clioscaphiヒes　8p．一一一一一一一一一一 （2838d　1）　一一一一一一一一一一一一一一一

一一一一 一一　　　　　　　　　　　　　一

Oto8caphites　sp． 2849a；　2855

一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一＿Jimboicexra8　mihoense　　Matsumoしo （2430b1）　一一一一

一一一一一一一哺一一一一一一一一一一一　　一　　　　　　　　　　　一

一一一一一一一一一一一Mesopuzo8ia　pacifica　　Matsumoto （2448a）

Mesopuzosia　yubaren8i8　　（Jimbo） （2500b）

Mesopuzosia　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一　　　　　　　　　　一一

2432b；　2440a1

一一一一一一一一→ 一一一
1（iヒchiniヒe8　（Neopuzo8ia）　i8hikawai　　（Jimbo） 1204r5；　（1216a）；　1253a3；　1266e；　1271b；　1280a，　（d）；　（2142a）；

2402a；　2414a；　2417c；　2419a1；　（2499ar1）；　2506c；　2507a2；

2511h2；．（2556f1）；　2801a；　2832b1；　2883b1；　2885a1；　2894；
（3126）；　（4011br）；　（4021al）；　4042；　（4069a）言　4072a；　4074p；

4102；　5007（g2），　g5；　（5050）；　（5065b）；　5085a；　　5086e　1；　7018b；

（7045）；　7050a；　7055a；　（7100a1）；　7112a1，　a2；　7128c2；　7142a　1；

7152b1，　b2；　7176a　1，　a3，　a5；　7204；　（7242b1）；　（7302a1）

Kiヒchinite8　（Neopuzo8ia）　haboroensi8 （1031a）；　1109；　1202r7；　4095a；　5087a1；　7111b1；　7176c6；　7248r2

Maヒ8umoヒo　and　Inoma

Kltchinite8　（Neopuzo8ia）　japonicu8　　Spaヒh 5032r2；　（7080c）；　7176b4

Kiヒchiniヒe8　（Neopuzosia）　sp● 1019a；　1045a；　1070a，　b，　e；　1079；　1109；　1202r5；　1208a；　1228g；

1275a；　2417c；　2455b；　2499ar　1；　2507a3；　2831b1；　（2864c1）；

2885a1；　2895e1；　3135d；　4025a1；　5007j2．　j6；　5024a1；　5025b；
5065c；　5075e　1，　f2；　5082a3；　5086f1；　5088b；　5181；　5250b；

5283b1；　（7013a）；　7046b；　7050b；　7150a2，　a3；　7176b4；　7205；
7207c1・　f2；　（7216b）；　7239a，　b；　7242b1；　7248r1－一一一一一一一一一一一

一　　　　　　　　　　一一一

一一一一一一一一一一一一
Puzo8iinae　gen．　eヒ　sp．　indeヒ． （1009a）；　1025d；　1027b；　1028a；　12∞d．　e2；　1202d，　r9；　1204a；

1209；　1214a；　1226a1；　1228a，　h1；　1267a，　b；　1269a2；　1280c；

2148e1；　2150a；　2153a2；　2406a；　2411a；　2434dr2；　2478a；　2511k1；
2516a；　2518p1；　2532b；　2838d　1；　2855；　2865a1；　2873b4，　b5；

2883b2；　（2895e1）；　3108b2，　br1；　3120；　3134c1；　3137；　4062；

4072a；　4102；　5032r1；　5047（b1），　c2；　5074b；　5082a3；　5086a1；

5202；　5283d1；　7019b2；　7020d1；　7067b1；　7080e；　7081a，　b，　c；

7108a1；　7112b；　7128c3；　714282；　7176b1．　c2．　c8；　（7227a）
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1㎏me8iヒes　damesi　　（Ji団bo） R303p；　1019a；　（1025d）；　（1029a）；　（1070e）；　1200f；　1214a；

1217c，　i；　1219a1，　a3，　a5，　（a7）；　1225a；　1267b；　（1269a1）；

2411d；　（2414a）；　2415a；　2419a1；　（2425c）；　2473r；　2499ar1；

（2500d）；　2506c；　2507d1；　2531b1；　（2556f1）；　2560b1；　2831d1；

2832b1；　（2839）；　2873b4，　b5；　2875c1；　2887a；　2894；　2895el；
（3109d5）；　（3120）；　（3123b）；　（3126）；　3135a，　（b），　c；　4016a；

4046p；　4052p1；　（4063）；　4069a，　b；　4074p；　4102；　5047c2，　c3・

c7；　5048b；　5049c2，　c4．　c5；　5050；　5079a1，　（a2）；　5082（a1），

（a2）；　5086a1，　c1，　e1，　f1；　5087a1；　5181；　（7018al）；　7020（a1）g

（c），　（d3）；　7052a；　7053c1；　（7055a）；　（7067c2）；　7081b；　7108a1；

7110a1；　7111b1；　（7112b）；　7142a1・　a2；　（7176b6）；　（7216b）；

（7221b1）；　（7227a）；　7239a；　7248r2；　（7302a1）；　7311b1，　b2

Damesites　semicostatu8　　Hatsumoヒo 1200f；　1204a；　1217c；　1219a5；　2402a；　2413a；　2446a1，　a2；

2506c，　d；　（2507d1）

Damesite8　8ugata　　（Forbes） （1019a）；　1109；　1219a3；　（1267a）；　2506c；　2556f1

Da皿esites　8P． R303p；　1003a，　d；　1027b；　1045a；　1070b；　1097a；　1099；　1200τ1，

r5；　1202r7，　r9；　1203；　1206c；　1209；　1215；　1217h；　1219a4；

1226a1，　b1；　1228a；　1229a；　1230；　（1242a）；　12628；　1277；　1280d；

2150a；　2153a2；　2154b；　（2156b）；　2406a；　2414b；　2415b；　（2436b）；

2478a；　2500a；　2507a1；　2516a；　2516d；　2530a；　2831b1；　2864c1；
2865a　1；　2873e1，　（L1）；　2883b2；　2885a　1；　2895e1；　3129b；　3137；

3147・；　4021a1；　4032；　4042；　4072a；　4082；　4095a；　4102；

（5032r1）；　5047c1；　5036a3；　5082a2，　a3；　5085a；　5086a　1；　5106a；

（5107a1）；　5283b4；　　5290c1；　5294a2；　7018b；　7028b1；　7046a；
7050a，　b；　7106a；　7112a1；　7116a；　7128c2，　c3；　7207c1，　（d1）；

7216d；　7239b；　7242b1；　7248r1，　r3；　7250a

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一Hauericeras　（Gardeniceras）　angu8ヒum　　Yabe 1115b；　1253b3；　2532e；　（2560b1）；　2894；　4016p5；　4019p；　4030p；

4031p；　5007i1；　（5029a）

Hauericeras　sp． （1060a）；　1097a；　1202r7；　（1204a）；　2564b；　2585a；　2895e1；

4007b；　4010c；　4010．p1；　4023c1，　cr；　4025a1；　4026a1；　41025

5007」3；　5024a1，　b；　5025b；　7112a1；　7158

一一＿＿一一一一一一一一一一一一一一一一一一 ＿＿輯一一一一一一一一一一Yokoyamaocera8　kotoi　　（Jimbo） 2895e1；　7128c2

Yokoya囮80cera8　jimboi　　Matsumoto 1269a2；　215382；　（2414a）；　2419a1；　2421a；　2446a2；　2506c；

2507d1；　7055a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
Yokoyamaoceras　8p● 2411a；　2873b2，　b5，　L1；　7128d1；　7205；　7221b3；　7248r4

＿＿＿＿＿一＿一一一一一一一一一一一一一～一一 一一一一一一一一一一Anapachydiscu8　sutneri（Y。k。アama） 1262a；　2516b1；　7301b1

Anapachydi8cus　deccane8is　yezoensi9 （2560b1）；　7081b；　7128c　1

Maヒsumoto

Anap8chydi8cu8　8P．　aff・　A．　fascico8taヒu8 1200r5
（Yabe）

Anapachydi8cus　（Neopachydiscu8）　naumanni （2556c1）

（Y。koyama）

Anapachydiscu8　sp・ 1003a；　（1020a）；　（1031b）；　（10600）；　（1109）；　1200f；　1202r7；

1204a，　r5；　1215；　1217a；　1225b；　1226a1，　b1；　1266e；　2415a；

2417d；　2419a　1；　2425c；　2444；　2506c；　2507d1；　2511h1；　252682；

2556f1；　2864c3；　2895e1；　3109d2；　3134c3；　3135a；　（4052）；　4061；

4063；　4082；　4102；　5047c6；　5048b；　5075f1；　5086a　1，　e2

一一一　　　　一一　　　　一一一一一一一一一輯一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
Henuite8　pusillus　　Maヒgumoヒo 1029a；　1060a；　1070c；　2560al，　b1；　2873b5；　5048b

Menuiヒes　japonicu8　　Maヒsu皿oto （1019a）；　2531b3；　7020d2；　7052b；　7053c1；　7110a1；　（7250a）

Menuite8　sp． 1019a；　1219a8；　2560b1；　5086a　1

一一一＿一一一一一一一一一　　　　　　　　　　一一　　　　　　　一一一一一　　　　　　　　　　一一

一一一一一一一一一｝一Eupachydi8cus　haradai　　（Jimbo） 1003a；　1031b；　1060a；　1070b；　（1109）；　1200a；　（1020c）；　1221b；

（2516a）；　2864c3；　3134c3；　3135a；　5040；　（7013p1）；　7046b

Eupachydiscus　te8hioen8i8　　（Jimbo） 1070b

Eupachydi8cus　8p． 1019a；　1020a；　1060a；　1070a，　b，　e；　1099；　1200f；　1202r7；

1204a，　r5E　1225a；　1226b；　2154b；　2507d1；　2533p1；　（2534c1）；

2556f1；　3109d3；　3126；　3135b；　5145a；　（5167）；　714282
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Specie8

Pachydi8cidae　gen◆　eヒ　8P．　indeヒ．

一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一　一一一一一一　一一一一　
一　一　

一
Sorn8yceras　proヒeu8　　Matsu皿oto

Somaycera80morii　Maヒ8umoto

一一一一

｝一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　 一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一一
Proヒexaniヒe8　（Proヒexanite8）　bonヒanti
　　　　　　　　　　　　　　　　　　8himizui　　M8ヒ8umoto

Proヒexaniヒe8　（Anaヒexanite8）　fukazauai
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Yabe　and　Shi皿izu）

Proヒexaniヒe8　（Anatexanites）　sp．　aff・
　　　　　　P◆　fukaza題i　　（Yabe　and　Shimizu）

Pmヒexanite8（Mioヒe聰niヒe8）minimus
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Maヒ8umoヒO

Protexanite8　8P．
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一一一一一一一

Paraヒexanite8　（Paraしexanite8）　8p・　aff・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．　orienヒali8　（Yabe）

Paraヒexaniヒes　（ParaCexaniしe8）　compτes8u8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mat8umoto

Paratexaniヒe8　（Paraヒexaniヒe8）　田uramotoi
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MaLt8umoto

－一　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一　一一　一一一一一　一一一一一一　一　一一　一一一一一　一
Ple⑨iotexanites　kawasakii　　（Kawada）

Plesiotexaniヒes　pacificu8　　（Maヒ8u皿oヒo）

Ple8ioヒexanite8　8hiloensi8　　（Young）

Plesioヒexaniヒes　（Eutexaniヒe8）　sp．

Ple8ioヒexanites　sp．

　　　一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一　　　　　　　　　　　　一一一一

Texaniヒe8　quinquenodo8u8　　（Redヒenbacher）

Texaniヒe8　collignoni　　Klinger　and　Kennedy

Texaniヒe8　amakusensi8　　（Yabe）

Texaniヒe8　⑨P．

＿＿　　　　　　　　　　　　　　　　一一一一一一一一一一一｝一一一一一一一

Submortoniceras　condamyi　　（Collignon）
＿＿＿一｝一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一一一一一一一　一一一一
Haboroceras　baboroense　　gen・　et　8p．　nov．

Haboroceras　sp●　aff．　H．　haboroen8e　sp．　nov．

　　　一一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　 一　一一　一一一一一一一一一　一一●
Texaniヒinae　　gen．　et　8P・　indet．

一一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一一一一　一一
jaり　of　ammonite8

一一　一　一一　一一　一一

　　　一一一　　　　　　　　　　　一一

jaw　of　coleoidea
一一一 ～一一一一一一

LOC81iヒy

1025c；　1027b；　1046；　1070c；　1200d5，　e1．　e2；　1203；　1217c，　i；

1219a6；　1242a，　b；　1266d；　1280a，　c，　d；　（2499arl）；　2560b1；

2801a；　2802p1；　2831b1；　2832b1；　2873b4・　b5；　2883b1，　b2；
2885a1；　2887a；　2894；　3128a；　3134c1，　c4；　3137；　3147．；　3155膓

4007b；　4032；　4063；　40698，　b；　4082；　4102；　4109；　5024a1；

5047c2．　c4；c5・　c6，　c7・c9；　5048b；5049c1・c2，　c3，　c4，　c5；
5050；　5063a2；　5075e1；　5080bl；　5082a2，　a3；　5083；　5086al，　e2・

f1；　5087a1．　b1．　d2；　5095b1・b2；5102a3，　b1，　b2；5103；

5118c2；　5132c1；　5294a2；　7014a，　rl；　7018al；　7020b2；　7028b3；

7046b；　7052c；　7081a；　7106b1；　7111b1；　7112a1；　7128c3；　7142a1，

a2；　7178a1；　7205b1；　7207i2；　7216b；　7221b1，　b3・　b4；　7239b；

7302a1言　7311b2
　　　　一一一一一＿一一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　　一一

2870a

2506c
　　＿＿　 一一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　 ＿一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一一　一
1200f・　g；　（1214a）

（1214c）；　7239a

2529r1

　1204a；　（1267d）；　2895e1；　3126；　4082；

（5132c1）；　7207c1

（5086a1）

一一一　一一　一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一一　一一一一一一

一一一 一

5047c7；　5049c4；

（1269al）；

5047c8

2518p1

－一一一

1280a
一　一一一一一一一一一　一一一一

　　　　　　　　　　　一　
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一一一一一一
（1200r2）；　1204rl；　1214b；　1219a4，　（a7）；

2525p1；　（2556f3）；　3128a；・3134c3；　5048a；

1200f；　1241b；　2511b；　（2516c）；　（4046p）；

5087b1；　5133a1；　5144a

（5047c6）

　（1217b）；　2886b1

1200a；　1219b1；　5082a2
　　　　一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一　 一一一一一　一一　一一一一　一一一

　　一一一一一｝－1251b3；　（2516a）；

7052d；　7080e

4052p1；　（5049c2）；

1267a

　（1266c1）；　（1267d）；

（2802pl）

1262a；　4069b

一　一一一　一　一一一　一一

（1271b）；　（1280b）；

　　　　一　　　　　　　　　　　｝一一一

（2406b）；　（2418a）

（7013a）；　（7302a　1）
一一一一一一 一一一　一一一　一　一　一一一一

一一一一一
1200f；　1204a；

2873b5

一一一一一一一一一　 一　一一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　

一121986；　3135c；　4069a；　5047c7；　5049c4；　5086e2

　　　　一一　一一一一一｝一一一一　
一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一一　一一一　一一　一　一一一一一一　一1200r5；　1217c；　1219a3，　a6；　2406a；　2507d1；　2533p1；　2556f1；
2885a1；　2888p1；　2894膓　31358；　4095a；　4102；　4109；　5049b1・　c2；

5082a3；　5086a1；　5106a；　7013a；　7014r1；　7052b；　7067c1；　7110a1；

7142a2；　7311a2
－一一一一一一一一一＿一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝一一一一
　1034a；　1070e；　1204r5；　1217c；　1244a；　1267a；　2406a；　241981；

2432b；　2440a1；　2499ar1；　2507d　1；　2801a；　2831bl；　2849a；
2873b5；　2883b2；　2895el；　3147・；　4025al；　4031p；　4042；　4069b；

4082；　4095a；　4102；　5032c1；　5086a1；　（5087d2）；　5290c　1；　5294a2；

7020b2；　7046a；　7106a；　7108a　1；　7128c2・　d1；　7142a　1；　7152b2；

7239a
－一一一｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 一一一一一一一一　一一一一一一一一1242b；　4032；　5086e2；　7050b；　7132a；　7216b


