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Fusulines　f士om　the　Ryukyu　Islands　Pt。2，　Iheya，lima　1

　　　（Paleontological　Study　of　the　Ryukyu　Islands，IX）

Takeshi　ISHIBASHI

Abstract

　　　The　present　paper　deals　only　with　the　systematic　paleontology　of　the

Carbon迂erous　and　Pemlian　fusulines　collected　from　the　Iheya　Fo㎜ation　and

the　Maedake　Fo㎜ati⑩of　Iheya－jima，　the　Ryukyu　Islands．　The　fusuline
faunas　of　these　formations　in　this　paper　contains　18　species　of　12　genera　and

all　of　them　have　been　already　known　from　the　Japanese　Islands　and　other

districts　of　Tethys．

Introduction　and　Acknowledgements

　　　　Since　HANAzAwA（1933）described　the　Permian　fusulines　from　the　Motobu

Peninsula　of　Okinawa－jima，　some　occurrences　of　the　Permian　fusulines　have

been　reported　from　the　Ryukyu　Islands（FL，INT　et　al．，1959；KoNlsHI，1964：

IsHIBAsHI，1968，1969，1983）．　This　paper　describes　paleontologically　the　Car－

bolliferous　and　Permiall　fusulines　from　the　Iheya　Formation　and　a　part　of　the

Permian　sections　of　the　Maedake　Formation　of　Iheya－jima　as　follows；

　　　　Iheya　Formation

　　　　　　　F％8τzl仇θZIαcf．　Z施♂o冗gαωθ？τ8Z81SHII

　　　　　　　Bθθ〔1θiηαλτgOθ？28ZS　（KANMERA）

　　　　　　　Pグo♂γ砺c伽3sp．

　　　　　　　P8θ％〔lo∫％82zl‘γτθZIαsp．

　　　　　　　Tγ就Z¢πθs8α働αγZcμ8　RAusER－CERNossovA

　　　　　　　17eγπ‘∫μ8％屍7τα　？sp．

　　　　　　　1）8θ碗o∫μsμ1仇αwθg％1α商8（SCH肌LIWIEN）

　　　　　　　P8θ仇10∫μ8秘1仇ααgαη0θη8i8　FUJIMOTO

　　　　　　　8cんωα9θγ仇αcf．〃γo加励（SCHE肌WIEN）

　　　　　　　Pαγαアμ8％Z仇α9γ％Pθγαθηsτ8（THoMPsoN　and　MIL・LER）

　　　N【aedake　Formation

　　　　　　　P8θzz〔》oアμs2zl‘7汲　sp．

　　　　　　　P8θ泌oアμ8％1仇αwZgαγ乞8（SCH肌LWIEN）

　　　　　　　P8θ城0アμ8μ励αa丘．1θα励¢秘1αMORIKAWA

　　　　　　　Pαグαμs％Z仇α9wPθγαθη8τ8（THOMPSON　and　MIL・LER）

　　　　　　　pαγαμ8μ1仇αcf．んαθγi旭zθη8i8（OZAWA）

　　　　　　　Pα夕αアμ8μ励αsp．

　　　　　　　2Vαgα£oθZ1α”obαyα8厄Z　THOMpsON

　　　　　　　丑fi8θZI仇α（M‘8θZI仇α）61αμd！iαθ（DEPRAT）

　　　　　　　λfαた吻αPα励働α（LEVEN）

Manuscript　received　July　9，1984。
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Fig．1．　Map　showing　the　fusuline　localities（underlined）in　Ryukyu　Islands．

These　fusuline　faunas　bear　typical　Tethyan　aspects　as　a　whole．

　　　　The　Carboniferous　evidence　in　the　Ryukyu　Islands　is　furnished　for　the

血rst　time　in　the　lenticular　limestone　layer　intercalated　in　shale　of　the　Iheya

Formation．　The　geological　age　of　the　Iheya　Formation　is　considered　to　be　the

Lower　Permain　on　the　basis　of　occurrences　of　fusuline　assemblage（IsHIBAsHI，

1968）．The　Maedake　Formation　consists　of　sandstone，　bedded　cher七，　and　some

layers　of　lenticular　limestone　which　yields　the　fusulines　of　Lower　and　Middle

Permian　ages．　Further　systematic　study　on　the　Permian　fusulines　of　the　Mae－

dake　Formation　and　detail　occurrences　of　fusulines　of　the　Iheya　Formation　will

be　given　in　the　next　paper．

　　　　Iam　much　indebted　Professor　Ryuzo　Toriyama　of　Fukuoka　University　for

his　warm　and　conti皿ous　encouragement　since　I　was　a　graduate　student　of

Kyushu　University　and　for　his　reading　of　ma皿script．　I　gratifully　acknowl－

edge　Professor　Tsugio　SHuTo　of　Kyushu　University　for　his　valuable　suggestions

and　encouragement　on　the　sirial　study　of　paleontology　of　the　Ryukyu　Islands

after　my　graduate　course　at　Kyushu　University．　This　paper　is　dedicated　to

Professor　Tsugio　SHuTo　on　the　occasion　of　his　retirement　in　1985．
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　　　　My　deep　appreciation　extends　to　Professor　Kametoshi　KANMERA　and　As－

sociate　Professor　Juichi　YANAGIDA　of　Kyushu　University　for　their　helpful

advices．　I　should　like　to　express　my　appreciation　to　Professor　Kenji　KoNIsHI

of　Kanazawa　University　for　his　continuous　encouragement　during　field　survey

of　Iheya－jima．

Fig．2．　Loeation　map　of　fusulilles　in　Illeya－jima
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Systematic　Paleontology

　　　Family　Fusulinidae　von　M6LL・ER，1878

　　　Subfamily　Flusulinininae　M6LLER，1878

　　　　　　Genus　F秘8μ1仇θIIαM6LLER，1877

7”Pθエ8Pθ6乞θ8・－F2偲2zκγ2θZIα　～）o¢んτ　M61」LER，　1878

　　　　Fμ8μ屍7zθIIα　cf．　πα∂oγ乞9αωθη8ゼ8　1S］EllI

　　　　　P1．22，　Figs．1－10；Pl．23，　Figs．1－6

1956．

1962．

17μ8μZτπθ1ムατ¢α｛loγZg・αωθ？τ8i8，　IsHII（listed），　Joμγ．σθoZ．　Soc．」αPαγτ，612，（724），

P．23．

Fμ8μ励θμα鋤∂o吻αωθ掘8，ISHII，　Joμゲ．σθ08ci．08α〃αC吻ση初．，6，（1），

p．11，p1．8，盒gs．7－25．

　　　　Mα£θがα1．－Thirteen　axial　（or　slightly　tangential）　sections，　three　sagittal

（or　slightly　excentric）sections　and　many　other　sectioned　specimens　are　referred

to　this　species．

　　　　1）θ86がμZoη．－Shell　large　in　size　for　the　genus，　short　fusiform，　with　gently

convex　lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．　Mature　specimens　having　7　to

7乃volutions　5．4　to　3．5　mm　Iong　and　2．4　to　1．9　mm　wide．　Form　ratio　ranging

from　2．3　to　1．8．　Shell　coils　tightly　in　the　6rst　three　volutions　and　gradually　in－

creasing　its　height．

　　　　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　first　to　seventh　volution　for　5

specimens　average　1．471．771．90，1．84，1．84，1．99，　and　1．81，　respectively．　Pro－

loculus　spherica1，　small　in　size　and　its　outside　diameter　ranging　from　133　to

101microns　averaging　115　microns　in　four　specimens．

　　　　Spiroth㏄a　thin，　composed　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，　and　upper　and

lower　tectoria．　Diaphanotheca　appears　from　third？to　last　volution　and　thick－

ness　of　diaphanotheca　of　third　to　seventh　volution　for　2　specimens　averages

25，25，26，27，alld　28　microns，　respectively．　Upper　and　lower　tectoria　well　de－

veloped．　Tunnel　comparatively　narrow　and　becomes　gradually　wide　outward．

Averages　of　tunnel　angles　of　second　to　seventh　16．7，18．9，30．7，32，39　and　34．5

degrees　respectively．　Chomata　well　developed，　gradually　increases　its　height　out－

ward，　sometimes　reach　almost　to　top　of　chamber．　Tunnel　side　of　chomata　usua1－

ly　steep，　sometimes　overhanging，　but　poleward　slopes　very　gentle、

　　　　Rθ物αγ1ヒs．＿Fμ8μZ仇elZα6彦α（lo冗gα初θη8i8　was　originally　described　by　IsHII

（1962）from　Itadorigawa，　Kurosegawa－village，　Higashiuwa－gun，　Ehime　Prefec－

ture．　In　addition　to　F．1fαdo冗gα初¢η8is　IsHII（1961）described　some　species　or

subspecies　of　F％8μZ仇θIIαfrom　the　Itl　zone．　One　of　them，∫μsμ励θIIαらoθη8乞8

resembles　the　present　species　in　the　shell　size　and　septal　count，　but　the　former

is　distinguishable　from　the　latter　in　having　larger　shel　and　not　well　developed

chomata　in　the　outer　volutions．　As　a　Fusulinella　the　present　specimens　have

very　large　shell　and　a　number　of　volution．　The　largest　one　is　5．4　mm　in　length．

Nevertheless　they　are　reasonably　referable　to　Fμ8μ1仇θIIαon　the　basis　of　fea－

tures　mentioned　above．　The　present　species　is　iden七ical　with　Fμ8μ1仇θIIα

伽∂oγZgwθ％8Z8　described　by　IsHII　from　the　Itl　fossil　zone　of　the　Itadorigawa

Group，　except　for　only　shell　size，　number　of　volution　and　secondary　deposits



Table　1．　Measurements　of　Fμ8μ1仇θIZαcf．祝α∂oγτθαωθη8i81sHII（in　mm．　unless　otherwise　stated）

Specimen

1
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8

Specimen

－
占
9
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〇
〇
4
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7
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Specimen

9
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4
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0
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GK．　D
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No．

vol．

7
7
6
6
7
6

1、．

4．1

2．7＊

3．52十

3．19

3．26十

1．65

W．

2．1

1．2＊

1．92十

1．62

2．27十

Fr．

1．95

2．23

1．97

Prol．

（）

110．8

101

133

115

Ratio　of　half　length　to　radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

1．37

1．86

1．33

1．39

1．40

1．91

2．13

1．78

1．48

1．55

2．26

2．74

1．73

1．33

1．46

2．26

2．20

1．58

1．67

1．49

2．21

2．65

1．32

1．62
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1．82

1．55

－
⊥
0
0

一

7
9
一

ロ

　
　
　

噌

⊥
O
乙

1．48

Radius　vector
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0．129
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0．101

0．170

0．162

0．183

0．228

0．137

0．165

0．302

0．232

0．294

0．361

0．236

0．265

0．542

0．402

0．452

0．488

0．373

0．395

0．804

0．571

0．661

0．649

0．553

0．612

1．102

0．833

0．960

0．887

0．793

0．906

1．372

1．212

1．106

Thicklless　of　spirotheca（in　micron）

1 2 3 4 5 6 7
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on　spirotheca．　No　species　of　fusuline　associate　with　the　present　one　in　the

same　limestone　material　in　the　Iheya　Formation．

　　　　060μγγθγτ¢θ．－17μsμ1ゼγτθZIα　cf．　πα〔loγ乞9αωθη8i8　0ccurs　in　the　limestone　dis－

tributed　at　Yahei（lhL－4），　northern　part　of　Iheya－jima　and　is　associated　with

chaetitid　coral．

　　Genus　Bθθ∂θ仇αGA肌owAY，1933，　emend．　IsHII，1958

T〃Pθ一8Pθ¢Zθs．－Fμ8μ1仇α9ひ垣‘DuNBAR　and　CoNDRA，1927

　　　　　　　　　　　　BθαZθ仇αん乞gOθπ8‘8　（KANMERA）

　　　　PI．23，　Figs．7－11；P1．24，　Figs．1－8；P1．25，　Figs．1－4

1954．

1958．

1962．

Fμ8祝Z仇αんτgoθπ8τ8　KANMERA，」α匁αη．　Joμγ．　GθoZ．　Gθogγ．，25，（1－2），p．133－

136，p1．14，6gs．1－11．
Bθ掘θ仇αんτgo．θγ提τ8，　IsHII，　Joμγ．1π8¢．　PoZ〆¢cん．，　Osα〃αα垣σγτ初．，［G］14．

p．41，　（listed）．

Bθθ∂θ仇αんigoθη8i8，　SuYARI，　Joμγ．　GαW9θi，　ro敵8んiMασ励u．，［Nat．　Sci．］，

1、2，p．8，　pl．4，6gs．6，7．

　　　　Mα毒θγ‘α1．－Twelve　axial　sections，6ve　tangential　sections，　and　many　other

sectioned　specimens　are　here　examined．

　　　　Z）θ86γ⑳励η．－Shell　large　for　the　genus，　highly　in且ated　fusiform　having

straight　axis　of　coiling　with　weak　axial　mlings　in　inner　volutions．　Lateral　slopes

gently　concave　in　early　volutions　and　convex　in　outer　volutions　with　bluntly

pointed　poles．　Mature　shell　of　7　to　10　volutions　3．48　to　5．14　mm　in　length　and

1．91to　2．84mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　1．57　to　2．32．　First　to　third

volutions　nearly　spherical　to　subspherical．　Outer　volutions　typically　fusiform．

Ratios　of　half　length　to　radius　vector　in　the　second　to　ninth　volutions　in　one

axial　section　（Pl．23，　Fig．7）2．44，2．21，2．32，2．46，2．44，2．29，1．99　and　1．84，　re－

spectively．

　　　　Proloculus　spherical．　Outside　diameter　averaging　of　159　microns　for　9

specimens．　Proloculus　wall　21　microns　thick　in　average．　Shell　expands　slowly

in　the　early　volutions　with　gently　concave　slopes　and　almost　uniformly　in　suc－

ceeding　volutions．　Spirotheca　thin，　consisting　of　a　tectum，　a　thin　diaphano－

theca，　upper　and　Iower　tectoria．　Diaphanotheca　visible　in　outer　volutions　but

indistinguishable　in　inner　ones．　Average　thic㎞ess　of　spirotheca　in五rst　to

eighth　volution　of　specimens　17，22，29，30，31，38，32　and　39　microns，　re－

spectively．　Septa　highly　and　narrowly　f【uted　throughout　length　of　shell，　especia1－

ly　in　both　polar　regions．　Closed　chamberlets　extend　almost　to　tops　chamber．

Septa　counts　in　6ve　volutions？18，21，25，28　and　30．　Tunnel　very　narrow　and

its　path　irregular，　gradually　increasing　its　width　in　outer　volutions．　Average

tunnel　angles　in丘rst　to　seventh　volution　for　3　specimens　15．2，14．8，16．0，15．0，

16．4，19．7and　22．6　degrees，　respectively．

　　　　Rθ仇α祐8．－The　genus　Bθθ∂e仇αwas　established　l）y　GA肌owAY（1933）based

on　the七ype－species　Fμ8μ1仇θIIαgiγ切Z　DNuBAR　and　CoNDRA，1927，　but　this　genus
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
has　not　been　accepted　for　the　long七ime．　IsHII（1958）restudied　the　phylogeny，

morphology，　and　distribution　of　Fμsμ1乞ηα，　Bθθ∂θ仇αand　allied　fusuline　genera．

且eemended　the　genus．Bθθ∂θゼηαto　which　some　Japanese　species　of“Fμ8μ1仇α”，



Table　2． Measurements　ofβθθdθτπαMgoθη8τ8（KANMERA）（in　mm．　unless　otherwise　stated）

Specimen

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Specimen

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

　
　
　
　
　
　
　
　
1

Specimen

9
・
4
’
6
ワ
・
0

　
　
　
　
1

Reg．　no．

GK．　D

20047
20054
20055
20060
20061
20062
20051
20058
20059

20063

No．

vo1．

10
　8

　8

　7

　7

　7

　7

6．5

　7

　5

L．

5．14

4．17

4．43

3．48

4．75

4．50

W．

2．84

2．32

2．83

1．91

2．05

2．32

2．51

1．76

2．19

1．42

Fr．

1．74

1．79

1．57

1．82

2．32

1．94

Prol．

154
152
194
177
126
174
155
130
171
259
　　　×
224

Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0．203

0．192

0．133

0．178

0．147

0．210

0．137

0．132
0．293
0．263

0．158
0．214

0．308

0．248
0．288

0．315

0．222

0．210
0．395

0．342
0．262

0．321

0．441

0．343
0．362

0．444

0．294
0．288

0．543
0．471
0．415

0．493
0．588

0．465
0．519

0．609

0．405
0．451

0．731

0．644
0．592

0．707
0．775

0．657
0．715

0．750

4
3
0
6
7
6
6
9
9

58
63
94
85
80
94
06
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0
0
0
0
0
0
1
0
0

0．849
0．862

1．197
1．056
1．556

1．218
1．335

1．189

Ratio　of　half　length　to　radius　vector

1 2 3 4 5 6

1．128

1．161
1．438

1．393

7 8 9

0．99

1．49

2．44

1．97

1．08

1．67

2．38

2．16

2．21

1．99

1．37
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such　as　Fμ8μZ仇αα〃勿081乙iθ？τ8i8，（ToRIYAMA　1958），F．厄goθπ8乞8（KANMERA，1954），

F．ic腕ηo亡α励θη8乞8（IGo，1957）and　F．　cんe励（IGo，1957），were　included．

　　　　Bθθ∂θ仇αゐZgoeη8乞8　described　by　KANMERA　from　the　Yayamadake　Umestone，

Kumamoto　has　a　large　shell　of　6．4　to　7．7　mm　long，　seven　to　eight　volutions　alld

form　ratio　of　2．1　to　2．9．　The　present　species　has　similar　characteristics　with

those　of　B．　Mgoθη8τ8．　One　mature　specimen　of　the　Ryukyu　Islands　has　a　shell

of　7．5　mm　long．

　　　　Bεε∂θ仇α‘c碗ηoεα励θη8Z8　described　from　Ichinotani，　Hida　Massif，　Gifu

Prefecture　is　somewhat　similar　to　the　present　species，　the　former　is　different

from　the　latter　in　having　smaller　she11，1ess　number　of　volution，　thinner　spiro－

theca　and　larger　radius　victor　of　inner　volutions．

　　　　Fμ8μ1仇θIIαgiγ句i，　the　type－species　of　Bθθdθ仇α，　described　by　DuNBAR　and

CoNDRA（1927）from　Greece　country，　Illinois，　U．S．A．　somewhat　resembles　the

present　species　in　sheU　form，　rate　of　expansion　of　outer　volution，　but　the　former

is　distinguished　from　the　latter　by　having　a　stouter　fusiform　and　smaller　form

ratio．

　　　　SAFoNovA（in　RAusER－CHERNossovA　et　a1．，1951）described　Fμ8刎乞ηαη〃加Z¢α

based　on　a　single　axial　section　from　the　Mjatschkov　of　the　Russian　Platform．

This　species　somewhat　resembles　the　present　species　of　the　Ryukyu　in　shell

characteristics，　but　the　latter　is　different　from　the　former　in　stronger　septal

fluting　and　the　presence　of　axial　fillings　in　the　inner　volutions　and　larger

proloculus．

　　　　Ocの〃γθη¢θ．－Bθθ（1θ乞παMgoθη8乞80ccurs　along　with　a　lot　of　calcareous　algae，

石）μgoηop吻IIμM　sp．　in　the　limestone（IhL－1）exposed　at　Yahei，　Iheya－jima．

　　　　　　Genus　P8θμ（lo∫μ8μ1仇θIZαTHoMPsoN，1951

欠ypθ一8Pθc‘e8．－2Vθoアμ8μ1仇θπαocc掘θη仇8　THoMPSON　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　WHE肌ER，1946

　　　　　　　　　　　　　P8εμ（lo∫泌sμZ‘ηθIZαsp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．26，　Figs．1－16

　　　　丑fα亡θがαZ．－Ten　axial　sections　three　tangential　sections，　two　sagittal　section

and　an　oblique　section　are　examined．

　　　　1）e8¢γ⑳励θγθ仇α袖8．－The　present　specimens　were　collected　from　the　dolo－

mitic　brecciated　limestone　exposed　at　Yahei，　Iheya－jima．　The　present　specimens

have　a　small　shel　and　elongated　and　inflated　fusiform　with　slightly　concave

lateral　slopes，　blunted　pointed　poles．　The　spirotheca　consists　of　a　tectum，　a　thin

diaphanotheca，　and　lower　and　upper　tectoria　Iike　in　F％8％Z仇θZIα，　but　in　sixth

volution　of　almost　all　specimens　it　is　composed　of　a　tectum　and　a　dense　layer

Explanation　of　Plate　22

Figs．1－10．　Fμ8μZ仇e況αcf．Ωαdoγigα初θγτ8元81sHII．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　202

　　1．Axia1（slightly　oblique）section（GKD　20031）：2－5　and　7．　Axial　sections

　　　（GK．D　20032－GK．D　20035，　and　GK．D　20037：6．　Tangential　section　（GI（．D

　　20036）：8and　10．　Excentric　sections（GK．D　20038　and　GK．D　20040）：9．
　　Sagittal　section（GKD　20039）×20．（See　also　PI．23，　Figs．1－6）
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（Pl．26，　Figs．10，12）．　The　mature　specimens　with　six　volutions　are　measured

in　2．4　mm　long（Pl．26，　Fig．1）and　O．92　mm　wide．　The　proloculus　is　smaU，　aver－

aging　110　microns　in　outer　diameter．　The　one　specimen（Pl．26，　Fig．3）has

larger　proloculu8，　attaining　280　microns　in　diameter．

　　　　Septa　are　irregularly　folded　in　polar　regions．　Chomata　are　massive　and

asymmetrical　and　tunnel　is　narrow．

　　　　P8θ履o∫μ8μ励θZZα砿αんθη8i8　was　reported　by　KANuMA（1958）from　Mino

MountainIand，　Gifu．　OzAwA　（1967）restudied　the　genus　1）8θ城o∫μ8μZ仇θIIαof

North　America　and　Japan，　and　he　divided　it　into　two　subgenera，　P8θ砿oアμ8磁一

ηθZZα（s．　str．）and　a　new　subgenus，　Kαη物θγαταwith　description　of　a　new　spe－

cies，　P8θμ（10アμ8μ1乞ηθZIαグαPOγμCα．

　　　　The　present　species　is　very　similar　to　P．καη？ηθγαταグαpo励¢αin　important

diagllostic　shell　characteristics，　but　differs　from　the　latter　in　having　smaller

shel1，　being　about　a　half　in　length．　The　detail　structures　of　spirotheca　in　earlier

volutions　can　not　be　observable　in　the　Ryukyu　specimens．

　　　　060脚γθηcθ．－The　material　occurs　in　the　dolomitic　limestone　layer（IhL2）

distributing　at　Yahei．

　　　　　　　Genus　Pγo加“乞oπθ8　PuTRJA，1948

欠びPθ一8Pθ6τθs・－Pγo¢γ‘が6πθ89106μ1μ8　PuTRJA，1948

　　　　　　　　　　　　Pγoεγτ抗¢πθ8sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　P1．26，　Figs．17，18

　　　　刀fα施γZαZ．＿Only　two　tangential　sections（GK．D　20089，20090）are　here　ex－

amined．

　　　　Dθ86γ⑳励θγθγηαγ〃8．－The　shell　is　small　in　length　with　inflated　fusiform

and　2．6　mm　and　2．1　mm　in　length　and　1．3　mm　and　1．2　mm　in　width．　The　spiro－

theca　is　relatively　thick，　collsisting　of　a　tectum　and　a　thick　transparent　layer．

A6ne　alveolar　structure　is　only　recognized　in　the　last　volution．　The　chomata

develop　distillctly　and　is　asymmetrial．　The　tunllel　is　narrow，　with　angle　of　27

degrees　in　fourth　volution．　The　septa　are　only　fluted　at　polar　regions．

　　　　The　present　species　is　referred　to　Pγo彦γ伍cπθ8　although　suf且cient　informa－

tion　is　not　available　from　the　present　material．　Many　species　of　Pγo¢γ仇¢伽8

have　been　known　from　Russia　and　China．　Pγo亡γ伍c鋤8ηαんαんα¢αeη8乞8　described

by　IsHIzAKI（1963）is　somewhat　similar　to　the　present　species　in　shell　size　and

structure　of　spirotheca．　IsHIzAKI　stated　that　TγZ甜6“θs勿α¢8μγηo亡oZ　described　by

KANMERA（1955）and　some　specimens　reported　from　Japan，　Z．θ．　Tγ仇6i彦θ8　P8θμ一

Explanation　of　Plate　23

Figs．1－6．　F祝8τLZ仇θZZαcf．πα∂o冗9αψθη8τ81sHII．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　202

　　1．Axial（slightly　oblique）section（GKD　20041）：2－6．　Axial（slightly　oblique

　　tangential）sections（GK．D　20042－GKD　20046）×20．（See　also　Pl．22，　Figs．1－10

Figs．7－11．　Bθθdθ仇αMρoθη8i8（KANMERA）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　204

　　7－9．　Axial　sections（GK．D　20047－GK．D　20049）：10．　Sagittal　section（GK．D

　　20050）：11．Sagittal（slightly　oblique）section（GK．D　20051）×20．（See　PI．24，

　　Figs．1－8：P1．25，　Figs．1－4）
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∂oboc厄should　be　referred　to　PγoZγ偽c舵8．　The　present　specimens　are　so　poor

in　number　and　in　preservation　that　detailed　comparison　with　these　species　is

not　advisable　until　more　sufncient　material　comes　to　hand．

　　　　Oo¢μγγθη¢θ．－The　material　at　hand　from　boulder　of　limestone　in　shale　ex－

posed　at　Yahei（IhL－4）．

　　　　　　Genus　Hθ励∫μ8％励αM6LLER，1878

乃Pθ一spθciθ8．－Hθ？励∫μ8μZ乞ηαbo¢厄M6LLER，1878

　　　　　　　　　　1rθγγz乞アμ8μliγτα　？　sp．　indet

　　　　　　　　　　　　　　　P1．26，　Fig．19

　　　　Mα亡θγZαZ．－One　incomplete　axial　section（GK．D　20091）is　examined．

　　　　Dθ80γ⑳物θγθ仇αγ〃8．－The　present　material　is　poorly　preserved，　but　except

shape　and　length　of　shell　some　characteristics　are　observed．　It　is　presumable

that　the　shell　form　is　probably　cyrindrical　with　rounded　polar　regions．　The

spirotheca　is　composed　of　tectum，　dense　layer　and　Iower　tectorium．　The　dense

layer　is　not　clear　as　diaphanotheca．　The　septa　are　narrowly　fluted　thoughout

length　of　shell．　The　tunnel　is　low　and　broad．　The　secondary　deposits　are　not

observed　in　the　present　specimen．

　　　　The　present　specimen　clearly　belongs　to　Fusulinidae　and　resembles　Hθ仇Z一

アμ8磁肌bo6商described　by　M6LLER（1878，　pl．5，　fig．2）from　the　Moscow　basin，

having　the　ovoid　shape　of　shell　and　the　similar　characteristics　of　spirotheca，

septal　fluting，　but　the　former　has　larger　proloculus，1ess　number　of　volutions．

RAusER－CHERNossovA　（1951）　described　a　lot　of　species　of正rθ抗乞∫μ8μ1仇α，　one

of　which（pl．42，負gs．9，10）is　somewhat　similar　to　the　present　species，　but

the　latter　is　different　from　the　former　in　having　larger　shell　and　proloculus．

　　　　066微γθη6θ．－The　ma七erial　was　obtained　from　the　dolomitic　limestone

（IhL－2）in　which　Pγo加砺cπθ8　sp．　occured　at　Iheya．

Family　Schwagerinidae　DuNBAR　and　HENBEsT，1930
　　　　　　　　　　Genus　Tγ庇乞6庇θ8　GIRTY，1904

　　　T”Pε一8Pθc乞θ8・－1ぽ乞屍oZπθ8　8θcαZZμ8　SAY，　1923

　　　　Tγ“乞c乞τθ8　8α抗αγicμ8　RAusER－CHERNossoVA

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．27，　Figs．6－13

1938．

1958．

1958．

rγほτc祝θ8　8¢oαZi6μ8　var．　8αれαw’cμs　RAusER－CHERNossovA，　Acαd．8ci．，

σ．8．S．1Z．，口70γ〃GθoZ．1γλ8¢．，7，　p．156，　p1．4，血gs．1，2．

丁冗抗兇’Zθ88α糀α冗6．α，1（ANMERA，1∬θη．　Fα6．　S砿，　Kびμ8んμτ7舵初．，［D，　Geol．］，

6，（3），p．168，　pl．26，血gs．1－13．

Tγ翫¢舵8（欠．）8θα功cμ88蹴励¢α，RosOVSI（AYA，　A肋∂．　Nα叱S88R，野μ吻

PαZθo励．1ηsち13，p．83，　pl．2，　figs．7－8．

Explanation　of　Plate　24

Figs．1－8．　Bθθ（le仇αんτgoθ？τ8τ8（1（ANMERA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　204

　　　1－4．Axial　sections（GKD　20052－GKD　20055）：5and　6．　Tangential　sections

　　　（GKD　20・056－GK．D　20057）：7and　8．　Sagittal　sections（GK．D　20058－GK．D

　　　20059）×20．（See　P1．23，　Figs．7－11：PL　25，　Figs．1－4）



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XXV Plate　24
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1983．胴£励θ88θ（城｛祝8sα輪γτ6視s，　C且EN　and　WANG，　PαZα杉o励．　S緬6α，164，　N．S．，

　　　　　［B］，（19），p．71，　p1．11，　fig．15．

　　　　Mα¢θγ乞αZ．－Five　axial　sections，　three　tangential　sections　alld　two　sagittal

sections，　are　exarnined．

　　　　Dθ8¢γ伽εioη一Shell　medium，　elongated　and　cylindrical，　with　straight　axis　of

coiling，　flat　to　slightly　irregularly　wavy　lateral　slops　and　bluntly　rounded　poles．

Typical　specimens　of　six　volutions　attain　a　length　of　10．5mm　and　a　width　of

2．92mm．　Form　ratios，3．46－2．54，　averaging　2．93　in　four　specimens．　Inner　two

volutions　short　fusiform　and　from　third　volution　axial　length　increases　rapidly

with　growth．　Proloculus　moderate　in　size　with　spherical　shape．　Outside　dia－

meter　varies　from　255，235，209，　and　203　with　an　average　of　226　microns　for

four　specimens．

　　　　Spirotheca　rather　thin　for　the　size　of　shell，　consists　of　a　tectum　and　a

keriotheca　with　fine　alveoli．　Septa　narrowly　and　regularly　fluted　throughout

length　of　shell．　Septal　Hutings　much　intense　in　the　end　zones，　expanding　more

nearly　to　the　tops　of　the　chambers．　Tunnel　low　and　narrow．　Chomata　occur　at

least　in　inner　volutions．　Dense　secondarly　deposits　coat　the　outer　two　or　three

volutions．　Axial　fillings　not　developed．

　　　　Rθ物αγん8．－This　species　was　originally　established　by　RAusER－CHERNossovA

as　a　variety　of　Tγ砺6屹88θ¢αIZcμ8（SAY）from　the　Samara　Bend　region　of　Rus－

sia．　KANMERA（1958）discussed　this　variety　along　with　the　specimens　of　Yaya－

madake，　Hikawa　Valley，　Kyushu，　and　regarded　RAusER－CHERNossovA’s　8αmα酩t砧

as　a　distinct　species　fromτ．8θcαZZc％80f　Nebraska，　U．S．A．　I　agree　with　KAN．

MERA’s　opinion．欠γ“‘c泣θ88θcαZτのL88α仇αγZのz8，　recently　described　by　CHEN　and

WANG（1983）from　the　Maping　limestone　of　Yishan，　Guan丘xi，　China，　well

agrees　in　shell　characteristics　with　KANMERA，s　description．

　　　　The　Ryukyu’s　specimens　have　been　coated　by　the　dense　secondary　deposits

in　outer　volutions，　but　the　important　diagnostic　characteristics　have　been

preserved．

　　　　066％γγθη6θ．－The　material　occurs　in　the　601itic　sparite　limestone　of　Yahei

（lhL－3），　Iheya－jima．

　　　　　　Genus　S6んψαgθγ仇αM6LLER，1877

T〃Pθ一8Pθ6τθ8．－BoγθIZ8　Pγiγz6θP8　EHRENBERG，1842

　　　861乞ωαgeγ仇αcf．肋o加励（ScHEL、LwIEN）

　　　　　　　　　　　　　P1．27，　Figs．15－19

Explanation　of　Plate　25

Figs．1－4．　B¢α1θ仇αん乞goθη8i8（KANMERA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　204

　　　1－3．Axial　sections（GK．D　20060－GK．D　20062）：4．　Sagittal　section　（GKD

　　20063）　×20．（See　also　Pl．23，　Figs．7－11：P1．24，　Figs．1－8）

Fig．5．　Pαγα∫μs砿仇α9閲Pθγαθη8τ8（THOMPsoN　and　MILLER）．．．．．．．．．Page　217

　　Axial　section（GK．D　20064）×10．（See　also　P1．7，　Figs．6－9）

Figs．6－9．　P8杉μ（lo∫μsμZ仇αα9αηoθη8τ8　FuJIMOTO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　212

　　6and　7．　Centered　oblique　sections（GK．D　20069－GKD　20070）：8．　Tangential

　　section（GK．D　20071）：9．　Axial　section（GK．D　20072）　×10
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1908．

1925．

1936．

1938．

1955．

1958．

1958．

1961．

F祝8川仇α治o句ωiScH肌LwlEN，　PαZαθo励ogγαρMcα，55，　p．190－192，　pl．20，

6gs．1－10．

8cんθμω乞θ励αη〃γo診oωi，　OzAwA，ノ微γ．　Coll．　S6τ．乃ηp．　U厄砂．　ro吻o，45，　art　6，

p．27，28，pl．7，6gs．5，6．

P8θ履0∫μ8㏄吻αんγ0¢0伽’，　HUJIMOTO，　S6τ．　Rθρ£8．欠0〃〃O　B耽崩αD晦α〃μ，

sec．　C，1，（2），P．82－84，　PL　15，　figs．1－5，9－15．

P8θ閲o∫μ8μZ仇α〃γo加ω｛，　RAusER－CHERNossovA，　Tγαヵαμ9　Z’1η8τ．　GεoI．∠40α｛1．

86i．，び．S．8．R．，　tome　7，　p．143，144，　pL　9，　figs．1，2．

P8θ砿o∫μ82£Z仇α耐o¢oωτ，　MORIKAwA，＆元．　Rθ匁¢．，8απα㎜ση拠．，（B），2，

（1），p．8，9，　p1．14，血gs．5，6．

S6ん初αgθγ仇α”γo¢o励，　KAN　MERA，」胚θ？η．　Fα¢．　Sσi．，　Kyμ8んμひ陀初．，（D，　Geo1．），

6，（3），p．193，194，　p1．24，6g．20；p1．35，6gs．13，14．

S6ん初α9θγ仇α”m¢oωi，　KAWANO，　B祝ZZ．　Fα¢．　E吻¢．γα㎜gμ6Mひη初．，　Math．

＆Sci．，11，　Spec．　No．，　p．84，85，　p1．4，　fig．28；p1．5，　figs．1－4．

P8θ泌07μs視励α后o£o励，　MoRIKAwA　and　IsoMI，　Rθμs．　Gθol．8㏄γ”．」αPαη，

（191），p．18，19，　p1．8，　figs．1－11．

　　　　Mα♂θがα1．－One　axial　section（GK．D　20106），　two　tangential　sections（GK．D

20107，20108）and　two　excentric　sections（GK．D　20109，　GKD　20110）．

　　　　Dθ80ゲ⑳痂π．－Shell　moderate　in　size　and　thickly　fusiform，　with　almost

straight　axis　of　coiling，　bluntly　pointed　poles　and　convex　lateral　slopes．　Mature

shells　of　six　to　seven　volutions　7．83　to　7．06　mm　long　and　2．59　to　2．O　mm　wide，

giving　average　form　ratio　of　2．1　in　three　specimens．　Proloculus　seems　to　be

small，　but　accurate　diameter　not　obtained．　Shell　tightly　coils　in　6rst　two　volu－

tions　and　expands　nearly　uniform　in　outer　volutions．　Average　radius　vectors

of　first　to　seventh　volutions　in　two　specimens　148，257，421，656，951，1343，　and

1781microns，　respectively．

　　　　Spirotheca　consists　of　a　tectum　and　a　coarsely　alveolar　keriotheca，　rela・・

tively　thin　in　inner　three　to　four　volutions，　but　thicker　in　outer　volutions．

Septa七hin　and　considerably　closely　spaced　in　inner　volutions，　and　rather　widely

in　outer　volutions．　Septa　narrowly丑uted　throughout　Iength　of　shell．　Chamber－

1ets　more　than　two－thirds　as　high　as　chambers．　Tunnel　low　and　narrow　through－

out　growth　with　irregular　path．　Chomata　asymmetrical　and　relatively　well

developed　throughout　shell．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－S¢〃鵬gθγ仇α〃γofoωτhas　been　known　from　U．S．S．R．　and　many

districts　of　Japan．　The　present　species　are　almostly　identical　with　Soみωαgθγ仇α

〃γoτoωZin　the　general　shape　of　the　shell，　expansion　of　volution　and　other　charac－

ters．　The　present　specimens　have　more　slender　shape　and　smaller　proloculus

Explanation　of　Plate　26

Figs．1－16．　P8の掘o∫～τ8ztZ・i？τθ〃αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　206

　　　Figs．1，3，5－12．　Axial（slightly　oblique）sections（GKD　20073，　GKD　20074

　　　and　GK．D　20077－GKD　20084）：2，4，　and　13．　Oblique　tangential　sections

　　　（GK．D　20074，　GK．D　20076　and　GK．D　20085）：14　and　16．　Sagittal　sections

　　　（GK．20086　and　GK．D　20088）：15．　Excentric　section（GK．D　20087）　×20
Figs．17－18．　PγoZγ党τcけθ8　sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　207

　　　17．Ol）lique　tangential　section（GK．D　20089）：18．　Tangential　section（GK．D

　　　20090）　　×20

Fig．19．　1了θ悦ぜ∫～ts241iηα？sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　208

　　　Axial　section（GK．D　20091）　×20
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than　the　species　described　by　the　previous　authors．

　　　0¢¢μγグθη¢θ．－The　present　species　is　occured　with　P8θ泌o∫μ8μ～仇αγ杉gμ1αγi8，

and　rγ‘¢ic乞£θ88α㎜γc％8　in　the　limes七〇ne（IhL－3）at　Yahei．

Genus　P8θμ∂o了μ8μZ仇αDuNBAR　and　SKINNER，1931

　　　　P8θμ（loアμ8μ1仇αグθgμZαγづ8（SCHE肌WIEN）

　　　　　　　　　　　　　　PL　27，　Figs．1－4

1898．

1912．

1927．

1936．

1958．

1958．

1959．

1960．

1961．

1962．

1964．

1972．

1975．

1978．

Fμ8視Z仇αγθgμZαが8SCHE肌wlEN，　PαZαθo川oργαρM¢α，44，　p．250，　pl．19，

6gs．1－6．

Fμ8τLI仇αγθg励αγε8，　DEpRAT，　M67η．　Sθγψ．　G60～．　Z’乃1do♂仇α，1，　fasc．　III，

p．28，pl．7，6gs．14，15．
S¢1↓θIZωづσηiαγθgμ励τ8，　LEE，　PαZαθα励．　S仇δ¢α，［B］，4，　fasc．1，　p．50，　p1．7，

6gs．8」10．

P8θ城o∫μ鍬吻α夕θρμZα惚，　HU」IMOTO，　Scτ．．Rεμ8．，　To吻o　B耽7祐αDαづ9αんμ，

［C］，1，（2），p．94，　p1．10，6gs．9－11；p1．18，　fig．1．

P8θ砿o∫μ8砿仇αグθρμZα冗8，　KANMERA，　Mθ祝．　Fα¢．　S¢f．，κ抑8肋σ舵⑫．，［D，

GeoL］，6，　（3），　p．194，　pl．33，　figs．1－10．

S6ん閲α9θ冗ηα夕θgzLZαm栖，　ToRIYAMA，1bぼ．，7，　P．140，　P1．16，　figs．8－15．

Scんωαρθγ仇α　γθ9励αが8，　K㏄HANSKY－DEVID1ξ，」視ρ08～．！4〃α｛1．　Z㎜iηos碗　i

U7ηブθ¢．，　p．50，　pl．2，血gs．7－11．

P8θ嬬o∫μ8μ1仇α　γθρ励αパ8，　SAuRIN　and　I・忌一THI－VI重N，・4η舵．　Fα6．　S¢i．

Sα勿oπ，191，p．396，　p1．1，　figs．16－18．

P8θ嬬o了μ8μ励αゲθ9μZα冗8，　MORIKAwA　and　IsoMI，　Gの～．　S視”．」αPα竹，　Rθ餌．，

（191），p．15，　p1．7，　figs．1－10．

Scんωαρθγ仇αγθ9μZαγ2’8，　SuYARI，　Jo伽．　Gα〃祝ρθi，欠o顧8λ物αση初．，　Nat．

Sci．，12，　p．22，　p1．8，　fig．10．

P8θ凪o∫μ8％Z拠γθ9μZα西8，　SAI）A，　Jo祝ゲ．8cτ．，　Hiγ08万η1α1ノπ初．，［C］，4，（3），

p．257，pl．26，　figs．8－11；pl．27，　figs．9－10．

P8θ履o∫μ8祓硫（1）α掘ηα）夕θ9μZ励8，　IGO，　Gθol．　PαZαθoηf．80成λθα8¢A8τα，

10，p．105，　pl．16，6gs．10－16．

P8θμ〔lo∫μ8砿仇αγθgμZα碗8，　TORIYAMA，　Mθ仇．　Fα¢．　S¢f．，　K〃μ8んμUη伽．，［D，

Geo1．］，23，（1），p．15，　p1．16，　figs．10－16．

P8θμ《Zoア頒朔Z仇αγθ9μZα物泡，　L・lu，　XIAo　alld　DoNG，　Pα伍θo川．・4〃α8　Soτ↓¢ん初θ8¢

Cん仇α，Kμθτ¢んoω一2，　Geol．　Press，　p．44，　pL　8，　fig．1．

　　　Mα¢¢冗α1．＿Each　of　axial　section　（GI（．D　20092），　centered　oblique　section

（GK．D　20093），　excentric　section　（GI（．D　20094）　and　sagittal　section　（GI（．D

20095）．

Explanation　of　Plate　27

Figs．1－4．　P8θ履o∫μ8μZ仇αゲθgμZαγづ8（ScHELLwlEN）．．＿＿．．．．．．．．．Page　211

　　Fig．1．　Axial　sec6011（GK．D　20092）：2．　Oblique　centered　section（GK．D　20093）：

　　3．Excenthc　section（GK．D　20094）：4．　Sagittal　section（GKD　20095）　×10

Figs．5－13　and　19．　丁西碗6伐θ88α㎜冗の偲RAusER－CHE氾NossovA．．．．．．．．Page　209

　　6，8，10，11and　19．　Axial　sections（GI（．D　20097，　GKD　20099，　GK．D　20101，

　　GK．D　20102　and　GK．D　20105，　resp㏄tively）5，7，　and　9．　Tangential　sections

　　　（GK．D　20096，　GK．D　20098　and　GK．D　20100，　respectively）：12　and　13．　Sagittal

　　sections（GKD　20103　and　GK．D　20104）　×10
Figs．14－18．86みωαρθア仇αcf．后o加ω‘（ScH肌LwIEN）．．．．．．．．．．．．．．．．Page　210

　　14．Axia1（slightly　tangentia1）section（GK．D　20106）：15，16．　Tangential　sec－

　　tions（GKD　20107　and　GK．D　20108）17，18．　Excentric　sections（GK．D　20109

　　and　GK．D　20110）　×10
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　　　　Dθ8cγ⑳励η．－Shell　moderate　in　size　and　fusiform　with　slightly　convex

lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．　Axial　section　of　6　volutions　has　a　length

of　6．06mm　and　a　width　of　2．89mm，　with　a　form　ratio　of　2．1．　Inner　two　volu－

tions　subspherica1，　tightly　coiled．　Axis　extends　rapidly　from　third　to　outer　volu－

tions．　Proloculus　moderate，　spherical　with　246，207　and　195　microns　of　outside

diameter　in　three　specimens．

　　　　Radius　vectors　of　first　to　sixth　volutions　in　axial　section　196，311，433，668，

1017and　1420　microns　respectively．　Spirotheca　composed　of　a　tectum　and
keriotheca．　Alveolar　structure　coarse　in　outer　three　volutions，　but　fine　in　inner

two　volutions．　Thicklless　of　spirotheca　in　axial　section　91，110，99，48，29　and

18microns，　respectively．　Septa　fluted　rather　regularly　throughout　Iength　of

shell，　except　tunnel　regions．　In　polar　regions　Huting　extends　to　height　of　cham・・

berlets．　Chomata　poorly　developed　in　inner　two　or　three　volutions．　TunneI

angles　35．7　degrees　in　volution．　Phrenotheca　develops　only　in　outer七wo　volu－

tions．

　　　　Occμγγθηcθ．－P8θ城oアμ8μ1仇αγθgμ1αγ乞8　is　collected　from　the　limestone（IhL

3）distributed　at　Yahei．

P8θ批lo∫μsμ1仇αα9αηoθη8i8　HUJIMOTO

　　　　　　　　　　PL　25，　Figs．6－9

1936．

1956．

1957．

P8θ嬬o∫μs視励αα9αηoθη8i8　HuJIMOTo，　Sci．　RθP毒8．，τo吻o　B耽γ伽D吻αん視，

［C］，1，（2），p．70，71，　pl．10，　figs．4－8．

P8励・∫μ8硫1ωα9αηo㎝蕊8，　MORIKAWA，　Sc元．　RθP£．，　Sαi舌蹴αひ痂．，［B］，

．2，（1），p．96，　pl．10，6gs．1－12．

1）8θ唖o∫視8祝1仇ααgα？τoθη8τs，KoBAYAsHI，86i．1～θp£8．，欠oんyo　Dα汐α”祝，［C］，

5，（48），p．269，270，　p　1．4，　figs．9，10．

　　　　Mα舵γτα乙一〇ne　axial　section　（GK．D　20072），　a　tangential　section　（GK．D

20071）and　two　centered　oblique　sections（GK．D　20069，20070）are　available．

　　　　Dθ8¢γ⑳励η．－Shell　large　is　size，　sylindrical　fusiform，　with　gently　convex

lateral　slops　and　bluntly　pointed　polar　ends．　Mature　shell　of　6　volutions　8．9　mm

in　length　and　3．7　mm　in　width，　giving　form　ratio　of　2．4．　Shell　tightly　coiled　in

inner　first　to　second　volutions　expands　almost　uniformly　in　outer　volutions．

Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　first　to　fifth　volution　in　Fig．9，1．74，

2．10，2．14，2．60，2．34，2．11，and　2．20，　respectively．

　　　　Proloculus　small　with　outside　diameter　of　182　microns　in　Fig．7．　Spirotheca

moderately　thick　consisting　of　a　tectum　and　a　keriotheca．　Septa　thin　with　many

phrenotheca．　Septal　counts　of　6rs七to　sixth　volution　in　one　specimen（Fig．7）

24，20，26，33，41　and　43　respectively．　Septal　fold　throughout　length　of　shell

except　for　tunnel　regions，　especially　strongly　fluted　near　polar　regions．　Tunnel

low　and　wide，　with　tunnel　angles　of　39，42，42　and　34　in　third　to　sixth　volutions

in　Fig．9．

　　　　Rθ勿αγ”8・－P8θμ（lo㌦8％1仇αα9αηoeη8乞8　was　originally　described　by　HuJIMo－

To（1936）from　the　Kwanto　Massif，　and　later　described　by（MoRIKAwA，1956）

from　Shomaru　pass，　Chichibu，1（wanto　Massif，　and　by　KoBAYAsHI（1957）from

Ibukiyama，　Gifu・The　present　specimens　well　agree　with　the　HuJIMoTo’s　type　in

essential　diagnostic　characteristics．
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　　　The　present　species　also　well　agrees　with　P．α9αηoθη8i8　described　by　KO－

BAYAsHI（1957）in　shell　size　and　form，　rate　of　expansion　and　septal　Huting．

P8θ泌oア％8％Z仇α伽pZ“んθoα¢αestablished　by　IGo（1955）from　the　Osobudani　Con－

glomerate，　Hida　Massif　has　outer　and　inner　keriotheca．　P．吻p蹴んθ6αεαis　very

similar　with　the　present　species　in　diagnostic　characteristics，　except　for　the

duplex　structure　of　spirotheca．　S「uYARI　（1962）　described　S¢ん’砂αgeγ‘ηα　¢oyα一

？ηαθη8i8　as　a　new　species　from　Onogahara，　Shikoku．　This　species　resembles　the

present　species　in　shel　form　and　size，　septal　duting　at　axis　but　the　former　has

thicker　spirotheca　and　larger　proloculus．　The　SuYARI’s　specimens　may　be　identi－

cal　with　this　species．

　　　Ocの〃rθη6θ．－P8¢城o∫μ8％励ααgαηoθη8Z8　was　collected　from　the　limestone

layer　（IhL－1）　at　Yahei　and　associated　with　Pαゲα∫彿8％1仇α　gγ仰θγαθηsづ8

（THOMPSON　and　M皿lLrER）．

1）8θ泌oアμ8％1仇αwZgαγ‘8（SCHE肌WIEN）

　　　P1．29，　Figs．3－6；P1．30，　Figs．1－6

1909．

1925．

1927．

1934．

1936．

1949．

1955．

1958．

1959．

1961．

1961．

1961．

1962．

1963．

1965．

1978．

1983．

F鵬μZ仇αwZραが8　ScH肌LwlEN，　Pα1αθo励ogγαρんτ6α，56，　p．163，　pI．14，

血gs．1，2．

S6んe　IZ㎝’θ励α微lgαγぜ8，0zAwA，」微γ．σoII．　S¢i．1伽p．σηiψ．　ro吻o，45，　art　6，

p．23，24，p1．7，6g．3．
S¢んθπω‘θ働α　wZg｛励8，　LEE，　PαZαθoπ¢．8τ？τταL，［B］，4，　fasc．1，　p．59－64，

p1．8，　figs．6－9，11，12；p1．9，6g．9．

P8θ励o∫視sμ況？協妙μII7αヅ元8，　CHEN，　Pα乙αθo励．　S伽i6α，［B］，4，　fase．2，　p．67，

68，pl．6，　fig．10．

p8θ城o∫μ8％Z仇αwZgα灼⑱，　HUJIMOTO，8¢τ．　Rθμs・，7▼o匂oβμηw°肋1）ατ9α”％・

［C］，1，（2），p．75－77，　pL　11，　figs．1－7．

P8θ鋤・∫㈱μZ仇ατ吻α晦MI孔OCHO－MAKUY，　Bθγ輪ρα1鋤・τ醐θF拠吻硫
8γθη（ら／1z江，　Lθη仇σ償励σ08掘．乙碗i仇，　p．87，88，　pl．8，　figs．2，3．

P8θ％∂・ノ碇磁鋤微Zg励8，　MORIKAWA，＆元．　RθP¢8．，8ατ勧㎜σ吻・，［B］，2，

（1），p．89，90，　pL　9，6gs．1－6．
P8θμ〔1〔ザμ8μZ仇α侃Zgα西8，　TORIYAMA，1∬θ仇．　Fα6．　Sστ’．，　Kyμ8みμひ陀‘”．，［D，

Geol．］，7，　p．164－168，　pl．20，　figs．12－18；p1．21，　figs．1－15．

P8θ泌o∫μ8視1仇α働lgαγ元8，　IGo，　Sθi．　Rθp毒8．，　To〃γo　Dαigα〃呪，　sec．　C，（56），

p．239，240，p1．1，血g．7．

P8θ嬬・∫μ訊励α”Wα酪，　KAWANO，　BμIL　Fα6．万伽．γα物α9μ¢万σ励・，

［Math．＆Sci．］，11，　spec．　no．，　p．92－94，　pl．6，6gs．4－19．

P8θ泌o∫拠屍硫似Zgα冗8，　MoRIKAwA　and　IsoMI，　RθP¢・GθoZ・Sμγ仇」αPαη，

（191），p．16，17，　pl．13，6gs．1－4．

P8●必o∫μ8刎仇α拠Zρωγτ8，　NOGAMI，1↓fθM．　Coπ．＆元，　U働砂．，κ〃o¢o，［B］，27，

（3），p．210，211，　pl．9，　figs．1－3．

P8θ刎o∫μ8励iγ協aff．〃μZgα碗8，　IsHlzAKI，　S¢τ．1～θp£8．7▼oん01ヒμ乙7η初．，［2nd．］，

34，（2），p．146，147，　pl．8，　fig．7．

P8θ砿01μ8μZ仇α砂刎gαゲ元8，　SHENG，　Pα1αθo撹．　S抗icα，　N．　S．，［B］，10，　p．192，

p1．16，6gs．6－7．
P8θ泌o∫μ8偏物α砂砿g・αγ桓砂μlgα冗8，　KANMERA　and　MIKAMI，1∬αm・Fα¢・S6τ・，

K〃祝8んτ6乙玩初．，［D，GeoL］，．16，（3），　p．295－297，　p1．15，　figs．1－3．

P8θ泌o∫μ8μZ仇α側Zgα碗8，　Llu，　XIAO　et　DoNG，　PαZαθo励・∠4£Zα8　So砿んωθ8彦

0ん仇α，Kμθi¢んoω一2，　Geo1．　Press．，　p．58，　p1．12，　fig．2．

p8梛do∫μ8㏄1仇α”吻αγ徳，　CHEN　et　WANG，　PαZαθo砿8緬6α，　W．　N．，164，

N．S．，［B］，（19），　p．106，107，　pl．21，　fig．12；p1．22，6g．1．
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　　　　2∬α亡θγ‘αZ．－Four　axial　sections　a　tangential　section　and　three　sagittal　sec－

tions　and　two　centered　oblique　sections　come　to　hand　at　present．

　　　　Dθ8¢γip励η．－Shell　moderate　to　large　in　size　and　inflated　to　robustly　fusi－

form　in　shape，　with　straight　axis　of　coiling，　convex　to　straight　lateral　slopes

and　bluntly　pointed　poles．　Specimens　of　6ve　or　rarely　six　volutions　average　7．9

mm　in　length　and　4．4　mm　in　width．　Proloculus　moderate　for　size　of　shell　and

spherical　or　oval，　with　611×439　microns　in　three　specimens．

　　　　Spirotheca　typical　in　structure　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum　and　a

alveolar　keriotheca．　Average　thickness　of　first　to　sixth　volution　for　three　speci－

mens，56，73，77，84，100　and　93　microns，　respectively．　Septa　relatively　thick，

composed　of　downward　de且ection　of　tectum　and　dense　pycnotheca，　and　not　uni－

form　in　thickness．　Septa　tightly　and　narrowly　fluted　throughout　their　length．

Fluting　extends　almostly　completely　to　tops　of　chambers．　Tunnel　narrow　and

irregular．　Chomata　develop　in　inner　volutions．

　　　　Rθ仇αγん8．－P8θ城o∫μ8μZ‘％αwlgαγ‘8　is　one　of　the　common　and　widespread

species　in　the　Lower　Permian　formations　in　Japan　and　China　though　it　is

originally　described　by　ScHE肌wlEN　from　Darwas，　U．S．S．R．　A　number　of　varia－

tions　of　P．慨lgαγ‘8　was　established　by　ScH肌LwIEN（1909），　almost　al　of　which

are，　according　to　my　opinion，　should　be　included　in　P．　wZgαγε8　so　far　as　the

essential　biocharacters　are　concerned．　The　present　specimens　resemble　the

MoRIKAwA’s　specimens　described　from　the　Shomaru　Pass，　Central　Japan　in　shell

size，　mode　of　septal　fluting　and　other　essential　characteristics．

　　　　0¢cμγγθηcθ．－Umes七〇ne　breccia　loca七ed　at　Ihmb　of　the　Maedake　Formation

in　Iheya－jima．　This　species　is　associated　with　2Vαgα£oθZIα肋bαγα8励，　Mゼ8θZI伽α

¢1α％dταθ，P8e城o∫μ8μliηαaff．1θα”i6％1α．

P8θ城0了μ8秘1仇αa荏．1θα庇¢％1αMORIKAWA

　　　　　　　　　　　P1．31，　Figs．1，2

1955．

1955．

P8e閲o∫姻μ1仇α1θα痂μ膓αMORIKAWA，8cε．　Rθμ．　SαZ¢α仇αση初．，［B］，2，

（1），P．87，88，　pl．11，6gs．1－11．

P8θ翻o∫μ8μ1仇α1θα砂i侃1αvar．θ¢pαη8αMoRIKAwA，乃砿，　p．88，89，　pl．6，

6gs．25－27．

　　　刀fα£θがα1．－One　slightly　tangential　section　（GKD　20131）　and　a　sagittal

（GK．D　20132）section　are　here　examined．

　　　Dθ8cγZp励θグθ伽αγ〃8．－The　shell　is　relatively　small　in　size．　The　exact　ex一

Explanation　of　Plate　28

Figs．1－5．　Pαγα∫μ8μ励αcf．んαθ冗励zθη8ε8（OzAwA）．．．＿．．．．．＿．．Page　216

　　1and　3．　Tangential　sections（GKD　20111　and　GK．D　20113）2．　Axial（sliglltly

　　oblique）section（GK．D　20112）：4and　5．　Sagittal　sections（GKD　20114　and

　　GK．D　20115）×10
Figs．6－9．　P8θ泌o∫τ偲μ1仇αρwpθγαθπ8《8（THoMPsoN　and　MILLER）＿．．Page　217

　　6－9．　Axial　sections（GK．D　20065－GK．D　20068）　×10
Fig．10．　Pαγα∫μ8μ1仇αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　219

　　　Axial　section（GK．D　20154）
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ternal　form　of　the　shell　is　unknown，　but　it　seemingly　has　subsylindrical　fusi－

form．　The　proloculus　is　small　in　size　and　rounded　in　shape　with　a　diameter　of

94microns．　The　spirotheca　is　very　thick　and　coar8ely　alveolar，　especially　in

the　last　volution　where　spirotheca　develops　nearly　a　half　the　height　of　the

chambers．　The　average　thickness　of　spirotheca　measured　in　the　6rst　to　eighth

volutions　in　the　sagittal　section，16，16，17，24，30，47，100　and　125　microns，

respectively．

　　　　The　septa　are　thin　and　6uted　thoughout　the　length　of　the　shell．　Although

the　Ryukyu，s　material　is　extremely　insufncient　to　described　the　species，　they　are

somewhat　similar　to　P8e碗oア％8％励αZθα励¢μ1αdescribed　by　MoRIKAwA（1955）

from　Kwanto　Mountaills，　Central　Japan　in　many　respects，　such　as　characteris－

tics　of　spirotheca，　number　of　volution，　septal　Huting，　except　the　size　of　pro－

loculus．　Further　study　of　this　form　will　be　necessary　before　definite　speci6c

assignment　is　done．

　　　　0¢¢μγγθη¢θ．－The　material　is　obtained　from　the　limestone　breccia　exposed

at　locality　Ihmb，　eastern　coast　of　Iheya－jima．

P8θμ〔10∫μ82zκ？ταsp．　indet．

　　　　PI．29，　Figs．1，2

　　　　MαZθγ飢Z．－One　axial　section（GK．D　20115）and　a　slightly　oblique　centered

section（GKD　20116）are　examined．

　　　　Dθ8¢γ⑳励θγ醐αγん8．－The　shell　is　about　1．12mm　in　long　and　2．6mm　in

wide，　and　sylindrical　fusiform　in　shape　with　rounded　polar　regions，　gently　con－

vex　lateral　slopes．　The　proloculus　is　smal1，373×274　microns（Pl．29，　Fig．1），

333microns（P1．29，　Fig．2）in　diameter．　The　spirotheca　is　composed　of　a

tectum　and　a　keriotheca．　The　septa　are　strongly　fluted　throughout　the　volutions．

The　septal　flutings　reach　near　top　of　chamber　except　for　central　part．

　　　　The　present　form　is　similar　to　P8θ碗oア祝8μ1仇αsp．　B，　n．　sp．？described　by

IGO（1959）from　Hirayu　district，　Hida　massif　Central　Japan，　but　the　latter　has

large　proloculus　and　stronger　septal　fluting．　The　present　specimens　most　re，

semble　P8θ城o∫μ8μ励αθllθγ〃θη8τ8　reported　by　SKINNER　and　WILDE（1965）from

Shasta　Lake　area，　Northern　California　in　shell　characters．　The　present　materiaI

Figs．1－2．

1．Axial　section（GK．D　20115）：2．　Sagitta1

　　20116）

Figs．3－6．

3and　4．　Axial　sections（GK．D　20117　and　GK．D　20118）

（GK．D

　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　29

P8θ掘o∫τ¢8μZ‘％αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　215

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（slightly　oblique）section（GKD

×10
p8θ嬬o∫％8μ励α微Zσα丙8（ScH肌LwlEN）．．．．＿．．．．．．＿．．Page　213

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5．Tangential　section

20119）：6．Sagittal（slightly　oblique）section　（GK．D　20120）　×10

（See　also　PI．30，　Figs．1－9）

Figs．7－12．

7，9and　11．　Tangential　sections（GK．D　20121，　GK．D　20123　and　GK．D　20125）

8and　12．

oblique　section
3－5）

Nα9α¢oθZZα〃obαyα8ん∬THOMPsoN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　219

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

Excent亘c　sections（GK．D　20122　and　GKD　20126）：10．　Celltered
　　　　　（GK．D　20124）×10（See　also　P1．30，　Figs．7－12；P1．30，　Figs．



216 T．ISHIBASHI

is　too　poorly　preserved　that　the　specific　designation　for　the　present　form　is　not

advisable　here．

　　　　0¢c％グγθη¢θ．－This　specimens　occur　in　the　tuffaceous　limestone　of　the

locality　Ihma，　associated　with　1）αwαアμ8％吻αcf．肋θγ伽㌘η8is，　Nαgα加θIIα〃obα一

γα8ん商．

　　　　　　　　Genus　Pαγαμ8μ伽zαDuNBAR　and　SKINNER，1931

Tγpe－8peciθ8．－Pαγα∫μ8μ屍⑳α初oγdeη8i8　D『uNBAR　and　SKINNER，1931

　　　　　　　　　　　　Pαγα∫μ8μ励αcf．肋θγ伽酩θπ8i8（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．28，　Figs．1－5

1925．S6んθZZ伽θ励α〃αθγτ仇元zθπ8i80zAwA，　Jo祝γ．　CoZZ．　S¢i．1仇ρ．ση初．欠o〃びo，45，

　　　　　art　6，　p．31－32，　p1．4，6gs．6，7；p1．6，6g．5　（non　p1．4，　fig．5）

1958．Pαゲαμ8μ瓦％α肋θ冗仇化θπ8づ8，　ToRIYAMA，2胚θ仇．　Fα6．＆元・，　Kyμ8んμ　τノη初・，

　　　　　［D，Geol．］，7，　p．194－197，　p1．30，　figs．6L12；p1．31，　figs．1－8；pL　32，　figs．1－9．

1959．　Pαγα∫μ8μ1τπα〃αθηγη‘zθπ8τ8，ToRIYA】随A　and　SuGI，1ぽθ仇・Fα6・S6τ・，　K〃μsλμ

　　　　　σ励”．，［D，Geol．］，9，（1），　p．22，　figs．1－3．

1960．Pαアαアμ8μ1仇αcf．んαθγ伽μzθπ848，　PITcHER，　Bηgみα仇yo視wgση拠．，　Rθ8．　Sτ縦1．，

　　　　　GθoZ．，［7］，（7），p．28，　pl．3，6g．6．

1961．Pαγα∫μ8μZれαんαθγ伽元zθη醜治，　NoGAMI，11イθ物．　Col乙86τ・，ひη初・κ〃oZo，［B］，

　　　　　27，　（3），p．206，　pL　8，6gs．1－5．

1961．Pαγα∫μ8μZ勧αんαeγ甑τ2θ呪8τ8，　KAWANO，．BμZZ．　Fα6．　E∂μ¢．，γα？ηαgμ6んiひη初．，

　　　　　［Math．＆Sci．］，　（11），pl．101，　p1．8，6gs．11，12；pl．9，6gs．1－9；pl．10，

　　　　　血gs．1－3．

1961．Pα伽αノμ8μZ伽αcf．んαθγiM2θ舵8i8，　RoBINsoN，　Bγ汐んα・糀γoμη9　ひ陀初・GθoZ・

　　　　　8毒μ｛1．，8，p．135，　p1．19，6g．12．

1962．　Pαγ「α∫μ8μZZπα　〃αθ冗γηizθ？τ8ぜ8，　SUYARI，　Joμりγ．　σαんz¢gθτ，　To”μ8Mγ泌　　ση初・，

　　　　　［Nat．　Sci．］，12，　p．28，　pl．9，　fig．5．

1963．Pαγα∫μ8視膓仇α（P．）〃αθγ4仇ちθη8換｝，　KANMERA，刀Zθ仇．　Fαc．　S6τ．，κyμ8ん㏄ひ励幻．，

　　　　　　［D，Geol．］，14，（2），p．101，102，　p1．16，　figs．6－7；pl．17，　figs．5－7；p1．8，　figs．

　　　　　1－5；pl．9，　figs．1－5．

1964．　Pαγ砲∫ZL8μZカτα　1㎏θγiγηizθγτ8Zs，

1975．

1979．

ColZ．，1，　p．18，　pl．8，6gs．1－5；p1．9

Pαγα∫μ8μ吻α肋」θゲ伽づ2θ⊇8，

［D，GeoL］，23，

Pαγα∫μwlτ4脇んαθγ拠τzθπ8ぜ8，

IGO，111θ初．11ぜθ㌘0σα〃μθη仰7のηθη’8」耽伽

　　　　　　，6gs．1－5．

TORIYAMA，　Mθ伽．　Fα¢．　S¢τ．，五びμ8んμ　σ励〃．，

（1），p．32－34，　p1．8，丘gs．1－8．

ToRIYAMA　and　KANMERA，　GθoZ．　PαZαeαn亡．
80㏄Zλθα8εノ18τα，20，p．46－47，　p1．7，　figs．1－4．

　　　　ルfατθγづαL＿One　centered　oblique　section（GK．D　20112），　two　tangential　sec－

tions（GK．D　20111，　GK．D　20113）and　two　sagittal　sections（GK．D　20114－20115）．

　　　　Dθ8¢γ⑳¢加η．－Shell　large　and　elollgate　fusiform　with　straight　axis　of　coiling，

gently　convex　lateral　slops　and　blunted　pointed　poles．　Shell　of　8　volutions　more

13．2mm　in　length　and　3．8　mm　in　width．　Inner　volutions　short　fusiform，　outer

ones　extend　rapidly　polewards．　Proloculus　moderately　large　and　spherical　to

subspherical　with　outside　diameter　of　384，456　and　444　microns．

　　　　Spirotheca　thick，　consisting　of　a　tectum　and　a　coarse　alveolar　keriotheca．

Average　thickness　of　spirotheca　of食rst　to　seventh　volutions　in　two　specimens

47，54，49，86，112，141and　134　microns，　respectively．　Septa　thinner　than　spiro－

theca　and　fold　regularly　throughout　their　length．　Chamberlets　formed　of

fluting　of　septa　nearly　reach　tops　of　chamber．　Tunnel　low　and　narrow．　Sec－

ondary　deposits　ml　chambers　from　6rst　to　fifth　or　sixth　volutions．
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　　　　Rθ糀αγ〃8．－This　species　has　been　well　known　in　the　Te七hys　regions　and

studied　by　many　authors．　When　ToRIYAMA（1958）described七his　species　from

the　Akiyoshi五mestone，　he　found　that　the　OzAwA’80riginal　specimens　contain

two　forms．　ToRIYAMA　considered　that　these　two　forms　are　no七conspeci6c　with

each　other，　and　he　designated　the　form　from　Kaerimizu　as　the　Iectotype　of　the

species．　TORIYAMA　stated　that　Pαゲα∫μ8μ況ηα　んαeγ‘γηizθη3Zs　as　thus　de6ned　has

80me　variations　within　the　species　in　the　rate　of　expansion，　the　spirothecal　thick－

ness　and　intensity　of　axial　611ings．

　　　　Since　the　present　axial　specimens　are　slightly　oblique　and　tangential　ones，

they　agree　rather　with　the　lectotype（OzAwA，1925，　pl．4，　fig．7：pl．6，6g．5）in

the　essential　characters　and　probably　identified　to　Pαγα∫μsμ1カτα　〃αθγ乞？η舵θγλsτs・

　　　　0¢cμγγθη¢θ．－Locality　Ihma，　eastern　coast　of　Maedake，　Iheya－jima．

1）αゲαアz¢8μ1仇α9γ％Pθγαθη8乞8　（THOMPSON　and］MILLER）

　　　　　　　　　　P1．25，　Fig．1；P1．28，　Figs．6－9

1944．

1948．

1960．

1962．

1962．

1963．

1963．

1967．

1975．

1978．

1981．

S¢んωαρθみ犯α9γ礼Pθγαθη8i8　THoMPsoN　and　MILLER，　Joμγ．1）αZθo励・，18，（2），

p．495，p1．79，　figs．1－4．

Scんωα9励ηα？9γ仰θゲα醜8，　THOMpsON，σπi仇Kαη8μ8　PαZθo励・Coπ性・，

Pγo£ozσα，　art．1，　p．48，　pl．9，6gs．1－2．

S6んωαgθγ遣7乙αgγτLpθγαe才宿i8，　KLING，　Joμγ．　PαZθoγτ古．，34，　（4），p．468，　p1．78，

血gs．7－10．

S6ん旬αlgθγ仇αgγτ切θγαθη8τ8，　Ross，　PαZαθαη¢oZogy，5，　pt．2，　p．301，　pl．46，

figs．1－9．

S¢ん拠9θ吻αρ物Pθγαθ旭8，SUYARI，　Jo視ア．　Gαん祝ρθi，　Toた視8み加αU⑳．，12，

p．23，pl．8，6gs．1－3．

Pαγα∫鵬砿肌（8㌦ηθγθZZα）9九Pθγαθ魎8，　KANMERA，1匪θ伐．　FαC．　SCぜ．，κy顕』

U舵劫．，［D，Geo1．］，14，（2），p．95，　p1．15，　figs．9－14．

1）αγαμ8μZ飢αgγ仰eγαθη8奄8，SHENG，　PαZαθo励．　Si痂¢α，　N．S．，［B］，10，　p．70，

p．197，p1．17，　figs．7－9．

Pα㌍α∫μ8嘘ηα9剛ρθγα優i8，　LEVEN，　Acα∂・S6i．　U．S．S．R．　Gθ・1．1η8£．，　rγα循一

α“．，167，p．168，　p1．22，6gs．3，4．

Pαγα∫μ8μ1仇αcf．　gwpθγαθηs《8　gwpeγαθ舵8廷，　TORIYAMA，　Mθ初．17α6．8cτ．，

K〃μ8んμσ働仇，［D，Geol．］，23，（1），p．20，　pl．3，　figs．9－14；p1．4，　fig．1．

So九初αgeγ仇αgwpθγαθη8元s，　Llu，　XIAo　e七DoNG，　Pα泌θoηf．・4tZα8　Soμτ抗〃θ磁

Cん仇α，pt．2，　Kueichow－2，　p．45，　p1．7，　fig．12．

Pαγα∫μ8μ励αgwpθγαθ循τ8，　WANG，　SHENG　et　ZHANG，86τ．1克p．　Q迦λα仁

XたαηgPlateau－3，　Paleont．　Xizang，　p．42，　p1．7，　figs．5，7and　9．

　　　　Mα施万α1．＿Five　axial　sections（GI（．D　20064，　and　GK．D　20065－GK．D　20068）

are　examined．

　　　　1）θ86γ⑳εZoη．－Shell　moderate　in　size　and　innated　fusiform　or　hexagonal

shape　with　a　cylindrical　median　area　and　sharply　pointed　poles．　Mature　shell

of　6　volution　8．43　to　6．52　mm　in　length　and　4．23　to　3．46　mm　in　width，　with　a

form　ratio　of　2．O　to　1．9　in　five　specimens．　IIlner　volution　short　fusiform　and

from　third　volution　extension　of　axis　gradually　increase．　Ratios　of　half　length

to　radius　vector　of　first　to　sixth　volutions　in五ve　specimens　average　1．50，1．84，

1．87，1．87，1．91and　1．97，　respectively．

　　　　Proloculus　large　and　spherical　with　outside　diameter　375　to　506　microns，

averaging　442　microns　in　four　specimens．　Spirotheca　relatively　thick　and　con－

sists　of　a　tectum　and　a　keriotheca．　Thickness　of　spirotheca　of　6rst　to　sixth



Table　3．　Measurements　of　Pαγα1μ8磁ηαgγ仰θγααπ8i8（THoMPsoN　and　MILLER）（in　mm．　unless　otherwise　stated）

Specim・n隈：㌃・

1
2
3
4
5
6
7
8

Specimen

　　　1

　　　2

　　　3

　　　4

　　　5

　　　6

　　　7

Specimen

20064

20065

20066

20067

20068

No．

vol．

ワ
・
（
0
ワ
・
ワ
・
（
0

L．

6．75

8．43

6．52

6．99

6．88

W．

3．10

4．23

3．46

3．51

3．60

Fr．

2．17

1．99

1．88

1．99

1．90

Prol．

×㌶

　415

　473

　506

Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8

0．207

0．561

0．401

0．364

0．426

2．321

0．787

0．586

0．502

0．601

0．476

1．101

0．793

0．678

0．855

0．660

1．445

1．035

0．870

1．128

0．890

1．890

1．363

1．149

1．475

1．193

2．339

1．684

1．493

1．841

1．525

1．808

1

Ratio　of　half　length　to　radius　vector

　　2　　　　3　　　　4　　　　5　　　　6 7

1．79

1．38

1．49

1．48

1．37

2．36

1．75

1．61

1．68

1．80

2．47

1．81

1．68

1．68

1．73

2．26

1．82

1．67

1．78

1．82

2．29

1．93

1．67

1．80

1．84

2．17

1．99

1．88

1．83

1．93

2．33

Thickness　of　spirotheca（in　micron）

1 2 3 4 5 6 7

25

61

48

盟

53

40

67

51

45

4
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volutions　averaging　42，49，58，71，106　and　110　microns，　respectively．　Septa

narrowly且uted　throughout　length　of　shell．　Chamberlets　formed　by　6uting　attain

ahalf　to　three－fourths　of　height　of　chambers．　Tunnel　low　and　broad，　with

tunnel　angles　averaging　26　degrees　in　6fth　volutions　in　four　specimens．　Dark

calcite　deposits　fiU　along　axial　regions　in　a　wide　belt　of　all　volution　except　of

outmost　ones．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Alot　of　material　has　been　identi丘ed　with　this　species　as　shown

in　the　reference　list．　This　sPecies　was　originally　established　as　a　species　in　the

genus　80んωα9θγ‘γτα，　but　KANMERA　（1963）　referred　this　species　to　the　subgenus

8〃Zηη¢γθIIα　of　Pαγαアμ8μ1‘批L　and　discussed　the　generic　status　of　8〃iη？τθγεZZα．

One　of　the　present　specimens　has　clearly　hexagonal　shape（P1．25，血g．5），　while

the　other　specimens　have　slightly　oblique，　but　the　hexagonal　shape　is　seen　in

the　inner　volutions．

　　　　This　species　is　characterised　by　the　hexagonal　shape　and　the　pattern　of

axial　filling．　This　species　shows　a　worldwide　distribution，　covering　South　and

North　America，　Japan，　China　and　Pamir．　A　considerable　variatioll　is　found

according　to　the　localities　（i．e．，　KLING，1960；　TORIYAMA，　1975）．　The　present

specimens　are　somewhat　similar　to　8cんωαgθr仇αgμθ仇bθIZ　established　by　DuN－

BAR　a　and　SKINNER，1937　from　the　Leonard五mestone，　Glass　Mountain，　Texas，

but　the　latter　is　distinguished　from　the　former　by　having　smaller　shell　and

weaker　septal　fluting．

　　　　Ocのzγγθη¢θ．rThe　one　specimen（GK．D　20064）was　collected　from　Locality

IhL－20f　Yahei，　the　Illeya　Formatio11，　the　others　came　to　lland　from　the　limestone

of　lacality　Ihma，　the　Maedake　Formation．　　　　’

Pαグα∫μ8％1乞？λαsp．　indet．

　　　　Pl．28，　Fig．10

　　　　丑fα¢θ夕iαZ．－Only　one　axial　specimel1（GK．D　20154）is　available．

　　　　Dθ8¢冗p物θ夕θ仇α祐8．－The　shell　i8　very　small　in　size　and　cylindrical　fusi－

form　in　shape　with　straight　to　gently　convex　lateral　slops　and　bluntly　pointed

poles．　The　shell　is　4．52　mm　in　length　and　1．97　mm　in　width，　with　a　form　ration

of　2．3．　The　proloculus　is　large　with　outside　diameter　of　446　microns，　and　oc－

cupies　10％of　length　of　shell．　The　spirotheca　is　thin　tllroughout　the　growth，

and　consists　of　a　tectum　and　an　alveolar　keriotheca．　The　tunllel　is　low　and

wide　with　angles　of　85　degrees　in　forth　volution．　The　heavy　secondary　deposits

occur　in　axial　zone　from　polar　to　proximity　of　proloculus．　The　septal　Huting　is

rather　regular．

　　　　As　the　present　species　is　represented　by　a　single　axial　section，　detailed

specific　comparison　is　difncult．　However，　this　specimen　is　somewhat　similar　to

the　one　of　specimens　illustrated　as　Pαγα∫μ8％1仇α〃αθγ伽㌘η8i8　by　ToRIYAMA

（1958，pl．32，6g．3）and　I（AwANo（1961，　pl．10，6g．2）from　the　Akiyoshi　Lime－

stone．　ToRIYAMA，s　specimen　resembles　the　Ryukyu，s　specimen　is　shell　cllaracters

of　the　inner　four　volutions．

　　　　066μγγθπ¢θ．－The　material　was　collected　from　the　limestone　at　Ashichi

（Ihs）．　This　Iimestone　yields　2Vαgα¢oθIIα肋bα〃α8Mε，　Mε8θZI仇α6Zαμ砺αθ．
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　　　　　　　　　Genus　Nα9α£oθZIαTHoMPsoN，1936

丁仰θ一8Pθ¢乞θ8．－Fμ8％1‘ηα（S¢んθIZ励e励α）θZIτP80ZdαZZ8　var．

　　　　　　　　　　　　　　　　oγ‘θ励i80ZAWA，1925

　　　　　　　　　　2Vα9α舌oθIZα〃obα〃α8λ乞乞THOMPsON

　　PI．29，　Figs．7－12；PI．30，　Figs．7－12；P1．31，　Figs．3－5

1925．

1936．

1958．

1961．

S¢九θ鋤佃泌θ吻80碗α油var．　oγ伽碗80zAwA（part），」侃γ．　CoZZ．8〈元．1祐P．

σγ↓初．Toん〃o，45，　art．6，　p．22，23，　p1．6，　fig．1a；pL　8，　fig．5．［non　pl．8，

fig．3］．

Nα9αεoθIZαん06α〃α8Mi，　THOMPsoN，欠γαη8．　Pγ06．　Pα1θo励．　Soc．」αPαη，（2），

p．20一22，pl．2，6gs．4－6．

」Vαgα加θZZα肋bα〃α8んii，　ToRIYAMA，1∬θ？η．πα6．　Scτ．，　K〃視8んμ　σw初．，［D，

GeoL］，7，　p．162，　163，　pl．20，　figs．　6－9．

2Vαgα肋θ砺肋b⑩α8ん奄i，　NoGAMI，　Mθ仇．　CoZI．86i．，σπ初．　K〃o¢o，［B］，24，

（3），p．205，206，　pL　10，五gs．9－11．

　　　　Mα¢θがα1．－Aconsiderable　number　of　specimens　have　been　obtained　from

the　limestone　breccia　of　the　Maedake　Flormation，　some　selected　specimens　are

illustrated　here．

　　　　Dθ8¢ηp翻oη．－Shell　large　in　size　and　elongate　ellipsoidal　in　shape，　with

broadly　rounded　poles，　broadly　convex　lateral　slopes，　and　straight　axis　of　coiling．

Mature　specimens　contain　at　least　twelve　volutions，　and　measure　apProximately

10．5to　8．11　mm　in　length　and　3．78　to　3．04mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of

2．8to　2．7．　Spirotheca　consists　of　a　single　homogeneous　layer　in　the　inner　six

to　seven　volutions．　In　outer　volution　it　consists　of　a　thin　tectum　and　a　kerio－

theca，　which　gradually　increases　its　thickness．　Outermost　volution　sometimes

decreases　thickness　of　keriotheca　in　some　specimens．

　　　　Septa　relatively　thin　and　narrowly　fluted　throughout　their　length，　but　they

low　and　weak　in　central　area．　Closed　chamberlets　formed　by　Huting　of　septa

reach　to　a　half　of　height　of　chambers．　Spacing　of　septa　very　narrow．　TunneI

narrow．　Secondary　deposits　occur　in　axial　zone　of　iner　six　to　seven　volutions　of

　　　　　

speClmens．
　　　　Remarks．－The　genus　Nα9ατoθIIαwas　originally　established　by　THoMPsON

（1936）on　the　basis　of　the　ma七erial　described　as　86んθZZω‘θ励αθII乞p80‘伽IZ8　var．

oがθ励‘81）yOzAwA（1925）from　the　Akiyoshi　hmestone．　In　addition　to　the

type　species　THoMPsON　established　other　new　species，　Nα9αZoθIIαbbαγα8んZZ　in

OzAwA，s　material．

　　　　The　present　specimens　at　my　disposal　are　almostly　identical　with　THOMP－

soN’s　holotype　in　essencial　characteristics．　Although　ToRIYAMA（1958）also　de－

scribed　the　same　species　from　the　Akiyoshi互mestone，　his　specimens　are

slightly　different　from　the　present　ones　in　having　the　secondary　deposits　on　the

each　volution　and　le8s　axial　fillings．　The　Okinawa，s　specimens　are　also　similar

to　the　form　described　from　the　Atetsu　hmestone，　Hiroshima　Prefecture（No－

GAMI，1961）and　the　Handa　Limestone，　Yamaguchi　Prefecture（KAwANO，1961）
in　all　important　characteris七ics．

　　　　0¢¢μγγθ？τ¢θ．－1Vαgα加θIIα〃obαγαsん商occurs　in　the　limestones　of　the　Maedake

Formation　at　two　localities（Ihs）and（Ihmb）．
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Family　Verbeekinidae　STAFF　and　WEDEKIND，1910

Genus　MZ8θII仇αScHENcK　and　THoMPsoN，1940
　　　欠γpθ一8pθ¢ゼθ8．＿刀4‘8θII仇αo勿α1乞8　DEPRAT，1951

　　　　Mτ8θII仇α（1レfZ8θlz‘γλα）¢1αμ〔況αθ（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　PI．31，　Figs．6L15

1912．

1913．

1925．

1925．

1934．

1936．

1957．

1958．

1958．

1960．

1961．

1963．

1963．

1967．

1975．

Z）oZτoZ仇αcZα煽iα●DEPRAT，1匠6γη．8θγ砂．　G60Z．　Z’1励06λ仇θ，　tome　1，　fasc．3，

p．44，45，pL　4，6gs．5－9．
1）oZτo吻α6Zα城ταθ，　DEpRAT，乃掘．，　tome　2，　fasc．1，　p．50．

γθγbθθ腕πα¢Zα泌iαθ，OzAwA，　Joμア．　CoZI．　Scτ．1伽p．σηわ．　ro〃yo，45，　art．6，

p．52，53，pL　11，　figs．9－11．

γθγbθθ〃仇α¢脇威‘αθ，OzAwA，乃ぼ．，45，　art．4，　pL　2，　figs．1，2．

Do瓦oμπα　6Zα嬬倫θ，　CHEN，　PαZαθoγz¢．　S仇‘6α，　［B］，4，　fasc．2，　p．99，100，

pL　16，6gs．13－20．

1）oZZoZ仇α¢Zα泌iαθ，　HuJIMoTo，8（元．　Rθが8．欠o”〃o　Bμηri”αDατ9α勧，［C］，

1，　（2），p．104，105，　p1．21，　figs．4－9．

晒8θZZ伽cf．ぬ嬬伽，　KoBAYAsHI，8cτ．　R杉μ．　r・〃〃o面・τ肋．D晦α肋，　sec．

C，5，（48），p．296，297，　pl．1，　fig．19．

M徳θ砺παoZα威iαθ，　ToRIYAMA，2胚θ仇．　Fα6．　Sc《．，κγμ8ん祝σ励仇，［D，　Geo1．］，

7，p．208－211，　p1．38，6gs．1－19．

Mi8θZZ仇α　¢Zα泌4αθ，　SAKAGAMI，　Joμγ．1ro1協α掘o　Gα1己gθi　I7η初．，9，　（2），

p．89，90，pL　4，血gs．1，2．

Mτ8θ砺肌cZα泌Zαθ，　KANuMA，　BμZ乙To吻o　Gα玩9θ‘σ励砂．，11，　P．64，65，

p1．11，　figs．2－9．

M8θ1励αaぜ．6Z微鋤θ，　NOGAMI，1∬θ仇．σol乙＆元．，σ励．　roんyo，［B］，28，

（2），p．169－171，　p1．7，　figs．7－9．

止fτ8θZぼπαcZα掘ταe，　KANMERA，丑fθ？η．　Fαc．　Scτ’．，κ〃μ8んμτ7η初．，［D，　Geo1．］，

14，　（2），p．110－112，　p1．14，6gs．7－14．

λfτ8θIZ仇α¢1α泌iαθ，　SHENG，　PαZαθσ砿S仇τcα，　N．S．，［B］，（10），p．222，223，

p1．28，6g．15，　p1．30，　figs．12－19．

刀ZZsθZZ仇α6Zα掘‘αθ，1・EVEN，∠4　cα∂．86i．σ5ぶ．R．，　GθoZ．1η8Z．　rグαγz8αc¢．，167，

p．181，182，pL　30，　figs．7－8．

晒8θ砺拠（1悟8θ1伽α）olα城αθ，　TORIYAMA，1∬θ仇．　Fα6．　S㎡．，面鵬肋σW．，

［D，Geol．］，23，（1），　p．55－57，　p1．13，　figs．1－2．

　　　　Mατθγ乞α1．－Anumber　of　specimens　comes　to　hand，　but　some　selected　speci－

mens　are　here　described　below．　Four　axial　sections，　four　tangential　sections

and　two　sagittal　sections．

　　　　Dθ8¢γ⑳励η．－Shell　small　in　size　and　spherical　to　subspherical　in　form，　with

straight　axis　of　coiling，　broadly　rounded　and　slightly　umbilicated　poles．　One

axial　specimen（Pl．31，　Fig．6）of　8　volutions　1．88　mm　in　length　and　1．78　mm　in

width，　with　a　form　ratio　of　1．06．　Innermost　volution　evolution　with　short　axis

of　coiling．　Beyond　second　volution，　shell　coils　planispirally　and　nearly　same　in

axial　profile．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　first　to　eighth　volutions

in　axial　section　（PI．31，　Fig．6）0．57，0．81，1．12，1．12，1．19，1．211．14　and　1．08

respectively．

　　　　Proloculus　very　minute　and　spherical　with　outside　diameter　of　50　microns

in　average．　Shell　coils　tightly　in　inner　three　volutions，　but　expands　relatively

gradually　in　outer　volutions．　Chambers　nearly　same　in　height　throughout　shell．

Spirotheca　relatively　thick　and　consists　of　a　tectum　and　a　keriotheca　with　fine

alveolar　structure．　No　millute　structure　observed　in　6rst　to　second　volution．
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Parachomata　not　present　in　inner　two　volutions，　but　appears　in　third　or　fourth

volution．　Septa　thick　and　same　in　structure　as　spirotheca　and　apparently

formed　by　the　downward　extension　of　keriotheca．

　　　　Rθ㎜γ〃8．－As　1協8θIZ仇α（M．）61αμ∂‘αθhas　been　already　reported　by　many

previous　workers　with　detail　descriptions　from　several　districts　of　Japan，　Chi－

na，　Indochinese，　Thailand，　and　Russia．　According　to　KANMERA（1963）who　dis－

cussed　the　occurrences　of　this　species　and　allied　species，　this　species　occurs　just

below　a　bed　in　which　Pαγαアμ8μZ仇α1CαθγZ糀δzθη8Z8　with　IVαgαZoθIIαoγiθ励‘s　and

N．〃obαγα8み商are　found　in　the　Akiyoshi　Plateau．　The　Ryukyu’s　species　occurs

along　with　Pαγα∫μ8μ1仇α　cf．肋θγi糀izθη8Z8，　P8θ％∂o∫μ8％Z仇α　sp．，　Pαγα∫μ8秘仇α

9γμPθγαθγz8乞8，　P8θ2μloアμ82zZ乞ηα勿μlgαγi8，　P．　aff．　1εα〃乞のLIαand　Nα9α¢oellα　んo～）α2ノα一

8励in　the　same　horizon．　It　suggests　that　the　horizon　with刀f乞8θIZ仇α　（M．）

clαμ碗αθin　Ryukyu　is　correlated　with　the　lowest　part　of　the　Kozaki　Formation，

Kuma，　Kyushu（KANMERA，1963），and　with　P8θ泌o∫％8娠ηαα物b乞9μαzone　of　the

Akiyoshi，（OzAwA，1925：ToRIYAMA　1958）and　Ibukiyama（KoBAYAsHI，1957），
and　P8θ掘o∫μ8μ励α〃γα∬翻？ηα9ηαzonule　of　the　Atetsu，　Hiroshima（NOGAMI，

1961）．

　　　　0¢¢蹴γθηcθ．－Localities　Ihma，　Ihmb　and　Yhm　of　Iheya－jima．　The　materials

occur　mainly　in　the　lenticular　limestone（Ihma）and　limestone　l）reccia（Ihmb）

of　the　Maedake　Formation．

　　Family　Neoschwagerinidae　DuNBAR，1948

　Subfamily　Neoschwagerininae　STAFF，1912

Genus　Mαん1αyαKANMERA　and　ToRIYAMA，1968
欠”Pθ一8Pθ¢Zθs・－Cαπ¢θII仇αPαMτγ‘cα1・EVEN，1967

　　　　　　　　1∬α〃ZαγαPα？ηir‘6α　（1メEVEN）

　　　　　　　　　　　　　　PI．31，　Fig．16

1967．

1968．

1975．

Cαη¢θlz仇αρα仇σi6αLE｝VEN，ノ16α∂．　Sci．σ．S．S．R　GθoZ．1γτ8£．欠γαη8α¢¢．，167，

p．186，187，p1．32，　figs．1，3．

MαんZα〃αPα伽i碗cα，KANMERA　and　ToRIYAMA，　GθoZ．　Pα王αθo励．　So励んeα8ε

／18枷，5，p．34－37，　pL　4，6gs．1－16．

Mα1ヒ1αyαpα推i冗¢α，ToRIYAMA，　Mθ物．　Fαc．　Sc？；．，　K〃μ81勘σM砂．，［D，　GeoL］，

23，（1），pl．18，　figs．16－20．（illustrated）

　　　Mα¢θγiα1．－An　incomplete　axial

is　examined．

（slightly　tangential）section（GI（．D　20153）

Explanation　of　Plate　30

Figs．1－6．　P8θ泌o∫μ8μ瓦ηα物Zgαγi8（ScHELLwlEN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　213

　　1and　5．　Axia1（slightly　oblique）sections（GK．D　20136　and　GKD　20140）：2，

　　3and　6．　Sagittal　sections（GK．D　20137，　GK．D　20138　and　GK．D　20141）：4．

　　Centered　oblique　section（GK．D　20139）×10（See　also　P1．29，　Figs．3－6）
Figs．7－12．　Nα9αεoθZl㎏1ヒobα〃α8んi　THoMPsoN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　220

　　7and　9．　Tangential　sections（GKD　20127　and　GK．D　20129）：8and　10．　Axia1

　　　（slightly　oblique）sections（GK．D　20128　and　GK．D　20130）：11　and　12．　Ex－

　　centric　sections（GI（．D　20131　and　GK．D　20132）×10（See　also　PI．29，　Figs．

　　7－12；P1．31，　Figs．3－5）
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　　　　1）θ8¢ゲ⑳励η．＿Shell　small　and　subspherical　with　convex　lateral　slopes　and

broadly　rounded　poles．　Specimen　of　10？volutions　attains　at　least　3．04　mm　in

length　and　2．6mm　in　width（based　on　twice　of　half　length　and　width）．　Form

ratio　1．17．　First　two　or　three　volutions　stafferoid　with　a　short　axis　of　coiling．

In　outer　volutions　shell　increases　its　form　ratio．　Spirotheca　relatively　thick，

consisting　of　a　tectum　and　a　thick　keriotheca　with　6ne　alveoli．　Alveolar　struc－

ture　not　clear　in　inner　volutions．　Thickness　of　spirotheca　of　second　to　tenth

volutions，12？，16，27，36，57，48，63　and　40　microns，　respectively．　Broad　para－

chomata　well　developed　in　all　except　first　two　volutions，　and　attain　a　half　of

height　of　chambers．　No　septa　present．

　　　　Rθ仇α袖8．－The　genus　Maklaya　was　established　by　KANMERA　and　ToRIYAMA

（1968）on　the　basis　of　Cα％¢θZZ6？zα忽夕初z‘6αLEvEN　and　they　gave　the　detail　descrip－

tions　and　phylogenic　consideration　on　the　genus　and　species．　The　present　speci－

men　represented　by　only　one　section　well　agrees　with　the　LEvEN’s　type　and　Khao

Phrab　Phab’s　specimens（KANMERA　and　ToRIYAMA，1968）in　essential　diagnostic

characteristics，　but　the　former　has　seemingly　slower　rate　of　expansion．

　　　　Ooの〃γθηcθ．－The　6gured　specimens　are　obtained　from　the　limestone　of

locality　Yhm　of　Iheya－jima．　This　is　accompained　with　Nαgα£oθIIα〃obα〃α8疏．
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