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Abstract

　　　The　Paleozoic　formations　in　Thailand　are　distributed　at　northern　and　peninsular

parts　of　the　country．　The　geological　survey　was　carried　around　Loei，　Changwat　Loei，

northeast　Thailand　and　some　Permian　ammonoids　and　fusulinids　were　collected　from

the　E－Lert　Formation　of　the　Saraburi　Group　and　only　the　former　systematically　de－

scribed　in　this　paper．　The　ammonoid　and　fusulinid　species　recognized　from　silicious

shale　and　limestone　from　410calities　are　as　follows；ノ181αr励o¢γαs　aff．　s％∬ゼGEMMEL－

LARo，　Pγψ仇α606θγαs　sp．，．4γτ仇s1毎αZo∂εηsl8　sp．　nov．，　Pγ（4）θγ％励『¢s　boεsぼ（PLuMMER　and

ScoTT），　P⑳αμoτεγαs　sp．，　Pαγαプμsμ励α勿μ砺s¢カτα；α（ScHELLwlEN），　Psε鋤040μoZ仇αozαωατ

YABE　and　HANzAwA，　Moη04鋤04碗αsp．，　Cんμs¢％ε〃αsp．，∫cん％bθγτθ〃αsp．　and　Tγ仇o碗s

sp．

　　　The　geological　age　based　on　these　fossils　in　the　surveyed　areas　are　considered

as　early　Middle　Permian．　The　exotic　block　or　body　of　limestone　and　calcareous　shale

in　the　Huai　LLoet　Formation　indicates　the　same　or　older　geological　ages　as　follows；

Locality　1－middle　Early　Permian（Sakmarian），　Locality　2－early　Middle　Permian（Bolo．

rian）and　Locality　4・early（Asselian）to　middle　Early　Permian（Sakmarian）．　The　fusu－

linid　fossils　have　been　reported　from　a　number　of　localities　in　Thailand，　and　the

biostratigraphic　correlation　in　the　Upper　Paleozoic　has　been　depended　on　the　fusuli－

nid　fossils．　On　the　other　hand，　the　ammonoid　biostratigraphy　is　very　useful　for　the

international　correlation　of　the　non－calcareous　sediments．　Those　ammonoids　except

for．49ατ碗6¢γαs　aff．　s％ε∬τGEMMELLARo　and　Pγゆ％α60ε¢γαs　sp．　are　reported　from

Thailand　for　the　first　time．1）γ（功εγγ仇庇¢s　boεsεゼ（PLuMMER　and　ScoTT）and／1γτ仇s万α

膓oε㌘％sτssp．　nov．　are　also　reported　from　the　Indochina　regions　for　the　first　time．

Introduction

　　　The　Paleozoic　sediments　are　widely　destributed　in　Thailand，　but　almost　all

paleontological　studies　have　been　carried　out　on　foraminifers，　bryozoans，

brachiopods　and　plant　fossils，　The　Paleozoic　cephalopo（玉s　are　only　described　from　the

Ordovician（KoBAYAsHI，1961；INGAvAT　8ταZ．，1975）．　In　the　UpPer　Paleozoic　the　first

paleontological　report　was　the　Carboniferous　ammonoids　from　Khuan　Din　So，　Phat－

thalung，　Peninsula　Thailand　by　REED（1920）．　The　occurrence　of　the　Permian　ammo．

noi（玉s　have　been　well　known　and．49αr腕6θγαs　aff．　s％θ∬ゼG£MMELLARo　and　Pγ（加仇一
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αcocθγαs　sp．　have　been　described　from　north　Thailand（τ．ε．，　PITAKPAIvAN¢εαム，1969）．

Recently　且gατ励cθγαs働θ4πεγγαη¢％勿，ハイ漉Zμ々ん06¢γαs　cf．／）α働τγづcμ物，　and　P¢γγ仇材ε3　cf．

万〃τwere　reported　by　GLENIsTER　o古αZ．（1990）on　the　basis　of　the　material　deposited

at　Chulalongkorn　University　of　Thailand，　which　had　collected　from　Muaglek，　Nakhon

Ratchasima，　south－central　Thailand．

　　　The　biostratigraphy　of　the　Paleozoic　formations　distributing　around　Loei（Fig．

1），northeast　Thailand　have　been　studied　by　one　of　junior　author，　N．　NAKORNSRI　for　a

long　time　and　a　few　of　well　preserved　specimens　of　ammonoids　and　fusulinids　were

collected　around　the　city　on　the

basis　of　his　advice．　The　some

fusulinids　　have　　already　　de－

scribed　by　some　authors　（IGO，

1972；　ToRIYAMA，　1982）　from

about　20　km　south，　Wang
Saphung　area．　In　this　paper　we

will　only　describe　the　Permian

ammonoids，　but　fusulinids　will

be　described　in　seperate　paper．

　　　The　Permian　stage　termi－

nology　is　proposed　by　many　au－

thors，　it　is　divided　into　three

stages　on　the　one　hand　and　into

two　stages　on　the　other　hand．

Furthermore　stage　names　are

proposed　on　the　basis　on　the

each　realm　of　world．　We　use

here　the　three　stage　names

in　the　Tethyian　Permiarl　prop－

osed　by　LEvEN　（1992），　as　the

Permian　stratigraphic　correla－

tion　on　the　basis　of　fusulinids

has　been　accepted　in　Thailand

（ToRIYAMA，　1984　；　INGAvAT，

1984）

　　　We　would　like　to　express

our　cordial　thanks　to　Dr．　Phisit

DEERADILOK，　Director　of　the

Geological　Survey　Division，　De－

partment　of　Mineral　Resources

（DMR），　Thailand　for　his　kind

help　in　giving　us　every　facility

for　field　work．　Our　sincere

thanks　are　due　to　staffs　of　the

biostratigraphic　research　group

in　1988　for　their　supPort　in　the

field　work．　We　wish　to　express

our　deep　gratitude　to　Professor
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Fig．1．　Map　showing　sample　localities　in　Loei　district．
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Tamio　NlsHIDA　of　Saga　University　for　his　valuable　advice　on　the　Permian　ammonoids．

　　　　The　specimens　with　a　prefix　TF　are　deposited　at　the　Geological　Survey　Division，

Department　of　Mineral　Resources，　Thailand．

Outline　of　Geology

　　　　The　study　area　is　situated　at　the　northern　and　southern　parts　of　Loei－City，

Changwat　Loei，　north　Thailand．　The　Carboniferous　and　Permian　rocks，　included　as

the　Ratburi　Group，　seem　to　be　rather　extensively　distributed　in　the　Loei　area　and

also　further　north　along　the　Mae　Khong　River．　The　Lower　Paleozoic　sediments　crop

out　sporadically　in　the　former　sediments　and　yield　such　fossil　as　brachiopods，　corals

and　trilobites（YANAGIDA¢ταZ．，1988；KoBAYAsHI　and　SAKAGAMI，1989）The　Permian

rocks　consist　mainly　of　dark　gray　to　pale　brown　shale　and　thin　intercalations　of　im．

pure，　well　bedded，　or　massive，　dark　colored　to　almost　white　limestones．　The　Permian

deposits　distributed　in　the　above－mentioned　areas　comprise　white　to　pale　gray，　mas一
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　　　　＼⑨の

㊦＼必

＼

＼

ー
｝
～
ー
｝

べ

▲
▲
▲

ノ
＼

　reddish　brown，　bedded

　sandy　shale

／ノ
　　　　　　84㍗

　　　ヤ＼

Silicified，bedded

shale（950713－02）C

　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　To　Ban　Na　Pong

　　　Ban　Thin

雀

＼
To　Wat　Pho　Chai

ス
≒・h・1・

＼　　strike・dip

　　　　　　fault

◎Ammonoids
切B・achi・p・d・

善Radi。larians

★　Crinoids

董）C。rals

O　　　　50m

D・eddi・h，massl　ve・calca・e。u・・h・1・

◎＆★葛

◎Φ善★

Fig．2．　Sketch　map　of　locality　1．
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Fig．3．　Photograph　of　outcrop　at　locality　1，silicified，　bedded　shale（950713－02）．

sive　to　thickly　bedded　limestone（Ratburi　Limestone）and　argillaceous　rocks．　The

limestone　forms　isolated　hills　surrounded　by　steep　cliffs　and　argillaceous　sediments

distributed　in　lowland　areas．　Owing　to　heavy　vegetation，　detailed　stratigraphic　work

is　very　difficult．

　　　　The　occurrence　of　Permian　ammonoids，．4gατんτoθγαs　aff．　s粥∬τand　Pγqρ仇α60c¢γα3

sp．　had　been　known　around　Loei（PITAKPAIvAN∂α》．，1969），　but　the　bearing　spe－

cimens　could　not　come　to　hand　for　a　long　time．　In　1988　and　l995　we　collected　well

preserved　ammonoids　from　calcareous　shale　and　fusulinids　from　intercalated　or　exo－

tic　blocks　of　limestone，　which　crop　out　along　the　Route　201　from　south　to　north

direction　near　Loei　as　follows（Fig．1）；

（1）Locality　1（Ban　Na　Pong）：Pale　purple　to　pale　gray，　bedded　shale　about　5　to　l5

cm　thick　is　cropped　out　widely　north　to　south（Fig．2）．　This　shale　is　very　hard，

siliceous　and　contains　fragmental　ammonoids，　brachiopods　and　crinoid　stems（Fig．3）．

The　reddish，　massive，　hard　siliceous　shale　block　about　2m　thick　is　situated　between

those　strata．　These　reddish　shale　contains　well　preserved　ammonoids，　crinoids，

corals　and　brachiopods．

（2）Locality　2（Huai　I－Loet，　Reservoir：Huai　Sam　Pot　in　PITAKpAlvAN，1969）：This　out－

crop　is　situated　the　east　side　of　the　reservoir．　Width　is　about　50　m．　Gray　to　pale

gray，　thin　bedded　limestone（Fig．2）about　lO　to　30　cm　thick　in　which　intercalated

thin　shale　layers．　Between　the　upper　and　lower　parts　of　this　calcareous　sediment，

pale　yellowish　shale　crop　out（Fig．4）．　The　gray　limestone　block（Fig．5）are　interca－

lated　in　the　upper　part　of　bedded　calcareous　limestone．　This　limestone　contains　some

kinds　of　fusulinids　as　follows；Pαγαプμsμ励α彿μZ古τs幼渉ατα（ScHELLwIEN），　Moμo伽θκo∂仇α

sp．，　P3¢％4040Zτo励αozαωα｛YABE　and　HANzAwA，　Cん％sθμθ〃αsp．　and∫cんμbθ酩〃αsp．

（3）Locality　3（Wat　Chonlathararam）：Pale　gray　bedded　shale　and　black　to　gray　bed一
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Fig．4．　Columnar　section　of　loc．2，　Huai　I－Loet　Reservoir．

　　　　　（Type　locality　of　the　Huai　I・Loet　Formation）

ded　limestone，　The　shale　contains　amlnonoids　and　brachiopods　and　the　limestone　con－

tains　calcareous　algae　and　gastropods．

（4）Locality　4（Wat　Tham　Pha　Pu）：The　limestone　and　shale　crop　out　around　the

Wat（＝temple）Tham　Pha　Pu、　The　limestone　is　intercalating　in　the　pale　gray　shale　bed

of　the　Huai　I－Loet　Formation，　and　estimated　about　lOOm　thick．　The　shale　is　consider一

ably　metamorphosed　by　intrusive　rocks　but　yiel（玉s　some　ammonoid　fragments．　The

limestone　contains　indeterminable　ammonoids　but　one　species　of　fusulinid，　Tγiη6紘2s

sp．，　is　recognized　in　it．
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Fig．5．　Photograph　of　outcrop　of　limestone　block　in　alternating　beds　at　locality　2、

Permian　ammonoids　of　Thailand

　　　　The　Permian　formations　are　widely　distributed　at　Thailand　and　adjacent　area，

neverthless　Permain　ammonoids　have　scarecely　reported　from　these　areas　for　long

time．　The　geological　ages　of　the　formations（Saraburi　Series）in　Thailand　have　mainly

decided　based　on　the　fusulinid　biostratigraphy（τ．ε．，　TORIYAMA，1975，1978；INGAvAT

2τα1．，1978；INGAvAT，1984）．

　　　　The　Permian　ammonoids　appeared　in　the　publication　of　Fossils　of　Thailand　2

（PITAKPAIvANθrαム，1969）and　two　species，ノ19α〃τづcεγαs　aff．　s％∬τGEMMELLARo　and

Pγ（功％α60cθγαs　sp．，　were　described．　GLENIsTER∂αZ．（1990）reported　the　Lower　and

Middle　Permian　ammonoids　on　the　basis　of　the　material　deposited　at　Chulalongkorg

University　such　as脇々砺々1τoε¢γαs　cf．］りα〃庇γτoμ初PAvLOv，．49α云んτ6θγαs働ε4覚θγγα％μ働

TOuMANsKAYA，・Pεγγ仇猛εs　cf．1）．　M〃ゼ　（SMITH）　and　Pγos歩αoん20cθγα8　cf．　P．　osん6％sθ

（TouMANsKAYA）without　illustrations．　IsHIBAsHIθ古α」．1990，1994）described　the　Up－

per　Permain（Dorashamian）ammonoids　from　Doi　Pha　Phlung，　northern　district　of

Lampang　as　follows；Tαραsんα励rεs夕αωα1α々αεISHIBASHIε古α1．，　Pαγα古〃o蹴εsηα々oγηsγτ

IsHIBASHI　2ταム，　Ps¢μ409αs古γZooεγαs　sp．，　Ps6％∂09αsεγiooεγαs　aff．　szθcんμα7z¢ηsεCHAo　et

LIANG，　and　Xθηo∂τsc％s？sp．

　　　　The　following　ammonoids　collected　from　four　localities　of　Loei　district　are　de－

scribed　below　in　this　paper；ノ1gατ励εεγαs　aff．　sμε∬τ，　Pγ0ρεγγ仇舵s　boεsθτ，　Pqρα％06¢γαs

sp．，、4γ古仇s々τα　Zo切θ％sis　sp．　nov．　and　Pγψ仇α606εγαs　sp．　of　which　Pγqρεγγ仇材εs　and

．4γτ仇s々ταare　reported　from　Indochina　district　as　well　as　Thailand　for　the　first　time．
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Systematic　Paleontology

　　　　　　Class　CEPHALOPODA　CuvlER，1797

　　　　　　Subclass　AMMONOIDEA　ZITTEL，1884

　　　　　　　0rder　GONIATITIDA　HYATT，1884

　　　　　　Suborder　GONIATITINA　HYATT，1884

Superfamily　AGATHICERATACEAE　ARTHABER，1911
　　　Family　AGATHICERATIDAE　ARTHABER，1911
　　　　　　Genus／19ατれ6θγαs　GEMMELLARo，1887

　7＞1）osカεσθs・一ノ19α仇τoθγαs　s％εsW　GEMMELLARo，1887

　　　　　　　／19α1励τ¢γαsaff．　s％¢∬τGEMMELLARO

　　　　　　　　　　　lP1．　ll，　Figs．1－10，　Text－fig．6】

Co勿クαγ¢．一

1887．・49α古励6θγαss％6∬τGEMMELLARO，　Gゼoγη．∫oτ．1Vατ．　E4．　Eooη．，19，　PP．79－80，　pl．6，

　　　　　figs，1－4；pl．7，　fig．36．

1888．／19ατ励6θγα3sμθ∬τ，　GEMMELLARo，乃掘．，ψρθ％硯6ん，　PP．22－24，　pl．　C．，　fig．20；pl．

　　　　　D，fig．13．

1888．．44輪η舵s3％θ∬Z，　MoJslsovlcs，．40α4．物力．　Soτ．，　Sτ．－P碗γ3b¢γ9，λ在働．7e，　ser．，　t，

　　　　　36，（5），p．19．

1927．ノ1gατれ6εγαs　sμε∬i，　DIENER．　Lε庇プ∂∬仇¢η4ε8働αγづη〃L　P¢γητ．　p．68，pl．　X田，fig．2；

　　　　　text－fig．6e（reproduced　from　GEMM肌LARO，1887）

1931．ノ19α古励cεγαss％¢∬τ，　TouMANsKAYA，　G¢oZ．　Sμγ〃．，　Pα1αεo川．　Sτγακ9γ．，　PP．55－56，

　　　　　103，pl．4，　figs．20－29；pl．6，　fig．25，　text－fig．39A－b．

1937．ノ19αε腕cεγαs8％o∬τ，　PLuMMER　and　ScoTT，θμ初．　Tぴαs　Bμ〃．，（3701），　pt．1，　pL　29，

　　　　　figs．1－2．（reproduced　from　GEMM肌LARo，1887）

1939．z19α砺oεγαs　s％¢ssτ，　MARTYNOv，　Tんεατ1αs　o∫膓θα4仇9プ∂γ仇s　o∫；ん¢♪∬〃垣朔α，

　　　　　US∫1～，　VI，　Permian，　p．178，　pl．44，　fig．1，text－fig．73．

1940．．4gα批oθγαs．　s％∬τ，　MILLER　and　FuRNIsH，　G¢ol．　So6．、4舵れ，　Sρ86．　Pψ．，　p．118，　pl、

　　　　　31　，figs．8－12

1957．／1gα砺6θγαs　s％θ∬ゼ，　GEMMELLARo仇MooRE（ed），　Tγε藺sε㎝1励¢γ励γα古εPα／ε㎝τol－

　　　　　08）戊（L），P．51，　fig．57．

1957a．．4gα砺oθγαs　s％¢∬τ，　MILLER　and　FuRNIsH，∫Pα1ε㎝古．，31，（4），　pp．705－712，　pl。83．

1965．／19α‘励6¢γα＆cf．　sμε∬τ，　HAYAsAKA，　Tγαγzs．　Pγ06．　Pα1α召o励．　Soc．ノαカαμ，　N，S．，（57），

　　　　　pp．19－21，　pl．2，　figs．3，4a－b．，　text　fig．2．

1969．ノ19ατんττεγαsaff　s％¢∬τ，　PITAKPAIvANεrαZ．，・Fo∬刀s　o∫Tんα拐α％4，2，　P．57－59．

1980．／19α〃励66γαssμ¢ssτ，　LEE，　GθoZ．　PαZαθoητ．　SE／1sτα，21，　P．68，　Pl．3，　figs．ユ3－15．

　　　ル允τε仇αZ．－Ten　specimens（TF2337－2346）are　figured．　They　are　mostly　squashed，

and　fragmenta1．

　　　Dθsoγ句励εγε勿αγ〃s．－The　conch　is　thickly　discoidal　or　subdiscoida1，　strongly　in－

volute　and　well　ornamented　with　fine　spiral　striation．　The　striation　is　counted　about

340n　the　flank　which　is　considered　fully　exposed．　The　intercostal　spaces　between

striations　are　somewhat　narrower　than　the　line　toward　ventral　zone．　The　umbilicus
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is　very　srnall，　but　not　closed．　The　suture　is　simple，　consisting　of　three　lateral　saddles

at　least　and　three　lateral　lobes　in　our　matrial（Pl．　ll　Fig．7）．　The　lateral　saddles　are

rounded　at　the　top，　and　lateral　lobes　are　slightly　pointed　at　the　bottom、／19ατんτcεγαs　is

is　one　of　the　famous　genera　in　the　Permian　ammonoids　and　is　widely　distributed　all

the　world　over，　almost　exclusively　in　the　Perrnian　formations，　being　found　only　rare－

ly　in　the　Upper　Carboniferous（RuzHENcEv，1937）．

　　　The　occurrence　of．4gα仇ττεγαs　have　been　known　from　the　l960’s　in　Thailand．

The　Thai　materials，40　specimens，　were　collected　from　the　Perlnian　sediments　distri－

buting　around　Loei，　of　which　ten　specimens　were　examined　here．　PITAKPAIvAN　oταZ．

（1969）described／lgα；万cεγαs　aff，3μθ∬τfrom　Loei　and　Khon　Kaen　districts　in　Thai－

land．　The　present　specimens　are　very　similar　to　those　irl　lateral　features　and　suture一

夏ine．　These　of／1gατ励c¢γαs　aff．　s％ε∬τare　closely　allied　to／1．　sμ¢∬づbut　its　definite

specific　determination　is　not　given　till　the　better　material　comes　to　hand．

　　　　GLENIsTER¢ταZ．（1990）described　Lower　Permian　ammonoids，、4gατ励6εγαs勿¢功一

渉εγγα％仇勿TouMANsKAYA，　deposited　at　the　Chulalongkorn　University，　with　registor
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＊
numbers　PTF2－4．　These　materials　came　from　Amphoe　Muaglek，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Changwat　Nakhorn

Ratchasilna，　approximately　l50　km　NE　of　Bangkok．　They　described　another　two　spe．

cies　of　ammonoid　and　regarded　the　Thai　assemblage　as　representative　of　the　upper

5mm
Fig．6．　Suture－line　of∠lgαr励oθγαs　aff．　s％ε∬τGEMMELLARO．

　　　　　Pl，11，　Fig　7．

Explanation　of　Plate　11

Figs．1－10．ノ19α仇τ6εγαs　aff．　sμεssτGEMMELLARO

　　　Figs．1．（TF2337），3－5（TF2339－2341），7（TF2343）and　8（TF2344）．　Loc．3

　　　Figs．2．（TF2338）and　10（TF2346）．　Loc．2

　　　Figs．6．（TF234・2）and　9（TF2345）．　Loc．1　（Figs．1－6，8－10×2；Fig．7×4）

＊

　The　locality　is　not　Amphoe　Packchong　but　Amphoe　Muaklek　of　Ch．　Nakorn　Ratchasima　according

to　personal　communication　from　Dr．　Malai　who　collected　these　specimens．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ，　Ser．　D，　Vol．XXIX，　No．2 Plate　l1
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Artinskian　Baigendzhinian　Substage．ノ1gα仇τo¢γαs　s％∬τwas　described　with　Pψα一

ηoc¢γαs　cf．　36γo玩c％膓α九勿　GEMMELLARo　and　／1（》γゼα痂彪s　ε1ε9α％s　GEMELLARO　from

Paphang，　Malaysia　by　LEE（1980）．　He　considered　this　assemblage　as　an　early　Guad－

alupian（Wordian）age．

　　　Ooτμγγ¢γ↓c8．一ノ19α〃zl6εγαs　aff．　sμεssτoccurs　at　the　localities　l－4，　around　Loei　City，

Changwat　Loei．　The　present　species　are　associated　with　Pγo餌％α606εγαs　sp．　late　Early

Permian（Yahtashian）－early　Middle　Permian（Bolorian），

Table　1，　Measurememt　of／1gα甑6εγα3　aff．3με∬τGEMMELLARO

P1． Fig． D H W u H／D W／H U／D

僧 1 33．8 12．5 一 一 α37 一 ～

D：Diameter，　H：Hight，　W；Width，　U：Diameter　of　Umbihcus　（in　mm）

　Family　PERRINITIDAE　MILLER　and　FuRNIsH，1940

　　　　　　　　Genus　Pγoμγγ仇π¢s　ELIAs，1938

　　　　　　　［＝Mεταク¢γγ仇けε3RuzHENcEv，19551

7二ψθs≠）εo㌘s．」）¢γγ仇祝¢sboε3ぼPLuMMER　and　ScOTT，1937

　　　　Pγψεγγτγ励¢sboεsぼ（PLuMMER　and　ScoTT）

　　　　　　　　　［Pl．12，　Figs．仁4，　Text－fig、71

⑨η（卿卿一

1937．P¢γγ仇τ彪s　boεs∂PLuMMER　and　ScOTT，　Tεκαs　U％初，　B％〃．，（370ユ），　P．307－309，　pl．

　　　　　25，figs．1～8，　text－fig．61g．

1938．』）γoZ）εγγτ％庇¢s　boεsθτ，　ELIAs，∫PαZ¢㎝τ．，12，101－104．

1940．Pれ吻γγ仇碗s　boεs切boε3ぼ，　MILLER　and　FuRNIsH，　G¢ol．　Soo，、4勿’¢γ．，　Spec．　Pap．（26），

　　　　　pp．139－141　，　figs．39，40．

1947．Pγoカθγγ仇舵s　boεM　bo¢3ぼ，　MILLER　and　YOuNGQuIsT，砺初．　Kαηsαs　1）α1εo励．　Co川γ．，

　　　　　Mollusca，1，　pp．13－15，　pl．3，　figs．1－5，　text－fig．4A．

1950．Z）γ（4）εγγ物z庇¢s　boεsθτ，　RuzHENcEv，　Tγμ4夕五zsr，　Pα1θo弼τ．，　P％b．29，　P．164．

1957c．　Pγ（吻γγ仇舵s　boε翅，MILLER，　FuRNIsH　and　ScHINDEwOLF，　Tγ¢必s¢oη抗％吻6γα彪

　　　　　pαZ¢o川oわ8y（L），pp．52－53，　fig．61A．

1984、Pγ（4）εγγ仇社¢3　boεs¢τ，　THARALsoN，∫Pα膓の川．58，（3），　PP．804－833，　figs．1－24．

Explanation　of　P楓e　12

Figs．1－4．1）γoμγγ仇祝θs　boεs∂（PLuMMER　and　ScoTT）

　　Fig．1．（TF2347）×3；Figs．2－4．（TF2348－2350）×2．　Loc．1

Fig．5．　P⑳αれocεγαs　sp．

　　Fig．5．（TF2351）×1．5、　Loc．1
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　　　ル化μγτα／．－Five　specimens　were　collected，　of　which　four　are　examined　here

（TF2347－2350）．　They　are　wel1－preserved．

　　　　Dεs6γ鋤（渤．－Shell　moderately　large，59mm　in　diameter．　Whorl　strongly　involute，

subdiscoidal　to　subglobose，　depressed　in　section；　umbilicus　moderate　in　size，　its

shoulder　abruptly　rounded，　width　about　l4％to　diameter；ventrolateral　shoulder

rounded；surface　with　three　oblique，　periodic　constrictions　cross　over　the　ventral

part，　no　striae　and　rlbs；suture　deeply　digitate，　having　two　well　defined　ve飢ral　and

two　dosal　digitations　in　the　first　externa日ateral　lobe．

　　　　Rε働αγ〃s．－The　genus　1）γ0ρεγγ仇毎8s　is　the　first　occurrence　of　in　Thailand．　This

genus　has　been　known　from　Lower　Permian　such　as　southern　United　States（MILLER

and　FuRNIsH　l940），western　United　States（MILLER　1945；MILLER　and　FuRNIsH　l940），

Pamir（LEoNovA，1983），　Urals（RuzHENcEv，1950）and　Timor（SMITH，1927）etc．

　　　（〉・

A

B

5mm

C

5m皿

D

　　51nm

Fig．7．　Suture－lines　of　Pγo匡）¢γγゼ％庇εs　boεs㌘（PLuMMER　and　ScoTT）

　　　　A：Pl．12，　Fig．1，　B：Pl．12，　Fig．2，　C：PL　I2，　Fig．3，　D：PL　12，　Fig．4．
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　　　According　to　Elias（1938）who　established　Pγ（～クθγγ仇屹3　this　genus　has　a　grada－

tional　pattem　of　suture　between　Sんμ働απ蹴εs　of　Upper　Carboniferous　and　Pεγγ仇庇εs

of　Lower　Permian．　THARALsoN　（1984）revised　the　family　Perrinitidae　and　then

considered　Pγ（吻γγ仇ττ¢s　comprised　only　two　species　as　P．　boεsθτand　P．梛物勿仇sτ．　The

mature　shell（Pl．12，　Fig．2）has　flattened　lateral　sides，　but　indicates　the　similar　ratio

of　H／D　to　those　of　other　Thai　specimens（Table　2）and　a　pattern　of　suture　to　that　of

Pγψθγγ仇庇εsboθsωgroup　in　having　two　ventral　and　two　dosal　digitations　in　the　first

external　lateral　lobe．　The　present　specimens　are　almost　certainly　identified　with　Pγρか

θγγ仇庇θsboεs∂described　by　PLuMMER　and　Scott（1937）from　the　Admiral　Formation，

north－central　Texas，　North　America　based　on　surface　features，　patterns　of　suture－line

and　conch　proportions．

　　　The　suture　of　the　present　specimens　is　somewhat　similar　to　that　of　immature

stage　of　P．　c％働γη仇sτ（τ．θ．，コ）．4¢γoωεγτ”originally　described　by　SMITH（1927）from

Timor），　but　has　more　complex　pattem　than　the　latter　in　mature　stage．

　　　　066％γγ勿62．－Locality　1．　Ban　Na　Pong，　Changwat　Loei，　Northem　Thailand．　The

material　occurs　in　the　reddish　calcareous　shale　（D　in　Fig．2）together　with

』）（ψαη06εγαssp．　and／1γτ仇s万α膓oθ化ηsτs　sp．　nov．　middle　Early　Permian　ISakmarian］．

Table　2．　Measurememts　of　Pγ（φεγγ仇舵s　60εs∂（PLUMMER　and　SCOTT）

Pl． Fig． D H W u H／D W／H U／D

12 1 26．4 12．7 一
3．8 048 一 Oj　4

12 2 59．0 32．0 26．8 7．O 0．54 0．84 0．12

12 3 30．2 17．1 14．4
一 0．57 0．84 一

12 4 24．2 13．1 14．0 一 0．54 O．98 “

（inmm）

　　　　　　　　Superfamily　CYCLOLOBACEAE　ZITTEL，1895

　　　　　　　　　Family　POPANOCERATIDAE　HYATT，1900

　　　　　　　　Subfamily　POPANOCERATINAE　HYATT，1900

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pψα？zooεγαs　HYATT，1884

　　　【＝G¢初初ε〃αγoc¢γαs　TouMANSKAYA，1937ピoηHYATT，1900）；

Tα蹴oc¢γαs　TOuMANSKAYA，1938；Nα4）ψα％oo〃αs　ScHINDEwoLF，193gl

　　　　フ＞Wsμo佗s－Go励α材¢s　soboZθz〃s妙αμ％s　DE　VERNEulL，1845

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P雌）α％oc¢γαs　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【P1．12，　Fig．5】

　　　㌦τ召γれ／．－Only　a　single　specimen　is　examined　here．（TF　2351）

　　　Dθsoγτ扱初¢γε働αγ々s．－Popanoceratids　are　well　known　as　cosmopolitan　Permian

ammonoids．　The　conch　is　discoidal　or　subdiscoidal，　involute；flank　is　laterally　com－

pressed．　The　ribs　are　convex　and　the　venter　is　narrowly　rounded．　The　umbilicus　is
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very　smalL　The　suture－line　is　not　visible．

　　　It　is　reasonable　to　place　this　specimen　in　the　genus　Pρ］りα7zo6¢γαs　on　the　basis　of

whorl　characteristics　and　occurrence　with　Pγψ杉γγ仇毎εs　bo¢s％and／1功ηs妬α膓o甑θ％3τs

in　the　same　block．　P（ψαμoo¢γαs　cf．　s側Zo碗o励α九働GEMMELLARO　described　from　the

Middle　Permian　in　Malaysia　by　LEE（1980）is　different　from　the　present　specimen

having　broad　ribs　near　ventrolateral　shoulder．　The　present　specimen　is　closely　simi－

lar　to　P．　soloZの〃s々γαημ勿illustrated　by　MILLER　and　FuRNIsH（1940，　pl．32，　figs．仁2，　not

pL　31，　figs．13－14）having　broad　and　convex　ribs　on　the　flank．　This　species　was　ori－

ginally　described　by　DE　VERNEulL（1845）from　the　Artinskian　of　Gil－tau　Hill，　Aktu－

binsk　district，　Russia　and　was　designated　as　the　type　species　by　Hyatt（1883）．　Unfor－

tunately　we　could　rlot　available　the　original　description．

　　　Some　species　of　Poヵα％ocεγαs　have　been　known　from　western　United　States（MIL．

LERθrαL，1947，1957b），　Tunisia（MILLER　and　FuRNIsH，1957a），　Australia（GLENIsTER

and　FuRNIsH，1961）and　Urals（RuzHENcEv，1956）etc．

　　　　066μγγ勿6¢．－Locality　1，　Ban　Na　Pong，　Changwat　Loei，　Northern　Thailand．　The

specimen　was　coUected　from　the　reddish　calcareous　shale（D　in　Fig．2），　together　with

1）γ（功εγγ仇碗sbo¢s酩，．4γτ仇s毎αZo匿θ％sτs　sp．　nov．　middle　Early　Permian［Sakmarianl

Table　3．　Measurement　of／）⑳αηooθγαs　sp．

PI． Fig． D H W u H／D W／H U／D

12 5 一 18．0 8．8 一 一 0．49 一

（inmm）

　　　　　　　　Order　CERATITIDA　HYATT，1884

Suborder　PROLECANITINA　MILLER　and　FuRMsH，1954

　　　　Family　MEDLICOTTII）AE　KARPINsKY，1889

　　　　　　Genus　Pγ（享）仇αooεεγαs　GEMMELLARO，1887

　　　　　　　　　　［＝ノ1γκ06εγαsRuzHENcEv，1947】

　　7＞ヵθ81）¢oτ¢s．－pγψ仇αoo6θγαs　bりγτc励GEMMELLARO

　　　　　　　　　　　　　　Pγ6吻ηα600θγαssp．

　　　　　　　　　　　　　　［PL　l3，　Figs．3－61

Explanation　of　Plate　13

Figs．1　and　2．　Aγκηs〃ταZo酩ε％sτs　sp．　nov．

　　Figs．1and　2．（TF2352－2353）×2．　Loc．1

Figs．3－6．　Pγ（4）仇αooc¢γαs　sp．

　　Fig．3．1ateral　view（TF2354）×1．　Loc．1

　　Fig．4．　ventral　mould（TF2356）×2．　Loc．1

　　Fig．5．　ventral　cast（TF2355）×2，　Loc．3

　　Fig．6．　ventral　mould（TF2357）×2．　Loc．2　（Fig．3，×1；Fig．4・6×2）



Mem，　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ，　Ser．　D，　Vol．XXIX，　No．2 Plate　l3
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　　　MαrθγταZ．－Eleven　specimens　come　to　hand．　Four　of　those　are　examined　here（TF

2354－2357）．The　ventral　parts　consist　of　a　ventral　cast（TF　2355）and　two　moulds

（TF　2356－2357）．

　　　Dεs6γψr初8γ8勿αγ〃s．－The　squashed　specimen（Plateユ3－fig．6）is　barely　disting－

uished　by　outline　of　venteral　shoulder　as　Pγ01り仇αcocθγα3．　The　suture」ine　and　surface

ornament　are　not　distinguished．　Judging　from　lateral　views，　shelhs　involute　and　dis－

coidal，　whorl　is　strongly　compressed．　The　short　ribs　hke　node　sculpture　are　recog－

nized　at　the　ventrolateral　area．　The　venter　is　almost　flat　with　a　furrow　separating

two　rows　of　transversely　elongate　nodes，

　　　Pγoク仇αooo杉γαs　sp．　had　been　already　famous　for　the　Permian　ammonoid　as　the

same　as．4gατMcθγαs　aff．　s％8∬行n　Thailand（PITAKPAIvANεrαZ．，1969）．　The　specimens

were　collected　from　the　same　locality　of　them（Locality　2）and　from　the　shale　beds　of

other　localities（Loc．1，3and　4）．

　　　The　present　specimens　are　not　well　preserved　ones，　but　are　similar　to　that　of

1）γoヵ仇α606εγαssゼ勿切¢described　by　HANIEL（1915）from　Timor　on　the　sculpture　around

ventrolateral　area，　but　its　definite　specific　name　is　not　given　till　the　better　material

comes　to　hand．　The　genus　Pγoヵ仇αoocθγαs　has　been　known　from　western　Australia

（TEIcHuRT，1942），　Japan（HAYAsAKA，1963，1965），　Pamir（LEoNovA　1984），　Urals

（RuzHENcEv，1956），　Australia（GLENIsTER　and　MILLER，1961），　Timor（HANIEL，1915）’and

soon．
　　　　Oo6μγγ¢ηo¢．－Silicified　shale　of　locality　1（Ban　Na　Pong），　locality　2（Huai　I－Loet

Reservor），　locality　3（Wat　Chonlathararam）and　locality　4（Wat　Tham　Pha　Pu），

Changwat　Loei，　northern　Thailand．　This　species　coexists　with．4gατ励oθγαs　aff．　s％ε∬τ

GEMMELLARO．　Late　Early　Permian［Yahtashianl－early　Middle　Permian｛Bolorian】．

Table　4．　Measurement　of　Pγoヵ仇αcocεγαs　sp．

Pl． Fig． D H W u H／D W／H U／D

13 3 70．0 40．0 〔 一 0．57 一 一

（in　mm）

　　　　　　　　　　Genus．4γτ仇s腕αKARPINsKY，1926

　　　　　　【＝Pγ03碗伽舵sTcHERNOw，1907似％初．％鋤）．元

　　　　Pγosoτoα批彪s　TouMANSKAYA＆BORNEMAN，1937

5＞％αγrηzs腕αRuzHENcEv，1939；／1〃勿τ〃ε勿αRuzHENcEv，1940

　　　　　　　　　　　A1けμbητs1誘αRUZHENCEV，’1947］

　　　　　　　　万μsμoτθs．－Go功α；づτεsμ㍑EICHWALD

　　　　　　　　　　　　　Aγτ仇謝αloθ碗sづs　sp．　nov．

　　　　　　　　　　［Pl．13，　Figs．1and　2，　Tex七fig．81

HoZo班）θ．－TF2352（PL　13，　Fig．1a－b）

Dθγ初αηoηo∫ηα勿θ．－The　specimen　was　collected　from　Loei， northeast　Thailand，
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where　the　Permian　strata　distribute　widely．

　　　　Mατ仇α膓．－Two　specimens（TF2352－2353）are　examined　here．

　　　　Dτα8η034s．－Shell　moderate　in　size，　discoidal，　involute，1aterally　compressed．　Ven－

ter　flattened　with　ventrolateral　shoulder　and　a　groove　separating　two　rows　of　nodes．

Sutures　with　first　lateral　saddle　high　and　digitate．

　　　　Dεs6γψκoμ．－SheU　moderate　in　size，　discoidal，　involute．　Flank　laterally　compress－

ed，　with　flat　lateral　sides．　Ventral　side　flat　and　divided　by　groove．　Venter　nearly　flat，

but　bears　a　prominent　median　groove．　The　ventrolateral　sh皿lders　narrowly　round－

ed．　On　each　side　of　ventral　groove　separating　two　rows　of　prominent　rounded　nodes，

which　transversely　elongate　and　extend　on　to　the　lateral　zones．　On　the　fragmental

outer　mould　of　the　flank　near　the　ventral　shoulder，　there　remains　sinuous　growth

lines．　Umbilicus　very　narrow　but　not　closed．　Suture－forms　missing　ventral　lobe．　The

first　lateral　saddles　broad，　and　five　to　seven　small　lobes　developed　in　its　adoral　por－

tion．　The　first　lateral　lobe　moderately　small，　asymmetrical，　and　divided．　The　second

lateral　saddle　high，　narrow　and　rounded．　The　second　lateral　lobe　large　and　prominen－

tly　bifid．

Table　5．　Measurements　of／1γτ仇s勧αZo切εηsτs　sp．　nov．

Pl． Fig． D H W u H／D W／H U／D

13 1 63．O 38．0 8．7 一 O．60 0．23 一

13 2 一 一 5．5 一 一 一 一

＠nmm）

　　　　Rε働αγ々s．－The　medlicottid　ammonoids　are　known　to　occur　in　many　regions　of

the　world．　They　have　similar　sculptures　on　lateral　sides，　but　can　be　distinguished　on

the　characteristics　of　venter　and　suture－1ines．　The　present　specimens　well　bear　the

characters　to　identify　the　specific　name．

　　　　Thai　material　has　more　simple　structure　of　suture　than　that　of　Pγψ仇αcooθγαs　sp．

described　here．　It　is　easy　to　define　the　present　specimens　belong　to　the　genus／1γκηs一

毎αKARPINsKY．　The　species　of／1γε仇s々ταis　only　known　from　Urals　of　CCCR　and　USA．

、Aγ励sれα励εcoθηsτs　described　by　MILLER　and　FuRNIsH（1940）from　the　Guadalupe

Mountain　region　of　USA　is　similar　to　the　present　species　on　characters　of　ventral

nodes　and　suture，　but　the　latter　has　deeper　groove，　larger　nodes　and　more　simple　su’

ture　pattern．　The　type－species，ノ1γτ仇s顧αノ観κ，　from　the　Urals　differs　from　the　Thai

species　in　having　more　complex　first　saddle．．4γ古仇s顧αsp．　was　recently　described　by

Ehiro（1995）from　the　Lower　Permian　of　Kitakami　Massif，　northeast　Japan，　this　speci－

men　has　a　deep　groove　and　stong　nodes　on　venter，　but　other　characters　are　not　pre－

served．

　　　　Oooμγγθ％6¢．－Locality　1．　Reddish　shale　at　Ban　Na　Pong，Changwat　Loei，　north－

ern　Thailand．　This　species　is　together　with　Pγψ¢γγ仇舵s　bo¢s助（PLuMMER　and　ScOTT），

Pψα％oo¢γαs　sp．　middle　Early　Permian｛Sakmarian▲．
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E

F

Fig．8．　Suture－lines　of／1γηηs〃ταIo疏6ηsτs　sp．　nov．

　　　　　E：Pl．13，　Fig．1，　F：Pl．13，　Fig。2，

Concluding　remarks

　　　　The　ammonoid　and　fusulinid　fossils　collected　from　the　surveyed　area（Loc．1－4）

belonging　to　the　Huai　I－Loet　Formation，　Ratburi　Group　are　identified　as　follows；

且gατ功cεγαsaff．　s％∬τGEMMELLARo，　Pγ（功％α606θγαs　sp．，　P（4）αηocεγαs　sP．　Pγρ≠）θγγ仇庇¢3

boεs6τ（PLuMMER　and　ScoTT），ノ1γr仇s〃τα　10疏ε％sτs　sp．　nov，，　pαγα吻s％ヱ仇αηzμ仇sθ／）τατα

（SCHEL　ScHELLwlEN　wlEN），　Ps梛40401τo励αozαz〃ατYABE　and　HANzAwA，　Moηo協8κ04仇α

sp．，　Cんμs例ε〃αsp．，　S6んμわθγτθ〃αsp．，　Tγ捌6舵ssp．，　of　which　Pγ（4）¢γγ仇けθs　and／1γτ仇s勧α

are　reported　from　Thailand　for　the　first　time．

　　　　The　geological　age　of　the　Huai　I－Loet　Formation　in　surveyed　area　is　estimated　as

early　Middle　Permian（Bolorian）based　on　the　occurrence　of／1gα砺6εγα3　aff．　s％∬τ

and　Pγ（㌘仇αoo6εγαs　sp．　The　block　of　reddish　calcareous　shale　of　Locality　l（D）are

considered　that　Pγρ≠）εγγτ％紘εs～）o¢s∂，、P呼）αηoεεγαs　sp．　and／4γrれzs〃ταZo助¢η8τs　sp．　nov．　in－

dicate　the　age　of　middle　Early　Prmian（Sakmarian）and　is　estimated　as　the　exotic

sediment．　The　limestone　block　in　the　Locality　2　yields　some　fusulinids　and　this

assemblage　indicates　older　geological　age　than　that　of　alternation　of　bedded　shale　and

limestone．　It　is　early　Middle　Permian（Bolorian）of　age．　Tγ仇6屹s　sp．　coHected　from

limestone　body　in　the　Locaity　4　is　no　doubt　the　Early　Permian　of　age，　so　this　was

also　secondary　deposited　in　the　Huai　I－Loet　Formation．
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