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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Part　I
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　　　　　　Hokkaido　and　Saghalien，XXIX）

Tatsuro　MATsuMoTo　and　Akitoshi　INOMA

Abstract

　　　This　paper　is　to　report　the　unique　assemblages　of　ammonites　from　the

middle　part　of　tlle　Cretaceous　sequence　in　the　SIlumarinai．Soeusllinai　area，

Hokkaido．　Part　I　contains　descriptions　of　eleven　species　belonging　to　S¢oZ‘cz－

〃α4α，1匪α励eμイ¢θγαs，Gゲα〃80ηiεθ8　and　FZ¢んθμ碗α．　A　new　subgenus　is　proposed

under　S¢ol壱¢z〃αイα．

Introduction

　　　　P％γpo8θ．－This　paper　is　to　give　the　systematic　descriptions　of　the　ammollites

from　a　particular　part　of　tlle　Cretaceous　sequence　in　the　Shumarinai－Soeusllinai

area，　Hokkaido．　For　some　reasons　the　assemblages　of　ammonites　from七he　desig－

nated　part　are　unique　which　have　not　been　reported　elsewhere　in　Hokkaido．　The

palaeontological　descriptions　would　give　some　new　information　to　enrich　and　im－

prove　our　knowledge　on　the　mid－Cretaceous　ammonite　faunas．　In　other　words七he

results　of　this　study　would　be　collcerned　with　the　international　correlation　of

Upper　Albian　and　Lower　Cenomanian　and　accordingly　witll　the　problem　of　Albian－

Cenomanian　boundary．
　　　　This　paper　is　one　of　the　results　of　works　in　the　framework　of　the　IGCP　Project
‘‘

Mid＿Cretaceous　Events．，，

　　　　Mα¢θがα1．－The　Shumarinai－Soeushinai　area　is　Iocated　between　the　better

㎞own　Saku　area　in　the　north　and　the　Obira［＝Obirashibetsu＝Opirashibets］area

in　the　south　（see　Fig．1）．　It　is　in　the　southern　part　of　the　Teshio　Mountainrange

of　northwestern　Hokkaido．　The　longitudinal　valley　of　the　River　Uryu，　a　large　tri－

butary　of　the　River　Ishikari，　runs　meridionally　ill　the　eastern　part　of　the　area．

Shumarinai　and　Soeushinai，　about　10　km　apart　from　each　other，　are　located　in　tlle

valley　as　local　centers　of　forestry．　A　number　of　branches　run　from　the　western

main　range　ea8tward　to　the　Uryu，　of　which　the　Shumarinai　and　the　Sounnai　are

Ionger　than　others，　such　as　the　Sakin－zawa　alld　the　Sanjussen－zawa（Fig．2）．

　　　　The　specimens　to　be　described　in　this　paper　were　mostly　obtained　from　the

exposures　and　fallen　or　noated　calcareous　nodules　in　the8e　streams．　Especially

those　in　the　middle　course　of　the　Shumarinai　are　proli6c，　containing　particular
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Fig．1．　Outline　map　of　central　zone　of　Hok－

　　　kaido　showing　the　outcrops　of　the　post－

　　　Aptian　Cretaceous　deposits　with　dotted

　　　marks．　The　areas　mentioned　in　the　text：

1：Saku，2：Shumarinai－Soeushinai，3：
Obira，4：Ikushuml）etsu，4b：Manji，5：
Oyul）ari，　5b：Yubari，　6：Hobetsu，7：

Ashibetsu，8：Furano，9：Hidaka，10：
Yamamonbetsu，11：Urakawa，　12：Mi－
neoka．

assemblages　of　species．

　　The　6rst　information　of　the　in－

teresting　locality　was　brought　by

Dr．　Sutekazu　NAGAo　and　Mr．

且ikosuke　WATANABE　during．the
geological　survey　for　the　explora－

tion　of　Tertiary　coal，　in　the　sum．

mer　of　1958，　by　a　team　led　by

Professor　Wataru　HAsHIMoTo，
with　Saburo　KANNo，　Sutekazu
NAGAo，　Takashi　KoIwAI，　Yutaka

SHINADA，　Hikosuke　WATANABE，

Takeo　YosHIzAwA　and　Akitoshi
INoMA　as　members．　At　Professor

HAsHIMoTo，s　suggestion　INoMA，
in　1959，　was　engaged　in　the　in－

vestigation　of　the　Cretaceous
stratigraphy　of　this　area，　getting

more　specimens．　Subsequently

Professor　HASHIMOTO　continued
the　geological　survey　with　Dr．　S．

NAGAo　and　Dr．　S．　KANNo　to　com－

plete　the　geological　map　of　the

quadrangle‘‘Soeushinai，，．　At　one

time　during　the　survey　Professor

且AsHIMoTo　showed　the　other　of

us（T．　M．）the　Shumarinai　local－

ity，　collecting　some　fossils．　In

the　meanwhile　MATsuMoTo　and
OKADA　investigated　the　Creta－

ceous　sequence　along　the　newly

constructed　highway　from　Soeu－

shinai　to　Kotambetsu　and　ob－

tained　some　Upper　Albian　and
Cenomanian　fossils．

　　The　specimens　to　be　described

in　this　serial　reports　were　ob－

tained　through　these　investiga＿

tions　for　years．　They　were　devel－

oped　from　the　rock　matrix　mainly

by　A．　INoMA．　The　collections　of

W．且AsHIMoTo，　S．　KANNo　and　A．

INoMA　are　preserved　at　the　De－

partment　of　Geology　and　Minera－

10gy，　Tokyo　Kyoiku　Daigaku
（TKD．）［＝Tokyo　University　of

Education（TUE．）］and　those　of　T．　MATsuMoTo　and　H．　OKADA　are　at　the　Depart－

men七〇f　Geology，　Kyushu　University（GK．）．

　　　　As　to　the　general　stratigraphy　of　the　area　readers　may　refer　to　the　geological
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Fig．2．　Route　map　showing

　the　localities　of　the　de－

　scribed　ammonites．×in
　situ，　十　fallen　or　Hoated

　nodules，　mostly　TKD　co1－

　1ection．1・ocalities　of　Kyu－

　shu　University　co11ection

　are　shown　with　prefix　R．

　Inset　quadrangle　is　the
　outline　of　the　Geological

　Map　of　Soeushinai　（scale

　1：50，000）in　which　the
　location　of　this　route　map－

　ped　area　is　indicated　with

　black　r㏄tangle．

map　and　its　explanation　by　HAs田MoTo　et　al．（1965）and　MATsuMoTo　and　OKADA

（1973）．　IGCP　report　by］MATsuMoTo　et　al．（1975）］may　also　be　referred　to　for

general　and　up－to－date　explanation．　The　relevant　Cretaceous　sequences　are　grouped
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in　the　Middle　Yezo　Group，　which　is　lithostratigraphically　8ubdivided　into　units

My1ωMy6　in　ascendillg　order．　The　ammonites　to　be　described　in　this　paper

came　from　My2（alternating　sandstone　and　mudstone）and　My3（mudstone）．　As

alocal　formational　name　the　Takimibashi　Formation　may　be　written，　which　in－

cludes　Members　My1，　My2　and　My3，　although　one　of　us（T．　M．）considers　it　un－

necessary　to　use　such　a　local　name．　More　details　of　stratigraphy　will　be　dealt　with

in　a　later　part，　together　with　the　discussion　of　correlation．

　　　　Ac吻oω1θdgθM繊8．－We　are　much　indebted　to　Professor　Wataru　HAsHIMoTo

who　generously　provided　all　the　specimens　of　TKD　collections　for　the　present　study

with　necessary　information　as　well　as　with　encouragement．　Thanks　are　extended

to　Dr．　Saburo　KANNo，　Dr．　Yutaka　IKEBE　and　Dr．　Ikuwo　OBATA　for　giving　us　facili－

ties　k）complete　this　study，　to　Dr．　Sutekazu　NAGAo，　Dr．　Takashi　KoIwAI，　Dr．且akuyu

OKADA，　Messrs　Yutaka　SHINADA，　Hikosuke　WATANABE，　and　Takeo　YosHIzAwA　who
were　engaged　in　the　field　work　with　either　of　us　in　1958（A．1．）or　1967（T．　M．），

to　Messrs　I（ei　IcHIKAwA，　Yasuhiro　MATsuo，　Hitoshi　KAITEYA，　Kazuo　SHIMADA，

Tatsuo　MuRAMoTo　and　Tamio　NlsHIDA　who　assisted　either　of　us　in　the　geologicaI

field　work　in　1959（A．1．）and　in　1967（T．　M．），to　Dr．　Masahisa　AMANo　who　pre－

sented　his　valuable　collection　of　ammonites　from　Shishijima　to　Kyushu　University，

to　Mr．　C．　W．　WRIGHT　who　kindly　gave　us　comments　with　his　unpublished　infor－

mation　on　S£oZ乞c嬬α奄αfrom　England，　to　Dr．　Seijuro　MAIYA　who　give　us　micropalae－

ontological　information　and丘nally　to　Dr．　Kametoshi　I（ANMERA，　Dr．　Hiromichi

HIRANO　and　Miss　Mutsuko　HAYAsHIDA　who　helped　us　in　publishing　this　paper．帯

Systematic　Description

Superfamily　Acanthocerataceae

Family　Llyelliceratidae　SPATH

Genus　S加ZZc幼αづαNEuMAYR，1875

　　　　T「〃Pθ一8Pθ（元θ8．－A？η？ηoπ“θ8∂‘8PαγD，ORBIGNY，1841　（by　original　designation）．

　　　　σeηθが¢砺αg⑭8τ8．－The　shell　is　of　small　to　moderate　size，　about　140　mm　in

the㎞own　maximum　diameter．　It　is　rather　involute　and　narrowly　umbilica｛氾，　but

sometimes　the　umbilicus　tends　to　widen　as　the　adult　whorl　tends　to　be　scaphitoid．

The　whorl　is　normally　higher　than　broad，　with　more　or　less　compressed　section，

but　exceptionally　nearly　as　high　as　broad　in　certain　species　（e．9．　S．¢θWαgoηα

NEUMAYR）．
　　　　The　shell　is　nearly　smooth　in　the　very　young　stage，　and　rather　6nely　costate

in　the　middle　stage，　with　straight　or　more　or　less且exuous，　alternating　long　alld

short　ribs，　with　or　without　ventrolateral　tubercles　and　in　a　few　species　midventral

tubercles．　The　Iong　ribs　normally　have　umbilical　bullae．　The　adult　body－chamber

has　more　distant　or　coarser　ribs　which　run　conti皿ously　across　the　venter　with

thickening　or　broadening．　The　last　part　of　the　adult　body－chamber　may　become

smootllish．

　　　　The　suture　is　of　acanthoceratacean　type，　consisting　of　E，　L，　U2，　U4，　U5，　U3，

U1，1，　with　broad　bi血d　external　saddle，　comparatively　narrower　and　moderately

＊This　paper　is　that　develops　a　part　of　the　systematic　descriptオon　in‘‘Upper　Albian

to　Cenomanian　Ammonites　from　Celltra1且okkaido，，　with　which　A．　INoMA，　the　junior

author，　was　conferred　a　doctorate　by　Tokyo　University　of　Education．
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deep　lateral　lobe　and　smaller　auxiliaries．　The　folioles　are　well　rounded　and　the

suture　tends　to　simplify．

　　　　DZ8¢㏄88拠一8¢oli鋤αταis　a　wel1㎞own　genus，　because　it　is　old　established

and　because　the　zonal　index　at　the　top　of　the　Albian，　S．（1ゼ8pαγ，　is　frequently　cited．

Despite　this　8ituation，　the　extent　of　variation　of　previously　estabIished　species　and

the　relationships　among　them　have　not　yet　been　satisfactorily㎞own．　Previous

studies　of　S．碗8pαγitself，　for　example，　do　not　meet　with　such　requirements．

　　　　Under　these　circumstances　we　feel　it　fairly　hard　to　determine　precisely　the

speci6c　names　of　the　specimens　from　Hokkaido．　One　of　us（T．　M．）had　fortunately

opportunities　to　examine　the　type－specimens　of　certain　species　at　the　institutions

in　Llondon，　Paris，　Bonn，　Austin　and　Calcutta．　Some　of　the　observed　facts　may　be

mentioned　in　connexion　with　the　descriptions　of　the　species　from　Hokkaido．　Our

specific　identi6cation　has　thus　been　done　rather　on　typological　grounds　but　may　be

provisional　for　the　reason　of　uncertainty　about　the　extent　of　variation．

　　　　Species　of　SZol磁〃α‘αoccur　in　both　Upper　Albian　and　Lower　Cenomanian，　but

no　clean－cut　distinction　can　be　made　between　the　species　groups　of　the　two　sub－

stages．　Taxonomically　four　subgenera　can　be　distinguished，8¢olゼo幼αZα（s．　s．），

Fαγα放江θIIαBREIsTRoFFER，1947　and　81Wηzαγ仇α乞αnov．（to　be　defined　in　p．276），

which　all　seem　to　range　across　the　boundary，　alld肪ZZo励γey8づαCAsEY，1965，　which

is　known　only　in　UpPer　Albian．

Subgenus　8亡olZ¢硫αταNEuMAYR，1875

　　　　Rθ物α祐8．－This　subgenus　includes　the　species　which　are

砺8Pαγ．

closely　allied　to　S．

S¢olZ¢Zんα‘α （8¢ol‘¢幼αεα）sp．　cf．　S．（S．）¢Zα励9θゲαNEUMAYR

　　　　　　　　　　PI．38，　Fig．1；Texレfig．4

CoητPαγe．一

1865．

1875．

1895．

ノ1？ηγηoγ2π¢8（海8Pα㌍，　STol・IczKA（ηoγτD，ORBIGHY），Pα1．1γ㎡Zcα，　vol．1，　P．85，

p1．45，五g．1．

S加li㈱〃αiα¢Zα〆gθγαNEuMAYR，　Zθぜ£8¢ん．　Dθμ¢8¢九．　GθoZ．　Gθ8θZI8．，　vol．27，

P．933．

S¢ol峻〃吻d勧αγ，　KossMATβθ伽．　Gθol．　PαZαθo砿0θ8伽γ．ση9α耽8，　vo1．

9，P．194　（pars）．

　　　　HoZo句pθoアS．　clα励gθγα．－GSI．　No．191，　illustrated　by　SToLIczl（A（1865，　p．85，

p］．45，fig．1）　（Fig．3in　this　paper）．

　　　　Mα¢θ仇1．－TKD．30596，　from　loc．82507（Coll．　W．且AsHIMoTo），　secondarily

compressed　adult　specimen，　on　which　the　test　is　partly　preserved．

　　　　De86γ⑳がoηoア仇θんoZo勿忽θ．－By　courtesy　of　Mr．　M．　V．　S．　SAsTRY，　one　of　us

（T．M．）had　an　opportunity　to　observe　the　holotype　at　Calcutta．　It　is　a　fairly　well

preserved　specimen，　although　the　body－chamber　is　somewhat　squashed．　The　mea－

surement　data　are　shown　below　together　with　those　of　tlle　Hokkaido　specimen．

　　　　The　shell　is　involute，　rapidly　increasing　in　whor1－height，　and　narrowly　um．

bilicate　in　most　parts，　with　U／D　about　O．17－0．18．　The　body－chamber，　which

occupies　slightly　more　than　a　llalf　whor1，　shows　a　scaphitoid　character　with　widen－

ing　the　umbilicus　by　eccentric　coiling　and　decreasing　the　whorl．height　at　tlle　Iast

part．　The　whorl　is　much　higher　than　broad，　with　B／H　about　3／4　to　2／3　from　the

septate　stage　to　tlle　posterior　part　of　the　body－c｝1amber．　The　venter　is　llarrowly
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Fig．3．　S¢olτ¢z〃α‘α

　（S¢oZ‘OZんα乞α）czα句i一

　σθγα　NEUMAYR．

　Diagrammatic
　sketch　of　the　holo－

　type，　GSI．　No．191．

　1」ateral　（a）　and

　fronta1（b）views
　and　whorl－section

　（c）atQ．　（T．M．

　dθZ仇．）

rounded　and七he　flanks　are　only　slightly　convex　or　nearly　flat．

　　　　The　umbilical　wall　is　low　and　steep　or　nearly　vertical　in　the　septate　whorl，

but　inclined　without　angular　shoulder　in　the　main　part　of　the　body－chamber．

　　　　The　ribs　are　narrow　and　llumerous　on　the　visible　earlier　part，　gradually

changing　to　moderately　strong　and　moderately　distant　ribs　at　about　the　last　stage

of　the　septate　whor1．　They　are　irregularly　long　and　short；the　longest　rib　which

arises　from　the　umbilical　bulla　occurs　rather　periodically．　They　are　prorsiradiate

and　some　of　tllem　are　gently　sigmoidal　on　the　dank．　At　tlle　ventrolateral　shoulder

they　may　be　somewhat　accentuated　but　distinct　tubercles　are　not　discernible．　The

ribs　run　across　the　venter　in　perpendicular　to　the　siphonal　line．

　　　　The　ribs　on　the　body　chamber　are　broad，　moderately　distant，　alternating　long

and　short，　stronger　on　the　outer　half　of　the　flank　and　thicken　on　the　ventral　part．

They　are　slightly　prorsiradiate　on　the　inner　part　of　the姐ank，　nearly　straight　on

the　main　part　alld　gently　bent　bac㎞ard　at　the　thickest　ventrolateral　shoulder．

On　the　last　part（about　30°）the　ribs　are　much　weakened　and　the　shell　looks　llearly

smooth．　The　shape　of　the　very　apertural　margin　is　not㎞own．

　　　　The　suture　is　generally　as　described　in　generic　diagnosis．　Its　illustra七ioll　by

SToLIczKA（1865，　pl．45，69．1b）shows　too　much　Horid　aspects．　Actually　the　folioles

show　more　rounded，　simpler　outline．

1レfθα8z■θ？ηθηε8．一

　　　Specimen

GSI．191（end）
　　〃　　　　（－　90°）

　　〃　（－180°）

　　〃　　　　（－270°）

TKD．30596（end）
　　〃　　（－go°）

　　〃　（－180°）（c）

Diameter
　　100．0

　　84．5

　　70．5

　　　82．0

　　　73．6

　　60．5

UmbiliCUS（％）
　　28．0（28）

　　15．0（18）

　　13．0（18）

　　23．9（29）

　　16．0（22）

　　10．8（18）

Height

～42

　44．5

　36．5

　23．8

　32．2

　35．0

　31．0

Breadth
　27．5

≧16．5

　24．5

　18．0

＞20．0

＞14．0

　　B．／H．

（deform．）

　　　〃

　　0．67

　　0．76

（second．

compressed）

　　　　Dθ86γZp励ηo了仇θHo肋α掘08pθ¢伽θη．－The　specimen　from　Shumarinai　is

an　adult　shelI　in　which　the　body－chamber　occupies　about　210°．　It　is　somewhat
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Fig．4．　　S加1τc一

嬬ατα　（S¢oZi¢－

　z〃αiα）sp．　cf．　S．

　（s．）　¢1α悦9θγα

　NEUMAYR．　The
　last　suture　ex－

　posed　　on　　the

　flank　of　TKD．
　30596．　j：　joint．

　（T．M．dθ励．）

smaller　than　the　llolotype　of　8．　clα励gθγαand　secondarily　compressed．　Otherwise

it　shows　essentially　the　same　characters　as　that　holotype　described　above．　There－

fore　we　are　inclined　to　conclude　that　it　is　probably　identified　with　S．¢1α励gθγα．

The　last　rib　immediately　behilld　the　smoothish　part　is　fairly　strong　even　on　the

inner　half　of　the　Hank　in　this　specimen，　but　this　is　regarded　as　a　variable　char－

acter．　The　last　external　suture　is　exposed，　showillg　the　pattern　as　illustrated　in

Fig．4．

　　　　DZ8仇88Zoη．－So　far　as　the　holotypes　and　other　typical　examples　are　con－

cerned，　SZoZ伽んαiα¢1α励gθγαis　distinguishable　from　8．　di8pαγ（D’ORBIGNY，1841）．

The　latter　has　sparser，　narrower　and　straighter　ribs　on　the　adult　body－chamber

which　shows　more　remarkable　tendency　to　smoothness，　whereas　the　former　has

coarser，　more　predominant　ribbing　on　the　adult　body－whorl，　with　a　smoo七hish　part

restricted　only　near　the　anterior　end．　On　the　septate　whorl　the　ribs　are　rectiradiate

and　provided　with　ventrolateral　tubercles　in　S．∂‘8忽αγ，　whereas　they　are　remark－

ably　prorsiradiate，　sometimes　gently　Hexuous　and　only　slightly　accentuated　but

not　distinctly　tuberculate　at　the　ventrolateral　shoulder　in　S．　clα励gθグα．　Although

the　two　species　closely　resemble　each　other　in　shel1－form，　we　would　agree　with

BouL，E　et　al．（1907），SPATH（1931）and　CoL・LIGNoN（1963）in　separating　8．61α励一

gθγαfrom　8．臨卿，　unless　the　great　variability　were㎞own　in　each　province．

　　　　Bo肌E　et　a1．（1907，　p．34）mentioned七hat　8．61α祝g¢γαfrom　Madagascar　could

be　a　mere　variety　or　a　geographical　subspecies　of　S．砺8pαγ．　The　iUustrated　speci－

men　from　Mont－Raynand，　Diego　Suarez，　Madagascar（BouLE　et　al．，　pL　2［9］，毎．ユ，

1a，　which　was　indicated　as　natural　size　by　mistake　and　reillustrated　by　Co肌IGNoN，

1963，pl．316，五g．1341）is　not　quite　identical　with　the　holotype　and　the　Shumarinai

specimen　in　that　it　has　more　Hattened　flanks　and　distinctly　more皿umerous，　more

crowded，　weaker　ribs　on　the　adult　whorl（numbering　150r’160n　the　last　half　whorl

as　compared　with　ll　or　12　in　the　Iatter　two）．　This　Madagascar　specimen　was　at

丘rst　recorded　as　Cenomaniall　but　evidently　Upper　Albian　as　far　as　it　came　from

the　Zone　of　Moγ¢o？z‘6θγα8仇βα九批（CoH．IGNoN，1963）．　One　of　SToL・IczKA，s　speci－

men，　GSI．　No．193（SToLlczKA，1865，　p1．45，血g．3；KossMAT，1894，　pl．24［10］，figs．

2，3）is　allied　to　the　Madagascar　specimen　in　the　same　respects　but　is　sma】1er　inspite

of　its　probable　adult　stage．　We　would　temporarily　call　these　two　specimens　S．　sp．

aff．8．　olα励9θγα．

　　　　On　the　other　hand　8．彦θ¢γαgoπαNEuMAYR，1875，　based　on　another　of　SToL－

IczKA，s　specimens，　i．e．　GSI．　No．192（SToL，IczKA，1865，　p1．45，6g．2，2a，2b），has

much　broader，　tetragonal　whorls　and　stronger　ribs　than　8．¢Zα砂‘gθγα．

　　　　S¢ol㌘輪Zαaff．砺8pαγof　B6sE（1928，　p．212，　pl．5，　figs．1－8），from　the　Lower
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Figs．5－6．　S拓Zτ¢z〃ατα　（S£oZτ6z〃αiα）　毒θ促αηα　（CRAGIN）．　5．　Lateral（a）and

　　　fronta1（b）views（ribbing　omitted　in　b）of　the　lectotype，　BE．　UT．19731．

　　　6．Fronta1（a）and　latera1（b）views　and　external　suture（c）at　S　of　8E．UT．

　　　19740b，　one　of　CRAGIN，s　syntypes，　probably　the　original　of　CRAGIN，s

　　　（1893，P1．44，69．2）illustration　of　suture．　（T．］M．∂θZiγτ．）

Cenomanian　Del　Rio　Clay　of　Coahuila，　Mexico，　resembles　S．　clα励gθγαin　its　com－

pressed　whorl，　fairly　distant，　coarse　ribbing（numbering　ll　per　llalf　whorl）on

the　last　whorl，　but　is　distinguished　in　that　the　8trong，10ng　ribs　predominate　on

the　last　whorl　with　scarce　intercalation　of　shorter　ones　and　that　the　ribs　are　some－

what　flexuous，　showing　ventral　projection，　and　provided　with　weak　ventrolateral

tubercles　on　the　immature　whorl，　which　has　a　subrectangular　section　with　a　fla七

venter　and　rather　angular　ventrolateral　shoulders．

　　　　8¢ol概んα毎¢θ¢耽α（CRAGIN，1893），from　Texas，　likewise　resemble　8．　clα例gθγα

in　its　fairly　distant　ribbing　on　the　outer　whorl（numbering　100n　the　last　half

whorl），but　it　is　also　characterized　by　the　predominance　of　long　ribs　on　the　adult

body－chamber，　without　or　with　scarcely　intercalated　short　ribs　and　has　somewhat

broader　whorl．　Among　the血ve　syntypes　preserved　at　the　Bureau　of　Economic

Geology，　University　of　Texas，　Austin，　the　largest　one（BE．　UT．19731）figured

by　CRAGIN（1893，　pl．44，　fig．1）is　here　designated　as　the　lectotype（see　Text－fig．5）．

In　this　Iectotype　the　body－chamber　occupies　about　220°and　its　last　part　is　decreased

in　whorl－height，　as　in　the　adult　whorl　of　8．61α励gθrα，　but　still　costate，　although

the　ribs　are　weakened．　On　the　septate　part　of　this　specimen　and　also　probably

immature，　other　smaller　syntypes　the　ribs　are　alternating　long　and　short，　more　or

less　Hexuous，　but　clearly　more　distant　than　those　on　the　septate　part　of　S．　cZα励gθγα．

The　ribs　sometimes，　but　not　always，　show　a　bulge　at　the　ventrolateral　shoulder．

The　immature　shell　has　less　in且ated　Hanks　than　the　adult．　The　suture　of　8．τθ鋤ηα

（see　Fig．6）　is　Iess　deeply　incised　than　in　8．　clα勿ゼgθγα．

　　　　On　examining　the　syntypes　we　are　strongly　inclined　to　regard　SZol‘祝んαゼα

％砺θηεB6sE，1928（p．211，　pl．4，毎s．12－15）as　probably　identical　with　8．¢θωαηα，

as　ADKINs（1928，　p．236）has　already　suggested．　The　measurements　below　by　one

of　us（T．　M．）may　serve　for　this　statement．
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　　Specimen　　　　　Diameter　Umbilicus（％）　Height　　Breadth　　B．／H．

BE．　UT．19731　　　　　75．0　　　　21．5（29）　　　　30．0　　　　25．8　　　　．86
　　　　　〃　　　（－90°）　　　　　　　65．0　　　　　　　16．3（25）　　　　　　　31．0　　　　　　　24．8　　　　　　　．80

BE．　UT．19741　　　　　51．0　　　　14．4（28）　　　　23．0　　　　20．4　　　　．89

BE．　UT．19740b　　　　36．5　　　～7．5（21）　　　　18．0　　　　13．4　　　　．74
S．μ（1（1θγ乙τ　B6sE　　　　　　　　47．3＊　　　　　　12．0（25）　　　　　　　22．2　　　　　　　19．5　　　　　　　．88

（pl．4，　f．14－15）＊B6sE，s　measurements（p．211）probably　include　misprint．

　　　　The　lectotype　of　S．¢θ¢仇αis　recorded　to　have　occurred　in　theγolαLimestone，

Denton　Co．，　Texas．　ADKINs（1928）assigned　this　limestone　to　the　Buda　Limestone，

but　could　be　Upper　Grayson　Member，　as　informed　by　J．　T．　TwlNING（oral　com－

munication）．　One　of　us（T．　M．）has　seen　a　probable　example　of　8．τθωαπαat　the

University　of　Kansas（1（U．10c．10641），whose　stratigraphic　position　was　recorded

as　Grayson　Member．　The　two　syntypes　of　8．秘翻θ励came　from　the　Del　Rio　Clay

（BδsE，1928，　p．212），　which　js　about　the　same　age　as　the　Grayson．　Anyhow　the

age　of　the　Texas　species　is　Lower　Cenomanian．

　　　　066％γγθ％6θ．－Asingle　example　from　Hokkaido　was　collected　by　W．　HAsHIMoTo

from　Loc．82507，　the　River　Shumarinai．　It　was　solitarily　included　in　a　calcareous

nodule．

　　　　The　holotype　of　S．　clα励gθゲαwas　recorded　to　be　of　Ootatoor　Group（SToLIczKA，

1865，p．86）and　later　interpreted　as　Lower　Oota七〇〇r［Utatur］（KossMAT，1895，

p．195［99］）．Whether　this　species　occurs　in　the　Lower　Cenomanian　or　the　Upper

Albian　or　ranges　in　both　stages　should　be　determined　in　the　future．

S¢oZ伽肋Zα（S¢ol伽んα‘α）醐αηoi　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　P1．38，　Figs．2－4

　　　　Jfαεθγ6α1．－Holotype，　GK．　H4214，　from　Shishijima（coll．　M．　AMANo），an　inter－

nal　mould　showing　the　adolescent　and　the　preceding　stages．　Paratypes，　TKD．

30175，from　loc．70904　A（Coll．　A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo），probably　immature，

somewhat　deformed　specimen，　in　which　the　test　is　preserved；TKD．30176，　from

Ioc．81011（Coll．　A．　INoMA），　a　fragmentary　internal　mould　of　a　living　chamber．

　　　　D‘αgη08‘8．－The　shell　is　rather　small，　fairly　involute　and　narrowly　umbilicate

at　least　up　to　the　adolescent　stage．　The　whorl　is　higher　than　broad，　compressed

elliptical　to　subrectangular　in　cross－section，　with　a　nearly　Hat　to　slightly　convex，

narrow　venter，　subangular　to　subrounded　ventrolateral　shoulders　and．gently　in－

flated　or　nearly　Hat　flanks．

　　　　In　the　immature　stages，1ess　than　30　mm　in　diameter，　the　shell　is　ornamented

with　dense，　numerous　ribs，　numbering　160r　more　per　half　whorl，　which　are　as

arule　alternately　long　and　short　but　sometimes　modified　to　have　two　shorter　ones

of　unequal　length　between　the　longer　ones．　They　are　somewhat　prorsiradiate　and

more　or　Iess　Hexuous　on　the　Hank，　bend　at　the　ventrolateral　shoulder　to　run　across

the　venter　nearly　perpendicular　to　the　siphonal　line，　without　showing　forward

curvature．　At　the　ventrolateral　shoulder　the　ribs　are　weakly　tuberculated　in　the

earlier　stages（up　to　whorl－height＝10　mm）but　slightly　accentuated　or　without

perceptible　bulge　in　the　later　stages．　The　Iong　ribs　have　an　umbilical　bulla，　but

the　bullae　are　of　unequal　strength，　some　being　more　elevated　than　others　at　irre－

gUlar　interValS．

　　　　At　the　adolescent　stage，　as　represented　by　the　preserved　last　part　of　the　holo－

type，　the　ribs　become　to　be　moderately　strong，　coarse　and　separated　by　somewhatt
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wider　interspaces．　They　run　straight　across　the　venter　with　distinct　intensity，

without　showing　a　forward　convexity．　On　the　Hank　some　of　them　are　nearly

rectiradiate　and　some　others　slightly　prorsiradiate．　Some　long　ribs　are　gently

sigmoidal　and　may　be　slightly　elevated　or　thickened　at　the　curved　part　of　the

mid－flank．　There　are　no　ventrolateral　tubercles　at　this　stage．

　　　　The　adult　body－chamber，　as　represented　by　a　paratype，　TKD．30176，　is　higher

than　broad　and　subrectangular　in　cross－section，　although　the　actual　specimen　is

somewhat　deformed．　The　long　ribs　are　almos七straight　and　somewhat　prorsiradiate

on　the　flank，　with（but　at　one　place　without）intercalated　shorter　ribs．　The　ribs

are　moderately　strong　and　separated　by　slightly　wider　interspaces．　They　run　across

the　ven七er　almost　in　perpendicular　to　the　siphollal　lille，　without　forward　curve，

and　without　notable　thickening　or　broadening．　Near　the　umbilical　margin　the

long　ribs　may　be　slightly　elevated，　if　not　forming　a　distinct　bulla．　No　ven七rolateral

tubercles　are　perceptible．

　　　　The　suture　is　only　faintly　exposed　on　the　holotype　and　partly　seen　on　the

paratype，　TKD．30175，　which　shows　subquadrate　and　distinctly　bifid　saddle　between

Eand　L，　moderately　deep　lobules　and　well　rounded　folioles　at　an　early　stage

（whorl－height＝6　mm）．

　214rθα8z拐rθ？γLθ？τ¢8．－

　Specimen　　　　　Diameter
GK．　H4214　　　　　　45．O

TKD．30175　　　　　　へ25．O

TKD．30176（deformed）　一

Umbilicus（％）
　　8．5（18．9）

　～4．5（　18）

Height
　22．0

～並．5

～24．0

Breadth
　17．0

～9．5
～16．6

B．／H．

0．77

0．76

0．69

　　　　DZ86μ88τoη．－This　species　is　closely　allied　to　SτoZゼ銘1診ατα∂oγ8θτθ？z8i8　SPATH

（1931，p．337，　pL　31，6gs．2，3，10，13，14；pl．32，且g．7，　pl．33，血g．1），from　the　Upper

Albian（碗8pαゲーsubzone）of　southern　England，　but　is　distinguished　by　its　straight

ribbing　on　the　venter，　without　sllowing　a　gently　forward　curvature　as　seen　in　the

Iatter．　So　far　as　the　described　types　are　concerned，　S．　doγ8θτθη8づ8　has　a　somewhat

broader　whorl，　approaching　to　8．渉eぴαgoηαNEuMAYR　in　aspects，　and　somewhat

more　crowded　ribs　thall　our　8pecies，　although　these　characters　may　be　variable　to

some　extent．

　　　　Occμγγθ％ce・－The　holotype　was　collected　by　Dr．　M．　AMANo　from　a　locality

indicated　by　a　cross　mark（十）in　an　index　map（AMANo　et　al．　in　MATsuMoTo，1960，

p．56，負g．11），Shishijima，　western　Kyushu．　It　came　from　Member　IIe　of　the　Gosho－

noura　Group，　as　con五rmed　later　by　YAMAMoTo　and　HAYAMI（1971）．This　member　is

referred　to　the　lower　part　of　Lower　Cenomallian　on　the　grounds　of　Gγ吻80励¢θ8　cf．

∫oμη施‘励YouNG　and　Gγα〃80励¢θ8　spP．（see　MATsUMoTO，1960）．

　　　　The　paratypes　from　Shumarinai　were　included　in　a　calcareous　nodule　at　loc．

70904A，　together　with　many　other　ammonites　and　in　another　at　loc．81011，　together

with　Zθ1α砿屹8　sp．

S¢o屍c幼αZα（8¢ol‘o幼αZα）8P．　aff．　S．（8．）老θだαgoη，αNEUMAYR

　　　　　　　　　　　　　　　　PI．38，　Fig．5；Text－fig．8

Oo？仰αゲθ．－

　1865・∠4仇η膓oη窃θ8砺8Pαγ，　SToLIczKA　（pars．）ぴoη1），ORBIGNY）．　PαZ．1η砺6α，　vo1．

　　　　　1，p．85　pl．45，6g．2．

1875．8加旋嬬αZα¢θZγαρoηαNEuMAYR． Zθ“8¢ん．D繊8c九GθoL　Gθ8θIZ8．，　vo1．27，
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Fig．7．　S¢o旋zんαiα（S¢oZ伽〃αiα）¢θぴαgoηαNEuMAYR．　Diagrammatic

　　　sketch　of　the　holotype，　GSL　192．　La七era1（a）and　ventral（b）views

　　　and　cross－section（c）．　（T．　M．　dθZ仇．）

　　　　　P．932．

1895．S加Zτ銘〃αiα£θ抑αgoπα，　KOssMAT．　Bθ“γ．　GθoZ．　Pαらθo励．0θ8¢θγγ．σηgαγη8，

　　　　　vol．9，　p．195．

　　　　HoZo£卯θoアS．¢θ加αgoηα．－GSI．　No．192，　from　the　Ootattor　Group，　illustrated

by　STOL，ICzKA（1865，　pl．45，　fig．2）（Text－fig．7in　this　paper）．

　　　　λfα¢θγZα1．－TKD．30601，　a　single，　small，　probably　immature　specimen，　consist－

ing　of　an　internal　mould　of　a　quarter　outer　whorl　and　an　inner　whorl　with　test．

　　　　Dθ8¢ゲ⑳励ηoア肋θんoZo垣pθ．－This　is　a　probably　adult　shell，85　mm　or　so　in

diame七er，　in　which　about　a　half　of七he　outer　whorl　is　occupied　by　the　Iivillg　chamber．

The　last　part　tends　to　llave　scaphitoid　aspects，　with　somewhat　widened　umbilicus

（U．／D．al）out　O．25）．　Otherwise　the　shell　is　fairly　involute　and　narrowly　umbilicate

（U．／D．about　o．17）．

　　　　The　whorl　is　broad　for　the　genus，　nearly　as　high　as　broad　in　the　living　chamber

and　slightly　broader　than　high　in　the　septate　part．　It　is　roughly七etragonal　in

section，　with　a　Hat　venter，　flat　alld　paraUel　flanks，　subrounded　ventrolateral　and

umbilical　shoulders　and　steep　umbilical　walls．　The　septate　whorl　is　somewhat　more

rounded．
　　　　The　ribs　are　rather　narrow　alld　fairly　numerous　on　the　main　part　of　the　septate

shell，　numbering　about　10　per　quarter　whorl．　They　are　as　a　rule　alternately　long

and　short，　but　occasionally　two　shorter　ones　are　inserted．　They　are　somewhat

prorsiradiate　and　sometimes　gently　Hexuous　on　the　flank　but　do　not　show　forward

projectioll　on　the　venter．　The　long　ribs　are　bullate　near　the　umbilical　margin．　The

bulges　at　the　ventrolateral　shoulders　are　weak．

　　　　At　the　adolescent　stage，　i．e．　near　the　last　part　of　the　septate　whorl，　the　ribs

become　graduaUy　stronger　and　more　distant．　On　the　main　part　of　the　body－chamber

the　ribs　are　very　strong，　coarse　and　distant，　numbering　12　per　half　whorl．　They

are　still　alternating　Iong　and　short．　The　Iong　rib　arises　from　the　bulla　at　the

umbilical　shoulder，　at　6rst　somewhat　prorsiradiate　but　gently　curved　backward　at

abou七the　middle　of　the　flank．　AII　the　ribs　are　rursiradiate　on　the　outer　part，

crossing　the　venter　almost　vertically　or　with　a　gently　bac㎞ard　sinus．　The　ribs

somewhat　strengthell　at　the　ventrolateral　shoulder；otherwise　they　do　not　particu－

larly　thicken　nor　broaden　on　the　ventral　part．　On　the　last　part，　which　is　not　com一
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Fig．8．　S毒oli6zんαiα（S£oIicz〃ατα）sp．　aff．　S・（S・）¢θ扮αgoηαNEuMAYR・Sketch

　　　of　TKD．30601．1、ateral　view（a），　wllor1－s㏄tion（b）and　external　suture

　　　（c）．　（T．M．　dθ1仇．）

pletely　preserved，　the　ribs　seem　to　weaken・

　　　　The　suture　has　relatively　broader　L　than　that　of　other　species．

Mθα8％γθ仇θ励8．一

　Specimen
GSI．192（end）
　　〃　　（－go°）

　　〃　（－180°）

TKD．30601
　　〃　　（－go°）

S．doγ8θ¢θπ8is

　（holotype）

　　〃　（paratype）

Diameter
　　84．0

　　69．0

　　60．5

～15
　　12．3

　　60．0

28．0

UmbiliCUS（％）
　　21．5（26）

　　12．0（17．4）

　　10．5（17．4）

　　　2．4（20）

　　　7．8（13）

3．9（14）

且eight

～36
　35．0

　31．0

　　7．5

　　6．5

　31．8

14．3

Breadth
～35．5

　35．5

　33．7

　　7．0

　　6．0

　25．2

12．6

B．／H．

≦1．0

　1．01

　1．09

　0．93

　0．92

　0．79

0．88

　　　　Dθ8¢γ⑳励ηo∫仇θHo肋αZ∂08pθ6乞仇eη．－This　small　specimen（TKD．30601）

shows　fairly　distinctive　character8．　Its　whorl　is　slightly　higher　than　broad，　with

asubquadrate　section．　It　is　costate　on　its　last　quarter　whor1（12　to　15　mm　in　shell

diameter），but　smoothish　in　earlier　stages，　except　for　a　periodic　lollg　rib　appear－

ing　at　diam．＝8．O　mm．　The　ribs　oll　the　outer　wllorl　are　moderate　in　strength　and

density，　numbering　7　per　quarter　whor1，　alternating　long　and　shor七，　of　which　the

longer　ribs　are　alternately　elevated　to　form　a　bulla　near　the　umbilical　margin．

They　are　flexuous　on　the　flank，　slightly　accentuated　l）ut　not　distinctly　tuberculate

at　the　vehtrolateral　shoulder．　They　are　weakly　but　distinctly　projected　oll　the

venter．

　　　　The　suture　is　of　general　S£oZ伽肋iαtype　and　its　L　has　a　comparatively　broad

stem　and　the　saddle　between　E　and　L　is　subquadrate　and　distinctly　l）ipartite　despite

the　small　immature　stage（see　Text－ng．8）．

　　　　1）68c2偲s60π．－In　the　roughly　tetragonal　whor1－section　and　the　pattern　of　the

suture　this　specimen　resembles　S．τθ牝αgoηα，　but　differs　in　the　ribbing．　Unless　the

characters　of　the　early　immature　shell　as　small　as　this　specimen　be㎞own　in　S．

τθかαg拠，or　unless　those　of　the　mature　shell　in　our　species　be㎞o㎜，　it　is　difncult

to　do　exact　comparison．

　　　　In　the　curvature　of　the　ribs　on　the　venter　and　in　the　subrectangular　whorl－

section　the　present　form　is　somewhat　allied　to　S．∂o怜θ¢θπ8づ8　SpATH，　but七hat　species

has　narrower　whor18，　more　numerous，　denser，血ner　and　less　6exuous　ribs．

　　　　As　the　available　material　is　in8uf五cient，　the　present　form　is　provisionally

called　8．（S．）sp．　aff．　S．（S．）老θγασoηα，　without　giving　a　new　speci6c　name．

　　　　0¢6％γγe％cθ．－Tlle　described　specimen　was　found　in　a　calcareous　nodule　of
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Fig．9．　S¢oZづ¢Z〃αiα（SτoZゼー

　oz加iα）〃θzo耽αsp．　nov．

　External　suture　of　holo－

　type，　TKD．　30177　at

　whor1－height＝12　mm．

　（T．M．　dθZ仇．）

HAsHIMoTo’s　loc．　P7，　the　Shumarinai，　together　with　many　other　ammonites．

Sτol伽〃励（8彦ol峻〃α‘α）びθzoαηαsp．　nov．

　　　　　　　P1．39，　Fig．8；Texかfig．9

　　　　λfα¢θ酩1．一且olotype，　TKD．30177，　from　Ioc．70904　A（coll．　A．　INoMA　and　W．

HAsHIMOTO），in　which　the　shell　layers　are　partly　preserved　though　altered．　It　is

small　but　probably　of　adolescent　s七age，　if　not　full－gro㎜．　The　preserved　last　part

of　its　outer　whorl，　about　150°，　is　a　Iiving－chamber，　whicll　shows　different　char－

acters　from　the　septate　part．

　　　　D6αgη08‘8．－The　septate　part　is　compressed，　with　rather　flat　flanks，　sub－

rounded　ventrolateral　shoulders　and　a　narrow　and　less　convex　venter．　The　ribs　on

the　septate　part　are　rather　narrow，110t　crowded，　alternately　Iong　and　short，　sig－

moidal　on　the且ank，　showing　a　forward　inclination　near　the　umbilical　margin

and　again　near　the　ventrolateral　part，　but　cross　the　narrow　venter　almost　ver－

tically　with　slight　lowerillg　and　broadening．　The　rib畠have　no　distinct　tubercles

at　the　ventrolateral　and　umbilical　shoulders　at　the　stage　of　about　10　mm　in　whorl－

height．　Presumably　they　may　show　bulges　at　the　ventrolateral　shoulder　on　still

younger　whorl．

　　　　The　suture　is　of　general　SτoZ‘¢幼αZαtype，　with　rounded　outline　at　the　end　of

folioles，　but　the　lobules　are　fairly　deep．　L　is　distinctly　bi血d，　i七s　8tem　is　fairly

narrow，　with　lateral　folioles　tending　to　overhang　on　the　median　foliole　at　the　bottom．

　　　　The　body－chamber　is　subelliptical　in．　section，　with　a　rounded　venter，　gently

convex　Hanks　and　low　but　steep　umbilical　walls．　The　whorl　broadens　with　growth，

ranging　from　O．8　to　O．9　in　B／且．　The　ribs　become　moderately　strong　and　coarse，

numbering　9　in　a　quarter　whor1．　They　are　as　a　rule　alternately　long　and　short，

but　at　one　place　two　shorter　ribs　of　unequal　length　are　inserted．　The　ribs　are

gently　fiexiradiate　or　prorsiradiate　on　the　flank　and　bend　considerably　forward

on　the　ventral　part．　There　are　no　tubercles　at　the　ventrolateral　shoulder　and　at

the　umbilical　margi11，　but　the　long　ribs　are　slightly　accen七uated　at　a　bending　point

about　one　third　of　the　height　from　the　umbilical　margin．　The　ribs　are　norma11y

separated　by　a　slightly　broader　interspace　but　at　one　place　a　shorter　rib　immedi－

a七ely　in　front　of　the　long　rib　is　close　to　the　Iatter．

　11イθα82〃θγηθ？2¢8．＿

　Specimen
TKD．30177（end）
　　〃　　（－90°）

　　〃　（－180°）

Diameter
　　33．0

～29

Umbilicus（％）　Height
5．5（16．6）

4．6（16）

一

16．4

14．5

11．0

Breadth
　14．8

　11．8

　　8．5

B．／H．

0．90

0．81

0．77
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　　　　DZ8¢％88εoη．－Although　a　8ingle　specimen　is　available　the　observed　characters

are　so　dis七inctive　tha七we　regard　it　as　representing　a　new　species．

　　　　S¢ol伽〃αZαα耽仇8Z　B6sE（1928，　p．193，　pl．18，6gs．9－17），from　the　Pawpaw

Clay　near　Fort　Worth，　Texas，　is　somewhat　aIlied　to　the　present　species　in　the

elliptical　whorl　section　and　the　forward　bend　of　the　ribs．　In　that　Texas　species，

these　characters　are　also　seen　in　the　septate　shell．　In　our　species　the　septate　stage

shows　different　characters　as　described　above．　There　is　also　a　difference　in　the

suture．　As　B6sE　described，　the　saddle　between　E　and　L　is　apparently　tripartite　in

S．α耽仇8乞，while　it　is　distinctly　bipartite　in　8．γθzoαηα．　The　narrow　stem　of　L　is　a

diagnostic　character　of　the　latter．

　　　　The　specimen　from　the　Cenomanian　of　Madagascar　described　as　Sτol伽〃α葱α

碗8pαγby　Co肌IGNoN（1933，　p．60，　pl．6，　fig．1）seems　to　be　allied　to　the　present

species，　but　it　is　more　widely　umbilicate　and　the　ribs　are　less　prorsiradiate　than

ln　ours．

　　　　0¢¢μγγθη6θ．－The　holotype　came　from　loc．70904　A　of　the　River　Shumarinai，

Hokkaido，　together　with　numerous　other　ammonite　species．

Subgenus　Sノεμ7ηαrjπαεαnov．

　　　　T〃Pθ一8Pθ¢Zθ8．－S¢（元κ¢zJめiα（Sん％γηαγカτα‘α）んαβん‘γηoτo‘sp．　nov．，　to　be　described

below．

　　　　S％bgθηθγZ¢砺αg励8i8．－This　subgenus　is　characterized　and　distinguished　from

subgenus　8加1伽〃α‘αby　the　accelerated　development　of　the　adult　type　coarse　rib－

bing，　the　small　size　of　the　adult　shell　and　typically　the　simpler　suture．

　　　　Di8¢μ88io？τ．－In　addition　to　the　holotype，　S．αsiα抗cαsp．　nov．（to　be　described

below）and　S．α∫γi¢αηαPERvlNQU誼RE，1907　are七〇be　assigned　to　8ん秘仇αγ仇碗α．

　　　　In　these　species　the　smooth　shell　of　the　young　stage　is　followed　soon　by　the

coarsely　ribbed　whorl　and　the　adult　stage　is　attained　earlier　and　is　accordingly

smaller　than　in　the　typical　species　of　S加1嬬〃α乞α（s．s．）．　A　weakly　ribbed　stage　may

appear　between　the　smooth　and　the　coarsely　costate　stages　but　it　lasts　only　for　a

shor七while　and　the　ribs　are　no七crowded．

　　　　In　the　type－species　the　adult　shell　is　less　than　25　mm　in　diameter．　In　the　second

Explanation　of　Plate　38

Fig・1・S¢olτ¢硫ατα（S¢oZio嬬α伽）sp．　cf．　S．（S．）61α画9θγαNEuMAYR．．．Page　267

　　TKD．30596（W．　HAsHIMoTo　Coll．），from　Ioc．82507，　the　Shumarinai．　Lateral

　　view，×1．

Figs．2－4．　S¢oZi6z〃ατα　（S毒oZε6zんατα）α仇αηo‘sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　271

　　2・TKD．30176（A．　INoMA．　Col1．），from　loc．81011，　a　branch　of　the　Sounnai，

　　west　of　Soeushinai．　Lateral　view（a）and　whorl－section（b）（upside　down）

　　of　a　fragmentary　living　chamber，×ユ．

　　3・Holotype，　GK．且4214（M．　AMANo　Col1．），　from　Shishijima，　Member　Ile，

　　　Goshonoura　Group，　western　Kyushu．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，
　　　×1．

　　　4．TKD．30175（A．　INOMA＆W．　HAsHIMoTO　Co1L），　from　loc．70904　A，　the

　　　Shumarinai．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1．5．

Fig．5．　S加li6z〃αiα（S¢o屍6Z〃αiα）sp．　aff．　S．（S．）¢θ故αgoηαNEuMAYR．．．Page　272

　　　TKD．30601（W．　HAsHIMoTo　Col1．），　from　loc．　P7，　the　Shumarinai．　Latera1

　　　（a）and　ventra1（b）views，×1．5．
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species　i七is　probably　less　than　40　mm　and　in　the　third　probably　less　than　50　mm．

The　adult　living　chamber　doe8　not　seem　to　show　a　scaphitoid　shape　and　smoothing．

　　　　It　is　unlikely　that　these　forms　represent　dimorphs　of　other　species，　since　there

are　no　corresponding　macroforms．

　　　　8ん％働αゲ仇α乞αis　somewhat　similar　to　Sα1αz乞¢θγα8　BREIsTRoFFER，1936　in　its　small

size，　coarse　ribbing　and　simPli6ed　suture，　but　is　distinguished　by　its　more　com－

pressed，1ess　inflated　whorl　and　alternatillg　Iong　and　short　ribs．

　　　　The　similarity　in　some　respects　to　P8θμ∂080ηηθγα励SPATH，1925，　a　genus　of

the且oplitidae，　is　evidently　a　case　of　homeomorphy．

　　　　8九働αγ仇α乞αseems　to　occur　near　the　Albian－Cenomanian　boundary，　probably

ranging　across　the　boundary，　bu七the　basic　data　are　yet　insumcien七．

S¢ol吻棚α（8玩㎜γ仇αiα）λαsん伽oεo‘sp．　nov．

　　　　　　　P1．39，　Figs．1－3；Text－fig．10

　　　　丑fα£励αZ．－Holotype，　TKD．30178　A，　a　well　preserved　specimen　from　loc．

70904A（coll．　A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo）of　Shumarinai，　Hokkaido．　Paratypes，

TKD．30178B，　a　8maller　specimen　from　the　same　locality（the　same　calcareous

nodule）as　the　holotype，　and　TKD．30602，　from　loc．　P80f　W．　HAsHIMoTo，　Shumari－

nai，　a　well　preserved　septate　internal　mould　up　to　the　last　septum．

　　　　疏拠oloσγ．－The　species　is　dedicated　to　Professor　Emeritus　Wataru　HA曲1－

MoTo，　who　has　contributed　much　to　the　geology　of　Hokkaido．

　　　　1）乞αgη08Z8．－The　shell　is　small，　only　about　22　mm　in　diameter　at　the　adult　stage

in　the　holotype．　It　i8　moderately　involute，　about　llalf　of　the　inner　whorl　being

overlapped　by　tlle　outer．　The　whorl　grows　rather　slowly．　The　umbilicus　is　shallow

and　fairly　narrow，　about　25　to　29　percent　of　the　shell　diameter．　The　whorl　is　higher

than　broad．　The　smoothish　inner　whorl　is　compressed，　with　a　narrowly　rounded

venter，　rather　Hat　flanks　and　sloping　umbilical　walls．　The　costate　outer　whorl　has

amoderately　rounded　venter，　gen七ly　inHated　Hanks，　well　rounded　umbilical　shoulders

Explanation　of　Plate　39

Figs．1－3．　8彦oμ¢2〃αZα（8乃2〃ηαriγzα‘α）〃α8M勿o¢o‘sp．　nov．＿．．．．．．．．．．Page　277

　　　1．Holotype，　TKD．30178　A（A．　INoMA＆W．　HAsHIMoTo　Coll．），　from　loc．

　　　70904A，　the　Shumarinai．　Latera1（a）and　ventra1（b）views，×2．

　　　2．Paratype（immature），TKD．30178　B（A．　INoMA＆W．且AsHIMoTo　Co1L），
　　from　1㏄．70904　A，　the　Shumarinai．　Latera1（a）and　velltra1（b）views，×2．

　　3．Paratype，　TKD．30602（W．　HAsHIMoTo　Col1．），from　loc．　P8，　the　Shumari－

　　nai，　Lateral　view（a）and　natural　cross　section（b），×1．5．

Figs．4－7．　S¢olτ6z〃αiα（sλ2仰ηα？イ？ταiα）α8iα碗6αsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．Page　279

　　4．Paratype（immature），　TKD．30173　B（A．　INoMA＆W．　HAsHIMoTo　Co11．），

　　from　Ioc．70904　A．　Lateral（a）and　ventra1（b）views，×2．

　　5．Another　immature　example，　TKD．30174　C（A．　INoMA＆W．　HAsHIMoTo
　　Co］1．），from　1㏄．70904　B．　Latera1（a）and　fomta1（b）views，×2．

　　6．Holotype，　TKD．30173　A（A．　INoMA＆W．　HAsHIMoTo　Col1．），　from　loc．

70904A，　the　Shumarinai．　Latera1（a），ventra1（b）and　frontal（c）views，×2．

　　　　　TKD．30174　A（A．　INoMA＆W．且AsHIMoTo　Coll．），　from　1㏄．70904　B．　　　7．

　　1」ateral　view，×1．

Fig．8．　S加Z‘¢2〃ατα　（S¢oZτ6z〃ατα）びθzoαηαsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　275

　　Holotype，　TKD．30177（A．　INoMA＆W．　HAsHIMoTo　Co11．），from　I㏄．70904　A，

　　the　Shumarinai．　Two　lateral（a，　b）and　ventra1（c）views，×1．5．
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and　low　umbilical　walls．　Thus　the　outer　whorl　is　elliptical　in　cross－section．

　　　　The　shell　is　smooth　up　to　10　mm　or　so　in　diameter，　where　ribs　begin　to　appear．

The血rst　two　or　three　ribs　are　somewhat　weaker　than　but　nearly　as　distan七as　the

later　ones．　They　show　a　forward　curve　on　the　outer　half　of　the　flank　and　end　at

the　ventrolateral　shoulder，　where　they　are　somewhat　thickened，　but　not　tuberculate，

and　inclined　forward　at　the　ventrolateral　shoulder，　fading　away　on　the　venter　with

lowering　and　broadening．　The　succeedillg　full　outer　whorl，　of　which　the　living

chamber　occupies　about　210°，　is　fairly　strongly　costate．　The　ribs　are　robust，　round－

headed，　disposed　at　moderate　and　regular　intervals，　and　as　a　rule　alternately　long

and　short．　The　long　ribs　arise　at　the　umbilical　shoulder，　sometimes　but　not　always

forming　a　bulla　at　some　distance　from　the　umbilical　margin．　The　short　ribs　are

inserted　or　branch　slightly　below　the　mid－Hank．　There　are　90r　10　ribs　per　half

whorl．　The　ribs　are　more　or　less且exuous　in　lateral　view，　being　prorsiradiate

near　the　umbilical　margin，　gently　bent　below　the　mid－Hank　to　take　a　nearly　recti－

radiate　or　slightly　rursiradiate　orientation　and　then　curved　forward　at　the　ventro－

lateral　shoulder，　where　the　ribs　gradually　thicken，　without　showing　tuberculation．

The　thickened，　coarse　ribs　cross　the　rounded　venter，　wi七11　a　projection　on　the　septate

whorl　and　on　the　living　chamber　almost　vertically　on　their　posterior　side　and　with

slight　convexity　on　their　anterior　side．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　The　suture　is　of　general　8加IZ6幼αゼαtype，　consisting　of　E，　L，　U2，　U4，　U5，　U3，

Ul　and　I．　It　is　comparatively　simpler　in　having　shallower　and　less　numerous　illci－

sions　in　all　elements　and　with　entire　folioles．　L　is　slightly　deeper　than　E，　bi飼

and　has　a　comparatively　wider　stem．　The　first　lateral　saddle　is　broad　and　sha110wly

and　asymmetrically　bi6d．　The　second　lateral　saddle　is　taller　and　narrower　than

the　first．　The　auxiliaries　are　regularly　descending．

Mθα8微θ仇θ励8．一

　Specimen
TKD．30178　A

　　〃　　　　（－　90°）

　　〃　（－210°）

TKD．30178　B

TKD．30602

Diameter
（c）21．8

（ic）　20．8

　　　17．7

　　　14．3

　　　17．2

Umbilicus（％）
　　　6．1（28）

　　　5．8（28）

　　　5．0（28）

　　～3．5（24）

　　　5．0（29）

Height
　9．8
　9．2

　8．2

　6．8

　6．2

　7．3

Breadth
　　7．6

　　7．0

　　6．6

　　4．6

　　5．1

　　6．2

B．／H．

0．78

0．76

0．80

0．68

0．82

0．85

C＝COStal，　iC＝interCOSta1

　　　　DZ8¢％8sZoπ．－This　species　has　such　particular　characters　that　we　have　estab’

lished　a　new　subgenus　to　accommodate　it．　Comparison　with　the　allied　species　of

the　same　subgenus　is　given　under　the　next　species．

　　　　Such　an　example　of　8τoZi6幼α‘α（8¢oZZ¢z輪Zα）％o抗αSE肌EY，　from　the　UpPer

Albian　of　England，　as　described　under　8．ηo仇αvar．％1が仇αby　SPATH（1931，　p．336，

pl．31，且g．5）resembles　this　species　in　the　shell－form　and　ornament　of　the　living



Mid－Cretaceous　Ammonites　from　Hokkaido 279

chamber，　but　that　species　is　much　larger　and　has　numerous　fine　ribs　on　the　imma．

ture　whorl．

　　　　It　is　interesting　to　note　that　certain　species　of　P8θτz｛彦080％％θγακαapParently

resemble　the　present　species．　Examples　are　P．8α〃α1α勿αCoLLIGNoN（1949，　p．82，

pl．17，　figs．1－3）and　P．　doη（1θψCoLLIGNON（1963，　P．105，　pl．282，　fig．1230），both

from　the　Lower　Albian　of　Madagascar．　They　belong　to　the　Hoplitidae，　which　have

adifferent　type　of　suture　and　ventral　ribbing．　This　is　an　example　of　a　hetero－

chronous　homeomorphy．
　　　　06の〃γθη6θ．－The　holotype　and　one　of　the　paratypes　were　included　in　a　cal－

careous　nodule　at　loc．70904　A，　in　the　main　stream　of　the　Shumarinai，　together

with　1）θ8？η06θγα8ん088仇α翻and　many　other　ammonites；another　paratype　came

from　HAsHIMOTo，s　Ioc．　P8，　together　with　D．加88勿α¢‘and　some　other　ammonites

of　a　similar　assemblage．

S¢oZ泌んα乞α（S玩批αγ仇α‘α）αs鋤ε侃sp．　nov．

　　　　　　　PI．39，　Figs．4－7；Text－fig．11

　　　　丑fα£θ冗αZ．一且010type，　TKD．30173　A，　from　loc．70904　A，　Shumarinai（coll．　A．

INoMA　and　W．且AsHIMoTo），awell　preserved　shell　of　probably　adolescent　stage．

Paratypes，　TKD．30173　B（immature　shel1）and　TKD．30173　C（mature　shell，　partly

destroyed），　from　the　type　locality（col1．　A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo）；TKD．

30174A，　B，　C（mature，　adolescent　and　immature　shells），from　loc．70904　B（coll．

A．INoMA　and　W．　HAsHIMoTo）；TKD．30600　A，　B（adolescent　and　immature　shells），

from　loc．　P7（coll．　W．　HAsHIMoTo）．　There　is　a　fragmentary　body－chamber，　TKD．

30598，from　loc．　P2（coll．　W．　HAsHIMoTo），　which　is　probably　referable　to　this
　　　　　
specles・

　　　　D迦η08i8．＿The　shell　is　small，　the㎞own　maximum　diameter　of　the　adult　shell

being　about　40　mm（restored　from　the　deformed　body－chamber　of　TKD．30174　A）．

It　is　fairly　involute，　nearIy　two－thirds　of　the　inner　whorl　being　overlapped　by　the

outer．　The　whorl　grows　fairly　rapidly　in　Ileight．　The　umbilicus　is　shallow　and

fairly　narrow，　about　one血fth　to　a　quarter　of七he　entire　shell－diameter．　The　whorl

is　much　higher　than　broad，　sllowing　a　ratio　of　B．／H．　of　Iess　than　O．75．　It　llas　a

narrowly　arched　venter，　which　slopes　gently　to　the且anks　without　forming　angular

or　subangular　ventrolateral　shoulders．　The　flanks　are　nearly　flat　or　gently　convex，

with　the　maximum　whorl－breadth　below　the　mid－nank（at　about　one　third　of　the

whorl－height）．　The　Hank　passes　to　a　gently　rounded　umbilical　shoulder　alld　then

to　a　sloping，　low　umbilical　wa11．　The　cross－section　of　the　whorl　is　compressed

elliptical　or　thinly　lenticular．

　　　　The　young　shell　below　10　mm　or　so　in　diameter　is　smooth．　Then　a　few　weak

ribs　appear　at　a　diameter　of　slightly　more　than　10　mm．　They　are　as血exiradiate

and　nearly　as　distant　as　the　later　ribs，　but　fade　away　on　the　venter．　Soon　the　ribs

acquire　modera七e　intensity，　with　gradual　coarsening　for　more　than　a　full　whor1

（probably　400°or　so）．　They　are　as　a　rule　alternately　long　and　short，　but　some‘

times　two　shorter　ones　are　inserted　or　occasionally　two　longer　ones　occur　without

an　illtercalated　shorter　one．　The　ribs　are　moderately　distant，　separated　by　some－

what　wider　interspaces　in　lateral　view．　The　longer　ones　are　mostly　but　not　always

provided　with　an　umbilical　bulla　which　is　most　prominent　at　some　distance　from

the　umbilical　shoulder．　There　are　ll　or　12　ribs　per　half　whorl．

　　　　The　ribs　are　mostly　gelltly　Hexuous，　showing　a　forward　inclination　near　the
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Fig．11．　S¢oI’6z〃αiα（sんμ？？⑰αlri7ταiα）α8iα税cαsp・nov・a・External　last　suture

　　　of　the　holotype，　TKD．30173　A，　at　whorLheight＝6．4　mm；b，　Suture　on

　　　the　flank　of　another　sp㏄imen，　TKD．30173　B，　at　whor1－height＝7．O　mm．

　　　（T．M．　dθ1仇．）

umbilical　margin，　a　slightly　bac㎞ard　curve　at　about　the　middle　of　the　Hank　and

again　forward　bend　on　the　outer　part　of　the　flank，　and　at　tlle　ventrolateral　shoulder

thicken　but　have　no　tubercles．　The　thickened　ribs　run　across七he　venter　with　a

gently　forward　convexity　on　their　anterior　side　and　at　right　angle　witll　the　siphonaI

line　on　their　posterior　side．　As　tlle　ribs　are　thicken　on　the　ventral　part，　they　are

nearly　as　broad　as　their　interspaces．

　　　　The　suture　is　of　general　S重ol伽〃αεαtype，　but　simpler，　with　shallower　and　less

numerous　minor　incisions．　The五rst　lateral　saddle　is　broadly　subquadrate　and

shallowly　bi血d；Lhas　a　moderately　narrow　stem；the　second　lateral　saddle　is　some－

what　taller　than　the丘rst；the　auxiliaries　are　gradually　descending．

1》fθα8％γe？7τθ7泥8．一

　Specimen
TKD．30173　A
　　〃　　（－90°）

TKD．30173　B
TKD．30173　C
　　〃　　（－go°）

TKD．30174　A
TKD．30174　B
TKD．30174　C

TKD．30600

Diameter
　　20．6

　　　16．3

　　　18．0

　～23．8

　　　15．5

　～32．0

　～17．5

　　　14．5

　　　11．5

Umbilicus（％）
　　　5．0（24）

　　　3．5（21）

　　　3．7（21）

　　　6．0（25）

　　　3．8（25）

　　　8．0（25）

　～3．7（21）

　　　3．2（22）

　　　2．2（19）

Height
　　9．3

　　7．8

　　8．8

　11．8

　　6．8

～14．0

　　8．1

　　6．4

　　5．4

Breadth
　　6．2

　　5．3

　　5．7

　　5．0

～5．2

　　4．8

　　4．0

B．／H．

0．67

0．68

0．65

0．74

0．64

0．75

0．74

　　　　Dε80μs8‘oη．－The　present　species　resembles翫ol乞¢幼αZα（8ん％ηταγεηαiα）〃α8んτ一

仇o¢o‘sp．　nov．，　but　is　distinguished　by　its　more　involute　coiling，　narrower　umbilicus，

more　compressed，　more　rapidly　growing　whor1，　somewhat　narrower　stem　of　L　in

the　suture　and　more　numerous　and　somewhat血ner　ribs．
　　　　It　is　closely　allied　to　8¢oZ‘6z1～α‘α（Sん％㎜γZ？τα‘）αρ‘6αηαPERVINQuI宜RE（1907，

p．389，pl．12，　fig．10；pl．16，　figs．19－23；text一負g．149），whose　lectotype　is　designated

here　as　the　specimen　from　Dj．　Zrissa，　Tunisia，茸gured　by　PERvlNQluIERE，1907，

p1．12，毎．10（as　intended　by　SPATH，1931，　p．332），　in　its　compressed，　involute

and　fairly　narrowly　umbilicate　shell　and　mode　of　ribbing．　They　are，　however，

distinguished　in　that　8．（S．）αρ‘6αηαhas　a　truncated　venter　with　tuberculated

subangular　ventrolateral　tubercles　on　its　inner　whor1，　while　S．（8．）α8iα施αhas

always　a　narrowly　arched　venter　without　such　angulate　ventrolateral　shoulders．

The　suture　is　simpler　in　our　species．　The　ventral　projection　of　the　ribs　on　the　adult

whorl　seems　to　be　more　pronounced　in　S．（S．）α∫γ‘¢αηα，　as　typically　sho㎜by　a
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Nigerian　example毎ured　by　REYMENT（1955，　p．45，　pl．7，丘g．5）．　Tllese　differences

might　be　regarded　as　subspeci且c，　but　unless　the　8pecies　from　Africa　and　Japan　be

col16rmed　to　be　contemporary，　they　should　be　treated　as　allied　but　distinct　species．

S．（8．）αアγZ6αηαis　recorded　as　uppermost　Albian．

　　　　C．W．　WRIGHT吻Z従．2July　1975）has　kindly　informed　us　that　he　has　a　set

of　specimells　of　8．（8み％？ηαγz？zα乞α）αか乞oα％α，　from　tlle碗8pαγSubzone，　Dorset，

England．　One　of　them，　WW　22970，　has　very　distinct　rounded　ventrolateral　bulges

at　the　beginning　of　the　body　chamber．　In　another　example，　WW　23063，　from　the

same　llorizon　and　locality　as　WW　22970，　the　bulges　seem　to　disappear　earlier．

　　　　Oc6耽γθη¢θ．－The　type　locality　is　70904　A，　main　stream　of　tlle　Shumarinai，

where　numerous　other　ammonites　were　obtained．　Also　loc．70904　B　and　HAsHI－

MoTo，s　los．　P7　and　P2．，　the　Shumarinai．

Family　Acanthoceratidae　DE　GROssouvRE，1894

’Genus　Mα励θ砿¢θグα8　HYATT，1903

　　　　T〃pθ一8pθ6Zθ8．－A仇仇oηi彪8伽αη£θII‘J．　Sowerby，1814．

　　　　GθηθγZ¢砺α9η08i8・－See　KENNEDY，1971，　p．49．

　　　　Rθ惚αγ〃8．－KENNEDY（1971）de6nes五fα励θ砺¢θグα8　fairly　comprehensively　and

uses　no　subgeneric　names．　This　is　probably　based　much　on　tlle　result　of　restudy

of　Wfα励θZZi6θゲα88αωbZZ　and　allied　species　by　KENNEDY　and］HANcocK　（1971）．

Meanwhile　THoMEL（1972）has　described　numerous　species　from　southeastern
France　under　a　number　of　subgenera，8％b勿α励θZZゼ¢θγα8　SPATH，1923，　Co％lo励6θゲαs

BUsNARDO，1966，　Pグo糀α励θIZぜ¢θ夕α8　THOMEL，1972，　P8θ％（lo仇α励θII‘6θグα8　THOMEL，

1972，Mα励θIZ46θγα8　s．s．；Nθo伽αητθIlioθγαs　THOMEL，，1972　and　B％ηb％ゲψcθγα8

THoMEL，1972．　As　our　present　material　is　not　sufncielltly　numerous，　we　would　not

discuss　the　problem　of　subgeneric　classi6cation　of　Mα励θII‘6θゲα80n　this　occasion．

Although　the　species　described　below　may　show　tlle　so－called　submantelliceratine

characters，　it　is　described　under　the　genus　IMα励θZZづ6θγα8　wi七hout　giving　subgeneric

name．

2レrα？τ¢θZI‘6θγα8　bγαZOθη8θB6SE

　　PI．40，　Fig．1；Text－fig．12

1928．

1928．

1佐「αη¢θZ麗6θ夕α8bゲαzoθη8θ　］B6sE，σ7μu．㌘θ¢α8　B％ZI．，2748　（for　1927），P．220，

p1．6，6gs．5－43．

Sμb仇α励θIZτcθ㈹8（？）bγαzoθη8θ，　ADKINS，びπ初．欠θ¢α8　BμZI．，2838，　P．239，

pl．23，　figs．5，11．

　　　　㌘卯θ8．－BδsE（1928）set　up　this　species　on　numerous，　small　specimens　from

the　Del　Rio　Clay，　now　preserved　at　the　Bureau　of　Economic　Geology，　University

of　Texas，　Austin，　of　which　the　olle　figured　ill　his　p1．6，　figs．7，8，26，27　is　the

holotype，　as　originally　designated　by　B6sE　（1928，　explanation　of　plate）．

　　　　λfατθγ‘αZρo仇Ho〃んα砿o．－TKD．30165，　from　loc．70904　A（coll．　A．　INOMA　and

W．HAsHIMoTo），asmall　but　well　preserved　specimen，　in　which　test　is　preserved

on　the　septate　whorl　and　the　living　chamber　is　represen七ed　l）y　an　internal　mould．
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Fig．12．　　　　　　　　　　　　　　　　　Diagrammatic　sketch　of　TKD．

　　　30165．　　　　　　　　　　　　　　　（b）views，　whor1－section（c）and　ex－

　　　ternal　suture（d）at　whor1－height＝5．O　mm．（T．　M．　dθZ仇．）

　1レfθα8％γ¢？7↓θη¢8．－

　Specimen
TKD．30165
B6SE，sI

Diameter
　　14．2

　　14．6

Uml）ilicus（％）

　　　2．2（15）

　　　2．8（19）

Height
　7．8

　7．3

Breadth
　5．3

　5．6

B．／H．

0．68

0．77

　　　　Dθs6γ⑳痂ηo戸みθHo肋αZ∂08pθc伽θ％．－This　single　specimen　is　small　but　has

the　living　chamber　for　about　200°．　The　last　suture　is　at　about　5　mm　in　whorl－

height．

　　　　The　shell　is　much　involute　and　narrowly　umbilicate．　The　whorl　is　compressed，

with　flattened　and　nearly　parallel　flanks，　which　gently　converge　in　the　ventrolateraI

par七，　angular　outer　ventrolateral　shoulders，　nearly　Hat，　narrow　venter　which　is

bluntly　raised　along　the　siphonal　Iine，　subangular　umbilical　shoulders　and　low　but

steep　umbilical　walls．　Accordingly　the　whorl　section　is　narrowly　subrectangular

to　subtrapezoida1．　A　very　faint　spiral　depression　is　discernible　at　about　the　middle

of　the　flank　of　the　outer　whorl．

　　　　Ribs　are　gently　sigmoidal　and　as　a　rule　alternately　long　and　short．　On　the

inner　half　of　the　flank　they　are　weak　and　scarcely　perceptible　or　undeveloped　in

the　early　stage　of　growth．　On　the　outer　whorl　some　of　the　long　ribs　are　faintly

bullate　but　llever　distinctly　tubercula七e　around　the　umbilical　margin．　The　ribs

are　bent　somewhat　forward　at　the　inner　ventrolateral　blunt　shoulder，　where　the

ribs　are　swollen　or　weakly　llodate　but　not　distinctly　tuberculate．　The　ribs　become

moderately　strong　on　the　ventrolateral　part　of　the　living　chamber　between　the

inner　and　outer　ventrolateral　shoulders．　The　outer　ventrolateral　tubercles　are

clavate　and　moderately　strong　on　the　living　chamber．　The　ribs　do　not　cross　the

venter．

　　　　In　this　specimen　there　are　18　ribs　on　the　outer　whorl，　of　which　ll　are　on　the

livillg　chamber．　They　are　separated　by　slightly　wider　interspaces．

　　　　The　suture　resembles　rather　tllat　of　certain　S¢ol磁〃α乞α．　The　last　suture　at

whorl－height＝5mm　or　so　is　visible．　E　is　rather　narrow．　The　6rst　lateral　saddle

is　subquadrate　in　rough　outline　and　distinctly　bipartite．　Lr　is　narrow，　deep（deeper

than　E），　fairly　deeply　branched　and　asymmetrically　l）ind　at　the　bottom．　It　is

situated　well　outside　the　mid－flank．　The　second　lateral　saddle　is　slender．　It　is

aligned　on　a　gently　descending　line　together　with　the　auxiliaries．　The　subdivided

end　of　the　folioles　show　a　roundi8h　outline．

　　　　Di8¢2zs8ioη．－The　described　characters　essentially　agree　with　the　diagnosis　of

Mα？τ¢θZZZcθγα8　bγαzoθ？τ8θB6sE．　On　the　basis　of　the　observation　by　one　of　us（T．　M．）

of　B6sE，s　numerous　specimens，　we　regard　minor　differences　in　the　narrowness　of

the　umbilicus，　number　of　ribs　per　whorl　etc．，　as　being　within　the　extent　of　varia・・
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tion　of　that　species．

　　　　1匠．bゲαzoθ？z8e　is　closely　allied　to　1ααη¢θZZε6θγα8ωα60θη8θB6sE　（1928，　P．215，

p1．5，五gs．9－25，　p1．6，6gs．1－4）from　the　same　Del　Rio　Clay．　The　latter　was　estab・

1ished　on　a　smaller　number　of　specimens　than　the　former（5　as　compared　with

about　30）．　The　distinction　is　in　the　slightly　broader　umbilicus，　less　compressed

wllorl　and　somewhat　stronger　ornament　of　the　latter．

　　　　MαητθIZZcθγα8α％勿αZθπ8θ　（CoQuAND，1862）　（see　PERvlNQul主RE，1907，　P．296，

pl．16，　figs．6－11；1910，　p．42，　pl．4，　figs．1－19；CoL，L，IGNoN，1929，　p．34，　p1．3，五gs．

11－13；1964，p．26，　p1．323，6g．1435），　from　the　Lower　Cenomanian　of　Tullisia，

Algeria　and　Madagascar，　which　resembles　1∬．ωαcoθη8θ，　differs　from　1∬．　bγα20θη8¢

in　its　less　compressed　whorl　and　stronger　orllaments，　having　di8tinct　tubercles　at

tlle　inner　ventrolateral　and　umbilical　shoulders，　except　for　very　early　stage．

　　　　Mα7τ¢θZκ¢θグα88％zα％ηαθ（PERvINQuIERE）（1907，　P．298，　pl．16，6gs．12，13；1910，

p．42，pl．4，　figs．30，31）（also　CoL，LIGNoN，1929，　p．35，　pl．3，　figs．14－15；1964，　p．27，

p1．323，毎．1438），　from　the　Lower　Cenomanian　of　Tunisia，　Algeria　alld　Madagas－

car，　is　somewhat　similar　to　1κ．　bγαzoθ％8θ，　but　its　whorl　is　more　compressed，　more

di8tinctly　rectangular　in　section　and　has　a　nat　or　rather　concave　venter．

　　　　All　of　the　above　species　are　allied　to　one　another　and　represented　by　type－

specimens　of　small　size．　These　specimens　are　generally　assumed　as　nuclei　of　some

larger　ammonites，　but　no　adult　examples　have　been　con6rmed　with　certainty．　Some

of　them　are　said　to　be　similar　to　1匪α励θII‘¢θγα8仇αγ渉伽Pγθ〃づ（CoQuAND，1862）

（8θη8％PERVINQUI歯RE，1910），which，　in　turn，　has　proved　to　be　equivalent　to　imma－

ture刀ぜα？τ¢θ1κ6θアα88α∬b江（SHARPE，1857）　［＝M．ん盟α彦κSPATH，1925］　（KENNEDY

and　HANcocK，1971）．　This　situation　would　lead　us　to　supPress　8％b勿α励θZZづ¢θゲα8

SPATH，1923，　whose　type－species　is∠4勿初oη屹8α％仇αZθη8‘8　CoQuAND．且owever，

un七il　the　characters　of　the　adult　shell　of　this　species　be㎞own，　the　6nal　decision

should　be　suspended．

　　　　It　should　be　noted　that　the　described　specimen　from　Hokkaido　is　not　a　nucleus

of　a　larger　ammonite　but　itself　has　a　living　chamber　of　consideral）le　length．　Whe－

ther　it　is　mature　or　immature　is　hardly　to　be　decided　from七he　available　evidence．

　　　　111the　recent　collection（May　1975）of　INOMA，　from　loc．75040f　the　main

stream　of　the　Shumarinai，　there　is　a　fragmentary　but　interesting　specimen（TKD．

30642）．It　represents　a　part（about　120°）of七he　body　chamber　of　moderate　size

（with　a　whorl　height　of　about　25　mm）and　has　fairly　distallt　faint　ribs，　spinose

inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　and　single　weak　umbilical　bullae　at　the　end

of　the　Ionger　ribs．　Its　earlier　part　quite　resembles　in　ornament　and　whorl－section

the　above　described　specimen　of　1匠．　bγαzoθη8θ．　The　two　ventrolateral　tubercles

become　stronger　and　more　distinctly　spinose　on　its　Iater　part　but　they　are　not

amalgamated　to　a　horn．　The　venter　is　narrow　and　tabulate　with　scarcely　percep－

tible　ribbing．　The　shell　is　similar　to　a　certain　species　of　8んαγpθ‘6θγα8　but　devoid

of　lateral　tubercles．　This　may　be　a　middle－aged　shell　of　such　a　species　asσγαy－

80π紡θ8αd！商π8Z，　but　could　possibly　be　a　Iater　or　adult（？）whorl　of　jM．扮αzoθπ8θ．

It　could　be　further　suggested　that　1匪．　bγαzoθη8θmight　be　nuclei　of　Gゲ吻80ηZ¢θ8

α醐魎．We　need　more　collections　for　the血nal　conclusion．

　　　　A¢α？τ仇o¢θグα8ωoπんθη8θADKINs（1920，　P．93，　P1．1，　figs．11－13，15－17，20－25），

from　the　Pawpaw　Formatioll　of　Texas，　is　another　species　to　be　taken　into　con－

sideration．　ADKINs（1928，　p．239，　pl．20，　figs．10－11）subsequently　transferred

it　to　8％b物α励θIZZceγα8，　whereas　KENNEDY　and　HANcOcK（1971，　P．443）mentioned

that　it　is　indistinguishable　from　1↓f．伽α夕君伽pγθ班［＝1ぽ．　80％じb‘‘］．　Through　the
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restudy　of　the　type　specimens　of　this　8pecies　by　one　of　us（T．　M．）at　Austin，　it　is

most　probably　referred　to　SZo膓碗輪iα，　because　a　larger　paratype　shows　the　char－

acter　of　8τoliczんαεαtype　ribbing　in　its　Iast　part．　B6sE（1928，　p．223）remarked

that　both　M．初α¢oθη8θand　1匪．　bwαzoθη8θcould　have　developed　from　this　species．

The　basal　Pawpaw　Clay，　from　which　Sτol概肋εαωoγ仇θ％8θcame　together　with

Nθo肋η加ocθγα8ωoγ仇θη8θ（ADKINs）is　UpPer　Albian．

　　　　0¢6μγγθηoθ．－Loc．70904　A　of　the　River　Shumarinai，　together　with　many

ammonites．　The　presence　of　this　species　suggests　tllat　the　ammonites　from　loc．

70904Aare　probably　of　Lower　Cenomanian　age．

Genus　Gγαγ80励¢θ8　YouNG，1958

　　　　丁仰θ一8pθc乞θ8．－Gγα〃80η党θ8　ZozoZ　YouNG，1958（by　original　designation）．

　　　　GθηθγZ6碗αgη08i8．－The　shell　is　fairly　Iarge，　beillg　150　mm　or　more　in　dia－

meter　at　the　adult　stage．　It　is　moderaty　involute　and　fairly　narrowly　umbilicate．

The　inner（immature）whorl　is　compressed，　having　a　narrow　tabulate　venter
l）ordered　by　angular　outer　ventrolateral　shoulders．　It　is　ornamented　with　num－

erous　ribs　whicll　are　as　a　rule　a1七ernately　long　and　short　or　bifurcated　near七he

umbilical　margin，　somewhat　prorsiradiate　or　gently且exuous　on　tlle　flank，　alld

normally　provided　with　umbilical　bullae，　inner　and　outer　ventrolateral七ubercles．

The　tubercles　on　the　immature　shell　are　not　prominent　and　in　some　forms　the

umbilical　and　the　inner　ventrolateral　ones　are　much　weakened．

　　　　The　outer　whorl　is　somewhat　broader　than　the　inner　one　but　still　more　or　less

higher　than　broad　in　the　intercostal　section．　It　is　ornamented　with　distant　long

ribs　which　are　provided　witll　ventrolateral　horns　at　the　adult　s七age．　The　horn　is

developed　from　the　united　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles．　Somewhat

below　the　mid－fiank　there　is　another，　moderately　strong　tubercle，　whicll　is　sllifted

outward（upward）from　the　umbilical　bulla　or　developed　on　the　elongated　um－

biIical　bulla　in　addition　to　the　swelling　at　the　umbilical　margin．

　　　　The　suture　i8　similar　to　that　of　Sλαγpθi¢θグα8．　The　lobes　are　fairly　deep　and

narrow，　and　especially　L　has　deep　branches．　It　is　situated　ou七side　the　mid－fiank．

The　first　lateral　saddle（between　E　and　L）is　fairly　deeply　bipartite．　The　folioles

show　rounded　outline　at　tlleir　end．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Comparisons　ofσゲα〃80励舌θ8　with　SんαゲPεcZ¢θγα8，17¢α九γi6θwα8，

A60γηp80cθγα8，1ぽαη¢θZIゼ¢θγα8　and　doubtful　S秘b仇αγzεθ1屍¢θグα8　have　already　been

discussed（see　YouNG，1958；MATsuMoTo，1960；MATsuMOTo　et　al．1966；KENNEDY，
1971，especially　p．50－53）．　The　proposal　of　the　subfamily　Utaturiceratinae　for

砒α¢励Cθγα8，Gγ吻80ηττθ8，　S肋γ麺6θγα8，・4¢0卿80¢θグα8，1VθOP％励θIZiα，　CO伽θα％屹8

and‘‘S％bMα励θIIZoθ夕α8，，（by　MATsuMoTo仇MATsUMoTO　et　a1．，1969）was　rejected

Explanation　of　Plate　40

Fig．1．

　　TKD．30165
　　　Shumarinai．

Fig．2．

　　　TKD．30595

　　　Shumarinai．

1匪αη¢θIZ‘6θγα8　bゲαZOθγτ8θ　B6SE

Grα〃80励杉θ8ωooldridgθ‘YOUNG

tlle　inner　whorl，　with　a　part　of　the　outer　wllorl　excluded（1））

view　of　the　illner　whor1，　with　a　part　of　the　outer　whorl　excluded

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．。．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　281

（A．INoMA＆W．　HAsHIMoTo　Coll．），　from　loc．70904　A，　the

Two　latera1（a，　b）and　ventral（c）views，×2．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　285

（S．KANNo　Coll．），　from　1㏄．30z，　Sakinzawa，5km　southwest　of

Entire　lateral　view（a），×2／3；another　lateral　view，　showing
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，×3／4；ventra1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（c），×3／4．
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by　KENNEDY　and　HANcocK（1971，　P．445），becauseσ¢α施弼cθγα8砂ゼ6仇αZθ（SToレ

IczKA）could　be　an　extreme　variant　of　the　1∬αητθIZτ¢θγα88α緬乞group．　We　still

hesitate　to　admit　the　high　variabili七y　of　sutures　in　1∬α励θZZZ6θγα8．　Anyhow，　a

reasonable　solution　of　this　question　should　be　led　through　the　examination　of　the

characters　at　population　level　on　some　suitable　samples．

　　　　1）‘8腕b％勧η．－Species　of　Gγα〃80η屹8　have　been　reported　from　the　Lower

Cenomanian　of　Texas，　California，　Japan　and　Spain．

1958．

1959．

　　　Gγ吻80％従θ8ωool（抗（lgθ‘YOUNG

P1．40，　Fig．2；P1．41，　Fig．1；Text－fig．13

θ夕αy80礼泣θ8ωooZd！がd！ρθτYOuNG，　Jo％γ．　PαZθoη£．，　vo1．32，　p．175，　p1．28，　figs．

1－4；p1．29，6gs．2，4；Text一丘gs．3c，　d，　f．

σγα〃807Lほθ8ω001（1γi（lgθi，］MATSUMOTO，　Mθ仇．　Pαθ．　SCi．，　Kび視Sんμσ舵初．，　Ser．

D，Special　vol．1，　p．66，　pl．18　fig．1；text－figs．24－27．

　　　　Holo勿pθ．－UT。19819，　from　the　Grayson　Flormation，　Texas（designated　by

YOUNG，1958，　P．195）．

　　　　Mα¢θがα1．－TKD．30595，　from　loc．30Z（co11．　S．　KANNo，1962），　a　somewhat

secondarily　compressed　adult　shel1，　with　test　preserved．

Mθαs％夕θ物θ物¢8．一（若on　secondarily　compressed　whorl）

　Specimen
UT．　19819
TKD．30595　　＊
　　〃　　　　　（－270°）＊

　　〃　　　　（－450°）

　　ノノ　　　　（－540°）

Diameter
　　125．0

　　184．0

　　95．0

Umbilicus（％）
　　26．5（21）

　　52．0（28）

　　21．0（22）

Height
45．0

71．5

46．4

35．4

28．4

Breadth
　26．5

　42．0

　23．8

　21．6

　17．6

B．／H．

0．59

0．59

0．51

0．61

0．62

　　　　De8励μ乞o％oア仇θHo〃〃α砿08pθo伽θη．－The　secolldarily　compressed　and　some－

what　damaged　outer　whorl　was　takell　out　and　the　undeformed　inner　whorl　was　at

6rst　observed（see　Text一丘g．13　d，　e）．　Then　the　outer　whorl　was　fixed　again．

　　　　The　shell　is　fairly　involute，　nearly　a　half　of　the　inner　whorl　being　overlapped

by　the　outer　whorl，　but　the　last　part　of　the　outer　whorl　becomes　less　involute，　with

somewhat　widen　umbilicus（28　percent　of　diameter　as　compared　with　21　to　23
percent　in　the　typical　part）．　The　whorl　is　higher　than　broad，　with　B．／H．＝0．61－

0．62in　the　underformed　part．　The　outer　whorl　is　likewise　compressed　in　the　inter－

costal　section，　although　it　is　secondarily　much　compressed　in七he　actual　specimen．

The　venter　is　narrow　and　tabulate．

　　　　The　ribs　on　the　inner　whorl　are　numerous（9　per　quarter　whorl），　fairly

crowded，　gently　Hexuous　and　as　a　rule　alternating　long　and　sllort　but　may　be　some－

times　modi6ed．　They　are　weak　and　rather　flat－topped．　A　weak　umbilical　bulla　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　41

Fig・1・　Gγα〃80励毒θ8ωoo況み吻θ‘YouNG．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　285

　　　TKD．30595（same　as　P1．40，　Fig．2）．　The　other　side　view（a），2／3　and　the

　　ventral　view（b），×3／5．

Fig・2・　GグW80πほθ8　sp．　aff．　G．α耽仇8づYouNG．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　287

　　　TKD・30169（A・INoMA　ColI．），　from　loc．72907，　Sanjussen－zawa，5km　llorth－

　　west　of　Soeushillai・L・ateral（a）and　ventral　view　（b）of　an　incomplete

　　speclmen．
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Fig．13．　Gγαび80π“θ8ωoo尻ゲτ〔Zgθi　YOuNG．

　　　suceessive　growth－s七ages．　a：　along　the

　　　last　septum，　c：about　90°bellind　b，

　　　e：about　180°　earlier　than　d．

　　　pressed；d，　e　undeformed．

C d e

Diagrammatic　whor1－sections　at
　second　last　rib，　b：　near　七11e

　d：　about　180°　earlier　than　c，

　　a－cmay　be　somewhat　s㏄ondarily　com－
（T．M．　dθ1τ？τ．）

discernible　on　some　of　the　long　ribs．　All　tlle　ribs　have　distinct　clavi　at七he　outer

ventrolateral　shoulders，　whereas　the　illner　ventrolateral　nodes　are　very　faintly　dis－

cernible　and　on　some　ribs　almost　imperceptible．

　　　　The　outer　whorl　is　half　septate　and　the　other　half　is　the　living　chamber．　The

ribs　are　still　weak　up　to　the　part　about　90°behind　the　last　suture，　showing　essen－

tially　the　same　characters　as　those　of　the　inner　whorl．　In　the　last　quarter（90°）

of　the　septate　whorl　the　ribs　become　rapidly　dist冶nt，　but　still　alternately　long

and　short．　The　inner　ventrolateral　nodes　are　almost　imperceptible．　In　the　last　part

of　the　septa七e　whorl　and　in　t｝le　main　part　of　the　living　chamber　the　ribs　are　equally

long，　much　distant，　numbering　9　per　half　whor1，1e8s　Hexuous　or　almost　rectiradiate

and　stronger　than　those　of　the　preceding　stages．　They　are　elevated　at　a　short　dis－

tance　below　the　mid－flank．　On　the　rib　near　the　last　part　of　the　septate　stage　this

lateral　tuberculation　occurs　in　addition　to　the　umbilical　bulla　and　on　the　living

chamber　the　umbilical　bullae　weaken　or　almost　disapPear　and　the　lateral　bullae

become　more　distinct．　The　ventrolateral　clavi　are　developed　to　the　strong　horns，

which　stretch　obliquely　laterally　and　somewhat　upward．

　　　　The　last　two　ribs　near　the　end　of　the　living　chamber　are　again　gently　Hexuous

and　the　tubercles　become　less　prominent．

　　　　The　apertural　margin　shows　an　asymmetric　sinus　near　tlle　umbilical　margin

and　another　gentle　sinus　at　the　outer　lateral　part．（This　is　the　first　record　of　the

apertural　margin　of　Gwαγ80π鋤8．）

　　　　The　suture　is　incompletely　exposed，　showing　the　diagnostic　pattern　of　Gγα〃－

80π“θ8．

　　　　D乞86％88‘oη．－The　described　specimen　from　Hokkaido　resembles　so　closely　the

holotype　of　G．ψoold冗∂gθεYouNG，1958，　pl．28，五gs．1－4）from　Texas　that　we　would

regard　them　as　speci6cally　identical．　Our　specimens，　however，　have　extremely　weak

and　partly　obsolete　inner　ventrolateral　tubercles．　In　the　two　specimens　from　Cali－

forllia（MATsuMoTo，1959，　p．66，　pl．18，6g．1，　text－6gs．26，27）the　same　tendency

has　been　noticed．　As　was　discussed　on　that　occasion（MATsuMoTo，1959，　p．69），

this　minor　difference　can　be　reckoned　as　being　within　the　variation　of　the　species．

Apossibility　that　it　could　deserve　subspecific　di8tinctioll　between　the　Gulf　and
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the　Pacmc　provinces　is　reserved　until　more　specimens　are　obtained　from　the　two
　　　　　
provlnces・
　　　　0¢6％γγθ％ce．－Loc．30Z　of　S．　KANNo，　in　a　stream　called　the、　Sakin－zawa，　a

branch　of　the　River　Uryu，　about　5　km　northwest　of　Soeushinai，　contained　soli－

tarily　in　a　calcareous　nodule；Member　My3，　mudstone　below　the　predominant　con－

glomerate　and　somewhat　above　the　member　of　alternating　sandstone　and　mudstone．

　　Gグα〃80π猛θ8sp．　aff．　G．α（疏仇8‘YOUNG

P1．41，　Fig．2；P1．42，　Figs．1－2；Text－fig．14

Co？π忽αγθ．－

1958．σr吻80η鋤8αd！乃仇8‘YOUNG，　Jo批．　PαZθo励．，

　　　　　　text一丘gs．2a，　e，　f，3a，　e．

vo1．32，　p．176，　pl．29，丘gs．1，7；

　　　　λfατθがα1．－TKD．30169，　from　loc．72907；TKD．30170，　from　loc．81003；TKD．

30172，from　loc．80612，　all　collected　by　A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo．

　　Mθα8脚θ伽θ励8．－

　　　Specimen　　　　　　Diameter　Umbilicus（％）　Height
TKD．30169（intercosta1）　　150　　　　　50（33）　　　　　　67

TKD．30170（　　〃　　）　　　一　　　　　　一　　　　　　　　　75

Breadth
　　60

　　65

B．／H．

0．90

0．87

　　　　Dθ8cγ伽励η．－The　above　specimens　are　large　but　more　or　less　incompletely

preserved　outer　whorls　and　the　above　measuremellts　are　approximate．　TKD．30172

is　a　fragmentary　living　chamber．　Inner　whorls　are　unfortunately　unpreserved．

　　　　The　Iast　suture　is　exposed　at　intercostal　whor1－height＝65　mm　on　TKD．30169

and　accordingly　the　shell　mus七have　been　considerably　large，　if　completely　preserved．

　　　　The　whorl　is　somewhat　higher　tllall　broad　in　the　intercostal　section，　with

considerably　indated　flanks，　and　broadest　in　the　lower　part　below　the　mid－Hank．

The　cos七al　section　is　nearly　as　broad　as　high．

　　　　The　outer　whorl　has　much　distant，　nearly　rectiradiate，　equally　long，　strong

ribs　whicll　are　provided　with　prominellt　ventrolateral　horns　and　another　strong

elevatioll　at　some　distance　below　the　mid－Hank．　This　lateral　tubercle　may　mean　the

upward（i．e．　outward）shifted　highest　point　of七he　umbilical　bulla．　In　TKD．30172

the　top　of　the　ventrolateral　horn　is　indistinctly　doubled，　showing　the　amalgama－

tion　of　an　outer　velltrola七eral　clavus　witll　a　more　prominent　inner　ventrolateral

tubercle．　In　other　two　specimens七he　preserved　part　of　the　ventrolateral　horns

do　not　retain　the　doubling　feature．　The　horns　are　stretched　obliquely　laterally　and

upward（i．e．　outward）and　the　interspace　between　the　horns　is　rather　concave　in

costal　section　and　not　tabulate．

　　　　The　suture，　as　exposed－on　TKD．30169，　is　considerably　deeply　incised．　The

血rst　lateral　saddle（between　E　and］二）is　deeply　bipartite　and　minor　lobules　are

also　deep．　The　two　brallches　of　the　saddle　are　thus　so　deeply　incised　that　their

stem　is　much　llarrowed．　L　is　of　moderate　breadth，　much　deeper　tllan　E，　and　has

four　deep　branches　in　its　lower　part．　Other　lobes（U2，　U4，　U5）are　much　smaller

than　L　and　themselves　narrow．　The　folioles　show　phylloid　terminals．

　　　　Di8のz88‘oη．＿The　observable　characters　show　tllat　the　described　8pecimens

probably　represent　a　species　which　is　closely　allied　toσγ⑳80π砺θ8α耽仇8‘YouNG，

but　in　the　holotype　of　that　species　the　double　ventrolateral　tuberculation　persists

for　a　Ionger　period　even　at　the　stage　of　hypernodosity．　In　our　specimen8　the
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Fig．　14．　Gゲαy8のzπθs　sp．　a］旺．　G．

　　　α耽仇si　YouNG．　Diagramma－
　　　tic　whorLsection、s　of　TKD．30169

　　　（a）and　TKD．30172（part）（b）．

　　　（T．M．∂θ1τγτ．）

amalgamation　of　the　two　tubercles　is　distinct　and　probably　occurs　earlier．　Whether

this　difference　deserves　specific　separation　or　not　is　hardly　decided　on　the　avai1－

able　evidence．　Another　difference　is　much　more且orid　aspects　of　the　suture　in

our　specimen　as　compared　with　the　illustration　by　YOUNG（1958，　text－69．2e，　f．）．

This　may　have　come　merely　from　the　difference　in　the　way　of　drawing．　Flor　the

time　being　our　specimens　are　described　under　Gγαγso％‘亡θs　sp．　aff．　G．α耽伽8i　YouNG．

　　　　It　should　be　noted　that　a　fragmentary　specimell　from　Kyushu　described　under

Gゲα〃80η“θ8sp．　indetαby　MATsu］MoTo　（1960，　P．49，　pl．8，血9．1；text－fig．8）has

characters　which　are　closely　similar　to　those　of　the　Hokkaido　specimens．　It　would

be　better　to　be　regarded　as　speci且cally　identical　and　therefore　should　be　called

temporarilyσ．　sp．　aff．　G．α耽仇sZ　rather　thanσ．　sp．　aff．σ．　Iozoτ．　Anyhow，　more

and　better　preserved　specimens　are　wanted　in　bo七h　Hokkaido　and　Kyushu　for七he

final　speci血c　identi6cation．

　　　　σγα〃soη屹8アo耽τα緬YouNG，　including　the　holotype　and　other　examples　from

Texas（YouNG，1958，　p．29，6gs．3，6，5，　tex七一6gs．2c，3b，2b）and　probable　examples

from　Kyushu（MATsuMoTo，1960，　p．44，　p1．6，毎．1；pl．7，6gs．1－4；text－6gs．1－7），

shows　single　ventrolateral　tuberculatioll　at　the　adult　8tage　and　an　oval　intercostal

whor1－section．　It　has，　however，　a　wider　and　ra七her　tabulate　venter　in　the　costa1

8ection．　Anyhow，　G．α｛1厄η8‘andθ．アo％励α仇Z　are　closely　allied　to　each　other　and

Explanation　of　Plate　42

Figs．1－2．　Gγαy80励¢θ8　sp．　aff．σ．α耽仇8τYouNG．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　287

　　　1．TKD．30170（A．　INoMA　Co11．），from　loc．81003，　a　tributary　of　the　Sounnai，

　　　Lateral　view，×2／3．

　　2．TKD．30172（A．　INoMA　Coll．），　from　loc．80612，　another　smaller　t亘1）utary

　　　of　the　Sounnai．　Lateral　view　of　two　fragments（a，　b）of　the　outer　whor1，×1／2．

Fig．3．　Gγrαy80γμ舌θ8（？）sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　289

　　　TKD．30171（A．　INoMA），from　loc．81006，　a　tributary　of　the　Sounnai．　Lateral

　　view　of　an　incomplete　specimen，×2／3．

Figs．4－5．　Fi¢んθ％γ4αρ％8硯αsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　290

　　　4．Holotype，　TKD．30603（W．　HAsHIMoTo　Col1．），from　loc．　P5，　the　Shumarinai．

　　　Lateral（a）and　ventral（b）views，×2．

　　　5．TKD．30168　A，　B（A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo　Co1L），from　loc．70904　A，

　　　the　Sllumarinai．　A　smaller　specimen，30168　B，　is　contained　in　the　fragmentary

　　　living　chamber　of　a　larger　specimen，30168　A，　in　oblique　orientation．

　　　a：lateral　view　of　the　larger　specimen；b：ventral　view　of　30168　A　and　lateral

　　　view　of　30168　B；c：ventral　view　of　30168　B；a11×2．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XXIII Plate　42
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occur　in　the　same　zone　of　Texas．

　　　　06c％竹θη¢θ．－Loc．72907，　in　a　boulder　of　Kyoei－Sanjussen－zawa，　a　tributary

of　the　River　Uryu；loc．81003　and　80612，　in　boulders　of　a　branch　of　the　Sounnai，

atributary　of　the　River　Uryu．　They　are　probably　derived　from　the　upper　part

of　the‘‘Takimibashi　Formation，，（My3）de6ned　by　HAsHIMOTO　et　aL　1965．

σグα2／80ηπθ8　（？）　sp．　indet．

　　　　　　PL　42，　Fig．3

　　　　Mα¢θ冗αZ．－TKD．30171，　from　loc．81006，　an　incompletely　preserved　shelI

without　ventral　part（col1．　A．　INoMA）．

　　　　Dθ80γ⑳¢‘oη．－This　specimen　exhibits　the　suture　which　is　quite　similar　to

tllat　of　G．∫o耽¢α仇づ（e．9．　MATSUMOTO，1960，　text－fig．5），showing　large　alld　long

Lwhich　has　four　deep　branches　in　its　lower　part，　subquadrate　first　lateral　saddle

which　is　divided　by　a　branching　lobule，　slender　second　lateral　saddle　which　is

incised　deeply　by　narrow　lobules　and　has　a　narrowed　stem，　smaller，　apparently

tripartite　U2　and　descending　auxiliaries．　The　terminals　of　the　folioles　are　phylloid．

　　　　Although　the　specimen　is　incompletely　preserved，　the　shell　seems　to　be　origi－

nally　compressed　and　fairly　narrowly　to　moderately　umbilicate（in　early　to　later

stages）．　The　flanks　are　rather　flattened　or　o111y　slightly　inHated．

　　　　Rib8　are　blunt，　moderately　distallt，　separated　by　gently　concave　interspaces

which　are　somewhat　but　not　much　broader　than　the　ribs．　They　consist　of　alter－

nately　Ionger　and　shorter　ones　on　the　septate　whorl　but　the　Iong　ribs　predominate

on　the　living　chamber．　The　long　ribs　mostly　have　blunt　umbilical　bullae．　The

sllorter　ribs　start　at　or　below　the　mid一坦allk．　The　inner　ven七rolateral七ubercle8　are

situated　on　the　zone　running　on　the　ventral　side　of　L　and　separated　from　the

outer　velltrolateral　tubercles，　whicll　unfortunately　are　destroyed　away　from　the

outer　whorl　of　this　specimen．　On　the　inner　whorl　the　outer　ventrolateral　tubercles

are　clavate．　The　ribs　are　nearly　rectiradiate　on　the　main　part　of　the　flank　and　run

somewhat　forward　from　the　inner　ventrolateral　node　to　the　outer．　At　the　early

stage　about　360°or　more　before　the　last　septum　the　ribs　are　6ne　and　crowded，

showing　the　so－called　submantelliceratine　features．

　　　　1万sの688‘o％．＿In　view　of　the　early　appearance　of　the　distant　ribbing　and　the

pattern　of　suture　thi8　specimen　may　belong　to　a　species　which　is　closely　allied　to

Grαγ80物旋8アo脇τα甑YouNG（1958）but　distinguished　by　the　persistence　of　um－

bilical　l）ullae　and　the　larger　distance　between　the　iIlner　and　the　outer　ventrolateral

tubercles．　In　other　words，　G．アo協¢α翻is　characterized　by　the　amalgamated　ven－

trolateral　horns　and　upward　shifted，　strong　lateral　tubercles　appearing　at　earlier

stage　on　the　outer　whor1．

　　　　In　the　compressed　whorl　this　specimen　is　similar　to　G．旬oo励棚gθ‘，　but　the

crowded　fine　ribbing　persi8t　longer　and　the　two　ventrolateral　tubercles　are　ap．

proximated　in　that　species．　The　correct　proportion　of　breadth　to　height　is　hardly

measured　in　this　incompletely　preserved　specimen．

　　　　We　expect　that　theσγαγ80π舵8　type　hypernodosity　would　appear　at　a　still

later　growth－stage，　which　is　unfortunately　missing．　Otherwise　this　specimen　could

represent　an　adult　shell　of　a　species　belonging　to　the　group　of　llぜαητelZ‘6θγα8｛1ε8－

¢oi〔》αZθ　（1（OSSMAT）or‘‘1α．（S％bγηα？Z¢θZ瓦¢θγ’α8），，．

　　　　Oc¢μγγθγzcθ．－1」oc．81006，　a　Hoated　calcareous　nodule　in　a　left　branch　of　t｝1e

Sounnai，　a　tributary　of　the　River　Uryu，　about　4．5　km　west　of　Soeushinai．　The
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ammonite　was　contailled　solitarily　in　the　nodule　which　probably　came　from　unit

My3．

Family　Flickiidae　ADKINs，1928

Genus　IWcんθ％γ乞αPERvlNQul宜RE，1910

　　　　T〃Pθ一8pe6εe8．一、PZ6んθ％r‘α〃戎‘α？τ‘PERvINQuI歯RE，1910　（by　original　designa－

tion）．

　　　　Rθ働α袖8．－The　family　Flickiidae　include　the　genera　FZε6腕αPERvINQul主RE，

1907，1P‘6〃θ％冗αPERvINQuIERE，1910　and．4耽仇8‘αB6sE，1928．　They　are　small，

inconspicuous　Mid－Cretaceous　ammonites　with　much　simpli血ed，　goniatitic　sutures．

As　in　the　cases　of　certain　other　peculiar　dwarf　ammonites，　they　are　cryptogenic，

although　the　family　is　now　provisionally　assigned　to　the　Acanthocerataceae．　As

alternative　we　consider　a　possibility　that　the　family　could　be　a　degenerated　offshoot

of　the　Desmoceratidae，　because　certain　species，　including　the　new　species　described

below，　are　similar　in　shell－form　and　ornament　to　immature　shells　of　some　Pachy－

discidae（e．　g．　Eopα6々直8c％8）．　This　may，　however，　be　merely　a　case　of　homoeo．

morphy．
　　　　Of　the　three　genera，　F屍6商αis　characterized　by　the　comparatively　compressed

shell　and　the　smooth　surface，　FZcんθ％ゲ‘αby　the　globular　shell　with　a　deep　umbilicus

and　angular　to　subangular　umbilical　shoulder，　and　A耽仇8‘αby　the　intermediate

shel1－form　and　the　distinct　umbilical　tubercles．　The　specimens　obtained　from　the

Shumarinai　area　represent　a　new　species　of　Fτoんθ％γZα．

　　　　The　representatives　of　the　Flickiidae　llave　been　known　from　tlle　Upper　Albian

and　Lower　Cenomaniall　of　Tuni8ia，　Algeria，　Madagascar　and　Texas．　The　present

description　marks　the　nrst　record　of　t｝1is　family　from　the　northern　Paci且c　region．

　　　F励θ％泌忽μ8乞ZZαsp．　nov．

P1．42，　Figs．4－5；Text－figs．15－16

　　　　M砲励1．－Holotype，　TKD．30603，　from　loc．　P5（coll．　W．　HAsHIMoTo），with

asomewhat　deformed　body　chamber．　Paratypes，　TKD．30168　A　and　B，　from　loc．

70904A，（coll．　A．　INoMA　and　W．　HAsHIMoTo），　an　incomple七e（about　half）outer

whorl（A）and　an　internal　mould　of　an　immature　she11（8）．

　　　　D乞αg％8Z8．－The　shell　is　small，　only　15　mm　in　diameter　at　the　probably　adult

stage，　considerably　involute　and　globose　in　aspect．　The　whorl　is　fairly　depressed，

with　a　wide　and　moderately　arched　venter　that　passes　to　il1Hated　flanks　and　then

forms　a　subangular　shoulder　around　the　umbilicus．　The　umbilicus　is　fairly　narrow

and　deep，　surrounded　by　a　steep　and　high　umbilical　wal1．

　　　　The　surface　of　the　inner　whorl　is　smooth．　On　the　earlier　part　of　the　outer

whorl（which　may　represent　the　middle　growt11－stage）appear　shallow　constric－

tions　which　are　accompanied　with　a　faint　elevation　at　the　umbilical　shoulder　behind

them．　On　the　body－chamber（of　probably　adult　stage）numerous，　rib－like　radial

elevations　of　unequal　strellgth　cover　the　surface　witll　irregular　spacing．　A　faint

constric七ion　like　radial　furrow　is　discernible　in　the　las七part．

　　　　The　sutures　are　very　simple，　sllowing　a　goniatitic　pattern　llot　only　in　the

inner　whorl　but　also　on　the　ou七er　whor1（at　tlle　last　part　of　the　septate　stage）．

It　cohsis七s　of　E，　L、，　U2，　U3（？），U1，　and　I．　E　is　fairly　deep　and　divided　by　a　small

median　saddle　at　the　bottom．　Other　elements（saddle8　and　Iobes）are　all　entire，
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Fig．　15．　Fづθんθμみα　Pμ一

　8τIIαsp．　nov．，　Holotype，

　TKD．30603．　a．　natura1

wllorl－section

whor1，　with
outline　　of

outer　whorl；

nal　suture

of　inner

　restored

deformed
b．exter－

of　inner
whor1（at　S）；c．　Suture

（partly　restored）of　out－

er　whor1（about　360°
1ater　than　b）．　（T．］M［．

dθ励．）

without　minor　incisions．

　1匠θα824〃θ？7Lθη£8．－

　Specimen
TKD．30603
　　〃　　　（→360°）

TKD．30168　A

Diameter　Umbilicus（％）
　　15．0　　　　　　＿

13．0 3．5（27）

Height
　6．5

5．4

Breadth
　　8．5

7．0

B．／H．

（1．3）

（1．3）

　　　　D‘86μ88Zoη．－This　species　closely　resembles　in　shell－form　F「i¢んθ微Zαpθγo励

DuBouRDIEu（1953，　p．35，　p1．3，丘gs．51－54，　text－6g．11），　from　the　Upper　Albian

（Horizon　F）of　Monts　du　Mel1壱gue，　Algeria，　but　is　distingui8hed　by　its　simpler

suture．　In　F．　pθγoη乞the　first　lateral　saddle　has　a　few　minor　incisiolls　even　at　a

probably　immature　stage（about　10　mm　in　diameter），　whereas　in　our　species　the

saddles　are　entire　throughout　growth．

　　　　17Z¢〃θ％γづα商κα励PERvINQuI歯RE（1910，　p．36，　p1．3，　figs．9，10；text－figs．16，

17），from　the　Upper　Albian　of　Algeria，　shows　less　depressed，　less　inHated　whorl

section　and　Iess　acute　umbilical　shoulder　than　the　present　species．

　　　　The　suture　of　the　present　specles　ls

apparently　similar　to　that　ofσo励α蹴θ80f

the　Carboniferous　Goniatitidae，　but　the　su－

tural　formula　of　that　genus　is　E，　A，　L，　U

and　I．　In　other　words，　A　in　the　Goniatitidae

is　apparently　similar　to　L　in　the　Flickiidae，

so　is　L　in　the　former　to　U2　in　the　latter，

and　U　in　the　former　to　UI　of　the　latter．

Thus　the　homoeomorphy　in　the　suture　be－

tween　the　entirely　unrelated　Goniatitidae
and　Flickiidae　is　evident．　】y［oreover　in　the

Goniatitidae　the　external　saddle　in　E　is　much

shaped　instead　of　U－shaped．

form　and　suture，　they　may　have　had　’

▲
芒1う

÷mm

Fig．16．

／へ」＼ヨ
　　　　　　　　　　　　　1

　1mm

一
b

　　　　P励θ励αρμ8‘Z↓αsp．　nov．

Diagrammatic　whor1－section（a）

and　external　suture（b）of　an

immature　example，　TKD．30168B
（A．1．d！θZ仇．）

larger　and　divided　and　A　is　V
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　As　the　two　ammonite　groups　are　similar　in　shell－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　slmilar　mode　of　life，　but　the　goniatite

type　hyponomic　synus　is　not　seen　on　the　venter　of　the　Flickiidae．

　　　　0¢6μγγθπcθ．＿The　holotype　was　obtained　from　a　calcareous　nodule　at　P50f

且AsHIMoTo　in　the　River　Shumarinai，　together　with　1）θ8物促θrαs〃088仇α商and

numerous　other　ammonites，　including　heteromorpha．　Two　other　specimens　came

from　a　proli6c　calcareous　nodule　at　loc．70904　A　of　the　River　Shumarinai．
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