
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

Fusuline Fossils from Thailand, Part IX Permian
Fusulines from the Rat Buri Limestone in the
Khao Phlong Phrab Area, Sara Buri, Central
Thailand : Contribution to the Geology and
Palaeontology of Southeast Asia, CLXX

Toriyama, Ryuzo
Geological Laboratory, Faculty of Science, Fukuoka University | Formerly Department of
Geology, Faculty of Science, Kyushu University

https://doi.org/10.5109/1544172

出版情報：九州大學理學部紀要 : Series D, Geology. 23 (1), pp.1-116, 1975-03-10. Faculty of
Science, Kyushu University
バージョン：
権利関係：



Ryuzo　TORIYAMA

　　　　　　　　Fusuline　Flossils　from　Thailand，　Part　IX

Permian　Fusulines　from　the　Rat　Buri　Limes七〇ne　in　the　Khao

　　　　　Phlong　Phrab　Area，　Sara　Buri，　Central　Thailand

Plates　1～21



ExPlanation　of　Plate　1

Figs．1－3．　Ozαωα仇θZIαcfr．α〃祖08んτθη8τ8　ToRIYAMA　．．．．．．．．．．．．．．．．Page　5

　　1，3．Axial　sections，　GK．D　13128c　and　13375；2．　Same　as　6g．1：1（＝2）from

　　Kpp－39，3from　Kpp－53．1×10；2，3×20．

Fig．4．　Ozαωα仇θIIαsp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　6

　　Axial　section，　GK．D　13043　from　Kpp－29．×10．

Fig．5．　τow勿α仇αεαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　6

　　0blique　section，　GK．D　13646　from　Kpp－60．×10．

Figs．6－7．　yαπgcMθ痂αcfr．60仇pγθ8sα（OzAwA）．．．．．．．＿．．＿．．．．Page

　　6（＝7）．Axial　section，　GK．D　13018　from　Kpp・・37．6×10；7×20．

7

Figs．8－12．　yαη961悦θ励αんα〃〔》θ励THOMPSON・・．．．．・・．…　．．．．．…　．．．．Page　8

　　Axial　sections，8（＝9），　GK．D　13475a；10（＝11），　GK．D　13592c；12，　GK．D

　　13487．All　from　Kpp－61．8，10，12×10；9，11×20．

Figs．13－16．　yαηgcMθ励α¢06ZθηTHoMPsoN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　9

　　Axial　sections，13（＝14），　GK．D　13520，15（＝16），　GKD　13596．　Both　from

　　Kpp－71．　13，15　×10；14，16　×20．

Figs．17－18．　yαηgcんτθ励伽卿80励SKINNER　and　WILDE．．．．．．．．．．Page　ll

　　Axial　sections，17（＝18），　GK．D　13825　from　Kpp－76．17×10；18×20．

Figs．19－21．　Nθo∫μ8μκηθμα8αγα6μパθη8τ8　ToRIYAMA，　KANMERA　and　INGAvAT

　　19＿20．　Axial　sections，　GK．D　13134　and　13163；　21．　Sagittal　section，　GK．D

　　13145a．19　from　KpP－39；20　from　KPP・・7；21　from　KpP－35．　Al1×20．

　　Figs．19－21　were　illustrated　as　Figs．1，2and　80f　Plate　III　in　the　original

　　description　of　ToRIYAMA，］KANMERA　and　INGAvAT（1969）．

Figs．22－25．　Nθo∫μ8μ1仇eμαργαθc2σ80γDEpRAT

　　22－24．Axial　sections，　GK．D　13460，13643　and　13491；25．　Sagittal　section，

　　GK．D　13463a．22　and　25　from　KpP－60；23　from　KPP－47；24　from　KpP－61．　All

　　　×20．

　　Fligs．21－25　were　illustrated　as　Figs．11，13，15，　and　170f　Plate　III　by　ToRI－

　　YAMA，　KANMERA　and　INGAvAT（1969）．

Figs．26－21．　2Vθo∫μ8μ1仇θπαZα励θηoZ8τDEpRAT

　　26－28．Axial　sections，　GKD　13914，13561　and　13457；29．　Sagittal　section，

　　GK．D　13599．26　from　KPP－38；27　from　KPP－53；28　from　KpP－58；29　from

　　Kpp－71．　All×20．

　　Figs．26－29　were　i11ustrated　as　Figs・1，2，4，　and　ll　of　Plate　IV　by　ToRIYAMA，

　　KANMERA　and　INGAvAT（1969）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　All×10

Figs．1－4．　S6んωα9θγ仇αcfr．9α？τ9獅αγτ8λαηθη8i8　SHENG　．．．．．．．、．．．．．．Page　12

　　　1，3，4，Axial　sections，　GK．D　13739，13745，　and　13744；2，　Tangential　section，

　　　GKD　13592b．1，3，4from　Kpp－54；2from　Kpp－61．

Figs．5－6．　P8θμ（lo∫μ8μ1仇α〃μeτ¢んoτoθη8τ80bθ8αSHENG　．．．．．．．．．．．．．．Page　14

　　5．AxiaI　section，　GK．D　13215；6．　Sagittal　section　GK．D　13222．　Both　from

　　KPP－21．

Figs．7－8．　P8θ城o∫μsμ甑αγθ9祝Zα碗8（ScHELLwIEN）　．．．．．．．．．．．．．．．◆Page　15

　　7．Axial　section，　GK．D　13216；8．　Sagittal　section　GK．D　13218．　Both　from

　　KPP－21．

Figs．9－12．　P8θμ（lo∫μ8μ屍ηαcfr．μθηo杉π8τ8　KoBAYAsHI（See　also　Plate　3）．．．

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　16

　　9－11．Axial　sections，　GKD　13821，13547　and　13814；12．　Sagittal　section，　GI（．D

　　13552．9，11from　Kpp－76；10，12　from　Kpp－80．
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Explanation　of　Plate　3

　　　　　　　　Al1×10

Fig．1．　P8θμ∂o∫μ8μ1仇αcfr．祝θηoθη8τs　KoBAYAsHI（See　also　Plate　2）

　　Axial　section，　GKD　13467　from　Kpp－61．

Figs．2－3．　P8θ視∂o∫㏄8μ1τηαsp．

　　2，3．Axial　sections，　GK．D　13049　and　13032． Both　from　I（pp－29．

．．Page　16

Figs．4－8．　Pαγα∫μsμ抗ταcfr．¢IliμτcαSHENG．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　18

　　4－6．Axial　sections，　GK．D　13934，14099（slightly　tangential）and　13250（im－

　　mature　individual）．7，8．　Sagittal　sections，　GK．D　13705　and　13121．4from

　　Kpp－38；5and　7　from　Kpp－5；6from　I（pp－26；8from　Kpp－39．

Figs．9－14．　Pαγα∫μ8μZ仇α　9γμPθγαθη8イ8　9γμPθγαθη8τ8　THoMPsoN　and　］MILLER

　　　（See　also　Plate　4）　．．．．．．．．．．．．．．．．．⑱．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　20

　　9－13．Axial　sections，　GK．D　13315，13090c，13090d，13067，　and　13198：14．　Sagiじ

　　tal　section，　GKD　13317．　9　and　14　from　Kpp－22；10，11　from　Kpp－24；12

　　from　Kpp－39；13　from　Kpp－18．
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Explanation　of　Plate　4

　　　　　　　　All×10

Fig．1．　Pα㌍α∫視8μ1仇α9wPθγαθη8i89wρθγαθη8ぜ8

　　also　Plate　3）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Axial　section，　GK．D　13072　from　Kpp－39．

　THoMPsoN　and　MILLER　（See
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　20

Fig．2．　Pαγα∫τ偲μZ仇αgγτ4pθγαθη8i8　bγθ悦6αSHENG

　　Axial　section，　GK．D　13154　from　Kpp－7．

．．．．．．．．．．．．q．．．．．．Page　22

Figs．3－4．　Pαγα∫μ8砿仇α9μα8igγ秘PθγαθγL8‘s　SHENG．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　23

　　3－4．Axial　sections，　GK．D　13549　and　14048．3from　Kpp－80；4from　Kpp－82．

Figs．5－9．　Pαγα∫μ8μ1仇αμαbθZ　HANzAwA．＿．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．Page　23

　　5－8．Axial　sections，　GKD　13951，13946，13948　and　13950：9．　Tangential　sec－

　　tion　showing　regularly　fluted　septa，　GK．D　13951．　All　from　Kpp－38．
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Explanation　of　Plate　5

　　　　　　　　Al1×10

Figs．1－3．　Pαγα∫μ8砿仇αcfr．8αPPαr乞（STAFF）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　28

　　1．Axial　section，　GK．D　13214；2．　Axial　section　referred　to　this　species　with　a

　　query，　GK．D　13144；3．　Sagittal　section，　GK．D　13022（immature　individua1）．

　　1from　Kpp－21；2，3from　Kpp－35．

Figs．4－8．　Pαγα∫μ8μZ碗αゴαpo痂6α　（Gt｝MBEL）（See　also　Plate　6）　．．．．．．Page　25

　　4－6．Axial　sections，　GKD　13923，13919　and　13965；7，8．　Sagittal　sections，

　　GK．D　13925　and　13078．4，5，7from　Kpp－38；6from　Kpp－42；8from　Kpp－37．
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Explanation　of　Plate　6

　　　　　　　　Al1×10

Figs．1－8．　Pαγα∫～↓8川τηαグαpo痂cα（GUMBEL）（See　also　Plate　5）．．．．．．．Page　25

　　1－5．Axial　sections，　GK．D　13010b，13079，13937，13014　and　13019：6－8．　Sagit－

　　tal　sections，　GK．D　13019，13928　and　13152．1，2，4－6，8from　Kpp－37；3，7from

　　KPP－38．

Figs．9－10．　Pαγα∫τ‘8祝Zτηα9γαηzεmα砂θηαθ（RoEMER）（See　also　Plate　7）．．Page　29

　　9．Axial　section，　GK．D　13394；10．　Sagittal　section，　GK．D　14046．9from　Kpp－

　　57；10from　Kpp－36．
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Explanation　of　Plate　7

　　　　　　　　AII×10

Figs．1－13．　Pαゲα∫μ8μ1仇α9γαημ伽α砂θηαθ（RoEMER）（See　also　Plate　6）．．Page　29

　　1－8．Axial　sections．　GK．D　13293，14025，14021，14050，13041，13068，13300，　and

　　13746；9．Tangential　section，　GK．D　14050：10－13，　Sagittal　sections，　GI（．D

　　13737，14027，13301，and　14021．1，5from　Kpp－29；2，3，11，14　from　Kpp－14；4，

　　9from　Kpp－36；6from　Kpp－39；7，12　from　Kpp－6；8，10　from　I（pp－54．
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Explanation　of　Plate　8

　　　　　　　All×10

Figs．1－8．　Pαアα∫μ8μZ仇α〃αθγi励zθπ8‘s（OzAwA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　32

　　1－6．Axial　sections，　GK．D　13944，13141，13922，13061，13149，　and　13081．

　　7－8．Sagittal　sections，　GK．D　13006　and　13083．1，3from　Kpp－38；2from

　　Kpp－35；4from　Kpp－30；5－8　from　Kpp－37．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　g

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　All×10

Figs．1－6．　Pαγα∫μ8μZ伽η080ηθη8τ8　THoMpsoN　and　WHEELER．．．．．．．．Page　34

　　1－6．Axial　sections，　GKD　13212，14041，13024，14048，13633，　and　14047．

　　1from　Kpp－21；2，4，6from　Kpp－36；3from　I（pp－35，5from　Kpp－46．
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　Explanation　of　Plate　IO

All×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－6．　／μoγzo（1∫εα！o（抗zαsp．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　36

　　Axial　section，　GK．D　13033；Axial　sections　referred　to　this　species　with　a

　　query，　GK．D　13050，13284，13040，13291，　and　13031．　All　from　Kpp－29．

Figs．7－12．　Cん2ε8ε72θllα6乃θ痂SKINNER　and　WILDE．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　37

　　7（＝8）．Axial　section，　GKD　13294b；9，10．　Slightly　diagonal　axial　sections，

　　GKD　13616　and　13127；11．　Axial　section　referred　to　this　species　with　a　query，

　　GK．D　13127；12．　Sagittal　section，　GK．D　13285．7（＝8），12　from　I（pp－29；9，11

　　from　I（pp－46；10　from　Kpp－39．8×20．

Figs．13－15，　C加‘8θηε～～α8cλωα9杉γ’τηαθ∫oγMτ8　SHENG　．．．．．．．．．．．．．．．．Page　37

　　13，14．Axial　sections，　GI（．D　13046　and　13316；15．　Sagittal　section，　GKD　13289．

　　13，15from　Kpp－29；14　from　Kpp－22．

Figs．16－18．　C抗｛8εηε～～αcfr．α1傾ηα（KocHANsKY－DEvID亘and　RAMovs）．Page　40

　　16，17．Axial　sections，　GK．D　13810　and　13604a；18．　Sagittal　section，　GKD

　　13825．16from　Kpp－75；17　from　Kpp－71；18　from　Kpp－76．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Ulliv．，　Ser．　D，　Vol．　XXIII Plate　10

・渓轍

3

9 12

4

13

10

睾

11

R．ToRIYAMA：　Khao　Phlong　Phrab　fusulines



　Explanation　of　Plate　l　l

AI1×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－11．　Cんμ8θηθIZα2¢ん仇8iαθη8i8　（LEE）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　41

　　　1－6．Axial　sections，　GKD　13132，13826，13424，13606，13063，　and　13918；7．

　　　Slightly　diagonal　axial　section，　GKD　13624；8．　Axial　section　of　immature

　　　specimen，　GK．D　13574d；9，10．　Axial　sections　referred　to　this　species　with　a

　　　query，　GK．D　13061　and　13808；11．　Sagittal　section，　GKD　13054．　1　from

　　　Kpp－39；2from　Kpp－76；3from　Kpp－57；4，7from　Kpp－46；5，9，11　from
　　　Kpp－30；6from　Kpp－38；8from　Kpp－55；10　from　Kpp－75．

Figs．12－18．　Cんμ8θηθZIα諺θπ励8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．．．．．．．Page　43

　　12（＝13）．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13631．　Paratypes：14．　Axial

　　　section，　GK．D　13136；15，16．　Axial　sections　of　immature　individual，　GI（．D

　　　13583and　13534；17．　Tangential　section，　GK．D　13639；18．　Sagittal　section，

　　　GK．D　13592．12（＝13），17　from　I（pp－46；14　from　Kpp－39；15，18　from　Kpp－

　　61；16from　Kpp・・71．13×20

Fig．19．　Cんμ8θηθZIαsp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．Page　45

　　Axial　section，　GK．D　13186　from　Kpp－10．

Figs．20－22．　Cλμ8θ舵θμα2　sp．　B　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　46

　　Axial　sections，　GK．D　13118，13716　and　13240．20　from　Kpp－39；21　from　Kpp－

　　23；22from　Kpp－22．
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　Explanation　of　Plate　12

AII×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－2．　Mτ8θZZ仇αoZαi　SAKAGucHI　and　SuGANo．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．Page　48

　　Axial　section，1（＝2）．　GK．D　13191　from　I（PP－11．1×10；2×20．

Figs．3－4．　刀ガ8θII仇α8μ6杉IZ⑳が6α（DEPRAT）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Axial　sections，　GK．D　13107a　and　13107b　from　I（pp－24．

．．Page　51

Figs．5－10．　Mτ8θ～Z仇αZθγ仇τθγゼ（DEPRAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　49

　　5－7．Axial　sections，5（＝6），　GK．D　13177，7．　GK．D　13171，8．　GI（．D　13706a；

　　9，10．Sagittal　sections，　GK．D　13179　and　13155b．5（＝6）and　9　from　Kpp－10；

　　7from　Kpp－9；8from　Kpp．5；10　from　Kpp－7．6×20．

Figs．11－46．　刀fτsθZ抗τα¢oγ乙かα9α8pγα1・EvEN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　53

　　11（＝12），13（＝14），15－31，Axial　sections，　GKD　14098，13101c，13102，13095，

　　13110a，13110b，14012，13024，13103，13701，13156a，13166，13112，13902，13102，

　　14006，ユ3ユ55，13904，and　13156b（slightly　tangel】tial）；32（＝33），34－46．　Sagit－

　　tal　sections，　GK．D　13158，14099，13165a，13156，13165b，13113，13199，13900，

　　13111，13700，13101b，13702，13107，　and　13311　（slightly　excentric）．　11（＝12），

　　19，22，28，34，42，and　44　from　Kpp－5；13（＝14），15－18，20，21，25，38，41，　and

　　43from　Kpp－24；23，24，27，2931－33，35－37，　and　45　from　Kpp－7；26，30　and　40

　　fヱ’om　Kpp－19；39　from　Kpp－18；46　from　I（pp－6．12，14　and　33×20．
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　Explanation　of　Plate　13

All×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－2．　Mτ8θII仇α61α祝砺αθ（DEPRAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　55

　　　1．Axial　sections，　GK．D　13724；2．　Sagittal　section，　GK．D　13714．　Both　from

　　　I（PP－23．

Figs．3－9．　ル1τ8θIZ仇αo刀α1τ8（DEPRAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　57

　　　3（＝），6，7．Axial　sections，　GK．D　13201，13204　and　13207；5，8．　Tangential

　　　sections，　GKD　14069　and　13015；9．　Sagittal　section，　GK．D　13200．　3（＝4），

　　　6，7，and　9　from　Kpp－18；5from　Kpp－39；and　8　from　Kpp－37．4×20（all
　　　others　×10）

Figs．10－13．　／匠τ8θIIτγ巴αsp．

　　　10，11．Axial　sections，　GK．D　13099　and　13700；12　Axial（somewhat　excentric）

　　　section，　GI（．D　13103；13．　Tangential　section，　GI（．D　13090．　10　from　I（pp－5；

　　　11－13from　Kpp－24．

Figs．14－15．　、Mτ8θII仇α（Bγθuαα1仇α）60伐Pγθ88α（DEPRAT）．．．．．．．．．．．．Page　58

　　Axial（more　or　less　tangential）sections，　GI（．D　13125　and　14190．　Both　from

　　KPP－39．

Figs．16－23．　γθγbθθ1C仇α（・4γ抗¢痂α）8αγαb視γiθη8i8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．

　　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　59

　　16（＝17）．Holotype，　GK．D　13175　from　Kpp－9．18－21．　Axial　sections　of　para．

　　types，　GK．D　13169，13178，13184，　and　13176；22．　Excentric　section，　GKD

　　13180；23．Tangential　section，　GKD　13180．　16（＝17）and　19　from　Kpp－9；

　　　19－23from　Kpp－10．17×20（all　others×10）

Figs．24－27．　γεγbeθ16ηα　（・4γmθητα）んαγ仇αθ（KocHANsKY－DEvID亘and

　　RAMovs）．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　61

　　24（＝25）．Axia1（slightly　tangential）section，　GK．D　13901；26，27．　Tangential

　　sections，　GK．D　13021　and　13326．　24（＝25）from　Kpp－19；26　from　Kpp－35；

　　27from　Kpp－22．25×20

Figs．28－39．　γeγbθθん仇α　（／1γ7ηθγzτα）Pγτ8cαToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　62

　　　29（＝30）．Holotype，　GK．D　13929．28，31，32．　Axial（more　or　less　tangential）

　　sections，　GKD　13142，13049　and　13929；33－37．　Tangential　sections，　GK．D

　　　13254，13933，14054（deformed），13953，　and　13042；38，39．　Sagittal（slightly

　　　excentric）sections，　GKD　13725　and　13933．28　from　I（pp－35；29（＝30），32，34，

　　　36，and　39　from　I（pp－38；31　from　Kppl・29，33　from　Kpp－26；35　from　Kpp－36；37

　　　from　Kpp－29；38　from　Kpp－34．30×20．
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　Explanation　of　Plate　14

All×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－11．　γθγbθθ〃仇α（Aγ仇θ働α）8pλαθγαOzAwA．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　64

　　1，2．Axial（slightly　tangentia1）sections　of　fully　grown　shel1．　GK．D　13662　and

　　14079；3－8Axia1（slight］y　tangentia1）sections　of　immature　shel1，　GK．D　13142，

　　　13567，13435，13146，13661，and　13660a．9．　Excentric　section　of　immature　she11，

　　　GK．D　13267．10，11．　Sagitta1（slightly　excentric）sections，　GKD　13062　and

　　13659．1，4，7，8，and　ll　from　Kpp－50；2from　Kpp－51；3from　Kpp－35；5from

　　Kpp－58；6from　Kpp－75；9from　Kpp－27a；10　from　I（pp－30．

Fig．12．　γθ肪θθ1C仇α　（τノ杉γ・bθ杉んiηα）ψeγbθθんi（GEINITz）　．．．．．．．．．．．．．．Page　66

　　Axial（slightly　tangential）section，　GK．D　13816　from　I（pp－76．

Figs．13－16．γθγ6θθ1C仇α（Pαγα勿θγbθθ〃τγzα）1）oγτガ6αMIKLuKHo－MAKLAY．．Page　68

　　　13．Axial（slightly　tangential）section，　GKD　13837；14．　Tangential　section，

　　　GK．D　14047；15　Axia1（slightly　tangential）section　of　immature　specimen，

　　　GK．D　14037；16．　Excentric　section，　GK．D　13840．13　and　16　from　I（pp－75；14

　　from　Kpp－82；15　from　Kpp－52．

Figs．17－18．　P8θ掘o∂olτo励αsp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　69

　　17．Axial　section，　GK．D　13321；18．　Tangential　section，　GK．D　13206．17　from

　　Kpp－22；18　from　Kpp－18．

Figs．19－23．　P8eμ（lo（loZτol仇α8αγα6πがθη8i8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．（see

　　also　Plate　15）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　71

　　19（＝20）．Axial　section　of　the　holotype，　GKD　13059；21－23．　Axial　sections

　　of　paratypes，　GK．D　13936　and　13128；23．　Axial（slightly　tangential）section

　　of　a　paratype，　GI（．D　13628．　19（＝20）from　Kpp－30；21　from　Kpp－38；22

　　from　Kpp－39；23　from　Kpp－46．20×20
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　Explanation　of　Plate　15

AII×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－7．　P8θ（lodoZτol仇αsαγαbz↓γτθη8τ8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．（See

　　also　Plate　14）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　71

　　1－4．Axial（more　or　less　tangential）sections　of　paratypes，　GKD　13337，

　　13028b，13641，　and　13108；5．　Tangential　section　of　a　paratダpe，　GK．D　13013；

　　6，7．Sagittal　sections　of　paratypes，13338　and　13028c．1and　6　from　Kpp－44a；

　　2and　7　from　Kpp－35；3from　Kpp－47；4from　Kpp－24；5from　Kpp－37．

Figs．8－18．　P8θ祝（lo∂oZτol仇αργゼMτ9θηαToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．．．Page　73

　　8（＝9）．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13741；10－15．　Axial　sections　of

　　paratypes，　GK．D　13930，13921，13912，13992a，13564a，　and　13130　（slightly

　　tangential）；16．　Axia1（more　or　less　tangentia1）section　Qf　a　paratype，　GK．D

　　13076；17（＝18）．Sagittal　section　of　a　paratype，　GK．D　13940．8（＝9），10－12，

　　17（＝18）from　Kpp－38；13　from　Kpp－51；14　from　Kpp－52，15　from　Kpp－39；

　　16from　Kpp－54．9and　18×20

Figs．19－24．　P8θ視（lo（lo屍oZ仇α9γαc伍s　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．．．Page　75

　　19（＝20）．Axial　section　of　the　holotype，　GI（．D　13741；21．　Axial　section　of　a

　　paratype，　GK．D　13906；22．　Axial（more　or　less　tangential）section　of　a　para－

　　type，　GK．D　13935．19（；20）from　Kpp－54；21　and　23（＝24）from　Kpp－38；

　　22from　I（pp－42．20　and　24×20

Figs．25－30．　P8θ視（lo（lolτol仇α成αωατ阻仇τ視αMIKLuKHo－MAKLAY　・．・．・Page　77

　　25（＝26），28，30．Axial　sections，　GK．D　13916，14038　and　13578；27，29．　Axia1

　　　（slightly　tangential）sections，　GK．D　13978　and　13735．25（＝26）from　I（pp－38；

　　27from　Kpp－51；28　from　Kpp－52；29　from　I（pp－54；30　from　Kpp－55．26×20

Figs．31－32．　P8θ履o∂oZ掘仇α　成αωαZ　ozατoατYABE　and　HANzAwA　（See　also
　　Plate　16）　．．．．．．．．．σ．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　77

　　Axial　sectiolls，　GKD　13996　and　13827．31　from　Kpp－73；32　from　Kpp－76．
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　Explanation　of　Plate　16

AI1×ユ0，　unless　otherwise　stated

Figs．1－10．　P8θ2ε‘lo∂olio伽αozαωαぜ成αωα元YABE　and　HANzAwA（See　also　Plate
　　15）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　77

　　1（＝2），3．Axial　seccions，　GKD　13834　and　13347b；4．　Axial（slightly　tangen－

　　tia1）section，　GK．D　13379；5－7．　Sagittal　sections，　GK．D　13761，13840c　and

　　13347c；8－10．　Excentric　sections，　GK．D　13836，13529　and　14106．　1（＝2），6，

　　and　8　from　Kpp－75；3and　7　from　Kpp－52；4from　Kpp－55；5from　Kpp－70；9

　　from　Kpp－71；10　from　Kpp－73．2×20

Figs．11－15．　Mθεα（lo～τol仇αがηgz‘i8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．．．．Page　81

　　ユ1（＝12）．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13693；13－15．　Axial　sections

　　of　paratypes，　GK．D　13430，13480　and　13344．11（＝12）from　Kpp－51；13　from

　　Kpp－57；14　from　Kpp－61；15　from　Kpp－52．12×20

Figs．16－24．　Cαηcθ～1仇αPλloη9Pλγαbθη8ゼ8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　sp．

　　　．．．．，．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　83

　　16（＝17）．Axial　section　of　the　holotype，　GKD　13133；18（＝19）．　Axial　section

　　of　a　paratype，　GK．D　13728；20－23．　Axial（slightly　tangential）sections　of

　　paratypes，　GKD　13071b，13282，13065，　and　13073；24（＝25），26．　Sagittal　sec－

　　tions　of　paratypes，13122　and　13071c．16（＝17），20　and　22－26　from　Kpp－39；

　　18（＝19）from　Kpp－34；21　from　Kpp－27b．17，19　and　25×20
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　Explanation　of　Plate　17

All×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－4．　Cαη¢θZZ仇αsp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　85

　　1（＝2），3，4．Axial　sections，　GK．D　13628，13150d　and　13651．1（＝2）from

　　Kpp－46；3from　Kpp－37；4from　Kpp－47．2×20

Figs．5－13．　Cαη¢θIZ仇α¢仇励Zθ8εαKANMERA　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　88

　　5（＝6），7－11．Axial　sections，　GKD　13678，14097，13680a，13574b，13428，　and

　　13400；12．Axia1（slightly　tangential）section，　GKD　13403；13．　Sagittal　sec－

　　tion，　GI（．D　13653．5（ニ6）and　8　from　Kpp－51；7from　Kpp－55；9from　Kpp－

　　55；10－12from　Kpp－57；13　from　Kpp－50。6×20．

Figs．14－23．　Pγθ8μ仇α抑τ舵αηθ08cんωα9θγ仇oi（〕θ8（DEPRAT）．．．．．．．．．．．．Page　88

　　　14．Axial　section　of　a　fully　grown　sheU，　GKD　13824；15－19．　Axial　sections　of

　　submature　shells，　GK．D　13421，13838，13396，13544a，　and　13459；20－22．　Axial

　　sections　of　immature　shells，　GK．D　13814d，13432　and　13426；23．　Sagittal　sec－

　　tion，　GKD　13397．14　and　20　from　I（pp－76；15，17　and　21－23　from　Kpp－57；16

　　from　Kpp－75；18　from　Kpp－71；19　from　Kpp－60．

Figs．24－33．　Pγθ8μ祝α〃Mα8¢みθZI伽θ励（DEpRAT）（See　also　Plate　18）．．Page　90

　　24－31．Axial　sections，　GK．D　13540，13535a，13814d，13811b，13811a，13533，

　　13823，ahdユ3812；32，33．　Sagittal　sections，　GK．D　13812b　and　13811c．24，25

　　and　29　from　Kpp－71；26－28　and　30－33　from　Kpp－76．
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　Explanation　of　Plate　18

All×10，　unless　otherwise　stated

Figs．1－5．　Pγθ8τ‘γηαεγ仇α8cんθ～1ωτθ旭（DEpRAT）（See　also　Plate　17）．．．Page　90

　　1－3．Axial　sections，　GK．D　14046，13512　and　13808；4．　Axia1（slightly　tangen－

　　tial）section，　GK．D　13481bl　5．　Sagittal　section，　GKD　14046．1and　5　from

　　KPP－82；2from　I（PP－69；3from　KpP－75；4from　KpP－61．

Figs．6－15．　Pγθ8視mα加仇αcfr．9γαη（1τ8　LEvEN　．．．．．．．．．．．．．・・．．．．．．．Page　93

　　6－9．Axial　sections，　GK．D　13994b，13372，14110，　and　13815；10，11．　Axial　sec－

　　tions　referred　to　this　species　with　a　querry，　GK．D　13840b　and　13532；12．

　　Tangential　section，　GK．D　13835；13，14．　Axial　sections　of　immature　shells，

　　GKD　13544b　and　13815d．6and　8　from　Kpp－76；7from　I（pp－53；9，14　and　15

　　from　Kpp－76；10　and　12　from　I（pp－75；11　and　13　from　Kpp－71．

Figs．16－20．　Mαん1α〃αpα77油ゴcα（LEvEN）

　　16（＝17）．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13957；18．　Tangential　seetion

　　of　a　paratype，　GI（．D　13139；19（＝20），Sagittal　section　of　a　paratype，　GK．D

　　14061．All　from　Kpp－39．17　and　20×20．　Figs．16－20　were　illustrated　as
　　Plate　IV，　figs．1，13，2，11，　and　14，　respectively　in　the　original　description　of

　　KANMERA　and　ToRIYAMA（1968）．

Figs．21－24．　Mαん～αびα8αγα6～tγ’iθη8τ8　KANMERA　and　ToRIYAMA

　　21（＝22）．Axial　section　of　the　holotype，　GI（．D　13330；23，　Axial　section　of　a

　　paratype（compressed　diagonally），GI（．D　13720；24．　Sagittal　section　of　a　para－

　　type，　GKD　13723．21（＝22）from　Kpp－22；23　and　24　from　I（pp－23．22×20．

　　Figs．21－24　were　illustrated　as　Plate　IV，　figs．17，20，18，　and　19，　respectively，

　　in　the　original　description　of　KANMERA　and　ToRIYAMA（1968）．

Figs．25－28．　Mαん1α〃α8θ仇αρ～εf乞KANMERA　and　ToRIYAMA

　　25（＝26）．Axial　section　of　the　holotype，　GKD　13658；27．　Axial　section　of

　　aparatype，　GKD　13664；28．　Sagittal　section　of　a　paratype，　GK．D　13918．

　　25（＝26）and　27　from　Kpp－50；28　from　I（pp－38，26　and　28×20．　Figs．25－28

　　were　illustrated　as　Plate　V，　figs．1，13，3，　and　14，　respectively，　in　the　original

　　description　of　KANMERA　and　ToRIYAMA（1968）．
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　Fxplanation　of　Plate　19

A11×10，　unless　otherwise　stated

Fig．1．　2Vθ08cん初αgθγ仇αsp．　B　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　102

　　Axial　section，　GK．D　13840d　from　Kpp－75．

Figs．2－10．　2Vθ08¢んωα9θηηαs6んμbθγが1（ocHANsKY－DEvID亘　．．．．．．．．．．Page　95

　　2－7．Axial　sections，　GK．D　13542c，14082，13754，13534，13340，　and　13560；8，9．

　　Tangential　sections，　GK．D　13359　and　13566；10．　Axial　section　of　immature

　　specimen，　GKD　135071）．2from　I（pp－71；3from　Kpp－51；4from　Kpp－55；5

　　from　Kpp－77；6－9　from　Kpp－52；10　from　Kpp－63．

Figs．11－13．2Vθos6んωαgθ冗拠sp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　101

　　11．Axial　section，　GK．D　14093；12．　Axial　section（compressed　diagonally），

　　　GK．D　13441；13．　Sagittal　section，　GK．D　14092．　All　from　Kpp－58．

Figs．14－24．　2Vθ08cんωαgθ万ηα8i？ηplθωZθη励8　ToRIYAMA　and　KANMERA，　n．　subsp．

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　97

　　14（＝15）．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13470；16－22．　Axial　sections　of

　　paratypes，　GKD　13740，14032，13743，13989，13742，13749，　and　13738；23．

　　Tangential　section，　GK．D　13586；24．　Sagittal　section，　GK．D　13751．　14（＝15）

　　and　22　from　Kpp－61；16，18－22　and　24　from　Kpp－54；17　from　Kpp－52．15×20

Figs．24－28．　Nθ08¢んωαgθγ仇α8碗pIθ068i働pIθ佑OzAwA（See　also　Plate　20
　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　99

　　25，26．Axial　sections，　GK．D　13475b　and　13354；27，28．　Sagittal　sections，　GK．D

　　13997and　14097．25　from　Kpp－61；26　from　Kpp－52；27　from　Kpp－73；28　from

　　KPP－53．
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Explanation　of　Plate　20

　　　　　　　　All×10

Figs．1－21．　2Vθ08¢ん初αgθγτηα8乞糀p～θ出8i糀μθωOzAwA（See　also　Plate　19）

　　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　．・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　99

　　1，2，4－9．Axial　sections，　GK．D　13509，13234，13674，13363b，13232，13371c，

　　13362，and　13363c；3．　Axial　section　of　a　fully　grown　shell，　GKD　13486；10，11．

　　Axia1（more　or　less　diagona1）sections，　GK．D　14097　and　13371a；12－14．　Axial

　　sections　of　immature　shells，　GK．D　13504，13506　and　13367；15－17　Sagittal

　　sections，　GK．D　13981，14097a　and　13232；18，19．　Sagitta1（slightly　excentric）

　　sections，　GKD　13371　and　13232；20，21．　Sagittal　sections　of　immature　shells，

　　GKD　13363a　and　13564b．1，12，13，　and　191（pp－63；2，6，17，　and　21　from

　　Kpp－52；3from　I（pp－61；4and　15　from　Kpp－51；5，7－11，14，16，18，　and　20

　　from　Kpp－53．

Figs．22－26．　CoZα励α．∂o耽τZZθゼ（OzAwA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　103

　　22，23．Axial　sections，　GK．D　14103　and　14101；24，25．　Axial　sections　of　im－

　　mature　shells，　GK．D　14205　and　14100；26．　Sagittal　section，　GK．D　14208．　All

　　from　Kpp－77．
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Explanation　of　Plate　21

　　　　　　　　A11×10

Figs．1－8．　Nαγz腕ηθZZαんM1αηθη8τ8　（CHEN）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　105

　　1－7．Axial（more　or　less　tangential）sections，　GK．D　13019，13016a，13017，

　　13388a，13119，13478，　and　13481．8．　Sagittal　section　of　immature　specimen，

　　GK．D　13129．1－3　from　Kpp－37；4from　I（pp－56；5and　8　from　I（pp－39；6and

　　7from　I（pp－61．

Figs．9－12．　Nαηんゼγ乙θIIαcfr．仇βαεα（CoLANI）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　107

　　9．Axial　section，　GK．D　14208b；10，11．　Sagittal　sections，　GK．D　14208a　and

　　14210；12．Excentric　section，　GK．D　14207．　All　from　Kpp－77．

Figs．13－16．　Nαγ～腕γ2θIIαcfr．（泥860τ〔1θ8　（LEE）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　108

　　13－16．Axia1（more　or　less　tangential）sections，　GK．D　13727，13085，13056，　and

　　13490．13and　15　from　Kpp－34；14from　Kpp－37；16　from　Kpp－61．

Figs．17－18．　NαηんiγτθZIαSP．

　　Axial（more　or　Iess　tangential）

　　1（PP－80．

sections，　GKD　13555　and　13556．　Both　from

Figs．19－20．　1Douθγ6θ杉〃仇αspp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　Axia1（slightly　tangential）sections，　GK．D　13087　and　14197a．　Both　from　I（pp－

　　39．

Fig．21．　Spんαθη↓Zτγzαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　Excentric　section，　GK．D　13224　from　Kpp－52．

Figs．22－23．　rλαπαη（1仇αbτtγαuα8τToRIYAMA　and　KANMERA

　　22．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　14009；23．　Sagittal　section，　GK13706b．

　　22from　Kpp－5；23　from　Kpp－24．　Figs，22　and　23　were　illustrated　as　Plate　VI，

　　6gs．1and　9，　respectively　in　the　original　description　of　ToRIYAMA　and　KAN－

　　MERA　（1968）．

Figs．24－25．　rλα党αη砺ηαsp．　A

　　24．Axial　section，　GKD　13181；25．　Sagittal　section，　GK．D　13170．24　from　Kpp－

　　10；25from　Kpp－9．　Figs．24　and　25　were　illustrated　as　Plate　VI，　figs．16　and

　　18，respecively　in　the　original　description　of　TORIYAMA　and　KANMERA（1968）．

Fig．26．　Tλατ1αηd！仇αsp．　B

　　Tangential　section．　GK．D　13029　from　Kpp－35．　Fig．26　was　illustrated　as　Plate

　　VI，　fig．22　in　the　original　description　of　ToRIYAMA　and　KANMERA（1968）．

Figs．27－28．　rλατZαη（1仇αλoη9mt80励Mα杉ToRIYAMA　and　KANMERA

　　27．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13712a；28．　Saggittal　section，　GK．D

　　13713b．　Both　from　Kpp－20．　Figs．27　and　28　were　illustrated　as　Plate　VII，毎s．

　　1and　5，　respectively　in　the　original　description　of　ToRIYAMA　and　KANMERA
　　　（1968）．

Figs．29－30．　Nθo抗ατ～αη（1仇αPほαんρα劫α働ToRIYAMA　and　KANMERA

　　29．Axial　section　of　the　holotype，　GK．D　13074a；30．　Sagittal　section，　GKD

　　13064．29from　Kpp－39；30　from　Kpp－30．　Figs．29　and　30　were　illustrated　as

　　Plate　VII，　fig．9and　Pl．　VIII，　fig．’4，　respectively　in　the　original　description

　　of　ToRIYAMA　and　I（ANMERA（1968）．

Fig．31．　Nθo仇ατ～αη（1仇αb例αZαγ∫τt励ToRIYAMA　and　I（ANMERA

　　Axial　section　of　the　holotype（microspheric　specimen），GKD　13759　from　Kpp－

　　70．Fig．31　was　illustrated　as　Plate　VIII，　fig．13　in　the　original　description　of

　　ToRIYAMA　and　KANMERA（1968）．
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