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　　　This　paper　contains　primarily　the　systematic　descriptions　of　twenty，one

species　of　the　Acanthoceratidae　from　Hokkaido　as　all　additioll　to　the　previously

published　monographs．　Eight　new　species　are　established　and　two　new　genera

are　proposed．　Others　are　identi6ed　with　or　closely　allied　to　already　known

species，　which　are　revised　oll　this　occasion．

　　　Broadly　speaking，　the　succession　of　acanthoceratids　in　the　Cenomanian

sequellce　of　Hokkaido　shows　fairly　good　agreement　with　that　of　western　Europe，

if　minor　local　differences　are　ignored．　Numerous　multituberculate　species　be．

longing　to　several　genera　occur　in　the　Tllronian，　showing　a　considerable　diver．

sity．

Introduction

　　　Thirty　species　of　the　family　Acanthoceratidae　from　the　Upper　Cretaceous　of

Hokkaido　were　monographed　on　previous　occasions（MATsuMoTo　and　HAsHIMoTo，

1953；MATsuMoTo　et　a1．，1957；MATsuMoTo　et　a1．，1969；MATsuMoTo　and　KAwANo，

1975）．

　　　More　specimens　in　the　subsequent　acquisitions　either　are　new　or　allow　im－

proved　descriptions　to　be　made．　In　this　paper　they　are　classified　in　twenty－one

species，　of　which　eight　are　entirely　new　and　palaeontologically　interesting　for

better　understanding　the　multifarious　differentiation　of　the　acanthoceratids．　Others

are　identical　vVith　or　at　least　very　closely　allied　to　species　already　known　outside

Japan　and　are　useful　for　international　correlation　of『the　fauna　and　the　strata．

Several　species　are　redescribed　for　amendment　of　the　previous　definition　and　im－

provement　of　the　occurrence　records．

　　　As　has　already　been　mentioned，　ammonites　belonging　to　the　Acanthoceratidae，

except　for　a　few　special　cases，　do　not　occur　so　abundantly　in　Hokkaido　probably

because　of　unfavourable　palaeoecological，　sedimentological　and　structural　conditions．

Adescribed　species　is，　thus，　represented　there　by　a　limited　number　of　specimens，

sometimes　by　only　a　few　specimens　at　the　present　moment．　In　other　words，　a

natural　state　of　a　population　can　hardly　be　analysed　with　any　precision　and
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accordingly　the　assignment　of　a　species　may　be　provisional　in　a　certain　sense．

　　　KENNEDY　and　HANcock’s（1970）paper　on∠46α％仇oc〃αs　from　Rouen，　France，

and　KENNEDY’s（1971）monograph　of　the　Cenomanian　ammonites　from　England

seem　to　show　a　classi6cation　on　sound　grounds　and　have　much　enlightened　me

on　sorting　the　specimens　from　Hokkaido，　For　example，　a　considerable　extent　of

variability　in　an　acanthoceratid　species　has　been　demonstrated　by　their　work．

This　should　be　kept　in　mind　in　our　case　where　only　a　small　number　of　specimens

is　available．

　　　As　to　the　taxonomy　at　generic　level　and　the　natural　classification　of　the

Acanthoceratidae　there　are　still　more　problems，　as　is　exempli丘ed　by　the　discre－

pancy　between　the　recent　works　of　KENNEDY（1971）and　THoMEL（1972）．　In　this

paper　I　do　not　treat　these　prOblems　comprehensively，　but　I　establish　two　new

genera　for　certain　distinct　species　from　Hokkaido．　Other　previously　established

genera　are　also　revised　to　some　extent．

　　　Notes　on　stratigraphy　for　the　localities　of　the　described　specimens　are　omitted

in　this　paper．　Readers　may　refer　to　previously　published　stratigraphical　papers，

such　as　MATsuMoTo，1942；MATsuMoTo　and　HARADA，1964；MATsuMoTo，1965（p．5

and　text－6gs．2－5）；MATsuMoTo，　MuRAMoTo　and　TAKAHAsHI，1969（p．285－290）；

MATsuMoTo　and　OKADA，1973；NAGAo　et　a1．，1954；TANAKA，1963．　We　should，

110wever，　continue丘eld　work　to　make　clear　the　details　of　stratigraphy　in　several

areas　of　Hokkaido　and　to　collect　successively　more　specimens．

　　　The　repositories　of　the　described　specimens　are　as　follows，　with　abbreviated

indication　at　each　head：

GH．：

GK．：

HCS．：

M．：

NSM．：

UMUT．：

KM．：

TT．：

For　this

MuRAMoTo，　Kikuwo　MuRAMoTo　and　Takemi　TAKAHAsHI，　wh

on　the　basis　of　my　route　maps　or　at　my　suggestion　in　the　Ikushumbets，　the　Obira

［＝Obirashibe　or　Opirashibets］and　the　Oyubari［＝Shuparo］areas．　Several　likewise

valuable　specimens　in　the　collections　of　the　Geological　Section，　Hokkaido　Colliery

＆Steamship　Co．　Ltd．，　have　been　supplied　for　this　study　through’Dr．　Hisao　SHIMo－

GAwARA　and　Mr．　Hitomaru　HoNDA，　former　and　present　Chief　Geologist，　with

Department　of　Geology　and　Mineralogy，　Hokkaido　University，

Sapporo

Department　of　Geology，　Kyushu　University，　Fukuoka

Geologic　Section，　Hokkaido　Colliery＆Steamship　Co．　Ltd．，　Yubari

MuRAMoTo　Museum，　Iwaki（Collections　of　Tatsuo　MuRAMoTo）

National　Science　Museum，　Okubo，　Tokyo

University　Museum，　University　of　Tokyo，　Hongo，　Tokyo

（indicated　as　GT．　in　my　previous　papers）

Collections　of　Kikuwo　MuRAMoTo，　Yayoi，　Mikasa

Collections　of　Takemi　TAKAHAsHI，　Yayoi，　Mikasa

study　valuable　specimens　have　been　provided　by　Messrs．　Tatsuo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　osearched　for　fossils
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whom　Messrs　Yasutaka　FuJlsHIMA，　Kokitsu　YAGI，　Saburo　KAwABATA　and　Hidenobu

ABE　have　cooperated．　They　have　also　assisted　me　in　the　field　work　in　the　Oyu－

bari　area．　Dr．　Yuzuru　AGATsuMA　and　several　other　geologists　of　the　Japan

Petroleum　Exploration　Co．　have　helped　me　in　various　ways　for　my　field　work　in

Hokkaido．　Mr．　Akitoshi　INoMa　of　the　same　company，　Professor　Wataru　HAsHImoTo，

Dr．　Ikuwo　OBATA　and　Mr．　Masanobu　KIKucHI　have　provided　some　specimens　for

this　study，　along　with　necessary　information　on　stratigraphy．　I　have　examined

also　the　type　specimens　at　the　University　Museum，　University　of　Tokyo，　where

Dr．　Itaru　HAYAMI　has　helped　me．　Dr．　Hiromichi　HIRANo　and　Miss　Mutsuko

HAYAsHIDA　have　assisted　me　in　taking　photographs　and　typewriting　manuscripts

at　our皿iversity．　Mr．　C．　W．　WRIGHT　kindly　read　a　part　of　the　typescript，　giving

valuable　suggestions．　To　all　of　these　friends　I　should　like　to　give　high　apprecia・

tion　and　sincere　gratitude．

　　　　Apart　of　the　field　work　for　this　study　was　undertaken　in　aid　of　the　grant

defrayed　from　the　Ministry　of　Education．　Finally　I　thank　Dr．　Kametoshi　KANMERA

for　his　help　in　publishing　this　paper．

Sy3tematic　Description8

　　　　　　　　　　　　　　Family　Acanthoceratidae　DE　GRossouvRE，1894

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Mantelliceratinae　HYATT，1903

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cα砂coc〃αs　HYATT，1900

　　　乃ヵθ一sρε6i¢s．一∠4物勿o幼τesηα痂〃〃ゴs　MANTELL，1822，　by　original　designa－

tion．　See　WRIGHT，1959（ICZN　opinion　557）．

　　　1万αgηos‘s．－See　MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA（1957，　p．8－9），　CoBBAN（1971，

P．13）and　also　KENNEDY（1971，　P．70）．

　　　D‘sεμsssづoκ．－Cα1ッcocθγαs　in　the　above　definition　is　a　highly　polymorphic

group．　Several　subgroups　were　suggested　by　MATsuMoTo　et　al．（1957，　p．9）and

KENNEDY（1971，　p．70），　but　these　authors　refrained　from　establishing　new　sub・

genera，　because　the　true　relationships　within　the　group　remained　uncertain．

　　　In　the　meanwhile　the　following　new　subgeneric　and　generic　names　have　been

proposed　by　WIEDMANN（1960）and　THoMEL（1972），　with　the　type－species　in　square

brackets：

　　　Loτzε舵s　WIEDMANN，1960［Aτα〃仇ocθγαsαb〃夕αηs　KossMAT，1895］

　　　Gε励o痂6〃αsTHoMEL，1972［ノ1〃2〃20勿彦θs　gθη∫o勿BRoNGNIART，1822］

　　　ハ花ωbo14‘6〃α8　THoMEL，1972［ノ1cακ仇06〃αs％ε％bo14‘KossMAT，1897］

　　　S％bθ％cαり60c〃αs　THoMEL，1972［ノ16αη仇oc〃α8　bαy1⑫ゴPERvINQuI食RE，1907］

　　　λZo％γγεi6〃αs　THoMEL，1972［ハ尼％bo14ゴε〃αs（λ10μγγεic〃αs）〃20％γγθゴTHoMEL，

　　　　　　　1972］

　　　THoMEL（1972），　furthermore，　assigned　the　last　three　to　the　subfamily　Acan－

thoceratinae，　but　I　hesitate　to　follow　this　scheme．



102 T．MATSUMOTO

　　　In　theηθωbo14i　subgroup　the　whorl　may　be　subquadrate　or　polygonal　in　the

section　along　the　tuberculated　rib，　but　the　intercostal　section　shows　more　rounded

outline．　The　spinose　tubercles　indeed　persist　for　longer　period　in　certain　forms

（e．g．　C．　s1）仇os％劒，　but　these　grade　into　forms　in　which　tubercles　tend　to　be

absorbed　by　the　predominant　ribs．　Ribbing　of　alternating　primaries　and　second－

aries　for　most　growth－stages　is　diagnostic　of　Cαりcoc〃αs，　but　on　the　last　part

（of　variable　length）of　the　adult　body　chamber　primary　ribs　may　predominate，

without　intercalated　secondaries．　This　is　remarkably　shown　in　some　of　theηθ％－

bo14‘subgroup，　as　illustrated　by　THoMEL（1972，　pl．41　and　elsewhere），　but　is

observable　even　in　C．μαびc〃αγεitself，　as　CoBBAN（1971，　P．16）has　recently　noted．

In　the　immature　stages　the　difference　between　theηθωbo14‘and　the獺加cμ」α夕θ

subgroups　is　not　great．

　　　C．（Loτ2θ舵s）αb〃γ耽s（KossMAT）shows　distinctive　characters　in　the　imma－

ture　stage，　but　is　closely　similar　to　C．　ofηαびc〃αγθsubgroup　in　ventral　view．

The　looped　ribs　across　the　venter　between　the　ventrolateral　tubercles　are　not

seen　in　C．（L．）oγαssμ〃2　THoMEL　and　C．（L．）厄cθηsis　THoMEL，　which，　in　turn，

are　somewhat　allied　to　C．　s力初05μ勿．

　　　For　the　above　reasons　I　would　treat仇ωbo14ゴτ〃αs　and　Lo’2θiオθs　as　sub－

genera　of　Cαり60c〃αs，　if　it　is　regarded　as　necessary　to　use　these　names．　On

this　occasion　I　would　not　discuss　further，　but　one　of　the　species　described　below

raises　the　same　question．

Cα砂oo6〃αs　sp．　cf．　C．％ωic〃αγε（MANTELL）

　　　　　　　　　　　　　　　Text・fig．1

Co〃吻γθ．一

1822．

1971．

1971．

1973．

∠4勿勿o砿βs〃α耽μ1励sMANT肌L，．Fbss‘1s　soμ劫Dwκ，　p．198，　pl．22，6g．5．

Cα砂coεθプαsκωゴcμ10π，　KENNEDY，　Sρθε．　P妙θγs沈Pα1αθo〃τ．，　no．8，　p．71（con－

taining　almost　complete　list　of　synonymy），　pl．33，6g．1；p1．34，6g．1；pl．35，

figs．1，2；pl．36，五gs．1－4；pl．37，　figs．1－3；pl．47，丘gs．1，3，5．

Cα砂cocθm8κα加cμ1α夕θ，　CoBBAN，σ．　S．　Gθ01．5μグ〃．　Pγ0万Pαρ〃669，　p．13，　pl．1，

丘gs．1－3；pl．10，丘gs．1－8；p1．11，6gs．1－5；pl．12，　figs．1，2；pl．13，6gs．1－5；

pl．14，丘gs．1－3；pl、15，　figs．1，2；pl．16，6gs．1，2；p1．17；text．figs．12－14．

Cα砂ε06θ抱sη助励1雄，WRIGHT　and　KENNEDY，　Aη．　Pα160η彦．　vo1．59，　p．22，

pl．1，　fig．1；text．6g．7．

　　　λイατ〃‘01．－Aspecimen，　from　IK．　B11，　Ikushumbets，　figured　by　IKEGAMI　and

OMoRI（1957，　pl．7，　fig．1）without　palaeontological　description．　It　was　preserved

at　the　Hokkaido　Gakugei　University，　Iwamizawa　Branch，　with　register　number

OM．　II－480．

　　　1）θscグ句万oη．－This　specimen　is　about　160　mm，　in　diameter　near　the　end　of

the　septate　whorl　and，　therefore，　must　have　been　considerably　larger　when　it　had

the　body　chamber，　which　now　is　unpreserved　for　the　most　part．　It　is　somewhat

deformed　and　its　inner　whorl　is　not　well　exposed．
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　　　The　outer　whorl　is　much　depressed，　about　105　mm　in　breadth　and　63　mm　in

height　in　a　costal　section，　and　broadest　at　the　umbilical　tubercle　or　near　the　um－

bilical　shoulder　in　an　intercostal　section．　It　has　a　broad　and　fiat　venter，　rounded

ventrolateral　shoulders　and　inflated且anks．

　　　The　ribs　are　coarse，　nearly　rectiradiate，　distant，　separated　by　somewhat　wider

interspaces　and　alternately　long　and　short．　The　ribs　have　strong　umbilical　tuber－

cles　and　some　of　the　shorter　ribs　arise　near　the　umbilical　tubercle．　No　tubercles

remain　on　the　venter　but　the　rib　is　somewhat　raised　at　the　ventrolateral　shoulder

and　Hattens　or　even　tends　to　be　slightly　concave　on　crossing　the　venter．　At　the

earlier　part　of　the　outer　whorl　the　ribs　are　less　coarse．and　less　distant．

　　　　The　suture　has　a　roughly　subquadrate　first　lateral　saddle　and　a　broadly

opened　first　lateral　lobe．

　　　　Disc％ssioη．－So　far　as　the　observed　characters　are　concerned，　this　specimen

seems　to　fall　within　the　variation　of　Cα砂co6〃α8κωゴc％1αγθ（MANTELL），　which

has　been　recently　redescribed　in　detail　by　］KENNEDY（1971），　CoBBAN（1971）and

WRIGHT　and　KENNEDY（1973）．

　　　　It　has　a　broader　whorl　than　the　holotype　and　other　normal　examples　of　C．

伽斑c〃αγθ，but　this　may　be　partly　due　to　the　secondary　deformation．　In　fact

its　whorl　section　is　closely　similar　to　an　example（USNM　166373）6gured　by

CoBBAN（1971，　text－fig．13　D，　pl．10，丘g．8；pl．11，　figs．4，5）．

　　　　Its　ribs　are　more　distant　and　accordingly　less　numerous　than　those　of　the

holotype　and　most　of　the　hitherto　illustrated　specimens　of　C．ηα加6％1αγθ，　but

essentially　similar　to　those　on　the　last　part　of　certain　specimens，　e．g．　again　USNM

166373．WRIGHT　showed　me　large　specimens　which　have　on　the　outer　whorl　as

distant　and　as　coarse　ribs　as　ours．

　　　　It　is，　thus，　highly　possible　that　this　specimen　represents　an　example　of　C．

ヵωic〃αγθfrom　Hokkaido，　but　as　its　inner　whorl　is　not　well　known，　I　provision－

ally　call　it　Cα砂600〃αs　sp．　cf．　C．％ωゴo〃αγe（MANTELL）．

　　　　Occμγγ¢批θ．－The　described　specimen　was　obtained　by　T．　OMoRI　from　his

loc．　IK．　B－11，　during　the　construction　of　the　water　supply　tunnel　of　the　Katsura・

zawa　Electric　Power　Station．　It　came　from　the　lower　part　of　Member　Ilc

（mudstone）of　the　Mikasa　Formation，　in　the　Ikushumbets　area，　central　Hokkaido．

　　　　Cα砂60τ〃αs拠ぼc〃〃εoccurs　in　the　Upper　Cenomanian　of　England，　France

and　the　Western　Interior　of　the　United　States（KENNEDY，1971；WRIGHT　and

KENNEDY，1973；CoBBAN，1971；YouNG　1957）．　Its　stratigraphic　range　seems　to

extend　somewhat　downward　in　Madagascar　and　southern　India（BEsAIRIE　and

CoLHGNoN，1956；KossMAT，1897）．　Examples　from　California　are　probably　from

the　Upper　Cenomanial1（MATsuMoTo，1959）．
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Cαりcoc〃αs　sp．　nov．　aff　C．　cγαssμ〃2　THoMEL

　　　　　　　　　　P1．13，　Fig．2；Text．fig．2

Co〃ψα夕θ．－

　　1966．Cα砂ε06εκs（Lo’2ε‘’θs）o斑ssμ沈THo迎L，沈PoRTHAuロ，　THoMEL　and　VI肌oσTREYs，

　　　　　　　Bμ〃．Soc．　Gε01．　F負2ηcθ，7ser．，　vo1．8，　P．428，　pl．8，6gs．3－5．

　　1972．　Cα砂ε06〃αs（LoτZθ‘τθS）c7αss％〃2，　THo］班EL，ルZθ沈．　Soε．　Gε01．　Fπ沈oθ，　N．　S．，　vo1．51，

　　　　　　　M6m．　no．116，　p．78，　p1．26，6gs．10－12．

　　　ルZατ〃ゴα1．－NSM．　PM　6665［＝・M．16853］，　from　loc．　Ik　1083［＝Ik　1103］（Coll．

T．MURAMOTO）．

　　　Z）θsτγψ万o％．－The　above　specimen　is　a　body　chamber　of　a　shell　of　about

100mm　in　diameter．　The　whorl　is　much　depressed，　with　height＝43．5　mm　and

breadth＝61．5　mm（b／h＝1．41）in　intercostal　section　and　height＝46．O　mm　and

breadth＝71．O　mm（b／h＝1．54）in　costal　section　of　the　preserved　last　part．　It　is

broadest　at　the　umbilical　shoulder．　In　the　intercostal　section　the　venter　is　broady

1q

1b

　　　20mm、

ハA

L

Figs．1－2．　Cα砂60cθγαs　spp．

　　　1．C⑳εoε〃αs　sp．　cf．　C．〃鋤6〃1粥（MANTELL）．　Whor1－section（a）and　a　part

　　　of　the　suture（b）of　the　described　specimen　froln　Ikushumbets．2．　Cα1yco．

　　　c〃αssp．　nov．　aff．　C．　c夕αss醐THoMEL．　Whor1・section　at　Q（a）and　a　lateral

　　　view（b）of　NSM．　PM6665，　from　Ik．1083．　　　　　　　　　　（T．　M．4θ伽．）

rounded，丑anks　are　in且ated　and　the　ventrolateral　and　the　umbilical　shoulders　are

rounded．　The　umbilicus　is　presumed　to　be　fairly　narrow，　deep　and　surrounded

by　a　steep　wall．

　　　The　ribs　are　strong　and　fairly　coarse，　separated　by　the　interspaces　as　broad

as　the　ribs．　They　consist　of　primaries　and　secondaries　in　alternation．　Occasionally

two　secondaries　may　be　intercalated．

　　　The　umbilical　tubercle　on　the　primary　rib　is　prominent　and　spinose，　having

abullate　base．　All　the　ribs　have　fairly　strong　inner　ventrolateral　tuberclesご
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Those　on　the　primary　ribs　are　somewhat　more　spinose　than　those　on　the　second－

aries．　The　outer　ventrolateral　tubercles　are　weaker　than　the　inner．　The　siphonal

tubercle　is　faintly　discernible　only　on　the　early　part　of　the　body　chamber　and

disapPears　later．

　　　When　the　test　is　preserved，　the　ribs　are　coarser　and　the　tubercles　are　stronger

than　in　the　case　of　the　internal　mould．

　　　1万sc％ssづo勿．－Should　the　spinosity　of　the　umbilical　and　the　inner　ventrolateral

tubercles　be　ignored，　this　species　would　be　considerably　similar　in　shell－form　and

ornament　to　C鋤cocθγαsη励c吻γθ（MANTELL）．　With　respect　to　the　strong

ribs　and　the　spinose　tubercles　it　is　somewhat　similar　to　Cαりεocθγαs　sρ仇os％〃2

（KossMAT）（or　C．ηθ鋤ol4i　sρ沈os％勿by　some　authors），　but　its　whorl　is　much

more　depressed　and　its　umbilical　and　i皿er　ventrolateral　tubercles　are　more

spinose　and　more　approximated　than　in　that　species．

　　　　The　present　specimen　so　closely　resembles　but　is　larger　than　the　holotype　of

Cα砂60c〃αs　bα仇ッo〃2ρ12α1％勿（KossMAT）（1895，　p．197，　pl．25，　fig．4）that　I　once

regarded　it　as　an　adult　whorl　of　that　species，　as　indicated　by　MATsuMoTo　et　al．

（1969，P．288）．　C．　b励吻o〃2ρ吻1μ〃2　has，　however，　a　different　type　of　outer　whorl

on　which　tubercles　are　rapidly　reduced，　as　interpreted　by　KENNEDY（1971，　p．74＞

and　WRIGHT（仇1批．）．　On　the　small　inner　whorl　of　C．　bα吻o〃ψ肋1醐the

secondary　ribs　lack　the　inner　ventrolateral　tubercles，　but　on　the　larger　whorl　of

the　present　specimen　all　the　ribs　have　more　or　less　spinose　inner　ventrolateral

tubercles．

　　　　With　respect　to　the　highly　depressed　whorl　with　the　maximum　breadth　near

the　umbilical　shoulder，　the　mode　of　ribbing　and　the　spinose　tubercles　the　present

specimen　resembles　the　holotype　of　CαZツcoc¢γαs（LoZ2召“θs）εγαss％〃2　THoMEL，

from　the　Upper　Cenomanian（zone　6）of　southeastern　France．　Again　in　the　latter，

which　is　smaller　and　probably　immature，　the　secondary　ribs，　whether　freely　in－

tercalated　or　arising　‘‘at　the　expense　of　the　inner　ventrolateral　tubercle”　on　the

primary　rib，　lack　the　inner　ventrolateral　tubercle．

　　　　In　Cα1ッcoc〃αs吻oεηsθTHoMEL（1972，　p．79，　pl．26，　figs．1－8），　from　the　Upper

Cenomanian（zone　5）of　southeastern　France，　the　inner　ventrolateral　tubercles　are

discernible　on　the　secondary　ribs　but　much　weaker　than　in　our　species．　Our

species　has　more　depressed　whorl　and　more　spinose　and　more　apProximated　um－

bilical　and　ventrolateral　tubercles　than　that　French　species，　which　in　turn　seems

to　be　allied　to　C．　sカカ20s％〃z．

　　　　To　sum　up，　the　described　specimen　probably　represents　a　new　species，　but　I

postpone　proposing　a　new　specific　name　until　the　characters　of　the　septate　whorl

is　known．　It　should　be　noted　that　the　present　species　is　allied　to　Cα砂oo6〃αs

（LoZ2θ〃θs）in　some　respects，　to　the　subgroup　of　C．κθ％bo14i　in　others　and　to　that

of　C．κα〃ゴτ％1αγθin　still　others．
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　　　066％夕γθ％6εrThe　described　specimen　was　obtained　by　T．　MuRAMoTo　at　loc．

Ik　1083［＝Ik　1103＊］，　Shimo・katsurazawa，　from　the　so－called　7＞ピoκωsandstone

in　the　lower　part　of　the　Mikasa　Formation　on　the　western　wingof　a　major　anti－

cline，　Ikushumbets　area，　central　Hokkaido．　Cα砂coc〃αsαsゴατゴ6％勿（JIMBo）and

E％o勿ρ吻10c〃αs勿〃‘∂‘o妬1θ（SToLlczKA）occur　in　the　same　bed，　which　probably

indicate　Middle　Cenomanian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Eμoα1y606θγαs　SpATH，1923

　　　　釣力θ・sカ66‘6s一ノ4〃2〃¢oκ‘τθs♪θκ絃goκμs　JuKEs－Browne（沈JuKEs・BRowNE　and

HILL，1896）by　original　designation．

　　　1万αgηosis．－See　KENNEDY（1971，　p．80）．

　　　1万scμss‘oη．－KENNEDY（op．　cit．）seems　to　restrict　the　genus　to　the　group　of

E．ヵθ励αgoκ％勿，　following　SpATH’s（1937）later　intention．　There　may　remain　a

few　species　which　are　atypical　but　provisionally　referred　to　E％cα砂coτ〃αs．

　　　Psθ％40co砂εoc〃αs　THoMEL，1969，　is　acknowledged　as　a　natural　group．　Certain

species　which　were　once　assigned　to　E％cαり606θγαs　by　some　authors（or　to　Pγo・

’αcα％仇06〃αsby　some　others）are　to　be　transferred　to　Psθ那406α砂60c〃os（see

THoMEL，1972，　p．87；MATsuMoTo　and　KAwANo，1975　in　press）．

　　　THoM肌（1972，　p．81）set　up，　furthermore，　Pグoθ％6α砂co6〃αs　as　a　subgenus　of

Eμ6αり60θγαs．Ihesitate　to　accept　his　proposa1，　because　he　grouped　in　it　some

heterogeneous　species　such　asノ協o〃オε1〃τεγθs砂〃2εκsε（SPATH）　and　」Psεμ406α砂一

coτ〃αs　4¢κτoηθηsθ（MoREMAN），　and　because　the　type－species　“Cα1yco6〃αs

（Eμc吻coo〃αs）”bθsαゴγiθi　CoLLIGNoN（1937，　P．13，　pl．3，　figs．1－4；pl．8，丘9．5）is

peculiar　in　having　distant，　long　ribs　and　strong　umbilical　tubercles　on　the　outer

whorl　and　because　it　is　reported　to　occur　in　the　Lower　Cenomanian（see　CoLLIGNoN，

1965，p．138）．

Eμ6α砂cocθγαsカθ励αgoη％〃2（JuKEs－BRowNE）

　　　　　　　　　　　　　　P1．11，　Fig．1

1896．

1971．

∠4〃2〃20磁τθsρθη如go〃〃s　JuKEs・BRowNE；仇JuKEs・BRowNE　and　HILL，　Qμαγ’．ノ0μγ．

Gε01．Soc．　Loκ40〃，　vol．52，　P．156，　pl．5，69．1．

Eμ6αりcoc〃αsρθ励α80〃μ勿，　KENNEDY，　Sρθ6辺膓P砂θパゴηPα1αω〃彦．，　no．8，　p．81

（with　full　list　of　synonymy，　from　which、4勿勿o吻θs肋7ψακSToLlczKA，1864，

P1．38，　fig．2should　be　excluded），　P1．48，　figs．1－6；P1．49，　fig．1．

＊Ik　1103　was　misused　for　two　different　localities．　The　correct　Ik　1103　is　the　outcrop　on

the　right　ballk　of　the　Ikushumbets　River　at　Shimo－katsurazawa，　with　which　Ik　1083　is

synonymous．　Here　is　exposed　Cenomanian　sandstone，　with　Cασω6¢抱sαs鋤‘6況沈，　on　the

westerll　wing　of　the　Ikushumbets　anticline．　The　other　is　the　misprinting　of　Ik　1003，　the

type．locality　of　Rθθs‘4舵s〃2仇励μs，　where　was　exposed　the　green　sandstone　near　the

Turonian．Coniacian　boulldary（110w　under　the　water　of　an　artificial　lake　of　the　Katsurazawa

dam）．　Misprinted　Ik　1103　is　indicated　near　the　center　of　the　map　of　6g．2and　also　in

the　explanation　of　plates　14　and　150f　MATsumTo，1965，　while　the　correct　Ik　1003　is　indi・

cated　in　the　columnar　section　of丘9．4，　explanation　of　69．34　and　the　text　in　p．690f　the

same　paper・
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1972．　Eκcα砂coc〃αs（E〃c吻coθ燗）ρθ川αgoημ〃2，　THo】旺肌，刀イε〃2．　Soo．　Gε01．　F抱〃oθ，

　　　　　N．S．，　vol．51，　m6m．　no．116，　p．83，　pl．28，　figs．1，10．

　　　ルZα彦〃m1．－A　specimen　of　Takemi　TAKAHAsHI’s　Collection，　TT．369401，　from

loc．　Ik　1039．

　　　Dθscγ伽ioηrThe　specimen　is　rather　sma11，　about　75　mm　in　dimeter，　but

almost　wholly　septate．

　　　The　whorl　grows　rapidly，　showing　the　proportion　of　l　to　2　between　the　i皿er

and　the　outer　ones．　The　umbilicus　is　about　30　percent　of　the　diameter．　The

umbilical　seam　runs　nearly　along　the　row　of　inner　ventrolateral　tubercles．　The

whorl　is　much　higher　than　broad，　showing　the　proportion　of　O．64　between　breadth

and　height，　although　in　a　somewhat　secondarily　compressed　condition，　with　a

narrow　round　vellter，　flat　flanks　and　steeply　inclilled　umbilical　walls．

　　　　Numerous　ribs　consist　of　alternating　long　and　short　ones．　They　are　mostly

rectiradiate　and　occasionally　gently　sigmoida1，　showing　slightly　forward　bend　at

the　ventrolateral　shoulder．　On　the　last　one　third　of　the　outer　whorl　the　ribs　are

且at・toPPed，　crowded，　separated　by　narrow　interspaces　and　slightly　effaced　at　mid－

flank．　On　some　part　two　long　ribs　are　branched　at　an　umbilicat　tubercle．　The

long　ribs　are　projected　into　a　transversely　elongate　umbilical　tubercle　and　extended

on　the　umbilical　wall．　All　the　ribs　bear　ventral　tubercles　in　five　nearly　equi－

distant　rows．
　　　●

　　　　The　suture　is　moderately　incised；the　first　lateral　lobe　is　deep，　subrectangular

in　gross　outline　and　slightly　narrowed　at　the　middle　of　its　stem．

　　　　1）’sε％ssゴoκ．－The　specimen　from　Hokkaido　is　somewhat　smaller　than　but

closely　resembles　a　medium－sized，　wholly　septate　British　example　figured　by

KENNEDY（1971，　pl．49，丘g．1），　although　it　is　secondarily　compressed．　The　ribs

on　its　last　part　show　features　which　are　similar　to　those　of　the　adult　she11，　but

it　is　probably　of　middle　growth－stage，　because　none　of　its　ventral　five　rows　of

tubercles　disappear　and　because　it　is　almost　wholly　septate．　In　spite　of　the

absence　of　the　adult　body　chamber，　this　specimen　is　undoubtedly　assigned　to

E％oo1ツcocθγαsカ¢κ沈goκμ〃2（JuKEs－BRowNE）．

　　　　06c％γグθ％cθ．－The　described　specimen　was　found　by　T．　TAKAHAsHI　at　loc．　Ik

1039，main　course　of　the　Ikushumbets　River，　from　the　mudstone　of　Member　IIc，

Mikasa　Formation．1）θs勿06〃αs（Psθ％40励〃9θ〃α）ε20α〃μ彿MATsuMoTo　was　co1－

lected　from　the　same　locality．　Cα1ッcocεグαs　cf．％α加cμ1αγεwas　found　at　a　nearby

locality　in　the　same　zone．　This　part　lies　immediately　below　the　zone　of」肱批’

bioθγαs　sθカ’ε〃2sθ〃ατ％〃2，　represented　by　loc．　Ik　1038・

　　　　E．ヵθ川αgoη微20ccurs　in　the％αびcμ1αγθZone　of　southern　England（KENNEDY，

1971，P．83）and　zone　60f　southeastern　France　（THoMEL，1972，　P．83），　UpPer

Cenomanian．　The　occurrence　of　our　example　in　the　sequence　of　Ikushumbets

seems　to　be　in　harmony　with　that　ill　England　and　France．　E．ヵθ励αgoη％初is
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reported　to　occur　in　the　Upper　Cenomaniah　bed　with　Wolo助θs励bγ⑳θ伽％s　of

Portugal（CHoFFAT，1898），　and　also　in　the　Middle　Cenomanian　zone　of　Eμo御一

ρ加10c〃αsθ％o彿ρ吻1％勿of　Madagascar（CoLロGNoN，1964，　p．138）and　in　the
‘‘

／16αη仇06〃αshorizon”of　southern　India（KossMAT，1897，　P．15［121］）．　Other

records　without　illustration　are　not　cited　here．

E％cα砂coc〃αs　sp．　aff．　E．　sρα〃露（CoLLIGNoN）

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．11，　Fig．2

Co〃2ραγε．－

　　1937．　Cα4ソcocθγαs　（Eμc必oocθγαs）　Sρα〃露　CoLLIGNoN，　ノ1κη．　G601．　5θγ〃．ルfiη6s，1↓fα4α・

　　　　　　　8どzscα夕，　fasc．8，　p．41，　pl．4，6g．2；p1．9fig．3．

　　1964．　Ezκα砂coεθγαs　Sραオ痂，　CoLLI（｝NoN，∠4”αs　4θs　Fbss∬θs　Cα夕ocτ”ゴsτ勿μθs　4θル化4α’

　　　　　　　gαs6〃（Ammonites），　fasc．11，　p．140，　p1．371，6g．1614．

　　　M励〃ゴ01．－Aspecimen　of　K．　MuRAMoTo’s　Collection，　KM．458201，　from　loc．

Ik　1046，　and　another　in　the　Mikasa　Senior　High　School，　from　loc．　Ik　1045．

　　　1）θscγ句’‘oκ．－The　smaller　specimen，　from　Ik　1045，　is　secondarily　compressed，

about　85　mm　in　diameter，　and　has　an　umbilicus　of　moderate　width（about　32

percent　of　the　diameter）．　It　has　numerous　ribs，　nearly　rectiradiate　on　the　flank

and　gently　projected　at　the　ventrolateral　part．　Two　ribs　spring　from　a　pointed

umbilical　tubercle　but　a　slightly　shorter　one　may　start　near　the　umbilical　shoulder

without　tubercle．　The　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are　discernible　on

each　rib　at　this　stage．（The　siphonal　tubercles　are　concealed　in　the　rock　matrix．）

The　ribs　look丘ne　on　some　part　but　somewhat　broader　and　rather　crowded　on

other　part，　probably　depending　on　the　mode　of　preservation　of　shel1・layers．

　　　The　larger　specimen，　from　loc．　Ik　1046，　which　is　somewhat　deformed，　is　about

ユ40mm　in　diameter　and　has　a　somewhat　narrower　umbilicus（about　270r　28

percent　of　diameter）than　the　preceding　specimen．　Its　whorl　is　only　slightly

higher　than　broad，　having　a　broadly　rounded　venter，　且at　flanks　and　steep　or

nearly　VertiCal　WallS．

　　　The　ornament　of　the　later　half　whorl，　which　probably　represents　the　body

chamber，　differs　considerably　from　that　of　the　earlier　half；still　inner　whorls　are

llot　exposed．　In　the　former　the　ribs　are　comparatively　more　numerous　and　more

approximated　than　in　the　latter，　nearly　rectiradiate　on　the　flank，　crossing　the

venter　without　notable　projection；the　umbilical　tubercles　are　distinctly　pointed，

from　which　two　or　three　ribs　spring，　sometimes　with　a　slightly　shorter　intercalated

one　arising　close　to　the　umbilical　tubercle；the　ventral　tubercles　in丘ve　rows　are

almost　obsolete，　the　siphonal　ones　completely　disappear，　the　outer　ventrolateral

persist　for　a　longer　period，　although　much　weakened，　and　the　inner　ventrolateral

are　faintly　discernible　only　on　the　earlier　portion　of　this　last　half　whorl．　The

ribs　are　flat・topped　when　the　shell　layer　is　preserved，　but　look　sharper　or　rounded

on　the　internal　mould．　They　are　not　effaced　at　mid－Hank．
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　　　In　the　earlier　half　of　the　last　whorl，　the　ribs　are　less　crowded，　somewhat

lligher　and　coarser　than　in　the　later　half，　although　they　are　fairly　numerous　and

separated　by　the　interspaces　as　narrow　as　the　ribs；they　are　nearly　rectiradiate

on　the　flank　and　slightly　projected　at　the　ventrolateral　shoulder　and　then　cross

the　venter　vertically．　The　umbilical　tubercles　are　projected，　where　one　or　two

long　ribs　arise，　and　the　intercalated　shorter　ones　arise　at　some　distance　above

the　row　of　umbilical　tubercles．　The　ventral　tubercles　in伽e　rows　are　distinct，

clavate　and　equidistant；the　siphonal　tubercles　are　the　weakest　and　the　outer

ventrolateral　ones　the　strongest．

　　　1）‘80％ssioη．－The　two　specimens　resemble　in　essential　points　the　holotype

and　the　subsequent　specimen　of　Eμcα1ycoc〃αs　sρα彦万（Co肌IGNoN）（1937，　p．41，

pl．4，6g．2；pl．9，6g．3；1964，　p．140，　pl．371，　fig．1614），　from　the　Cenomanian　of

Madagascar．　However，　the　suture　is　not　precisely　known　in　our　specimens　and

the　particularly　ornamented　body　chamber　as　seen　in　one　of　our　specimens　has

not　been　described　in　the　Madagascar　specimens．　Therefore，　I　hesitate　to　conclude

the　specific　identity，　and　would　provisionally　call　our　form　E％co1ッcoc〃αs　sp．　aff．

E．sカα仇i（COLLIGNON）．

　　　　Eκcα砂co6〃αs　sρα〃露（CoLLIGNoN）was　listed　by　THoMEL（1972，　P．114）as　an

example　of　Sμbθ％oα砂oo6〃αs　THoMEL，1972，　but　I　do　not　understand　well　his

assortment．　The　approximated　and　rather　flat・topped　ribbing　as　well　as　the

obsolescence　of　the　ventral　tubercles　on　the　body　chamber，　as　seen　in　our　larger

specimen，　is　characteristic　of　E％coり606〃αs．　An　example　of　E．クθ励αgoκ％物

（JuKEs－BRowNE）illustrated　by　KossMAT（1898，　pl．4，　fig．3）well　exhibits　similar

features．

　　　　The　present　species　may　be　atypical　in　having　the　whorl　which　is　only　slightly

higher　than　broad，　but　otherwise　it　shows　diagnostic　features　of　E％6α1ッcoc〃αs．

Therefore　I　refer　it　to　Eμcα砂co6〃αs．

　　　　Occ％γγθ〃cε．－The　smaller　specimen　was　found　by　Mr．　Masanobu　KIKucHI，

ateacher　of　Mikasa　Senior　High　School，　with　his　students，　at　loc．　Ik　1045，　right

bank　of　the　main　stream　of　the　Ikushumbets　River（13．6　m　above　the　entrance

of　a　small　branch　called　the　Suido・no　sawa）；the　Iarger　one　was　collected　by

Kikuwo　MuRAMoTo　at　loc．　Ik　1046，　left　bank　of　the　Ikushumbets　River，　facing　Ik

1045．They　were　obtained　from　the　greenish　dark　grey，　fine・sandy　siltstone　in

the　uppermost　part　of　Member　IIb　of　the　Mikasa　Formation（see　columnar　section

of丘9．4in　MATsuMoTo，1965）．　This　bed　is　immediately　underlain　by　the　bed

with　Cα1y606〃αs　o夕‘θκτα1θand　then　followed　below　by　the　bed　with　E％o〃2一

助α10CθγαS〃2¢γ似伽αle－Ac励み06〃αS醐棚bo’醐．
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Genus　8λ吻Pαrocθrα8　nov．

　　　　7＞ヵθ・sクεo‘εs．－Sλ励αγ06θγαsyαg∬sp．　nov．，　to　be　described　below．

　　　1万αgηosis．－Medium・sized，　rather　compressed，　moderately　involute，　fairly　nar－

rowly　umbilicate，　high・whorled　ammonites，　with　numerous　ribs　of　unequal　length

which　are　gently　projected　at　the　ventrolateral　part，　bullate　umbilical　tubercles

at　the　end　of　the　Iong　ribs，　Iateral　tubercles　at　Ieast　in　some　growth・stages　and

inner　and　outer　ventrolateral　and　siphonal　tubercles　throughout．　In　the　late

growth－stage　the　ribs　are　broadened　but　lowered　and　the　ventral　and　the　lateral

tubercles　are　normally　weaken　and丘nally　disappear．　There　are　periodic　constric・

tions　on　the　inner　whorls．　The　suture　is　of　general　acanthoceratid　pattern　but

more　deeply　and　more　finely　incised　than　that　of∠4cα艀乃06〃αs．

　　　Eり〃20Zog夕．－The　Yubari　River，　which　is　called　the　Shuparo　in　Ainu．

　　　Rε〃2〃ゐs．－In　addition　to　the　type－species　there　is　another　new　species，　which，

however，　is　atypica1．

　　　Dis6％ssゴo”．－This　genus　is　closely　allied　to　the　subgroup　of　Cαりcoc〃α∫

o乃6砺ακ　in　various　respects，　but　is　distinguished　by　the　presence　of　periodic

constrictions　and　weak　lateral　tubercles．　In　the　multituberculation　it　resembles

｝つ％b6Zγゴ6θγαs　or　leO〃2α1兇icθγαS．

　　　1万s〃ib％κoη．－At　present　the　genus　is　known　only　in　Hokkaido．　It　is　probably

Turonian．

Sカμカαγooθγαs夕αg∬sp．　nov．

　　P1．12，　Fig．1；Text・fig．3

　　　ルZ碗〃ゴα1．－Holotype，　HCS．　No．56．　obtained　from　a　floated　nodule　of　the

Yubari　River　immediately　below　the　Shuparo　dam　by　Mr．　Kokitsu　YAGI（1971－7－4）

to　whom　the　speci丘c　name　is　dedicated．　It　consists　of　a　phragmocone　and　a

posterior　portion　of　the　body　chamber．　Paratype　K．　MuRAMoTo’s　Collection

Yb3003，　from　a　locality　near　T．　M．’s　loc．　Y51940f　the　Oyubari　area．

　　　Sψoφco肋γα6’θグs．－The　shell　is　of　moderate　size，　about　120　mm　in　diameter

at　the　end　of　the　septate　whorl．　It　is　fairly　involute，　nearly　a　half　of　the　inner

whorl　being　overlapped　by　the　outer．　The　umbilicus　is　rather　narrow　for　the

family，　occupying　about　a　quarter　of　the　entire　shell　diameter．　The　whorl　increases

Explanation　of　Plate　11

Fig．1．　Eμcα砂coc〃αsρεκ拍goκμ〃2（JuKEs・BRowNE）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　106

　　　T．TAKAHAsHI’s　Collection　369401，　from　loc．　Ik　1039，　Member　Ilc，　Mikasa　Formation，

　　　Ikushumbets．　Latera1（a）and　ventra1（b）views，×1．
Fig．2．　E％cα砂εocθ抱s　sp．　aff．　E．ψα功‘（CoLLIGNoN）…　．・．・・…　．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．Page　108

　　　K．MuR▲MoTo’s　Collection，458201，　from　loc．　Ik　1046，　upper　part　of　Melnber　IIb，　Mikasa

　　　Formation，　Ikushumbets．　Lateral（a）and　ventral　views，×0．8．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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rapidly　with　growth，　showing　the　proportion　of　l　to　3　in　height　between　the　inner

and　the　outer　ones．　It　is　a　little　higher　than　broad（B．／H．＝ca　O．9），　having　some－

what　convergent，　nearly　flat　or　very　slightly　convex　flanks，　subrounded　ventrola－

teral　shoulders，　a　rather　flat，　only　gently　arched，　rather　narrow　venter，　subangular

umbilical　shoulders　and　overhanging　umbilical　walls．

　　　There　are　numerous　ribs．　On　the　flank　they　are　nearly　rectiradiate，　some－

times　slightly　prorsiradiate　or　gently且exiradiate．　On　the　last　whorl　there　are　16

10ng　ribs　each　of　which　has　a　distinct　tubercle　at　the　umbilical　shoulder．　One

or　two　shorter　ribs　are　inserted　or　branched．　Thus　ribs　number　360n　the　last

whor1．　All　the　ribs　are　gradually　bent　forward　near　the　ventrolateral　shoulder，

showing　a　gentle　projection　on　the　venter．　Up　to　the　diameter　of　about　60　mm

there　are　inner　ventrolateral　tubercles，　but　later　than　that　stage　they　become　in－

distinct　and　ribs　are　only　slightly　accentuated　at　their　bending　point．　The　outer

ventrolateral　and　siphonal　tubercles　in　three，　fairly　approximated　rows　persist　for

alonger　period　but　gradually　weaken　in　the　late　stage．　They　are　rather　small

and　the　siphonal　tubercles　are　clavate．

　　　　At　the　middle　growth　stage，　with　whorl・height　of　25　to　35　mm，　small　and

weak　tubercles　are　discernible　on　some　of　the　longer　ribs　at　a　point　slightly

l）elow　mid－6ank．

　　　　In　most　growth－stages　the　ribs　are　rounded，　rather　narrow，　and　considerably

close－set；some　of　the　long　ribs　are　more　elevated　than　others　and　accompanied

by　a　constriction．　Thus，　six　constrictions　are　counted　per　whorl．　In　the　later

stages（i．e．　on　the　last　quarter　of　the　septate　whorl　and　the　succeeding　part　of

the　body　chamber）the　ribs　are　lowered　and　broadened，　becoming　more　distant

with　growth．　They　are　especially　lowered　on　the　ventral　part，　where　tubercles

are　blunt．　On　this　probably　adult　whorl　the　bullate　umbilical　tubercles　persist，

the　lateral　tubercles　are　obsolete　or　completely　disappear，　and　some　ribs　are　ac・

companied　by　a　slightly（but　not　much）deeper　interspace，　which　can　be　reckoned

as　an　obsolescent　constriction．

　　　　The　suture　is　generally　of　acanthoceratid　type．　The　first　lateral　saddle

（between　E　and　L）is　broad；the　first

narrow　and　deep．　The　second　lateral

bilical　tubercles．　It　is　much　smaller

situated　mainly　on　the　umbilical　wall．

1ateral　lobe（L），　situated　at　mid・flank，1s

lobe（U2）is　situated　near　the　row　of　um－

than　L．　Auxiliaries　are　very　small　and

The　lobules　that　incise　into　saddles　are

Explanation　of　Plate　12

Fig．1．　Sカμiρα貿）c¢γαs　yαg緬　gen．　et　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　　Holotype，　HCS．．No．56（K．　YAGI　Coll．），　from　the　Yubari　River．　Lateral（a），　ventra1（b）

　　　and　frontal（c）views，×0．9．

　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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Fig．3．　S乃％ρ070ε〃αsツα9ηsp．　nov．

　　　Asketch　in　lateral　view（a），　a　diagrammatic　whor1・section（b）and　the　ex．

　　　temal　suture．line　at　whorl．height＝45　mm（c）of　the　holotype．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4ε1ゴκ．）

narrow　and　moderately　deep．　Accordingly　the　suture

end　of　a　foliole　tends　to　be　phylloid．

looks　finely　incised．　The

1レfθαs％γθ〃2θκτs．一

H［010type（preserved　end）

　　〃　　　（1ast　septum）

Paratype

Diameter

127．0（1）

118．0（1）

105．0（1）

Umbilicus

31．0（．24）

30．0（．25）

28．2（．27）

Height

62．0（．49）

56．0（．47）

50．4（．48）

Breadth

～54（．43）

51．0（．43）

48．0（．45）

B．／H．

0．87

0．91

0．95

Rθ勿αγ〃s．－The　paratype　has　somewhat　stronger　ribs　and　better　developed
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1ateral　tubercles　than　the　holotype．

　　　Disc％ssioκ．－In　she11・form　and　mode　of　ribbing　the　present　species　is　similar

to　Cα砂coε〃αsτ勿施万　（KossMAT）from　the　Cenomanian　of　southern　India

（KossMAT，1897，　p．12，　pl．4，　fig．1）and　South　Africa（CRIcK，1907，　p．205，　pl．12，

fig．5）and　also　to　C．　aff．　cゐ砺硫，　from　the　Middle　Cenomanian／46ακ仇oc〃αs

励oτo〃2αgθμ8θzone　of　England（KENNEDY，1971，　p．75，　pL　38，　fig．5；pl．39，　figs．

1，3）．It　is　distinguished　by　less　numerous，1ess　crowded，　and　more　rounded　ribs，

amore　deeply　incised　suture　with　narrower　lobes，　and　the　presence　of　periodic

constrictions　and　small　lateral　tubercles　on　some　ribs．

　　　　The　present　species　is　somewhat　allied　to　‘‘Ro〃2α％io〃σ8”仇4i吻γαθκsε

JoNEs（1938，　p．119，　p1．7，　figs．2－4），　from　the　Turonian　Indidura　Formation（Member

2and　3）of　Coahuila，　Mexico，　in　the　fairly　involute，　rapidly　growing　high　whorl，

numerous　ribs　and　approximated　rows　of　ventral　tubercles．　In　the　Mexican

species　the　whorl　is　more　compressed，　the　inner　ventrolateral　tubercles　persist

for　a　longer　period，　the　lateral　tubercles　on　some　long　ribs　of　later　stages　are

more　distinct　than　in　ours，　but　there　seems　to　be　no　marked　constrictions．

　　　　The　young　shell　of　the　present　species　is　apparently　similar　toルZ卿’θ11i6θグαs

ly〃2e％sθ（SPATH，1926），　as　represented　by　a　part　of‘‘Acαη1乃ocθγαs〃20γτi〃2Z）γθツゴ”

of　PERvINQuIERE（1907，　p．289，　p1．16，69160nly），　from　the　Cenomanian　of　Tunisia

and　England（KENNEDY，1971，　p．60）and　also　to　E％cα砂τoτ〃αsグoωθゴ（SpATH），

from　the　UpPer　Cenomanian　of　Sarthe，　France（HANcocK，1959，　P．251）and

England（KENNEDY，1971，　P．83，　P1．49，　figs．2－7；P1．50，　figs．3－4，6－7）with

respect　to　the　early　disapPearance　of　the　inner　ventrolateral　tubercles　and　that

some　of　the　longer　ribs　are　more　elevated　than　others，　but　no　marked　constric－

tions　and　no　lateral　tubercles　are　developed　in　those　two　species．

　　　　To　sum　up，　the　observable　characters，　of　the　present　species　are　so　peculiar

that　a　new　species　is　established　under　a　new　genus．

　　　　Occ％γγεη6θrThe　holotype　was　obtained　by　K．　YAGI　at　Nanbu，　immediately

below　the　Shuparo　dam，　in　a且oated　calcareous　nodule　on　the　floor　of　the　Yubari

River．　No　associated　megafossil　was　found　in　the　nodule．　Judging　from　its　litholo－

gical　features　the　derivation　of　this　nodule　could　possibly　be　sought　in　a　Turonian

siltstone　of　the　sequences　exposed　in　the　Oyubari　area．　The　paratype　was　obtained

by　K．　MuRAMoTo　from　a　locality　of　the　Isojiro－no－sawa，　a　tributary　of　the　Yubari

River，　about　200　m　south（along　the　strike）of　T．　MATsuMoTo’s　loc．　Y5194，　where

1初c〃α勿％s1αbω沈s　was　obtained．

Sカ％カαグoτθγαsαbρ‘sp．　nov．

　　P1．13，　Fig．1；Text・fig．4

　　　ルZ励〃iα1．－Holotype，　HCS．　No．57，0btained　from　a　floated　nodule　of　the

Yubari　River，　immediately　below　the　Shuparo　dam，　by　Mr．　Hidenobu　ABE，　to
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whom　the　specific　name　is　dedicated．　It　consists　of　the　septate　whorls　and　a

part（about　100°）of　the　body　chamber．　Paratype，　T．　TAKAHAsHI’s　Col1．45－8－11，

from　Hakkin－zawa　of　the　same　area．

　　　Z）θscγ句τ‘oκrThe　shell　is　of　moderate　size，　about　135　mm　in　diameter　at　the

preserved　end　of　the　holotype　and　110　mm　at　the　end　of　its　septate　whorl．　About

one　third　of　the　inner　whorl　is　overlapped　by　the　outer．　The　umbilicus　is　nearly

or　slightly　less　than　30　percent　of　the　entire　she11・diameter．　The　whorl　increases

moderately　with　growth，　showing　the　proportion　of　l　to　2三n　height　betweell　the

inner　and　the　outer　ones．　It　is　a　little　higher　than　broad　or　slightly　broader

than　high，　having　a　gently　arched　venter，　sloping　subrounded　shoulders，　nearly

parallel，　only　slightly　convex且anks，　subangular　umbilical　shoulders　and　nearly

vertical　to　slightly　overhanging　umbilical　walls．

　　　On　the　inner　whorl　there　are　numerous，　rather　narrow，　Iong　and　short，

distinct　ribs，　some　of　which　are　periodically　more　elevated　than　others　and　accom－

panied　by　a　constriction．　In　addition　to　the　siphonal　and　the　outer　and　the　inner

ventrolateral　tubercles　there　is　a　row　of　tubercles　at　mid－flank，　precisely　at　a

half　way　between　the　inner　ventrolateral　and　the　umbilical　shoulders．　They　are

prominent　on　the　periodically　elevated　ribs．　The　umbilical　tubercle　at　the　end　of

the　Iong　rib　is　somewhat　bullate．　The　ribs　are　nearly　rectiradiate　on　the　main

part　of　the　flank　and　curved　gently　forward　on　the　venter．

　　　On　the　earlier　part　of　the　outer　whorl　some　of　the　ribs　and　the　mediolateral

and　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　much　weakened，　but　the　ventral　three

rows　of　tubercles　persist，　in　which　the　siphonal　ones　are　clavate．　The　umbilical

tubercles　are　rather　blunt　and　disposed　at　long　intervals．　The　flank，　thus，100ks

smoothish　at　this　stage．

　　　The　ornamentation　is　rejuvenated，　though　weakly，　on　the　later　part　of　the

outer　whor1．　At　first，　i．e．　on　the　last　part　of　the　septate　whor1，　there　are　rather

丘ne　ribs　on　some　of　which　faint　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are　dis－

cernible．　Then，　on　the　probably　adult　body　chamber　there　appear　fairly　distant，

10w　but　considerably　broad，　long　ribs，　on　which　the　umbilical　and　the　lateral

tubercles　are　discernible　as　weak　bullae，　the　inner　ventrolateral　as　larger　but　low

elevations，　and　the　outer　ventrolateral　and　the　siphonal　as　narrow　and　low　clavi．

Aprobable　remnant　of　a　constriction　is　recognized　as　a　shallow　radial　depression，

which　shows　a　gently　convex　curvature　on　the　venter．

　　　　The　suture　is　of　general　acanthoceratid　type．　Eis　deep．　The　first　Iateral

saddle（between　E　and　L）is　moderately　broad　and　situated　on　the　area　covering

the　rows　of　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles．　L　is　longer　than　broad，

having　considerably　deep　lobules　at　its　bottom，　and　situated　at　about　the　middle

of　the且ank．　U2　is　much　smaller　than　L　and　situated　near　the　row　of　umbilical

tubercles．
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　　　Asketch　in　lateral　view（a）and

　　　holotype．

　　　20mm
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adiagralnmatic　whorl．section（b）of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4θ〃〃．）

．ルfθαsμγ6〃2θκオs．一

Specimen
Holotype（end）
　　　〃　（＿1000）

Paratype（end）

　　　〃　（－1200）

Diameter
　136．0（1）

　109．0（1）

　166．0（1）

　129．0（1）

Umbilicus
　41．0（．30）

　31．4（．29）

　54．0（．32）

　38．0（．29）

Height
56．5（．41）

48．8（．44）

66．0（．40）

54．4（．42）

Breadth
51．0（．37）

43．3（．39）

58．0（．45）

B．／H．

0．90

0．88

1．06

Rθ物αγ〃s．－The　paratype　has　somewhat　broader　whorls　and　more　distinct

lateral　tubercles　than　the　holotype．

　　　Dゴscμ∬ioκ．－The　present　species　is　so　similar　to　the　preceding　species，　S．

ツαg江，in　the　whorl　shape，　numerous　ribbing　on　the　inner　whor1，　Iowered　but

broadened　ribbing　on　the　probably　adult　whorl　and　the　presence　of　constrictions

and　medio－1ateral　tubercles　that　it　is　assigned　to　the　same　genus，　S吻ραγococ¢γαs．

The　speci6c　distinction　is　that　S．αbθゴhas　a　less　involute　and　more　widely　um－

bilicate　shell　on　which　the　mediolateral　tubercles　are　better　developed　but　the

umbilical　tubercles　less　so，　its　suture　is　Ilot　so　deeply　incised　and　its　lateral　lobe

（L）is　not　so　narrow　as　in　S．　yog砿　Much　weakening　of　the　ribs　at　the　late

middle　growth－stage　seems　to　be　particular　to　the　present　species．

　　　In　the　general　aspects　of　the　shell・form　and　weak　ornament　of　the　outer

whorl　the　present　species　apparently　looks　like　Nゴg〃づ6θγαs　gぼ％oμ万ScHNEEGANs

（1943，P．119，　pl．5，　figs．10一ユ5，　text・figs．1，2），　from　the　Lower　Turonian　of　western

Africa，　and　also　to∧乙sτo’∫i　CoBBAN（1971，　P．18，　P1．9，　figs　1－4；pl．18，　figs．1－9；

text・figs．15－17），　from　the　Lower　Turonian　of　Colorado，　but　its　suture　is　much

more　deeply　incised　and　has　a　distinctly　narrower　first　lateral　lobe．　In」Vイ9〃ゴ6εγαs
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the　ventral　tubercles　disappear　at　an　earlier　stage　and，　according　to　the　previous

descriptions，　there　are　no　mediolateral　tubercles　and　no　marked　constrictions．

Looking　at　the　plaster　cast（GK．　H　9294）of　the　holotype　of∧たgづgηo％万，　the

type－species　of　Mg〃‘6θγαs，　I　have　noticed　that　some　of　the　interspaces　of　the

ribs　are　somewhat　deeper　than　others，　being　accompanied　by　periodically　strong

ulnbilical　tubercles　and　by　some　sinuosity　of　the　growth－1ines．　This　may　indicate

the　periodic　apertural　margin　during　growth，　even　if　the　constrictions　are　not

distinctly　marked．　Anyhow，　the　present　species　cannot　be　assigned　to　the

Vascoceratidae　to　whichハ惚〃ゴτ〃αs　belongs．

　　　06c％γγθκ6θ．－The　holotype　was　obtained　by　H．　ABE　at　Nanbu，　immediately

below　the　Shuparo　dam，　in　a　floated　calcareous　nodule　on　the　Hoor　of　the　Yubari

River．　As　in　the　case　of　the　S．ッαg∬，　the　derivation　of　this　nodule　could　possibly

be　sought　in　a　Turonian　siltstone　of　the　Oyubari　area．　Paratype　was　obtained　by

T．TAKAHAsHI　in　a　nodule　fallen　from　T．MATsuMoTo’s　loc．　Y52030f　the　Hakkin・

zawa，　a　tributary　of　the　Yubari　River，　where　the　zone　of　1初ε〃α〃2％s加bθτsθηs‘s

（probably　Middle　Turonian）is　exposed，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Ro〃2α勿c〃αs　SpATH，1923

　　　　7＞ρθ・sρθcゴθs．一メ4〃2〃20κ〃es∂¢〃εγ辺κμs　D’ORBIGNY，1841，　by　original　designa・

tion．

　　　Z）‘α9ηosゴs．－Medium・sized　to　large，　more　or　less　evolute　acanthoceratid　am－

monites　with　rounded　to　subro皿ded　whorl　sections．　Ribs　strong，　with　intercalated

shorter　olles．　In　addition　to　umbilica1，　inner　and　outer　ventrolateral　and　siphonal

tubercles　there　are　one　or　two　rows　of　tubercles　on　each且ank．　On　the　outer

whorl　all　or　some　rows　of　tubercles　weaken　and　may　disappear．

　　　1）ゴs〃鋤τづoκ．－Worldwide　and　common　in　the　Turonian，　as　C必cocεγαs　is

in　the　Middle　to　Upper　Cenomanian．　The　recorded丘rst　appearance　is　in　the

Upper　Cenomanian（P　8％bglobosμs　Zone）of　England（WRIGHT　and　WRIGHT，1951，

P．29）．

　　　1万s6％ssio％．－From　morphological　resemblance　and　stratigraphical　occurrence

Ro物α励6〃αs　is　generally　regarded　as　a　multituberculate　derivative　of　Cα1夕co6〃αs，

although　the　line　of　descent　from　species　to　species　is　not　necessarily　clear．

Explanation　of　Plate　13

Fig．1．　S乃％ウα70cθγαsαbθi　gen．　et　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　113

　　　Holotype，　HCS．　No．57（H．　ABE　Coll．），　from　the　Yubari　River．　Latera1（a）and　fronta1

　　　（b）views，×0．9．

Fig．2．　Cα砂606〃αs　sp．　nov．　aff．　C．　c扱ssμ〃2　THoMEL．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　104

　　　NSM．　PM6665［T．　MuRAMoTo　Co11．16853］，　from　loc．　Ik　1083［＝“Ik　1103”］，　Shimokatsura－

　　　zawa，　Mikasa　Formatio11，　Ikushumbets．　Latera1（a）and　ventral（b）views，×0．9．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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　　　WIEDMANN（1960，　p．734；1964，　p．122）proposed　the　subgenus　P夕o夕o％耽〃αs，

with　R．ρsθμ∂o∂ωθγ辺ημ〃2（JIMBo，1898）as　type－species，　regarding　it　as　closely

co皿ected　with　the　subgroup　of　Cα1ッooc〃αs　oγie〃τα1θ．　One　of　the　criteria　noted

by　WIEDMANN　is　that　the　lateral　tubercle　is　more　approximated　to　the　umbilical

one　than　to　the　inner　ventrolateral．　In　fact　the　mode　of　tubercle　disposition　is

one　of　the　good　criteria　for　discriminating　species，　but　comprehensive　consideration

is　necessary　for　tracing　a　natural　group　in　the　genus．　For　instance，1eo〃2α紗c〃αs

μzoθη∫εsp．　nov．，　to　be　described　below，　closely　resembles　Ro勿α吻c6γαs（Pγoγo・

物耽ε夕αs）クsεμ404ε〃εγ励醐万ψακ励多κWIEDMANN，　and　is　only　distinguished

in　having　the　lateral　tubercles　at　mid－Hank．　It　is　probably　a　descendant　of　the

subgroup　of　C．％θωboI∂6・oγiθ多zオαZε．

　　　　Just　as　Cα1ツco6θγαs　includes　several　subgroups，　so　」Ro〃2ακ‘6θγαs　could　be

divisible　into　several　subgroups．　Pグoγo彿α勿c〃αs　may　be　one　of　them．　However

it　is　necessary　to　know　the　details　of　the　relationships　among　species　of　Ro勿α砺一

τ〃αsbefore　we　introduce　new　subgenera．

　　　　The　holotype　of　R．1りsθ％404θρ〃仇κμ〃2（JIMBo）was　in　a　floated　calcareous

nodule　of　the　Obira　River　and　its　stratigraphic　position　is　unknown．　Isought　in

vain　examples　of　the　same　species　from　the　Lower　Turonian　of　this　area．　T．

MuRAMoTo　obtained　and　presented　to　Kyushu　University　a　specimen（GK．　H5693）

which　can　be　called　Ro〃2α痂c¢γαs　sp．　aff．　R．ρs¢μ40ダω〃ゴα獺御from　a　small

branch　of　the　Obira　River　where　Middly　to　Upper　Turonian　strata　are　exposed．

It　has　coarser　and　more　distant　ribs　than　the　holotype　and　its　prominent　lateral

tubercles　are　approximated　to　the　umbilical　tubercles．

五～o〃2ακゴcεγα8sp．　aff．　R．4θ〃θγゴακ％〃2（D’ORBIGNY）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．14，　Fig．1

Co殉αγθ．一

1841．

1923．

1939．

1939．

．4勿沈o〃ゴ彦¢84θo〃iα耽sD’ORBIGNY，　Pα1εo励0101gゴθ、Fγ耽6ωsθ，　Terr．　Cr6tacξs，　vo1．

1，p．356，　p1．110，　figs．1，2．

Ro〃2αηゴ6θγα84θ〃θグ辺κ％〃2，　SPATH，5〃〃2〃2．」Pプogγ．　Gθ01．　Sμグ〃．．1922，　p．144．

1～o〃2αηゴ6θ微s4θ〃〃‘αゴ，　CoLLIGNoN，ノ1〃κ．　Gε01．　Sθγzノ．∫レτ仇θs，ノレfα4α解soαグ，　fasc．10，

p．33，p1．8，6gs．2，3；p1．9，6g．1．

1～o〃zαηゴoθrαs4ωθγゴα‘var．〃2αss碗ρosθ〃s‘s　CoLLIGNoN，乃Z4．，　fasc．10，　p．33，　p1．9，

69．2．

Explanation　of　Plate　14

Fig・1・　1～o〃2ακゴτθγαs　sp・aff・R・4θ〃〃扱〃μ〃2（D’ORBIGNY）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　117

　　　GK・H5691（T・M・Coll・）・from　loc・Y52069，　Hakkinzawa，　Oyubari．　Lateral　view（a）of

　　　the　outer　and　the　inner　whorls，×0．8；1atera1（a）and　ventra1（b）views　of　the　illner

　　　whor1，×1．

Fig．2．　1～o〃zα励cθπ2sッθ20θκsθsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　118

　　　GK・H5694（T・MuRAmTo　Coll・），　from　loc．　Ob－oc．100P，　Obira，1ateral　view，×0．5．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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1965．　1～o〃2αηゴc〃αs∂助〃iαゴ，CoLLIGNoN，ノ1τ1αs　4θs　Fo∬i1θs　Cα抱oτεη’sZゴ（7μ召s　4θ物4α一

　　　　　gαsεαグ，fasc．12，　p．22，　p1．384，6g．1655．

　　　ルZατθグ鋤．－GK．　H5691，　from　loc．　Y520690yubari　area（coll．　T．　MATsuMoTo），

consisting　of　a　quarter　each　of　an　inner　and　an　outer　whorl．　The　Iast　suture　is

at　the　middle　of　the　outer　whor1（at　about　65　mm　in　height）．

　　　1）θs6プ砂τゴo％．－The　above　specimen，　though　incompletely　preserved，　has　sub－

rounded　whorls，　which　are　somewhat　broader　than　high，　distant　coarse　ribs，　with

only　occasional　intercalation　or　branching　of　a　shorter　one，　and　nearly　equidistant

nine　rows　of　tubercles　of　moderate　intensity．　On　the　outer　whorl　the　ribs　broaden

and　the　tubercles　are　somewhat　lowered　than　on　the　inner　whorl，　but　the　tubercles

still　persist．

　　　The　suture　is　of／1cαη仇oc〃αs　type，　with　a　large，　subquadrate　first　lateral

saddle．

　　　Disc％ssゴoη．－Although　the　specimen　figured　by　D’ORBIGNY（1841）seems　to

have　been　lost（WRIGHT　and　WRIGHT，1951，　p．29），　the　Hokkaido　specimen（especi－

ally　its　inner　whor1）is　essentially　similar　to　D’ORBIGNY’s，　illustration，　except　for

that　the　ribs　are　somewhat　more　distant　and　the　intercalation　or　branching　of

ashorter　ribs　is　less　frequent　in　ours　than　in　D’ORBIGNY’s．　The　specimens　from

Madagascar（CoLLIGNoN，1939　and　1965）have　more　numerous　and　more　crowded

ribs．

　　　As　the　extent　of　variation　is　not　precisely　known　in　R．4θ〃θ〃α％〃2　itself，　I

call　the　Hokkaido　specimen　temporarily　Ro勿α勿6〃αs　sp．　aff．　R．4ω〃ゴαη〃勿，

implying　that　it　is　very　close　to　but　not　morphologically　quite　identical　with　the

normally　known　form　of　that　species．

　　　06ε％γγθηcθ．－Loc．　Y5206g，　Hakkin・zawa，　Oyubari　area，　in　the　middle　part　of

the　Turonian　sequence．　At　loc．　Y5206d，　about　3　m　stratigraphically　above　Y5206g，

where　Co〃igηo勿cθγαsωoo〃gαγi　was　obtained．1ηocθγα勿μs加be》s例sis　is　com－

mon　throughout　Y5206b－h．

1～o〃2αηゴcθグαsyθ20θ7zsθSP．　nov．

Pl．14，　Fig．2；P1．15，　Fig．1；Text．丘gs．5－6

　　　ルZ砿ε万α1．－Holotype，　GK．　H5695，　from　loc．　Y423，　Yubari　area（presented　from

the　Hokkaido　Colliery＆Steamship　Co．　Ltd．　to　Kyushu　University　through　Dr．

H．SHIMoGAwARA，　former　Chief　Geologist）．　Paratype，　GK．　H5694，　from　the　Obira

area（T．　MuRAMoTo　Coll．）．　Several　other　probable　examples（T．　M．　col1．）．

　　　D泌gκos‘s．－This　species　is　characterized　by　its（1）considerably　Iarge　size，

（2）fairly　rapid　growth　of　whorls（with　proportion　of　about　2．5　between　the　inner

and　the　next　outer　whorls　in　the　holotype）；（3）fairly　narrow　umbilicus（about

25（土1）percent　of　diameter　in　the　holotype）；（4）subelliptical　whor1・section，　some－

what　higher　than　broad，　with　a　moderately　rounded　venter，　sloping　ventrolatera1
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shoulders，　only　slightly　inflated　flanks，　subangular　to　subrounded　umbilical　shoulders

and　steep，　nearly　vertical　umbilical　walls；（5）numerous，　rather　crowded　ribs　on

the　septate　whor1，　consisting　normally　of　alternating　longer　and　shorter　ones，

occasionally　with　one　more，　still　shorter　one，　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsi・

radiate　on　the　6ank，　and　gently　curved　forward　on　the　venter，（6）much　coarser

and　more　distant　ribs　on　the　adult　body　chamber，　separated　by　wider　interspaces，

alternated　with　a　shorter　one　in　some　parts　and　without　it　on　other　parts，　nearly

rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　on　the　flank，　gently　curved　forward　at　the

ventrolateral　shoulder，　and　run　across　the　venter　almost　at　right　angle　with　the

siphonal　Iine　with　some　broadening；（7）11ine　rows　of　tubercles，　the　umbilical　ones

on　the　longer　ribs　are　bullate，　and　on　the　body　chamber　fairly　prominent；the

lateral　ones　situated　at　the　middle　of且ank，　midway　between　the　umbilical　and

the　ventrolateral　ones，　more　or　less　bullate　and　strengthened　on　the　long　ribs　of

the　body　chamber；the　ventrolateral　ones　are　normally　rounded，　but　only　accen－

tuated　on　some　of　the　shorter　ribs；and　the　ventral　ones　in　three，　fairly　approxi・

mated　rows，　clavate　and　on　the　body　chamber　so　weakened　as　to　become　nearly

obsolete；and（8）moderately　deep　and　narrow　lobules　in　the　incisions　of　the

suture

ハイθαsμγθ吻θ〃’s．一

Specimen
GK．　H5695

〃（－90°）

Diameter
218．0（1）

160．0（1）

Umbilicus
58．0（．26）

39．5（．24）

Height
95．0（．43）

78．0（．49）

Breadth
～76．（．35）

56．0（．35）

B．／H．

0．70

0．72

Q
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Figs．5－6．　Ro〃2α勿εθ抱5　yθzoθκs¢sp．　nov．

　　　5．Asketch　in　lateral　view（a）and　a　diagrammatic　whorLsection　at　Q（b）of

　　　the　holotype．6．　A　sketch　ill　lateτal　view（a）and　a　diagrammatic　whor1－

　　　section　at　Q（b）of　another　large　body　chamber，　GK．　H5694．　（T．　M．4ρ〃κ．）
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　　　Rε勿αγ〃s．－The　septate　part　of　the　holotype　is　secondarily　compressed　and　its

inner　whorl　is　very　poorly　preserved．　The　body　chamber　of　the　holotype　occupies

aIittle　more　than　a　half　volution．　Paratype　is　a　fragmentary　whor1，　which　shows

essentially　the　same　characters　as　the　body　chamber　of　the　holotype，　although　it

is　larger　than　the　holotype　and　still　has　a　few　septa　at　its　posterior　part．　On

this　large　whorl　the　ribs　tend　to　be　predominant　over　tubercles．

　　　Afragmentary　specimen（UMUT．1－3179）of　a　previous　collection（Ro勿α砺一

6θγαssp．　in　MATsuMoTo　et　al．，1957，　p1．1，　fig．3）and　two　others　of　a　recent

acquisition（GK．　H5696　and　GK．　H5697）can　be　called　Ro勿α批τ〃αs　sp．　cf．　R．

ツεZOεηSθ・

　　　1万s6％ss‘oκ．－The　present　species　should　be　regarded　as　one　of　the　typical

species　of　Ro勿αηio〃αs，　although　it　is　new．　In　fact　it　resembles　R．4θ〃θγゴα％％〃2

（D’ORBIGNY），　the　type－species，　but　is　distinguished　in　its　much　higher　whorl，　with

flatter且anks　and　a　narrower　venter，　and　in　that　the　tubercles　are　not　so　equally

rounded　as　in　that　species．　In　previous　descriptions　I　have　not　seen　any　unmis－

takable　example　of　R．4θ〃θγ化批勿which　clearly　shows　the　characters　of　the

adult　body　chamber．　In　the　preserved　last　part　of　the　shell　with　diameter　of

120mm　or　so（e．g．　the　specimens　from　the　Upper　Turonian　of　Madagascar　illus・

trated　by　CoLLIGNoN，1939，　pl．8，　fig．2；P1．9，　fig．1；CoLLIGNoN，1965，　P1．384，

fig．1655）the　ribs　tend　to　become　less　crowded　but　are　not　so　distant　and　not　so

strong　as　in　the　adult　whorl　of　this　species．　Alarge　shel1，　from　Uchaux，　which

was　illustrated　by　RoMAN　and　MAzERAN（1913，　text－fig．4）might　be　an　adult

shell　of　R．4θ秒〃泌κ％〃20r　that　of　another　species．　Anyhow，　its　ribs　are　strong

and　predominant　over　tubercles，　but　much　more　crowded　and　show　a　more　concave

curve　on　the　flank　than　those　on　the　adult　whorl　of　R．ッθ20eκsθ．　Another，　fairly

large　shel1，　from　Lebanon，　illustrated　by　BAssE（1937，　p1．9，6g．1）under　the　name

of／4cαη〃20τεγαs　cf．4θ〃θγゴακ％〃2，　has　nearly　as　corase　and　distant　ribs　on　the

body　chamber　as　those　of　R．ッρ20εηsθ，　but　it　seems　to　have　a　broader　and　more

rounded　whorl　and，　according　to　her　description，　eleven　rows　of　tubercles　as　in

R．4θ〃〃ゴoi4θ（DE　GRossouvRE）．　Furthermore，　the　lateral　tubercles　more　distinctly

persist　in　1～．ツε20θ〃so．

　　　R．夕θ20θκsεis　somewhat　similar　to　R％6吻％κゴεηsθCo肌IGNoN，1939［＝イ4cα％一

仇oε〃αs4ω〃mκμ勿RoMAN　and　MAzERAN，1913，ηo％D’ORBIGNY，1841］in　the

rapidly　growing　high　whorl，　fairly　narrow　umbilicus，　and　coarsening　ribs．　R．

〃o吻〃万εκsε，however，　has　somewhat　more　prorsiradiate　ribs　alld　more　remarkably

clavate，　stronger　ventral　tubercles　than　R．ッθzoθηsθat　the　stage　with　a　shell

diameter　of　100　to　150　mm．

　　　R．yε20θηsθis　clearly　distinguished　from　Rヵsε％404ωθγω％％彿（JIMBo）（1894，

p．33，pl．5，6g．1）（MATsuMoTo　et　aL，1957，　p．22，　pl．8fig．3，　text一丘g．7）in　its

much　narrower　umbilicus，　more　crowded　ribs　on　the　septate　whor1，　coarser　ribs
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0n　the　body　chamber　and　the　position　of　lateral　tubercles　at　the　middle　of　flank．

The　lateral　tubercles　are　approximated　to　the　umbilical　tubercles　in　that　species．

　　　R．yεzoεηsθclosely　resembles　R万ψα耽蹴WIEDMANN（1960，　p．735，　p1．2，

figs．3，4；1964，　p．123，　text－fig．4）in　many　respects　and　differs　in　its　larger　size

and　the　position　of　lateral　tubercles　at　mid－Hank．　WIEDMANN　estimated　the　um－

bilical　ratio　of　the　Spanish　specimen　at　35　percent，　but　it　is　actually　30　percent

or　so　as　can　be　measured　on　the　photograph．　This　is　not　much　different　from

ours．　The　Spanish　specimen　is，　I　think，　su伍ciently　different　from　the　holotype

of　R．カsθ％404θz）θγゴα〃μ〃2　for　specific　distinction．

　　　　It　should　be　noted　that　R．ッθzoθηse　is　somewhat　similar　to　Cαりεooθγαs

oγiθη∫α1θMATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA（1957，　p．16，　p1．5，毎．1；p1．7，丘g．1）

（MATsuMoTo，1959，　p．73，　pl．19，　fig．1；text一丘g．30），　from　the　Middle　Cenomanian

of　Hokkaido　and　California，　with　respect　to　the　she11－form　and　the　mode　of

ribbing．　In　that　species　there　is　no　lateral　tubercle　and　the　outer　ventrolateral

tubercles　are　more　distinct　and　persist　later，　giving　a　rather　polygonal　whorl－

section　along　a　long　rib．

　　　　Aspecimen（GK．　H6839），　from　the　Middle　Turonian　zone　of動06〃α勿％s乃o・

bθZseηsゴ8　in　the　Onogawa　Group　of　eastern　Kyushu，　mentioned　and　illustrated　by

NoDA（1969，　p．4，　p1．3，　fig．1）under　the　name　of　Ro勿α勿c〃αs　sp．　shows　essenti－

ally　the　same　characters　as　the　holotype　of　the　present　species．　It　is，　however，

much　deformed　and　better　to　be　provisionally　called　Ro勿α紗c〃αs　sp．　cf．1～．

ツ¢20θκsθ・

　　　　Occμγγe％cθ．－The　holotype　was　found　by　a　geologist　of　the　Hokkaido　Colliery

and　Steamship　Co．，　at　a　locality　approximately　corresponding　to　loc．　Yb4230f

MATsuMoTo　and　HARADA（1964），　Ponhorokabetsu，　from　the　middle　part（unit　Mk2

0r　Mk3）of　the　Mikasa　Sandstone　Formation　in　the　Yubari［＝“Hatonosu”］dome，

Yubari，　central　Hokkaido．　Fossils　of‘‘0α1〃s’〆’1）8εμ40カ1α妬are　contained　in

the　sandy　rock　matrix　mling　the　body　chamber．　The　fossil　assemblage　of　loc．

Yb423　differs　from　that　of　loc．　Yb67，which　in　turn　is　referable　to　Lower

Turonian．　1靭ヵ吻％彦oc〃α∫sp．　andルZεsoρ％zosω沈∂oヵα6炉oαwere　obtained　at

Yb423　itself，　suggesting　Middle，　rather　than　Lower，　Turonian．　Paratype　was

found　by　T．　MuRAMoTo　from　his　loc．　Ob－oc．100p，　a　calcareous　nodule且oated　or

fallen　in　the　Nanbu－no－sawa，　a　tributary　of　the　Obira　River，　where　Middle　to

UpPer　Turonian　sequence　is　exposed．

　　　　Other　comparable　specimens　are　also　from　Middle　Turonian　of　Oyubari　area

and　eastern　Kyushu．

　　　　　　　　　　　Ro〃2α砺o〃αs　4ω〃‘oゴ4θ（DE　GRossouvRE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．15，　Fig．2；Text．fig．7

1889．　ノ1〃2〃20仇τθs4θ〃〃ゴoi4θs　DE　GRossouvRE，　Bμ〃．　So6．　Gε01．　F〆耽cθ，3ser．，　vo1．17，

　　　　　p．254，pl．12，　figs．1，2．
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1959． Roタμ励c〃αs　4θ〃〃ゴoゴ4θ，　MAT8UMOTO，1膨〃∂．」㌦c．　Scゴ．，陶μs吻σ吻．，　Ser．　D，

Geo1．，　Special　vo1．1，　p．87（with　full　list　of　synonymy），　p1．25，6g．1；p1．26，

6g．1，　p1．28，　fig．1；p1．29，　fig．4；text．丘gs．40－40

diagnostic　features　which　enable　us　to　identify　it　with　R．4θ〃θ〃oゴ4θ

whorl　which　is　somewhat　broader　than　high

with　growth（proportion　in　size　of　the　inner

apProximately

diameter），（4）coarse　ribs，23　per　whor1，

short　ones，

CUrVe　On　CrOSSing　the

rows，　in　which　the　three　ventral

teral　less　distinctly　but　tending　to　be　so，　the　outer　lateral　conical　and

inner　lateral　conical　and　prominent　on　the　long　rib

and（6）suture　of／1cα川乃oτ〃αs　type，　as　shown　in　Text・fig．7．

　　　On　this　probably　immature　shell　constrictions　are　hardly　discernible　on　the

costate　whorl　but　on　the　nearly　smooth　earlier　whorl　of　less　than　10mm　in

diameter　there　are　periodic　constrictions．

　　　Mα’θ酩1．－GK．　H5685，　collected　by　Prof．　W．　HAsHIMoTo　in　1956　and　kindly

donated　to　Kyushu　Ulliversity　for　study．

　　　Dθsε夕句オゴo〃．－On　the　occasion　of　describing　examples　from　California　I

（MATsuMoTo，1959，　p．87）designated　the　lectotype，　gave　a　rede丘nition　and　showed

some　examples　of　variation　of　R．4θ〃〃‘oゴ4e（DE　GRossouvRE）．

　　　The　specimen　from　Hokkaido　is　rather　small　but　well　exhibits　the　following

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：　（1）rounded

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，（2）moderate　in　the　increase　of　whorl

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　whorl　to　the　next　outer　whorl　being

　　　　　　　　　　　　　lto　2），（3）umbilicus　of　moderate　size（32　percent　of　the　shel1－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　consisting　usually　of　alternating　Iong　and

　　　　　　　　　　which　are　nearly　rectiradiate　on　the　flank　and　show　a　broadly　convex

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　venter，　（5）　nearly　equidistant，　strong　tubercles　in　eleven

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ones　are　distinctly　clavate，　the　inner　ventrola－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sma11，　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　the　umbilical　one　bullate

ハ♂eαs％γθ勿θ川s．－

Specimell　　　　　Diameter
GK．　H5685　　　　　　71．0（1）

Umbilicus
23．2（．32）

Height
30．4（．43）

Breadlh
36．2（．51）

B．／H．

1．17

　　　Ooc解〃κ6θ．－Loc．629－90f　W．　HAsHIMoTo　in　the丘rst　tributary　of　the

western　branch（called　the“Sodensen・no－sawa”）of　the　Nutapomanai，　a　tributary

of　the　Hobetsu　River，　Yufutsu－gun，　Iburi　province，　central　Hokkaido．　Prof．　HAsHI－

MoTo　reports吻1斑．）that　the　mudstone　exposed　at　this　locality　is　in　his　unit

Explanation　of　Plate　15

Fig．1．　Ro〃2ακゴεθπ2sッθ20θηsθsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　118

　　　Holotype，　GK．　H5695，　from　loc．　Yb423，　Mikasa　Formation，　Yubari　dome．　Latera1（a）

　　　（×0．6）and　ventra1（b）（×0．4）views．

Fig．2．　Ro〃2伽‘oθπ2s　4θび〃ゴoゴ4θ（DE　GRossouvRE）．．．…　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　122

　　　GK．　H5685（W．　HAsHlmTo　Co11．），　froln　loc．629－9，　Nutapomanai，　zone　of吻oτθ抱物s乃o－

　　　bε施ε〃sゴs，Hobetsu　area．　Latera1（a）and　ventra1（b）views，×1．

Fig．3．　Ro勿ακゴcρπzs［New　Genus？］αθ卿ゴεos紘ω〃2　sp．　nov．＿＿＿＿＿．＿．．．Page　124

　　　Holotype，　GK．　H5690（T．　MuRAMoTo　Co11．），　from　loc．　Ik1420P，　Ikushumbets．　Latera1（a）

　　　and　ventra1（b）views，×1．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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Mm（unpublished　report）and

probably　Middle　Turonian．

q
　　2mm．

一

belongs　to　the　zone　of　1κ06θγα〃2z6s　カoカθτseηsゴs，

L

u．sh．
　　　　　　　　　　　5mm

E

一

（ざ

Fig．7．　Ro〃ω纏cθγαs　4ω〃：oゴ4θ（DE　GRossouvRE）

　　　Diagrammatic　whorl・section（a）and　the　external　suture（b）at　whorl．height

　　　＝16mmof　GK．　H5685．　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．4θ〃〃．）

五～o〃2α％ゴoθγαs　（？）sp．　cf．　R．〃αηθ‘JONES

　　　　　　　　　　　　Pl．19，　Fig．4

Co〃zカαγε．－

　　1938．　1～o〃2αμiεθγαs〃ακθゴJoNEs，」Bμ〃．　Gθ01．50τ．ノ1〃2θγ．，　vo1．49，　P．120，　pl．8，　丘gs．2，

　　　　　　　7，8；p1．9，　f］g．6．

　　　Mατ〃鋤．－GK．　H5699，　from　the　Hakkin・zawa，　Oyubari（collected　and　presented

to　T．　M．　by　K．　MuRAMoTo　and　T．　TAKAHAsHI）．　Holotype　of　R．〃αμei　is　University

of　Michigan，16819，　whose　plaster－cast　is　in　Kyushu　University，　GK．　H9145．

　　　Dθscγ句rioκ．－The　specimen　is　small（about　55　mm　in　diameter）and　second－

arily　deformed　but　exhibits　the　following　characteristic　features：（1）amoderate

rate　of　whorl　growth，（2）subquadrate　whorl　section，（3）numerous，　fairly　crowded

rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　ribs，　about　30　per　whor1，　in　the　middle　growth－

stage（40－80　mm　in　diameter），（4）less　frequent　intercalation　of　shorter　ribs：on

the　immature　whorl　of　less　than　40　mm，（5）fairly　distant　ribbing　on　the　early

whorl　less　than　20　mm　in　diameter，（6）eleven　rows　of　tubercles，（7）distinct

tubercles　in　five　nearly　equidistant　rows　on　the　ventral　part，（8）inner　lateral

tubercles　apPearing　at　about　25　mm　in　shell　diameter，　distinct　and　close　to　the

umbilical　ones　and（9）outer　lateral　tubercles　being　fairly　distinct　on　the　imma－

ture　whorl　but　becoming　weaker　on　the　whorl　with　diameters　over　50　mm　or　so．

　　　　1万86μssioη．－Although　the　specimen　from　Hokkaido　is　incompletely　preserved，

it　conforms　so　well　to　the　holotype　of　Ro勿α％ic〃αs肋％ゴJoNEs，　from　an　un・

certain　locality　in　Coahuila，　Mexico，　in　the　observed　characters　that　it　is　probably

Explanation　of　Plate　16

Fig．1．　ノ16αη仇ocθγαs絃んα乃αs乃∬sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．Page　126

　　　Holotype，　GK．　H5605（T．　TAKAHAsHI　Co11．），　from　Ikushumbets．　Latera1（a）and　ventra1

　　　（b）views，×0．6．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H。　HIRANo）photos，　without　whitening．
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identified　with　that　species．

　　　The　holotype　of　R．飽％θゴprobably　represents　the　shell　of　middle　growth・

stage　and　the　characters　of　the　adult　body　chamber　are　not　known．　So　far　as

the　observable　material　is　concerned，　this　species　is　fairly　similar　to　yμb〃ゴc〃αs

∫αρo砺6％勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1959，　in　the　subquadrate　whorl　section，

infrequent　or　no　intercalation　of　shorter　ribs　on　the　whorl　of　early　growth－stages，

approximation　of　the　lower　lateral　tubercles　to　the　umbilical　ones　etc．，　and　dis・

tinguished　in　having　the　outer　lateral　tubercles，　wider　umbilicus，　less　flexuous

ribs　and　no　perceptible　constrictions．　For　the　resemblance　this　species　might　be

better　transferred　toγ励αγ‘o〃αs．　However，　inasmuch　as　the　presence　of　periodic

constrictions　is　not　confirmed，　this　species　is　provisionally　retained　in　Ro勿α勿6θγαs

with　a　query．

　　　　0εcμグγεκ6ε．－The　described　specimen　was　obtained　in　the　Hakkin－zawa　of

the　Oyubari　area　by　K．　MuRAMoTo　and　T．　TAKAHAsHI，　without　a　precise　locality

record．　In　the　rock　matrix　drifted　fragments　of　woody　material　are　contained　in

ab皿dance．　This　feature　is　often　seen　in　the　facies　of　the　Saku　Formation

（Turonian）in　this　area．

Ro〃2α幼c〃αs［New　Genus？］αθ4〃ゴoosτα彦％〃2　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　P1．15，　Fig．3；Text．fig．8

　　　ル劔〃劔．－Holotype，　GK．　H5690，　from　loc．　Ik　1420p，　collected　by　T．　MuRAMoTo．

　　　1）κgηosゴs．－This　species　is　characterized　by（1）its　small　size，（2）much　de・

pressed　whor1，　with　a　broadly　rounded　venter　and　inflated　flanks，　broadest　at　the

lower　lateral　tubercle（B／H＝1．5），（3）fairly　distant，　equally　long，　thick，　and　strong

ribs，　without　intercalation　of　shorter　ribs，170r　so　per　whor1，　nearly　rectiradiate

on　the　flank　and　broadened　and　very　gently　curved　forward　on　the　venter，（4）

eleven　rows　of　tubercles；the　ventral　three　are　clavate　and　strengthened　as　the

whorl　grows，　the　ventrolateral　one　prominent　and　somewhat　spinose（sharply

pointed），　the　upper　lateral　somewhat　smaller　than　others，　the　lower　lateral　pro－

minent，　and　the　umbilical　small　but　distinct．

Meαsμγθ幼6％オs．一

Specimen
GK．　H5690

〃（－180°）

Diameter
68．0（1）

　　　一

Ulnbilicus

22（．32）

Height
27．5（．40）

17．5

Breadth
39．0（．57）

27．7

　　　Rθ勿αγ〃s．－The　specimen　is　somewhat　deforrhed　and

unrestored　dimensions．　In　addition　to　this　specimen　there

outer　whorl，　of　probably　the　same　individual，　on　which

strengthened，　tending　to　absorb　tubercles．

　　　Dづsc％ssioκ．－Although　a　single，

present，　its　characters　are　so　diagnostic　that　a　new

B．／H．

1．4

1．5

the　above　figures　show

　　　was　a　fragmentary

　　ribs　are　still　more

somewhat　deformed　specimen　is　available　at

　　　　　　　　　　　　　　　　specific　name　is　proposed
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b

Fig．8．　Ro彿伽ゴcθγαs［New　genus？］αθ4痂cos’α’％吻sp．　nov．

　　　Sketch　in　lateral　view　of　immature　stage（a）alld　a　diagrammatic　whorl・

　　　section（b）of　the　holotype　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．4¢吻．）

here．

　　　The　shell－form　of　the　present　species　is　similar　to　that　of　Cαりcooθγαs，

especially　to　that　of　immature　C．ηωゴc％1αグ¢（MANTELL）（as　illustrated　by　KENNEDY，

1971，p1．36，　figs．2－4；pl．37，丘g．3）．　Aside　from　more　numerous　rows　of　stronger

tubercles，　the　ribs　of　the　present　species　are　all　equally　long　as　compared　with

alternating　long　and　short　ribs　in　Cα砂606¢γαs．　In　this　respect　this　species　cannot

be　directly　connected　with　Cα1ツcocθγαs．　In　the　same　respect　it　is　quite　distinct

from　any　other　species　of　Ro％砺c〃αs．　With　respect　to　the　prominent，　clavate

ventral　tubercles　it　is　somewhat　similar　to　R．％c吻％万εκsθCoLLIGNoN　（1939，

P．33，P1．10，丘9．1）［＝ノ4cα仇oτ〃αs　4ωθ夕扱κμ勿，　RoMAN　and　MAzERAN，1913，

P．25，pl．3，丘gs．1－2；κo多2　D’ORBIGNY，　1841］，　but　the　latter　has　alternating　long

and　short　ribs　and　less　depressed　whorls．

　　　　In　the　presence　of　eleven　rows　of　tubercles　this　species　is　similar　to　Ro勿α励一

6〃αs4ωθγゴoi4θ（DE　GRossouvRE）and　yμbαγ‘cθγαs　oγκατづ∬加2％〃z（SToLlczKA），

but　those　species　again　have　shorter　intercalated　ribs　at　least　on　the　septate

whorls．　roγηατ‘ss‘勿〃勿has　a　Iess　rounded，　subquadrate　whorl　like　that　of

rツ％δαγε〃sθ．

　　　　It　is　interesting　to　see　a　similarity　between　the　shell　of　the　present　species

and　an　immature　shell　of　certain　species　of　Do脚i11θicθγαs（e．　g．　D．勿α勿勿i11碗μ勿

and　1）．　oγ万9ηyの．　The　latter，　however，　has　no　siphonal　tubercles　but　a　siphonal

depression　and　a　different　pattern　of　suture．　The　similarity　is　a　heterochronous

homeomorphy．

　　　　To　sum　up，　the　present　species　has　such　peculiar　characters　that　it　probably

represents　a　new　genus　allied　to　but　distinguishable　from　either　Ro勿α勿c〃αs　or

γ励α〃cθγαs．Until　better　and　more　material　is　obtained，　I　describe　it　provision－

ally　under　the　heading　leo〃2α砺c〃αs［New　Genus？］．

　　　　　OccμγγθκτθrHolotype　was　obtained　by　T．　MuRAMoTo　at　loc．　Ik　1420P，　a

pebble　of　Kami－ichi－no・sawa，　a　branch　of　the　Ikushumbets．　As　its　rock　matrix

is　sandy　it　may　have　derived　from　some　bed　of　the　upper　part　of　the　Mikasa

Formation　exposed　on　the　northwestern　side　of　the　valley．　This　would　suggest

Middle　or　Upper　Turonian　age．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Acanthoceratinae　HYATT，1900

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus／1εα〃仇oε〃αs　NEuMAYR，1875

　　　　7＞カe’sρθ6iθs．一ノ1〃2〃20ηπθsγカoτo〃2α9θ〃s‘s　BRoNGNIART，1822，　by　subsequent

designation　of　DE　GRossouvRE（1894）．

　　　Diαgκosis．－See　KENNEDY，1971，　p．85．

　　　1万sc％ssづoη．－On　a　previous　occasion　MATsuMoTo　et　al．（1969）complained　of

too　incomplete　information　about∠4cακ仇oc〃αs功o’o勿αgθκsθitself，　but　this　has

been　satisfied　by　the　work　of　KENNEDY　and　HANcocK（1970）who　described　in

detail　various　forms　of　this　species　through　the　examination　of　populations　from

the　Middle　Cenomanian　Craie　Chlorit6e　of　Rouen，　France．　They　furthermore

discussed　its　afnnities　with　other　species．

　　　The　restricted　genus，　i．e．　theγ乃oZo〃2αgθκsθgroup，　has　thus　been　well　de丘ned

and　characterizes　the　early　part　of　the　Middle　Cenomanian，　occurring　in　north・

west　Europe，　South　Africa，　Madagascar，　north　Australia，　Peru　and　Texas（KENNEDY

and　HANcocK，1970，　p．487）．

　　　Whether　any　species　of　the　same　group　occurs　in　the　circum－Paci6c　region

or　not　is　open　to　question．　Examples　from　Hokkaido　which　were　identi丘ed　with

∠46砲仇oo〃αsα勿ρ碗bo1〃勿MoRRow　by　MATsuMoTo　et　al．（1969，　p．266，　pl．31，

丘g．1）can　be　considered　as　evidence　for　the　wider　distribution．　They　came

from　the　lower　portion　of　the　middle　part　of　the　Cenomonian　sequence　in　the

Ikushumbets　area．

　　　As　KENNEDY（1971，　p．85）has　pointed　out，∠4εαη仇06〃αs　includes　a　number

of　groups　which　may　require　subgeneric　separation．　Whether　Psθ％4αc佛伽o〃αs

THoMEL，1972　meets　with　this　requirement　at　least　partly　or　not　is　questionable

but　I　have　not　here　good　meterial　to　discuss　it　further．

　　　In　the　present　circumstances　I　describe　a　new　species皿der／1cαη仇06〃αs，

without　giving　a　subgeneric　name，　although　it　shows　distinctly　peculiar　characters．

　　ノ16α勿∫乃ocθグαsτα〃αカαsl碗‘sp．　nov．

Pl．16，　Fig．1；Pl．17，　Fig．1；Text．figs．940

　　　ルZατ〃iα1．－Holotype，　GK．　H5605，　from　the　Kami・ichi・no・sawa；paratype，　GK．

H5606，　from　loc．　Ik　1102，　both　collected　by　Takemi　TAKAHAsHI，　to　whom　the

specific　name　is　dedicated．

　　　1万αgηosis．－The　shell　is　fairly　large，　about　190　mm　in　diameter　in　the　holotype

and　about　130　mm　at　the　end　of　its　phragmocone．　It　is　rather　evolute，　with　the

umbilical　seam　of　the　outer　whorl　running　along　the　row　of　inner　ventrolateral

tubercles　of　the　inner　whorl．

　　　The　adult　body　chamber　is　much　broader　than　high，　having　a　subquadrate

intercostal　section，　a　broad　venter，　flat　or　only　gently　in且ated　flanks，　steep　and

high　umbilical　walls　and　subro皿ded　ventrolateral　and　umbilical　shoulders．
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　　　The　outer　whorl　is　ornamented　with　much　distant　long　ribs，　numbering　13

per　whorl　without　intercalated　shorter　ribs．　The　ribs　are　provided　with　prominent

tubercles　at　the　ventrolateral　shoulders　and　at　some　distance　above　the　umbilical

shoulders．　These　ribs　are　nearly　rectiradiate　and　cross　the　venter　vertically．　On

the　septate　part　of　the　outer　whorl　they　are　not　strong　and　especially　lowered

on　the　venter，　whereas　the　bullate　umbilical　tubercles　and　the　horn・1ike　ventrola－

teral　tubercles　are　predominant．　On　the　body　chamber　the　ribs　strengthen　and

on　its　last　part　they　are　remarkably　raised，　forming　a　wall－like　elevation　that

encircles　the　whorl　on　both　the　flank　and　the　venter．　The　ventrolateral　and　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Q

20mm．

Q

’

10c

10b

Figs．9－10．　ノ16ακ仇06θ勉s加〃αλαs万ゴsp．　nov・

　　　9．Sketch　in　lateral　view（a）and　whorl・section（b）of　the　holotype．10．　Lateral

　　　view（a），　diagralnlnatic　whorl－section（b）and　a　part　of　the　suture（c）of　GK．

　　　H5606．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．4θ〃〃．）
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umbilical　tubercles　are　superimposed　on　the　raised　ribs，　forming　angulations．

　　　The　inner　whorl　is　subqlladrate　in　section　and　does　not　seem　to　be　so　broad

as　the　outer　whor1（though　secondarily　compressed　in　the　actual　specimens）．

　　　The　ribs　on　the　inner　whorl　are　of　moderate　intensity，　more　numerous，23

0r　so　per　whor1，　with　sometimes　but　not　regularly　intercalated　shorter　ones．　The

interspaces　are　somewhat　broader　than　the　ribs　on　the　later　two　thirds　of　the

inner　whorl　but　nearly　as　narrow　as　the　ribs　on　the　earlier　part．　The　umbilical

tubercles　on　the　inner　whorl　are　bullate　and　bluntly　pointed　at　some　distance

from　the　umbilical　margin．　On　the　sloping　umbilical　wall　some　ribs　are　prorsi・

radiate　and　gradually　bend　at　the　umbilical　tubercle　to　become　rectiradiate　on

the　main　part　of　the　Hank．　The　inner　ventrolateral　tubercles　are　moderately

prominent；the　outer　ventrolateral　weak　and　somewhat　clavate；siphonal　tubercles

very　weak．

　　　The　suture　is　similar　to　that　of／46αη仇oc〃αs功oτo勿αgθ勿sθ，　as　illustrated

by　DE　GRossouvRE（1894，　text－fig．12）and　KENNEDY　and　HANcocK（1970，　text－figs．

2，5；p1．90，　fig．4；p1．96，　figs．1－3），　having　rather　a　dome－like　gross　outline　of　the

lateral　saddles　and　somewhat　phylloid　aspect　at　the　end　of　folioles．

磁αs％γ杉〃τθ励s．一

Specimen
GK．　H5605（c）

　　　〃　　（ic）

　　　〃（－go°）　（c）

　　　〃　〃　（ic）

GK．　H5606（c）

　　　〃　　（ic）

Diameter
192．5（1）

176．0（1）

158．0（1）

139．0（1）

163．0（1）

158．0（1）

Ulnbilicus

63．5（．33）

62．5（．35）

52．0（．33）

51．5（．37）

54．3（．33）

53．5（．34）

（c）　＝　cOstal　（ic）　＝　intercOstal

Height
75．8（．39）

62．5（．35）

65．0（．41）

57．2（．41）

68．8（．42）

62．0（．39）

　Breadth
～104（．54）

～
　76（．43）

97．5（．61）

73．5（．53）

86．6（．53）

69．8（．44）

B．／H．

1．37

1．21

1．50

1．28

1．26

1．13

　　　Rθ勿αγ〃s．－In　the　holotype　the　body　chamber　occupies　about　a　half　whor1．

At　the　preserved　Iast　part　the　whorl　height　is　slightly　decreased　and　the　last　rib

is　slightly　less　distant，10wer，　narrower　and　provided　with　less　stretched　vetro－

1ateral　tubercles　than　the　preceding　two　ribs．　The　growth　lines　at　the　last　part

are　parallel　to　the　rectiradiate　last　rib，　suggesting　the　simple　apertural　margin．

　　　The　paratype　has　the　last　septum　at　about　150　mm　in　diameter　and　only　an

earlier　quarter　of　the　body　chamber　is　preserved．

　　　1万scμss‘o〃．－The　present　species　is　somewhat　similar　to／4εαη功06〃αs元％〃θs－

bγoωηεi（SpATH）（see　KENNEDY，1971，　p．88）from　the功oオo幼αgθηsθZone　of　sou－

thern　England　in　general　aspects，　but　in　the　former　alternation　of　long　and　short

ribs　is　not　so　far　retained　as　in　the　latter．

　　　It　is　probably　more　closely　allied　to　Aεαη仇06θγαsτ砺θω批勿PERvINQuI亘RE

（1907，p．268，　p1．13，　fig．4as／1εα批乃oc〃αs　oo励％s％〃2　varτ〃ηo似％α；see　K酬NEDY

and　HANcocK，1970，　p．479），　from　the　Cenomanian　of　Tunisia　and　southern　England．

Shorter　ribs　are　sometimes　intercalated　on　the　inner　whorl　of　the　former，　but
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they　are　scarcely　seen　on　that　of　the　latter．　The　adult　whorl　of／1．㍑％eταη％〃2

is　not　so　large　and　not　so　much　depressed　as　that　of　the　present　species．

　　　It　should　be　noted　that　the　shell　in　the　middle　growth－stage　of　the　presellt

species　resembles　the　lectotype　of／46耽τ〃06〃αs　1α仇〃2　CRIcK（1907，　p．195，　p1．12，

丘g．2）（also　KENNEDY，1971，　pl．56，　fig．1），　from　the　Cenomanian　of　South　Africa，

and　another　example　from　the　Middle　Cenomanian　of　England（KENNEDY，1971，

p．89，pl．57，丘g．1），　but　such　a　remarkable　ornament　as　that　of　the　adult　body

chamber　of　the　present　species　is　not　known　in　CRIcK’s　species．　The　outer　ven・

trolateral　and　the　siphonal　tubercles　persist　for　longer　period　in　／4．1ατμ〃2　than

in　A．　τα〃α1％αs12‘ゴ．

　　　　Acαη吻τ〃αs　sp．　cf．　A．4％α4琉醐CRIcK，　from　nothern　Australia（WRIGHT，

1963，p．606，　pl．86，　fig．2；p1．87，　fig．1）is　somewhat　similar　to　the　present　species，

but　its　outer　whorl　has　less　prominent　ventrolateral　tubercles　and　less　raised

ribs．　Its　inner　whorl　is　probably　more　similar　to　the　holotype　of∠1．4％α〃ατμ勿

（CRIcK，1907，　p．192，　pl．13，　fig．2），　in　which　alternation　of　long　and　short　ribs

persists　up　to　the　diameter　of　100　mm．

　　　　The　specimen，　from　the　same　locality　Ik　1102，　which　was　identified　with

／4c耽仇oc〃αs　60γ紗gε夕μ勿CRIcK（MATsuMoTo　et　al．，1969，　p．268，　pl．32，　fig．1；

text一丘g．5）is　somewhat　similar　to　the　present　specimens　especially　with　respect

to　relatively　less　distant，　less　strong，　solnetimes　flexuous　ribs　with　intercalated

shorter　ones　on　the　inner　whorl　and　much　distant，　strong，　rectiradiate　long　ribs

with　horned　ventrolateral　and　outward　shifted　umbilical　tubercles　on　the　outer

whor1．　Its　whorl　is　less　depressed　and　has　a　trapezoidal　section　with　a　narrower

venter　than　the　present　form，　showing　a　peculiar　disposition　of　ventrolateral

tubercles　as　in　CRIcK，s　holotype．

　　　　KENNEDY　and　HANcocK（1970）have　revealed　a　considerable　variability　of

／4cαη仇ocεγαs沈oτo勿αg¢％sθfrom　fossil　populations　of　the　type　locality　at　Rouen，

France．　This　may　be　similarly　applied　to　other　species　of／4cα勿τカoc〃αs．　Conse．

quently　it　could　be　considered　that　such　nominal　taxa　as∠Lc砲仇06〃αs　j％〃εs．

6γo％κθづ，A．彦物θτακα，　A．1α㍑勿，　A　4獺〃α彦％勿and　Zl．　ooグ勿9〃％勿might　represent

merely　examples　of　a　polymorphic　single　species．　However，　this　has　not　yet

been　proved　with　satisfactory　evidence　and　the　specimens　from　Hokkaido　are　not

su伍ciently　numerous　to　lead　an　answer　to　the　question．　At　least　for　the　time

being　I　follow　KENNEDY（1971）who　regards　these　species　as　distinct．　Under　these

circumstances　I　regard／1．τα〃励αs万ゴas　a　species　which　is　closely　allied　to　but

distinguishable　from　the　above　cited　ones．

　　　　Asimilar　discussion　can　also　be　apPlied　to∠4cαη功06〃αsα卿劫鋤1〃物MoRRow

（see　MATsuMoTo　et　a1．，1969，　P．266；CoBBAN　and　ScoTT，1972，　P．65）and　Zlcαη・

伽c¢γαsα吻bαsc¢ηs¢WARREN　and　ST肌cK（1955，　p．71）from　North　America．

ノ1．拍輪吻s万‘resembles　them　with　respect　to　the　distant　ribs，　horned　ventrolateral
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tubercles　and　upward　shifted　umbilical　tubercles　on　the　outer　whor1．　It　is，　how－

ever，　distinguished　in　having　more　frequently　intercalated　shorter　ribs　on　the

inner　whorl　and　remarkably　raised　ribs　on　the　last　part　and　a　much　broader

body　chamber　than　the　above　two　species．

　　　The　remarkably　raised　ribs　on　the　last　part　of　the　body　chamber　in∠4．

拓輪吻s碗‘remind　us　of　flared　ribs　on　the　outer　whorl　of　1）耽〃εgακoc〃αsα1－

b〃励8e（WARREN，1930），　from　the　Upper　Cenomanian　of　the　Western　Interior

province　of　North　America，　but　in　the　latter　the　tubercles　are　amalgamated　into

且ared　ribs，　the　section　of　the　outer　whorl　is　not　quadrate　and　the　siphonal　tuber－

cles　disapPear　earlier．

　　　Occ％γγθκ6θ．－The　holotype　was　found　by　T．　TAKAHAsHI　from　the　upper

reaches　of　the　Kami・ichi－no－sawa（TA．1＝42．6．11）atributary　of　the　Ikushumbets，

in　a　sandstone　bed，　about　6000　m．　apart　from　loc．　Ik　1102　along　the　general　strike

（N50°E）．　The　paratype　was　obtained　also　by　T．　TAKAHAsHI（TA．2＝43．4．30）at

loc．　Ik　1102　from　a　sandstone　bed　in　the　middle　part　of　Member　IIb　of　the　Mikasa

Formation（for　location　see　MATsuMoTo　et　aL，1969，　text－fig．9）on　the　eastern

wing　of　a　major　anticline　in　the　Ikushumbets　area，　central　Hokkaido．　From　the

same　bed　were　obtained　other　horned　acanthoceratid　species，　A．α初助必01〃勿，∠4．

coγ勿g〃〃勿and　E％o勿」助α10c〃αs勿〃‘4ゴo妬1θ．　This　may　imply　their　similarity

in　ecological　conditions　as　well　as　their　synchronism．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　y励α〃c〃αs　MATsuMoTo，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SAITo　and　FuKADA，1957

　　　　乃ρe－sρecゴθs．－yμbαグ‘c〃αs夕％bαγε％sθMATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1957，

by　original　designation．

　　　1万αgκosゴs．－The　shell　is　fairly　large　in　the　typical　species，　but　may　be

moderate　or　small　in　some　particular　species．　The　whorl　is　rather　evolute，　en－

circling　the　umbilicus　of　moderate　width（about　25　to　35　percent　of　diameter），

nearly　as　high　as　broad　or　somewhat　broader　than　high，　subquadrate　in　section

with　a　broadly　arched　venter．

　　　The　ribs　are　typically　rectiradiate　on　the　flank，　but　may　be　slightly　flexuous

in　some　species，　mostly　simple　and　equally　long　on　the　whorl　of　late　growth・

stages，　and　gently　curved　forwards　or　nearly　straight　on　the　venter；shorter　ribs

Explanation　of　Plateユ7

Fig．1．　∠4　cακ仇oθθ勿s拍〃α乃αs痂‘sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　126

　　　Paratype，　GK．　H5606（T．　TAKAHAsHI　Coll．），　from　loc．　Ik　1102，　middle　part　of　Member

　　　Ilb，　Mikasa　Formation，　Ikushumbets．　Lateral（a）and　ventra1（b）views，×0．6．

Fig．2，　γμδα万εθ抱s　sp．　aff．】㌃oプ〃α〃∬沈2〃〃2（SToLIczKA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　135

　　　HCS．　No．8（S．　KAwABATA　Coll．），　from　Hobetsu．　Right　lateral　view，×0．8．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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are　intercalated　or　bifurcated　in　more　or　less　early　growth－stages　depending　on

species．　There　are　nine　or　eleven　rows　of　tubercles；the　umbilical，　the　lateral

（in　one　or　two　rows　on　each且ank），　the　inner　and　the　outer　ventrolateral　and

the　siphonal　ones．（ln　relation　to　the　whorl　shape　the　inner　ventrolateral　tubercle

may　be　situated　at　the　ventrolateral　shoulder　and　the　outer　ventrolateral　one

may　be　better　called　ventral　in　sorne　species．）

　　　On　the　whorls　of　early　growth’stages　there　are　periodic　constrictions，　which

become　less　distinct　in　the　middle　stage　and　hardly　discernible　in　the　adult．　A

variable　number　of　extra　ribs　sometimes　occur　on　the　ventral　part，　being　often

associated　with　the　constriction．

　　　The　suture　is　of／1cακ仇oo〃αs　type．

　　　Rθ〃2αグ〃s．－Irefer　the　following　species　to　the　genusγ励α〃o〃αs：

　　　　　　rッ％bαγθηsθMATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1957

　　　　　　】乙oγηατゴssゴ〃2〃〃2（SToLlczKA，1865）

　　　　　　ヱ元ψo砺cμ勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1957

　　　　　　ro拍㍑批ゴ（MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1957）

　　　　　　1乙ρsθ％40〃2ρ乃α1％〃2sp．　nov．

　　　　　　γ．垣元isみ6〃2αづsp．　nov．

　　　　Before　entering　in　the　description　of　the　two　new　species，　the　previously

established　species　are　redescribed　with　some　amendment．　Furthermore，　there

are　forms　which　are　provisionally　called　y励αγic〃os　sp．　aff．｝㌘oγ％α〃ss鋤％勿，

］吻bαグicθグαs　sp．　aff．　ヱ元αカo％ioμ〃2　and　】rμbαγづ6θγαs　n．　sp．

　　　　1万s〃必尻ioκ．－As　far　as　the　available　information　is　concerned，　the　genus

yμbαγゴc〃αsis　con6ned　to　the　Turonian．　For　some　reasons　the　number　of　species

and　that　of　collected　specimens　are　larger　in　the　Middle　and　the　Upper　Turonian

（i．e．　zone　of　1κoc6γα〃2μs　乃obβτsεηsゴs　and　that　of　みzooθγα〃2％s　彦θs乃ゴoθηs‘s）　than

in　the　Lower　Turonian（i．e．　zone　of」㌦ooθγα〃2％s　1αbiα彦μ5）in　the　sequences　of

Hokkaido．　An　example　ofヱoτα彦μ物θ‘certainly　occurs　in　the　subzone　of」口εθsi・

直Zθs〃2仇仇2％snear　the　top　of　Turonian．

　　　　In　the　case　of　Hokkaido　specimens　of　yμbα夕icθγαs　do　not　occur　so　abundantly

as　those　of　Gα％6〃夕εθγos，∠4ηα9α％4タツcθγαs，　S6αρ乃πθs，．～し名θsoカμ20s’αand乃20cθγα・

勿％s，but　the　former　are　often　associated　with　the　latter，　occurring　in　calcareous

nodules　of　fine－sandy　siltstone　rather　than　in　those　of　less　prolific　claystone　facies．

　　　　Otltside　the　Japanese　province，　hitherto　described　examples　of　y励αγic〃αs

Explanation　of　Plate　18

Fig．1．　γμ6αγicεγαs　sp．　aff．γ．　oγηαがss‘幼μ〃2（STol．lczKA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　135

　　　HCS．　No．8（S．　KAwABATA　Coll．），　from　the　Inasato・no・sawa，　Hobetsu．　Left　latera1（a），

　　　postero．ventral（b）and　antero・ventra1（c）views，×0．8．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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have　been　known　from　southern　India　and　Madagascar．　In　Madagascar　rッ％－

bαγθκsθis　recorded　to　occur　in　the　Lower　Turonian（Co肌IGNoN，1965）．　More

widespread　geographic　distribution　would　be　expected，　as　is　suggested　by　Dr．

CoBBAN’s　personal　information（1etter　to　me　in　1972）that　probable　examples　of

y％b〃ゴc〃α8are　found　from　North　America．

　　　1万s6μssioη．－On　the　grounds　of　the　morphological　similarity　and　the　order

of　stratigraphical　occurrence，　y励αγ‘c〃αs　was　interpreted　as　a　multituberculate

derivative　of∠46砺功oo〃αs（MATsuMoTo　et　al．，1957）．　Through　the　present　study

it　has　been　made　clear　that　yμbαタゴcεγαs　has　characteristically　periodic　constric－

tions　on　i皿er　whorls　up　to　the　middle　growth－stage　and　that　extra　ribs　some・

times　occur　on　the　ventral　part．　These　features　remind　us　of　Eμo沈ρ吻106θγαs，

but　hypernodosity　is　absent　inγ励αγ‘c〃αs　or　not　so　remarkably　manifested　as

inE％0〃ψ吻106〃α8．

　　　In　view　of　a　considerable　diversity　in　yμbαγづc〃αs，　as　exemplified　by　various

species　described　in　the　foユ10wing　pages，　there　may　have　been　several　lines　of

descent　for　the　species　ofγ励αγic〃αs．　In　fact｝㌘ヵsθ％40勿ρ加1％勿n．　sp．　must

be　intimately　connected　with　such　a　species　as　E．10κ∫4α1θ‘．　KENNEDY　and

HANcocK（1970，　pl．93，丘gs．1，2）have　shown　a　form　of　E％o勿ヵ汕10c〃αs　sp．

which　is　transitional　from∠46αη仇06〃αs功oτo勿αgθκsθ．　Such　a　form　could　well

be　an　ancestor　for　some　species　of　y励αγ‘c〃αs，　although　the　actual　line　of

descent　has　not　yet　been　precisely　traced．

　　　Amore　fundamental　question　is　the　morphology　and　the　function　of　periodic

constrictions．　In　fact　well　marked　constrictions　are　rather　rare　in　most　genera

of　the　Acanthoceratidae．　They　are　discernible　in　2⑭％s批s　PERvlNQulERE，1907

and五た）μγ64〃iτθγαs　CoLLIGNoN，1939，　besides　E％o〃2ρ乃α10cθγαs　and　〕吻bαγづcθγαs．

In　Ro〃2α紗c〃αs　4θ〃〃ゴo‘4θ（this　paper）weak　constrictions　are　discernible　only

on　the　whorl　of　very　early　growth－stage．　In　8％琉彦o勿oc〃αsヵ％5彦％〃z　constric・

tions　are　marked　only　on　the　body　chamber（MATsuMoTo　et　a1．，1969，　p．284）．

In　general，　even　if　the　constrictions　are　not　well　marked　periodic　arrest　of　growth

must　have　taken　place　during　the　enlargement　of　the　shell．　This　should　be　proved

by　examining　the　shell　structure．　I　presume　that　the　strength　of　a　constriction

may　be　concerned　with　the　mode　of　life　of　ammonoids．　In　other　words　the

development　of　a　better　marked　constriction　might　be　an　adaptation　to　a　certain

mode　of　life　and　accordingly　could　occur　in　certain　lines　of　descent　from　more

than　one　ancestral　stock．

　　　Anyhow，　the　origin（s）of　the　species　of　y藺αγゴc〃αs　can　be　sought　in　a

certain　species　group　of　E％o殉）吻106〃αs　as　well　as　in　a　transitional　form　between

／1cαη仇oε〃αs　and　E彿o〃2力吻10cθγαs．　It　is　interesting　to　note　here　that　THoMEL

（1972，P．158）regards／1cαη仇oεθγαs〃〃goκsθκsθTHoMEL，　which　apProaches

E％o〃ウ加10c〃αs　in　some　respects，　as　a　probable　ancestor　of　Sc12iκ4εω01海ε8
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WIEDMANN，1960．　The　latter　genus　shows　hypernodosity　and　is　said　to　be　charac－

terized　by　the“irregularity　of　ornament．”　Anyhow，　Scみ仇∂θωoZ允θs　is　a　close

relative　ofγ励αγゴceγαs　and　might　better　be　included　inγμb〃‘c〃αs　as　a　sub－

genus，　if　its　characters　in　ontogeny　were　sufncienily　known．

yμbαγic〃αsッ％b〃θκsθMATsu］随oTo，　SAITo　and　FuKADA

　　　　　　　　　　　　　　P1．19，　Fig．1；Text．fig．11

1957．

1965．

γμbα夕Jcθグαs　5励απκsθ（ex　YABE　MS．）MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，　W〃2．」㌦c．

Sci．，κWsんμση⑫．，　Ser．　D，　Geo1．，　vol．6，　no．1，　p．27，　p1，8，　fig．1；p1．10，　fig．

1；pl．11，五g．1；pl．13，6g．1；pl．15，6g．1，　text－figs．8－9．

γμbαγゴo〃αsyμbαπ〃sθ，　COLHGNON，ノ1〃αs　4θs丑）∬ゴ1θ8　Cαταcτ〃ゴsτi（7μθs　4εル勧4α・

8αscαγ（Ammonites），　fasc．12，　p．24，　p1．385，丘g．1657．

　　　HOloりρρ．－UMUT．　MM　7620［＝1－343］，　from　a　pebble　of　the　Pankemoyuparo，

near　the　mouth　of　the　Kaneobetsu，　Oyubari　area（Coll．　H．　YABE）（MATsuMoTo　et

al．，1957，　pl．8，　fig．1），　the　plaster　cast　of　which　is　GK．　H9009．

　　　MαZ〃扱1rln　addition　to　the　specimens　which　were　described　in　the　previous

paper（MATsuMoTo　et　al．，1957，　p．28），　there　is　a　well　preserved　immature　speci－

men　which　enables　us　to　give　a　revised　description：HCS．　No．7，　collected　by

S．KAwABATA（1970－7－12），　from　a　calcareous　nodule　in　the　upper　reaches　of　an

皿named　small　tributary（here　temporarily　called　Inasato－no－sawa）of　the　Hobetsu

River，　Yufutsu－gun，　central　Hokkaido．．　There　are　a　few　incompletely　preserved

specimens　from　the　Obira　area　which　are　probably　referable，to　this　species．

　　　　Z万αgκosゴs．－The　shell　is　fairly　large，　attaining　225　mm　in　diameter　in　the

largest　known　specimen（GH．12005）．　It　is　rather　evolute，　with　a　little　overlap　of

whorls．　The　umbilical　seam　of　the　outer　whorl　runs　immediately　outside　the

row　of　outer　lateral　tubercles　of　the　next　inner　whorl．　The　umbilicus　is　of

moderate　size，　occupying　about　31　to　35　percent　of　the　entire　shell　diameter．

The　whorl　increases　moderately　with　growth，　showing　the　proportion　of　l　to　2

in　height　between　the　inner　and　the　next　outer　one．　It　is　distinctly　broader　than

high（B．／H．＝1．2－1．4）and　subrectangular　in　cross－section，　having　a　broad，　nearly

nat　or　gently　arched　venter，　rounded　ventrolateral　shoulders，　gently　convex，

nearly　paralle1且anks，　subrounded　umbilical　shoulders　and　vertica1，　fairly　high

wallS．

　　　　The　ribs　are　distant　and　of　moderate　intensity．　They　are　mostly　long，　but

occasionally　a　shorter　rib　is　inserted．　There　is　a　certain　extent　of　variation　in

rib　density　and　intensity．　Thus　ribs　number　19　to　24　per　whorl．　Most　of　the

ribs　are　nearly　rectiradiate　on　the且ank　and　gently　curved　forward　or　nearly

straight　on　the　venter．　Some　of　the　ribs（along　the　constrictions）may　be　gently

nexuous　on　the　flank　and　curved　a　little　more　distinctl　forward　on　the　venter．

　　　　There　are　well　marked　periodic　constrictions　on　the　inner　whorls　of　less
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Fig．11．γ励〃ゴ6θπ2s　yμbαπηsθMATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA

　　　Lateral　view（a），　whorl・section　at　Q（b）and　the　external

　　　an　immature　example，　HCS．　No．7．

suture（c）at　S　of

　　　（T．M．4θ〃η．）

than　30　mm　in　diameter，　each　of　which　is　accompanied　by　a　stronger　rib　behind

it　and　a　narrower　and　lower　rib　in　front　of　it．　Even　in　the　earlier　smoothish

whorls　of　Iess　than　8　mm　in　diameter　there　are　constrictions．　On　the　whorl　of

the　middle　growth－stage，　as　exemplified　by　the　holotype　with　diameters　of　40　to

80mm，　shallow　constrictions　are　discernible．　Unless　the　shell　structure　is　examined，

the　constrictions　are　hardly　recognized　on　the　adult　whor1．

　　　The　tubercles　are　in　eleven　rows．　Those　at　the　umbilical　shoulder　are　rather

small　and　sometimes　bullate．　The　i皿er　lateral　tubercles　are　rounded　or　somewhat

bullate，　fairly　strong　on　the　long　ribs，　and　especially　prominent　on　the　periodic

strong　ribs．　The　outer　lateral　tubercles　are　generally　smaller　and　weaker　than

others，　but　in　a　certain　limited　part　of　a　young　shell　they　may　be　as　strong　as

others．　The　inner　ventrolateral　are　generally　strong　and　have　a　rounded　base．

They　become　more　prominent　in　later　stages．　The　outer　ventrolateral　and　the

siphonal　tubercles　are　clavate．　They　are　considerably　strong　up　to　the　middle

growth－stage（i．e．　to　a　diameter　of　about　80　mm）and　gradually　weaken　toward

the　adult　stage．　On　the　adult　body　chamber　the　siphonnl　tubercles　are　hardly

discernible．　The　eleven　rows　of　tubercles　are　nearly　equidistant，　although　there

may　be　some　variation　between　individuals　and　also　with　growth．　The　inner

lateral　tubercles　are　always　aligned　inside　the　mid・且ank．

　　　The　suture　is　of　general　acanthoceratid　pattern．　E　is　deep；Lof　moderate

depth　and　fairly　wide；U2　much　smaU　and　situated　near　the　row　of　umbilical

tubercles．　The　first　lateral　saddle　between　E　and　L　is　broad，　massive　and　sub－

quadrate　in　rough　outline　and　bipartite　at　the　head．　The　second　lateral　saddle

between　L　and　U2　is　smaller　than　but　similar　in　outline　to　the　first．
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Mθαsμグθ〃2θ川s．－

Specimen（Position）　Diameter
　　HCS．7（－60°）　　　30．5（1）

　　UMUT．　MM7620　　85．5（1）
　　CoI」1」IGNoN（1965）　　　150．0（1）

Umbilicus
10．8（．35）

28．3（．33）

50．0（．33）

Height
12．8（．42）

35．5（．41）

67．0（．45）

Breadth
16．4（．54）

45．4（．53）

84．0（．56）

B．／H．

1．28

1．28

1．25

　　　DiSC％SSゴ0η．－Y励αγiCθγαSツ鋤αグ¢ηSθiS　Similar　tO　RO勿α励CθγαS　4ωεγiOi∂θ

（DE　GRossouvRE，1889）（emend．　MATsuMoTo，1959，　p．87），　from　the　Turonian　of

France，　Texas，　California　and　Japan，　in　having　nearly　equidistant　eleven　rows　of

tubercles　and　fairly　coarse　ribs．　The　former　has　an　A6αη功06〃αs－like　shel1・form

with　a　subquadrate　whor1・section，　whereas　the　latter　has　a　Cα1ッ60c〃αs－like　shel1－

form　with　a　ro皿ded　whorl－section．　Constrictions　are　better　marked　on　the　whorls

of　early　to　middle　growth－stages　in　the　former，　but　are　weakly　marked　only　on

the　whorls　of　very　early　growth－stage　in　the　latter．

　　　　rッ〃b〃θηsθis　closely　allied　to　γ．　oγκα万ss勿2％〃2（SToLlczKA）which　is　to

be　described　below．　The　distinction　is　that　in　the　former　the　ribs　are　not　so

much　elevated　and　the　inner　lateral　tubercles　are　not　so　distant　from　the　um－

bilical　tubercles　as　in　the　latter．

　　　　06τ％γγθμoθ．－Although　the　holotype　was　collected　in　a　fallen　or　fioated　ca1－

careous　nodule，　the　general　geology　around　the　type　locality　suggests　a　high

possibility　of　its　derivation　from　Member　My90f　the　Oyubari　sequence（NAGAo

et　al．，1954）．　This　is　on　the　extension　of　the　upper　part（Member　IIq－Ilr）of　the

Saku　Formation　in　the　Shiyubari　valley（MATsuMoTo，1942），　where　two　paratypes

were　obtained（GK．　H1531　from　loc．　Y462　and　GK．　H1532　from　Y469p）．

　　　　An　immature　specimen　illustrated　in　this　paper　was　obtained　by　S．　KAwABATA

（1970－7－12）in　the　upper　reaches　of　an　unnamed　small　tributary（here　temporarily

called　the　Inasato－no・sawa）of　the　Hobetsu　River，　Yufutsu－gun，　Iburi　province，　from

the　zone　of　1加6〃α〃2μs乃obθ『5θ〃s‘s．　A　large　paratype（GH．12005）of　OTATuME’s

collection　came　also　from　the　lower　part　of　the　same工加bθ云sθηsis　zone　of　the

Hobetsu　area．

　　　　Two　incompletely　preserved　but　probably　referable　specimens　were　collected

by　T．　MuRAMoTo　at　two　localities（Ob－Alp　and　Ob－S－6p）of　the　Sato・no－sawa，　a

small　branch　of　the　Kamikinembetsu・zawa，　where　Middle　and　Upper　Turonian　strata

are　generally　exposed．

　　　　Thus⑳the　available　evidence　indicates　the　occurrence　of　this　species　in　the

Middle　and　probably　also　Upper　Turonian　of　Hokkaido，　although　the　true　range

is　not　yet　precisely　determined．

　　　　CoLLIGNoN　（1965）reported　the　occurrence　of　this　species　in　the　Lower

Turonian　zone　of　Fαgθ8iα8●〃sZ6s　of　Madagascar．

γμbαグ‘cεγαssp．　aff．ヱoγκα万ssi〃2％〃2（SToLlczKA）

　　　　　　　　　　　Pl．17，　Fig．2；Pl．18，　Fig．1
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Co〃2ρα夕θ．－

　　1865．　ノ1〃2〃20ηπθso7rκαr↓ssゴ〃2’z4s　SToLIczKA，　Pα1．1η4‘6α，　vol．1，　P．75，　P1．40．

　　1897．∠4coκ仇06e抱80γ願’‘∬ゴ勿％勿，　KossMAT，βθ‘〃．　Gθ01．　Pα1．0εsτ〃れ一乙勿孤勿s，　vo1．11，

　　　　　　　P．16．

　　　丑010りρθofγ．07ηα∫おs吻％勿．－GSI．　No．174，　monotype　specimen　described

and　illustrated　by　SToLlczKA（1865，　p．75，　p1．40）（Text－fig．12　in　this　paper）．

　　　ルZατθグゴα1．－Afairly　well　preserved　specimen，　HCS．　No．8，　from　Hobetsu，

central　Hokkaido，　collected　by　S．　KAwABATA（45．7．12）is　concerned　with　the　present

description．

　　　1）εs6γ鋤‘oκo∫功6乃010りヵθ．－By　courtesy　of　Mr．　M．V．S．　SAsTRY，　I　had　an

opportunity　to　observe　the　holotype　at　Calcutta．　It　is　an　incomple丘specimen

consisting　of　about　a　quarter　each　of　the　outer　and　the　next　inner　whorl．　The

Iast　suture　is　in　the　posterior　part　of　the　outer　whorl．

　　　Diagnostic　features　observable　on　the　holotype　are（1）large　size，（2）alittle

overlap　of　whorls（the　ventral　part　of　the　inner　whorl　outside　the　row　of　outer

lateral　tubercles　being　overlapped　by　the　outer　whorl）；（3）much　broad　whorl，

showing　the　proportion　of　breadth　to　height［B．／H．］from　1．29　to　1．45　in　costal

’

ノ

σ

　　　　　　30mm

－一一

＼

Fig．12．　yμ6αグゴ6〃αs　oγηα’ゴssゴ〃％〃2（SToLlczKA）

　　　Diagrammatic　whor1・section（a），1aleral　view・of　the　inner　whorl（b）and　the

　　　external　suture　on’the　outer　whorl（c）of　the　holotype　from　India．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4θ吻．）

section　and　1．25　to　1．43　in　intercostal　section；（4）subrectangular　whoτ1・section，

with　a　broad，　very　gently　arched（earlier）to　nearly　flat（later）venter，　sloping，

subrounded　（costal）or　rounded　（intercosta1）ventrolateral　shoulders，　nearly　Hat　or

only　slightly　convex，　subparallel　danks，　subangular（costal）　or　subrounded（inter－

costal）umbilical　shoulders　and　nearly　vertical，　fairly　high　umbilical　walls；（5）

distant，　strongly　elevated，　nearly　rectiradiate　ribs，　separated　by　wider　interspaces，

consisting　of　longer　and　shorter　ones，　with　less　frequent　intercalation　of　the　latter

on　the　outer　whor1；（6）eleven　rows　of　tubercles，　of　which　the　outer　nine　are
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nearly　equidistant　but　the　lower　lateral　one　is　much　separated　from　the　umbilical

one（the　distance　being　about　1．5　times　as　long　as　that　of　others）and　the　most

prominent　of　al1；（7）moderately　strong，　outer　lateral　tubercles，　forming　the　ven－

trolateral　shoulders　on　the　inner　whor1，　smaller　somewhat　clavate　inner　ventrola－

teral　tubercles　rather　shifted　onto　the　ventral　part，　moderately　strong　somewhat

clavate　outer　ventrolateral　tubercles　and　a　slightly　lower　and　likewise　clavate

siphonal　tubercle　on　the　inner　whorl；（8）broadening　of　the　ribs，　widened　base　of

tubercles　on　the　outer　whorl；ventral　three　rows　of　tubercles，　especially　the

siphonal　one，　much　weakened　and　tending　to　disappear　on　the　body　chamber；（9）

suture　of　general∠Lcα〃τ加εθγαs　pattern，　with　subsquarish　outline　of　lateral　saddles

（see　Text－fig．12）．

　　　As　the　whorls　of　younger　stages　are　not　preserved　in　the　holotype，　the

presence　or　absence　of　constrictions　is　not　known．

　　　Dθscγ句Zゴo〃o∫仇θ1ヲ0〃ム‘40　sρθc伽εκ．－The　last　suture　is　at　the　whorl

height　of　about　55　mm　and　the　main　part　of　the　body　chamber　is　not　preserved　in

this　specimen．　This　means　that　the　size　of　the　shell　was　not　much　different

from　that　of　the　holotype．　The　whorl　is　increased　moderately　with　growth，

showing　the　proportion　of　l　to　2　in　size（breadth　or　height）between　the　inner

and　the　next　outer　ones．　The　umbilicus　is　measured　at　about　31　percent　of　the

entire　shell　diameter．

　　　　Almost　all　the　diagnositic　features　presented　by　the　holotype　are　shown　in

the　Hokkaido　specimen，　except　that　described　in（7）．　In　our　specimen　the　outer

lateral　tubercle　is　as　a　rule　smaller　and　weaker　than　the　inner　ventrolateral　one，

which，　in　turn，　presents　the　aspect　of　a　ventrolateral　shoulder　in　costal　section．

　　　　In　the　last　mentioned　respect　this　specimen　is　rather　similar　to　the　holotype

and　other　specimens　ofγμbαグゴc〃αs　y励αγθκsθ，　but　with　respect　to　the　strongly

elevated　ribbing　and　a　long　distance　between　the　umbilical　and　the　inner　lateral

tubercles　it　is　much　closer　to　the　holotype　ofγ．　oグ鰯Zゴ∬i勿％沈．　These　facts

might　suggest　that｝7ッ％bαγθκsθand　r　oγ鰯∫ゴss仇2〃勿could　be　of　identical

species，　showing　aspects　of　great　variation．　For　the　time　being　the　two　species

are　separated　and　the　present　specimen　is　provisionally　called　γμbαγ‘c〃αs　sp．

aff．　】r．　oγ〃α7issi〃226〃2．

　　　　On　the　third　inner　whorl　of　the　Hokkaido　specimen，　with　a　diameter　of　pre－

sumably　30　mm　or　so，　a　constriction　is　discernible　which　is　associated　with　a

more　elevated　rib．　Still　inner　whorls　are　unfortunately　destroyed．　On　the　other

hand　on　the　succeeding　whorl，　up　to　the　diameter　of　about　80　mm，　some　of　the

long　ribs　are　periodically　more　elevated　than　others　and　provided　with　a　very

prominent　lower　lateral　tubercle．　The　rib　immediately　in　front　of　the　periodically

strong　one　is　narrower　than　others　and　has　no　or　a　very　weak　lower　lateral　tubercle．

The　interspace　between　these　two　ribs　may　be　somewhat　deeper　than　others，　if
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not　forming　a　distinct　constriction．　ThiS　feature　is　fairly　similar　to　that　observed

on　the　middle－aged　shell　ofヱッκbαγθηsθ，　in　which　periodic　Constrictions　are

better　discernible．　From　these　facts，　I　am　inclined　to　consider　that　a　periodic

arrest　of　growth　essentially　corresponding　to　the　formation　of　a　periodic　con－

striction　may　have　taken　place　in　the　Hokkaido　specimen　and　presumably　also　in

1㌃　oγ7∂ατ‘ssゴ〃2％〃2　itself．

　　　ル⑫αs％γε物θκ彦s．一

　　　　Specime旦　　　　　Diameter　　Umbilicus
　　　GSI．174（outer）　　　　一　　　　　　　一

　　　　　　〃　（inner）　　一　　　　一
　　　HCS．8　（end）　　　　　145．0（1）　　45．3（．31）

　　　　　　〃　　　　（－90°）　　　　　120．0（1）　　　38．0（．31）

　　　06c％グγθκcθ．－The　described　specimen

calcareous　nodule　in　the　upPer　reaches　bf

temporarily　called　　　　　　　　　of　the

Hokkaido．　　　”

specimen　of

　　　According　to　KossMAT（1897，

in　the　upper　part　of　the　Utatur

be　Lower　Turonian．

Thls　ls　generally　of　the　same　area，

　ryμbαγθηs6　was　obtained．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．18）the　holotype　of　y二〇γηαZ‘ssi〃2％〃20ccurred

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Ootatoor］Group　of　southern　India．　This　may

　　Height

73．0

56．5

59．0（．40）

47．5（．39）

was　fo皿d

　an

Hobetsu

　　　if　not

unnamed
　　　River，

　　　　　of

　Breadth　　　B．／H．

106．0　　　　　　　　　1．45

　50．0　　　　　　　　1．34

　80．0（．55）　　　　1．35

　63．0（．52）　　　　1．32

by　S．　KAwABATA　in　a

　　small　tributary（here

　　　Yufutsu－gun，　central

　identical　bed，　where　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　y％bαグi6εグαs　sp．　nov．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．20，　Fig．1

　　　MαZ〃鋤．－GK．　H5698，　from　loc．　Yb　333bp　（colL　T．　MuRAMoTo　and　T．

MATSUMOTO）．

　　　1）θsτγψ彦’oκ．－This　is　an　incompletely　preserved　internal　mould，　consisting　of

apart（about　60°）of　the　outer　whorl　and　a　ventral　portion　of　the　next　i皿er

whorL　The　outer　whorl　has　three　last　septa　and　the　beginning　of　the　body

chamber．　It　is　much　broader　than　high，　with　the　dimensions：height＝50．O　mm，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　19

Fig．1．γμb励cθγαs夕μbα物s¢MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA＿．．．＿．＿＿＿＿Page　133

　　　An　immature　specimen．　HCS．　No．7（S，　KAwABATA　Co1L），　from　the　Inasato．no．sawa，

　　　Hobetsu．　Lateral（a）alld　ventra1（b）views，×2．

Figs．2－3．　y励励6θπzs元ψoκ吻〃2　MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA．．＿＿．＿＿＿◆Page　139

　　　2．GK．　H5687［＝M．72，　T．　MuRAMoTo　Co11．］，　from　the　Taki・no．sawa，　Oyubari．　Latera1

　　　（a）and　ventra1（b）views，×1．

　　　3．M．73（T．　MuRA皿oTo　Col1．），　from　Ob－00106p，　Obira．　Right　latera1（a）and　ventra1

　　　（b）views，×1；enlarged　left　lateral　view（c），　in　which　the　inner　whorl　is　exposed，×2．

Fig．4．　Ro〃2α励cθπzs　sp．　cf．　R〃α〃θゴJoNEs．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　123

　　　GK．　H5699（Co11．　K．　MuRAMoTo　and　T．　TAK▲HAsHI），　from　the　Hakkin．zawa，　Oyubari．

　　　Lateral　view，×1．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without・whitening．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XXII Plate　19

2b

30

10

3c
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breadth＝77．5　mm，　b／h＝1．55　in　an　intercostal　section　having　a　depressed　sub・

rectangular　section，　a　broad　venter，　nearly　parallel　flanks　and　almost　vertical，

high　umbilical　walls．

　　　The　increase　of　whorl　seems　to　be　rapid．　The　outer　whorl　is　about　three

times　as　wide　as　the　next　inner　one．

　　　The　outer　whorl　has　distant，　low　but　broad　ribs，　which　consist　of　alternating

primaries　and　secondaries　at　this　last　part　of　the　septate　stage．　The　primary　rib

has　a　distinct　tubercle　at　the　umbilical　shoulder　and　a　prominent　lateral　tubercle

somewhat　below　the　mid－flank．　The　secondary　rib　is　nearly　as　Iong　as　the

primary　but　devoid　of　these　tubercles．　Every　rib　has　a　prominent　tubercle　at　the

subangular　ventrolateral　shoulder．　The　rib　shows　a　gently　forward　curve　on　the

ventral　part．　The　siphonal　and　the　paired　ventral（i．e．　shifted　outer　ventrolateraD

tubercles　are　still　retained　as　faint　bulges　at　this　stage．

　　　　On　the　preserved　ventral　part　of　the　inner　whorl　there　are　fairly　crowded

numerous　somewhat　projected　ribs．　The　ventrolateral　shoulder　is　rather　at　the

outer　ventrolateral　tubercle．　The　train　of　siphonal　clavi　apparently　forms　a　keel

like　elevation．

　　　　The　suture　exposed　on　the　outer　whorl　is　similar　to　that　of　y励〃ゴo〃αs

y功αγεκsε．

　　　　Discμ∬ゴoη．－The　outer　whorl　of　the　present　specimen　resembles　that　of

yμbαγiεθγαsy％bαγθηsθand　］r．　oγ〃αガss‘〃2μ〃2　described　in　the　preceding　Pages，

but　is　much　broader　and　has　only　one　instead　of　two　rows　of　lateral　tubercles．

It　is　close　to　γ．07％α『‘ss‘御％働in　the　persistence　of　alternation　of　primary

and　secondary　ribs　but　the　ribs　are　much　lower　than　in　that　species．　The

lateral　tubercle　is　closer　to　the　umbilical　tubercle　in　this　form　but　they　are　much

separated　in　Y．　o勿αZゴss伽彿勿．　The　marked　difference　in　the　whorl　breadth

and　the　rib　density　between　the　inner　and　the　outer　whorls　is　characteristic　of

the　present　form．

　　　　The　described　specimen　probably　represents　a　new　species　of　yμbαγi6〃os，　but

Iwould　not　propose　a　new　name　until　better　preserved　specimens　are　obtained．

　　　　Ocεμグγ6ηoθ．－The　specimen　was　found　in　a　fallen　block　of　sandstone　at　loc．

Yb　333b，　along　the　lower　course　of　the　Ponhorokabetsu，　Yubari（for　location　see

MATsuMoTo　and　HARADA，1964，　map　of　pl．11）．　Glyoy勿θγis加“αゴ40eηsis

（YABE　and　NAGAo）occurs　abundantly　in　the　same　sandstone，　which　is　referred

to　unit　Mk30f　the　Mikasa　Formation（MATsuMoTo　and　HARADA，1964）．　The　age

is　probably　Middle　Turonian．

y励αγicθγαs元ψo砺cμ粥MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA

　　　　　　　PI．19，　Figs．2－3；Pl．21，　Fig．2；Text．figs．13－14

1957．y励励εθzαs［．Ro％〃ゴc〃αs　2］元ψo耽醐（ex　Y△BE　MS．）MATsσ皿oTo，　SAITo　and

　　　　FuKADA．　ル允〃2．　Fαc．　Sci．，孜y％s力μ　σμ初．，　Ser．　D，　Geol．，　vol．6，　no．1，　P．31，
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　　　　　　　　　　pl．8，　fig．2；text．丘gs．11，12．

　　　M励〃‘α1．－Holotype，　UMUT．　MM　7622［＝1－345］from　the　Oyubari　area

（YABE’s　Coll．）．　The　following　three　specimens　subsequently　co11ected　by　T．　MuRA・

MoTo　are　useful　for　clearer　de6nition　of　the　present　species：GK．　H　5687［＝M．72］，

from　Taki－no－sawa，　Oyubari　area；M．73，　from　Ob－00106p．　and　M．74，　from　Ob－

08　p，Obira　area．

　　　1）仇gηos‘s．－This　species　is　characterized　by　its（1）fairly　rapidly　growing

whorls，　showing　the　proportion　of　whorl－height　between　the　inner　and　the

next　outer　whorls　at　about　2．5；（2）subquadrate　whor1－section　with　a　broadly

arched　venter　and　subparallel　or　slowly　convergent　Hanks；（3）numerous（320r　33）

ribs　of　moderate　to　low　intensity　on　the　whorl　of　middle　growth－stage（with

diameters　from　about・30　to　70　mm），　consisting　of　longer　and　somewhat　shorter

ones；（4）gentle　but　diagnostic且exuosity　of　some　ribs　on　the　flank；（5）gently

forward　curvature　of　the　ribs　on　the　venter；（6）nine　rows　of　tubercles，　in　which

the　lateral　one　is　closer　to　the　umbilical　one　than　to　the　one　at　the　ventrolateraI

shoulder；（7）periodic　constrictions　which　are　weakened　with　growth，　being　accom－

panied　by　a　relatively　raised，　major　ribs；（8）occasional　appearance　of　a　much

shorter　extra　rib　along　some　of　the　constrictions，　which　bears　no　lateral　tubercles

and　sometimes　no　lower　ventroユateral　tubercles　either，　and（9）rather　narrow

stem　of　the　first　lateral　lobe（L）of　the　suture．

Q

14C
14b

Q

Figs．13－14．γμ●励τ〃αsノ妙o〃加勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA．

　　　13．Sketch　in　lateral　view（a）and　a　diagrammatic　whorl・section（b）at　Q　of

　　　the　holotype．14．　Lateral　view（a），　whor1・section（b）at　Q　and　an　enlarged

　　　sketch　of　a　Hexuous　rib　of　M．73．　　　　　　　　　　　　　（T．　M．4θ吻．）

　　　R6勿αγ〃s．－As　the　holotype（about　70　mm　in　the　maximum　diameter）is　wholly

septate，　the　ful1－grown　shell　must　be　larger．　In　M．73（about　50　mm　in　diameter）

the　impression　of　a　still　outer　whorl　is　preserved．　The　diameter　of　the　missing

outer　whorl　would　be　about　120mm．　In　the　same　specimen　the　inner　whorl

of　about　20　mm　in　diameter　is　observable（P1．19，　Fig．3）．　In　contrast　to　numerous

ribbing　on　the　whorl　of　middle　growth－stage，　it　has　only　a　small　number（60n　a
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half　whorl）of　much　distant，　major　ribs　of　moderate　intensity　some　of　which　ac一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　のcompany　a　narrow　constrlctlon．

　　　As　was　described　previously（MATsuMoTo　et　al．，1957，　p．31，　text－fig．11），　the

whor1－section　of　the　holotype　is　trapezoidally　subquadrate，　being　broadest　in　the

dorsal　part．　Other　specimens　have　nearly　parallel　6anks．　The　difference　is，

however，　by　no　means　great，　being　well　within　the　extent　of　variation．　With

respect　to　the　proportion　of　breadth　to　height　only　a　small　extent　of　variation　is

shown　by　the　four　specimens．

　　　There　is　a　considerable　variation　between　individuals　and　also　between　shells

of　different　growth－stage　in　the　frequency　of　intercalated　shorter　ribs．　On　the

holotype，　which　is　wholly　septate　and　probably　represents　a　middle　growth－stage，

long　and　short　ribs　are　as　a　rule　alternated．　On　the　outer　whorl　of　GK．　H　5687，

which　is　nearly　as　large　as　the　holotype，　the　intercalated　shorter　ribs　are　mostly

long，　appearing　at　a　point　between　the　umbilical　shoulder　and　the　row　of　lateral

tubercles．　Some　of　the　two　adjacent　longer　ribs　have　no　intercalated　shorter　one．

On　the　observable　outer　whorl　of　M．73　the　shorter　ribs　occur　less　frequently　and

are　almost　as　long　as　the　longer　ones，　although　they　have　no　umbilical　tubercles．

　　　　So　far　as　the　holotype　and　GK．　H　56870f　about　600r　70　mm　in　diameter　are

regarded　as　representing　middle　growth－stage，　no　example　of　the　mature　shell

has　been　found　in　the　available　collection．　How　the　characters　would　change　in

the　adult　whorl　should　be　studied　in　the　future．　Judging　from　the　general　ten－

dency　in　yμ1）αγ‘εeγαs，　it　could　be　expected　that　the　intercalation　of　shorter　ribs

would　become　more　infrequent　or　none　in　the　adult　stage．

　　　　In　the　shell　of　the　middle　growth－stage，　the　umbilical　tubercles　at　the　end　of

the　long　ribs　are　moderately　strong；the　lateral　tubercles　are　more　or　less　bullate

and　of　unequal　intensity，　being　fairly　prominent　on　the　longer　ribs，　especially　so

on　the　periodically　stronger　ribs　and　weak　on　the　shorter　ribs；the　tubercles　at

the　ventrolateral　shoulder　are　nearly　equally　prominent，　generally　rounded　at　the

base　but　sometimes　somewhat　clavate；the　ventral　three　tubercles　are　more　or

less　clavate　and　moderately　prominent　at　this　stage，　although　they　may　be　weak－

ened　on　the　whorl　of　later　stages．　On　a　partof　the　holotype，　on　which　the　outer

shell　layer　is　preserved，　the　ventral　tubercles　are　much　more　clavate　than　on

other　parts．

　　　　Forms　which　are　outside　the　extent　of　the　above　variation　are　to　be　described

under　yμbαγ‘cθγos　sp．　aff．1㌃∫αカoκゴc％〃2（see　p．143）．

1t4：θαS2¢γθ7ηθカεS．一

Specimen

UMUT．　MM　7622
GK．　H　5687

M．73

M．74

Diameter
61．0（1）

　67．5（1）

～50．0（1）

　47．5（1）

Umbilicus
　19．0（．31）

21．3（．31）

　14．5（．29）

　15．0（．31）

Height
27．5（．45）

29．0（．43）

22．8（．46）

20．5（．43）

Breadth
29．5（．48）

32．2（．43）

24．0（．48）

22．0（．46）

B．／H．

1．07

1．11

1．05

1．07
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　　　　Z）ゴs6％ssゴoκ．－Previously（MATsuMoTo　et　al．，1957，　p．31）this　species　was　as－

signed　to　yμbαγゴτ〃αs　with　a　query，　retaining　a　possibility　that　it　might　be

referable　to　1～o物耽〃αs．　Subsequently　it　was　regarded　by　WIEDMANN（1960，　p．

735；1964，p．123），　though　again　with　a　query，　as　an　example　of　Ro勿α砺6〃αs

（Pγ0γ0〃2αηゴ0θγ0！S）．

　　　　With　respect　to　the　con6guration　of　tuberclesヱ元αρo％ゴc物is　indeed　similar

to　Ro〃2α紗c〃αsカsεμ404θ〃〃ω物〃2（JIMBo），　but　the　latter　has　higher　whorl　of

subelliptical　section　and　more　distant，　more　distinctly　rectiradiate　ribs　which

become　predominant　over　tubercles　on　the　outer　whorl，　showing　closer　a伍nity

with　a　probably　ancestral　group　of　Cα砂coo〃αs　oγゴθ川α1θ．

　　　　As　is　shown　by　the　above　described　characters，　this　species　is　unrelated　to

Cαり606〃α∫and　more　allied　to　certain　species　of∠4cακ仇06〃α8．　If　its　lateral

tubercles　were　excluded，　it　would　closely　resemble　a　form　of∠L6αη彦乃oo〃αs

功o’o〃2α9θ〃sεcalled／1．励o∫o〃2α9θκsθvar．　sμbβθ物osμ〃2　SPATH（see　KENNEDY

and　HANcocK，1970，　p．469，　pl．90，丘gs．1－4），　from　the　Middle　Cenomanian　of

Europe．　The　presence　of　lateral　tubercles　and　that　of　weak　constrictions　which

are　accompanied　by　comparatively　more　raised　ribs　and　occasionally　with　extra

ventral　ribs　are　diagnostic．　The　distant　ribbing　in　the　young　immature　stage

without　intercalation　of　shorter　ones，　as　seen　in　M．73，　seems　to　be　particular　to

the　present　species，　being　similar　to　the　costation　on　the　outer　whorl　of　such　a

form　as∠46佛仇oo〃αs功o’o勿αgθηsεvar．¢o物勉sμ勿（GuERANGER）（see　KENNEDY

and　HANcocK，1970，　p．478，　pl．94，　figs．1－4，　pl．95，　fig．1）．

　　　Summarizing　the　above　observations，　I　refer　the　present　species　to　the　genus

yμ汐αγ‘6〃αs．Should　the　short　distance　between　the　lateral　and　the　umbilical

tubercles　be　stressed，　a　new　subgeneric　name　might　be　required皿derγμbαγゴー

o〃αs，just　as　Pγoγo勿α勿o〃αs　was　proposed　under」Ro〃2αηio〃αs．　Under　the

present　circumstances　I　would　not　dare　to　propose　it．　If　one　more　row　of　tuber－

cles　were　added　at　the　outer　lateral　part，　a　form　like　y励〃づ6〃αs夕μbαγθηs8

could　be　led．ヱ元砂o砺o％勿andγ．γ励oγθηsεare，　however，　nearly　contemporary．

Besides　the　difference　in　the　number　of　tubercles，γ．元砂oηi6％勿has　generally

more　crowded，　more　numerous　and　more　flexuous　ribs　and　weaker　tubercles　than

ヱタμbαγθκsθin　the　middle　growth－stage．

　　　Oco％グγθκ6θ．－The　holotype　was　in　a　calcareous　nodule　in　the　Yubari　River，

Oyubari　area，　central　Hokkaido．　Although　YABE（1927）listed　this　species［∠4cακ一

彦乃ocθγαs（1（08s〃2α∫‘α）∫αρo砺cαYABE　MS．　nom．　nud．1皿der　his　1％α物砺τ6s　bed，

this　does　not　mean　that　it　was　collected　together　withルZα勿硫τθs　sp．（The　actual

specimen　ofルZα物励Zθs　sp．　in　YABE’s　collection　was　fo皿d　in　the　Obira　area）．

　　　GK．　H　5697［＝M．72］，　which　closely　resembles　the　holotype，　was　collected

from　Taki－no－sawa［＝Penkemoyuparo］，　Oyubari　area，　together　with」玩ocθ夕α勿μs

Zθη碗∫〃鋤μsNAGAo　and　MATsuMoTo．
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　　　M．73was　from　loc．　Ob－00106p　of　MuRAMoTo，　Nanbu－no・sawa，　a　small　tribu－

tary　of　the　Obirashibe　River，　together　with　1初c〃α〃2％s∫εs12ゴoθ〃sゴs　NAGAo　and

MATsuMoTo，　and　M．74　from　his　loc．　Ob－08p［＝R　2257p　of　MATsuMoTo］，　Kami－

kinembetsu－zawa，　a　tributary　of　the　same　river，　Obira　area，　District　of　Rumoi

（Teshio　province），　northwestern　Hokkaido，　together　with　1抑ε〃α〃2μs〃obρτsθ勿sゴs

NAGAo　and　MATsuMoTo．

　　　Thus，　the　available　records　suggest　the　age　of　Middle　to　Upper　Turonian．

yμb〃‘o〃αssp．　afE．　r∫αρoκ磁勿MATsuMoTo，

　　　　　　　　　　　　SAITo　and　FuKADA

　　　　　　　　　Pl．21，　Figs．3－4；P1．23，　Fig．2

　　　ルZατ〃‘α1．－GK．　H　5686，　from　loc．　IA　1618（A．　INoMA’s　Co11），　on　which　shell

layers　are　partly　preserved，　and　NSM．5817　from　loc．　Ik　1425　p（T．　MuRAMoTo’s

Col1．）．

　　　Dθscγ‘ヵ励μ．－The　above　two　specimens　are　similar　to　the　holotype　and　other

examples　ofヱ元αρo励o〃勿，　described　in　the　preceding　pages，　with　respect　to　the

characters（1），（2），（4），（5），（6），（7），　and（9），　The　flanks　are　nearly　parallel　and　the

venter　is　more　ro皿ded．　Ribs　are　less　numerous（12　in　a　half　whorl），　separated

by　wider　interspaces．　They　are　more且exuous　and　more　distinctly　prorsiradiate

on　the　flank　on　the　whorl　of　a　late　growth－stage．　The　lateral　tubercles　are　more

distinctly　bullate　and　tend　to　be　intimately　connected　with　the　umbilical　bullae．

　　　　The　two　specimens　are　not　quite　identical　to　each　other　in　that　the　three

rows　of　ventral　tubercles　are　distinctly　clavate　in　GK．　H　5686　but　less　so　and　the

ventral　projection　of　ribs　is　more　pronounced　in　NSM．5817，　in　which　an　extra

rib　is　discernible．　The　former　has　a　wider　umbilicus．

　　　　The　inner　whorl　preserved　in　GK．　H　5686　has　distant　long　ribs　and　periodic

constrictions　but　the　ribs　are　weaker　than　in　M．730fヱノαρoκ‘c％勿．

　　　　The　two　specimens　seem　to　represent　a　form　which　is　closely　allied　to　but

not　morphologically　quite　identical　with　y勿b〃ゴ6〃αsノψo勿6μ勿．　It　may　be　a

chronologically　somewhat　older　subspecies，　but　the　available　evidence　is　not　suf一

血cient　to　lead　a　definite　conclusion．　For　the　time　being　I　call　the　two　specimens

勤bαγ‘ceγαs　sp．　aff．　｝二∫αクoκ‘6％〃2．

Mθαs％グθ勿θκ∫s．一

Specimen
GK．　H　5686

NSM．5817

Diameter
84．0（1）

63．5（1）

Umbi旦icus
　28．5（．34）

　19．5（．30）

Height
30．0（．35）

27．5（．43）

Breadth
32．4（．38）

28．5（．45）

B．／H．

1．08

1．03

　　　Oooμγγθκ6e．－GK．　H　5686　was　obtained　by　A．　INoMA　at　Ioc．　IA．1618，　Yama・

monbetsu　area，　Hidaka　province，　from　his　unit　B（JpE皿published　report），　which

he　refers　to　the　lower　half　of　Turonian．
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　　　NSM．5817　was　collected　by　T．　MuRAMoTo　at

careous　nodule　of　Kami－ichi－no－sawa，　Ikushumbets

　　　　　　　　

posltlon　ls　uncertaln．

loc．　Ik　1425P，　a

area，　and　its

floated　cal一

stratigraphic

y励αγio〃αs　o’α抱批‘（MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA）

　　　　　　　　　　　　　Pl．21，　Fig．1；Text．figs．15－16

1957．Ro％κ‘cθグαs（？）o’α似〃2θ‘MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，ル伽2．、F滋05ci．，」晦μs吻

　　　　　σηψ．，Ser．　D，　Geol．，　vo1．6，　no．1，　p．25，　pl．2，丘g．2．

　　　ル劔θγiα1．－Holotype　is　UMUT．1－3185，　as　originally　designated．　Another，

similarly　small　specimen，　M．750f　T．　MuRAMoTo’s　Collection，　from　loc．　Ob－Ap3，

is　a　good　example　in　the　subsequent　acquisition．　The　two　specimens　are　repre－

sented　by　internal　moulds，　but　shell　layers　are　in　part　preserved．

　　　D化g〃os‘s．－This　species　is　characterized　by　its（1）small　size；（2）rather　slowly

growing　whorl，　with　a　little　overlap；（3）umbilicus　of　moderate　size；（4）earlier，

subro皿ded　and　later，　subquadrate　whorl　section，　a　Iittle　broader　than　high，　with

agently　inflated且anks　and　a　broadly　rounded　venter；（5）nearly　smooth　and

periodically　constricted　she110f　an　early　stage（with　diameters　below　15　mm）；（6）

equally　long　ribs　of　moderate　intensity，230r　so　per　whorl　in　the　late　growth－

stage，　some　of　which　are　periodically　stronger　than　others　and　on　the　septate

whorl　accompanied　with　an　indistinct　narrow　constriction　and　sometimes　also　with

asmaller（narrower　and／or　shorter）extra　rib；（7）periodic　occurrence　of　a

fairly　wide　interspace　between　the　ribs，　although　for　most　parts　the　ribs　are

　　　　　　　　　　Q　　　　　　　　　　　　　　E

‥

だ
隻
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　　10mm
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ノ

」＼－

　　　s
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u．sh．

Figs．15－16．　y励αγic〃αs　o∫α㍑初酩（MATsuMoTo，　SAITo　alld　FuKADA）

　　　15．Asketch　in　lateral　view（a）and　a　diagrammatic　whorl・section（b）at　Q

　　　of　the　holotype．16．　External　suture　at　whor1－height＝8．51nm　of　M．75．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4θ伽）

Explanation　of　Plate　20

Fig．1．　γμbαγゴcθηs　sp．　nov．（？）．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　138

　　　GK．　H5898（T．　MuRAMoTo　and　T．　MATsumTo　Coll．），　from　loc．　Yb　336p，　Mikasa　Formation，

　　　Yubari　dome．　Lateral（a）and　ventra1（b）views　and　a　natural　whorl．section　with

　　　dorsal　side（c）of　the　otlter　whorl，×0．8；dorsal　view　of　the　inner　whorl，×1．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　UIliv．（HIRANo）photos　without　whitenillg．
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separated　by　interspaces　somewhat　or　a　little　wider　than　the　ribs；（8）nearly

rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　course　of　the　ribs　on　the　flank　and　a　more

or　less　forward　curve　of　them　on　the　venter；the　extra　ribs　show　a　more　pro－

nounced　ventral　projection；（9）nine　rows　of　tubercles，　in　which　the　umbilical

and　the　lateral　tubercles　are　prominent　on　the　periodically　strong　ribs　and　very

weak　and　bullate　on　some　of　the　long　but　narrower　ribs；（10）somewhat　shorter

distance，　between　the　umbilical　and　the　lateral　tubercles　than　that　between　the

lateral　and　the　ventrolateral　ones，　the　difference　becoming　larger　as　the　whorl

grows　and（11）rather　narrow　stem　of　L　in　the　suture．

M¢αSμγθ｛杉¢θ2⑦彦S．一

Specimen

UMUT．1－3185
　　〃　（－90°）

M．75

Diameter
42．5（1）

32．0（1）

37．5（1）

Umbilicus
14．1（．33）

12．0（．37）

　12．5（．33）

　　　Rθ祝αγゐs．－The　two　specimens

the　ventral　tubercles　in　three　rows

distinctly　clavate　in　M．75．

closely

are

Height
15．5（．36）

13．0（．40）

14．6（．38）

Breadth
16．4（．38）

14．0（．43）

15．8（．42）

B．／H．

1．06

1．07

1．08

resemble　each　other，　except　for　that

distinctly　clavate　in　GT．1－3185，　but　less

　　　1万s6％ss‘oκ．－Although　this　species　was　provisionally　referred　to　Ro〃2α％ゴτθグos

with　a　query（MATsuMoTo　et　al．，1957，　p．26），　it　is　better　assigned　to　yμbαγic〃αs，

because　it　has　a　subquadrate　whorl　section，　predominant　long　ribs　almost　without

shorter　ribs，　periodic　constrictions　and　some　extra　ribs．

　　　In　spite　of　the　small　size　the　two　specimens　both　have　a　body　chamber　on

which　ribs　are　coarsened　and　constriction　is　not　well　marked．　They　can　be，

therefore，　regarded　as　representing　an　adult　stage．　The　unusually　small　size　is

probably　a　specific　character，　but　it　could　be　considered　that　the　present　form

might　be　a　microform　of　a　dimorphic　species．　In　such　an　interpretation　y励αグ‘－

c¢γαs　ゴαρoηicμ〃z，　described　in　the　preceding　Pages，　could　be　considered　as　a

possible　macroform．　r　o加㍑勿θゴindeed　resembles　r元αρo幼cμ勿　in　some

Explanation　of　Plate　21

Fig．1．　yμ6αγicθγαs　o鋤醐ρ‘（MATsumTo，　SA∬o　aud　FuKADA）．＿＿．＿＿．．＿＿Page　144

　　　M．75（T．MuRAMoTo　Col1．），　from　Ob－A－p3，0bira．　Right（a）and　left（b）1ateral　and

　　　ventral（c）views，×1．

Fig．2．γμb〃iτθ燃元ψoκ励〃2　MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA．＿．＿．．．．＿．．．．．．．Page　139

　　　M．74（T．MuRAMoTo　Col1．），　from　Ob－08p，　Obira．　Left（a）and　right（b）1ateral　and

　　　ventral（c）views，×1．

Fig．3－4．γ励αγ‘c〃αs　sp．　aff．｝二元幼oη汕勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA＿．．．．．．Page　143

　　　3．NSM．5817（T．　MuRAMoTo　Coll．），　froln　loc．　Ik　1425p，　Ikushumbets，　Latera1（a）and

　　　ventra1（b）views，×1．（see　also　Pl．23，　Fig．2）．

　　　4．GK．　H5686（A．　INoMA　Coll．），　from　Yamamonbetsu，　Hidaka．　Latera1（a）and　ventra1

　　　（b）views，×1．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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respects，　but　the　former　has　a　wider　umbilicus　and　less　numerous，　more　distant

ribs　in　which　shorter　ribs　are　scarcely　intercalated　or　secondary　ribs　are　nearly

as　long　as　the　major　ones．　The　ribs　are　often　characteristically且exuous　in

r∫αρoκゴc％〃2，whereas　they　are　rectiradiate　in　r　oτo∫％吻θ‘．　For　these　reasons

Iconclude　that　】ζ元αρoη‘c％〃2　and　I㌃o‘αZμ〃2θ‘are　specifically　distinct．

　　　　It　should　be　noted　that　】乙　oταrμ〃2¢i　is　allied　to　‘‘／16α％τ乃oτθγαs　40〃〃〃1θゴ”

PERvlNQul鳶RE（1907，　p．274，　pl．12，丘gs．2，3），　from　the　Lower　Turonian　of　Tunisia，

in　many　respects，　including　the　peculiar　spacing　of　the　ribs　medtioned　in（7）．　In

the　immature　shell　of　PERvlNQul主RE’s　species，　as　represented　by　his　pl．12，丘g．2，

constrictions　and　extra　ribs　seem　to　exist，　although　they　have　been　overlooked．

〈Ifollow　PERvlNQul倉RE　about　the　speci丘c　identity　between　the　two　illustrated

specimens：PERvlNQuI主RE，1907，　pl．12，丘gs．2and　3）．　The　incipient　lateral　tuber－

cles　exist　in／4．∂o抑ゴ11θづas　the　original　author　had　already　mentioned　and　as

Co以GNoN（1965，　p．38，　pl．392，丘g　1672）observed　on　an　example　from　Madagascar．

ノ1．40励11εiwas　referred　by　WIEDMANN（1960，　p．736）to　his　S6腕〃4e％01允θ8，　but

it　seems　to　have　more　regular　ornament　than　S．吻θ4％‘60sτ磁s　WIEDMANN，　the

type－species．　Anyhow，　r　oZ励〃吻ei　has　a　row　of　distinct　lateral　tubercles　which

is　more　approximated　to　the　row　of　umbilical　tubercles．

　　　Oc6％タグθη6θ．－The　holotype　was　obtained　by　the　late　Dr．　OTATuME　from　the

zone　of　1加c〃α勿％sカobθτsθκs‘s　at　Nutapomanai，　Kami－hobetsu，　Hobetsu　area，

Yufutsu・g皿，　Iburi　province，　central　Hokkaido．　M．75　was　collected　by　T．　MuRAMoTo

from　his　loc．　Ob－A－p3，　Sato－no－sawa，　a　small　branch　stream　of　the　Kami・kinembetsu－

zawa，　Obira　area，　District　of　Rumoi（part　of　Teshio　Province），　northwestern

Hokkaido，　occurring　together　with　Reθ8ゴ4づτθs勿仇吻％s．　These　records　indicate

that　y励αγ‘6〃αs　oオα伍批‘ranges　from　Middle　to　Upper　Turonian．

yμbαγ‘6θγαsカsθ2640〃2ρ乃α124〃2sp．　nov．

　　　　　　　　　　　P1．22，　Fig．1

　　　Mατ〃ゴα1．－Holotype　is　M．760f　MuRAMoTo’s　Collection，　from　Taki－no・sawa，

Oyubari　area，　fo皿d　by　Mr．　Igarashi　and　transferrd　to　T．　MuRAMoTo．　Paratype，

which　probably　represents　the　inner　whorl，　is　M．770f　MuRAMoTo’s　Collection，

from　loc．　Ob－S－A4p2，0bira　area．

　　　1万αg％os‘s．－This　species　is　characterized　by（1）rather　evolute　whorl　encircl－

ing　the　umbilicus　of　moderate　width；（2）subquadrate　whorl－section，　somewhat

broader　than　high，　broadest　at　the　mid一且ank，　with　nearly　parallel　and　gently　in－

flated　flanks　and　a　broadly　arched　venter；（3）nearly　rectiradiate　and　sometimes

gently　flexuous　ribs，　which　show　a　gently　forward　curve　on　the　venter；（4）

differentiation　of　the　ribs　on　the　septate　whorl　into　relatively　stronger（broader

and　more　elevated）and　weaker（narrower，　lower，　and　sometimes　shorter）ribs；（5）

presence　of　extra　ribs　on　the　ventral　part　and　weak　constrictions　on　the　septate
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whorl；（6）distant　major　ribs，　without　intercalated　minor　ones，　on　the　body

chamber；（7）nine　rows　of　tubercles，　in　which　the　umbilical，　the　lateral　and　the

ventrolateral　ones　are　nearly　equidistant　on　the　且ank；　ventral　tubercles　in　five

rows　are　equidistant　though　at　a　shorter　interval；（8）somewhat　more　numerous

tubercles　on　the　venter　than　on　the　flank　on　account　of　the　extra　ribs；　（9）pro－

minence　of　the　tubercles　at　the　ventrolateral　shoulder　especially　on　the　outer

whor1；moderate　intensity　of　the　lateral　tubercles　on　the　stronger　ribs　in　contrast

to　the　weak　and　sometimes　imperceptible　lateral　bullae　on　the　weaker　ribs，　and

（10）sutures　of∠46ακ仇ooθγαs　type，　with　moderately　deep　and　narrow　lobules．

ルfεα5％グε〃2θ川s．一

Specimen

M．76
〃　（－45°）

M．77

Diameter
　93．〇

　　－
　19．3

Umbilicus
30．0（．32）

　6．6（．34）

Height

39．0

　7．5

Breadth

45．5

　10．2

B．／H．

1．17

1．36

　　　Rε勿αγ〃s．－The　smaller　paratype，　M．77　has　relatively　broader　whorl　and

somewhat　more　crowded　ribs　than　M．76（holotype），　but　they　are　essentially　the

same　in　diagnostic　features．　Therefore，　M．77　is　regarded　as　probably　an　im・

mature　shell　of　the　same　species．　M．76　has　the　last　suture　at　whorl・height　of

37mm．
　　　1万sc％∬ゴoη．－Although　the　type　specimens　are　incompletely　preserved，　the

observed　characters　are　su伍ciently　distinct　for　separating　this　species　from

others．

　　　　ヱヵsθ％40勿ヵ吻1％勿somewhat　resemblesヱノαρo勿c〃幼，　but　the　former　has

awider　umbilicus　and　a　broader　whorl　than　the　latter．　The　lateral　tubercle　is

at　about　the　middle　of　the且ank，　approximately　midway　between　the　umbilical

and　the　ventrolateral　tllbercles　in　｝㌘ρsεμ40勿ヵ乃αω勿，　but　is　in　the　lower（i．e．

inner）part　of　the　flank，　being　closer　to　the　umbilical　tubercles　in　y．元ψo勿6μ勿．

Furthermore，　the　ventral　extra　ribs　and　consequently　the　extra　ventral　tubercles

occur　more　frequently　in　ヱρsθ％40彿ρ肋1％勿than　in　ヱ∫αクo砺o％勿，　although

the　variations　in　this　respect　may　overlap　to　some　extent　between　the　two　species．

　　　If　the　lateral　tubercles　were　excluded，　the　shell　of　the　present　species　would

resemble　that　of　Eμo勿ρ吻Zoo〃os　loκs4α1ε‘（ADKINs）（1928，　p．244，　pl．26，　fig．

5；pl．27，丘9．3），　from　the　Cenomanian　of　Texas，　and　also　that　of／46α％仇oc〃αs

γ加’o〃2α9θ％sθカsθ〃4ε％o〃2ρ吻1μ〃2THoMEL（1972，　P．135，　pl．56，　figs．3－5；P1．70，

丘gs．8－13）and　especially　closely　that　of“E〃o彿力吻『oc〃αs　sp．　transitional　from

／1cακ仇oc〃αsγ加τo〃2αgθηsθvar．　s〃∬e万θκs〆’of　KENNEDY　and　HANcocK（1970，

pl．93，6gs．1，2），　from　the　Cenomanian　of　Rouen，　France．

　　　This　fact　strongly　suggests　that　the　origin　of　the　present　species　can　be

sought　in　this　kind　of　species　and　that　many，　if　not　all，　of　the　species　of

yμbαγio〃αs　may　have　derived　from　certain　species　of　E％o吻ρ吻106〃αs，　or　a
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group　of∠46αη仇06〃αs　species　which　are　transitional　to　Eμo彿劫α106〃αs．

　　　Oc6％γγθηcθ．－Holotype　was　collected　from　one　of　the　floated　calcareous　nodules

in　the　Taki－no－sawa［＝Pankemoyuparo］，　Oyubari　area，　central　Hokkaido．　Its

stratigraphic　position　is，　therefore，　uncertain，　although　Turonian　strata　are　welI

exposed　and　relatively　prolific　in　the　sequence　along　this　stream．　Paratype　was

collected　by　T．　MuRAMoTo　from　loc．　Ob－S－A－4p2，　Sato・no－sawa，　Obira　area，

within　the　Turonian　sequence．

　　γμbαγ‘cθγαs允ゾゴs〃ゴ〃zα‘sp．　nov．

P1．22，　Fig．2；Pl．23，　Fig．3；Text－fig．17

　　　M励〃泌1．－Holotype　is　HCS．　No．40，　from　the　Kaneobetsu，　Oyubari　area，

collected　by　Yasutaka　FuJlsHIMA，　to　whom　the　specific　name　is　dedicated．

　　　Z万αgηosis．－This　species　has　a　shell　of　moderate　size（about　125　mm　in

diameter）which　shows　a　remarkable　difference　between　the　septate　whorl　and

the　adult　body　chamber．

　　　The　septate　shell　is　characterized　by（1）moderately　increasing　whorl　encirc1－

ing　the　umbilicus　of　moderate　width（about　30　percent　of　the　shell　diameter）；

（2）subquadrate　whorl－section，　slightly　broader　than　high，　with　a　broadly　arched

venter，　subrounded　velltrolateral　shoulders，　nearly　parallel　flanks，　subangular　um・

bilical　walls；（3）ribs　consisting　of　longer　ones　of　moderate　intensity　and　weaker

b

Fig．17．　γ％boγゴc召抱s允ノ‘sM〃2αゴsp．　nov．

　　　Asketch　in　lateral　view（a）alld　a　diagrammatic　whor1・section（b）at　Q　of

　　　the　holotype．　S：position　of　the　last　suture．　　　　　　　　（T．　M．4θ励．）



Additional　Acanthoceratids　from　Hokkaido 149

shorter　ones，　which　altogether　are　numerous，　fairly　crowded，　nearly　rectiradiate

or　slightly　flexuous　on　the　flank　and　curved　gently　forward　on　the　ventral　part；

（4）presence　of　periodic　constrictions，　in　association　with　more　raised　ribs，　on　the

inner　whorl，　which　may　persist　as　shallow，　indistinct　ones　on　the　outer　whor1；

（5）nine　rows　of　tubercles，　of　which　the　lateral　ones　are　fairly　strong　on　the

long　ribs，　situated　at　about　the　middle　of　the　flank，　midway　between　the　smaller

umbilical　and　the　weaker　ventrolateral　ones；ventral　ones　in　three　rows　are　more

or　less　clavate；（6）the　presence　of　extra　ribs　and　accordingly　smaller　extra

tubercles　on　the　ventral　part　and（7）moderately　incised　sutures　of．4c耽仇oc〃αs

type．

　　　　The　adult　body　chamber，　which　occupies　about　a　half　whor1，　and　the　last

part　of　the　septate　whorl　immediately　preceding　to　the　body　chamber　are　charac－

terized　by（8）more　quadrate　shape　with　a且atter　venter，　subangular　shoulders，

flat　and　parallel　flanks，　angular　umbilical　shoulders，　and　vertical　or　even　slightly

overhanging，　high　umbilical　walls；（9）10nger　and　shorter　ribs，　becoming　more

distant　as　the　whorl　grows，　much　weakened，　being　almost　imperceptible　on　the

venter，　and　some　of　which　tend　to　be　obsolete　even　on　the且ank；（10）distant，

prominent　umbilical　tubercles　which　may　be　produced　to　the　umbilicus；（11）

distant，　prominent　ventrolateral　tubercles，　which　are　strengthened　on　the　last

quarter　whorl　to　form　a　short　horn　and　twice　as　numerous　as　the　umbilical

ones；（12）weakened　lateral　tubercles，　some　of　which　remain　as　faint　bullae　and

others　lost　and　（13）disapPearance　of　the　ventral　tubercles．

　　　Mθαs％γε〃2θ励s．－

　　　　Position　　　　　Diameter　　Umbilicus　　Height　　　Breadth　　　B．／H．
　　　　　－80°＊　　　　　　　　　　　　125．0　　　　　　30．5（．24）　　　55．0（．44）　　　55．0（．44）　　　　1．0

　　　　　－260°　　　　　　　　　　　　68．0　　　　　　20．4（．30）　　　34．4（．50）　　　35．6（．52）　　　　1．03

　　　　　　　　　　＊measured　in　a　deformed　state

　　　Rθ勿αγ〃s．－The　body　chamber　considerably　embraces　the　next　inner　whorl

and　the　umbilicus　is　fairly　narrow，　although　its　deformed　condition　may　have

modi丘ed　the　original　dimensions　to　some　extent．

　　　D‘sc％ss‘oκ．－Although　only　a　single　specimen　is　available，　the　observed

characters　are　diagnostic　enough　for　representing　a　new　species．

　　　The　septate　whorl　of　this　species　closely　resembles　that　of　yμb〃ゴc〃αs

ヵsθμ40初ρ乃α1μ勿n．sp．　described　in　the　preceding　pages．　Therefore，　someone

might　collsider　a　possibility　of　sexual　dimorphism　between　the　two　forms　whose

adult　whorls　are　remarkably　different．　However，　if　we　compare　them　carefully，

the　distinction　can　be　found　even　in　the　septate　part　that　the　present　species　has

more　frequently　intercalated　shorter　ribs　and　a　less　depressed　whor1．

　　　　With　respect　to　the　weakening　or　obsolescence　of　the　ribs　and　strengthening

of　the　umbilical　and　the　ventrolateral　tubercles　on　the　adult　body　chamber　this
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species　is　somewhat　similar　to∠4cακ功oε〃α5　sτe助θηso勿ADKINs（1928，　p．246，

p1．31，丘gs．1，2）from　the　Eagle　Ford　Flag　Member（Upper　Cenomanian）of

Texas，　but　the　presence　of　the　lateral　tubercles　and　less　persistence　of　ventral

tubercles　enable　us　to　distinguish　it　from　that　species．

　　　Occ％γグ¢η6ε．－The　holotype　was　obtained　by　Y．　FuJlsHIMA　at　a　locality　about

400msoutheast　from　the　mouth　of　the　Kaneobetsu　River，　a　tributary　of　the

Penkemoyuparo，　Oyubari　area，　from　the　bed　assigned　to　My　90f　NAGAo　et　aL

（1954），Upper　Turonian．　Numerous　specirnens　of　5εαρ乃ゴ’εs　were　associated　with　it．

Genus　O6ξrα6θrα8　nov．

　　　　7＞ρθ一SヵετiθS．－Ob〃α0〃αS　Oγ妬ω〃2　Sp．　nOV．（tO　be　deSCribed　be10W），　frOm．

the　Turonian　of　Hokkaido．

　　　　1）ωgκosゴsrRather　evolute　ammonites　with　an　umbilicus　of　moderate　width，

asubquadrate　or　subrectangular　whorl　section，　a　rather　flat　or　gently　arched

venter，　parallel　flanks　and　low　but　nearly　vertical　walls．

　　　　The　shell　is　ornamented　with　nearly　rectiradiate　ribs，　which　consist　of　longer

primaries　and　shorter　or　narrower　secondaries，　and　tubercles　in　nine　rows．　The

umbilica1，　the　lateral　and　the　i皿er　ventrolateral　tubercles　on　the　primary　ribs

are　prominent　and　somewhat　spinose　in　the　late　growth－stages．　At　the　adolescent

stage　multituberculation　occurs　on　the　venter　on　account　of　doubling　of　the　inner

and　the　outer　ventrolateral　tubercles．　The　shorter　ribs　have　no　or　scarcely

perceptible　lateral　tubercles．

　　　　The　suture　is　of／10α％功oc〃αs　pattern　in　general　aspects，　but　has　a　fairly

narrow，　deep　and　roughly　rectangular　stem　of　the　first　lateral　lobe　and　fairly

deep　lobules．

　　　　E彦ッ勿oJogッ．－The　generic　name　is　taken　from　the　Obira［＝Obirashibetsu　or

Opirashibets］area，　District　of　Rumoi，　northwestern　Hokkaido，　where　numerous

Cretaceous　ammonites　have　been　obtained　since　the　date　of　JIMBo（1894）’s　work．

　　　　1）iscμssゴoκ．－This　new　genus　is　proposed　to　accommodate　Ob〃αc〃α80γ仰彦μ物

n．sp．，　to　be　described　below，　which　is　somewhat　similar　to　certain　species　of

顕b〃‘6〃αsand　S6砺4ε％o砺Zρs，　but　has　particular　characters　which　deviate

considerably　from　the　generic　characters　of　those　two　genera．

　　　Ob〃αc〃αs　resembles　｝W6αγゴc〃αs　with　respect　to　the　subquadrate　whorl

and　the　presence　of　lateral　tubercles，　but　is　distinguished　in　the　absence　of　clearly

perceptible　constrictions，　persistence　of　intercalated　secondary　ribs　up　to　the　end

of　the　adult　body　chamber，　absence　or　poor　development　of　the　lateral　and　the

umbilical　tubercles　on　the　secondary　ribs　in　contrast　to　the　well　development　of

them　on　the　primary　ribs　and　the　doubling　of　the　ventrolateral　tubercles　at　the

matUre　Stage．

　　　Ob〃α6〃αs　is　considered　to　be　allied　to　Sc吻4εωo励θs，　WIEDMANN，1960，



Additional　Acanthoceratids　from　Hokkaido 151

since　O．　oγκατμ彿somewhat　resembles　S．　s6碗κ4θ％01μCoLLIGNoN，　as　is　explained

in　the　description　of　the　species．　On　the　basis　of　S．拠θ⑭cosZα㍑s　WIEDMANN，

1960，the　type－species，　and　S．　gα微zαゴWIEDMANN，1960，　another　Lower　Turonian

species，　the　irregularity　of　the　ribs，　the　development　of　the　lateral　tubercles　in

approximation　to　the　inner　ventrolateral　ones　on　the　outer　whorl　and　the　absence

of　them　in　the　inner　whorl　were　regarded　by　WIEDMANN（1960，　p．736；1964，　p．

124）as　diagnostic　features　of　Sc力初4θ％01允θs．　These　features　are　not　shown　by

Ob〃α6〃αs　oγκα㍑勿，　in　which　ribs　are　more　regular，　although　the　primaries　and

the　secondaries　are　distinguished，　the　lateral　tubercles　are　distinctly　developed　on

both　the　inner　and　the　outer　whorls　more　or　less　below　the　middle　of　the且ank，

i．e．　closer　to　the　umbilical　tubercles．　There　is　also　a　distinction　in　the　suture．

The　6rst　lateral　Iobe　is　broadly　opened　in　the　type－species（WIEDMANN，1960，

text－fig．3）and　other　related　species　（e．9．　S．　isot戊o〃ツ¢％s‘s　CoLLINGoN，1965，　P．30，

pl．388，　fig．1663）of　Sc砺κ4θω01允θs，　but　comparatively　narrower　and　deeper　in

the　type－species　of　Ob〃α6θグos．　Furthermore，　the　doubling　of　the　ventrolateral

tubercles　on　the　mature　whorl　is　again　particular　to　Ob〃αcθγαs．

　　　　The　last　character　reminds　us　of　a　similar　but　better　developed　multituber－

culation　in　Doμ加〃θづcθγos　of　Lower　Albian　age．　The　spinose　Iateral　tubercle

may　be　another　homoeomorphy．　It　is　interesting　to　note　that　a　homoeomorphic

similarity　is　observable　between　Sc乃仇4θ％01海θs　and　Eo40μ加11θゴc〃os　of　Upper

Aptian　age．　In　the　Douvilleiceratidae　there　is　no　siphonal　tubercle．

　　　　If　the　lateral　tubercles　were　excluded，　the　shell　of　Ob〃αc〃αs　would　be　closely

similar　to　that　of／Lcα％Z乃ocθγαs，　but　the　intercalated　secondary　ribs　persist　to　the

last　growth・stage　in　Obiγαcθγαs．　In　this　and　other　respects，　I　am　rather　inclined

to　consider　that　Ob〃αc〃αs　may　have　been　derived　from　So万η4θ％01舟es　rather

than　directly　from∠4cαητ乃oε〃αs．

　　1万s〃ゴb〃τゴoη．－In　our　present　knowledge　Ob〃αε〃αs　is　represented　only　by　a

single　species，0．　oγκα勧勿，　which　is　found　rarely　from　the　Turonian（presumably

Upper　Turonian）of　Hokkaido．　In　view　of　its　a伍nity　with　Sc万％4θ％01允θs，　some－

what　more　extensive　geographic　distribution　could　be　expected．

Obiγα6e夕αs　o夕κατμ〃2　sp．　nov．

　　Pl．23，　Fig．1；Text．fig．18

　　　ル批〃iα1．－Holotype，　GK．　H　5689，　collected　by　Kikuwo　MuRAMoTo（1969－10－25），

from　the　Sato－no・sawa，　Obira　area．

　　　1万αgκosゴs．－This　species　is　characterized　by　its（1）comparatively　small　shell，

about　100　mm　in　diameter　at　the　adult　stage；（2）moderately　increasing　whorls，

with　a　slight　overlap，　encircling　an　umbilicus　of　moderate　width（about　33　percent

of　the　shell　diameter）；（3）subquadrate　to　subrectangular　whor1－section，　nearly　as

high　as　broad　in　early　stages　and　somewhat　higher　than　broad　in　the　late　stage，
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having　paraUel　flanks，　Iow　and　nearly　vertical　umbilical　walls，　subangular　umbili－

cal　and　ventrolateral　shoulders　and　a　nearly且at（for　costal　part）or　only　slighlty

convex　venter（for　intercostal　part）；（4）numerous　ribs，　consisting　of　fairly　strong

primaries　and　intercalated　secondaries，　which　are　nearly　rectiradiate　on　the　flank

and　cross　the　venter　almost　vertically；（5）nine　rows　of　tubercles，　the　ventral　five

of　which　are　on　every　rib　but　the　lateral　and　the　umbilical　ones　are　normally　on

the　primary　ribs；（6）spinosity　of　the　ventrolateral，　the　lateral　and　the　umbilical

tubercles　on　the　primary　ribs　in　the　middle　to　late　growth－stages，　except　for　the

gerontic　stage；（7）doubling　of　the　ventrolateral　tubercles　at　the　adolescent　stage

（i．e．　in　the　last　part　of　the　septate　whorl　and　the　early　part　of　the　body　chamber）；

●　・、 L

　　　U．sh．

3mm．

1
U．S．

Fig．18．　Ob〃αc〃αs　oγηα勧〃2　gen．　et　sp．　nov．

　　　External　sutures　exposed　on　the　flank（a）and　a　diagrammatic　whorl－section

　　　（b）at　the　adolescent　stage　of　the　holotype．　　　　　　　　　（T．　M．4θ吻．）

（8）the　position　of　the　lateral　tubercle　somewhat　below　the　middle　of　the　flank，

being　closer　to　the　umbilical　tubercle　than　to　the　ventrolateral　one；（9）weakening

of　the　siphonal　tubercles　on　the　body　chamber；（10）rather　narrow　and　deep，　roughly

rectangular丘rst　Iateral　lobe　and　narrow　and　fairly　deep　lobule　in　the　suture．

　　　In　addition　to　the　above　the　following　may　be　also　reckoned　as　speci丘c

characters．（11）The　secondary　ribs　are　of　unequal　length，　some　being　nearly　as

long　as　the　primaries　but　devoid　of　an　llmbilical　tubercle　and　some　others　shorter．

Occasionally　two　primaries　are　adjacent　to　each　other，　without　intercalated　secod・

aries．　On　the且ank　the　secondary　ribs　are　more　or　less　weaker　and　narrower

than　the　primaries　and　have　no　or　a　very　faint　lateral　bulla．（12）On　the　ventral

part　the　primary　and　the　secondary　ribs　are　nearly　equally　coarse，　rather　crow－

ded，　separated　by　the　interspaces　somewhat　narrower　than　the　ribs　and　provided

with　fairly　strong　tubercles．　The　ribs　are　broadened　and　lowered　on　the　siphonal

zone　of　the　venter　and　the　siphonal　tubercles　are　also　weakened　as　the　whorl

grows．（13）The　doubling　of　the　ventrolateral　tubercles　takes　place　asymmetrically．

Namely　the　i皿er　subdivision　is　stronger，1arger　and　spinose　in　the　case　of　the

inner　ventrolateral　tubercle，　whereas　the　outer　subdivision　is　stronger　and　more

distinctly　clavate　in　the　case　of　the　outer　ventrolateral　tubercle．　（14）On　the
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last　part（about　45°）of　the　body　chamber，　which　probably　represents　a　gerontic

stage，　even　the　primary　ribs　are　narrowed　and　lowered　and　the　umbilical　and

the　lateral　tubercles　are　bullate　and　weakened．　Consequently　the　difference　in

ornament　between　the　primaries　and　the　secondaries　on　the　flank　is　not　so　re－

markable　as　in　the　immediately　preceding　mature　or　adolescent　stage．　The　ribs

seem　to　be　gently　convex　at　this　stage．　On　acco皿t　of　incomplete　preservation

the　characters　on　the　ventral　part　at　this　stage　are皿kown．

ルzεαs％γθ〃2θκZs．－

Specimen　　　　　Diameter
GK．　H　5689　　　　　66．5（1）

Umbilicus　　Height
22．0（．33）　　　28．7（．43）

Breadth
27．8（．42）

B．／H．

0．96

　　　Rθ勿αγ〃s－The　body　chamber　occupies　at　least　about　a　half　volution．　The

above　6gures　show　the　dimensions　at　the　early　part　of　the　body　chamber　under

somewhat　deformed　condition．

　　　1万sc％s5ψη．－The　inller　whorl　of　this　species　is　somewhat　similar　to　that　of

yμbαγゴc〃αs元砂o励o％勿，but　the　former　has　a　flatter　and　norrower　venter，　no

perceptible　constrictions，　more　distant　and　distinctly　rectiradiate　primary　ribs，

which　are　not　so　curved　forward　on　the　venter，　no　or　scarcely　discernible　lateral

tubercles　on　the　secondary　ribs，　spinose　inner　ventrolateral　tubercles　even　in　the

immature　stages．　The　distinction　in　the　characters　of　the　outer　whorl　is　re－

markable　between　the　two　species．

　　　The　present　species　is　considerably　similar　to　Sc力吻4θ％01允θs　scMη4εω01μ

CoLLIGNoN（1965，　p．31，　p1．389，　fig．1665），　from　the“Middle　Turonian”zone　of

Psθ％4αsρゴ40τ〃αs　coκ6‘1碗％勿of　Madagascar，　in　quadrate　whor1，　rectiradiate，

fairly　strong　primary　ribs，　with　some　intercalated　secondaries，　and　nine　rows　of

tubercles　in　which　ventrolateral　ones　are　spinose．　The　former　has　more　distinct

lateral　tubercles，　which　are　spinose　on　the　mature　whorl，　and　shows　the　doubling

of　the　i皿er　and　the　outer　ventrolateral　tubercles　at　the　mature　stage．　There

might　be　some　difference　in　suture，　although　CoLLIGNoN　did　not　mention　the

suture　of　S．　sc｝2i％4εz〃01／i．

　　　　To　sum　up，　the　present　species　is　so　particular　that　it　is　regarded　as　new

and　a　new　genus　has　been　proposed　to　accommodate　it．

　　　　Occ％γγθηcθ．－The　holotype　was　found　by　K．　MuRAMoTo（dated　S．44－10－25），

from　loc．　Ob－S－Rl－RP5，　a　calcareous　nodule　in　Sato・no・sawa（Migi－ichi－no・sawa，

Migi・sawa），　a　tributary　of　the　Kami－kinembetsu　River，　a　major　branch　of　the

Obira　River，　Obira　area，　Rumoi　District，　northwestern　Hokkaido．　As　1抑6〃α〃2μ∫

曳s厄oθκsis，　Scα1αγ舵s　sp．　and　many　other　heteromorph　ammonites（to　be　described

separately）were　obtained　in　the　same　spot，　the　age　of　the　original　bed　is　presum－

ably　UpPer　Turonian．
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Concluding　Remark8
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Tακoκo〃2‘εγθs％〃s．－The　species　described　in　this　paper　are　as　follows：

Cα砂co6〃αs　sp．　cf．　C．％卿‘6〃αγθ（MANTELL），　p．102，　Text・fig．1

Cα砂coo〃αs　sp．　nov．　aff．　C．εγαssμ〃2（THoM肌），　P．104，　Pl．13，　Fig．2；Text・

丘9．2

E％¢α砂co6〃αsρθκ勉goκμ〃2（JuKEs－BRowNE），　p．106，　Pl．11，　Fig．1

Ezκα砂τoc〃αs　sp．　aff．　E．　sρα仇ゴ（CoLHGNoN），　p．108，　P1．11，　Fig．2

Sカμヵ〃ocθγαsッog∬sp．，　nov．，　p．110；Pl．12，　Fig．1；Text－fig．3

S乃％ρ〃06θγαsαbθゴsp．　nov．，　p．113，　Pl．13，　Fig．1；Text－fig．4

Ro〃2ακ‘6εグ4zs　sp．　aff．1～．∂εz昭グ‘α％μ〃2，　p．ユ17，　P1．14，　Fig．1

Ro〃2α勿6〃αsッθ20θηsθsp．　nov．，　p．118，　Pl．14，　Fig．2；Pl．15，　Fig．1；Text－

figs．5－6

1eo〃2α勿ε〃αs　4θ〃〃‘o‘4θ（DE　GRossouvRE），　p．122，　Pl．15，　Fig．2：Text－fig．7

1～o〃2α砺6〃αs（？）sp．　cf．　R．〃αηθi　JoNEs，　p．123，　Pl．19，　Fig．4

Ro〃2α励τ〃αs［New　Genus？］α％磁cosrα彦μ勿sp．　nov．，　p．124，　P1．15，　Fig．3；

Text－fig．8

∠4cα％仇oc〃αs　τα〃α」2αs砺ゴsp．　nov．，　p．126，　P1．16，　Fig．1；Pl．17，　Fig．1；

Text－figs．9－10

勤bα〃6〃αs夕励αγθηsθMATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，　p．133，　Pl．19，

Fig．1；Text－fig．11

　yμbαγゴcθグos　sp．　aff．　】乙oγ％ατゴss仇2％〃2（SToLIczKA），　P．135，　Pl．17，　Fig．2；

Pl．18，　Fig．1

　yμbα〃6¢γαssp．　nov．（？），　p．138，　Pl．20，　Fig．1

y励〃ic〃αs元⑳o砺6％勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，　p．139，　Pl．19，

Figs．2－3；P1．21，　Fig．2；Text－figs．13－14

y励〃‘τ〃αssp．　aff．｝㌘元ψo仇τ〃勿MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，　p．143，

Pl．21，　Figs．3－4；P1．23，　Fig．2

yμb〃ゴτ〃α80τα㍑批‘（MATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA），　p．144，　P1．21，

Fig．1；Text－figs．15－16

yμbαγづ6eグαsヵsθ％40〃2』リカα1％〃2　sp．　nov．，　p．146，　Pl．22，　Fig．1

y％bαγic〃αs允1is乃仇2αi　sp．　nov．，　p．148，　Pl．22，　Fig．2；Text・fig．17

0b〃αcθγαs　oγ獺勧〃2　sp．　nov．，　p．151，　P1．23，　Fig．1；Text・fig．18

Explanation　of　Plate　22

Fig．1．　γμbαグゴcθ，αsρsθμ40〃ψ乃α1z¢〃2　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　146

　　　　Holotype，　M．76（T．　MuRAMoTo　CoU．），　from　the　Taki・no・sawa，　Oyubari．　Latera1（a）

　　　　alld　velltral（b）views，×1，

Fig．2．　｝んbα万cθ〃τsノち∬s乃‘〃2α‘sp．　nov．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　．．．・・．．．．．．Page　148

　　　　Holotype，　HCS．　No．40（Y．　FuJIsHIMA　Coll．），　from　the　Kaneobetsu，　Oyubari．　Lateral

　　　　view（a），×0．9；frontal　view（b），×0．8．

　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（H．　HIRANo）photos，　without　whitening．
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　　　Eight　of　twenty－one　species　are　entirely　new　and　two　new　genera，　S吻ραグo－

6ργαsand　Ob〃α6θγαs，　are　established．　S乃μ♪αγocθγαs　is　allied　to　the　group　of

Cαりcocθγαs　cλo∬尻ゴbut　has　lateral　tubercles　and　periodic　constrictions　in　certain

growth－stages．　Ob〃αc〃αs　is　allied　to　Sε力仇4θ％01允θs　but　has　prominent　lateral

tubercles　from　much　earlier　growth－stage　and　shows　doubling　of　ventrolateral

tubercles　as　the　mature　stage．　Ro吻αηicθγαs［New　Genus？］αe4磁oo∫τα㍑勿is

distinct　from　other　species　of　Ro勿α仇oθγαs　in　having　equally　long　ribs　through－

out　growth　without　intercalation　of　shorter　ribs　and　probably　represents　a　new

genus，　but　I　would　not　propose　a　new　name　until　better　material　is　obtained．

　　　In　addition　to　the　establishment　of　the　new　species　and　the　new　genera，　I

redefined　several　species　on　the　basis　of　subsequent　collections　and　also　through

the　restudy　of　the　types．　yμbαγ‘6θγαsツ％bαγθηsε，】乙元αρoηゴo％〃2　andヱoτατ％〃2θi

are　rede負ned　among　others．γμb〃icθγαs，　thus　revised，　normally　has　periodic

constrictions　in　early　growth－stages．　The　genus　seems　to　have　been　derived

from　a　certain　subgroup　of　E“o勿ρ胞100〃αs　or　an　intermediate　form　between

／16αη〃200θγαs　and　Eiμo〃2ρ乃α10cθγαs．

　　　　Aside　from　the　three　interesting　species　of　Cα砂600〃αs　and　Aτα％仇oc〃αs

（1，2and　12　in　the　above　list）and　a　few　examples　of　E〃6αりcoc〃αs　from　Hokkaido

（3and　4），　the　species　described　in　this　paper　are　mostly　multituberculate　acantho－

ceratids．　I　have　shown　what　kinds　of　forms　are　found　in　our　province　and

discussed　as　far　as　possible　their　relations　with　one　another　and　with　other

specles．

　　　　The　multituberculate　acanthoceratids　are　polyphyletic　and　sorted　into　at

Ieast　丘ve　gene「a’Ro”2αηゴ6θγαs’Sカ％ραγoτθγα8，γμbα”c¢γαs，　So乃i％4θz〃01／2’θs　and

Ob〃αc〃αs．　Ro幼αηioθγαs　and　Yμbαγic〃αs　contain　numerous　species，　some　of

which　seem　to　show　a　homoeomorphic　similarity　and　others　some　particular

deviation　or　specialization．　As　a　whole　a　considerably　great　diversity　in　the

multituberculate　acanthoceratids　has　been　demonstrated　by　the　described　species

from　Japan．　If　the　faunas　of　other　provinces（especially　the　Gulf　Coast　and　the

Western　Interior　of　North　America）were　fully　described，　a　greater　diversity　and

Explanation　of　Plate　23

Fig．1．　Obゴ抱cθααs　oγηα㍑〃2　gen．　et　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　151

　　　　Holotype，　GK．　H5689（K．　MuRAMoTo　ColL），　from　Ob－S，　Obira．　Left　lateral（a），　right

　　　　latera1（b），　fronta1（c）and　back（d）views，×1．

Fig．2，γ励〃ゴ6εγαs　sp．　aff．　r∫ψo〃吻吻MATsσMoTo，　SAITo　and　FuKADA…・＿．．．．Page　143

　　　　NSM．5817（T．　MuRAMoTo　Coll．），　from　Ik．1425P，　Ikushumbets．　Latera1（a）and　back

　　　　（b）views，×1．（in　a　light　different　from　that　of　P1．21，　Fig．3），

Fig．3．　yμbαγicθπ2s吻ガs万〃2αゴsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　148

　　　　Holotype，　HCS．　No．40（Y．　FuJlsHIMA　Coll．），　Oyubari．　Frontal　view，×0．8（see　also

　　　　P1．22，　Fig．2）．

　　　　　　　　　　　　　Kyushu　Univ．（1，3：H．　HIRANo；2：K．　KANMERA）photos．
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abetter　sorting　than　that　in　the　present　scheme　would　be　shown．

　　　　How　these　diverse　species　were　differentiated　and　evolved　would　be　another

problem　to　be　worked　out　in　the　future．　It　should　be　noted　in　this　connexion

that五fteen　species　of　the　multituberculate　acanthoceratids　described　in　this

paper　are　nearly　contemporary，　occuring　in　the　Middle　and　the　Upper　Turonian

（i．e．　the　zone　of　1カocθγα〃2μsλobθτsθηsゴs　and　that　of　1勿ocθγα〃2％s　7εsカioθ〃∫ゴs）in

Hokkaido．　Only　a　few（5，17　and　possibly　19　in　the　above　list）came　presumably

from　the　lower　part　of　the　Turonian．

　　　　In　the　discussion　of　the　systematic　descriptions　I　have　pointed　out　a　problem

concerning　the　periodic　constrictions　in　some　acanthoceratids．　How　it　should　be

evaluated　in　the　taxonomy　may　depend　on　its　correlation　with　other　characters

and　its　bearing　on　the　natural　life　history　of　ammonoids．

　　　　Bづ08〃硫gグαρ砺cγθs％1’s．－On　the　previous　occasion（MATsuMoTo　et．　a1．，

1969，p．286－290）the　succession　of　acanthoceratid　species　in　the　Cretaceous　se－

quence　of　Hokkaido　was　summarized　o1ユthe　basis　of　the　data　available　at　that

time．　The　data　described　in　that　paper　is　essentially　correct，　except　for　minor

rev1Slon．

　　　　Recently　the　Acanthoceratidae　from　the　Cenomanian　of　England　and　France

have　been　described　with　fine　reference　to　the　stratigraphic　sequences（e．g．

HANcocK，1960；KENNEDY　and　HANcocK，1970；KENNEDY，1971；THoM肌，1965，

1972；JulGNET，　KENNEDY　and　WRIGHT，1973）．　The　results　are　very　useful　for

correlating　our　sequence　with　that　of　the　standard　sequence　in　Europe．　Broadly

speaking　the　succession　of　the　acanthoceratids　in　the　Cenomaniall　of　Hokkaido

shows　fairly　good　agreement　with　that　of　westem　Europe，　if　we　exclude　minor

difEerences　which　may　have　arisen　from　local　factors．　Examples　for　this　state・

ment　are　described　below，　although　there　are　still　several　species　from　Hokkaido

which　should　be　described　in　detai1．

　　　The　best　succession　of　Cenomallian　acanthoceratid　species　is　displayed　in

the　sequence　of　the　Ikushumbets　area　and　may　be　supplemented　by　that　of　other

areas．　The　following　is　a　concise　citation　of　the　previous　description（MATsuMoTo

et　al．，1969，　p．286－290；see　also　MATsuMoTo，1965，　fig．4for　the　columnar　section），

with　necessary　revision．

　　　（1）　Basal　Zone．　This　is　the　Zone　of　Dθs〃200〃αsんoss〃2α万and　represented

by　Member　IIa　of　the　Mikasa　Formation　of　the　Ikushumbets　sequence．　Here

only　a　fragmentary　specimen　of　Mα励θ砺c〃α8（s％b〃2α％τe11‘cεγαs）cf．4‘sco‘4α1ε

was　found．　For　some　reasons　the　ammonites　occur　more　abundantly　in　the　same

zone　of　the　Soeushinai　area（HAsHIMoTo　et　al．，1965），　where　Gγαysoη㌘sωoo14一

γi49ε‘and　Gγαγsoηπθs　aff．α4〃沈sゴcharacteristically　occur　together　with　S∫01i・

6z〃吻aff．ψ鋤％α，　S．　aff．40γsθ云θ硫s，　E励ysτγゴ吻cθγαsη鋤ゴsθゴ，　Pグ鋤06ツー

610ゴ4εsρ夕oγα㍑勿，etc．　The　fauna　of　this　area，　which　is　about　100km　north　of
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Ikushumbets，　awaits　further　study　and　publication．

　　　（2）Lower　Zone．　This　is　represented　by　the　lower　20　m　of　Member　IIb

and　is　characterized　byルZα斑θ〃ゴc〃αs元αヵo吻cμ初which　is　associated　with　M

cαηziα72〃〃2，　S〃αγクθづ6θγαs　ゐo％go，1Zソρo彦24γγ〃“θs　sp．，　Osτ〃κ8Pocεγαsカμzosηbγ〃zθ，

numerous　tetragonitids　and　desmoceratids．

　　　（3）Middle　Zone．　This　is　represented　by　the　main　110　m　of　Member　IIb　of

the　Mikasa　Formation　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets　anticline．　Litho・

stratigraphically　it　is　subdivisible　into（a）the　lower　part　in　which　thick　bedded

less　muddy　sandstone　is　predominant　and（b）the　upper　part　in　which　silty丘ne

sandstone　predominates．　The　ammonites　differ　between（a）and（b）probably　in

accordance　with　the　facies　differe丘ce　as　follows：

（3a）　Strongly　ornate　large　acanthoceratids，　ノ1cακτ乃oτθγαsα〃2ρ乃ibo1μ〃z，　Ac．　cf．

coγ〃：96夕μ〃z，　ノ4c．τα〃α12αs力商and　E〃o〃2ρぬα10cθγαs　〃2¢γづ4ゴoκα1θ．

（3b）Cαりτoc〃αs　o万θ批α1θbelonging　to　theκθ％bo14‘group，　associated　with

Dθs〃20cθγαs（Pse％40％乃1‘gθ11めブα1ρ07zゴc％〃2，　large　puzosian　species　probably　refer－

able　to　Pμ20s‘αand∠1％sτ仇ゴ6εγαs．　E銘cα1二yεoc〃αs　cf．8ραZ万was　found　near　the

top　of　this　unit．

　　　　On　the　western　wing　of　the　Ikushumbets　anticline　the　ammonite　bearing

bed　is　in　a　limited　portion　of　the　lower　part　of　the　Mikasa　Formation　on　account

of　the　facies　change　that　near　shore　or　proximal　part　of　deltaic　sediments　pre・

dominate　in　the　west．　It　is　represented　by　a　bed　with　Cα1ッcocθγαsαsづατic％勿

（aspecies　of　the％励01∂i　group）at　Shimo・katsurazawa，　where　Cα砂60θγαs　n．　sp．

allied　to　C．cγα∬μ沈or　to　C．　sヵ沈osπ勿and　an　immature　shell　of　E％o勿ヵ肋10cθγαs

批γ硫oκα1θwere　also　found．　Whether　this　bed　is　correlated　with（3a）or（3b）

on　the　eastern　wing　is　not　precisely　determined，　although　I　am　rather　inclined

to　the　latter．

　　　　Cα1y606eγαs　of　theヵzα〃1う014ゴgroup　and　certain　species　of　Ezω〃ψカα10c¢γαs

occur　in　the　middle　part　of　the　Cenomanian　sequences　in　other　areas　of　Hokkaido．

In　other　words　the　Middle　Zone　is　widely　recognized　in　Hokkaido．　Cα砂cooθγαs

cf．　sτo〃c2輪ゴdescribed　by　MATsuMoTo　et　al．（1957，　p．19，　pl．6，6g．1）is　probably

from　this　zone　of　the　Shiyubari　area．　KENNEDY（1971，　p．71）identi丘ed　it　with

C．〃α〃伽1〃θ，though　with　a　query．　Whether　it　is　truly　so　or　referable　to　C．

bo〃θゴor　otherwise　should　be　determined　by　better　materia1．

　　　　（4）UpPer　Zone．　This　is　represented　by　the　main　part　of　Member　Ilc

（excluding　the　upPermost　part）．　Here　came　Cα砂coc〃αs　cf．κα庇c〃1α夕εand

E％6α砂cocθγαs　ρ6ηταgoκ％〃2，　although　very　rarely．　Large　shells　of　Pαcカy∂θ8・

勿06〃αsand　smaller　desmoceratids，　Dθs勿06〃αs（Psθ％40〃乃1匁θ〃め元α♪o吻6μ物

and　D．（P．）θ20α物勿，　occur　more　comrnonly　and　large　shells　of　the　group　of

1カocθ夕α〃2％s　coηcεκ〃ゴ6％s，　provisionally　called　1カ06θγα〃2％sカθη％ατμ1μ8，　are　charac’

teristic．　Eμo勿ρ吻Zocθグαsαsμγαprobably　came　from　this　zone　of　the　Abeshinai・
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Saku　area．　As　the　acanthoceratid　species　are　scarce　and　as　no　representatives

of　the　Metoicoceratinae　have　beed　fo皿d　from　Hokkaido，　the　de6nition　of　the

Upper　Zone　is　less　clear　than　that　of　others．

　　　（5）Uppermost　Zone．　This　is　represented　by　the　uppermost　15　m　mudstone

of　Member　IIc　of　the　Mikasa　Formation　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets

anticline．　1（己καb‘6eγαs　8θカτθ〃2sθγiα’μ〃2　and　S％〃2ゴ’o〃20τθγαsノリμsZμ〃2　are　charac－

teristic　of　this　zone．　S6句oμoc〃αs〃08s勿励ゴis　also　common，　although　this　species

seems　to　be　long　ranging．　Other　species　belonging　to　the　Desmoceratidae，

Tetragonitidae（Gaudryceratinae），　Scaphitidae　and　other　heteromorpha　from　this

zone　should　be　carefully　studied．　Recently　Psεμ406α砂oo6eグαs　sp．　aff．　P．4θκτo－

〃θ％sθ（MoREMAN）has　been　found　here　as　described　in　another　paper（MATsuMoTo

and　KAwANo，1975　in　press）．　Inocerami　from　this　zone　seem　to　be　idedti6ed

with工1α万α伍s　as　will　be　described　in　another　paper（NoDA　and　MATsuMoTo，

in　preparation）．　Whether　this　zone　is　correlated　with　the　Uppermost　Cenomanian

or　the　Lowest　Turonian　is　a　problem　as　is　discussed　in　these　separate　papers．

　　　Apart　from　this　questionable　Uppermost　Zone，　the　following　correlation　call

be　concluded　on　the　basis　of　the　characteristic　acanthoceratids　and　their　succes－

sion：

（1）Basal　Zone：　Zone　1，　i．e．　the　zone　of　S％b〃2αητθ〃：c〃αs〃2αγτ仇ψ夕θッ‘of　south－

　　　eaStern　FranCe

（2）Lower　Zone：Zone　2，　i．e．　the　zone　ofル允π’e〃‘cθγαs〃2αητε1〃of　southeastern

　　　France：　ルZακ’¢1〃o〃α8〃2α川θ1〃Zone　of　southern　England

（3）Middle　Zone：Zones　3　and　4，　i．e．　the　zone　of∠4c耽仇oτ〃αsρグαεo〃γsoグand

　　　that　of／1．グカoτo〃2αgεηs¢　of　southeastern　France：　／1cαη肋06〃αsγカoτo〃2α一

　　　gθηsθZone　of　southern　England

（4）UpPer　Zone：Zone　5；i．e．　the　zone　of　Cαりcoc〃αs伽〃ゴc〃αγεof　southeastern

　　　France：　Cα砂coε〃αsηαびioμ1αγθZone　of　southern　England．

（1）and（2）are　Lower　Cenomanian，（3）is　Middle　Cenomanian　and（4）Upper

Cenomanian．

　　　The　successioll　of　the　acanthoceratid　species　in　the　Turonian　of　Hokkaido　is

not　so　clearly　manifested　as　that　of　the　Cenomanian．　A　zonal　subdivision　can

be　established　by　means　of　the　collignoniceratid　species　and　inocerami（see

MATsuMoTo，1971，　p．154）．　Aside　from　the　Lower　Turonian　Psθ％4αsρゴ40coグα∫

and　Mα勿励τθs，　which　are　rare　and　not　yet　fully　described，　numerous　species　of

the　multituberculate　acanthoceratids　occur　in　the　Middle　and　the　Upper　Turonian

of　various　areas．　Even　in　the　uppermost　Turonian　subzone　of　Rθθsi4旋s物初鋤κs

there　is　an　example，　that　is　y励αγ‘6〃αs　o『α’μ勿e‘redescribed　in　this　paper．

　　　Rθ〃2αγ〃soηヵoゴθs　1）γoble〃2．－The　hitherto　described　acanthoceratid　species

from　Hokkaido　are　about　6fty　and　there　are　some　more　awaiting　description．

This　number　is　by　no　means　small，　although　the　number　of　the　specimens　may
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not　be　great．　Although　Hokkaido　belonged　palaeobiogeographically　to　the　north－

western　Pacific　province　in　the　Cretaceous　period，　many　genera　of　this　family

distributed　there．　For　instance，　Mα〃τε1〃c〃αs，　S乃αγヵθゴε〃αs，　Cα4y60c〃αs，ノ16ακ一

オ1りocθγαs，　Eμo〃2カカα106θγαs，　Eμcα膓yco6θγαs，　Ro〃2αηicθγαs，λ㌘α〃z〃2ゴτθs　and　Psθμ∂α一

sρ‘406〃αs，which　occur　commonly　in　the　shelf　facies　sediments　of　Europe，　Middle

East，　northern　Africa，　southern　Africa，　Madagascar，　southern　India，　North　American

Gulf　and　Interior　provinces　etc．，　do　occur　in　the　sediments　of　the　so－called　geo－

synclinal　facies　of　Hokkaido．　In　addition　well　ornate　yμbαγi6〃αs　occurs　not

infrequently　there．　The　difference　in　the　mode　of　occurrence　seems　to　be　due

to　that　of　the　facies，　which　reflects　palaeo－environmental　conditions．

　　　　The　sedimentological　conditions　of　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaido　were

outlined　by　MATsuMoTo　and　OKADA（1971）and　have　recently　been　described　and

discussed　in　more　detail　for　the　Cenomanian　and　Turonian　parts　by　the　same

authors（1973）．　According　to　them　the　Cenomanian　and　Turonian　fossiliferous

deposits　of　Hokkaido　represent　miogeosynclinal　accumulation　under　the　sea　of

shallow　to　moderate　depth；the　muddy　sediments　are　inter丘ngered　with　prodeltaic

sandy　ones　in　some　parts（e．g．　Mikasa　Formation）and　also　mixed　with　some　in・

且ux　of　turbidites　in　some　other　parts（e．g．　a　part　of　the　Saku　Formation）．　The

source　tectono・volcanic　mountains　were　somewhere　in　the　west　and　the　off・shore

probably　deeper　environments　in　the　east．　A　narrow　labile　shelf　may　have　ex－

isted　at　the　shoulder　between　the　rising　mountains　and　the　subsiding　miogeosyn－

cline．

　　　　The　fossils　of　the　acanthoceratids　are　mainly　distributed　in　the　western　belt，

if　not　absent　in　the　eastern　belt．　Even　in　the　western　belt　they　do　not　occur

皿iformly，　being　affected　by　local　variation　of　facies　within　the　belt，　as　has　been

described　by　MATsuMoTo　and　OKADA（1973）．　They　seem　to　occur　in　the　rocks

formed　under　optimum　ecological　environments　and　favourable　sedimentological

conditions．

　　　　In　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaido　ammonites　of　the　Acanthoceratidae

〈and　also　the　Collignoniceratidae）are　generally　embedded　at　intervals　and　do　not

occur　in　abundance．　Those　with　the　adult　body　chamber　are　rather　common，

suggesting　a　comparatively　quiet　sedimentary　condition．　The　scattered　mode

of　occurrence　often　in　association　with　less　strongly　ornate　desmoceratids　and

tetragonitids　may　suggest　more　pelagic　environments　than　the　case　of　the　abun・

dant　occurrence　in　the　shelf　facies（see　also　MATsuMoTo，1971，　P．153）．

　　　　In　accordance　with　the　diverse　shell　characters　various　acanthoceratid　species

must　have　had　their　respective　modes　of　life　and　ecological　niches，　which　may

have　changed　with　growth．　This　problem　is　not　dealt　with　in　this　paper，　although

some　facts　which　may　be　concerned　with　the　problem　are　described．

　　　　The　structural　condition　in　Hokkaido　that　fairly　steeply　inclined　strata　are
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exposed　along　narrow　valleys　of　mountainous　areas　gives　us　less　chance　of　ob－

taining　numerous　fossils　than　that　of　the　flat　lying　strata　of　extensive　exposures

in　the　shelf　areas．　This　may　strengthen　the　impression　that　the　acanthoceratids

occur　sparsely　in　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaido，　but　actually　they　cannot

be　simply　described　as　rare．　In　my　experience　of　field　work　a　considerable

皿mber　of　specimens　of　the　same　species　occurred　in　a　bed　when　the　ammonite

bearing　bed　is　exposed　along　the　strike（e．g．　Cαりcooθγαsαs‘α’‘c〃勿at　Shimo－

katsurazawa）；the　occurrence　of　a　limited　number（20r　3）of　large　adult　specimens

within　an　exposure　of　a　short　interva1，　which　cuts　a　bed　almost　perpendicular　to

the　strike，　does　not　necessarily　mean　a　rarity（e．g．　S吻γヵθゴε〃αs〃oηgo　at　loc．

Ik　1100，　Katsurazawa　quarry）．

　　　Considering　the　above　situation，　the　apparently　sparse　occurrence　of　the

acanthoceratids　in　the　sequences　of　Hokkaido　would　not　make　a　strong　objection

against　the　correlation　with　the　zones　in　other　provinces　of　shelf　facies．
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