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Abstract

　　　The　Miocene　sediments　in　San－in　dis七rict　have　be、en　studied　mostly　from

the　geological　and　geostructural　standpoint，　resulting　in　that　little　is　known　of

paleontological　info］㎜ation　on　the　fossil　fioras　contained　in　the　Miocene．　The

present　paper　deals　only　with　the　paleobotanical　description　on　the　samples

collected　from　three　separate　areas，　which　will　be　a　good　addi七ion七〇meager

knowledge　of　the　Miocene　f【oras　in　the　San－in　distric七．　Geological　and　structural

consideヱation　on　the　Miocene　formations　will　be　givell　in　ano七her　paper．

Introduction　and　Acknowledgements

　　　　The　Miocene　forma七ions　distributed　sporadically　in　San－in　district　have　been

investiga七ed　many　geologists，　whose　subjec七s　were　focused　mos七ly　on　the

stra七igraphy　and　geological　s七ruc七ures（〕MuRAYAMAθ¢α1．，1963；NIsHIYAMA　and

MluRA，1963；Tottori　Prefecture，1966），　Although　some　of　fossil　Horas　were

listed　up　in七he　previous　works，　few　paleon七〇10gical　studies　have　been㈱rried　ou七

〇nfossil且oras　contained　in　the　Miocene　sedimen七s．

　　　　During七he　gradua七e　course　a七Kyushu　Universi七y，　I　collected　a　fairly　large

number　of　fossil　plants　from　several　locali七ies　in　this　distric七and　carried　out

paleobo七anical　study．　The　present　work　is　based　on七hese　specimens　together

wi七h　those　added　by　later且eld　works．　Although　the　presen七paper　gives　only　a

paleobo七anical　description　of　some　in七eres七ing　and　impor七ant　species，　it　is　a　good

addi七ion七〇still　meager　paleobotanical　informa七ioll　on　the　fossil　plan七s　in　the

San－in　district．　Geological　and　paleon七〇10gical　discussion　derived　from七he　pre－

sent　s七udy　will　be　given　in　ano七her　paper．

　　　　Iexpress　my　sincere　gra七i七ude七〇Professor　Emeri七us　Hisamichi　MATSUSHITA

of　Kyushu　Universi七y　for　his　continuous　encouragemen七七hrough　the　presen七

works．　I　express　my　hearty七hanks七〇Prof．　Ryuzo　ToRIYAMA，　Prof．　Ryohei

TAKAHAsHI　of七he　Departmen七〇f　Geology，　Kyushu　University　and　Prof．　Jyono－

suke　OHARA　of七he　College　of　General　Education　of　the　same　university，　who　gave

me　helpful　suggestions　and　read　over　the　manuscrip七．　Ackllowledgemen七s　are

also　due七〇Prof．　Hideo　URATA　of七he　College　of　General　Educa七ion，　Kyushu

University，　Prof．　Kiyoshi　TAKAHAsHI　of　Nagasaki　University，　and　Prof．　Toshi－

masa　TANAI　of　Hokkaido　University　for　their　helpful　advices　on　the　determina－

tion　of　fossil　specimells．
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Occurrence　of　the　plant　fossils

　　　The　main　localities，

（Figs．1，2）：

）1 Area－A．

Loc．1．

Loc．2．

Loc．3．

wherefrom　the　specimens　were　collec七ed，　are　as　follows

Near　To七七〇ri　City，　To七tori　Prefec七ure．

Tochimoto，　where　a　fine　cut　is　found　at　the　northern　corner　of　the

yard　of　the　temple　Fuganji．　The　cutting　consis七s　mainly　of　massive

black　muds七〇ne，　in　which　a　lot　of　plant　fossils　is　contained．

Okamasu：A七the　western　side　of七he　yard　of　an　unnamed　village－

temple　near　Goryosankochi，　a　cliff　is　loca七ed，　being　composed　main－

1y　of　mudstone，　and　where　we11　preserved　fossil　plants　are　ob七ained．

Miyanoshita：Near　Uba－jilljya　a　clifE　is　met　wi七h，　where　medium

grained　sands七〇nes　intercalating　thin　layers　of　muds七〇ne　and　tu伍七e

are　quite　well　exposed．　Fossil　plants　are　con七ained　bo七h　in　sand－

stone　and　muds七〇ne．
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Fig．1．　Index　map　of　three　separated　areas

Area－A．

Area－B．

Area－C．

Near　Tottori－city

In　Takakul）01ignite　field

In　Oki－island

A

lZ聞0

B

　　　　　　　　　　　　∠。、4㎞

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Fig．2．　Fossil　localities　in　three　separa七ed　areas．

　　　　　　　　A．Near　Tottori－city

　　　　　　　　B．　In　Takakul〕01ignite丘eld

　　　　　　　　　C．　In　Oki－island

C
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Table　1．　S七ra七igraphical　table

①

口
8
0
コ

Φ
口
Φ
O
O
一

〔ぢ
Φ
P

－
Φ
』
工

Tot七〇ri

Pliocene　volcanic　rocks

UpPer　Tot七〇ri　Group

Middle
　Tottori
　Group

Fuganji　mudstone
　Fo℃matiOI1

EIltsuji－Formation

Lower　Tottori　Group

Metamorphic　rocks

Takakubo

Volcanic　rocks

Kuri　Foでmation

Kawai　Formation

　　　Takakubo　coa1『

bearing　Formation

Granitic　rocks

Oki

VolcaniC　Tocks

Ochi
　Formation

Suki
　Formation

Me七amorphic
　Tocks

　　　　Loc．4．　Kumoyama：There　is　a　cliff　in七he　northem　margin　of七he　yard　of

　　　　　　　　　　　　a七emple．　It　consists　maillly　of　massive　mudstone　including　fossil

　　　　　　　　　　　　Ieaves．

　　　　In七his　area，　plan七fossils　are　mainly　con七ained　in　muds七〇ne　of　the　Fuganji

muds七〇ne　Formation，　Tottori　Group．　The　s七ratigraphic　sequence　in　this　area　is

shown　in　Table　1．　A七Loc．1，七he　fossil　materials，　in　which七he　leaves　of　CowL一

匁加励αare　abundan七，　are　found　in　massive　black　muds七〇ne．　A七Loc．2，　the　Fluganji

muds七〇ne　Formation　is　mainly　composed　of　lamina七ed　muds七〇ne，　in　which　severa1

七hin　layers　of五ne　grained　sandstone　and七u丘are　in七ercala七ed．　While　fossil　leaves

are　well　preserved　in　mudsto皿e，七hey　are　mos七ly　fragmen七al　in　sandstone　and　tuff

layers．　A七Loc．3，　medium　grained　sands七〇ne　beari皿g七hin　layers　of　muds七〇11e　and

七uff　are　well　exposed，　and　fossil　ma七erials　consis七ing　mainly　of　leaf－impressions

are　included　in七he七hin　layers　of　muds士one．　Bo七h　in　sands七〇皿e　alld七hin　Iayers

of　tuff，七he　fragmen七al　Ieaves　and　branches　are　remarkably　found．　At　1二〇c．4，

fossil　leaves　are　abundantly　included　in　massive　mudstone．　In七he　fossil　assem－

blage　ob七ained　from七his　area　Alangiaceae，　Ulmaceae，　Be七ulaceae，　Taxodiaceae

and　Fagaceae　are　predominan七．

）2 Area－B．

1、．oc．1．

Loc．2．

Loc．3．

In七he〔Fakakubo　ligni七e　field，　Shimane　Prefec七ure．

Tsunodani：Bo七h　from　small　exposures　and　a　cu七七ing　along　the　road

from　Tsunodani　to　Okitani，　a　lot　of　fossil　plants　is　ob七ailled．

Misaka：Along七he　road　from　Misaka　to　Tsunodani，七here　is　a　fair

cliff　composed　of　a1七ema七ion　of　sandstone　and　shale．

Takakubo：Several　cut七ings　are　met　wi七h　along七he　road　fTom

Takakubo七〇Nishitani．　As　at七he　marked　place　tuffaceous　sand－

s七〇11e　and　shale　contain　plant　remains，　this　may　be　one　of　expedient
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Loc．4．

Loc．5．

10calities　for　collec七ing　fossils．

Nishitani：Tuffaceous　sandstone　and　shale　make　a　clifE　by　the　road

to　Okitani。　It　is　really　a　nice　locality　for　collec七ion　of　plan七fossils・

Okitani：The　cut　facillg七〇the　road七〇Tsunodani　is　composed　of

a1七erna七ion　of　sands七〇ne　and　shale，　dark　brown　shale　and　pale　brown

coarse　grained　sands七〇ne．　From　brown　shale　fossil　leaves　and　their

fragments　are　ob七ained．

　　　　In七his　lignite　field，　plan七fossils　are　preserved　in七he　Takakubo　coal－bearing

Formation；i七s　s七ratigraphic　sequence　is　shown　in　Table　1．　Al七hough七he　litho・・

facies　of七his　formation　varies　both　laterally　and　ver七ically，　it　is　generally　divided

into　the　following　six　members　in　ascending　order．

）
）
）
）
）
）

a
b
C
d
e
£
⊥

　　　　At　Locs．1，

severa1七hin　layers　of　coal　are　intercala七ed　in　shaly　par七．

below　these　coal　seams，　fossil　leaves　an

dan七ly　con七ained．

na七ion　of　sandstone　and　shale．

ob七ained　from　the　dark　brown　shale　ill　the　uppermos七member　of七his　coal－bearlng

formation．

　　　　工nthe　fossil　assemblage　obtained　from　this　area　Fagaceae，　Myricaceae，　Tax－

odiaceae，　Ulmaceae，　and　Lauraceae　are　plen七ifu1．

）3

Lipari七ic七uff

Pebble－bearing　coarse　grained　sandstone

Tuffaceous　sandstone　and　shale

Pale　brown　coarse　grained　sands七〇ne

Al七erna七ion　of　sandstone　alld　shale

Dark　brow皿shale
　　　　　　　3and　4，七uf〔aceous　sandstone　and　shale　are　well　exposed，　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In　shale　beds　above　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dfragmen七s　of　silicined　woods　are　abun－

　　　　　　　　At　Loc．2，　plan七fossils　are　preserved　in　shaly　par七〇f七he　alter－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A七Loc．5，　fossil　leaves　and　their　fragments　are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

Area－C．

Loc．1．

Loc．2．

Loc．3．

In　Oki－island，　Shimane　Prefecture

The　cliff　along　the　road　through　the　Nakayama　to　highest　point．

The　cliff　stεmding　by　the　road　for　forestry　near　I」oc．1．

Gongenbara，　where　a　cu七is　made　by七he　road　to　Togo－cho　and　dis－

plays　a　good　locality　for　collec七ion　of　sample．

　　　　The　Miocene　sedimen七in　this　island　is　mainly　distributed　along　the　Yatsuo

river，　of　which　the　lower　part　is　called　the　Suki　Flormation　and　the　upper七he

Ochi　Formation．

　　　　At　Locs．1and　2，七he　pebble－bearing　sandstone　and　siliceous　shale　of　the　Suki

Formation　are　well　exposed，　and　plant　fossils　are　included　in　the　siliceous　shale．

Along　the　road　for　forestry，　a　lot　of　fragmen七s　of　fossil　leaves　are　found　in

brown　mudstone，　bu七七hey　are　not　sufncien七to　examine　for七heir　broken　forms．

Of七he　fossil　materials　obtained　from　these　locali七ies，　the　leaves　of　AI％μ8，0αγ一

p仇％8and　J秘glα物8　are　abundallt．　At　Loc．3，七he　Ochi　Forma七ion　is　mainly　com－

posed　of七u任，　tu飽ceous　shale　and　sandstone　in　ascending　order．　While　a　lot　of

fragments　of　fossil　leaves　is　observed　in　tuffaceous　shale，　well　preserved　leaves

are　ob七ained　from七uffaceous　sandstone．

　　　　Of　the　foslsil　Ieaves　from七his　area，　the　leaves　of　Oowzp加励αmake　up　a　grea七er

number．
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Note　on　the　assemblage　of　fossil　plants

　　　　In七he　foregoing　sections，　predomilla皿t　represen七atives　in　respec七ive　localities

in七hree　areas　brieHy　commen七ed．　The　fossil　species　iden七i丘ed　with　cer七ainty　alld

七heir　living　equivalents　are　listed　up　in　Table　2，3　and　4．　To　provide　a　lucid

descrip七ion，　these　fossil　assemblages　are　called七he　Fuganji－，　Takakubo－，　and

Dogo－floras　in　this　paper．

　　　　In　the　Flugallji　flora，　some　of七he　living　equivalen七s　of　fossil　species，　such

as　Q％¢γCZLS　αc6τ6撹88τηzα，　Q．句α傾α～）《乙¢8，　Cα8¢α％θα　糀ol乙τssτ批α，　and　AIαγL9毫％γ％　c7砿一

％η8θ，are　also　known　far　in　Central　and　South　China．　It　is　also　remarkable　tha七

〇αγ2ノα　6ατ〃α2ノθγz8Z8，　LZα％Z（1αγπbθw　∫owη08α？zα，　五7？τ¢α（1α　∫oγwzo8α？zα，　and　η7τ8£αw‘α

ガo夕Zb協dα，　which　are　now　limi七ed　in　growth　only　in　Formosa　and　South　China，

are　considered　to　be　the　equivalen七s　of　some　of　the　Fuganji且ora，　althOugh七hey

are　smaller　in　number　in　the　assemblage．

　　　　Of七he　living　equivalen七s　of　Takakubo　flora，　Mθ¢α8θ4％oZα　gらp¢08舌γ060Z∂θ8，

GZ2／P舌08£γ06％8ρθ？z6‘IZ8，　Sα1‘出初61807zZ，　Qz↓θγoτ偲　勿αγταbτZ¢8，σ1仇z偲　Zα？zcαθアolτα，　and

∠41αηg拠ηz6ん仇θ8θare　distributed　a七present　only　in　China，　and　futhermore，

Q％γw88¢θ伽ρ々IIαand　E励α肋アoγ勿08α％αin　Ryukyu　Island　and　Formosa．

　　　　Mos七〇f七he　living　equivalen七s　of　these　two　floras，　Fuganji　and　Takakubo，

Table　2． Fossil　species　and　their　living　equivalen七s　of　the

Fuganji　flora

Fossil　species

Mθ£α8θ4μoZα060鋤励αZづ8

Sα1乞促sp．（1）

S．sp．（2）

Co⑭¢o痂αηα祝祝αη励

」祝glαη8∫αpo傾oα

Cαγ〃αsp．

P伽ooαηα舵⑳po励cα
・4Z肌8　sp．

Bθ¢μ1αcf．γz乞ρρoγzτ6〔膓

CαγP仇μ8働ocθ励¢α

C．cf．8Zθηoρ吻IZα

C．8祝b60γ∂α¢α

Q祝θγ側88仇o？励ooθ励oμ抗

Q．sp．

Cα8¢αwθαμ冊9θが

σZ仇μ8忽γ0¢0元αρ0屹α

ZθZんo”α協9θγZ

L掘dθγαsp．

NθoZπ8θαsp．

L勾痂∂α励θγ働ocθ励6α

E励αdαcf．禰o∫o働08αηα

▽τ8¢αγZαsp．

・46θγPγ0£0∫αPOη乞6醐

TZZ4αsp．

・41αηg拠働αθqμα14∫olεμ祝

1・iving　equivalents

M．gZ四亡08励bo‘∂θ8

S．元θ880θ舵8を8

s．8α6んα1仇θ％8‘8

C．α8ρzθ耐ozzα

」．8奄θ60Z砺α肌

c．cα仇α〃θ魎8

P．γんoiアoZτα

∠L忽θ励μ1α

B．9・γ088α

C．Zα出況oγα

0．cαゆηo漉8
C．¢oγ（1α¢α

Q．α66硫88づ？πα

Q．砂α励αb捌s

C．魏olli8si抗α

σ．」αpo％鋤

z．8θγγα舌α

zン．　τ¢？1彫6θIzα¢α

2V．8θ仇oα

L．∫oγ？π08α％α

E．ノo働08αηα

予γ．『lo渤耽dα

A6θγグ仰o励梛働

丁．批卿θzτ肌α

△6ん仇θπ8θ
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Table　3． Fossil　species　and　their　living　equivalents　of

the　Takakubo　Hora

Fossil　species

PZ6θα　cf．　んαγτθんαγαZ

ハZ鋤8θαμ0ταoocZdθ励αli8

GI仰加8加b祝8θ耽OPαθ㏄8
Foんiθ？τ’α　π0¢0θ？Z8i8

Sαμoo　cf．1αrりα¢θ灼

Co働μo励αηαμmαη励

」％glα？zs　sp．

Qμθγoμ8りπαη由磁80αθ

Q．・ηαzんoγ8絃

Q．　cf．　8仇λo？πτooθγz‘¢zηγL

cα叩仇祝88ん伽拠z
σ吻視sZoπ9τ∫o臨

Zθ1肋uα拠9θγZ

L飢♂θゲα9α嬬甑

Mα¢ん批scf．％go顕α

L勾祝掘α励〃禰ooθ励6α

E励αdαcf．励o∫o働08αηα

∠16θ㌍s況6伽枷阻

・4Zα？zg飢？π〃o〃㈱αθ

工・iving　equivalents

P．poz鋤
λf．gZ四彦08励boZdθ8

G．忽θ願1つ8

F．瓦α初α商

S．励Zso励
C．α8匁1θ耐olZα

」．8τθboZ∂iα？τα

Q．8¢θηo忽々zzα

Q．gzα％6α

Q．α60砲88仇α

C．oγZθ励αIZ8

σ．zαη6αθ∫olゼα

z．8θγγαzα

L．gzα％oα

ハz．グα忽oηづ6α

L．∫o働08αηα

E．ノo噺08αηα

A．仇oηo

A．oん仇θη8θ

Table　4． Fossil　species　and　their　living　equivalents　of

the　Dogo　flora

Fossil　species

ハ4励8θα祝oταoc6砲θ励αzτ8

Co働μoMα舵α蹴α働2
」⑳1αりzsゴαρoれ伽

Cαη仇祝8働oo鋤6α
ノ1z耽s励oグαpo屹α
∬4α6ん祝2イ8視90αγτα

Acθγβo吻づ

Living　equivalents

M．gZ仰¢08伽boτdθS

c．α8μθ励olzα

」．αZZα％伽∫o励

C．Zα出碩o㌍α

∠Lグα匁o励oα

M．グα匁o励oα

∠1．阻o？zo

are　deciduous　trees，　being　found　today　in　mountaineous　high－land　of　warm　re・・

gion　in　Asia．

　　　　Enough　informa七ion　has　not　been　available　from　the　Dogo　Hora　to　de七ermille

its　characteristics　with　certain七y，　because　i七is　not　large　in　number　of　component

species．　However，　the　general　fea七ure　of　the　Dogo　flora　may　be　outlined　by七he

specific　assemblage　with　i七s　Iiving　equivalen七s．　It　is　concluded七hat七he　Dogo　flora

is　almos七七he　same　in七he　charac七eristics　of且oral　assemblage　wi七h　those　of　o七her

two　Horas．

　　　　Based　on七he　general　characteristics　of且oral　assemblage，七he　three　Horas

mentioned　above　are，　as　a　whole，　comparable　with　the　Daijima一七ype且ora　in

Northeas七Japan．1七is，　therefore，　hard　to　discriminate　these　three且oras　from

each　o七her．　However，　i七remained　a　problem　whether　they　are　really　the　same．

To　se七tle七his　problem，　it‘seems　necessary七〇七ake　the　geographical　dis七ribu七ion

of七he　living　equivalents　of七he　fossil　Horas　into　considera七ion　（Fig．3）．
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Fig．3．　Diagram　of七he　dis七五bu七ion　of　living　equivalen七s

　　　of　the　typical　Miocene且oras　and　the　present　fossil

　　　且oras　of　Fuganji　and　Takakubo．

　　　　Considering　the　geographical　distribu七ion　of七he　Iiving　equivalen七s　of　the

Miocene　fossil　species　of　Japan，　the　following　three　areas　can　be　depicted；（A）－

Ryukyu　Islands，　Formasa　and　Sou七h　China；（B）－Cen七ral　Honshu　and　Cen七raI

Chilla；（C）－Northerll　Honshu　and　North　China．

　　　　The　living　e（1uivalen七s　of七he　Takakubo　flora　are　dis七ribu七ed　in（A）一（B），

rea11y　warm－subtropical　area，　tha七is　the　same　with　the　Daijima一七ype　flora．　On

七he　o七her　hand，　the　living　equivalen七s　of　the　Fuganji　flora　grow　i11（8）1～（C）

area，　although　they　comprise　several　species　of　warmer七ype，　sugges七ing　warmer

clima七ic　condi七ion．

　　　　So　far　as七he　geographical　dis七ribution　of　living　equivalents　is　concerned，　it

is　consequently　assumed　tha七the　Fuganji　Hora　does　not　correspond七〇the　Taka－

kubo，　bu七七〇七he　Aniai－，　Mitoku－，　and　Shinjo－type　fioras．　This　assump七ion　may

be　well　supported　by　stratigraphic　rela七ionship　of七he　fossi1－bearing　forma七ion　in

the七wo　areas　under　consideratio11－Takakubo　and　Fuganji．　I　am，七herefore，　in－

clined七〇consider七hat　the　Takakubo　flora　is　a　li七七le　older七han七he　Fuganji．　Any

definite　conclusion　is　not　given　to七he　Dogo　flora　because　of　the　insu伍ciency　of

material．

Palaeobotanical　Descriptions

Family　PINNAcEAE

1）6¢θαcf．んα？zθんαγα6　TANAI　et　ONOE

　　　　　　　　　　P1．4，　Fig．1

Co伽Pαγθ：

1961．Pτ6θα1ヒα？zθんαγατTANAI　et　ONoE．　GθoZ．　Sτぴ仇」αPαりτ，　Rep．　no．187，　P．17，

　　　　　PL　1，　fig．9．
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　　　M鋤仇Z：Winged　seed．
　　　Rθ糀αγ〃8：　The　present　specimen　has　some　resemblance七〇PZ6θαんα％θんαγαZ

in　general　characters．　This　species　was　origina11y　described　from七he　Early

Pliocene　Ningyo－toge　Formation　in　Tot七〇ri　and　Okayama　Prefectures．　Pゼ6θα

〃α％〃αγαεis　closely　similar　to　the　modern　Pε6θαρolZταCARR．，　which　is　distribu七ed

in七he　moun七ains　of　cen七rεtl　Honshu，　Shikoku　a皿d　Kyushu．

　　　　Oc6％γγθ％θ：　Takakubo　coal－bearing　Forma七ion；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

Family　TAxODIACEAE

　8θσ％oταsp．

P1．4，　Figs．3，4

　　　Mα¢θγZα1：　Foliage　shoots．

　　　　Rθ勿α祐8：　Although　the　presen七ma七erials　are　fragmen七a1，七hey　are　iden七i－

cal七〇七he　genus　8θ4・zLo乞αby　foliage　features．1皿七he　Takakubo　coal－bearing　For－

ma七ion　the　fragmen七al　foliage　of　Taxodiaceae　are　abundantly　found．

　　　　Oc6τ6”θ？zcθ：　Takakubo　coal－bearing　Forma七ion；Loc．　nos．1，3and　5，　Taka－

kubo　Area．

∬Zθ¢α8θσ秘oτα oo¢掘θ励αIZ8　（NEWBERRY）

　　P1．4，　Figs．2，5－9

CHANEY

1951．

1961．

1963．

1963．

』4θZα8θqz↓oZα066掘θπ¢αZτs（NEwBwRRY）CHANEY．西αη8．　A伽θγ．　Pん6Zo80Pん．

Soo．，　N．　S．　Vo1．40，　p．225，　many　figures．

』4θεα8θq祝0‘α06¢棚θ励α1τS，TANAI．　Jo伽．　Fα6．　S砿110妹α励σ％初．　Sθγ・4，

Vo1．11，　pp．263－264，　Pl．3，　figs．1－3，5－8，14．

止τθ¢α8θqz己oταooc掘θ？z舌α屍8，　TANAI　and　SuzuKI．　Tθγ庇αγびβoγα80∫」α匁αりz，　P・

104，PI．2，　figs．5－7．

加1θτα8θqzω仇066掘θ％¢αZづ8，　HuzloKA．　Tθ弼τα吻βo？・αs　oτ」仰αη，　pp．188－189，

P1．28，　fig．12．

　　　　1匠α疹θゲZα1：　Foliage　shoots　and　cones．

　　　　Rθ勿α油8：　The　presen七specimens　are　safely　referred七〇七his　species　by　their

main　fea七ures　of　foliage　shoo七and　cone．　The　presen七foliage　shoo七s　are　ob七ained

from七he　Fuganji　mudstone　Formation　and七he　cones　are　from七he　Suki　Forma－

tion　in　Oki－island．

　　　　Oco脚γθ％6θ：Suki　and　Fuganji　mudstone　Formations；Loc．　nos．1and　2，

Dogo　Area；Loc．　nos．2alld　3，　Tot七〇ri　Area．

Family　CuPREssAcEAE

1汀0腕θ％Zα？ZOτ0¢％8乞8　MATSUO

　　　　P1．4，　Figs．10，11

1963．

1963．

FO腕θπイαγZO舌0θη8葱8　MATSUO．

丘gs．1－4．

1ア0”Zθ？μα？ZO諺0θγZ8i8フHUZIOKA．

姐gs．16－18a．

rθγ尻αηβoγα80∫」αpαπ，pp．233－234，　P1．44，

Tθrκαw∬βoγα80∫」αpα？z，pp．189－190，　Pl．28，



Some　Miocene　Plant　Fossils　from　Tottori　and　Shimane　Prefectures 21

　　　　1匪α¢θγZα1：　Foliage　branches　and　branchle七s．

　　　　Rθηzαγ〃8：　The　present　materials　are　identi6ed　with　certainty　with　F「o腕θ％乞α

ηoτoθη8ゼ8MATsuo　which　closely　resembles　the　living　F．〃αωα庇HAYATA　of　sou七h

China　and　Formosa．

　　　　Occμγγθπ¢θ：　Takakubo　coa1－beari皿g　Flormation；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

Family　SALICACEAE

Sα1物cf，1α砂αεθ弼HEER

　　　　PL　5，　Fig．1

　　　　1κα¢θγZαZ：　］［」eaf．

　　　　Dθscγ⑳¢Zo％：　Although　a11七he　leaf　is　lacking　in　base　and　opex，　i七shows

linear－elongated　shape，2．3　cm　in　width．　Margm　finely　serrate，　midrib　stou七，

secondary　veins　slightly　curved　ascendingly．

　　　　Rθ勿α袖8：　Al七hough七he　presen七specimen　is　incomple七e，　i七has　some　char－

acters　like　those　of　Sα1‘％Zα砂α舌θγi，　which　was　originally　described　by　NATHoRsT

in　1888．

　　　　Occ秘γγθ％oθ：　Takakubo　coa1－bearing　Formation；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

　　Sα14％　sp．

P1．4，　Fig．26

　　　　Mα‡θγZα1：　Leaf．

　　　　Rθ仇α励8：　Several　leaf　characters　of　this　ma七eria1，　excepting　the　leaf－size，

are　similar七〇Sα1㌘勿α8α蹴秘％Z　MATsuo（MATsuo，1963，　pp．234－235，　pl．46，　fig．

6）from七he　Miocene　Notonakajima　Hora，

　　　　Oo6zぽγθπ6θ：　Suki　Formation；Loc．　no．1，　Dogo　Area．

Family］MYRICACEAE

Cowzμo励α％αz蹴α％励（NATH．）HUzIOKA

　　　　PI．4，　Figs．12－25；P1．5，　Fig．13

1961．

1963．

Co勿がo励απαz棚蹴励（NATH．）HuzIoKA．　JozLγ．1晒η．　Ool乙A〃泣ασ％初．　Sθγ．

．4，Vo1．1，　p．65，　P1．3，　figs．7，8．

Co抗ρZo？zZα？zα1τL仇α？τ？z‘，　TANAI　a皿d　SuzuKI．　rθγがαγびβoγαs　oプ」α2）α％，　P．108，

P1．3，　figs．5－8；HuzIoKA，　p．191，　PI．29．　figs．4，5；］MATsuo，　p．235，　P1．47，

丘gs．1a，2．

　　　　Mα¢e冗α乙：　Leaves．

　　　　Rθηzα油8：　This　species　is　commollly　found　in七he　Middle　Miocene　Horas　of

Japan，　and　is　a　representa七ive　of　the　Daijima－type　flora．　Although　the　presellt

ma七erials　are　variable　in　size　and　some　of　them　look　like　Oo勿p¢o励απ⑳po励6α

ENDo　in七he　shape　of　lamina，七hey　are　safely　assigned七〇C．ηα％勿鋤励based　on

Huzlol（A，s　descrip七ion．　This　species　is　closely　related　to七he　living　Coγπ2）τo？τ乞α

Pθγθ9γ仇α（L．）CouLT（C．　sαple励アol6αL．）of　eastern　Nor七h　America，　whose　leaves

are　not　always　dissected　down　to　the　midvein．



22 Y．HOJO

　　　　060z6γγθ％6θ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　no．1，　To七七〇ri　Area：Taka－

kubo　coal－bearing　Forma七ion；Loc．　no．4，　Takakubo　Area：Ochi　Formation；Loc．

no．3，　Dogo　Area．

Family　JuGLANDACEAE

」％glαπ8グαpo励6αTANAI

　　　PI．　5，　Figs．　2－5，　8

1961．　」τLglα？z8元碗）oγλ60αTANAI．　Joτぴ．　Fα6．　Soτ．

　　　　　p．275，P1．6，　figs．9，10．

110妹α掘oU励勿．，Sθγ．4，Vo1．11，

　　　Mα¢θ冗α1：　Leaves．

　　　Rθ阻α励8：　The　presen七specimens　are　incomplete，　but七hey　are　able　to　be

iden七ified　wi七h七his　species　on　the　basis　of　Ieaf－outline　and　nerva七ion．　The　leaves

of　this　species　resemble　those　of　the　living　J％gIα％8αZIα励万∫oZZαCARR．　of　Japan．

　　　　066微γθη6θ：　Suki　Formation；Loc．　nos．1and　2，　Dogo　Area．

」τεglα？z8　sp．

P1．6，　Fig．2

　　　Mα¢θγ6αZ：　Leaf．

　　　Rθ勿α袖8：　Al七hough七he　specimen　is　incomple七e，　i七belongs　surely　to七his

genus　on七he　basis　of七he　marginal　serra七ion　and　leaf－outline．

　　　　066脚γθ％θ：　Fuganji　mudstone　Forma七ion；Loc．　no．2，　Tottori　Area．

Explanation　of　Plate　4

（All　figures　ill　natural　size）

Fig．1．　PZ6θαcf．んαπθんα〃ατTANAI　e七〇NoE．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　19

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．4．

Figs．2，7．11Zθ舌αsθ卿o¢α066砿θ％古αli8（NEwBERRY）CHANEY．．．．．．．．．＿＿．．Page　20

　　Dogo　ATea，　Fig．2，　Loc．　no．2；Fig．7，　Loc．110．1．

Figs．3，4．　Sθ（1zωiαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　20

　　Takakubo　Area，　Loc．110．1．

Figs．5，6，8，’ 9．　Mθ¢α8四祝oゼαocc況θ励α1τ8（NEwlBERRY）CHANEY．．．．．．．．＿．．Page　20

　　Tottori　Area，　Figs．5，6，　Loc．　no．2；Figs．8，9，　Loc．　no．3．

Figs．10，11．　Fo腕θ？zτα舵o¢oθγz8τ8］M［ATsuo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．．．．．．．．．．Page　20

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．4．

Figs．12，14，21，24．　Co％P加πiα舵αμ仇αη励（NATH．）HuzIoKA・…　．．．．．．．．．・Page　2ユ

　　Dogo　Area，　Loc．　no．3．

Figs．13，16，19，20，23，25．　Co阻μo励αηαz㈱αη％葱（NATH．）HuzIoKA．．．．．．．Page　21

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．4．

Figs．15，17，18，22．　Co仰zμo励α舵αμ働απ旭（NATH．）HuzIoKA．．．．．．．．．．．．．．Page　21

　　To批ori　Area，　Loc．　no．1．

Fig．26．　SαZ伽sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．，．．．．．．．．．．．Page　21

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．
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PIα¢γ¢αγ〃α　sp，

P1．5，　Figs．6，9

　　　1匪ατθγZα1：　1」eaves．

　　　R醐αγ〃8：Leaf－characters　of　the　present　materials　have　some　resemblallce

to　the　fossil　PZα勿cαηα勿‘ocθ励cαHu　et　CHANEY　and　Cαηα働τo¢αZん⑩θη8τ8　Hu

et　CHANEY．　However，　in　leaf－size，　the　similarity　is　closer　in　the　former　species，

which　is　closely　related　to　the　living　P．8γob乞ZαoθαθSIEB．　et　Zucc．　growing　in

Japan，　southern］［（orea　and　Central　China．

　　　　Occ微γeηcθ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　nos．2and　3，　Tottori　Area．

Family　BETULAcEAE

AZγW8？η60プαpOγZ‘6αTANAI

　P1．6，　Figs．3－8，12，14

1955．・4Zπμ8仇Zo∫仰o励6αTANAI．θθoZ．8脚幻．」αPα犯RθP．　No．163，　Pl．6，　fig．8．

1963．・4抗μ8物ioグαρo励¢α，　TANAI　and　Suzul（1．　rθγがαγびβoγα80∫」αPαγτ，　P．111，

　　　　　P1．5，　figs．6，7，11；P1．6，　fig．8．

　　　1∬ατθγiα1：　1」eaves　and　cones．

　　　Rθ糀αγん8：　The　present　leaves　are　safely　identified　with　this　species　on　the

basis　of　the　main　characters，　such　as　mariginal　serration　and　acuminate　apices．

This　species　is　commonly　found　in　the　Daijima－type　flora　of　Honshu．　The　mod－

ern　equivalent　of　this　fossil　species　is　AIη％8グαpo励6αS．　et　Z．，　which　is　widely

distributed　in　Japan，　China　and　Korea．

　　　　060微グθηcθ：　Suki　Formation；Loc．　nos．1and　2，　Dogo　Area．

　AI％μ8　sp．

PI．5，　Figs．10，12

1∬α¢θγZα1：　］［λeaves．

Rθwzαグ1C8：　These　leaves are　assigned　to　this　genus　on　the　basis　of　oval一

Explanation　of　Plate　5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（All　figures　in　natural　size）

Fig．1．　Sα1㌘cf．　Zα砂α舌θ鮪HEER．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　21

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．4．

Figs．2－5，8．」卿Zαπ8元αρo耽αTANAI．．＿．＿．．＿．＿．．．．＿．＿．．＿・・Page　22

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．
Figs．6，9．　pZα垣cαγμαSp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　23

　　Tottori　Area，　Loc．　no．2．

Figs．7，11．　CαアP仇μ8物io6θ痂¢αTANAI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．．．・・．．．・・Page　23

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．
Figs．10，12．　∠4　Zημs　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　23

　　Dogo　Area，　Loc．　no．2．

Fig．13．　Co仇P加働α舵αμ蹴αη励（NATH．）HuzIoKA．．．．．・．・・・・・・・…　．・・…　’・・Page　21

　　　Dogo　Area，　Loc．　no．3．
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shape　of　the　blade　and　nervation，　but　they　are　not　su伍cient　to　discuss　their

specific　identification．

　　　　0¢o秘ηθη6θ：　Suki　formation；Loc．　nos．1and　2，　Dogo　Area．

Cαγp仇％8勿Zo6θ励6αTANAI

　　　　P1．5，　Figs．7，11

1961．Cαゲp仇μs批ぜ06θ励oαTANAI，　TANAI　et　ONoE．　Gθo乙S蹴u．」αP耽Rep・No・187，

　　　　　pp．26－27，　Pl．3，　fig．3．

　　　　Mατθγiα1：　Leaves．

　　　1）θ8¢γ伽励η：Leaves　medium　in　size，6．5　cm　long　and　3　cm　wide，　ovate－oblong

in　shape：apex　acuminate，　base　mucronate：midrib　straight七〇the　apex：margin

dupplica七ed－serrulate．

　　　　Rθ仇αγ〃8：　The　present　specimens　are　safety　identified　with　this　species，

which　was　originally　described　from　the　Hoki　flora　in　Ningyo－toge　area，　Tottori

and　Okayama　Prefectures．　This　species　is　closely　similar　to　the　modern　C．1α励一

110γαBLuME，　which　is　widely　distributed　now　in　Hokkaido，　Honshu，　Shikoku　and

I（yushu．

　　　　06c秘γγθη¢θ：　Suki　Formation；Loc．　nos．1and　2，　Dogo　Area．

　　　1∬α彦θγ乞α1：

　　　Rθγηαγ〃8：

those　of　C．

of　Japan．

　　　Cαγp乞？z秘8cf．γγzio¢θηicαTANAI

P1．6，　Figs．9－11，13，15；P1．7，　Figs．1，5

Leaves．

The　main　characters　preserved　in　the　present　leaves　resemble

禰ocθ励cαTANAI，　which　is　known　from　the　Middle　to　Late　Miocene

　　　　066微γθη6θ：　Suki　and　Fuganji　mudstone　Formations；

Dogo　Area，　Loc．　nos．2and　3，　Tottori　Area．

Loc．　nos．1and　2，

Explanation　of　Plate　6

（All　figures　in　natural　size）

Fig．1．　」μgZαγL8∫αpo励6αTANAI．．．．．．．．．．．．．

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．

Fig．2．　」μglαγτ8　sp．　．．．．．．．．．．．．・．・・・・・・・…

　　Tottori　Area，　Loc．　no．2．

Figs．3－8，12，14．　ノ1Zγ梛8仇τojαpoγ乙icαTANAI．．

　　Dogo　Area，　Loc．　no．2．

Figs．9－11，15．　Cαγp仇％8　cf．仇τooθ励6αTANAI．

　　Dogo　Area，1、oc．　no．1．

Fig．13．　σαγp仇祝8　cf．勿406θη元oαTANAI・・・・…

　　Tottori　Area，　Loc．　no．3．

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．Page　22

　　．．．．．．．．．．．．．．．．’．．．．．．．．．Page　22

　　．．．．．．．．．．．．．．．．’．．．．．．．．．Page　23

．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．Page　24

　．．．．．．．．．．．．．．．．φ．．．．．．．．．Page　24
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Cαγ餌7Ws　sp．

P1．7，　Fig．3

　　　1匠α亡θγ4αZ：　Involucre．

　　　1eθ仇αγ〃8：　The　present　involucre　is　assigned　to　this　genus　on　the　basis　of

main　features，　but　the　de七ails　are　unknown　because　of　poor　s七ate　of　preserva七ion・

　　　　06c％γwθπ6θ：　Suki　Formation；Loc．　nos．1and　2，　Dogo　Area．

Cαγp6γ↓μ88ん‘？η舵μεTANAI

　　　　　P1．7，　Fig．4

1955．Cαグ勉耽88MMZz励TANAI．　Gθol．　Sμγ”．」αp耽Rθp．　No．1963，　Pl．5，　fig．22．

1963．σαグP仇祝88んτ仇¢2励，TANAI　and　SuzuKL　Tθγεぜαγ〃βoγα・80ア」αPαη，　PP・116－

　　　　　117，Pl．9，　fig．14．

　　　　1∬α¢θγεα1：　Involucre．

　　　Rθ物αγ〃8：Although七he　present　ma七erial　is　incomplete　and　the　size　is

small，　the　important　feature　of　venation　is　well　preserved．　The　veins　radia七e　and

Ieave　the　midvein　at　angles　of　more　than　90　degrees．　Accordingly，　the　present

involucre　is　assigned　to　this　species．

　　　　06c微γθηcθ：　Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．5，　Takakubo　Area．

Family　FAGAcEAE

　Cα8¢αγzθα　sp．

Pl．7，　Figs．2，6

　　　Mα¢θ弼α1：　Leaves．

　　　Rθ仇αγ〃8：　The　present　leaves　have　some　resemblance　to　Cα8¢αηθα梛9θγZ

HEER　on　the　basis　of　nervation　and　den七a七e　margin．　C．㈱gθがHEER　is　closely

related　to　C．仇ol屍88Z仇αBLuME　of　China．

　　　　060微γθη¢θ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　nos．3and　4，　Tottori　Area．

Explanation　of　Plate　7

（AII　figures　in　natural　size）

Figs．1，5．　Cαη）仇％8　cf．仇io6e？ττ6αTANAI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Tottori　Area，　Loc．　no．3．

Figs．’2，6．　Cα8毒απθαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Tottori　Area，　Loc．　no．3．

Figs．3．　Cαγ傾ημ8　sp．、．．、．．．．、．．⑳．．．．．．．．＿．．．＿．．．．．．．＿．．．．．

　　Dogo　Area，1．oc．　no．1．

Fig．4．　Cαγ餌ML88んτ働ち励TANAI．．．．．．．．．．．・・．・．．．．・．．．．・．・．・．・

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．5．

Figs．7－16，18，20－23．　Qμθγ¢μ8仇α舵由αZi86αθGAUDIN．．．．．．．．．．．．．

　　Takakubo　Area，］二〇c．　no．4．

Figs．17，24．　QτLθγ6μ8ηαεんoγ8£τ1（RYsHT．．．．．．．・．・・・・・・・・・・・・・…

　　Takakul）o　Area，　Loc．　no．4．

Fig．19．　Q％θγ6μ8　cf．8仇o仇τ06θητ¢視仇Hu　et　CHANEY．．．．．．．．．．．．．．

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．3．

．．．．．．．．Page　24
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Qμθγ6μ8勿α？zd！γα膓τ8cαθGAUDIN

　PI．7，　Figs．7－16，18，20－23

1958．Q㏄θγc祝8伽αηd㌍αZi8cαθGAuDIN．　Mθ］肌．　Gi8θ働．　To8cαηθ，　P．33，　Pl．2，　fig．11．

1961．Qμθγc視s仇αη（沙α1τ8¢αθ，　TANAI．　Joμγ．　Fαo．　S¢i．　Hoん〃α掘oση初．，　Sθγ．4，　Vo1．

　　　　　11，p．310，　P1．12，　figs．4，7．

　　　　1匪α¢θγ‘α1：　1」eaves．

　　　　Rθ仇αγ〃8：　Although　the　whole　outline　of　each　specimen　is　unknown，　the

remarkable　fea七ures，　such　as　linear－1anceolate　shape，　very　long　acumina七ed　apex，

marginal　serration　and　nervation，1ead　to　the　conclusion　that　the　present　speci－

mens　are　safely　identified　with　Q％θγ6μ8仇αη伽αli86αθGAuDIN．　This　species　is　one

of　the　most　common　fossil　oaks　in七he　Miocene且oras　of　Japan　and　a　representa－

tive　of　the　Daijima－type且ora．　This　fossil　species　has　resemblance　to　modern

Q．Z微g仇微且AYATA，　which　is　growing　at　the　altitudes　of　800mto　1400min

Formosa　and七〇modern　Q．勿〃γ8仇αθアoliαBLuME，　a　common七ree　in　the　warmer

regions　of　Japan．

　　　　066％γγθη6θ：　Takakubo　coa1－bearing　Formation；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

Qμθゲcτ¢8cf． 8仇o糀‘06θ励cτL働且Uet　CHANEY

　　PI．7，　Fig．19

　　　　Mατθγ‘α1：　Leaf．

　　　　Rθ勿α袖8：　0nly　one　specimen　is　obtained　from　Takakubo　coal－bearing　For－

mation．　It　has　some　resemblance　to　Qμθγ梛s　8仇o励ooθ励o祝働on　the　basis　of　the

leaf－characters．　This　specimen　is　also　similar　to七he　leaves　of　living　Q．αc励‘88Z物α

CARR．　which　grows　in　Japan　and　China．

　　　　Ocの〃γθη6θ：　Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．3，　Takakubo　Area．

Qμeγ6％8γτα¢ん0γ8絃KRYSHT．

　　　　PI．7，　Figs．17，24

　　　1∬ατθγiαZ：　Leaves．

　　　Rθ仇α袖8：The　present　materials　are　safely　referred　to　this　species　by　the

main　leaf－characters．　They　are　closely　similar　to　the　leaves　of　modern　Qμθゲ¢μ8

glα％6αTHuNB，　growing　in　the　warmer　regions　of　Japan，　extending　to　Formosa

and　China．　This　fossil　species　is　commonly　found　in　the　Middle　Miocene　floras

in　Japan，　and　is　a　representative　of　the　Daijima－type　Hora．

　　　　06c％γγθηcθ：　Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

Family　ULMAcEAE

1刀仇μ8Pγo亡oグαpo？zぜ6αTANAI　et　ONOE

　　　　　　　PL　8，　Figs．1，2，4

1961．1刀仇μ8Pγo¢oグαpo励6αTANAI　et　ONoE．　Gθol．　Sμ物．」αPαπRθP．　No．187，　P．38，

　　　　　Pl．10，　figs．2，5．
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1961．σZ仇㏄8忽γoZo∫αpo励6α，　TANAI．　Jo耽．　Fαc．　S｛ガ．　Hoん肋掘oσπ劫．　Sθγ．4，　Vo1．

　　　　　11，p．319，　P1．17，　fig．4；P1．18，　fig．10．

　　　Mα¢θ冗αZ：　Leaves．

　　　Rθ推α励8：　Principal　Ieaf－characters　assign　the　present　materials七〇this

species，　which　was　originally　described　from　Hoki　Hora　in　Tottori　and　Okayama

Prefectures　by　TANAI　and　ONoE．　The　modern　equivalent，　U物μ8∫αpoπ乞6αNAKAI，

is　one　of　the　most　common　elms　in　northern　Japan．

　　　　Oc¢μγγθηcθ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　nos．2，　and　3，　Tottori　Area．

Zθ1肋砂αμπ9θγi（ETT．）1（OVATS

　　　　　P1．8，　Figs．3，5－16

1956．

1961．

1963．

ZθZ”o砂αμγτgθが（ETT．）KovATs．／1γb．σθoZ．　Gθ8．σηgα竹乙，　Bd．1，　p．27，　Pl．5，

6gs．1－12；Pl．　figs．1－6．

ZθZ”o砂α祝ηgθ冗，TANAI．　Jo耽．　Fαo．　S6i．　Ho妹α棚oσ痂u．　Sθγ．4，　Vol．11，　p．322，

P1．18，　figs．1－4，6－9，11．

ZθZんoれαμπ9θγZ，HuzIoKA．欠θπταη110㌍α80∫」αPα％，　P．199，　P1．32，　figs．1－3；

MATsuO，　P．237，　Pl．47，　figs．6－8．

　　　1匠α¢θγ‘α1：　1」eaves．

　　　　Rθ勿α祐8：　The　present　Ieaves　are　variable　in　size　and　shape．　Some　of　them

have　a　closer　resemblance　to　the　fossil　leaves　of　Zθ1〃o勿αpγαθloηgα（UNGER）BER－

GER，　but七he　specific　difference　between　Z．％％ge灼and　Z．　Pγα●Io％9αis　indistinct．

In　1961，　TANAI　remarked　that　the　difference　between　both　the　fossil　species

gradually　diminishes　and　they　are　unseparable　from　each　other．　I　agree七〇his

opillion．　This　species　is　closely　similar七〇Z．8θγγαταMAKINO，　living　in　the

temperate　zone　of　Japan，　China　and　Korea．

　　　　0¢6％γwθη¢θ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　no．2，　Tottori　Area，　Ta－

kakul）o　coal－bearing　Flormation；Loc．　nos．3and　4，　Takakubo　Area．

Family　HEMIsPERMAcEAE

8¢θpんαγτZα？ηαZ8τ¢8ん葱¢αZ　HOJO　sp．　nov．

　　　　　　　　　　Pl．8，　Fig．21

　　　1レfα亡θγZα1：　Seed．

　　　1）θ8碗餌Z侃：　Seed　ol）ovate　in　shape，7mm　Iong　and　5mm　wide　in　size．

Coat　relatively七hick　and　horseshoe－shaped　with　26　crerlulations．　A　central　pore

very　small　and　faint．

　　　　Rθ仇α仇8：　0nly　a　single　specimen　was　examined．　It　safely　belongs　to　this

genus　on　the　basis　of七he　features　such　as　small　and　faint　pore　and　horseshoe－

shaped　thick　margin．

　　　　MIKI（1941）reported　the　fossil飽助αηZα伽18ZαηαWu　from　the　Pliocene

P仇μ8か‘∫olZαbed（」αp．　Joμγ．　Bo♂．，　Vol．11，　pp．237－303），but　in　comparison　wi七h

the　features　of　his　species，　the　present　seed　has　a　larger　number　of　crenulations

and　smaller　and　fainter　central　pore．　Accordingly，　the　writer　discriminates　this

seed　as　a　new　species，　S．働ατsμ8碗励，　which　is　named　in　honour　of　Professor
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Emeritus　Hisamichi　MATsusHITA．　Lトiving　species　of　this　genus　S．ブαpo励oαMIERs

is　liana　of　everygreen　arbor，　growing　near　the　seaside　in　Japan．

　　　　066μγγθη6θ：　Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．1，　Takakubo　Area．

0．5

Ocm
Fig．4．　S亡θρんαγμα物αZ8μ8んπαゼHoJo　sp．　nov．

Family　HAMAMEL、IDAcEAE

Lε4z瓢α働bθγ7μZocθ働cαHu　et　CHANEY

　　　　P1．8，　Fig．18；P1．9，　Figs．10，11

1940．

1963．

Lぜqμ滅α仇bθγ仇乞06θ励cαHu　et　CHANEY．　Pα1αθo励．　S仇．　N．S・A・No・1，　P・46，

P1．23，　figs．1，2．

Lτ9・μ掘αγηbθrγ励ocθγτゼ6α，　TANAI　and　SuzuKI．　Tθゲガαγ〃βo㌍α80∫」αPαπ，　P・128，

PI．23，　figs．6，8，11；HuzIoKA，　p．204，　Pl．34，　fig．7，　PI．35，　fig．1；MATsuo，

p．239，PI．52，　figs．4，5．

　　　」∬ατθγ‘α1：　1∠eaves．

　　　Rθ伽α痂s：　Fossil　leaves　and　fruits　of　this　kind　from　Japan　have　been　called

L乞qμ掘αηzbθアアoγ糀08α％αHANCE　or　L．働o∫oγ仇08αηαTANAI．　In　1961，　TANAI，

且uzIoKA　and　MATsuo　assigned　the　name　used　by　Hu　and　CHANEY　to　indicate

their　status　as　a　Tertiary　plant．　This　species　is　closely　similar　to　the　living　L．

アoγ抗08αηαHANcE　which　grows　now　in　Formosa　and　southwesterll　China．

　　　　066％γγθη6θ：　Fuganji　mudstone　formation；Loc．　no．2，　Tottori　Area，　Taka－

kul）o　coa1－bearing　formation；Loc．　no．3，　Takakubo　Area．

Explanation　of　Plate　8

Figs．1，2，4．

　　　　　　　　　　（AII　figures　in　natural　size）

σZ倣μ8pγo¢o∫α2）omcαTANAI　et　ONoE．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　26

Tottori　Area，　Figs．1，2，　Loc．　no．3；Fig．4，　Loc．　no．2．

Figs．3，5－14．　ZθZ〃o砂αμγzgθγ乞（正】TT．）KovATs．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・・・・…　Page　26

Tottori　ATea，　Loc．　no．2．

Figs．15，16．　Zθ1んouα視γτ9θγi（ETT．）KovATs．．．．．．．．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　26

　　Takakubo　Area，　Loc．　no．3．
Fig．17．　1i7偏α（1αcf．れio∫oη7τ08αγzαTANAI．．．…　．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　26

　　Tottori　Area，　Loc．110．2．
Fig．18．　L句励ぬ伽6θγ仇τ06θ励¢αHu　et　CHANEY・．．．．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　29

　　Tottori　Area，　Loc．　no．2．
Figs．19，22．　Mα6M抗8祝ρoαηαHuzloKA．，．．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　27

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．
Fig．20．　σ1働τ↓8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　26

　　　Tottori　Area，　Loc．　no．2．

Fig．21．　S¢θpんα励α仇α¢8μ8んπαZ　HoJo　sp．110v．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　27

　　　Takakubo　Area，1、oc．　no．1．
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Family　LAURACEAE

L仇（Zθγα9α城肋Z（NATH．）TANAI

　　　　　　　　P1．9，　Fig．1

1961．L仇∂θゲα9αμ（1仇i（NATI｛．）TANAI．　Jo耽．　Fα6．　S¢τ．　Hoんんα掘oση初．，　Sθγ・4，

　　　　　Vol．11，　p．335，　P1．22，　fig．1．

　　　1∪！α¢θγ乞α1：　I」eaf．

　　　Remarks：　TANAI　revised　NATHoRsT，s　species（Lαμγ⑳んyZZμ批gα城仇τNATH．，

Pα1αθo％彦．Abん．　B∂．4，　No．3，　p．9，　P1．2，　fig．6）on　the　basis　of　foliar　shape　and

nervation，　and　assigned　it　to　Liη（Zθγα．

　　　This　species　is　comparable　with　the　living　L伽∂θγαgIα初6α（S．　et　Z．）BLuME，

which　is　distributed　in　central　and　wes七ern　Honshu，　Shikoku　and　Kyushu，　ex－

tending　to　China，　Formosa　and　I（orea．

　　　　Occ微γ¢ηcθ：Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．5，　Takakubo　Area．

　　　　Mα6万玩8％σoαηαHUZIOKA

PI．8，　Figs．19，22；P1．9，　Figs．3－5，8

1961．

1963．

ルfα6ん‘伽8⑭o耽αHuzloKA．　TANAI，　Jo耽．　Fα■．　ScZ．正ro砧α掘oσ励妙．，　Sθγ．，4，

Vol．11，　p．336，　P1．22，　fig．3．

Mα¢んπ㏄8彿goαηα，　HuzIoKA．㌘θ㌍ガαγびβoγα80∫」αPαγ乙，　P．203，　P1．34，　figs．

4－6；Pl．40，　fig．7．

Explanation　of　Plate　9

（All　figures　in　natural　size）

Fig．1．　L仇dθγα9α祝砺励（NATH．）TANAL
　　Takakubo　Area，　Loc．　no．5．

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　28

Figs．2，6．　Wτ8¢αηαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　29

Tottori　Area，　Loc．　no．2．

Figs．3，5．　Mα6MIμ8視goαηαHuzIoKA．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・…　Page　28

Tottori　Area，　Loc．　no．2．

Figs．4，8．1匪α6みぜZ祝8靱oαηαHuzloKA．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　28

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．

Fig．7．　ααd！γα8塩α痂θη8i8　HuzloKA．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　29

　　Tottori　Area，　Loc．　no．3．

Fig．9．　S仰仇d刎8働τocθ痂¢αHuzIoKA．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．Page　30

　　Tottori　Area，］二〇c．　no．3．

Fig．10．　Lτq励ぬ仇bθγ仇τo¢θ励oαHu　et　CHANEY．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．Page　27

　　Tottori　Area，1」oc．　no．2．

Fig．11．　Lτq仮dαmbθγれ乞oce痂cαHu　et　CHANEY．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・…　Page　27

　　Takakul）o　Area，　Loc．　no．3．

Fig．12．　∠4¢θγργo加加萌（1批M　TANAI．．．．．．．．．．．．．．．．・．・・．．．．・．・・・・・・・・・…　Page　30

　　Dogo　Area，　Loc．　no．1．
Fig．13．　A¢θγρゲo¢oブαPo？ττ¢％㎜TANAI　et　ONoE．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・…　Page　30

　　Tottori　Area，　Loc．　no．2．
Fig．14．　∠1cθγsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　30

　　Dogo　Area，　Loc．　no．2．

Figs．15－17．　ノ1Zαηgr㌦仇勧〃α勿αθ（KoNNO）TANAI．．．．．．．．．．．．．’・・・・・・・・…　Page　31

　　Tottori　Area，　Loc．　no．4．
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　　　Mα¢θ碗αZ：　Leaves．

　　　1～θ物αγ1C8：　The　present　fossil　leaves　are　safely　referred七〇this　species　in

foliar　shape　and　nervation．　The　leaf－characters　of　this　fossil　species　are　closely

similar　to　those　of　the　living　1∬α6ん伽8グαpo励6αS．　et　Z．　from　the　warm－temperate

forests　of　eastern　Asia．

　　　　066μγゲθ％cθ：　Suki　and　Fuganji　mudstone　Forma七ions；Loc．110．1，　Dogo

Area，　Loc．　no．2，　Tottori　Area．

Family　LEGMINOISAE

CIα（1γα8抗8　αηZθη8εs　HUZIOI（A

　　　　　　　PI．9，　Fig．7

1963．αα伽α8碗8α励θη8ぜ8HuzIoKA．欠θγ碗αγ〃∫loγα80∫」αpαη，　p．205，　P1．35，　figs．

　　　　　5＿6．

　　　　Mατθγ‘α1：　Leaf．

　　　　Dθ8励μZo％：Leaf　ovate，4．8　cm　wide　slightly　asymmetrical，　apex　acute，

base　broadly　rounded．　Midrib　stout，　secondary　veins　irregularly　spaced，　curving

upward　near　the　margin．　Margin　entire．

　　　　Rθ働αγ〃8：　0nly　a　single　specimen　is　examined　and　safely　iden七i6ed　with

this　species．　The　modern　species　comparillg　with　this　fossil　species　is　C．　plα吻一

〇αηα（MAx．）］MAKINo，　which　grows　in七he　warmer　regions　of　Japan　and　China．

　　　　06cμゲγθηoθ：　Fluganji　mudstone　Formation；Loc．　no．3，　Tottori　Area．

1ワ？z¢α（1αcf．勿τo∫oγ？7zo8α？zαTANAI

　　　　　　　　P1．8，　Fig．17

　　　1∬α£θγZα1：　］しeaf．

　　　　Rθ仇αγ〃8：The　leaf　features　observed　in　the　present　material　such　as　ellip－

tical　foliar　shape　and　entire　margin　are　compared　with　those　of　E励α∂α煽o∫oγ一

仇08α肌TANAI，　which　is　commonly　found　in　the　Middle　Miocene　Daijima－type

flora，　and　is　one　of　the　indicators　of　warm　climate　at　tha七七ime．　This　species　is

closely　similar　to　the　Iiving　E励α∂αfoγ物08αηαKANEHIRA　in　Formosa．

　　　　066微γθηcθ：　Fuganji　mudstone　Forma七ion；Loc．　no．2，　Tottori　Area．

Explanation　of　Plate　lO

（AII　figures　in　natural　size）

Figs．1，6，10．　AIα舵9拠物α・θσμα1ぜ∫oZ伽仇（GoEPP．）KRYsHT．　et　BoRsuK．．．．．．．Page　31

　　Tottori　Area，　Loc．　no．4．

Fig．2．　∠11αγτg㌦γπ〃o〃α仇αθ　（KONNo）TANAI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　31

　　Takakubo　Area，　Loc．皿o．4．

Figs．3－5，7－9．　∠4Zαηgれ仇んoVα仇αθ（KoNNo）TANAI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　31

　　Tottori　Area，　Loc．．．no．4．
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　PI7‘8¢αγZα　sp．

P1．9，　Figs．2，6

　　　1匠α舌θγZα1：　1」eaves．

　　　Re仇αγ〃8：　The　present　materials　are　identical　to　the　leaves　of　Legminosae

in七heir　shape　and　nervation．　The　venation　in　these　materials　is　closely　related

to　that　of　WZsταがα．　In　Japan，　the　fossilじγ‘8亡αγ‘αhas　l）een　called　under七he　name

of七he　Iiving予γ．110γ肪％η〔ZαDc．，　but　in　1961　TANAI　and　ONoE　referred　it　to　W．

アαII侃（NATH．）TANAI　et　ONOE．

　　　　Oo6％γγ％6θ：　Fluganji　muds七〇ne　Formation；Loc．　no．2，　Tottori　Area．

Family　SAPINDAcEAE

SαP仇∂％8仇io¢θ励6αHUZIOKA

　　　　　　　P1．9，　Fig．9

1963．Sαρ仇（抗8勿iooθ励cαHuzIoKA．　Tθγ碗αη∫loγα80∫」αp耽，　p．210，　PI．37，　fig．6，

　　　　　MATsuo，　p．241，　P1．52，血g．1．

　　　1∬α£θγZα1：　Leaf．

　　　　Dθs6γ⑳¢io％：　Foliar　shape，1inear－oblong，4．8　cm　long　and　1．7　cm　wide．

Apex　acuminate，　base　obtuse．　Midrib　s七〇ut　in　below，　secondary　veins　curving　up，

diverging　from　the　midrib　at　the　angles　of　about　30　degrees．　Margin　entire．

　　　Rθ勿α袖8：　This　species　resembles　two　modern　species　from　warmer　regions

of　eastern　Asia，8αP仇〔1％8仇秘んoγ088ゼGAERTN．　and　S．∂θ1αのα加（FIR．）RADLK．

　　　　0662w％¢θ：　Fluganji　muds七〇ne　Formation；Loc．　no．3，　Tottori　Area．

Family　AcERAcEAE

A¢θγPγo¢oグαpo励¢μ仇TANAI　et　ONoE

　　　　　　　　　　P1．9，　Fig．13

1959．AcθγP㈹加グαpo励c％糀TANAI　et　ONoE．　BμZZ．　Gθol．　S視㈹．」αPαπ，　Vol．11，　n．o．4，

　　　　　p．281，Pl．6，　figs．5，7，8．

　　　Mα£θがα1：　Samara．

　　　Rθ祝α袖8：　This　species　was　first　shown　by　TANAI（1955）without　descrip－

tio11．　The　present　material　is　safely　referred　to七his　species　by　the　features　such

as　small　size　and　ellipsoidal　seed．　The　modern　species　corresponding　to　this　fossil

species　is　A．グ砲o厄w物THuNB．　growing　in　Hokkaido　and　Honshu．

　　　　0¢c微ゲθη¢θ：Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　no．2，　To七tori　Area．

A¢θγpγ0£0書γiガ〔Z‘秘γηTANAI

　　　　　PI．9，　Fig．12

1952．

1961．

Acθ㌍匁γoτo励餌玩仇TANAL乃仇s．　Pγoc．　Pα1αθo励．　Soo．」αp耽，　N．S．，　No．8，

p．234，P1．22，　fig．13．

〆1¢θγpγo加性況砺μ抗，TANAI．　Joμγ．　Fα6．　S6i．　Ho肋α滅oση初．　Sθγ．4，　Vo1．11，
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　　　　　p．364，P1．25，　fig．2．

1971．　∠4¢θγ匁γo¢o汐励‘μ働，HOJO∴Pγo∫．　H．　MATsUsHITA　Mθ仇o冗αZ「70Zμ仇θ，　P．152，

　　　　　P1．11，　figs．2－5；P1．12，　figs．1－2（in　Japanese）．

　　　　刀4α¢θγZαZ：　工」eaf．

　　　　Rθ仇α袖8：　The　present　specimen　is　characterized　by　the　tri－10bed　shape．

Among　the　tri－lobed　Aceraceae，　it　is　safely　referred　to　this　species　on七he　basis

of　nervation．

　　　　06¢μγγθηoθ：　Suki　Formation；Loc．　no．1，　Dogo　Area．

　　∠4cθゲsp．

P1．9，　Fig．14

　　　　11イα£εγZαZ：　］Leaf．

　　　　Rθ物αγん8：　The　present　leaf　is　characterized　by　the　tri－lobed　shape　with

coarse　marginal　teeth．

　　　　06wγγθη6θ：　Suki　Formation；Loc．　no．2，　Dogo　Area．

Family　ALANGIACEAE

AZα？τ9拠推αθ4％α1づアolW働（GoEPP．）KRYsHT．　et　BoRsuK

　　　　　　　　　　　　　　　　PI．10，　Figs．1，6，10

1939．

1961．

∠4Zαηg拠仇αθσμαZげol4μ仇（GoEPP．）KRYsHT．　et　BoRsuK．　Pγob．　PαZαθo励．　No．

5，p．390，　P1．5，　figs．1－8；Pl．6，　fig．12．

∠41αηg飢物αθqμα瓦∫o屍μ仇，TANAI．　Jo㏄γ．17α6．　S6Z．1ro”んατ（10　ση初．，　Sθゲ．4，

Vo1．11，　p．371，　Pl．30，　fig．1；P1．31，　fig．9．

　　　　Mα亡θγ‘α1：　Leaves．

　　　　Dθ86がp励％：　Leaves　orbicular　to　ovate，　strongly　asymmetrical，　variable　in

size，2．5－6　cm　long　and　2－6　cm　wide．　Apex　acute，　base　obliquely　slightly　cordate．

Margin　entire．　Primary　veins　5－palmate，　midrib　slightly　arclled，　basal　primary

pair　slender，　arising　along　the　margin，　upper　lateral　primary　pair　diverging　from

the　midrib　at　the　angles　of　about　30　degrees　with　40r　5　abaxial　branches．　Sec．

ondary　veins　30r　4　pairs，　alternate，　parallel　to　the　upper　lateral　primaries．

　　　　Eθ推αγ〃8：　Although　the　leaf－size　of七he　present　materials　is　somewhat

smaller　than　the　known　species　of　this　kind，　they　are　safely　identi丘ed　with　this

species　by　main　features．　The　present　materials　have　some　resemblance　to　the

fossil　A．んo〃α仇αθ（1（oNNo）TANAI，　but　they　are　clearly　dis七inguished　from　the

latter　species　by　their　foliar　shape．

　　　　066μγγθηoθ：　Fuganji　mudstone　Formation；Loc．　no．4，　Tottori　Area．

ノ11αηg仇仇”0γα勿αθ　（KONNO）　TANAI

P1．9，　Figs．15－17；P1．10，　Figs．2－5，7－9

1961．ノ41αηg拠働んo〃α勿αθ（KoNNo）TANAI．　Joμγ．　Fαo．8cτ．　Ho1ヒ”α況oσ？τ初・，8θγ・4，

　　　　　Vol．11，　p．373，　P1．30，　figs．2，4．
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　　　　刀fα古θγτα1：　1」eaves．

　　　　Rθ仇αγ168：　TANAI　（1961）　revised　KoNNo，s　species　（1）oZZ6ん祝θ8　16021α推αZ

KoNNo，1931），　assigning　it　to　AIαηgZ％m　and　comparing　it　with　the　modern　A．

61み飢θ？zsθREHD．

　　　　Occμηθη6θ：　Fuganj　i　mudstone　Formation；Loc．　nos．2and　4，　Tottori　Area，

Takakubo　coal－bearing　Formation；Loc．　no．4，　Takakubo　Area．

Conclusion

　　　　AIarge　number　of　fossil　species　have　been　collected　from　the　Miocene　for－

mations　distribu七ed　sporadically　in　three　separate　areas，　Takakubo　lignite　6eld，

Fuganji　in　Tottori　Prefecture　and　Dogo　in　Oki－island．

　　　　The　floral　species　identified　with　certainty　and　their　living　equivalents　in

each　area　are　listed　up　respectively　in　Table　2－4．　For　the　convenience　of　presenta－

tion，　the　assemblage　of　fossil　Hora　and　i七s　living　equivalents　in　three　areas　is

called　the　Takakubo－，　Fuganji－，　and　Dogo－flora，　respectively．　Considering　the

speci6c　assemblage，　these　three　floras　were　deciduous　tree，　which　grew　in　mon－

taineous　high－land，　and　they　are，　as　a　whole，　referred七〇the　Daijima－type　flora．

These　three　Horas　are　hard　to　be　distinguished　by七heir　components　from　each

other．　However，　if　the　geographical　dis七ributions　of　the　living　equivalents　of

each　flora　are　considered，　the　living　components　of　the　Takakubo　Hora　is　referred

to　as　sub七ropic－warm　facies　in　Asia　and　those　of　the　Fuganji　Hora　as　warm－cold

one．　Furthermore，　the　exact　stra七igraphical　relationship　between七wo　areas　leads

to　an　assumption　that　it　may　be　more　apPropriate　tha七the　Fuganji　flora　is　cor－

related　to　Aniai－，　Mitoku－，　and　Shinjo－type　flora　ra七her　than　to　the　Takakubo－or

Daijima一七ype．
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