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Biostratigraphic　Study　of　the　Jurassic　Toyora　Group

Part　I

By

Hiromichi　HIRANO

Abstract

　　　The　Jurassic　Toyora　Group　is　studied　biostratigraphically　with　special

reference　to　the　middle　and　upper　Uassic　ammonoids．23　genera　including
42species　of　ammonoids　which　are　described　in　this　serial　study　indicate　suc－

cessive　ages　from　Sinemurian　to　Bajocian．　Ammonoids　indicating　Upper
Pliensbachian　to　Toarcian　are　especially　al）undant，　and　zoning　and　correlation

are　attempted　for　this　part　on　the　basis　of　these　llew　data．　Three　zones　are

recognized，　namely　Fo励αηθZZi¢θγα8∫oη¢耽θIIθηsθZone，　Pγo£09γα働Mo6θγα8励P－

poηiの〃ηZone　and　1）αc¢びμo¢θγα8んθliαγ↓¢んoi〔1θ8　Zone　in　ascending　order．　The

assemblages　of　ammonoids　in　the　Fo励αηθIIε6θγα8∫o励αηθIIθη8θZone　and　the

lower　llalf　of　the　Pγo加gγα抗仇06θγα8励ppo痂のηηZone　are　well　characterized　I｝y

Mediterranean　elements．　The　assemblages　in　the　upper　half　of　the　P㌍o彦ogγα働一

伽ooθγα8痂仰o励oμ働Zone　and　the　Dα¢勿Zτo¢θγα8んθ励励みo滅θs　Zone　show　some．

what　high　similarities　to　European　faunas．　The　faunal　relations　with　various

regions　are　discussed　and　analyzed　by　means　of　SIMPsoN，s　formula．　The

distribution　of　the　lower　Jurassic　ammonite　faunas　and　the　rela七ion　between

fauna　and　lithofacies　are　discussed　in　connection　with　the　Toyora　fauna．

　　　　In　the　present　part，　stratigraphy　is　explained　and　20　Domerian　species　of

10ammonoid　genera　are　described．　Others　are　to　l）e　described　in　the　forth．

COming　artiCleS．

1．Introduction

　　　　Lower　Jurassic　marine　deposits　are　well　represented　by七he　Toyora　Group

in　west　Japan．　The　study　of　this　group　was　6rst　made　by　YOI（oYAMA（1904），

who　described　some　Liassic　ammonoids．　The　Toyora　Group，　named　by　YABE

（1920），was　said　to　be．　overlain　by　the　Cretaceous　Inkstone　Group巷．　A　trigonian

species　was　found　from　the　lower　part　of　the　Toyora　Group　and　described　by

YEHARA（1921）．　This　was　revised　later　by　KoBAYAsHI＆MoRI（1954）under

the　generic　name　Pγ080g汐o励go励α．　KoBAYAsHI（1926），　in　his　serial　study

of　the　geology　of　Southwest　Japan，　clarified　the　general　stratigraphy　of　this

group　and　divided　it　into　four　formations，　that　is，　the　Higashinagano，　the

Nishinakayama，　the　Utano　and　the　Nanami　Flormation　in　ascending　order．　He

described　two　species　of　1π06θゲα勿％8　at　the　same　time．　YABE＆EGucHI（1933）

described　a　species　of　coral　from　the　lower　part　of　the　Higashinagano　Formation．

］Manuscript　received　May　28，1971

＊Kwanmon　Group　in　this　paper．



94 H．HIRANO

、300ε

Fig．1．　Map　showing　the　general　position　of　the　studied　area．

TORIYAMA　（1938）investigated　this　group　and　showed　the　geological　map　of

the　distributed　area，　dividing　the　gro叩as　KOBAYAsHI（1926）did．

　　　　MATsuMoTo＆ONo（1947），　as　a　part　of　serial　geological　study　in　western

Chugoku　and　northern　Kyushu，　studied　the　biostratigraphy　of　this　group　and

described　brie且y　many　ammonoids．　ARK肌L（1956）cited　the　biostratigraphic

results　of　MATsuMoTo＆ONO・（1947），　revising　Provisionally　some　ammonoids

without　description．　Since　this　note　was　published，　his　opinion　on七he　biostrati－

graphy　of　the　group　llas　been　followed．　TAKAHAsHI（1950，1951a，　b，1954，1965，

1966，1968）succeeded　OlsHI（1935，1940）in　the　study　of　the　Toyora　flora　and

supplemented　some　new　knowledge　to　the　stratigraphy．　SATo（1956，1960，1962）

studied　the　Jurassic　stratigraphy，　ammonoids　and　palaeogeography　and　concluded

the　biostratigraphy　of　the　Jurassic　deposits　in　Japan，　although　little　revision　was

attempted　on　the　taxonomy　of　the　ammonoids　from　tlle　Toyora　Group．　Various

species　of　bivalves　and　gastropods　were　described　and　the　faunal　characteristics

were　made　clear　by　HAYAMI（1958，1959，1960a，　b，1961，1962）．

　　　　The　purpose　of　the　present　paper　is　to　describe　ammonties　from　the　Toyora

Group　in　the　ligllt　of　up－to－date　taxonomy　and　to　lead　a　revised　biostratigraphic

conclusion．

　　　　Ac吻oωZθ吻θ仇θ％舌8．－I　express　my　grateful　gratitude　to　Professor　Tatsuro

MATsuMoTo　of　the　I（yushu　University　for　his　pertinent　leadership　with　excellent

suggestion．　Thanks　are　also　due　to　Associate　Professor　Kametoshi　KANMERA

of　the　same　university　for　his　instructive　advice，　Dr．　Itaru　HAYAMI　for　his

valuable　criticism　and　warm　encouragement　and　Mr．　Tomowo　OzAwA　for　his　kind

αiticism．
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Fig．2．　Geological　map　of　the　northern　part　of　the　Toyora　Group．
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　　　　The　basic　field　work　was　undertaken　during　the　period　from　1965　to　1968

under　the　supervision　of　Professor　Tokio　SHIKAMA　of　the　Yokohama　National

University，　whom　I　sincerely　acknowledge．　The　6eld　work　has　been　continued

since　1970，　when　I　came　to　Kyushu　University．

　　　　In　addition　to　the　ammonite　specimens　which　I　collected，　those　collected　by

anumber　of　geologists，　especially　by　the　late　Mr．　Akira　ONo　and　Mr．　Masataka

ITo，　as　students　of　the　Kyushu　University，　are　important　material　on　which

this　study　is　based．　I　very　much　appreciate　their　laborious　works．

　　　　Imade　use　of　type－specimens　preserved　in　the　University　of　Tokyo，　as　well

as　references，　with　the　permission　of　the　director，　to　whom　I　express　my　gratitude．

　　　　Thanks　are　extended　to　Mr．且ajime　ENDo，　the　director　of　the　civil　engineer－

ing　o伍ce　of　the　Toyota　district，　Mrs．　Koyame　ENDo　of　Nishinakayama　and　the

NAGAHAMAs　of　Ishimachi　for　their　kindness　in　taking　trouble　for　accommoda－

tion　and　other　affairs　in　the　field　work．

　　　　Miss　Yuko　WADA　kindly　assisted　me　in　preparing　the　text－6gures．

IL　Notes　on　Stratigraphy

A．General
　　　　The　Toyora　Group　is　distributed　in　an　area　which　is　about　12km　north－

east　to　southwest　and　9　km　from　northwest　to　southeast．　The　area　is　divided

in七〇七wo　parts，　northern　and　southern，　by　a　Iong　fau1七〇f　NW－SE　direction，

called　the　Tabe　Fault　（KoBAYAsHI，1936）．　The　alluvial　deposits　are　developed

along　the　fault．　The　southern　district　is　relatively　displaced　to　southeast　by

the　fault　movement．　The　group　of　the　southern　district　is　in　contact　with　late

Mesozoic　granitic　rocks　and　therefore　the　rock　is　altered　to　hornfels　around　the

granite．　In　the　southern　district　some　fossil　plants　are　contained　in　the　upper

part　of　the　group，　but　mollus・can　fossils　are　rare　in　comparison　with　that　of

the　northern　district．　In　this　article　the　Toyora　Group　of　the　northern　district

is　treated．

　　　　The　group　is　about　1900m　in　maximum　thickness．　It　is　composed　of

conglomerate，　coarse　sandstone，　medium　sandstone，　sandy　shale，　platy　clay　shale，

alternating　shale　and　sandstone，　sandy　shale，　shale　with　frequent　intercalation

of　sandstone　and　alternating　shale　and　sandstone　in　ascending　order．　It　seems

to　form　a　sedimentary　cycle．　From　the　viewpoint　of　this　sedimentary　cycle，

this　group　is　divided　into　three　formations，　namely　the　Higashinagano　Forma－

tion　of　the　transgressive　phase，　the　Nishinakayama　Formation　of　the　i皿ndative

phase　and　the　Utano　Formation　of　the　regressive　phase（MATsuMoTo，1949）．

Iacknowledge　the　previously　determined　division．　The　strata　mostly　show　NE－

SW　strike　and　NW　dip　and　are　homoclinal　except　in　the　Utano－dani，　where　they

form　a　synclinal　structure．

　　　　Ammonoid　fossils　are　very　abundant　in　the　Nishinakayama　Flormation，　less

abundant　in　the　Utano　Formation　and　rare　in　the　Higashinagano　Formation．

Zonation　of　the　group　was　attempted　by　MATsuMoTo＆ONo（1947）．　Only

the　Nishinakayama　Formation　is　competent　for　reliable　zoning　and　the　Utano



96 H．HIRANO

Formation　is　difncult　for　precise　zoning　because　of　less　abundance　of　fossils．

The　succession　of　ammonoid　fossils　in　the　Nishinakayama　Formation　is　well

exposed　along　a　small　stream，　Sakuraguchi－dani，　where　the　framework　of　zoning

is　established，　the　zonation　of　the　Nishinakayama　Formation　by　MATsuMoTo＆

ONo（1947）in　the　northern　part　is　acknowledged　also　by　me．　Namely　three

zones　are　recognized，　and　representative　species　are七he　same　as　noted　by　MATsu－

MoTo＆ONo（1947），　although　the　letter　nominatioll　is　replaced　by　the　speci6c

nomination　in　this　paper．　The　age　of　the　formation　in　the　southern　part　is

more　or　less　revised，　because　new　fossil　evidence　has　been　ob七ained．

B．The　Higashinagano　Formation．

　　　　This　is　the　lower　part　of　the　group，　consisting　of　conglomerate，　coarse

sandstone，　fine　sandstone　and　sandy　shale　in　ascending　order．　Shallow－sea

bivalves　and　corals　are　contained　in　certain　layers．　This　formation　is　con－

s・idered　to　represent　a七ransgressive　phase．　It　is　about　400　m　in　average　thick－

ness．　Its　sequence　is　best　observable　in　the　Chuzankei　ravine　at］E【igashinaka－

yama　rather　than　at　Higashinagano．　This　formation　is　divided　lithostrati－

graphically　into　the　following　four　members．

　　　　Nbc：The　basal　member　which　overlies　the　Sangun　Metamorphic　rocks

with　non－conformity．　It　is　about　40　m　in　thickness，　of　which　the　lower　part

contains　cobbles　of　phylli七es　and　pebbles　of　chert　and　the　upPer　part　is　rich

in　chert　pebbles．　Its　matrix　is　6ne　sandstone．　Fossils　are　very　poor．

　　　　Ncs［＝Ncs，　Nbs　of　MATsuMoTo＆ONo，1947］：Compact，　medium　to　coarse

sands七〇ne　beds　which　overlie　as　a　rule　the　Member　Nbc．　The　average七hickness

is　about　50　m．　The　sandstone　is　quartz　areni七e．　At　Higashinagano　this　mem－

ber　oversteps　on　to　the　black　quartz　schist　of　the　Sangun　Metamorphics．

　　　　Nss：Well　bedded，　medium　to　6ne　sandstone　beds，　with　intercalated　coaly

seams；about　50　to　70　m　thick．

　　　　Nsh：Sandy　shale，　bedded　in　the　order　of　30　cm　or　so；about　200　m七hick．

The　boundary　be七ween七his　member　and　the　Nishinakayama　Formation　is　defined

at　the　top　of　alternating　siliceous　fine　sandstone　and　silty　shale　of　about　10　m

thickness．　In　the　neighbourhood　of　Nishinakayama　such　an　alternation　is　not

discerned　and　a　few　sandstone　beds，　each　of　which　is　about　20cm　thick，　are

distribu七ed．

C．The　Nishinakayama　Formation

　　　　The　middle　part　of　the　group　is　primarily　composed　of　clay　shale，　with

alternating　shale　and　sandstone　in　the　upper　part．　It　is　rich　in　ammonoids　and

regarded　as　representing　an　inundative　phase．　It　is　about　250　m　in　thickness

and　is　best　exposed　along　the　route　of　Sakuraguchi－dani．　Shale　is　everywhere

black　at　fresh　outcrop，　fairly　platy　or　paper－like　in　the　lower　part．　Pyrite　grains

and　natural　gypsum　are　sporadically　contained．　On　the　basis　of　these　facts　the

sedimentary　condition　of　the　Nishinakayama　age　is　interpreted　to　have　been

tranquil　as　MATsuMoTo（1949）noted　and　the　bo七tom　of　the　bay　may　have　been

stagnant（SHIKAMA＆HIRANo，1970）．
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　　　　Nm［＝Ne，　Ng　and　Nd　of　MATsuMoTo＆ONo，1947］：The　lower　and　middle

parts　of　the　formation，　composed　of　black　shale，　are　here　named　the　Member

Nm．　It　is　125　to　150　m　in　thickness　with　the　following　lithostratigraphical

sequence・

　　　　The　lower　25　to　50mis　well　strati丘ed　in　lcm　order　and　paper－like　platy

clay　shale．

　　　　The　middle　50　m　is　well　bedded　in　20　cm　order　and丘ssile　silty　shale。　Clay

shale　are　common．

　　　　The　upper　50　m　also　is　well　bedded　in　30cm　order　and　6ssile　silty　shale．

　　　　Na：The　upper　part　of　the　formation　is　alternating　beds　of　silty　shale　and

grey　medium　to且ne　sandstone　and　about　100　m　in　average　thic㎞ess．　It　is

overlain　by　the　Utano　Formation．

D。The　Utano　Formation
　　　　The　upper　part　of　the　group　is　composed　of　silty　shale，　sandy　shale　and

alternating　beds　of　shale　and　sandstone．　Ammonoids，　belemnites，　inocerami

etc．　are　contained　in　some　parts　and　plants　in　others．　The　formation　seems

to　represent　the　regress・ive　phase．1七is　about　400　m　thick　in　the　eastern　area，

and　about　1100　m　at　the　maximum　in　the　Utano－dani．　It　is　unconformably

overlain　by　the　non－marine　Kwanmon　Group．　This　formation　is　lithostrati－

graphically　divided　into　four　members　as　follows．

　　　　Up：The　black，　massive　sandy　shale，　sometimes　with　thin　intercalates　of

sandstone．　This　member，　about　120　m　thick，　overlies　the　Nishinakayama　Forma－

tion　with　conformity．

　　　　Ub：The　black　sandy　shale，　which　is　mostly　massive　but　partly　well　bedded

and五ssile，　with　frequent　thin　sandstone　beds　in　10　cm　order．　About　90　m

in　average　thickness．

　　　　Uh：The　black　and　compact，　massive　silty　shale；about　180　m　in　average

thickness　is　named　the　Member　Uh．　Calcareous　nodules　of　10　cm　or　so　in　dia－

meter　are　sporadically　contained．

　　　　Ut［＝Ua　and　Ut　of　MATsuMoTo＆ONo，1947］：The　upPermost　part　of　the

Utano　Formation　is　composed　of　black　sandy　shale　and　alternating　sandstone

and　shale，　which　is　named　the　Member　Ut．　The　sandstone　is　compact，　bluish

grey　and　fine－grained．　The　shale　is　black　and　silty　clay．　Alternating　beds

are　especially　well　exposed　in　the　Utano－dani．　This　member　is　about’120　m

thick　in　the　eastern　area　and　650　m　thick　in　the　Utano－dani．　Sandstone　cobble

conglomerate　occurs　in　the　upper　part　of　this　member　exposed　in　a　tributary

of　the　River　Utano．　The　north　wing　of　this　member　in　the　Utano－dani　is

intruded　by　the　porphyrite　mass，　and　its　western　end　is　cut　by　the　Tabe　Fault．

This　member　is　overlain　by　the　Kwanmon　Group（Wakino　Subgroup）with
angular　unconformity，　and　the　basal　conglomerate　is　characterized　by　cobbles

of　Iimestone，　chert，　black　shale　and　sandstone．

　　　　　LocαZ乞吻グθcoγd．－The　fossil　localities　are　indicated　by皿mbers　and　their

general　geographic　positions　are　shown　in　Flig．3．　The　fossil　Iocalities　of

Higashinagano　and　the　Sakuraguchi－dani　are　especially　shown　by　more　detailed
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maps　in　Figs．4－5．　The　numbers　in　the　locality　maps　of　Figs．3－5　correspond

to　those　in　O6の〃γθ？zoθof　palaeontological　descriptions．　The　stratigraphic　guide

of　each　fossil　locality　and　the　stratigraphic　column　of　each　formation　will　be

shown　in　the　last　part　of　this　serial　work．　As　the　geological　map　of　the　studied

area　is　shown　in　Flig．20f　the　present　article，　the　stratigraphic　position　of　each

locality　can　be　understood　by　comparing　the　locality　maps（Figs．3－5）with　the

geological　map（Flig．2）．

III．　Palaeontography

Explanation　of　abbreviation

・

・

　
■
◆
　
・
●

D
U
H

B：

Rn：

Rnき：

Rn2：

Rn－20：

Rn（20）：

N：

文：

s：

γ：

Oi：

Ei：

x2：

　
　
　
■
●

パ

P

GK．：

GYU．：

MM．：

Foγ1レfθα82Lγθγ7τθγττ8：

The　maximum　diameter　of　the　specimen，　in　mm．

The　maximum　diameter　of　the　umbilicus，　in　mm．

The　maximum　height　of　the　last　whorl，　in　mm．

The　standard　lines　of　the　measurements　of　D，　U　and　H　are　the　same．

The　maximum　breadth　of　the　whorl，　in　mm．

Th『e　number　of　ribs　in　the　Iast　whor1．

The　number　of　ribs　in　half　the　last　whorl．

The　number　of　ribs　in　the　second　whorl　from　the　last．

The　number　of　ribs　in　half　a　whorl　at　the　diameter　20　mm．

The　Ilumber　of　ribs　in　a　whorl　at　the　diameter　20　mm．

170γ　S¢α毒τ8£1ic8：

Number　of　specimens　in　a　sample．

　］M【ean　ValUe　in　StatiStiCal　SenSe．

　Standard　deviation　in　statistical　sense．

　Coe缶cient　of　variation　in　statistical　sense．

　Ol）served　value　in　statistical　sense．

　Expected　value　in　statistical　sense．

Ameasure　to　show　the　degree　of　coincidence　between　observed　value　and
　expected　value．

Degrees　of　freedom　for　statistical　test．

　Probability　in　statistical　sense．

Foγ．Rθρ08伽γiθ8：

The　head　letters　meall　that　the　specimen　is　stored　in　the　Type－specimens

Room，　Kyushu　University．　The　numbers　of　20001evel　mean　that　the　specimen

was　collected　mainly　by　MATsuMoTo＆ONo　and　partly　by　the　students　of
the　Department　of　Geology，　Faculty　of　Science，　Kyushu　University．　The

numbers　of　100001evel　mean　that　the　specimen　was　collected　by　Masataka

ITo，　MATsuMoTo＆Fu川or　me　as　members　of　Kyushu　University．
The　head　letters　mean　that　the　specimen　was　co11ected　by　me　and　is　stored

in　the　Type－specimens　Room　of　the　Yokohama　National　University．

The　head　letters　mean　that　the　specimen　was　described　by　YoKoYAMA（1904）

and　is　stored　in　the　University　Museum　of　the　University　of　Tokyo．
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　　　　　　　　　　　　　　　Suborder　Ammonitilla　HYATT，1889

　　　　　　　　　　　　Superfamily　Eoderocerataceae　SPATH，1929

　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Amaltheidae且YATT，1867

　　　　　　　　　　　　　　Ge皿s　A伽α励¢μ8　DE　MONTFoRT，1808

丁卯¢－8Pθ¢乞θ8．－A仇α1εんθμ8仇αゲ9αγ鋤施8　DE　MONTFORT，1808，　by　monotypy．

A？ηα1古んθμ8sp．　cf．　A．8τo〃θ8Z（SowERBY）

　　　　　　　　　　　Pl．17，　Figs．11a－b

　　　　Mα£θγゼα1．－Only　a　single　fragmentary　specimen，　GK．　G．11293（Coll．　MATsu－

MOTO＆FUJII）．

　　　　1）θs6γ⑳¢Zoη．－The　whorl　enlarges　rapidly　and　the　umbilicus　is　narrow．

It　is　compressed，　with　a　fastigate　venter，且at且anks　and　low　and　steep　umbilical

walls．　The　angle　between　the　crenulation　and　the　rib　to　which　it　is　connected

is　up　to　25°at　the　maximum．　Each　serration　of　the　crenulated　keel　is　as　large

as　a　grain　of　rice　and　the　top　is　inclined　adorally　and　the　base　adapically．　Ribs

start　near　the　umbilical　shoulder，　and　no　ornaments　exist　on　the　umbilical　wall．

The　ribs・are　somewhat　strong　oll　the　inner　two－thirds　of　the且anks，　where　they

are　approximately　straight　or　slightly　Hexuous　and　radial．　Toward　the　venter

the　ribs　become　weak．　They　are　arcuate　and　projected　on　the　outer　one－third

of　the　flanks　and　fade　away　at　the　base　of　the　crenulated　keel．　Sometimes

ribs　are　bifurca七ed　at　the　point　where　they　begin　to　draw　arcs．　The　crenula－

tions　on　the　keel　are　more　numerous　than　the　ribs．　The　ribs　are　wider　than

their　interspaces．

　　　　Mθα8％γθ仇θ励8．－

　　　　Height　of　the　whorl　of　the　preserved　last　stage：15．6（17．1普）静inclusive　of

keel．

　　　　Height　of　the　whorl　of　the　younger　stage　150°before　the　preserved　last

stage：　13．4　（15．1苦）

　　　　Number　of　ribs　within　the　whorl　of　150°：16

　　　　Co物Pαが80η．－The　present　species　is　very　similar　to　A？ηα1仇eμ88加〃θ8i

（SowERBY）（HowARTH，1958，　PP．3－6；FREBom，1964b，　PP．9－10；1967，　PP．14－15）

in　the　mode　of　crenulated　keel　and　ribs．　The　latter，　however，　has　commonly

clearer　ribs　on　the　outer　part　of　the且anks　than　the　former．　The　rib－density

of　the　present　specimen　may　be　included　in　the　range　of　variation　of　the　British

specimens　of　A．8¢o膨sε（HowARTH，1958，　p．3，　text－6g．4）．　As　concerns　the　ratio

of　the　whorl　height　to　the　umbilical　width，　the　assumed　value　of　the　present

specimen　does　not　conHict　to　the　range　of　the　value　of　A．8τo〃θ86　indicated　by

HowARTH（1958，　P．4，　text－fig．5）．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　A物α1君んθμ8　sp．　cf．　A．糀αゲσα働α勧s

（MoNTFoRT）　（IMLAY，1955，　P．87）but　distinguished　by　its　coarser　ribs．

　　　　The　present　species　is　distinct　from　∠4．仇αγgα冗¢α九8　（MoNTFoRT）

（HowARTH，1958，　pp．13－17；WRIGHT，1882，　pp．397－400），　because　it　has　no

tubercles　and　no　spiral　striae．

　　　　、4れα励θμ8sp．（SATo，1955，　pp．114－117）from　the　Kuruma　Group　in　Central
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Japan　is　the　only　species　of　this　genus　ever　known　in　Japan．　The　pres・ent

species　differs　from　the　Kuruma　species　in　the　denser　ribs，　more　clearly　crenulated
　　　　　　　　　　　　　
keel　and　larger　angle　between　the　crenulation　and　the　ribs　to　whicll　it　is　con－

nected．　Furthermore，　the　I（uruma　species　has　some　faint　finer　ribs　between

the　primary　ribsl，　but　the　present　species　does　not　show　such　a　character．

　　　　As　mentioned　above　the　presellt　species　is　more　similar　to．A．8¢oんθ8εtllan

to　any　other　species，　although　there　are　some　minor　differences．　Unfortunately

only　one　fragmentary　specimen　is　at　hand　and　therefore　I　treat　the　present

species　provisionally　as　A仇αIZんθμ8　sp．　cf．　A．8加んθ8Z（SowERBY）．

　　　　06c解γ杉π6θ．－Loc．50：1specimen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Dactylioceratidae　HYATT，1867

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dα6吻Z‘06θγα8　HYATT，1867

　　　　欠四θ一8ρθ¢Ze8．－A糀働o励診θ860η襯耽i8　SowERBY，1815　（subsequent　designa－

tion　pending　in　I．　C．　Z．　N．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Pγo〔1αcf〆606θγ゜α8　SPATH，1923

　　　　　r卯θ．8pθcτθ8．－A阻仇oηifθ8（Zα砂oθZ　SowERBY，1822　（designated　by　SPATH，

1923，p．10）．

　　　　R杉椛αγ〃8．－P夕o〔Zα¢WZZo6θ夕α8　was　proposed　by　SPATH　（1923，　P．10），　who

divided　Coelocθγα8　into　two　genera．　One　is　CoθIo6θゲα8　which　is　restricted　to

A伽仇o励亡θ8p杉況08－group　and　the　other　is　Pγo（Zαc吻Z‘06θγα8　to　which　A伽伽α〃祝θ8

∂α砂oθZwas　assigned．　Conslequently　the　genus　1）γo伽6勿Z乞ooθγα8　is　of　Carixian．

ARKELL，（1957，　P．　L　252）followed　SPATH．　Neither　Pγo∂α6吻IZo6θγα8　nor　1）α6τμio－

¢¢γα8was　known　from　Domerian　at　that　time．

　　　　Recently　IMLAY　（1968，　PP．　C　28－30）has　discovered　Domerian　species　of

dactylioceratid．　I　also　discovered　a　Domerian　species　of　dactylioceratid，　which

shows　characteristic　of　Pγo∂α6ら膓‘o¢θγα8　and　Z）αo¢〃lioo〃α8．　As　regards　a　taxo－

nomic　problem　between　Pγo吻6τ碗ocθγαs　and　1）αc¢碗ocθγα8，1肌AY（1968）has

noted　that　the　earliest　species　of　Dαcf〆‘o¢θγα8　（e．　g．，　D．　cf．勿θwηθ）　in　the

Spinatum　and　the　Tenuicostatum　Zone　are　much　more丘nely　and　densely　ribbed

than　later　species　and　are　not　very　dif［erent　from　some　species　of　Pγo（1α¢切Z‘o¢θγαs

（e．g．，　P．γθ6酷α砺α鋤π，　P．　dα〃oθの．　Furthermore　he　says　that　it　seems　probable

that　Dα6吻1鋤θγαs　arose　from　Pγo∂α6切1‘ocθγα8　and　that　some　species（e．g．，　D．

cf．¢θ％励¢08¢α勧働，　D．　cf．句θγ阻θ，　P．　cf．仇θηθg1乙仇のshow　characteristics　of　both

genera．　These　facts　observed　by　IMLAY　and　acknowledged　by　me　indicate　that

1）γo（1αc勿lio6θゲα8　shows　a　serial　change　to　Dα¢切ZZo¢θγα8．　Today　dactylioceratid

is　known　in　various　ages　from　Pliellsbachian　to　Toarcian．

　　　　On　the　basis　of　tllese　facts　I　think　it　preferable　to　rank　Pγo（1α6吻屍06θγα8

as　a　subgenus　of　Dα¢£餌ゼo¢θγα8　rather　than　to　a　generic　category．　Pγod！α¢£〃－

ZZo6θ夕α8　is　a　subgenus　which　includes　the　early　group（s・）（mainly　Carixian　and

Domerian　in　age）of　species　of　1）α¢勧IZooθ㌍α8．　IMLAY　（1968）described七he

difference　between　Pγo｛》α¢句lio6θγα8　and　1）αc¢輌o¢θγα8，　which　I　acknowledge，

though　more　detailed　study　may　be　necessary．
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　　　　The　diagnosis　of　the　subgenus　Pγoぬ¢句IZoc¢γα8　is　defined　as　follow：　A

subgenus　of　1）α¢励‘o¢θγα8　which　has　evolute　and　compressed　whorls．　Ribs　are

fine，　numerous　inclined　forward　and　Ilot　so　much　forked．

Dα吻1づocθγα8

Aff．1900．

Aff．1905．

Af「．1934．

（Pγ0〔1αC亡111ZO¢θγα8）　sp．　a61．　D．（P．）祝αliのるm’（MENEGHINI）

　　　　　　　　　　　　　　Pl．14，　Fig．11

Coθlocθγα8悌α屍cμm　MENEGHINI；FuclNI，　PαZαθo励ogγ．1老αZ乞cα，　vo1．6，

pp．72－73，　p1．8，6g．4．

Coθlocθγα8“αli6視れ　MENEK｝HINI；FucINI，肪i（1．，　vol．11，　pp．115－116，

p1．6，6gs．11－14．

COθ10Cθγα8　“αliC脚れ　FUCINI；MONESTIER，　M6γη．　SO6．　G601．　F？◆α7↓0θ，

no．23，　P．96，　P1．6，　figs．32－35．

　　　　Mα舌θr鋤．－One　secondarily　compressed　specimen，　GK．　G．11329．

　　　　1）θ8¢γ⑳渉50π．－The　whorl　enlarges　slowly　and　consequently　the　umbilicus　is

proportionally　wide．　The　venter　and　the　umbilical　periphery　are　roullded　and

the　whorl　section　is　assumed　to　be　elliptical．　The　ribs　spring　on　the　ulnbilicaI

seam　and　run　radially．　They　are　very丘ne　and　widely　interspaced．　An　inter－

calatory　rib　occurs　regularly　at　every　longer　rib　on　the　ventrolateral　part．　But

on　one－fourth　of　the　last　whor1，　the　ribs　are　irregularly　disposed，　namely，　the

intercalatory　ribs　are　not　dis七ributed　and　some　ribs　inclined　adapically．　A

few　secondary　ribs　are　branched　at　the　middle　of　the　Hank　or　at　the　ventrolateral

part　but　are　restricted　only　to　the　outer　whorl．　On　the　inner　whorl七he　ribs　are

radial　and　straight，　but　the　existence　of　the　intercalatory　ribs　are　not　con丘rm－

able　because　of　the　unfavourable　preservation．

1レfθα82zγθwτθγ“8．－

　　　　　No．

　　　　　GK．　G．11329 　
O
D
＆
　
2

　
O

U
3　1

U／D
O．46

Rn－20

　27

　　　　Co推Pαγ乞soη．－The　present　species　is　more　or　less　similar　to　D．んθ1τα励んo況θ8

in　the　mode　and　the　number　of　ribs　and　volution．　Especially，　the　number　of

ribs　falls　within　the　range　of　the　variation　of　that　of　D．1Lθ励励んoτ（1θ8．　Be－

cause　of　the　small　difference　be七ween　the　present　species　and　D．んθliαπ仇oZ（1θ8

1assume　that　the　species　is　closely　allied　to　Iater　D．んθ励励んo砿θs　in　the　lineage，

though七he　former　differs　from　the　latter　in　the　6neness　and　the　inclination　of

ribs　and　longer　secondary　ribs．

　　　　The　present　species　is　similar　to　Dα¢f碗06θゲαs（Pγo伽¢勿IZo¢θγα8）祝αli6μM

（MENEGHINI）　（FuclNI，1900，　PP．72－73；1905，　PP．115－116：］M［oNEsTIER，1934，

p．96）in　the　volution，　the　mode　of　ribs　and　the　number　of　primary　ribs，　but　is

distinguished　in　that　the　Iatter　has　stronger　ribs　on　the　inller　whorls　and　more

nUmerOUS　interCalatOry　ribS．

　　　　As　regards　the　finenes・s　of　ribs　and　the　volution　the　present　species　is　similar

to　D．（P．）cf．鋤屍6μ物from　eastern　Oregon（IMLAY，1968，　pp．　C　28－29），　but

is　easily　distinguished　by　its　Iess　numerous　ribs　and　the　abundance　of　inter－

Calatory　ribS．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　Dα6句Z606θγα8（Pγodα¢¢碗06θγα8）

仇θηθ9ん仇砺（FucINI）（MoNEsTIER，1934，　PP．92－93）in　the　widely　spaced　ribs，
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but　is　distinguished　by　the　rarity　of　bifurcation　and　the　regular　strength　of　ribs．

　　　　Oc6μ竹θηcθ．－Loc．39：1specimen．

　　　　　　　　Subgenus　Dα¢彦⑳ooθγα8　HYATT，1867

1）α6吻1‘oθθγα8（Dα6勿IZooθγα8）ん杉Ziα励1乞oε〔1θ8　YOKOYAMA

Pl．14　Figs．1－10

1904．

1947．

1947．

1947．

1947．

1956．

1962．

1962．

1962．

1962．

1963．

1964．

1）α6垣1τo¢θγα8みθZZαη亡んo掘θs　YoKoYAMA；YoKoYAMA，　Jo祝γ．　Coll．　S¢i．，∫伽P．

ση初．To〃〃o，　vo1．19，　art．20，　pp．16－17，　pl．4，　figs．4L6．

1）α6姻ゼo¢θγα8ん杉1乞αη¢んo滅θ8YoKoYAMA　normal　forms　MATsuMoTo；MA－

TsuMOTo仇MATsuMoTo＆ONo，　Scτ．　Rep．　Fα¢．　Soi．，　K〃祝sんμU励仇，　Gθol．，

voL　2，　no．1，　P．25．

1）α¢垣Ziocθγα8んθ混αη¢んo滅θ8　YoKoYAMA　var．亡θ肌ico8Zα仇8　MATsuMoTo；

MATsuMoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　Io¢．6π．
1）α¢勿Zio6θγα8んθμαηZILo砿θ8　YOKoYAMA　var．　Pαμ¢iω8¢α飢8　MATsuMoTo；

MATsuMoTo仇］MATsuMoTo＆ONo，　op．6iちp．26．
1）α¢垣Zτ06θγα8　んθZτα？τ亡〃oτd！θ8　YoKoYAMA　var．ετL6θγ6祝Zα飢8　MATsuMoTo；

MATsuMOTo仇MATsuMOTo＆ONo，　o匁．¢ほ．，　p．26，　pl．2，　fig．10．

Dα6WIτocθγα8みθ1乞αη¢んo掘θ8　YoKoYAMA；ARKELL，　Jurassic　Geology　of　the

World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　pp．421－422．

Dα6君2／Zio6θγα8

no．94，　P．58．

Dα吻Z伽θ拠8
SATO，　Zo¢．¢“．

DαWI伽θ筏8
SATO，　Zo6．6π．

1）α6勿μ06θ㌍α8

SATO，　Zo¢．6π．

んθliα励んo掘θ8　YoKoYAMA；SATo，」∬6働．　So6．　G60Z．　Fγαη6e，

んθZiαη仇o掘θ8　YoKoYAMA　var．　Zθη励oo8¢αZα　MATsuMoTo；

んθ1τα励んo滅θ8　YoKoYAMA　var．匁α祝¢i608¢α舌α　MATsUMOTO；

んθμαπ抗oZ（Zθ8　YoKoYAMA　var．枷bθγ6z／Zα¢α　MATsuMoTO；

DαoW吻6θγα8みθ励π¢んo砲θ8　YoKoYAMA；TAKAI，　MATsuMOTo　and　TORIYAMA
ed．，　Geology　of　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　p．83．

1）α6WZio6θγα8　sp．；FREBoLD，　Gθol．　S脚ヵ．　C砲αdα，．BμZI．

五gs．7－8．

116，p．11，　pl．5，

　　　　欽仰θ8．－Here　one　of　the　illustrated　specimens　of　YoKoYAMA（1904，　PL　4，

血g．6）　is　designated　as　the　lectotype，　MM．7073，　and　the　other　illustrated　ones

（1904，p1．4，負gs．4－5）as　the　paralectotypes，　MM．7074，7075．　The　lectotype

and　a　paralectotype，　M］M．7075，　were　collected　from　Nishinakayama（perhaps

Ioc．47）and　the　other，　MM．7074，　was　from　either　Nishinakayama　or　Ishimachi

according　to　the　original　description．

　　　　Mα¢θ冗α1．－Sixtyeight　specimens（in　addition　to　the　types，　GYU　M．1069－70，

GK．　G．2010，2091，2093，2096，2108，2114，2115，2117，2120，2130－2132，2135－

2138，2145－2148，2150－2151，2153－2154，2156，2158，2165，2167－2168，2194，11328，

11330，　11381－11411）．

　　　　1万αgη08‘8．－Aspecies・of　1）αcZψ促θγα8（s．　str．）which　has　fine，　radial　and

numerous　ribs．　It　has　commonly　intercalatory　and　secondary　ribs　alld　also

sometimes　tubercles．　There　is　a　wide　extent　of　var三ation　in　the　ornamentation，

as　described　below．

　　　　Dθ86冗p伽η．－The　whorls　enlarge　slowly，　consequently　the　umbilicus　is

proportionally　wide．　The　flank　is　convexly　rounded，　and　the　venter　and　the

umbilical　periphery　are　not　angular．　Therefore　the　whorl　section　is　assumed

to　be　elliptical．　Ribs　are　nearly　radial，　straight　and　fine．　The　primary　ribs
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spring　on　the　umbilical　seam　and　run　to　the　venter．　The　details　of　the　ribs　on

the　venter　is　hardly　observable　on　account　of　the　unfavourable　preservation．

　　　　About　half　of　the　examined　s・pecimens　llave　a　row　of　tubercles　usually　at

the　ventrolateral　shoulder，　where　secondary　ribs　spring，　or　at　a　point　of　outer

one－third　of　the　primary　ribs．　The　intercalatory　ribs　are　observed　in　more

than　80　per　cent　of　the　examined　specimens．　They　usually　occur　on　tlle　ven七er

or　the　ventrolateral　part　of　the　shell．　No　more　than　two　intercalatory　ribs

are　present　between　two　adjacent　primary　ribs．　In　more　than　65　per　cent　of

the　examined　specimens　secondary　ribs　are　perceptible．　Usually　the　secondary

ribs　spring　on七he　ventrola七eral　par七〇f七he　shell　and　in　a　few　specimens　the

secondary　ribs　spring　on　the　outer　one　third　of　the　primary　ribs．　As　far　as　the

examinable　specimens　are　concerned　no　eminent　ontogenetic　change　of七hese

ornaments　is　perceptible．

1叱fθα8τ〃θγη¢γτ亡8．一

No．

MM．7073
MM．7074
MM．7075

ゆ

　
　
　
　
　
　
　
コ
　
　

　

　
　
　
コ

G
G
G
G
G

　

　
　

コ

　
　

　

　
　
　
　
　
　

K
K
K
K
K

G
G
G
G
G

2114

2136

2115

D
70．8

62．9

48．5十

45．4

34．3

26．9

21．2

19．2

u
　／

30．4

27．0

21．2

16．4

13．4

10．2

10．3

U／D
　／

0．48

0．56－

0．47

0．48

0．50

0．48

0．54

Rn－20
　　／

　　24

　　21

　　41

　　／

　　30

　　25

　　42

Rn－30

　／

　29

　26

42

　24

　／

　／

　／

Rn－40

　／

　35

　26

　43
　／

　／

　　／

　　／

Rnき

44十

50

35

46

28

45

28

42

　　　　鏡α¢i8施8．－Concerning七he　number　of　primary　ribs，　twelve　specimens　are

available　from　the　PγoZogγα仇粥o¢θゲα8％‘ppo励6秘抗Zone　for　counting七he　ribs

per　half　a　whorl　at　the　diameter　of　20　mm．　Similarly　from　the　Dα6切1606θγα8

んθliα励んo掘θ8　Zone　thirtythree　specimens　are　available．　Here　the　assumption

is　made　that　both　two　samples　are　collected　by　random　sampling　from　each

fossil　population　wi七h　normal　dis七ributions　of　the　characters．

The　resu1七s　of　the　chi－square七est　are　as　follows；The　histogram　of　the

number　of　ribs　per　half　a　whorl　at　the　diame七er　of　20mm．

Sample　from　the　Pγo£ogγα粥？ηocθγαs物τppoη乞¢μ仇Zone（Table　2

N＝12，叉＝26．58，s＝6．19，γ＝23．30，　X2＝0．496，

Not　signi6cant．

　　　　　　　　　　　　　，Fig．6）．

Z20．05（，＝1）＝3．841，　P》0．05

Sample　from　the　Dαo垣IZo¢θγα8んθ1‘αη仇o棚e8　Zone（Table　1，　Fig．6）

N＝33，文＝26．03，s＝5．15，γ＝19．80，　X2＝1．95，　X20．05（。＝2）＝5．99，　P》0．05

Not　signi6cant

　　　　Both　two　llistograms　seem　to　be　unimodal．　On　the　basis　of　these　examina－

tion　it　can　be　statistically　said　that　two　samples　are　collected　respec七ively　from

asimple　population．

　　　　1～θ仇αγ1ヒ8・－Previously　MATsuMoTo（in　MATsuMoTo＆ONo，1947）described

atypical　form　and　three　varieties　under　the　speci丘c　name　of　Dαc垣lio6θγα8んθliα％一

抗oi∂θ8，　and　the　variation　was　manifested　in　the　ornamentation　of　the　shell．　At

the　same　time　he　described　some　intermediate　specimens　among　the　typical　form

and　three　varieties　alld　regarded　them　as　one　and　the　same　species．　The　mode　and
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Fig．6．　The　histograms　of　the　numl）er　of　ribs　per　half　a　whorl　at　the

　　　diameter　of　20　mm．　A：Sample　of　1）．（P．）aff．吻1τoμ働（MENEGHINI）

　　　from　the　170励αηθ1μ6θγα8∫oη¢αηθIIθη8θZolle（Ne）．　B：Sample　from

　　　the　Pwo£ogγα批働ooθγαs働匁po励oμ仇Zone（Ng）．　C：　Sample　from

　　　the　Dαo¢ψo¢θγα8九θ1αη古んo棚θs　Zone（Nd）．　D：Sample　from　Mem－

　　　ber　Na．　The　vertical　change　of　the　number　of　ribs　is　not　statisti－

　　　cally　discerned，　though　the　mean　seems　to　decrease　slightly　with

　　　time．　B－D　are　samples　of　1）．（D．）んθZiα励んoi∂θs．

the　number　of　tubercles，　intercalatory　alld　secondary　ribs　are　serial．　Therefore

it　is　concluded　that　there　is　no　ground　to　divide　the　examined　specimens　into

more　than　two　species　by　the　number　and　the　mode　of　ribs，　tubercles，　inter－

calatory　and　secondary　ribs．

　　　　Co物pαγi80？z．－The　present　species　is　allied　to　Dα¢τ21Z‘o¢θγα8　cγα88W8cμlosμm

（SIMPsoN）　（MoNEsTIER，1931，　pp．63－64），　from　south　France，　in　the　mode
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Table　1．　The　number　of　ribs　per　half　a　whorl　at　the

　　　diameter　of　20　mm．　Data　classi6ed　for　clli－square

　　　test．

　　　Sample　from　Dα吐頭06θγα8んθIiα励んo掘θ8　Zone．

Class Oi Ei

16．5～20．5

20．5～24．5

24．5～28．5

28．5～32．5

32．5～36．5

36．5～40．5

40．5～44．5

　　Total

2

｝
i
i
／
4

3．63i
l
i
i
i；iiト43

33 31．93

Table　2．　The　number　of　ribs　per　half　a　whorl　at　the

　　　diameter　of　20　mm．　Data　classi6ed　for　chi－square

　　　test．

　　　Sample　from　P7・o亡09α抗阻06θγαs痂PPo痂cμM　Zone．

Class Oi Ei

15．5～21．5

21．5～27．5

27．5～33．5

33．5～39．5

39．5～45．5

2

：
1｝・

2．031
：
i
l

；：ll｝・・57

Tota1 12 11．55

of　volutioll，　primary　and　secondary　ribs．　The　former，　however，　differs　from

the　latter　in　more　numerous　intercalatory　ril）s，　higher　and　sharper　ribs．　It　also

seems　that　the　ribs　and　the　tubercles　are　numerous　in　the　former　than　the　latter，

though　the　detailed　variation　of　the　Iatter　is　not　clarified．

　　　　The　present　species　is　more　or　less　similar　to　1）α¢診碗06θゲα8　grα¢ilθ（SIMP－

soN）（MoNEsTIER，1931，　pp．56－57），　from　south　France，　in　the　mode　of　ribs．

The　former，　however，　even　in　sparsely　ribbed　specimen，　has　much　denser　ribs

than　the　latter．　The　intercalatory　ribs　are　a　little　longer　and　the　tubercles　are

more　eminent　in　D．んθ1‘α批〃oτ∂θ8　than　in　D．9γα¢ε1θ．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　D．　cf．碗砲£肋8（BucKMAN）

（IMLAY，1968，　p．　C　30），　from　eas七ern　Oregon，　bu七is　distinguished　by　the　less

elevated　and　finer　radial　ribs．　The　ontogenetic　change　of　the　ribbing　is　less

conspicuous　in　the　present　species　than　in　D．　cf．α¢αγ2¢ん初8．

　　　　The　present　species　is　more　or　less　similar　to　D．　aff．8θ禰¢θ1α仇物（SIMPsoN）

（FREBoLD，　MouNTJoY　and　TEMPELMAN－KLuIT，1967，　P．17），　from　the　Yukon　ter－

ritory，　in　the　mode　of　ribs，　but　the　former　has　finer　and　more　strictly　radial

ribs　and　obvious　tubercles．

　　　　Judging　from　the　above　comparison，　the　present　species　seems　to　be　more

closely　allied　to　the　Mediterranean　and　northwest　American　species　than　to　the

west　European　ones．
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　　　　066zzγγθγz¢θ．－The　Sakuraguchi－dani：loc．16：1，　loc．17：1，　loc．18E：6，　loc．

21：8，loc．22：3，　loc．23：1，　Ioc．24：2，　loc．25：2，　loc．26：3，　loc．28：4，　loc．28”：3，

Ioc．28，”：9，　unknown：8．

　　　　The　Anda－dani：loc．29：1，10c．30：1，　Ioc．34：8，　loc．35：26，　loc．36：6．

　　　　The　I（ogo－dani：loc．40：1，　loc．43：6，　loc．44：2，　unknowl1：2．

　　　　Other　area：loc．4：9，　loc．5：4，　Ioc．1：2，　Ioc．2：3，　loc．47：7，　Ioc．49：2，　loc．3：

15，loc．8：2，　unknown　loc．　of　Ishimachi：3，　loc．13：3，　unknown　loc．　of　Nishi－

11akayama：5．

　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Hildocerataceae　HYATT，1867

　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Hildoceratidae　HYATT，1867

　　　　　　　　　　　　Subfamily　Arieticeratinae且owARTH，1955

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　A痴θが6θγα8　SEGuENzA，1885

T〃iρθ一8Pθ杉Zθ8・一∠4ηz？πoηπθ8　αZgo勿Zαημ8　0PPEL，　1862．

AW亡i6θγα8　sp．　cf．　A．　P8θ城06αηα〃α励MoNEsTIER

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．19，　Fig．9

Cf．1934．∠4がθ碗6θγαs　p8θμ∂o¢αηα勿αγ碗MoNEsTIER；］M［oNEsTIER，刀ぜ6㎜・So¢・Gεol・

　　　　　　　　1Pγαγτ6θ，　vo1．10，　no．23，　pp．65－66，　pl．10，6gs．18－26．

　　　　MαZθ冗α1．－Asingle　fragmelltary　specimen，　GI（．　G．11291．

　　　　Dθ8cγ⑳¢ioη．－The　whorls　enlarge　moderately　and　consequently七he　umbilicus

is　moderate．　The　venter　is　unicarinate　but　the　sulcus　is　not　con6rmed．　The

umbilical　wall　is　low　and　steep．　The　ribs　are　slightly　falcoidal，　moderately　wide

and　more　or　Iess　widely　interspaced．　Sometimes　two　ribs　are　slightly　in　con－

tact　with　each　other　at　the　umbilical　shoulder．　They　spring　at　the　umbilical　wall

and　go　on　forward．　At　about　inner　one－third　of　the　flank，　they　curve　sligh七1y

backward　and　go　on　nearly　straight．　On　or　near　the　ventral　shoulder，　they　curve

forward　and　go　on　for　a　short　distance，　fading　away　before　they　reach　the　keel．

On　the　ventral　shoulder　they　are　thick　and　on　the　inner　one－third　of　the血ank

they　are　weak．

Mθα8微θ仇θ励8．＿

　　　　　　　　No．

　　　　　　　　GK．　G．11291
D
／ 　

9

U
乳

　
4

H
版

RnI
11

　　　　Co勿pα冗80η．－The　present　species　is　closely　similar　to　and　probably　identical

with．Aγiθτ66θアα8　psθ％∂o¢αηα〃α働MoNEsTIER（1934，　PP．65－66）．　In七he　mode

of　volution，　ribs　and　slight　fasciculation，　the　two　species　are　indistinguishable。

The　described　specimen，　however，　shows　stronger　curvature　of　the　ribs　at　inner

one－third　of　the　Hank　than　the　specimens　from　Europe．

　　　　A冗θ施θγαs砺8p励αbilθFuclNI（MoNEsTIER，1934，　p．67）may　be　an　allied

species，　but　no　fascicular　ribs　are　visible　on　the　whorl．　In　other　cllaracters

the　present　species　is　hardly　distinguishable　from　A．∂乞s拠¢αbZIθFuclNI．

　　　　Because　only　one　fragmentary　specimen　is　available　at　this　time，　the　present

species　is　named　provisionally　as　Aγ泌‘¢θγα8　sp．　cf．　A．　P8θ泌o¢αηα砂αγ商

Mo・NESTIER．
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06wγγθηcθ．－Loc．39：1specimen．

Aγiθ甜6θγα8　sp．　aff．　A．αpθγ古μγηMONESTIER

　　　　　　　　　　　P1．17，　Figs．10a－b

AfF．1934．　Aγiθ施θγα8αpθγ加M　MONEsTIER；MoNEsTIER，　M6阻・Soc・G60L　Fγαη¢θ，

　　　　　　　　　vol．10，　no．23，　PP．50－51，　pl．10，6gs．21－23，28－29，　pl．11，且9．6．

　　　　Mα¢θ冗α1．－Only　a　single　fragmen七ary　specimen，　GK．　G．11292．

　　　　Dθ8¢γ⑳¢ioη．－The　whorls　enlarge　very　slowly　and　consequently　the　umbilicus

is　wide．　The　whorl　section　is　subquadrate　to　somewhat　elliptical　and　the　venter

is　unicarinate－bisulcate．　The　keel　is　thin　and　low，　and　the　sulci　are　narrow　and

shallow．　The　flanks　are　moderately　convex．　The　umbilical　wall　is　low，　steep

and　nearly　vertical，　The　ril）s　are丘ne　but　somewhat　elevated，　slightly　sigmoidal

and　moderately　rursiradiate．　They　are　simple　alld　widely　interspaced．　They

start　on　the　umbilical　seam　and　go　on　somewhat　backward．　On　the　middle　of

the　flank　they　curve　still　more　backward．　Near　the　ventral　shoulder　they　recurve

moderately　forward　and　go　on　for　a　short　distance，　fading　away　before　they

reach　the　sulcus．　They　keep　the　same　strength　from　the　umbilical　wall　to　the

ventral　shoulder．　On　the　inner　whorls　the　ribs　are　clear，　keeping　the　same

characters　as　on　the　outer　whorl．

　　　　Mθα8μγθm鋤8．－Whorl　height　of　the　preserved　last　stage：4．6静（普inter

costae）

　　　　Whorl　breadth　of　the　preserved　last　stage：3．4罷

　　　　Approximate　length　of　the　radius　at　the　last　stage：9．2

　　　　Whorl　height　of　the　younger　stage，170°before　the　preserved　last　stage：3．8苓

　　　　Number　of　ribs　on　the　preserved　last　whorl（170°）：14

　　　　Co兜Pα冗so7τ．－The　present　species　is　very　similar　to．A効θ抗cθγαs　αPθ借秘M

MoNEsTIER（1934，　pp．50－51）in七he　mode　of　volution，　whorl　section　and　ribs．

According　to　the　original　description，　however，　the　shell　surface　of　the　lat七er

is　smooth　before　the　diameter　of　10mm．　On　the　other　hand　the　former　has

clear　ribs　on　the　whorl　before　that　diameter．　By　this　difference　the　present

species　may　be　distinguished　from、4．仰θγ九推．

　　　　The　present　species　is　also　similar　to　Aγ鋤icθwα8仇αcw阻MONESTIER（1934，

pp．52－53），　especially　in　the　mode　of　ribbing．　According　to　the　description

（MONESTIER，　Ioc．　cε亡．），however，　the　whorl　of　A．侃α¢w仇is　smooth　before　the

diameter　of　9－12　mm．　The　whorl　section　in　the　present　species　is　wider　than

in　that　species．　The　present　8pecies　is　distinguished　from　A．糀αcγμ糀by　these

　differences．

　　　　　Ooのz竹θπcθ．－Loc．50：1specimen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cαηα勿αがαGEMMELLARo，1886

　　　　T〃Pθ一8Pθc飽8．－17αγpo¢θwα8（．Z）z仇zoγ抗θγiα）んαμgi　GEMMELLARo，1885（design－

ated　by　HowARTH，1955，　p．167）．
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Cαπα砂αγ‘αグαpo痂¢α（MATSUMOTO）

　　　　　　　　Pl．15，　Figs．1－6

1947．

1956．

1962．

1963．

Aγτθ碗・θγα8（？）グ仰・痂c？期MATsuMoTo；MATsuMoTo　in　MATsuMoTo＆
ONo，　S¢づ．　RθP．πα6．　S¢τ．，頁〃祝8ん視ση初．，　Gθol．，　vol，2，　no．1，　P．26，　pL　2，　fig・2・

Sθ9視θ舵碗αsp．　cf．　S．　Pαγo（抗FucINI；ARI（ELL，　Jurassic　Geology　of　the

World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

SθgzLθwガαsp．　cf．　S．　Pα・γo（蹴FucINI；SATo，　M6卿．　So¢．σ601．πγαπcθ，　no・94，

P．59．

Sθ9視θηガαsp．；TAKAI，　MATsuMoTo　and　ToRIYAMA　ed．，　Geology　of　Japan，

Univ．　Tokyo　Press，　P．84．

　　　　P〃pθ8．－Here　one　of七he　syn七ypes，　GK．　G．2002　illus七rated　by　MATsuMoTo

（in　MATsuMoTo＆ONo，1947，　pl．1，　fig．2）is　designa七ed　as七he　lec七〇type，　whicll

was　o胱ained　at　loc．29．

　　　　Mαfθ痴α1．－Six七ythree　specimens（GK．　G．2002，2236－2240，2242，11041－

11096）are　examined．
　　　　Dづαση08τ8．－Aspecies　of　Oαηα勿α〆αwith　sligh七ly　falcoidal　ribs，　wllich　are

not　twinned　at　the　umbilical　margin，　uni七ubercula七ed　on七he　ventral　shoulder

and　eleva七ed　on七he　umbilical　shoulder，　forming　sometimes　umbilical七ubercles．

　　　　Dθ86〆p万o批一The　whorls　are　evolu七e　and　do　no七enlarge　so　rapidly．　The

venter　is　carina七e，　bu七the　keel　is　low　and　not　s七〇u七．　The　umbilical　wall　is　low

and　no七steep．　The　ribs　spring　on七he　umbilical　seam，　run　forward　for　one－

fourth　of七he廿ank，　curve　backward　on七he　remainder　of七he　nank，　and七hen

recurve　forward　for　a　shor七dis七ance，　fading　away　as　they　approach　the　keel．

They　are血ne　and　more　or　Iess　widely　in七erspaced．　A　small　turbercle　is　si七ua七ed

a七the　bending　poin七〇f　every　rib　on七he　ven七ral　shoulder．　In　some　specimens

there　is　some七imes　another　tubercle　on七he　umbilical　shoulder　on　some　ribs．

No　specimen　has　striae．　Almost　all七he　specimens　a七hand　are　nearly　equal　in

size，　being　abou七25七〇30　mm　in　diame七er，　al七hough　i七is　not　de七ermined　whether

the　size　indica七es　the　ma七urity　or　no七．

Mθα8彿γθγηθγz彦8．＿
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　　　　Co勿pαゲ680η．－The　present　species　was　Iisted　by　ARK肌L（1956）as　Sθσμθη撹α

sp．　cf．　S．　pαγo翻FucINI，　but　it　differs　from　Oαηα勿αがαpαゲo翻in　that　its　ribs

are　more　flexuous，　much　finer　and　somewha七more　widely　in七erspaced　than　in

σ．pαγo碗ゼand　dis七inct　even　on　the　uml）ilical　wall　and七ha七七he　Iatter　has　no

七ubercles　at　the　umbilical　periphery．

　　　　The　P「esent　sPecies「esembles　Cαηα拠がα8¢煽θ励i（FluclNI）（1931，　p．138）

and　Cα物卿αがαgθ％捌θ（FuclNI）（1931，　p．141）but　differs　in　i七s　more　Hexuous

ribs．

　　　　Cαηα勿αγZαsp．　from　the　Iζuruma　Group，　Central　Japan（SATo，1955，　pp．111－

118），has　little　af丘nity　with　the　present　species　except　in　the　fineness　of　the　ribs．
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06cμγθηcθ．－Loc．16A：51，　loc．16B：4，　loc．29：8．

Cαηα勿αがαsp．　cf．0．8ε¢zる1αFUCINI

　　　　　　　　　　P1．15，　Fig．7

Cf．1931． σαηαUαγ4α　82¢祝1α　FUCINI；

pp．133－134，　pL16，　figs．4－8．

FucINI，　Pα1αθo励09γ．　1fαli6α，　vol．31，

　　　　Mα舌θがα1．－An　internal　mould　of　Ieft　side，　GYU．　M．1005．

　　　　Dθ8¢がP彦εoη．－The　whorls　are　evolute　bu七ra七her　rapidly　enlarged．　The

venter　has　a　keel　which　is　not　stout　but　probably　no　furrows．　Simple　ribs，

springing　from　the　umbilical　wall，　run　on　the　Hank　with　nearly　constan七s七rength

up　to　the　vicinity　of七he　keel．　They　are　nearly　rec七iradiate，　only　slightly　6exuous，

moderately　strong　and　moderately　interspaced　on　the　outer　whorl（more　than

22mm　diameter），　but　more　or　less　rursiradia七e，　slightly　sinuous，　and　some－

what　crowded　on七he　inner　whorls（less　than　22　mm　diameter）．　The　rib⑨are

weakly　bituberculated，　a　row　on　the　ventral　shoulder　and　the　o七11er　on　the

umbilical　shoulder，　but　sometimes　the　la七七er　may　be　undeveloped　on　some　ribs．

1イθα8％γθγηθ？zf8．－

　　No．

　　GYU．　M．1005
　
6
D
翫
　
3

　
9

U
3　
1

ln
6R
3

2㎞
31

U／D
O．41

　　　　Co仇Pαγ680η．－The　present　species　is　comparable　with　Cαηαわαγεα　8ε¢μ1α

FuclNI（10¢．　¢6］5．）in七he　mode　of　volution　and　ribbing．　In七he　latter　the　ribs

are　described　as　rursiradia七e　but　seem　to　be　nearly　rectiradiate　in　the　illustra－

tion．　The　ribs　are　slightly　more　Hexuous　and　numerous　in　tlle　present　species

than　in　七hat　species，　but　七hese　dif「erences　are　slight．・

　　　　The　present　species　is　somewha七similar七〇〇αηα”αゲ6α8鋤θs腕FUclNI（1931，

p．133）but　dif「ers　from　the　Ia七ter　in　the　wider　uml）ilicus．

　　　　06のzγγθη¢θ．－Loc．48：1specimen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　170η彦αηθ1κ¢θγα8　FuclNI，1931

　　　　欠〃Pθ一8Pθ¢ξθ8．－11αγpo¢θグα8アoηfα7τθπθγτ8θ　GEM］M［ELI・ARo，1885

VECCHIA，1949）．

（designated　by

Po励励θIIτ¢θγα8 fo？z彦αηθIIθ？z8θ　（GEMMEL・LARO）

P1．16，　Figs．1－4

1885．

1900．

1913．

1931．

1934．

1緬P・¢㈹S∫・悦耽杉πeη8θG記MM肌ARO；GEMME肌ARO，α・閲・S¢ε・Nαf・
1ク¢oη．Pα1θwηo，　vol．17，　P．12，　pl．2，　figs．1－2．

H卿・¢θγα8（Aγiθ碗¢θγα8）ア鋤αηθIIθπ8θGEMMELLARO；BE質ONI，　SCんωθτZ・

Pα1αθo励．σθ8θ1．Abん．，　vol．27，　pp．58－59，　pl．5，　figs．10－12．

∠4ガθ碗¢θγα8　（γθη励6θγα8）　τoηZαηθIIθ？t8θ　GEMMELLARO；　HAAS，　Bθi〃・

Pα1α杉αn君．δ8老eγ．Uwg．0γ元凱ε8，　vol．26，　p．42，　pl．3，　figs．1－2．

Fo励αηθ1び6θγα8∫o撹αηθIIθη8θGEMM肌LARO；FucINI，　Pα1αθo舵鋤γ．1城‘¢α，

vol．31，　p．110，　pl．8，6gs．21－26．

A痂痂θγα8∫0励απθIIθ？28θGEMMELLARO；MONESTIER，　Mε仇．　SO6．σ601．
Fγαγτ¢θ，vol．10，　fasc．3，　no．23，　pp．68－69，　pL　10，6gs．48－52，　pL　11，　fig．9．
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1947．

1947．

1956．

1962．

1962．

1963．

E6輪cθγα8　sp．α；MATsuMoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　S¢i．1～θP．　Fαo．　S¢τ．，

叉〃％8んμ　ひ？ττu．，σθoI．，　vo1．2，　no．1，　P．26，　pl．1，　fig．1．

176Mo¢θゲα8　sp．β；］MATsuMoTo仇〕MATsuMoTo＆ONo，　ibid・，　voL　2，　no・1・

P．26．

F「o励αηθ砺¢θγα8sp．　cf．　P．∫o励αηθIIθη8θ（GEMMELLARo）；ARK肌L，　Jurassic

Geology　of　the　World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

Po励απθII¢¢θγα8　sp．　cf．　F．アo励α竹θIIθη8θ（GEMM肌LARo）；SATo，　Mε仇．　So¢．

σ60LPγα？τ6θ，no．94，P．59．

Poγはα？τθ1κ¢θ夕αs　sp．β；SATO，元bi（1．，　no．94，　P．59．

1口o励απθIIτ6θγα8　sp．　cf．　F．∫o励αηθIZθη8θ（GEMME肌ARo）；TAKAI，　MATsu－

MoTo　and　ToRIYAMA　ed．，　Geology　of　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　P．84．

　　　　励Pθ8．－GEMME肌ARo　（1885）　established　this　species　on　two　illus七rated

syntypes　from　Taormina　of　Sicily．　As　I　have　no　access　to七he　original　speci－

mens，　I　refrain　from　designating七he　lectotype．

　　　　Mατθがα1．－Sixtysix　specimens（GYU．　M．1004＆1006，　GK．　G．2001，2202－

2218，　2220－2223，　2225，　2227－2230，　11001－11037）．

　　　　1万αgη08づ8．－Though　I　have　had　no　opportunity　of　examining七he　types　and

other　European　specimens，　the　descriptions　in　principal　papers　may　allow　me

七〇define　the　specific　diagnosis　as　follows：Aspecies　of　Po励α％II66θグα8　with

nearly　quadrate　whorl　section　and　rectiradiate，　sometimes　very　sligh七ly　arcuate，

distant，　simple　and　rather　robust　ribs．　The　density　of　ribs　in　tlle　various

ontogenetic　stages　has　not　been　clearly　described．　Ishow　l）elow　the　da七a　in

the　two　defined　stages　based　on　the　Toyora　collec七io11．

　　　　Dθ8¢γ伽痂物．－The　whorls　are　evolute，　enlarging　very　slowly．　The　ven七er

is七ricarina七e－bisulcate．　The　umbilical　wall　is　not　steep．　All　the　ribs　are　simple，

rather　robust，　straight，　radial　and　widely　interspaced．　They　sprillg　from　the

umbilical　seam　and　abruptly　fade　away　on　the　ventral　shoulder．　Some七imes　the

ribs　are　accompanied　by　striae　on　the　last　whorl．　The　number　of　ribs　per

whorl　increases　very　slowly　as　shown　below．

λrθα8視グθ勿θ励8．一

No．

GK．　G．11002
GI（．　G．　2001

GK．　G．11001

GYU．　M．1004

sτακ8碗¢8．－In

D
14．5

21．1

21．9

25．4

u
7．9

11．0

12．2

13．5

H
4．2

5．1

5．8

6．9

Rnl
27

24

26

23

this　study　twentytwo　specimens

Rn2
25

22

24

22

are

U／D
O．55

0．52

0．56

0．53

H／D
O．29

0．24

0．27

0．29

七he　bs　per　whorl　at　the　diameter　of　10　mm　and／or　20　mm．

tion　is　made　that　the　sample　is　collected　by　random　sampling　from　one　fossil

population　with　the　normal　distribution　of　the　character．

　　　The　results　of　the　chi－square　test　are　as　follows』：The　histogram　of　the

　　　number　of　ribs　per　whorl　at　the　diameter　of　10　mm（Flig．3－A）．

　　　N＝22，叉＝25．7，s＝3．5，　X2＝3．45，　X20．05（，＝2）：＝5．99，　P》0．05

　　　The　histogram　of　the　number　of　ribs　per　whorl　at　the　diameter　of

　　　20mm（Fig．3－B）．

　　　N＝11，叉＝26．1，s＝2．3，　X2＝1．27，　Z20．05（、＝1）＝3．84，　P》0．05

　　　　By　the　test　as　mentioned　above　no　signi丘cant　difference　is　found　from

availal）le　for　coun七ing

　　　　Here七he　assump一
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the　normal　distribution，　and　the　histograms　seem　to　be　uni－modal．

　　　　Rθ推αγん8．－Two　forms　were　distinguished　by　MATsuMOTo（1947）as　Ec碗o－

cθγα8sp．αand　sp．β．　The　former　was　said　to　have　more　stout　and　more　crowded

ribs　not　only　on　the　outer　whorl　but　also　on　the　inner　whorls．　The　latter　was

said　to　have　more　or　less　fine　and　delicate　ribs　and　on　the　inner　whorls　the

ribs　are　more　fragile　than　in　the　former．　As　a　result　of　biometrical　examination

and　observation，　I　con丘rm　that　this　sample　represents　one　and　the　same　species．

　　　　The　following　minor　differences　discernible　between　the　present　and　the

previously　described　extra－Japanese　specimens　are　regarded　as　variation　within

one　and　the　same　species．

　　　　The　illustrated　specimens　from　Taormina　of　Sicily（FucINI，1931，　PP．110－

111，pl．8，　figs．21－26）have　somewhat　more　numerous　and　more　robust　ribs

and　have　an　apparently　less　stout　keel　than　the　present　specimells．

　　　　According　to　HAAs（1913，　p．42，　pl．3，　figs．1－2），who　referred　the　present

species　to　Aγ乞θ施θγα8，　the　ribs　are　slightly　Hexuous，　but　in　the　present　specimens

they　are　almost　straight，　although　slightly且exuous　ones　are　occasionally　found
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Fig．7．　Histogram　of　the　number　of　ribs　per　whorl　at　defined

　　　diameter　of　Fo励αηθIIτoθγαs∫oη¢αηθIZθη8θ（GEMMELLARo）．

　　　A：X－axis　is　the　number　of　ribs　per　whorl　of　10mm　dia－

　　　meter．　Y－axis　is　the　number　of　individuals．　N・＝22，叉＝25．70，

　　　γ＝13．54，s＝3．48，　Z2＝3．45，　X20．05（．＝2）＝5．99，　P》0．05，　Not　signifi－

　　　cant．　B：X－axis　is　the　number　of　ribs　per　whorl　of　20　mm

　　　diameter．　Y－axis　is　the　number　of　individuals．　N＝11，

　　　天＝26．10，γ＝8．65，s＝2．26，　Z2＝1．27，　X20．05（，＝1）＝3．84，　P》0．05，

　　　Not　signi6cant．
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in　some　specimens．　In　the　general　features　HAAs，s　specimens　from　Ballino

of　South　Tyrol　most　closely　resemble　those　from　Japan．

　　　　The　specimens　from　Aveyron，　South　France，（MoNEsTIER，1934，　P・68，　P1・10・

丘gs．48－52）have　more　rapidly　enlarging　whorls　and　consequently　a　narrower

umbilicus　than　those　from　Toyora．

　　　　Co働Pαγぜ80π・－Fo励απθZlicθγα8γθ”oγ8葱co8亡α　（FuclNI，1913，　p．60）　8hows

rather　rapid　enlargement　of　whorls　and　rather　narrowly　spaced　ribs　than　F・

∫0％ZαηθZZθ？Z8θ．

　　　　Foη施ηθZIづ6θγα8グ％Ziαθ　（FuclNI，1931，　p．111）differs　from　the　present

species　in　its　stouter　and　coarser　ribs．

　　　　Oc¢τ〃γθηcθ．－Loc．16A：30，　loc．16B：9，　loc．18：3，　loc．29：20，　loc．12：3，

loc．13：1specimen．

　　　　　　　　　　　　Subfamily　Harpoceratinae　NEuMAYR，1875

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pα1彦αwpπθ8　BucKMAN，1922

T2／Pθ一8Pθ6iθ8・－PαZ¢αγPπθ8　Pα1れ↓8　BUCKMAN，1922．

Pα1£αη）“θ8加〃0γα7λμ8　（MATSU］MOTO）

　　　　　　　　　P1．19，　Figs．1－5

1947．

1947．

1956．

1962．

1963．

．Hαγ忽06θγα8（s．1．）（1Vα9吻¢θγα8）吻oγαη醐MATsuMoTo；MATsuMoTo
仇］MATsuMoTo＆ONo，　S6i．　Rθ忽．　Fα¢．　Scτ．，　K〃μ8んμσ励仇，　Gθol・，　vo1・2，

no．1，　p．28，　p1．1，6g．6．

Hαγpo¢θγα8（s．1．）（Nα9α加cθγα8）吻oγαη㈱MATsuMoTo　var・⑳8城α

MATsuMoTo；MATsuMoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　o忽．　cZ¢．，　P．28．
PαZ£αγP銘θ8‡o〃oγαημ8　（MATsuMoTo）；ARKELL，　Jurassic　Geology　of　the

World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

PαZ¢αη）“θ8加びoγαημ8（MATsuMoTo）；SATo，1μ6m．　Soc．　G601．　Fγαη6θ，　no．94，

P．59．

PαZ¢αγμεθ8加〃o㌍αημ8（MATsuMoTo）；TAI（A．1，　MATsuMoTo　and　ToRIYAMA

ed．，　Geology　of　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　p．84．

　　　　㌘仰）θ8．－One　of　the　thirtyeight　syntypes，　GK．　G．2006，　is　designated　as　the

lectotype，　which　was　obtained　at　loc．12　and　the　remaining　thirtyseven　speci－

mens（GK．　G．2234，2252－2259，2261－2264，2266，2268－2282，2284－2287，2290－

2293）　as　the　paralectotypes　（see　also　P．116）．

　　　　AfαZθ冗α1．－The　above　mentioned　thirtyeight　specimens．

　　　　1）Zαg％08i8．－A　species　of　Pα吻γp屹8　which　has　somewhat　strongly　curved，

wide　and　crowded　ribs．

　　　　Dθ86冗μZoη．－The　whorls　enlarge　rapidly　and　somewhat　involute．　The　venter

seems　to　be　unicarinate－tabulate．　The　umbilical　wall　is　Iow　and　perpendicular

or　steep．　In　the　small　stage　less　than　22　mm　diameter　the　ribs　are　not　crowded

and　gently　falcoidal，　and　their　tops　are　not　flattened．　In　this　stage　the　umbilicus

is　very　narrow　and　involute．　In　the　comparatively　larger　stage　more　than　30　mm

diameter　the　ribs　are　moderately　or　somewhat　strongly　falcoidal．　The　top　of

the　rib　is　flattened　or　rounded．　The　interspace　between　the　ribs　is　much　narrower

than　the　space　of　the　ribs．　All　the　ribs　spring　from　the　umbilical　seam　and

go　on　forward．　In　the　interval　from　inner　one－third　to　a　half　of　the　flank，　the
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ribs　curve　backward，　drawing　an　arc，　and　apProach　the　ventral　shoulder，　where

they　project　adorally．　Generally　the　ribs　become　broader　toward　the　ventral

shoulder　and　fade　away　on　the　venter．　On　a　fragment　of　a　large　specimen

wltn　whorl－height　of　43　mrn，　the　ribs　are　comparatively且ne，　numerous　and

sしrongly　falcoidal．

」↓fθα8μγθ物θ励8．一

No．

GI（．　G．2006

GK．　G．2273

GK．　G．2277

D
60十

43．8

33．0

　　　u

ca．23

　　12．2

　　11．3

U／D
　／

0．28

0．34

H
17十

19．6

12．3

Rn4
33

29

28

　　　　Coη卿αγτ80η．－ln　comparison　with　1）α㌦γ頚Zθ8忽α鋤8　BucKMAN，　the　present

8pecles　has　more　strongly　curved　rib8，　especially　their　bending　isl　much　stronger

on　t血e　midd⊥e　of　the血ank．　The　ribs　project　more　strongly　in　Pα鋤ηZ¢θ8忽αZW8

c血an　ln　the　present　species．

　　　　⊥ncomparison　with　1）α吻γμ¢θ8αγ9励ぴ（BucKMAN）and　Pα吻惚舵8μαZ〃一

μθμw8（BucKMAN），　the　present　species　is　likewise　distinguishable　by　the　more

strongly　curved　ribs．

　　　　∫⊥’he　variations　in　the　mode　of　ribbing　of　1）α励γpτ¢θ8忽α吻8　BucKMAN，　P．

αγ9碗μ8（BucKMAN）and　P．μα垣μθμγμ8（BucKMAN）have　not　yet　been　made

clear，　and　only　the　illustration　of　the　type　specimens　and　brief　reports　of　the

occurrences　were　published．　More　detailed　8tudy　of　Pα屍αγp碗8　from　Europe

ls　oeslreα‡or　more　precise　comparison　wlth　the　Japanese　species．

　　　　Occμγγe7乙oθ．－Loc．18：30，　loc．12：7，　loc．12B：1．

PαZZαη）πθ81）αZ加8　BUCKMAN

　　　　　　P1．19，　Figs．7－8

1922．

1934．

1957．

1964．

1970．

Pα肋γμ診θ8ρα鋤8BucKMAN；BucKMAN戊Type　Ammonites，　Pls．362a－b．
Po勿μθo飢81（μγηα％μ80PPEL；MoNEsTIER，』46蹴．　S促．　G60L　F「γα7Lcθ，　vol．10，

no．23，　pp．90－92，　p1．5，負g．23．

PαZ‘αγμZθ8ρα屍μ8BucKMAN；HowARTH，　Q．」．　G．」S．，　Londol1，　vo1．113，

P．199．

Hαγρ促θγα8sp．　cf．11．θocαwαWm（YouNG＆BIRD）；FREBOLD，　GθoZ．　S％γψ．

Cαηα己α，βzLZZ．116，　p．16，　pl．6，　figs．1－5．

Pα屍αη励θ81）α↓九8BucKMAN；FREBom，　Cαη．　Jo惚．五．　S6i．，　vol．7，　no．2，

pp．443－444．

　　　　T〃ρθ．－Pα屍αγμ‡θ8PαZ亡z↓8　BucKMAN，1922，　P1．362a，　is　the　holotype．

　　　　MαZθ％α／．－Two　specimens，　GYU．　M．1020　and　1021．

　　　　1）」αg％08乞8．－Although　I　have　had　no　opportunities　to　observe　foreign　speci－

mens，　the　description　in　the　previously　published　papers　may　allow　me　to　give

the　specific　diagmsis　of　the　present　species　as　follows：Aspecies　of　1）αZ¢α卿従θ8

which　has　deep　or　moderate　involution　and　wide　and　fiat－topped　ribs　with　variable

space　and　interspace　of　ribs・　The　ribs　are　falcoidal　but　weakly　biconcave，　for

the　inner　one－third　of　rib　is　weakly　concave．

　　　　Dθ8cγ⑳励％．－The　whorls　enlarge　rapidly　and　the　umbilicus　is　narrow．　The
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ventral　margin　is　not　preserved．　The　umbilical　wall　is　low　and　steep．　The

rib8　start　on　the　umbilical　seam　and　go　on　backward　on　the　umbilical　wall．　At　the

umbilical　periphery　the　ribs　curve　forward．　At　the　middle　of　the且ank　they

recurve　backward，　and　then　draw　all　arc，　running　forward　near　or　on　the　ventral

shoulder．　They　seem　to　project　forward　on　the　venter，　although　the　ventral

part　is　too　poorly　preserved　to　see　the　details．　The　ribs　are　wide　and　their　tops

are　somewhat　nat．　The　interspace　of　the　ribs　is　vel・y　narrow．　There　are　80me

lirae　at　the　apertural　end．

1Lfθα8％γε？7↓θη¢8．－

　No．

　GYU．　M．1020
　
十
D
1　
3

　
8
U
㌃

　
4

H
翫
　
1

U／D
O．25十

H／D
O．43十

⊥
2㎞
30

　　　　Coη砲αγ乞80η．－The　present　species　is　somewhat　similar　to　Pα↓εα惚屹8αγg％九8

（BuCKMAN）in　the　weakly　biconcave　ribs．　The　ribs　of　the　former　are，　how－

ever，　more　strongly　projected　on　the　venter　than　those　of　the　latter．　The　former

has　in　general　a　more　strongly　involute　shell　than　the　latter．

　　　　In　comparison　with　1）αZ施ηZ¢θ8‡oびoγα微8（MATsuMoTo）the　present　species

has　more　weakly　curved　ribs．

　　　　Oc6μγγθ％cθ8．－Loc．16B：2specimens．

Pα屍αη）従θssp．　aff．1）．　pZα垣2）Zθ％γ％8　（13UCKMAN）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．19，　Fig．6

A任・1927・1）Zα％んα？’μZθ8μα¢卿↓θμγμ8BucKMAN；BucKMAN，　Type　Ammonites，
　　　　　　　　　p1．698．

1947・Hα惚ocθγα8（s．1．）（Nα9α¢ocθ7’α8）¢o〃ω1α肌働］MATsuMoTo（pars）；MATsu－

　　　　　MoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　Scτ・Rθ忽．　Fαc．　Scτ．，　K〃μ8んμL1ぬ砂．，　Gθoム，　vol．2，

　　　　　no．1，　P．28．

1956・PαZ¢αγμ‡θ8sp．　cf．　P．ρα↓W8　BucKMAN；ARKELL，　Jurassic　Geology　of　the

　　　　　World，01iver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

1962・Pα1£αwμZθ8sp・cf・P・3）α脆μ8　BucKMAN；SATo，ハ46肌．　Soc．　G60Z．　Fγα〃zoθ，

　　　　　no．94，　P．59．

　　　　MαZθパαZ．－Asingle　fragmentary　specimen，　GK．　G．2252．

　　　　Dθ8cγ勿古Zo％．－The　whorls　enlarge　rapidly，　involute　and　the　umbilicus　is

narrow．　The　venter　is　carinate－tabulate，　and　the　keel　is　high．　The　umbilical

wall　is　low　and　somewhat　steep．　The　ribs　start　on　the　umbilical　wall　and　go

oll　forward．　At　about　one－third　of　the　flank　the　ribs　curve　backward　moderately

and　near　the　ventral　shoulder　they　recurve　forward．　They　are　projected　on

the　venter．　They　are　thus　moderately　curved．　They　are　very　wide，　being　the

wide8t　at　the　outer　one－third　of　the　flank，　and　their　interspaces　are　very　narrow．

　　　　Mθα8％γθ勿θ％‡8．－Specimen　No．：GK．　G．2252

　　　　The　preserved　outer　whorl：150°

　　　　Height　of　the　whorl（highest　value　of　the　preserved　whorl）：27．4

　　　　Number　of　ribs：25

　　　　Co仇Pαγ‘80％・－The　present　species　is　very　similar　to　Pα1施η屹8μαψpZθμw8

（BUCKMAN）in　the　density　of　ribs　and　the　involute　shell，　but　the　curve　of　its

rib　is　weaker．　Likewise　it　is　distinguished　from　Pα1¢αγ鋤θ8τoびoγα％％8（MATsu．
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MoTo）and　PαZ¢αγμ£θ8αγ9μ九8（BucKMAN）by　its　weaker　curve　of　the　ribs．

　　　　At　this　time　I　can　examine　only　one　fragmentary　specimen，　which　is

provisionally　referred　to　Pα1‡αγpπθ8　sp．　aff．1）．μα切plθμw8（BucKMAN）．　The

present　specimen　should　be　re－examined，　when　more　specimens　are　collected

and　more　detailed　study　on　the　taxonomy　of　Pα鋤γ舛θ8　from　Europe　is　published．

　　　　Oo6％γγθ％θ．－Loc．12：1specimen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　L乞ocθγα‡o乞（1θ8　SPATH，1919

　　　　T〃ρθ＿8ρθc乞θ8．－L乞06θγα8？gγθ60Z　FUCINI，1900，　p．65

1919，p．174）．

（designated　by　SPATH，

LτOCθγ’α‡0掘θ8〃0ん0〃α㎜Z（MATSUMOTO）

　　　　　　　　　　Pl．15，　Figs．9－10

1947．

1956．

1962．

1963．

H掘ocθ↑’α8（B7δodθ加）〃oんo〃α7ηατMATsuMOTo；MATsuMOTO仇MATSuMoTo
＆ONo，　S6ぜ．1eθ3）．　Fαc．　Sci．，」KびτL8んμし「mψ．，　GθoL，　vol．2，　no．．1，　P．28，　pl．1，

69．9．

Lτocθ7・αtoτdθ8　yoんo〃α糀ατ（MATsuMoTo）；ARKELL，　Jurassic　Geology　of　the

World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

Lτ促θγα加Z（Zθ8〃o〃o〃α蹴αZ（MATsuMoTo）；SATo，　M6m．　Soc．　G60↓．　Fγαηcθ，

no．94，］P．59．

Lτocθγα加似θ8〃oんo〃α協ατ（MATsuMoTo）；TAKAI，　MATsuMoTO　and　ToRI－

YAMA　ed．，　Geology　of　Japa叫Univ．　Tokyo　Press　p．83．

　　　　欽鯉θ8．－OIle　of　the　syntypes，　GK．　G．2009（MATsuMoTo　in　MATsuMoTo＆

ONo，1947，　pl．1，　fig．9）is　designated　here　as　the　lectotype．　It　was　obtained　at

loc．13．

　　　　Mα‡θγ鋤．－Twelve　specimens（GK．　G．2009，2691，11271－11272，11274－11280，

GYU．　M．1007）．

　　　　E句molog〃．－ln　commemoration　of　the　late　Profes80r　Matajiro　YoKoYAMA，

the　pioneer　of　palaeontology　in　Japan．

　　　　1）Zαgπ08Z8．－A　species　of　L乞ocθγα‡oZ（1θ8　with　alternating　insertion　of　the　ribs

on　the　outer　part　of　the　nank　and　fasciculation　of　the　ribs　on　the　inner　part

of　the　flank．

　　　　1）θ8cγ⑳加η．－The　whorls　enlarge　moderately，　embracing　a　fairly　narrow

umbilicus．　The　venter　bears　a　more　or　less　eminent　keel　and　two　sulci．　The

ribs　are　slightly　prorsiradiate　and　falcoidaL　The　ribs　are　fasciculate　or　bi－

furcated　at　inner　one－third　of　the且anks．　Commonly　in8ertion　occurs　between

two　sets　of　fasciculation　or　bifurcation．　The　inserted　ribs　fade　out　at　the

middle　of　the　Hank．　The　relief　of　the　ribs　is　weak　near　the　apertural　part，

perhaps　indicating　the　anterior　part　of　a　living　chamber．

1レfθα8％7・θ（ητθ？z¢8．－

No．

GK．　G．2009

GK．　G．2691

GYU．　M．1007

D
14．1

8．6

15．4

u
37．0

32．0

48．9

H
14．5

13．4

19．6

U／D
O．38

0．27

0．32

Co糀Pαゲ‘80η．－The　present　species　is　similar　to　Lio¢θγα¢o掘θ8　αγα∂α8乞
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（FucINI）（1923，　PP．71－72）in　the　mode　of　insertion　and　bifurcation，　but　is

distinguished　by　its　wider　umbilicus　and　prorsiradiate　ribs．

　　　　The　present　species　is　similar　to　Lづocθγα¢o掘¢8　dZodoγoτ（FUCINI）（HAAS，

1913i　p．168；FuclNI，1929－30，　pp．95－96）in　having　many　insertion　on　the　outer

lateral　part，　but　the　former　is　easily　distinguishable　from　the　latter　by　its

smooth　falcoidal　ribs　instead　of　rather　angular　ones　of　the　latter　and　its　wider

interspaces　of　the　ribs．　Moreover，　the　bifurcation　arises　at　inner　one－third

of　the　nank　in　the　former　but　at　the　middle　of　the　flank　in　the　latter．

　　　　Oo6％γγθ7z6θ．－1」oc．21：4，　loc．26：2，　loc．4：1，　loc．5：1，10c．13：1，　loc．19：1，

loc．22：1，　loc．24；1，　unknown　loc．　of　the　Sakuraguchi－dani：1．

LZocθγα加鋤8糀α‡8％伽τoZ　sp．　nov．

　　　　　　P1．15，　Figs．8，11－13

1947．H“do6θγα8　（β伊o．（1θiα）　〃oんo〃α都α‘　］MATsuMoTo　（pars）；MATsuMoTo　仇

　　　　　MATsuMoTO＆ONo，　S6τ．　Rθ忽．　Fα6．　S6τ．，　K〃z偲ん％σ鴛初．，σθoム，　vo1．2，　no．1，

　　　　　P．28．

　　　　Z’卿θ8．－Aleft　interllal　mould，　GK．　G．2692，　is　designated　here　as　a　holotype

which　was　obtaineq　at　loc．　b，　and、10ur　speclmens，　GK．　G．11273，11281，11282

anα　1128δ，　are　de8ignated　as　paratypes．

　　　　丑fα亡θγτα‘．－The　above　mentioned　five　specimens．

　　　　ム～吻？ηoω9〃・－Dedlcated　to　P「otessor　’⊥‘atsuro　MATsuMoTo，　an　excellent　in－

vestigator　of　cephalopods　and　in　historical　geology．

　　　　〃ταg％08τ8．－Aspecies　of　Lτoceγα‡o掘θ8　with　a　high　and　dominant　keel，　very

narrow　umbilicus　and　more　or　less　weak　but　regular　ribs　that　is　accompanied

by　bifurcation　and　lnsertion．

　　　　1）θ8c％μτ鋤．－The　whorls　enlarge　very　rapidly　and　are　much　involute．　The

venter　bears　a　high　and　dominant　keel，　and　probably　it　is　bisulcate．　The　ribs

spring　on　the　umbilical　wall　and　go　on　forward．　At　i皿er　two一丘fths　or　a　half

of　the　flank，　the　ribs　curve　backward　and　recurve　forward　near　the　ventral

shoulder　drawing　arcs　on　the　outer　half　of　the　flanks．　The　ribs　fade　away　near

the　sulcus．　The　larger　whorl　which　has　weakly　falcoidal　and　blunt　ribs　is　re－

garded　as　a　living　chamber．　The　ribs　are　stronger　on　the　outer　half　of　the　Hank

than　those　on　the　inner　half．　Sometimes　bandles　of　the　striae　are　there　instead

of　the　ribs　on　the　apertural　part．　Bifurcation，　insertion　and　striation　are　visible，

but　bifurcation　arises　at　a　point　one－third　or　a　half　of　the　Hanks，　mostly　insertion

is　restricted　on　the　outer　half　of　the　flanks　and　striation　is　there　on　the　apertural

end．

．Meα8％γ¢仇¢励8．一

No．

GK．　G．　2692

GK．　G．11281

GK．　G．11283

D
／

57．3

　／

u
8．0

9．2

10．7

H
22．2

16．7

23．7

U／D
　／

0．25

　／

H／D
　／

　0．45

　／
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　　　Co物忽αγi80％．－The　present　species　is　similar　to　L‘o¢θγα¢o砿θ88θγo甜働仇

（BETToNI）　（FucINI，1900，　P．92；1923，　P．71；HAAs，1913，　PP．106－107）　in　the

general　mode　of　ribbing　and　volution．　In　the　former　the　ribs　are　stronger　on

the　outer　half　of　the　Hanks　than　on　the　inner　half　of　the且anks　in　contrast　to

those　of　constant　intens・ity　in　the　latter　and　they　curve　moderately　in　the　former

but　they　curve　more　sharply　backward　in　the　latter．

　　　　The　present　species　is　also　similar　to　L乞ocθwα加Zdθ8αwα∂α8‘　（FUCINI）

（FucINI，1923，　p．71；1929，　p．71）in　the　mode　of　bifurcation　but　is　distinguished

in　it8　weaker　curve　of　ribs　and　narrower　umbilicus．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　LZo6θγα亡o掘θ8　Zα糀αcoZ（FUCINI）

（1929，p．99）in　the　mode　of　ribs，　but　is　distinguished　by　its　more　involu．te

shell　and　stronger　kee1．

　　　　The　present　species　is　distinguished　from　L‘ocθγα亡o扱θ8〃ob〃α糀αi（MATsu－

MoTo）in　the　preceding　section　by　its　more　involute　sheU　and　more　blunt　ribs．

　　　　0（ハ6％γγθγτ¢θ．－I」oc．13：　1，　loc．21：1，10c．26：1，　loc．28：　1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　F％c仇Z6θγα811AAs，1913

　　　　T”忽θ一8忽θ6Zθ8・－1fαη）ocεγα8　Zα庇励α％％m　MENEGHINI仇FuclNI，1900　（design－

ated　by　HAAs，1913，　P．77）．

Fμc琉6θγα8忽γ吻oγ砺％糀（MATSUMOTO）

　　　　　　　　　　P1．17，　Figs．1－3

1947．

1956．

1962．

1963．

Gγαm物OCθγα8（S．1．）忽冗仇0γ4拠物MATSUMOTO；MATSUMOTO仇MA、TSUMOTO
＆ONo，　ScZ．況θρ．　Fα6．」S6i．，　K〃μ8ん％U72初．，　GθoZ．，　vo1．2，　no．1，　p．27，　p1．1，

69．3．

Fμc仇τ¢θγα8ργ加oγ（江μ仇（MATsuMoTo）；ARK肌L，　Jurassic　Geology　of　the

World，01iver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

Fμ6甑¢θγα8忽w拠0ゲ輌協（MATSUMOTO）；SATO，1膨仇．　So6．　G60Z．　Fwαη6θ，

110．94，　P．59．

Fμo仇icθγα83酩？ηo戒iμ仇（MATsuMoTO）；TAKAI，　MATsUMoTo　and　ToRIYAMA
ed．，　Geology　of　Japan，　Univ，　Tokyo　Press，　p．85．

　　　　丁仰θ8．－Idesignate　here　the　illustrated　specimen　of　MATsuMoTo（1947，　pl．1，

五g．3），GK．　G．2003，　as　the　lectotype，　and　other　syntypes（GK．　G．2232，2233）

as　the　paralectotypes．　They　were　obtained　at　loc．18．

　　　Mα亡e質αZ．－The　above　mention．ed　three　specimens．

　　　Z万αg％08Z8．－A　species　of　Fμ¢仇葱oθγα8　with　coarse　and　stout　ribs．　Sulci　are

robust　and　more　or　less　deep．

　　　Dθ86冗μZo％．－The　whorls　are　evolute，　and　the　venter　is　carinate．bisulcate．

The　keel　is　fairly　robust，　and　the　sulci　are　somewhat　deep．　The　ribs　are　stout，

widely　interspaced　and　usually　simple．　The　ribs　spring　from　the　umbilical　wall

and　go　on　forward　to　a　point　one－fourth　of　the　flank，　where　they　recurve　back－

ward　and　go　on　the　remainder　of　the　Hank．　They　curve　forward　near　tlle　ventral

shoulder．　The　ribs　curve　gently　and　they　become　stout　toward　the　ventral

shoulder．　The　ribs　are　accompanied　by　some　striae　ill　the　last　stage　of　tlle　lecto－

type．　The　septal　suture　is　less　complex　than　in　F．　Zα砂仇‘α批ηz．　The　lateral　lobe
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is　narrow　and　deep，　and　the　first　lateral　saddle　is　narrow　and　bifid　at　the　younger

growth　stage　with　the　whorl　of　the　diameter　of　ca．31　mm．

21feα8％γθ？πθ？z‡8．一

No．

GK．　G．2003
　D
ca．55

　u
ca．23

Rn
28±

　　　　Ooηzρα弼80？z．一、F祝6カzZ6θ夕α8　Z％舌τz〃↓θ86θ7λ8　（FucINI）　（1900，　PP．63－65）　closely

resembles　the　present　species　in　many　characters，　but　the　former　has　denser　ribs

and　a　narrower　umbilicus　than　the　latter，

　　　　The　present　species　resembles　Fμc翻cθγα8　sp．　cf．　F．τη¢％働θ86θ％8　by　IMLAY

（1968，pp．　C42－4∋　but　is　distinguished　by　its　more　Hexuous　and　somewhat

丘ner　ribs　as　IMLAY　mentioned．

　　　　The　present　species　is　distinguished　froIn　FτκわzZcθ7α8？zαんα〃α？πθ？z8θof　higher

horizon　by　its　coarse1・and　more　gently　curved　ribs，　stouter　keel　and　deeper　and

clearer　sulci．

　　　　Occ2〃㌍θηcθ．－Loc．18：3specimens．

Fμc仇Zceγα8％αんα〃α物杉η8θ　（MATSUMOTOI）

　　　　　　　　　　　Pl．17，　Figs．4－9

1947．

1956．

1962．

1963．

Gγ伽η仇00θγα8　（P8θμ（Zogγα抗？ηOCθγα8）　ηαんα〃α阻θηSθ　MATSUMTO；MATSU－

MoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　Soτ．　Rθρ．　Fαc．　ScZ．，　K〃μ8んμση初．，　Gθol．，

vo1．2，　no．1，　p．27，　p1．1，五gs．4－5．

Fμc仇Zcθγ゜α8　sp・cf・F・Zα〃仇ταημ？η（MENEG正【INI）；ARK肌L，　Jurassic　Geology

of　the　World，01iver＆Boyd　Ltd．，　pp．421－422．

Fμcτ％τcθγα8　sp．　cf．　F．↓α斑π砲7zzLγη　（MENEGHINI）；SATo，ルτ6m．8促．　GεoZ．

17γαπcθ，110．94，P．59．

Fz↓oづ？z‘cθγα8　sp．　cf．　F．　Zα励mαγτμ阻　（MENEGHINI）；TAKAI，　MATsuMoTO　and

ToRIYAMA　ed．，　Geology　of　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　P．84．

　　　　T〃pθ8．－One　of　the　ten　syntypes　is　designated　as　the　lectotype，　GK．　G．2004，

which　wa8　illustrated　by］MATsuMoTo（MATsuMoTo＆ONo，1947，　pl．1，丘g．4）．

It　was　obtained　at　loc．9．　Other　syntypes　are　designated　as　the　paralectotypes，

GK．　G．2005，2401，2403－5，2407，2411，2415　and　2421．

　　　　Mα‡θγ鋤．－Fifty　specimens（above　indicated　types，　GK．　G．11101－11130　alld

GYU．　M．1048－1057）．

　　　　DZαgη08Z8．－A　species　of　Fμc仇τc¢γα8　with　carinate－bisulcate　venter，　moder－

ately　tight　volution　and　more　or　less　strongly　curved，　falcoidal　and　moderately

dense　ribs．

　　　刀θs6γ勿Zゼo％．－The　whorls　are　somewhat　evolute，　and　the　venter　is　unicarinate－

bisulcate．　The　keel　is　generally　sharp　and　eminent．　The　umbilicus　is　moderate，

and　the　wall　is　somewhat　steep．　The　ribs　are　moderate　in　strength　and　usually

gently　but　sometimes　fairly　strongly　falcoidal．　They　start　on　the　umbilical　walI

and　go　on　forward．　Usually　at　one－third　or　one－fourth　of　the　flanks　they　curve

backward　and　recurve　gently　forward　on　the　ventral　shoulder．　The　point80f
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the　first　curve　of　the　ribs　are　occasionally　situated　on　the　middle　of　the　flank．

The　ribs　are　6ne　on　the　inner　part　of　the　flank　and　become　coarser　toward　the

ventral　shoulder．　Most　of　the　ribs　are　simple，　but　bifurcation　arises　in　some

specimens．　Generally　the　curvature　of　ribs　in七he　larger　stage　is　stronger　than

in　the　younger　stage，　although　the　change　is　not　considerable．　On　some　speci－

mens，　e．g．，　GI（．　G．2401，2403　and　11101，　the　ribs　are　accompallied　by　some

lirae　which　are　weak　and　not　numerolls，　and　therefore　under　unfavourable　pre－

s・ervation　hardly　discerned．

11f杉α8z↓γθw彫θγ2158．一

No．

GI（．　G．　2403

GI（．　G．11101

GYU．　M．1002

GYU．　M．1001
GK．　G．11105

GK．　G．2004
GK．　G．　2401

GK．　G．11102

D
22．1

23．3

38．5

46．5

47．3

51．5

54．0

68．8

u
10．5

9．1

12．2

15．2

18．1

20．9

19．4

32．2

H
7．0

9．1

13．1

17．2

16．4

16．8

18．9

20．0

Rn
33±

32

／

50±

31±

49

39

38±

U／D
O．48

0．39

0．31

0．33

0．38

0．41

0．31

0．47

H／D
O．32

0．39

0．34

0．37

0．35

0．33

0．35

0．30

　　　　Rθ糀α袖8．－The　ribs　of　some　specimens　are　accompanied　by　lirae　as　men－

tioned　above，　and　usually　the　lirae　are　present　on　the　adoral　half　of　the　outer

whorl．　The　Iectotype　is　larger　than　most　of　other　specimens　btlt　it　has　no　lirae．

If　the　lectotype　is　regarded　as　mature，　it　is　concluded七hat　the　existence　of　lirae

is　not　always　concerned　with　the　size　or　growth　stage．

　　　　Oo仇pαγ680％．－The　present　species　was　lis七ed　as　Fμ¢仇Z¢θγα8　sp．　cf．　F．1α栃一

励α％秘仇（MENEGHINI）by　ARKELL（oP．　o党．）but　is　distinc七from　that　species

in　its　coarser　and　more　strongly　curved　ribs　and　a　somewhat　wider　umbilicus．

　　　　The　presen七species　is　most　closely　allied　to　P％¢iη4¢θγα8　bo8¢θη8θ（REYNEs）

（FUCINI，1900，　PP．17－20；　1905，　PP．107－108；MONESTIER，1934，　PP．85－86；

NuTscHuBIDzJ，1966，　pp．89－90）in　general　features，　but　is　distinguished　by　the

stronger　keel（s），　wider　umbilicus　and　less　numerous　ribs．

　　　　The　present　species　is　fairly　similar　toπμc仇i¢θγα8アα1¢らZτcα勧仇（FuclNI）

（1904，p．297）in　the　general　mode　of　ribs，　but　is　disltinguished　by　its　more

weakly　curved　ribs　and　more　evolute　whorls．

　　　　0¢6％γθ？z6θ．－Loc．22：11，　loc．21：9，　loc．4：4，　loc．5：4，　loc．13：4，　loc．9：3，

loc．18E：3，　loc．47：2，　loc．1：1，　loc．31：1，　unknown　loc．：8specimens．

F2LC‘ητ6θγα8　sp．　cf．　F．γ↓oγ阻α7τZαγτμ？η

　　　　　　　　　　　　　Pl．17，　Figs．12－13

（FUCINI）

Cf．1900．θゲα？η兜o¢θγα8舵oγ仇α励αη祝推D，ORIBIGNY；FucINI，　PαZαθo励09γ．1¢αμcα，

　　　　　　　　vo1．6，　PP．28－29，　pl．7，6gs．9a－b．

Cf．1905．1弼1（locθγα8　ηoγ仇αγτ励αγL2〃η　D，ORBIGNY；FucINI，　Pα1αθoηfo≦7γ．1¢αli¢α，

　　　　　　　　voL　11，　PP．108－109，　pl．5，6gs．1－5，　［8τc］．

1947・Pγoε09γα仇働ocθγα8　sp．　cf．　P．ηoγmα？z励αη祝γη（D，ORBIGNY）；MATsuMoTo仇

　　　　　MATSUMoTo＆ONo，　Sα’．　RθP．　Fα¢．　Scτ．，κ鋼8ん7ルσ励”．，　Gθo乙，　vol．2，　no．1，

　　　　　P．27，［8ic］．
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1956．Pγoε09γα働仇06θγα8　sp．　cf．　P．伽γ仇α〃↓iαη㏄働（D，ORBIGNY）；ARKE肌，　Jurassic

　　　　　Geology　of　the　World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

1962．Pγoε09γαγη祝ooθγα8　sp．　cf．　P．γ包oγγηαγ亙αη視祝（D，ORBIGNY）；SATo，1ぽ6仇．　So¢・

　　　　　σ601．Pアα7τ¢θ，110．94，　P．59．

1963．Proeo9γα仇仇06θ併α8　sp．；TAKAI，　MATsuMoTo　and　ToRIYAMA　ed．，　Geology　of

　　　　　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　p．84．

Cf．1963．　F祝¢仇τ6θγα8　ηo物τα励απ視M　（FucINI）；DREsNAY，1Voεθ8　Sθ例．σ60Z．

　　　　　　　　刀ぜαγoo，　vol．23，　p．154，　pl．1，　fig．7，　text－6g．6b．

　　　　λfα舌θ痴α1．－Four　specimens，　GK．　G．2231，11313－5．

　　　　Dθ8¢がp励π．－The　whorls　enlarge　moderately　or　somewhat　rapidly．　Ac－

cordingly七he　umbilicllg　fs　moderate　or　rather　narrow．　Its　periphery　is　rounded，

and　its　wall　is　very］ow．　The　venter　ha㊤aweak　keel　bu七the　de七ailed　nature　is

invisible．　The　ribs　are　fine，　weak．　and　very　gently　curved，　They　spring　on　the

umbilical　wall（GI（．　G．2231　and　11315）or　on　the　inner　part　of　the　Hank　near

the　umbilical　shoulder　（GI（．　G．11313－4）and　go　nearly　radially．　Near　tlle

middle　of　the　flank　thev　curve　weakly　backward　and　go　on　near　the　ventral

shoulder，　where　they　recurve　forwa，rd　very　weakly．　Their　mode　is　fairly　regular．

The　interspace　is　twice　or　three　times　as　wide　as　the　width　of　the　rib．

Mθα8微θ勿θ励8．－

　　No．

　　GK．　G．　2231

　　GK二．　G．　11315

　D
24十

21．9

u
10．8

9．0

H
餌
四

U／D
O．45－

0．41

Rn6
35

31

　　　　Co仇pαが80η．－The　present　specimens　are　closely　allied七〇the　European　ones

of　F秘6仇τ¢θγα8ηoγγηαπ‘α？τμ仇　（FuclNI）　described　l）y　FuclNI　（1900，　PP．28－29；

1905，PP．108－109）and　DREsNAY（1963，　P．154）in　the　mode　of　volu七ion　and

ribs．1七is　said　that　the　umbilical　periphery　is　smooth　in　F’．ηoγ仇α励απ％働1）ut

the　present　specimens　do　not　always　show　this　nature．

　　　　The　present　species　is　also　similar　to　F’μ¢仇i¢θγα8　Zα砿励α拠仇（FuCINI）

（1900．pp．52－54；1905，　pp．94－96）in　the　general　mode　of　ribs，　but　is　dis－

tinguished　by　its　still　stronger　curvature　of　ribs．

　　　　The　Toyora　specimens　are　too　poorly　preserved　for　the　precise　identi6ca－

tion．　Therefore　I　deal　it　tenta七ively　as　F％¢‘？τぜ¢θγα8　sp．　cf．　F．ηoγ働α励αημ祝

（FUCINI）．

　　　　0¢cμγγθη¢θ．－Loc．16：3，　loc．29：1specimen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pグoε09γα働物06θγαs　SPATH，1913

　　　　T〃pθ一8pθ¢‘θ8．－Gγα？ηγη06θγα8　bα88αγ亙Z　FuclNI，1900　（designated　by　SPATH，

1919，p．174）．

1947．

1947．

Pγ0¢09γα働仇0¢¢γαSη⑳PO痂㏄祝

　　　　　　　　　　　　　　P1．18，　Figs．1－5

（MATSUMOTO）

Gγα仇伽¢θγα8（S．S．）％づPPO痂μ仇MATSUMOTO；MATSUMOTO飢MATSUMOTO
＆ONo，　S6i．1～θp．17α¢．　S¢‘．，κ〃㏄8みμηγ2初．，σθoL，　vo1．2，　no．1，　p．27，　pL　2，

69．3．

σγα？η働0¢θγα8　（S．S．）　侃εPPOπ伽¢仇］MATSUMOTO　Var．¢θη励¢08施¢αMATSU一
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1947．

MoTo；MATsuMoTo仇MATsuMoTo＆ONo，　Io6．　oε老．
Gγα？ηγη0¢θ？’α8　（S．S．）　？τ⑳PO？涜仇L働　MATSUMOTO　var．

MoTO；MATsuMoTo仇］MATsuMOTo＆ONo，　Io6．6琵．

Pα2沈元¢08老α毒α　MATSU一

1956．Pγoτ09γα糀仇06θγα8励pPo厄6㏄物（MATsuMoTo）；ARK肌L，　Jurassic　Geology

1962．

1963．

of　the　World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　pp．421－422．

Pγofoσγα仇伽0θγα8厄PPOη伽働
FγαγLCθ，　no．94，　P．59．

Pγ0τ09γα働？η0¢θγαS励PPOη伽働

（MATSUMOTO）；SATO，刀f6γη．　SO6．　Gεol．

（MATsuMOTo）；TAKAI，　MATsuMoTo　and
TORIYAMA　ed．，　Geology　of　Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　P．83．

　　　　T〃pθ8．－One　of　sixty　syntypes　is　designated　here　as　the　lectotype，　GK．　G．

2013，and　others　are　as　the　paralec七〇types．　GK．　G．2321A，　B，2322－2329A．　B，

2331，2332A，　B，2333A．　B．2334A．　B．2335A，　B、2336A．　B、2337A．　B．　C．2338A．　B，

2339A，　B，2340－2344A．　B．2346，2350－2358A，　B．2359－2378．　The　lectotype　was

obtained　at　Ioc．22　and　il］usfra七ed　bv　MArrsuMoTo　（1947．　Dl．2、　fi官．3）．

　　　　Mαfθ碗α1．－One　hundred　and　twentynine　s⑰ecimens（in　additfon　to七ype　speci－

mens，　GK．　G．11221－11249　and　GK．　G．11151－11180）．

　　　　Dξαση08ξ8．－Aspecies　of　Pγoτoσγα仇働06θγα8　with　a　modera七elv　elevated　kee1．

umbilicus　of　moderate　wid七h，　moderately　falcoidal　and　variable　number　of　ribs

and　striae．

　　　　Dθ8¢γ伽励η．－The　whorls　are　mostly　moderatelv　involute．　All　the　soecimeng

bear　one　keel　on　the　venter，　bu七fhe　s111ci　are　innerce⑰tible　becauge　of七he　un－

favourable　preserva七ion．　The　ribg　are　norma川v　simn］e　and　6ne　or　moderate　in

wid七h．　In　a　few　specimens　n，　few　ribg　are　f乳㏄iculated　on七he　inneγpart　of

the　nank．　Specimens　more七han　fwentv　mm　fn　diame七er　often　bear　striae　be一

七ween　the　ribs　on七he　aDerhlral　mr七〇f七he　o11七er　w｝lor1．　The　ribs　are　sligh七1v

rursiradiate　and　moderately　falcoidal．　They　start　on七he　umbilical　wall，　curve

backward　at　a　point　inner　one一七hird　of　the　nank．・projected　a七the　ventral　shoulder

and　fade　away　near　the　kee1．　The　number　of　ribs　varies　in　a　wide　ex七en七ag

shown　in　Sταττ8臨8．　On　gome　Iarge　specimen⑨（e．官．．　a　sDecimen　of　81．6mm

diameter），　ribs　become　weak　and　many　lirae　are七here　on　the　apertural　par七

〇fthe　outer　whorl．　Sometimes　Co推αP劫¢玩80ccurs　wi七h　the　specimens．

11グθα8礼γθ？γ2θ？τ彦8．一

No．

GK．　G．2358

GK．　G．2349

GIζ．　G．2370

GK．　G．2336

GK．　G．2013

　　　D

　　18．5

ca．22

　　34．7

　　46．3

　　47．5

　　u
　　6．3

ca．8

　14．7

　19．4

　23．0

　　U／D

　　O．34

ca．0．36

　　0．42

　　0．42

　　0．49

Rn－20

　35

　29

　33

　23

　32

　　　　S£α舌‘8仇8．－The　assumption　is　made　that　the　sample　is　collected　at　random

from　one　fossil　population　with　normal　distribution　of　the　characters．　The

histogram　of　the　number　of　ribs　at　each　diameter　seems　to　be　unimodal．　Ac－

cording　to　chi－square　test　on　these　histograms，　no　signi6can七difference　is　found

from　the　normal　distribution（Tables　3　and　4）．　No　other　characters　rela七e　with

the　number　of　ribs．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Pγoτ09γα仇Mo¢θγα8励仰o励c％祝（MATsuMoTo）was　said　to　be　com－

posed　of　normal　form，　var．£θη磁co8¢α£αand　var．　Pα秘¢乞co8¢α¢αby　MATSuMOTo
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Table　3．　Frequency　table　concerning　the　number　of　ribs

　　　per　half　a　whorl　at　15　mm　diameter．

Class Oi Ei

5
ピ
b
5
5
r
O
K
U

　

　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
　
　
　
の
　
　
む

O
V
9
一
r
り
8
」
1
4
ふ

司

⊥
2
9
一
9
一
〇
〇
〇
〇

～

～

～

～

～

～

5
K
U
民
U
ピ
リ
ピ
リ
’
0

ひ

　
　

　
　
　

ロ
　
　
　

　
　

　

　
　

コ

6
0
V
9
銅
P
O
8
1

く

⊥
司
⊥
9
一
9
一
〇
4
3

り

0

0
V
」
1
0
0
7
9
●

　
　
－
⊥
－

2．37

7．58

13．13

12．83

7．04

2．17

　　Total　　　　　　　　　N＝46

叉＝25．39，　s＝＝3．83，　　τノ＝15．09，　　X2＝0．79，

P》0．05，Not　significant．

45．12

X20．05＠－3）＝7．81，

Table　4．　Frequency　table　concerning　the　number　of

　　　ribs　per　half　a　whorl　at　20mm　diameter．

Class Oi Ei

17．5～21．5

21．5～25．5

25．5～29．5

29．5～33．5

33．5～37．5

37．5～41．5

41．5～45．5

0δ

∩

δ
ワ
・
9
已
4
0
1

　
　
　
1

2．73

7．05

10．52

8．66

4．13

1．08

0．16

　　Total　　　　　　　　N＝35

The　classes　between　33．5　and　45．5　are

therefore　the　classes　total　up　to　5．

叉＝28．23，　s＝5．16，　τノ＝18．27，　X2＝2．65，

P》0．05，Not　significant．

34．33

calculated　and

Z20．05（y＝2）＝5．99，

（1947）．The　division　was　based　on　the　number　of　ribs．　As　mentioned　in　the

preceding　lines，　the　character　in　fact　shows　a　wide　extent　of　variation，　On

the　basis　of　the　results　of　statistics，　it　is　regarded　that　the　present　sample

indicates　only　one　species　in　spite　of　the　wide　extent　in　the　number　of　ribs．

　　　　Co糀Pαが80％．－Some　specimens　described　by　MATsuMoTo　as　varieties　of七he

present　species　were　said　to　be　indistinguishable　from　Pγofogγα働働06θゲα8づ88θ1乞

（FUclNI）and　P．仇8θραゲα腕Zゼ8　（FucINI）by　ARKELL、（1956，　P．422）．　Indeed

the　present　species　is　very　similar　to　them，　but　is　distinguished　in　that　it　has

often　lmore　strongly　falcoidal　ribs七han　P．飴8θ1乞　（FucINI）　（1900，　PP．37－39）．

The　present　species　has　a　narrower　umbilicus　and　s・omewhat　stronger　falcoidaI

ribs　than　Pγo¢09グα仇？ηooθγα8　Z？z8θPαγαMI‘8　（FuclNI）　（1900，　P．29）．

　　　　The　present　species　is　also　similar　to　Pγoτ09γαηz糀ocθγα8　cθ1θbγα枷推（FucINI）

（1900，pp．41－43），but　it　is　distinguished　by　its　somewhat　stronger　keel　and　the

existence　of　striae．

　　　　Pγoεogグα勿勿06θγα8　boηαγθ膓蹴（FuclNI）（1900，　pp．45－46）differs　from　the

present　species　in　the　less　numerous　and　more　widely　separated　ribs．
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　　　　Pγo加9γαηz物ooθゲα8㎜γ‘α励i　（FUCINI）　（1904，　PP．283－285）　and　P．¢μγτo？zτ

（MENEGHINI）（BETToNI，1900，　p．67）differ　from　the　present　species　in　their

irregular，　coarser　and　more　strongly　backward　curved　ribs　and　more　involute

whorls．

　　　　1）γo¢09γα抗γzocθγα8　sp．　cf．　P．？z⑳Po励c％糀　（MATSUMOTO）　（IMLAY，1968，

p．C38）differs　in　its　involute　whorls　from　the　present　species　as　IML、AY

mentioned，

　　　　0¢6秘γγθη¢θ．－Loc．9：44，　loc．4：35，　loc．22：21，　loc．20：15，　loc．18E：4，　loc．

4B：2，　loc．13：2，　loc．21：2，　unknown　loc．　of　the　Kogo－dani：1，　unknown　loc．　of

the　Sakuraguchi－dani：1，　unknown　loc．：1specimen．

Pγo£09ゲα？η？η06θゲα8〃αbθ‘sp．　nov．

　　　　　　　　PL　18，　Figs．6－9

1947．

1956．

1963．

Gγα仇働ocθγα8　sp．　a仕．σγ．励pPo励仇仇MATsuMoTo；MATsuMoTO仇］MATsu－’
MoTo＆ONo，　S6i．　RθP．　Fα¢．　S6τ．，κ〃視8ん㏄σ痂耽，　GθoZ．，　vol．2，　no．1，　P．27．

Pγoε09γα仇働06θγα8sp．　cf．　P．励PPo励6μ働（MATsuMoTo）；ARKELL，　Jurassic

Geology　of　the　World，　Oliver＆Boyd　Ltd．，　p．421．

Pγofoぽαγη仇o¢θγα8　sp．；TAKAI，　MATsuMoTo　and　ToRIYAMA　ed．，　Geology　of

Japan，　Univ．　Tokyo　Press，　p．83．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぽ
　　　　τ仰θ8．－Aspecimen，　GK．　G．2352，　is　designated　here　as　the　holotype，　which

was　obtained　at　loc．22，　and　five　slpecimens，　GK．　G．11211，　GYU．　M．1008，1009，

1010and　1011，　as　paratypes．

　　　　ルfα£θがα1．－Above　mentioned　six　speclmens．

　　　　疏y仇oloσ〃．－To　dedicate　to　late　Prof．　Emeritus　Hisakatsu　YABE，　who　gave

outstanding　contributions　in　palaeontology　and　named　the　Toyora　Group．

　　　　Dταgη08i8．－A　species　of　Pγofogγα伽阻06θγα8　with　evolute　whorls　and　some－

what　coarse，　narrowly　inters・paced　and　moderately　curved　ribs．

　　　　Dθ8¢γ伽彦‘απ．－The　whorls　enlarge　slowly　and　are　consequently　evolute．　The

ven七er　bears　a　rather　clear　and　high　keel　and　sulci，　although　some　specimens

are　too　poorly　preserved　to　see　the　details　of　the　venter．　The　umbilical　wall　is

low　and　more　or　less　steep．　So　far　as　the　septate　whorls　are　concerned，　ribs

are　simple，　numerous，　coarse　and　wide　on　the　Hank　but　weak　and　fine　a七the

umbilical　periphery　and　on　the　ventral　shoulder．　They　are　moderately　flexuous，

showing　a　backward　curve　at　one－third　of　the　flank　and　a　rather　weak　projection

at　the　ventrolateral　shoulder．　Their　interspaces　are　somewhat　narrower　than

the　ribs．　This　mode　does　not　show　a　remarkable　change　with　growth．　Their

total　course　is　slightly　rursiradiate，　unless　modi6ed　by　secondary　deformation．

ハ7（～α8Z↓7・ε？η、θγZ¢8．一

No．

GK．　G．2352

GYU．　M，1008

D
47．8

54．4

u
18．6

26．0

H
15．8

16．4

U／D
O．39

0．48

　　　　Co仇ραγi80％．－As　MATsuMoTo（MATsuMoTo＆ONo，1947）mentioned，　the
present　species　has　some　afnnity　with　Pっ・ofo9γαηη｝ωcθγα8ηεPPoμicμ，μ．　It　is　dis一
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tinguished，　however，　by　its　more　evolu七e　whorls　and　wider　and　stronger　ribs．

　　　　The　present　species　is　similar　to　Pγo加9γα物勿06θγα8物αがα励Z（FIUCINI）

（1904，pp．283－285），　but　is　dis七inguished　by　i七s　more　evolute　shell　wi七h　slower

enlarging　whorls　and　somewhat　stronger　alld　denser　ribs．

　　　　The　present　species　is　similar　to　Pγoτogγα仇仇06θγα8　boηαγθII筏　（FuclNI）

（1900，PP．45－46；1905，　P．102）in　the　mode　of　ribs，　but　is　distinguished　by　i七s

wider　umbilicus．　Likewise　it　has　wider　ribs　and　more　evolu七e　whorls七han

Pγoτ09γα仇ηzo¢θγα8　sp．　cf．　P．　boηαγθ1協　（FucINI）　（IMLAY，1968，　P．　C　38）．

　　　　066μγゲθη6θ．－Loc．9：4，　Ioc．22：1，　loc．23：1specimen．

Pγofo9ゲα？η？ηo¢θγα8　0？包oεsp．　nov．

　　　　　　　Pl．16，　Figs．5－11

　　　　欠びpθ8．－Holo七ype　is　GK．　G．11181，01）tained　at　loc．4，　and七wen七ynine　speci－

mens，　GK．　G．11182－11210，　are　para七ypes．

　　　　刀グα¢θγ元α1．－Above　mentioned　thirty　specimens．

　　　　㊧鋤仇oZogγ．－To　dedicate　to七he　late　Mr．　Akira　ONo　who　in七ensively　in－

veq七∫官ated七he　Toyora　Group．

　　　　D∫αση0868．－Aspecies　of　Pγo杉oσγα仇Mo¢θγα8　wi七h　a　clear　keel　and　stronglv

fa］ciform　ribs　which　are　modera七elv　but　no七densely　arranged．

　　　　Dρ86痴舛60η．－The　whorls　enlarge　ra七her　rapidIy　and　七he　umbiIicus　is

moderate．　The　umbilical　wall　is　low　and　steeD．　The　venter　l）ears　a　strong　and

clear　keel　and　sulci，　although　i七s　de七ailed　nature　fs　unkllown．　The　ribs　are　clear．

simple　and　strongly　falciform．　They　show　a　somewha七sharply　backward　curve

at　inner　one－third　of　the　Hank　and　strong　Projec七ion　a七　the　ven七ral　shoulder．

Near七he　apertural　end　of　a　large　specimen（e．g．．47　mm　diameter）七he　ribs　be－

come　weak　and　striae　are　developed．　In　the　small　s七age，七he　umbilicus　is　narrow，

the　shell　is　involute　and　the　ribs　are　s七rongly　falciform　and　ra七her　crowded．

Mθα8耽θ仇θ励8．＿

　　No．

　　GK．　G．11181

　　（｝1ζ．　G．　11182

　　GIζ．　G．11183

D
43．0

40．4

37．6

u
15．2

13．7

12．0

H
15．7

13．0

14．8

U／D
O．35

0．34

0．32

Rn（20）

　24

　18

　23

n

5
5
3

R
2
2
2

　　　　Cowη）αγ‘80γ2．－The　pres・ent　species　is　closes七七〇Pγo毒09γα仇仇o¢θγα8¢θZθbγα勧｛ητ

（FuclNI）　（1900，　PP．41－4311904，　PP．275－276）in七he　strong　falciform　ribs

and　moderate　volution，　bu七is　distinguished　by　i七s　less　crowded　ribbing．

　　　　The　presen七species　is　somewhat　similar　to　but　distinguished　from　Pγo加一

9γα仇仇o¢θγα8boηαγθ1屍ε（FuclNI）（1900，　pp．45－46；1905，　p．102；HAAs，1913，

P．49）．In　the　former七he　ribs　sharply　curve　backward　at　inner　one－third　of

the　Hank　bu七in　the　lat七er　moderately　s・o．

　　　　The　present　species　is　similar　to　Pγo加9γα仇勿06θγα8仇α肋9α86αグεθη8θ

（THEvENIN）（1908，　pp．111－113；ARKELL，1952，　pp．264－265）in七he　mode　of

ribs，　but　is　distinguished　by『 its　more　evolute　shell．

　　　　The　present　species　differs　from　Pγo£oの゜αητγπocθγαs　η⑳po？z‘の〃7z　（MATsu一
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MoTo）in　the　strongly　falciform　ribs　and　the　clear　keel．

　　　　Occ蹴γθηcθ．－Loc．4：30　specimens．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1鋤po¢θγα8　WAAGEN，1869

　　　　欠仰θ一8Pθ¢τθ8．－A伽蹴oη‘¢θ8　fα1¢τfθγSowERBY，1820（designated　by　ARKELL，

1951，1．C．　Z．　N．　Opinion　363，1954）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　17卿o¢杉γα8　WAAGEN，1869

正rαγPOCθγα8（παγPO¢θγα8）0〃α硫

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．20，　Figs．1－9

（YOKOYAMA）

1904．

ユ947．

1955．

1957．

1967．

1969．

Gγα仇仇oc杉γαs（？）oんα面元YOKoYAMA；YoKoYAMA，　Jo肝．σoll．　Scξ．，1wゆ．

σγτ初．To〃びo，　vol．19，　art．20，　p．14，　pl．4，6g．3．

P8θ砿olτo¢θγαs　o〃α∂ατ（YoKoYAMA）；MATsuMoTo仇MATsuMoTo＆ONo，
S6ξ．1～杉p．17α¢．　Scε．，　K〃祝8ん視τア痂”．，σθoZ．，　vol．2，　no．1，　p．29，　pl．1，6g．8．

παγρ06θγα8sp．　cf．η．θ出αγα飢仇　（YOuNG＆BIRD）；IMLAY，τ7．　S．σθol．

S視γ？）．P｛ro了．　Pαp．，274－D，　p．84，　pl．11，　figs．12　and　15．

παゆooθγα8　s．　str．　o〃α〔τα6（YoKOYAMA）；SATo，　Jo耽．　Pα6．　Scξ．，τ7痂㌘．　PoWθ，

sec．2，　vo1．10，　pt．3，　pp．345－346，　pl．2，6gs．9－10．

1rαγpo¢θゲα8　sp．　afド．π．θ佑αγα飢仇（YOuNG＆BIRD）；FREBOLD，σθol．　S？〃？）．

0αη．，Pαp．67－12，　p．16，　pl．1，　fig．8．

正rαγpoθθrαs　（17αゲ1）0¢θγα8）o玩肋壱（YoKOYAMA）；TAKAHAsHI，　So壱．　R杉P．

Poんo〃視σ舵伽．，2nd　ser．，（Geol．），　vol．41，　no．1，　p．48，　pl．2，　figs．5－6．

　　　　rγpθ8．－Aleft　internal　mould　obtained　aUoc．47，　which　was　illustrated　by

YoKoYAMA（1904，　p．14，　pl．4，6g．3）fs七he　holotype，　MM．7072．　of　fhe　nresent

sDecies．　Because七he　original　ill賠tra七ion　of　this　specimen　fs　bv　drawin官．　the

photographic　reillustration　is　shown　in　this　paper（Pl．20，　Fig．1）．

　　　　ルfα飽〆ατ．－Twen七yfour　snecimens（MM．7072．　GYU．　M．10134016，　GK．　C．

2008，2721－2726，11301－11312），

　　　　EW物olog〃．－Probably，　in　commemoration　of七he　Iate　Dr．　H．　OKADA　who

surveved　the　geolngy　of七he　Toyora　area　in七he　l）eginning　of　this　cen七ury．

　　　　Dτασπ08¢8．－Aspecies　of　17αグpo¢θゲα8（s．　str．）with　very　involute　shell　and

nearly　straigh七and　Iong　hafts　of　the　falcoidal　ribs．

　　　　Dθ8¢γ伽κoπ．－The　whorIs　enlarge　very　rapidIy　and　very　involute．　The

ven七er　is　presumably　unicarina七e－bisulca七e．　The　whorl　is七ightly　involu七e

七hrough　the　observable　grow七h　stages．　The　ribs　are　falcoidal，6ne　and　numerous

but　seem　to　change　their　characters　with　growth．　For　instance，　on七he　shelI

of七he　early　grow七h　stage　before　ca．35　mm　in　the　height　of　the　whorl，七he　ribs

have　nat　top，　and　are　separated　by　narrower　interspaces．　In七he　holotype，　how－

ever，　the　space　of七he　ribs　is　modera七e七〇6ne　and七he　interspace　is　moderate．

The　ribs　become　finer　toward　aper七ure，七hough七he　holo七ype　is　small　and　its

later　stage　is　unknown．　After　this　stage七he　ribs　become　6ne，　and七he　il1七er－

space　of七he　ribs　is　nearly　as　fine　as　the　rib　or　sligh七ly　wider七han　the　rib　on

the　external　half　of　the　Hank．　Finally　the　ribs　become　dense　lirae，　which　may

indicate　the　adult　stage．　The　ribs　start　on　the　umbilical　seam　and　are　sliglltly

prorsiradiate　on　the　inner　llalf　of　the　Hank．　At　the　middle　of　the　Hank　they

begin　to　curve　moderately　bac㎞ard　and　near　the　ventral　shoulder　they　strongly
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project　adorally，　This　mode　of　bending　of　the　rib　seems　constant　through　the

grOW七h．

　　　　OII　the　specimens　from　Shizukawa（SATo，1955，　pp．345－346，　pl．2，6gs．9－10）

the　ribs　are　fine　un七il　larger　stage，　ca．72mm　in　whorl　height．　In　the　stage

later　than　72　mm　in　whorl　height　a　specimen　has　somewha七wider　ribs　separated

by　narrower　interspaces．　The　curvature　of　the　rib　is　the　same　as　that　of　the

Toyora　specimens．
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Cowzpα励80η．一且αγpo6θγα88μbplαηα抗仇（OPPEL，）　（DuMoRTIER，1867，　PP．51一

53）is　very　similar　to七he　present　species，　but　is　distinguished　by　its　stronger

curve　of　the　ribs　on　the　middle　of　the　flank．

　　　　YoKoYAMA（1904）said　that　lrαγpo¢θゲα8α鋤脚（TATE）（WRIGHT，1884，

pp．469－470）is　similar七〇the　present　species．111deed　the　young　specimens　of

the　present　species　is　somewhat　similar　to　Hαγpo¢¢γα8α6μ施働（TATE），　but　the

Iatter　has　much　shorter　hafts　and　weaker　curvature　of　ribs．

　　　　The　present　species　is　also　very　similar　to　Hαゆo¢θγα8θ¢αγα九勿（YOUNG

＆BIRD）（BucKMAN，1909，　pp．5b－c，　pl．5）but　seems　to　be　distinguished　by

its　Ionger　and　straight　hafts．　Detailed　study　of　lrαゆ06θ㌍α8θωαγα九伽（YouNG

＆BIRD）in　Europe　may　be　necessary　for　precise　comparison　with　the　present

　　　　
specles・

　　　　Some　of　the　specimens，　from　northwest　Canada，　illustrated　underπαηocθγα8

sp．　cfπ．θ鋤γα九勿（YouNG＆BIRD）（e．9．，1962，　PP．17－18，　pl．2，　figs．1－6；1964a，

pl．9，　fig．1）and　17α惚o¢θゲα8　sp，　afr．π．θ斑γα勧ητ（YouNG＆BIRD）（1967，　P．16，

pl．1，6g．8）by　FREBoL，D　closely　reseml）le　the　specimens　of　the　presellt　species

in　the　mode　of　ribs　and　volution　and　could　be　identified　with　the　present　species．

　　　　Likewise，　Hα惚06θγα8　sp．　cf．　H．θωαγα九働（YouNG＆BIRD），　from　Prince

Patric　Island，　described　by　IMLAY（1955，　p．88）can　possibly　be　identified　with

the　present　species．

　　　　Occzzγγθ？z6θ．－L・oc．4：9，　loc．5：2，　loc．9：1，　loc．10：3，　loc．17：1，　loc．31：1，

loc．28’：2，　loc．28”：1，　loc．47：1，　unknown　loc．：3specimens．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（to　be　continued）
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Plate　14



Explanation　of　Plate　14

Figs．1－10．　DαoWZτooθ㈹8んθμα励んo滅θ8　YoKoYAMA．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　104

　　　　1．　GK．　G．2187，10c．28”

　　　　2．　GK．　G．2136，　the　Sakuraguchi－dani（detailed　loc．　unkllown）

　　　　3．　GK．　G．2153，10c．36

　　　　4．　Rubber　cast　of　GK．　G．2114，　the　Sakuraguchi－dani（detailed　loc．

　　　　　　　unknown）

　　　　5．　Rubber　cast　of　GK．　G．2010，　loc．35

　　　　6．　Rubber　cast　of　GK．　G．11330，　loc．23

　　　　7．　Rubber　cast　of　GK．　G．11382，　loc．22

　　　　8a．　Clay　cast　of　MM．7074，8b．　MM．7074，　Paralectotype，10c．470r　loc．1

　　　　9．　MM．7073，　Lectotype，　loc．47

　　　10．Rubber　cast　of　MM．7075，　Paralectotype，　loc．47

Fig．11．　1）α¢ε〃屍o¢θγα8（Pγo（1αc¢〃抗ocθγα8）sp．　a］匪．

11．

　●　●　■　●　●　●　●　・　●　■　●　●　■　■　●　◆　●　■　●　●

GK．　G．11329，10c．、39

　　　　　　　　　　　　　　　　　D．（P．）‘施Ii仇z仇（M冗NEGHINI）

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　103

All　in　natural　size
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Explanation　of　Plate　15

Figs．1a－6．　Cαηασα冗α∫αρo励oα（MATsuMoTo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・Page　110

　　　　1ab．　GK．　G．11062，10c．16，　a．　internal　mould，　b．　external　mould
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GK．　G．11042，10c．16

GK．　G．11060，10c．16

GK．　G．11061，　Ioc．16，×1．5

GK．　G．2002，　Lectotype，　loc．29

GK．　G．11049，　loc．16

Fig．7．　Cαηαηα万αsp．　cf．　C．8τ6μ1αFucINI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　111

　　　　7．　GYU．　M．1005，10c．48

Figs．9－10．　Lio6θγα¢o滅θ8　yo肋yα働αづ（MATsuMoTo）．．．．．．．．＿．＿．．＿Page　117

　　　　9．　Rubber　cast　of　GK．　G．2691，10c．22

　　　10．　GI（．　G．2009，　Lectotype，10c．13

Figs．8，11－13．
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　　　　　　Liooθγα¢oτ（1θ8仇α£szL1れo毒oZ　n・sP．　・…　．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　118

GI（．　G．11273，　loc．24

GK．　G．2692，　Holotype，　loc．13

GK．　G．11281，　Paratype，　loc．26

GK．　G．11283，　Paratype，10c．21

　　　　　　All　in　Ilatural　size　unless　otherwise　indicated
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ExPlanation　of　Plate　16

Figs．1－4．　Fo励αηθZ碗6θγα8∫α励αηθIIθη8θ（GEMMELLA．Ro）＿．．．．．．．．．．．．．Page　111

　　　　1．　GI（．　G．2001，10c．29

　　　　2．Rubber　cast　of　GYU．　M．1004，10c．16B

　　　　3a，　b．　GK．　G．11002，　loc．16，　a．　internal　mould，　b．　external　mould

　　　　4a，　b．　GK．　G．11001，10c．16，　a．　internal　mould，　b．　external　mould

Figs、5－11．
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　　　Pγ吻9γ勺鋼㎜00θγαsoηOh．　sp．＿＿．＿＿＿＿．．．．．＿

GK．　G．11181，　Holotype，　loc．4

GI（．　G．11185，　Paratype，　loc．4

GK．　G．11190，　Paratype，　loc．4

GK．　G．11183，　Paratype，　loc．4

GK．　G．11186，　Paratype，　loc．4

GK．　G．11188，　Paratype，　loc．4，　a．　internal　mould，　b．　external

GK．　G．11182，　Paratype，　loc．4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　All　in　natural　size

Page　126
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Plate　17



Explanation　of　Plate　17

Figs．1－3．　Fμ6i励oθγα8　p万働oγd！拠働（］MATsuMoTo）

　　　　1．　GK．　G．2003，　Lectotype，10c．18

　　　　2．　GK．　G．2232，　Paralectotype，10c．18

　　　　3．　GK．　G．2233，　Paralectotype，　loc．18

Figs．4－9．
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　　Fμo仇τoθγα8ηα〃α〃α働θη8θ（MATsuMoTo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　120

GK．　G．2004，　Lectotype，　loc．9

GK．　G．2421，　Paralectotype，10c．9

GK．　G．2401，　Paralectotype，10c．22

GK．　G．2005，　Paralectotype，10c．9

GK．　G．2403，　Paralectotype，　loc．13

GK．　G．11101，　loc．18E

Figs．10a，　b・　／1碗θれoθγα8　sp．　aff．　A．αρθπμ仇MoNEsTIER．．．．．．．．．．．．．Page　109

　　　　10a，　b．　GK．　G．11292，　loc．50，　a．1ateral　view，　b．　ventral　view

Figs．11a，　b．∠4働α励θμ8　sp．　cf．　A　8¢o〃θ8i（SowERBY）．＿．＿．．．．．．．．Page　101

　　　　11a，　b．　GK．　G．11293，10c．50，　a．　right　lateral　view，　b．　Ieft　lateral　view

Figs．12－13．

　　　　12．

　　　　13．

FμciηZcθγα8　sp．　cf．　F．γτoγ批α痂α％μ働（FucINI）．．．．．．．．．．．．Page　121

GK．　G．2231，　loc．29

GK．　G．11313，10c．16

All　in　natural　size
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Explanation　of　Plate　18

Figs．1－5．　Pγo£09γα仇働ooθγα8働p1）o痂wηL（MATsuMoTo）．．．．．．．．・．．．・・Page　122

　　　　1．　GK．　G．2013，　L、ectotype，　loc．22

　　　　2．　GK．　G．2354，　Paralectotype，10c．9

　　　　3a，　b．　GK．　G．2351，　Paralectotype，　the　Sakuraguchi－dani（detailed　loc．　un－

　　　　　　　known），　a．　internal　mould，　b．　external　mould

　　　　4．　G］K．G．2358，　Paralectotype，10c．9

　　　　5．　GK．　G．2332，　Paralectotype，10c．　unknown

Figs．6－9．
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　　Pγo加9γα視仇ocθγα8びαbθτn・sP・　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　125

Gypsum　cast　of　GK．　G．2352，　Holotype，10c．22

GK．　G．11211，10c．23

GYU．　M．1010，　Paratype，10c．9

Rubber　cast　of　GYU．　M．1008，　Paratype，10c．9
　　　　　　　　　　　　　　　　　　All　in　natural　size
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Plate　19



Figs．1－5．
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　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　19

　　Pαほαη励θ8¢oyoγα？zzL8（］MATsuMoTo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　114

Rul）1）er　cast　of　GK．　G．2276，　Paralectotype，10c．12

Rubber　cast　of　GK．　G．2277，　Paralectotype，10c．18

Rubber　cast　of　GK．　G．2273，　Paralectotype，　loc．18

GK．　G．2275，　Paralectotype，　Ioc．18

GK．　G．2006，　Lectotype，10c．12

Pαほαゲμ舌θ8sp．　aff．　P．　pZα勿μθ耽μ8（BucKMAN）．．．．．．．．．．．．．．Page　116

GK．　G．2252，　Ioc．12

　　Pα1亡αγpほθ8pα1加8（BucKMAN）．．．＿．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．Page　115

GYU．　M．1021，10c．16B

Rubber　cast　of　GYU．　M．1020，10c．16B

／1冗θ碗¢θwα8sp．　cf．∠4．　P8θ視do6αηα”αゲづi　MoNEsTIER．．．．．．．．．．．．Page　108

GK．　G．11291，　Ioc．39

　　　　　　　　　　　　　　　　　All　ill　natural　size



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vo1．　XXI Plate　19

3

孝

ぴ

6

9

』

馳ぷ
患
嚢

㌣
’
纂

5

∀舗端柵

H．HIRANo：　Jurassic　Toyora　Group



Plate　20



Explanation　of　Plate　20

Figs．1－9．
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　　Hαγρ06θγα80んαdαi（YoKoYAMA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．Page　127

］M【M．7072，Holotype，　Ioc．47

GK．　G．11302，10c．4

GK．　G．2008，10c．9

GYU．　M．1016，10c．5

GK．　G．11301，　Ioc．21

GK．　G．11312，　tlle　Sakuraguchi－dani（detailed　loc．　unknown）

GK．　G．11306，10c．4

GK．　G．11311，　the　Anda－dani（detailed　loc．　unknown）

Rubber　cast　of　GYU．　M．1013，10c．31，×0．8

　　　　　　All　in：natural　size　unless　otherwise　indicated
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