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Abstract

　　　Part　IV　contains　the　systematic　descriptions　of　the　sul）family　Texani－

tinae．　The　hitherto　used　framework　of　classification　of　the　Texanitinae　is

considerably　re丘ned．　Special　attention　has　I）een　paid　on　the　ontogenetic

development　of　the　ornamentation，　as　well　as　on　other　characters．　Compar－

isons　of　closely　allie．d　species　are　made　to　know七he　a飽1ities　between　various

taxa　of　generic　rank．　Pγoτθりoα励εθ8　is　re．garded　as　a　fundamental　genus　of

the　sul）family　and　is　subdivided　into　three　subgenera，　with　the　introduction

of　two　IIew　ones．　Pαγα舌θ出αη碗8，　ineluding　the　two　subgenera，　Pαγα老θ出αη屹8

and　1）αγαbθuα硫θ8，　is　probably　derived　from　1）γo¢θ出耽屹8．　The　ultimate

origin　of欠eo6α牲τ£¢8　is　in　Pγo老θαw％“θ8．　In七he　course　of　its　ontogenetic　develop－

ment，　the　Pγoεθ出αη飽8－and　sometimes　Pαγα¢θocαηπθ8－like　characters　are

presented　in　many　species．　Those　with　fairly　persistent　ancestral　characters

in　the　inner　whorls　are　grouped　into　a　new　subgenus　of　T杉りcα励τθ8．　Multipli－

catioll　of　the　ventral　ornalment　occurs　in　various　lines　of　descent．　Anew
genus　［PZθ視㌍o‘θαハαηπθ8］，　∠1τL8伽αZτθμα，　／胚θ？zα6πθ8　including　the　subgenera

1∬θγταb祝θ8　（s．s．）　and」BθγθγθIZα，　and　DθZα初αγθIZαare　directly　or　indirectly　con＿

nected　with　Pγofθりcαmfθs，　Bθuαん舵s　with　Pαアατθりcα痂毒θ8（Pαγαbθ勿αん批θ8），　and

S励仇oπo励cθγα8with　a　certaill　group　of　rθω耽τ¢θs．　The　described　species

from　Hokkaido　are　altogether　20，0f　which　7　are　new　as　listed　in　the　contents

below．　They　are　mostly　of　Coniacian　to　Santonian　ages．　III　connexion　with

the　descriptions　of　the　species　from　Hokkaido，　comments　are　generally　given

on　many　previously　described　texanitine　ammonites　outside　Hokkaido，
establishing　three　new　species　and　one　new　subspecies．
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Systematic　Descriptions

　　　　　　（Continued）

Subfamily　Texanitinae　CoLLIGNoN，1948

　　　　The　ammonites　belonging　to　the　subfamily　Texanitinae　were　comprehensively

studied　by　CoLLIGNoN　（1948），　who　established　seven七axa　of　generic　rank，

Pα励θ〃α硫θ8，Bθ勿α硫θ8，1κθ％α碗θ8，βθ解θZZα，　A例8励ZZθZZα，　DθZαωαγθZZαand

Pαγα¢θωαM¢θ8，in　addition　to　Tθωαη党θ8　SPATH，1932，　and　Sμb仇oγ加？zZcθγα8　SPATH，

1921．Subsequently　Pγo£θωαηi亡θ8　MATsuMoTo，1955，　was　introduced　as　a　funda－

mental　genus　of　the　subfamily，　whose　ultimate　origin　is　probably　in　Sμbpγio％o－

c〃cZ刎80f　the　Collignoniceratinae．　I　furthermore　pointed　out　that　Pαγαbθ砂αん鋤8

is　intimately　connected　with　Pαγατθωαη屹8．

　　　　The　framework　of　classification　established　on　the　basis　of　C征LIGNoN

（1948），with　the　addi七ion　by　MATsuMoTo（1955），was　adopted　by　WRIGHT（1957）

in　the竹θα¢づ8θ．　This　was　acknowledged　by　YouNG（1963），who　added　an　aberrant

genus，1）θ∫oγ硯¢θγα8．　YouNG（1963）proposed　to　remove　Rθg伽α伽8　REYMENT，

1957，from　the　Peroniceratinae　to　the　Texanitinae．　This　problem　was　discussed

by　myself（MATsuMoTo，1965，　this　monograph，　part　II，　P．239－240）．　In　my

scheme　Re〃勿θη蹴θ8，　Rθg仇α舵8　and　18M加γi6θγα8　should　be　taxonomically　grouped

with　1）θγo励68夕α3，　Cobbαη06θγα3，　Gα励1酩γ牝θγα8，　and、So勿吻¢θγα8　in七〇the　Pero－

niceratinae　until七he　possibly　polyphyletic　lines　of　descent　could　be　七raced　on
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su伍cient　evidence．　Although　1加θη8τZθ8　was　proposed　by　CARRAsco（1967）on

the　basis　of　the　ammonites　from　Mexico，　it　does　not　seem　to　be　clearly　discrimi－

nated　from　S励伽o材oM¢θγα8．

　　　　CoLLIGNoN（1966）has　recen七ly　illustrated　in　an　atlas　numerous　examples

of　texanitine　ammonites　from七he　Santonian　of　Madagascar，　some　of　which　are

reviewed　in　this　paper　in　connexion　with　the　descriptions　of　the　species　from

］ヨ【okkaido．

　　　　The　species　to　be　described　in　the　present　paper　are　primarily　those　from

the　Coniacian　and　the　Santonian　of　Hokkaido．　Several　ammonites　from　South

Saghalien　may　be　included　in　the　description，　because　the　same　species　occur

from　Hokkaido．　For　some　reasons，　probably　of　unfavourable　condi七ions　of

facies，　Campanian　examples　are　very　few　in　Japan，　although　they　are　no七absent．

　　　　In　the　following　descriptions　I　generally　follow　the　previous　framework　of

classi6cation，　but　modify　it　to　some　extent．　The　refinement　is　attempted　mainly

for　the　Coniacian　to　Santonian　genera．

Genus　Pゲoτθκα？励θ8］M［ATsuMOTo，1955

　　　　欠〃Pθ一82）θoZθ8．一∠4物ητoη党θ8　bozLγgrθo‘8Z　D’ORBIGNY，1850，　by　original　designa－

tion　（MATSUMOTO，1955，　P．38）．

　　　　Gεηθγ‘c∂乞αgη08‘8．－The　size　of七he　adult　shell　is　moderate　to　fairly　large．

The　coiling　is　evolu七e　to　moderately　involute，　with　a　more　or　less　wide　umbilicus．

The　whorl　is　subquadrangular　in　costal　section　and　nearly　as　high　as　broad　or

somewhat　higher　than　broad．

　　　　The　ribs　are　simple　and　equally　long　on　the　outer　whorls　of　typical　species，

but　in　some　species　they　may　be　bifurcated　at　the　umbilical　tubercles　or　in七er－

calated　with　shorter　ones，　especially　in　comparatively　earlier　growth－stages．

They　are　rectiradia七e　or　prorsiradiate．

　　　　There　are　three　rows　of　tubercles，七he　umbilical，　the　ventrolateral　and　the

ventral　ones．　The　ventra1七ubercles　are　clavate，　forming　the　end　of　the　ribs．

There　is　a　shallow　furrow　or　a　narrow　concave　zone　between七｝1e　siphonal　keel

and　the　train　of　ven七ral　clavae．　The　siphonal　keel　is　normally　entire　but　may　be

weakly　undulated　in　some　species．

　　　　In　a　certain　group　of　species　a　la七eral　row　of　tubercles　is　added　to七he　three

rows，　bu七it　appears　in　a　limited　period　of七he　Iniddle　to　late　growth－stages．

　　　　The　suture　is　of　typical　collignoniceratid　type，　consisting　of　E，　L，　U2，　U3（＝S），

UI　and　I．　The　6rst　lateral　saddle　is　massive，　broad　and　of　roughly　subquadra七e

outline．　The　6rst　lateral　lobe（L）is　roughly　U－shaped，　bu七may　approach　to

V－shape　in　some　species．　Minor　inden七ations　are　no七deep．

　　　　8励gθηθ碗¢臨伽6¢60η．－When　I（MATsuMoTo，1955，　p．38）established　the

genus　Pγo舌θzα励¢θ8，　I　included　in　it　the　species　which　acquire　a　row　of　lateral

tubercles　in　addition　to　the　three　rows．　It　is　taxonomically　desirable　to　group

them　in　a　subgenus（Aηα£¢出αη屹s　to　be　de伽ed　in　p．239）which　is　to　be　dis－

tinguished　from　a　trituberculate　group，　i．e．　the　subgenus　Pγoτθωα励¢θ8（s．s．）．

　　　　There　is　a　new　species　of　PγoZθ出αηπθ8，　to　be　established　in　p．246，　which　is

atypical　in　that　its　ventrolateral　tubercles　are　weak　and　unusually　delayed　to
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appear．　Another　subgenus（114ゼo£θ灘α批τθ8）is　to　be　established　for　it．

　　　Pγoeθωα厄¢e88μPθγb祝8　CoLHGNoN，1966，　and　Pγoτθωα？z党θ80bα¢αi　CoLL・IGNoN，

1966，are　extruded　from　Pγo¢θ出α励£θ8　to　a　new　genus七〇be　established　in　p．232．

Subgenus　1）γo亡杉ωα励¢θ8　MATsuMoTo

　　　S％bgθ％γ‘6砺αg％08葱8．－The　whorl　is　provided　with　three　rows　of　tubercles，

umbilical，　ventrolateral　and　ventral，　almost　throughout　the　growth－stages，　except

for　the　earliest　non－tuberculate　stage．

　　　Rθ働α励8．－The　following　species　are　referred七〇the　subgenus　Pγo亡斑α％ほθs：
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　　　matic　sketch　of　the　lectotype，　MNHN．7181－A1．

　　　（b）views，　whorl－section（c）at　Q　and　external　suture（d）．
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Diagram一
Latera1（a）and　ventraI
　　　　　　　（T．M．　dθZ仇．）
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Fig．2［76］．　Pγo亡θooα励舌θ8（Pγo£θ促α働¢θs）bo耽9θoi8Z（D，ORBIGNY）．　Diagram－

　　　matic　sketch　of　a　coarsely　ribbed　syntype，　MNHN．7181－A4．　Lateral

　　　（a）and　ventra1（b）views．　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．　dθ1仇．）

represents　the　fundamental　stock　of　the　subfamily．

　　　　The　ontogeny　of　Pγo¢θωα励舌θ8　was　revealed　by　REEsIDE（1927）on　1）．8ん08んo－

7zθη8i8　and　is　similarly　observable　in　some　examples　from　Japan．　In　a　shell　of

fairly　early　growth－stage，　at　about　5－10　mm．　in　diameter，　the　venter　has　already

amedian　keel　and　a　train　of　clavae　on　each　side，　with　a　shallow　furrow　inbetween．

Each　ventral　clava　is　situated　a七the　end　of　a　rib　which　is　somewhat　projected　from

the　ventrolateral　tubercle．

　　　　This　texanitine　feature　in　the　early　growth－stages　and　also　the　characters

in　later　stages　suggest　two　possible　cases　as　regards　the　origin　of　Pγo亡杉出α％τfθs．

One　is　Pγゼoηoc2161τL80f　the　Collignoniceratinae　and　the　other　is　8μbpγZoγLo6〃¢ZτL8

0f　the　same　subfamily．　The　ventral　keel　is　mi皿tely　serrated　and　the　ribs　are

strongly　projected　on　the　venter　in　PγZo？zoc〃61zz8．　In　Sτε～η）γioη06〃oZμ8　the　serra－

tions　are　coarser　and　correspond　with　the　ribs，　each　rib　has　distinct　outer　and

inner　ventrolateral　tubercles，　of　which　the　outer　one　is　fairly　clavate，　and　the

rib　is　somewhat　weakened　between　the　outer　ventrolateral　tubercle　and　the

median　keel，　although　it　is　disposed　to　form　a　chevron　on　the　venter．

　　　　In　some　species　of　1）γoεθωα批¢θ8，　such　as　in　P．60耽gθo乞8τand　P．　bo励α励i，

weak　undulations　corresponding　with　the　ribs　are　discernible　on　the　ventral　keel．

This　is　probably　a　reminiscence　of　stronger　serrations　on　the　keel　of　S励p冗oηo－

Wclμs．　The　ven七ral　clavae　of　Pγoτθりcα励fθs　can　well　be　interpreted　to　have　come

from　the　outer　ventrolateral　tubercles　of鋤伽γZoηo¢〃耽8　shifted　closer　to　the

siphollal　keel．　In　some　species　of　Pγo£θκαη屹8，　especially　frequently　on　the　inner

whorls，　the　ribs　show　bifurcation　or　intercalation　at　or　near　the　umbilical　margin．

The　ribs　are　more　or　less　prorsiradiate　and　sometimes　sigmoidal．　These　features
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clo8ely　resemble　those　of　certain　species　of劫bpγZoηoc〃ol鵬．　Thus，　Pγoεθκα励£θs

bo励α励乞is　allied　to　8秘bpがoη06yclτL8ηθP枷励（GEINITz）．

　　　　It　8hould　be　noted　that」P．6αγταθ？z8τ8　is　allied　to　8z功Pγ舎τoη06〃cl祝8　bγαηγzθγづ

（ANI）ERsON，1902）　（emended　by　MATsuMoTo　1959，　P．109），　from　the　UpPer

Turonian　of　Oregon，　in　having　a　closely　similar　shell－form，　ribbing　and　suture．

Of　course　the　latter　has　a　high，　distinctly　serrate，　siphonal　keel　and　more

approximated　outer　and　inller　ventrolateral　tubercles．　If　the　serrated　keel　of

S．酔α伽θγ乞became　entire　and　low，　and　also　to　be　bordered　by　a　concave　zone　on

either　side，　and　if　the　outer　ventrolateral　tubercles　were　shifted　outward，　forming

a　train　of　ventral　clavae　at　the　end　of　the　ribs，　the　characteristic　features　of

P．oαγ2αθ？28Z8　could　be　led．

　　　　Iam，　thus，　inclined　to　ascribe　the　origin　of　Pγo¢θ鋤η掬8　to　8μbp質oη06〃clμ8，

although　in　the　available　material　the　morphological　change　from　a　species　of

S励pγ‘oれoc〃oZμ8　to　a　species　of　Pγo¢θ鋤励舌θ8　has　not　yet　been　proved　to　be　com－

pletely　gradual．

　　　　On　the　other　hand　there　is　some　similarity　between　Pγoεθωαη乞舌θ8　and　Pθγom－

cθγα8．When　the　ventral　clavae　are　narrow　and　long，　the　train　of　the　clavae　looks

Iike　a　keel．　Therefore　someone　might　consider　that　the　ventral　clavae　of　Pγo£θ％α一

η屹8were　derived　from　the　breaking　up　of　the　entire　side　keel　of　the　tricarinate

Pθγo励oθγα80r祝6θ砂θγ8α．　Some　species　of　Pγo亡θωαM古θ8　are　younger　than　those

of　Pθγo励cθγα8　and　others　are　nearly　contemporary．　Pγo亡θωα痂εθ8　was　sometimes

misidenti丘ed　with　Pθγo励cθγα8，　as　exempli6ed　by　Pθγo励oθγα8α批α〃視8θη8θYABE，

1902　（see　MATsuMoTo　and　UEDA，1962，　p．172－3）．　If　the　preservation　were

better，　Pγoτθ∬α励εθ8　would　not　be　confused　with　Peゲo励6θγα8．　Pθγo励cθγα8　is

distinctly　tricarinate　and　has　a　different　type　of　su七ure，　wi七h　much　deeper　and

more　complex　indentations．　It　is　normally　polygyral　and　widely　umbilica七e．

　　　　The　specimen　from　Djebel　Aures，　Algeria，　described　by　PERoN（1896，　p．53）

under　the　name　of　Pθγo励6θγα80zδゲ励gi　is　not　identified　with　PθγoMcθwα86zoθγ励gZ

（REDTENBAcHER，1873），　because　it　is　not　tricarinate　and　because　it　shows　a

dif「erent　type　of　suture．　It　represents　a　species　of　Pγo¢θ鋤η党θ8　which　is　allied

to　but　distinguishable　from　P．6αηαθη8ゼ8．　I　propose　here　for　it，　Pmfθ」cαη」τθ8

（Prα『e工αη」］匠θ8）pemηj　sp．　nov．，　designating　the　illustrated　specimen　of　PERoN

（1896，p1．11［5］，　figs．7，8）as　the　holotype，　which　I　8tudied　at　the　Institut　de

Pal60ntologie，　Mus6um　National　d，Histoire　Naturelle，　Paris（Text一五g．3）．　This

species　is　characterized　by　high　whorls，　with　subparallel　flanks，　simple，　dis七an七，

rather　narrow，　somewhat　sinuous　ribs，　bulIate　umbiIical　tubercles，　prominent

ventrolateral　tubercles　which　are　spinose　on　the　inner　whorl，　much　clava七e　velltral

tubercles　and　a　fairy　prominent　ventral　keel．　The　train　of　the　ventral　clavae　was

misunderstood　as　a　keel　by　PERoN，　who　thought　of　Pθγo励cθγα8．　The　suture　is

of　texanitine　type．

　　　　Pゲo亡θωαη屹8pθγo励is　distinguished　from．1）．　cαηαθη868　by　its　more　com．

pressed，　more　rapidly　growing　whorls（with　height：bread七h　about　3：2），　some－

what　narrower　umbilicus（34　percent　of　the　diameter　in　the　holotype），　more

slender，　gently　Hexuous，　instead　of　8traight，　ribs，　and　more　remarkably　bullate

umbilical　tubercles．　In　a　limited　portion，　at　a　diameter　of　about　50　mm．，　of　the

holo七ype　the　umbilical　bullae　are　indistinctly　doubled，　but　this　is　only　temporary
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Fig．3［77］．　PγoεθooαM¢θ8（Pγ0舌θαハαη’亡θ8）pθγo励sp．　nov．　Diagrammatic

　　　sketch　of　the　holotype．　Latera1（a）and　fronta1（b）views．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．（1θZi？τ．）

and　does　not　seem　to　be　settled　as　a　speci6c　character．　The　ribs　are　much

weakened　at　a　point　between　the　middle　of　the　Hank　and　the　ventrolateral

tubercles．　Iwould　regard　this　as　a　diagnostic　character　which　is　particular　to

P．Pθγo？zZ　and　not　seen　in　IP．　cαγ↓αθγτsゼ8　nor　in　P．　boτげ9θoZ8τ．

　　　　Cobbαη06θγα8　MATsUMoTO，1965，　ano七her　tricarinate　peroniceratine　genus　of

Coniacian　to　Santonian　ages，　has　the　same　type　of　suture（i．e．　collignoniceratid

type）as　tha七〇f　Pγo¢斑耽乞毒θ8，　PγZo？τoc〃clμ8　etc．，　and，　accordingly，　more　similar七〇

Pγoτ％α励加8，as　I　men七ioned　previously（MATsuMoTo，1965，　P．219）．　I　remarked，

however，　with　some　evidence，　that　Cobbαηocθγα8　was　probably　derived　from

Pゲioηo¢γol碇in　parallel　with　Gαμ砺θ励θゲα8（see　MATsuMOTo，1965，　P．220）．

Pがoηo¢〃61％8and翻bpγZoηo¢〃¢1μ8　are　in　a　sis七erhood　relation　inasmuch　as　they

were　commonly　originated　in　CoZIZgηom6θγα8．　Therefore　the　resemblance　between

Oobbαηocθγα8　and　Pγoτθ鋤η鋤8　may　be　so　to　speak　a　cousin　relatiollship．　Anyhow，

more　study　is　needed　to　know七he　real　af且nity．　A　search　for　material　from　the

Lower　Coniacian　is，　I　think，　especially　important．

　　　　As　is　discus8ed　in　p．297，　Aμ8£γαZτθIIαCo肌IGNoN，1948，0f　Santonian　to

Campanian　ages，　was　probably　derived　from　a　certain　subgroup　of　Pγoτθ灘αηπθ8，

acquiring　the　inHation　of　whorls　and　the　multiplication　of　ventral　ribs．

　　　　M％αbZ加8　CoLHGNoN，1948，0f　early七〇middle　Campanian　ages，　including

the　subgenera　Z匠θγzαb‘彦θ8　（s．　s．）　and　BθγθγθIIαCoLLIGNoN，1948，　have　trituber－

culate　immature　shell　and　pentatuberculate　outer　whorls．　Their　ventral　ribs　and

tubercles　are　multiplied．　They　may　have　descended　from　1）γoτθのα硫θ8　directly

orbyway　ofAμ8加α屍θZIα．

　　　　CoLLIGNoN　（1966）described　two　peculiar　species　under　1）γoεθωαη“θ8，1）．

8仰θγbμ8CoL・LIGNoN（1966，　P．64，　pl．480，　figs．1952　A，　B）and　P．　obα¢α‘CoLロGNoN

（1966，p．66，　pl．481，血gs．1953，1954），from　the　middle　Santonian　of　Madagascar，
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suggesting　that七hey　could　represent　a　new　subgenus　of　1）γo¢θωα痂τθ8．　The

distinction　is，　I　think，　su伍cient　for　establishing　a　new　genus，　PZθμroτθxαηεεθ8

nov．」Pγ06θωα？zπθ88τzpθγ1う％8　CoLLIGNoN　is　here　designated　as　the　type－species　of

PIθμγofθκα痂£θ8．　P．　obαταZ　CoLHGNoN　is　assigned　to　the　same　genus．　The　generic

distinctions　are（1）the　three　rows　of　tubercles，　the　umbilical，　the　ven七rolatera1

［＝“marginal，，］and　the　ven七ral［＝‘‘external’，　of　CoLLIGNoN］，（2）the　multipli－

cation　of　the　ventral七ubercles，（3）the　traill　of　likewise　multiplied　tubercles　on

七he　siphonal　line　instead　of　an　entire　keel　and　（4）the　attenuation　of　the　ribs　and

tubercles　on　the　last　whorl．

　　　　PZθ鋭γoZθωα励¢θ8　is　probably　a　speciallized　offshoot　of　Pγo古θωα？痂θ8　running

in　parallel　with　the　line　of　descent　from　1）γo¢θ鋤η乞£¢8　to／4刎8かαZ‘θZZα．

　　　　The　similarity　between　certain　species　of　P8θ掘α8餌docθγα8　and　Pγo¢θ佑耽乞£θs

is，　I　think，　a　homoeomorphy．　A働仇oη乞εθ88α1扱μがθη8乞8　CouRTILLER，1867，　for

illstance，　was　once　referred　to　Moγ加励6θ夕α8　by　PERVINQul宜RE（1903，　P．96）be－

cause　of　the　presence　of　a　ventral　keel．　Afterwards，　based　on　the　inspec七ion　of

numerous　specimens，　PERvINQuI重RE（1907，　P．314）referred　it　to　P8θ踊α8P砿06θγα8

HYATT，1903，0f　the　Mammitinae，　because　it　is　closely　allied　to　A仇仇o励£θ8τoo舌θα一

？z〃8　SToLlczKA，1865，　the　type－species　of　P8θμ〔1α8Z）τd！o¢θγα8，　and　because　he　ob－

served　that　the　keel　like　elevation　was　a　false　keel［pseudocarさne］．　Recently

FREuND　and　RAAB（1969，　p．69，　pl．5，　figs．4－6；text－fig．14c－」）referred七his　species

to　Pγo¢θκα励¢θ80n　the　basis　of　the　material　from　Israel．　A　nascent　keel　occasion－

ally　appears　in　otherwise　flat　venter　in　a　few　acanthoceratids，　as　is　discernible

in　some　A60阻p80¢θγα8　and　even　in　a　few　A6α励んocθγα8．　The　same　fea七ure　prob－

ably　occurred　in　some　P8θ城α8頚do6θγα8．　Because　of　the　close　a伍nity　with　the

non－keeled，　unmistakable　species　of　P8θ掘α8獅∂o¢θγα80f　the　Turonian，　I　should

refer　A働仇o痂¢θ88α1仇μγτθη8θto　P8θ掘α8p掘06θγα8．　If　the　ontogelly　were　carefully

examined，　the　distinction　of　this　species　from　the　known　species　of　Pγofθ出α禰亡θ8

would　become　clearer．

　　　　1）Z8加乞b励Zoη．－The　type－species，　P．　bozLγgθoτ8Z，　occurred　in七he　Upper　Conia－

cian　of　France　and　Bohemia　and　also　Upper　and　Lower　Coniacian　of　Spain．

Another　species，　P．　bo批α励Z　also　came　from　the　same　beds，　but　in　Hokkaido　and

Saghalien　its　subspecies　ranges　up　to七he　Santonian．　P．　plαηα施8　and　P．8ん081Lo一

ηθη8Z8　are　from　the　Upper　Coniacian　of　the　North　American　Gulf　Coast　and

Western　Interior　province　respectively．　P．μαηα仇80ccurs　also　in　the　Lower

Santonian　of　Madagascar．　P．6αηαθη8乞8　and　P．　aff．　boτ↓γgθoZ8Z　were　reported

from　the“Lower　Senonian，，　of　Venezuela　and　Peru．　P．　pθγo励n．　sp．　is　from

the　Coniacian　of　Algeria　and　P．8舌γo励Z　from　the　Coniacian　of　Italy．　In　Japan

P．plαηα加8　and　P．　boηεα励乞（a　new　subsp．）occur　in　the　Lower　Senonian（i．e．

Coniacian　and　Santonian）．

　　　　For　some　reasons　the　number　of　collected　specimens　is　not　large　at　every

locality　for　every　species．

P7匂o君θωα痂6¢8（Pγoτθωαη麗θ8）pZαηα仇8（LASSWITZ）

　　　　　　　P1．30［34］，　Fig．2；Text－fig．4［78］
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1904．

1928．

1963．

1966．

S6んZOθη6α6んZαqμα屍μ0耽0∂08αVar．ρZ耽α¢α　1」ASSWITZ，　GθOI．　Pα1αθ0％τ．

∠4bん．，［N．　F．］，　Bd．6，　Heft　4，　p．32［252］，　p1．7［19］，　fig．4．

Moけo励6θゲα8　q祝αf仇oγηodo8μ働var．匁1耽α仇伽．　ADKINsσπ初．欠θ出α8　BμZI．

No．2838，　p．252，　pl．34，　fig．3．

Pγo¢θりcαm¢θ8plαηα伽8，　YouNG，ση初．2▼杉りcα8　Pμbl．　No．6304，　P．76，　PL　26，

血gs．3，4；pl．35，6g．4；p1．36，毎s．1，2；pl．37，　figs．2－4；text一毎s．20a，25m，

29c．

Pγo¢㈱α励毒θ8μα舵α枷8，CoL・LIGNoN，　A£Zα8∂θ8∫088ilθ86αγα¢εθが8¢勾μθ8｛1θ

Mαdαgα80αγ（Ammonites），fasc．14（Santonien），p．18，　p1．461，6g．1888．

　　　　Mα‡θγ乞α1．－Holotype，　by　monotypy，　is　the　specimen　described　and　illustrated

by　LAsswITz（1904，　p．32，　p1．7，　fig．4）and　reillustrated　by　ADKINs（1928，　pl．34，

fig．3）．　This　and　other　specimens（hypotypes）in　subsequent　collections　from

Texas　were　described　precisely　by　YouNG（1963）．

　　　　Asmall　specimen　of　incomple七e　preservation，　GK．　H5633，　from　Hokkaido

supplements　the　ma七erial　from　Texas　in　that　it　shows　a　suture．

　　　　Spθ6萌66んαγα¢¢θγ8．－The　shell　is　of　moderate　size　in　the　full－grown　stage，

as　exempli6ed　by　a　specimen　with　a　diameter　of　about　150　mm．　at　the　end　of　the

body－whorl．

　　　　The　coiling　is　rather　evolute，　with　the　overlap　of　the　outer　whorl　at　or

immediately　above　the　row　of　ventrolateral　tubercles　of　the　inner　whorl．　The

umbilicus　is　of　moderate　width，　occupying　about　30　to　40　percent　of　the　shell

diameter．

　　　　The　whorl　is　subquadrate　in　costal　section．　Its　intercostal　section　is　some．

what　higher　than　broad（b：h＝10：12－13），subelliptical　to　thickly　ovoid．

　　　　The　ribs　are　simple，　strong，　coarse，　sparse，　separated　by　wider　interspaces，

straight　and　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate．　They　are　widened　and

inclined　gently　forward，　but　not　strongly　projected，　from　the　ventrolateral

tubercle　to　the　ventral　one．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　prominent　at　the　umbilical　shoulder　and　bullate．

Occasionally七hey　may　be　doubled，　as　exemplified　by　a　few　ribs　in　the　holotype．

The　ventrolateral　tubercles　are　strong，　forming　a　ventrolateral　angulation．　They

are　especially　prominent　on　the　inner　whorls，　forming　horns　or　spines　which

extend　outward．　The　ventral（i．e．　external）clavae　at　the　end　of　the　ribs　are

long　and　narrow．　The　ventral　keel　is　distinct　and　entire．　There　is・ashallow

furrow　or　a　concave　zone　between　the　siphonal　keel　and　the　train　of　ventral　clavae．

、
u5，

∪2 し E

Fig．4［78］．

　　　suture（a）and　whorl－section（b）of　GK．　H5635．

　　　　　　　　　　　　　　　5mm　　　　　　　　　　　　　　10mm

　　　　　　　　　　　」＿＿＿＿ハ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ー＿＿＿」

　　　q　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b

PγoZθκα痂εθs（Pγ0¢θ劣αγ↓i亡θ8）μ耽α加8（LAsswITz）．　Externa1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．　dθ伽．）
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　　　　The　suture　is　of　simple　collignoniceratid　type，　having　a　roughly　U－shaped

lateral　lobe（L、），which　may　be　slightly　widen　upward，　and　massive　lateral　saddles

on　either　side　of　L．

　　　　R醐αγん8．－The　specimen　from　Hokkaido　agrees　well　in　the　essential　points

of　shell－form　and　ornamentation　with　the　types　from　Texas，　although　it　is

incompletely　preserved．　The　above　description　of　suture　depends　on　that　of　the

Hokkaido　specimen　observed　at　whorl－height　of　14　mm．

　　　　Co物Pαγisoη．－As　YouNG（1963，　P．77）has　already　remarked，　Pγo£θ鋤励舌θ8

pZ砲α抗8　closely　resembles　1）γoτθ沈αη屹8　boμγgθo乞8乞（DE　GRossouvRE，1894），　the

type－species．　The　distinctions　which　I　can　point　out　are七hat　the　umbilical

tubercles　are　most　prominent　at七he　shoulder　in　the　former　but　are　so　at　a　point

at　some　distance　outside　the　shoulder　in　the　outer　whorl　of　the　Ia七ter，　that　the

ventrolateral　tubercles　are　stronger　and　more　spinose　on　the　inner　whorls　of　the

former，　and　tha七the　siphonal　keel　is　entire　in　the　former　bu七weakly　undulated

in　the　Iatter．　On　the　average　the　ribs　seem　to　be　stronger，　coarser　and　Iess

numerous　in　the　former　than　in　the　latter．　There　could　be　variation　with　respect

七〇these　points．　In　fact　a　certain　example　of　P．　bo2〃gθoi8‘（e．g．　No．7181　A－4，

one　of　the　syntypes，　mentioned　by　MATsuMoTo，1966，　p．203，　text－fig．4）（Text－

6g．2in　this　paper）　approaches　fairly　closely　to　P．　Z）Zα7zατz↓8　in　its　coarse　ribbing

and　prominent　ventrolateral　tubercles．　It　can　still　be　referred　to　1）．　bo耽gθo‘8‘

in　view　of　the　presence　of　weak　undulation　on　the　siphonal　keel　and　the　ou七ward

shift　of　the　umbilical　tubercle．

　　　　RIvERA（1949，　p．29，　pl．6）reported　a　specimen　from　Pongo　Renteme，　on　the

Maran6n，　Peru，　under　Tθκα砿θ8　sp．　aff．7．　bo微gθoZ8i．　It　could　be　an　example　of

1）γo‘θω耽伽8μαηα抗8，but　it　is　difncult　to　decide　so　without　seeing　the　specimen

itself．

　　　　Pγoτθωα城θs8力08んoηθη8Z8（MEEK）　（1876，　p．449，　pl．6，且gs．3a，3c，6b），

which　was　described　precisely　by　REEsIDE　（1927，　p．9，　pl．6；figs．16－23；pL　7，

figs．1－11；p1．8，6gs．1－15）on　the　basis　of　the　specimens　from　the　Cody　Shale

（Conician）of　Oregon　basin，　Wyoming，　closely　resembles　P．　plαηα枷8　in　the

general　aspects　of　shell－form，　ribbing　and　suture．　The　clear　distinction　is　in　that

umbilical　tubercles　are　shifted　ou七ward　wi七h　growth　in　P．8ん08んoηθη8‘8，　reaching

at　a　point　somewha七below　the　middle　of七he　fiank　on　the　outer　whorl．　On　the

average　the　ribs　are　more　crowded　on　the　inner　whorl　and　somewhat　more

皿merous　on　the　outer　whorl　in　P．8ん08んoηθη8Z8　than　in　P．　pl砲α加8．　There　is

variation　in　this　respect　and　a　variety　of　P．8〃08〃oηθη8‘8，　which　was　called

P．81Lo8んoηθη8i8　var．6γα88μ働REEslDE（1927，　p．10，　pl．8，　figs．5－15），has　the　ribs

as　coarse　and　as　distant　as　those　of　P．　pZαγταtμ8．

　　　　P．8ん08んoηθη8乞8is　closely　allied　to　P．　bo微gθoZ8Z，　as　was　mentioned　correctly

by　REEslDE（1927，　p．10）in　view　of　the　resemblance　in　shell－form，　ribbing　and

suture．　The　ventral　keel　is　entire　or　almost　entire　in　the　former，　whereas　it　is

weakly　undulated　in　the　latter．　In　the　early　s七age　of　P．　boμγgθoi8Z　the　ribs　are

sometimes　bifurcated　and　may　show　a　gentle　sinuosity，　whereas　in　P．8ん08んoηθη8Z8

they　are　mostly　simple　and　straight　throughout　life．　The　umbilical　tubercles　are

bullate　in　the　typical　form　of　P．　bo秘γgθo‘8i，　whereas　they　are　prominent　at　a

point　between　the　umbilical　shoulder　and　the　middle　of　the　Hank　in　P．8ん08んo一
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7zθγλ8乞8．　On　the　average　the　ventrolateral　tubercles　are　stronger　in　P．8ん08んoηθη8乞8

than　in　P．　boμγ9θo‘8i．

　　　　There　can　be　some　exceptions　in　the　above　remarked　differences．　For　in－

stance，　one　of　the　syntypes　of　P．　boμγgeoZ8乞，　No．7181　A－4　mentioned　above（Text一

負g．2），has　simple，　distanhibs　throughout　life，　prominent　ventrolateral　tubercles

and　also　prominent　umbilical　tubercles　at　some　distance　outside　the　umbilical

margin．　It　is，　thus，　closer　to　P．　sんo頭o％η8Z8七han　the　typical　specimens　of

P．boμγgθo‘8i，　a1七hough　it　still　retains　the　diagnosis　of　P．　boμγgθo乞8Z　in　the　weak

undulation　of　the　ven七ral　keel　and　in　the　slight　Hexuosity　of　the　ribs．

　　　　To　sum　up　there　seem　to　be　some　overlap　in　the　variations　of　the　three

species，　P．　pl耽α施8，　P．8ん08んoηθη8乞8　and　P．　boμγgθoZ8Z．　The　three　contemporary

nominal　species　might　be　subspecies　of　one　and　the　same　species．　This　should　be

examined　by　studying　statistically　more　specimens．　For　the　time　being　they　are

treated　as　distinct　species，　as　were　done　by　previous　au七hors．　They　may　have

descended　from　a　common　ancestor．　How　they　are　differentiated　is　a　problem

to　be　worked　out　in　the　future．　I　presume　that　some　of　the　populations　in　S功一

P弼oηo¢γ61μ8函αηηθγi（ANDERsoN）［？＝S．6γZ8εα施8（BILロNGHuRsT，1927）］（see

MATsUMoTo，1959，　P．109）　or　its　allied　species　could　be　considered　as　ancestors．

　　　　066刎γゲθηc¢．－The　occurrences　of　the　specimens　of　P．（P．）plαηα抗8　in　Texas

were　described　in　detail　by　YouNG，　who　summarized　the　stratigraphic　range　of

this　species　as　UpPer　Coniacian（YouNG，1963，　text－fig．3）．

　　　　Co肌IGNoN（1966，　p．18，　pl．461，6g．1888）illustrated　a　fragmentary　body－

whorl，　which　can　be　certainly　referred　to　P．（P．）μαηα抗8，　from　the　basal　part

of　the　Santonian　（zone　of　Tθωαη“θ801‘勿θ亡の．

　　　　The　Hokkaido　specimen　was　contained　in　a　calcareous　nodule　from　the　Upper

Yezo　Group　at　about　10　km．　point（measured　along　the　abandoned　forestry　rail－

way）on　the　main　stream　of　the　Ikushumbets．　It　is　associated　with　8励p勿cんo－

cθγα8y励αγ杉η8θ．　The　age　is　either　Upper　Coniacian　or　Lower　Santonian．

PγoZθωα働fθ8（Pγoτθωαγ励θ8）bo励α川Z（DE　GRossouvRE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Text一血g．5　［79］

1894．

1955．

Mo舛o痂6εγαs　bo励α？z舌Z　DE　GRossouvRE，　Recherches　sur　la　Craie　sup6rieure．

II，　Les　Ammonites　de　la　Craie　sup6rieure，　p．77，　pl．17，　figs．

PγoZθocαηπθ8　bo励α励τMATsuMOTO，　Tゲαη8．　Pγoo．　Pα1αθo励．　Soo．」αPαη，

N．S．，　no．18，　p．38．

　　　Holo¢仰θ．－The　specimen　illustrated　by　DE　GRossouvRE（1894，　p．77，　pl．17，

fig．2），as　originally　designated，　now　preserved　in　the‘‘Institut　de　Pal60ntologie，

Mus6um　National　d，Histoire　Na七urelle，”Paris，　where　I　fortunately　examined　it．

Asketch　is　shown　here（Fig．5）．

　　　　Spθ碗ガ6¢んαγαc¢θγ8．－The　shell　is　modera七e　in　size．　The｝lolotype　has　the

Iast　suture　near　the　end　of　its　available　last　whorl　and　would　reach　about　120　mm．

in　diameter　at　the　presumed　end　of　the　body－whorl．

　　　　The　whorl　is　moderately　involute　and　enlarged　with　a　moderate　rate　in　late

growth－stages，　embracing　the　umbilicus　of　moderate　width（about　33±2　percent

of　diameter）．　It　is　distinctly　higher　than　broad，　with　a　proportion　of　about
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Fig．5［79］．　Pγo¢θωα働舌θ8（Pγo亡θ出αη批θ8）bo励α励i　boγzZα励i（DE　GRossouvRE）．

　　　Diagrammatic　sketch　of　the　holotype．　Latera1（a）and　ventra1（b）views

　　　and　whor1－section（c）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．∂θ1仇．）

10：7－8between　height　and　breadth　in　comparatively　later　growth－s七ages．　The

umbilical　wall　is　Iow　bu七steep　and　somewha七〇verhanging．　The　flanks　are　only

gently　convex，　converging　to　a　rather　narrow　venter．　The　umbilical　shoulder

is　subangular　or　abruptly　rounded，　whereas　the　ventrolateral　shoulder　is　gen七le

and　slant．　The　ventral　area　demarcated　with　the　rows　of　ventral　clavae　is　about

half　as　narrow　as，　or（in　the　outer　whorl）even　slightly　less　than　a　half　of　the

whor1－breadth．　The　whorl　is，　thus，　subtrapezoidal　in　costal　section．

　　　　The　ribs　are　numerous，320r　more　being　counted　on　the　outer　whorl，　more

or　less　rounded，　somewhat　prorsiradiate　and　gen七ly　sinuous　on　the　nank　and

moderately　projected　on　the　ventrolateral　part．　Many　of　them　spring　in　pairs

from　the　umbilical　tubercles　and　several　may　be　single　or　inser七ed．　The　bifurca－

tion　seems七〇become　less　frequent　toward　the　body－whorl．　The　ribs　are　fairly

narrow　on　the　inner　whorl　and　somewhat　broadened　on　the　outer　whor1．　They

are　separated　by　interspaces　llearly　as　narrow　as　the　ribs　themselves　on　the

main　part　of　the　flank，　but　the　interspaces　are　somewhat　narrower　than七he　ribs

on　the　ventrolateral　part，　sillce　the　ribs　are　broadened　ou七ward．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　bulla七e，　ra七her　narrow　but　prominent　at　the

umbilical　shoulder．　Owing　to　the　bifurcation　or　intercalation　of　the　ribs　the

tubercles　of　the　ventral　row　are　one　and　a　half　to　twice　as　numerous　as七he

umbilical　ones．　The　tubercles　at七he　ventrolateral　shoulder　are　clavate，　especially

distincty　so　on　the　outer　whor1．　The　tubercles　on　the　venter　are　more　remarkably

clavate．　The　ventral　keel　is　distinct，　bordered　on　either　side　by　a　shallow　furrow．

It　is　weakly　undula七ed　or　entire．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type，　with　some　variability（see　description

of　subspecies）．
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1レfθα8μγθγηθγτ¢8．－

Specimen（position）

　Holotype（－　30°）

　　　　　〃　　　（－　90°）

　IGPS．36962
　　　　　’ノ　　　（－　30°）

　　　　　ノノ　　　（－210°）

　GK．　H5631

Diameter
88．4（1）

72．4（1）

83．0（1）

78．5（1）

Umbilicus
29．7（．33）

22．4（．31）

27．8（．33）

26．3（．32）

Height
36．0（．41）

30．2（．41）

34．8（．42）

32．8（．42）

20．8

30．5

Breadth
28．0（．31）

23．6（．32）

24．0（．31）

17．8

23．5

B．／H．

　0．77

　0．78

　0．73

　0．85

　0．77

　　　　Rθ物αγ〃8．－The　specimens　from　Hokkaido　and　Saghalien　are　very　similar　to

but　distinguishable　from　the　holotype　from　France．　There　is　also　some　difference

in　stratigraphic　occurrence．　Therefore　I　treat　the　former　as　a　new　subspecies

defined　as　follows：

Pγo亡¢出αη屹s（Pγo鋤αη飽s）bo耐α襯sん伽伽Z　subsp．　nov．

　　　　　　　　　P1．31［35］，　Figs．1－2；Text－fig．6　［80］

　　　　Holo勿pθ．－IGPS．36962，　form‘‘Namikawa，　Toyohara－gun，　South　Saghalien，”

well　preserved　septate　whorls．

　　　　Pαγα句pθ8．－Two　fragmentary　body－whorls，　GK．　H5631　from　Chikubetsu

（Coll．　S．　HATToRI）and　GK．　H5632，　from　loc．　R215p，　Kotanbetsu（Coll．　T．　MATsu－

MOTO），　Hokkaido．

　　　　Sμb8pθc萌c砺αgrηos‘8．－This　subspecies　has　essentially　the　same　characters

as　Pγo舌θωαη批s（1）γ0εθαハαγ↓乞15θ8）bo励α批Z　bo川αη万from　France，　but　is　distinguish－

able　in　the　following　points．　The　ventral　keel　is　entirely　conti皿ous，　without

undulation　and　is　nearly　as　high　as七he　ventral　clavae　in　the　former，　whereas　it

is　weakly　undulated　and　somewhat　Iower　than　the　ventral　clavae　in　the　latter，　in

which　eac｝1　undulation　of七he　1（eel　corresponds七〇and　is　situa七ed　somewhat　ahead

of　each　ventral　tubercle．　The　lateral　lobe（L）is　opened　upward，　having　a　V－

shaped　general　outline　in　the　former，　whereas　it　is　subrectangular　or　U－shaped

in　the　latter．　Consequently　the　massive，　subquadrate　general　outline　of　the　first

and七he　second　lateral　saddles，　as　seen　in　the　latter，　are　considerably　modined　in

the　former．　Furthermore，　the　suture　is　generally　more　finely　incised　in　the

former　than　in　the　la七ter．

　　　　In　the　holotype　of　1）．　bo励αη抗8ん伽Z梛simple　ribs　occur　more　frequently

and　appear　earlier　than　in七hat　of　P．　bo励α励τbo励αη抗　Accordingly　the　um－

bilical　tubercles　are　about　two七hirds　as皿merous　as　the　ventral　tubercles

（21：32）in　the　former，　whereas　about　a　half　as　numerous　as（16：32）in　the

latter．　Whether　this　is　subspeci丘c　distinction　or　merely　a　variation　which　can

occur　in　both　subspecies　should　be　decided　by　examining　more　specimens，　although

Iwould　expect　the　signi6cance　of　subspec伍c　distinction　from　the　evolu七ional

point　of　view．

　　　　The　ribs　are　narrower　and　separated　by　broader　interspaces　in　the　holotype

of　P．　bo励α耐Z　s厄旭梛than　in　that　of　P．　bo幅α耐Z　bo川α批τ，　but　another　example

（GK．H5631）has　the　ribs　as　broad　as　those　of　the　French　specimen．　This　is，

therefore，　a　variation　which　can　occur　in　both　subspecies．

　　　　CoητPαγτ80ηα城α∬i痂¢〃．－Pγo¢θωαη鋤s　bo励αη庇resembles　in　some　respects
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Fig．6［80］．　Pγo舌θαハαγ酩θ8（Pγo亡θαハα励¢θs）boη£αη¢ゼ8んづ仇掬励　subsp．　nov．

　　　External　suture（a）and　diagrammatic　whorl－section（1））of　IGPS・

　　　36962．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂θ1仇．）

contemporary　Pγo¢θ佑砺舵8　bo微gθo‘8Z　but　is　distinguished　by　its　more　involute，

more　compressed　whorls，　distinctly　more皿merous　and　somewhat且exuous，　in－

stead　of　straight　ribs，　which　are　more　frequently　bifurcated　and　intercalated，

prominence　of　the　umbilical　tubercles　a七（and　not　outside）the　umbilical　shoulder

and　more　distinctly　clavate　ventrolateral七ubercles．　Of　the　8ix　syntypes　of

A勿仇oη屹8bo蹴gθo緬D’ORBIGNY，　which　I　studied　in　Paris，　a　specimen，　No．7181－

6，considerably　deviates　from　others　in　its　compressed　whorl，　more　numerous　ribs，

etc．（see　MATsuMoTo，1966，　p．204）and　apparently　approaches　to　P．　bo励αηが，

but　I　regard　it　still　as　being　within　the　variation　of　P．60秘γgθoτ8τ．

　　　　In　view　of　the　common　or　resembling　characters　in　many　respects，　Pグoτθ¢α一

ηπθ8bo励α励6　can　be　regarded　as　havi皿g　a　close　af丘nity　with　S％伽γτoηo¢〃¢伽8

ηθp抗M（GEINITz，1849）（emended　by　MATsuMoTo，1959，　p．112；1965，　p．52），

aworld－wide　Upper　Turonian　species．　Of　course　the　ventraI　keel　is　high　and

distinctly　serra七e　in　8．ηθp抗励as　in　other　species　of　Sμbp商oη06〃clμ8．　The　whorl

of　S．ηep抗励is　on　the　average　more　involute，　more　narrowly　umbilicate，　and

more　compressed　than　that　of　P．　bo励α励τ．　It　is　highly　possible　that　the　ultimate，

if　not　direct，　ancestor　of、Pγo診θωα？τπθ8　boηταγ2ガcan　be　ascribed　to　Sμ～）Pγio？τ062／o膓τ68

ηθp枷働．　The　weak　undulation　on　the　keel　of　P．　bo励α励‘bo川αη抗may　be　a

remnant　of七he　distinct　serration　of　8．ηθ餌耽Z．

　　　　In　S．ηεp仇励Ihave　seen　two　types　of　suture，　one　with　a　narrow，　roughly

U－shaped　lateral　lobe　and　the　other　with　an－upward　opened　V　shaped　Iateral　Iobe．

The　former　resembles　the　suture　of　P．　bo耐α励i　bo川α励乞七he　latter　that　of
P．　～》0γZ1！α？τZτ　81↓ゼγηZZZL6．

　　　　P㌍o£θ顕η掬8bo耐α励‘，　including　subspecies　8んゼ旭拠乞，　is　apParently　similar

in　general　aspects　to　certain　examples　of翻b仇oγ‡o励cθ㌍α8，　e．9．　S．6011τ9ηo励

（SHIMIzu，1935）　［＝Moπo励¢杉γα8　（S視b仇oγεo励¢θγα8）ωoo（Z86，　Co肌IGNoN，1932，

p．35，pl．5，6g．2，ηoηSPATH］．　This　is　evidently　a　kind　of　homoeomorphy，　because
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Sμb勿oγ亡o励cθγα8is　derived　from　Tθ劣α城e8，0ccurring　in　the　uppermost　Santonian

to　Middle　Campanian．　In　S励仇oゲ£o励6θγα8　there　are　five　rows　of　tubercles　which

are　more　or　less　weakened　on　the　Hank　of　the　outer　whorl，　and　the　bifurcation

or　intercalation　of　ribbing　occurs　not　only皿ear　the　umbilical　margin　but　also　on

the　outer　part　of　the　Hank．

　　　　SHIMIzu（1935，　p．182）proposed，　without　clear　definition，8功勿oγ加励cθγα8

ηα旭〃α初αθη8θ（γ20勿．ημ（1．）．The　specimen　Iabe11ed　with　this　specific　Ilame　is　not

found　in　SHIMIzu’s　collection　of　Tohoku　University．　IGPS．36962，　from　Nami－

kawa，　described　here，　had　a　label　of“S励働oγ¢o励¢θγα8元αpo痂¢％8　SHIMIzu　MS，’．

This　speci6c　name　has　been　invalid，　because　it　has　not　been　de丘ned　in　any　paper．

1七is　not　revived　here七〇avoid　the　confusion　with　Nicθ∫oγo¢θm8（？）グαpo励6μ働，

which　could　be　another　Pγo君e出α批τe8［see　descriptioll　of　Pグo£¢％α励¢杉s（11Z¢o£¢鋤一

励Zθ8）励η伽μ8］．Anyhow，　SmMIzu　seems　to・have　misunderstood　S励仇oγ¢o励一

¢θγα8，including　homoeomorphic　ammonites　which　should　be　removed　to
Pγ0¢θ出αη従θ8．

　　　　060μγ夕θηcθ．－The　locality　of　the　holotype　is　recorded　as“Namikawa，　Toyo－

hara－gun，　Karafuto”，　in　south　Saghalien，　and　the　age　is　indicated　only　as
‘‘

Senonial1”on七he　label，　without　showing　evidence．　SHIMIzu　（1935，　P．173）

listed‘‘8μb祝oγ加励6θγαsηα旭〃側αθη8e　sp．　nov．，，　in　the　same　zone　as‘‘Sμbmoγ毒o礼Z－

¢θγα8∫批αzα初αZ（YABE　and　SHIMIzu），，［＝欠θ鋤励¢θ8〃αωα8α臨　（KAwADA）］．

This　suggests　a　Lower　Santonian　age，　if　SHIMIzu，s　8．　wα勿仇αωα例8θwas　given

to　the　holotype　of　the　present　species．

　　　　GK．　H5631　was　collected　by　S．　HATToRI　at　a　50　m．　point　from七he　entrance　in

the　main　driftway　of　the　Chikubetsu　coal　mine，　northwest　Hokkaido，　from　the

Santonian　mudstone　of　the　Upper　Yezo　Group，　associated　wi七h　Nθop鵬osiαε8みZ－

〃αωαZandZ1γzα9ατ↓〔Zγμcθγα8賀αγηαsん猛α‘．

　　　　GK．　H5632　came　from　R215p，　a　pebble　in　the　I（aminosawa，　a　branch　of　the

upper　reaches　of　the　Kotanbetsu，　northwestern　Hokkaido，　derived　from　the

siltstolle　of　the　Upper　Yezo　Group，七〇ge七her　with　1η06θγα勿μ8（P膓α句¢θγ蹴μ8）aff．

勿α励θ1屍BARRoIs　and　BαcμZ批8　cf．秘θ（ZαθMATsuMoTo　and　OBATA，　which　suggest

aSantonian　age．

Subgenus　Aηαεexαπ捉θ8　nov．

　　　　r仰θ一8Pθ66θ8．－1140γτo批6θγα8∫μ〃αzαωα乞YABE　and　SHIMIzu，1925．

　　　　8τ功gθηθがo〔》iαgηosZ8．－The　ribs　on　the　whorl　of七he　early　growth－s七age　are

trituberculate　as　those　of　the　subgenus　Pγoεθ劣αηZε¢8　and　the　ribs　on　the　whorls

of　the　middle　to　late　growth－stages　are　quadrituberculate，　with　a　la七eral　tubercle

in　addition　to　other　threes．　The　shell　seems　to　attain　to　a　Iarger　size　than　that

of　1）γoτθ鋤励£θ8（s．　s．）in　some　species．

　　　　Rθ批α励8．－In　our　present　knowledge　the　following　two　species　are　cer七ainly

referred　to　the　subgenus∠4γ砲¢θ灘αγτ乞彦θ8：

　　　　　　P．　（ノ1．）　∫τ碗αzαωαZ　（YABE　and　SHIMIzu，1925）　［type－species］

　　　　　　P．（A．）％o琉i（YABE　and　SHIMIzu，1925）

In　addition　to　them　there　are　two　species　which　should　be　taken　into　consideration．

011e　is　1匠oγ診o？z‘¢θγα8　wzo？z6腕60μγκPERvlNQuIERE　（1907，　P．246，　pl．11，　fig．1and
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fig．A），　from　the　Santonian　of　Tunisia．　It　has　a　row　of　lateral　tubercles　in

addition　to　three　rows，　an　umbilical，　a　ventrolateral　and　a　ventral．　Therefore，

it　should　be　referred　to　1）γo渉θωα％祝θ8（．～1ηαzθωα？τz］～θ8）de6ned　above．　It　is，　how－

ever，　considerably　different　from　P．（A．）ア励αzαωαi　in　that　its　rib　is　as　a　rule

bifurcated　at　the　umbilical　tubercle，　that　its　lateral　tubercle　is　situated　above

the　middle　of　the　Hank，　being　closer　to　the　ventrolateral　than　to　the　umbilical　one，

that　its　ventral　keel　is　much　weakened　on　the　outer　whorl　and　that　its　whorl

grows　810wly　around　a　very　wide　umbilicus．

　　　　The　other　species　to　be　collsidered　is　represented　l）y　B．　M．　No．　U3400，　from

七he　upper　part　of　the　Mungo　River　Formation，　Belangi，　Southern　Cameroons，

which　was　described　by　REYMENT（1955，　P．93，　pl．23，　fig．3；text－fig．46a）under

the　name　of欠θωα励舌θ8　cf．στ6α£仇oγηo∂08μ8（LAsswlTz）．　It　is，　in　my　opinion，　an－

other　good　example　of．Aηαfθ∬αη舵8．　I　propose　here，　Pmτぴαη」τθs（Aηαεεxαηετ③

rθ〃mεητjsp．　nov．，　designating　B　M．　No．　U．3400　as七he　holotype．　Its　specific

diagnosis　is（1）acompressed　whorl　which　increases　fairly　rapidly　in　height　with

growth，（2）usually　bifurcating，　somewhat　prorsiradiate　and　gently　sigmoidal　ribs，

with　occasional　intercalations，　and（3）the　tubercles　in　four　rows，　i．e．　a　distinct

umbilical，　a　weak　mediolateral，　a　shortly　clavate　ventrolateral　and　a　longly

clavate　ventral　one．　ScんZoθηbα6万ασ拠亡施oγηo∂08αLAsswlTz（1904，　p．251［31］，

pl．19［7］，血g．3），which　was　presumed　to　have　come　from　the　capitol　excava七ion

of　Austin，　is　a　doubtful　ammonite，　which　might　be　an　Albian　1匠oγ加励¢θγα8．　I

hesitate　to　give　further　remarks　on　it，　since　the　original　specimen　is　inaccessible

to　me．

　　　　Pγo¢θωαη伽8仇o勿p80励JoNEs，1966，　from　the　Santonian　of　California，　could

be　assigned　to　P．（A7τα¢θωαη乞τθ8），　since　the　quadrituberculate　state，　with　a　row

of　Iateral七ubercles，　is　maintained　for　a　considerable　time　in　the　middle　growth

stage．　Its　last　whorl　has，　however，　five　rows　of　tubercles．　I　should　transfer　this

species　to　a　new　subgenus　of　Tθωα励古θ8　to　be　de6ned　in　p．2740f　this　paper，

although　it　may　be　a　matter　of　convention　to　refer　such　an　intermediate　species

to　either　of　the　two．

　　　　Co勿pα冗80πα偏α∬i励舌〃．－The　immature　shell　of　Pγo¢θωαM亡θs（Aηα¢θωα一

mτθ8）∫砿α2αωαづclosely　resembles　that　of　1）γo¢％耽ゼτθ8（Pγo¢ε鋤η屹8）bo耽gθoτ8Z，

as　has　already　been　pointed　out　by　MATsuMoTo　and　UEDA（1962，　P．174）．　The

lateral　tubercle　begins　to　appear　at　the　stage　of　27　mm．　in　diameter　in　an　example

（GK．　H6119，　illustrated　by　MATsuMoTo　and　UEDA，1962，　pl．27，　fig．1）of　P．（A．）

∫μんα2αω砿　It　is　at丘rst　very　faint　and　gradually　becomes　to　be　better　discernible

but　is　generally　weak　and　never　becomes　very　prominent　even　in　the　adolescent

stage．　The　ribs　are　predominant　over　the　lateral　tubercles．

　　　　　　　　　　　　　except　that　it　has　a　row　of　weak　mediolateral　tubercles．

　　　　As　will　be　described　below，七he　immature　shell　of　Pγofθ¢α励τθ8（Aηα亡θ佑αη碗8）

η0励ZCIOSely　reSembleS　Pγ0¢θ鋤η屹8　（Pγ0¢θωα励¢θS）　cαηαθη8τ8．　ItS　lateral

　　　　The　holotype　of　Pγofθ劣αηπθ8　（A7乙α亡θ灘αγ↓党θ8）　γθ21仇θ耐Z，　established　above，

was，　according　to　REYMENT（1955，　P．93），　half　a　whorl　larger　than　a　65　mm．

diameter　of　the　presen七preservation．　Therefore　it　follows七hat　the　specimen

closely　resembles　the　holotype　of　jPグo‡θωαη屹8　（Pγo渉θ北α励¢θ8）　bo批α％κ　（DE

GRossouvRE，1894，　P．77，　pl．17，　fig．2），　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，in

every　respect，



AMonograph　of　the　Collignoniceratidae　from　Hokkaido．　Part　IV 241

tubercle　begins　to　appear　at　27　mm．　in　diameter．　Even　in　the　later　growth－stages

the　lateral　tubercles　are　bullate　and　weak．

　　　　On　the　basis　of　the　above　observations　and　also　on　stratigraphical　grounds，

it　is　almost　certainly　concluded　that　1）γo¢θ劣α励¢θ8（Aγzα亡θα1α7τづ毒θ8）was　derived

from　Pγo¢θ促αητ£θ8（Pγo診θ鋤励亡θs）with　acquisition　of　a　row　of　Iateral　tubercles．

　　　　Pγo¢θ鋤励診θ8（ノ1ηα渉θωαηπθ8）is　distinguished　from　Tθ拠励亡e8　by　the　presence

of　only　one　row　of　lateral　tubercle　at　about　the　mid－flank．　欠θ鋤励亡θ8　has　two

rows・of　Iateral　tubercles　between　the　umbilical　and　ventrolateral　rows．　The

upPer　lateral　tubercles　in㌘θωαγL泣θs　are　derived　from　the　subdivision　and　separa－

tion　of　the　ventrolateral　tubercle，　In　some　species　of　Tθωαη伽8，　such　as　T．80砿o励

（BAILY），　the　ribs　on　the　outer　whorl　are　predomillant　over　tubercles　and　the

lateral　tubercles　tend　to　be　absorbed　by　the　ribs．　This・would　give　an　apparent

similarity　to　Pγo£eocαηi¢θs（Aηαte出αM£θ8）．　More　remarks　on　the　relation　of

Pγo診θωαη党θ8　and　Tθωα？z乞τθ8　are　to　be　given　in　the　description　of　1’θωα7z乞Zθ8，

although　it　is　suggested　here　that　some　species　of　Tθωαη掬8　may　have　been

derived　directly　from／4ηα診θωαη伽8．

　　　　It　should　be，　furthermore，　noted　that　Pγoτ¢κα旭£θs（A％α亡eκα旭亡θ8）γθび阻θ％抗

is　similar　to　some　speci●s　of　8肋推oγ舌o励6¢γα8，　e．9．　S．6M60θη8θ（TRASK）as

exemplified　by　a　specimen　illustrated　by　MATsuMoTo，1959，　pl．34，69．2．　If　a　row

of　upper　lateral　tubercles　were　added　and　if　the　branching　and　intercalation　of　ribs

took　place　more　frequently，　certain　forms　of　S肋れoγ加mceγα8　could　be　led　from

this　kind　of　PγoZθωα？τπθ8　（Aγzα¢θ¢αγzπθ8）．

　　　　Z）Z8加肪励Zoη．－So　far　as　the　available　material　is　concerned，　species　of

T¢鋤励τθ8（Aηατθωα？zほθ8）occur　in　the　Santoniall　of　Japan，　Tunisia　and　Nigeria．

Its　wider　distribution　could　be　expected．

　　1）γoZθωαηπθ8　（A？zα¢θωα？zπθ8）　sp．　cf．

P．（A．）∫z↓1ヒαzα初αZ（YABE　and　SHIMIzu）

　　　　　　　　　　P1．44　［48］，　Fig．1

Co？7η）αγθ．－

　1925．1∬oγ舌o励cθγα8∫zLんαzαωαεYABE　and　SHIMIzu，　Sc6．　RθP．　Z’oんo肋　1？η匁・

　　　　　　　σ？z初．，2nd　ser．，　vo1．7，　no．4，　p．130　［6］，　p1．30　［1］，　fig．1；p1．31　［2］，血gs．

　　　　　　　1，2，6，7　（ηoπfig．3）；pl．33　［4］，6gs．1，2．

1948．

1955．

1962．

Te出α励¢θ8∫z↓1Cαzαψατ，　CoLLIGNoN，　Aππ．　G601．　Seγ・び．ハ4仇e8　（Madagascar），

fasc．14，　p．54．

Pγ0τθりCα疵θ8∫漉αZ脚αi，MATS『UMOTO，　Tグ耽8．　Pγ00．　Pα1αθ0砿SO¢．」αραη，

N．S．，　no．18，　p，38．

PγoZθooα励¢θ8∫zL〃αzαωαZ，　MATsuMoTo　and　UEDA，　Mθ物．　Fα6．　Sci，　K〃μ8肋

σ励《リ．，ser．　D．　vol．12，　no．2，　p．173，　pL　27，　figs．1，3．

　　　　Mαfθがα1．－Aprobable　example　of　P．（A．）∫励α2αωα乞from　Hokkaido　is　a

fragmentary　specimen，　TKU，30722，　collected　by　K．　NAGAsE　and　provided　for

my　study　by　courtesy　of　Prof．　W．　HAsHIMoTo．

　　　　Lθ6¢o垣pθ．－The　lectotype　of　MoγεoγzZoθγα8アτ漉αzαψα‘is　IGPS．8045　（YABE

and　SHIMIzu，1925，　pl．30，69．1and　pl．31，69．6），　as　designated　by　MATsuMoTO

and　UEDA（1962，　p．173）．
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　　　　Z）θ86γ⑳励θ夕θ勿α励s．－Although　the　specimen　before　me　is　a　fragmentary

whorl　of　about　35　mm．　in　height　and　31　mm．　in　breadth，　it　shows　some　charac－

teris七ic　features　of　P．（A．）アτ沈αzαωα乞，　such　as　a　subrectangular　cross－section，　a

gently　convex　flallk，　modera七ely　strong　and　fairly　crowded　ribs　which　show　a

slightly　concave　curvature　on七he　flank，　bullate　umbilical　tubercles，　bullate　bu七

1ess　prominent　tubercles　Iying　a　li七tle　below　the　mid－Hank　and，　accordingly，　some－

wha七closer　to　the　umbilical　tubercle　than　to　the　ven七rolateral　one，　prominent，

rounded　to　shortly　clavate　ventrolateral　tubercles　and　longer　ventral　clavae，　which

are　aligned　on　either　side　of　a　low　ven七ral　keel　separated　by　a　shallow　concave

zone　inbetween．

　　　　The　specimen　IGPS．7330，　from　the　Togushi，　Notoro　peninsula，　Sou七h

Saghalien，　which　was　described　under　the　name　of刀foγ加励cθγα8　aff．加〃αzαωατ

YABE　and　SHIMIzu（1925，　P．131［7］，　pl．31［2］，　fig．3）is　not　referable　to　Pγo－

Zθκαη党θ8（ノ11陀α¢θωα％ゼ¢θ8）∫碗αzαωαゼbut　is　a　secondarily　depressed，　fragmen七ary

whorl　of『θ¢αππθ8，　because　it　has五ve　rows　of　tubercles．

　　　　06c蹴γθηcθ．－The　described　specimen　was　collected　at　loc．613070f　I（．　NAGAsE，

Ohirake－zawa，　upper　reaches　of　the　Haboro，　Tomamai－gun，　province　of　Teshio，

northwestern且okkaido．　The　siltstone　at　this　locality　is　assigned　to　unit　Uy4

0f　the　UpPer　Yezo　Group　in　the　Soeushinai　quadrangle（HAsHIMoTo　et　al．，1965），

about　the　middle　of　the　Santonian　sequence　in　this　region．

　　　　Pグo渉¢ωαη舵8　（∠1ηατθωα72党θ8）　∫批α2αωα60ccurs　fairly　commonly　in　the

Senonian　Himenoura　Group　of　west　central　Kyushu，　forming　a　zonule　covering

the　upper　part　of　the　zone　of　1犯ocθγα仇μ8α仇α肋8θη8ぜ8　and　the　lower　part　of　the

zone　of　1η促eγα働μ8グαpoηZw8，　about　the　middle　of　Santonian．　For　some　reasons

it　is　rare　in　Hokkaido．

Pγo£θ北耽πθ8（ノ1ηα亡θωαη党θ8）ηo仇商（YABE　and　SHIMIzu）

　　　　　　　　　P1．32　［36］，Figs．1－2；Text－fig．7［81］

1925．

1935．

1948．

1965．

Moけo痂6θ㌍α8ηo批つづYABE　and　SHIMIzu，　S6づ．　Rθρ．　Toんo‘〃z61物ρ．ση初．，

2nd　ser．，　vol．7，　no．4，　P．131　［7］，pl．32　［3］，血gs．1，2，3．

Sμb批oπo痂6θアα8ηo倣碗，SHIMIzu，」飢γ．　Sんα・舵gんατS6元．1π8¢．　sect．2，　vol．1，

p．191　（listed　only）．

欠θ出α励εθ8ηα励i，CoLLIGNoN，　A耽．　G601．　Sθ物．刀ぜ仇θ8（Madagascar），

fasc．14，　p．54．

Pγo¢θocα励¢θ8舵omτ，　MATsuMoTo，丹απs．　Pグ06．　PαZαθoπε．80θ．」αPαπ，　N．

S．，no．18，　P．38．

　　　　ルfα¢θγZα1．－Holotype，　illustrated　by　YABE　and　SHIMIzu　（1925，　pl．32　［3］，

6gs．1－3）is　missing．　It　is　said　to　have　been　returned　to　the　proprietor，　Mr．　N6MI，

Chief　engineer　of　the　Mitsubishi　Mining　Company，　Oyubari，　and　then　to　have

been　taken　by　an　oversea　visitor　to　somewhere．　Its　plaster　cast，　IGPS．22402，　is

preserved　at　the　Institute　of　Geology　and　Palaeontology，　Tohoku　University，

Sendai．　The　original　specimen　is　recorded　to　have　been　discovered　by　I．　KATo．

　　　　Asmaller，　probably　immature　specimen，　no．307230f　Tokyo　Kyoiku　Daigaku

［＝‘‘Tokyo　University　of　Education，，］，　collected　by　a　student　Kazuo　NAGAsE，

which　is　on　loan　by　courtesy　of　Professor　W．　HAsHIMoTo．
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　　　　Aframentary　whorl，　IGPS．36831，　which　was　mislabelled　as‘‘1↓foγ‡o励6θγαs

sp．110v．　aff．　M．80zL¢o？z‘（BAILY）”．

　　　　Spec萌6　c．みαγαcτθγ8．－The　shell　is　large　in　the　full－grown　stage，　abou七220　mm．

in　diameter　in　the　holotype．　The　coiling　is　evolute，　with　the　line　of　overlap　at　or

immediately　outside　the　row　of　ventrolateral　tubercles．　The　umbilicus　is　wide，

being　about　45　percent　of　diameter．

　　　　The　whorl　is　subquadrangular　in　cross－section，　with　parallel　and　nearly　flat

to　slightly　convex且anks，　vertical　umbiIical　walls，　and　subangular　umbilical

shoulders．　The　ventrolateral　shoulder　is　obtusely　subangular　in　the　costal　section

and　gently　rounded　in　the　intercostal　section．　The　whorl　is　broader　than　high　in

the　early　stage，　then　nearly　as　high　as　broad　at　the　stage　of　about　30mm．　in

diameter，　and　in　the　later　stages　somewhat　higher　than　broad，　with　a　proportion

of　10：9－8　between　height　and　breadth．

　　　　The　ribs　are　simple　throughout　most　growth－stages，　mos七ly　straight，　s七rong

and　more　or　less　rec七iradiate．　They　are　Iess　numerous．（about　11－15　per　whor1）

and　much　distant　in　the　early　stage，　becoming　Iess　numerous　and　less　distant

with　growth，　and　on　the　outer　whorl　they　are　fairly　numerous，　counting　38　in

the　holotype．　Even　on　the　outer　whorl　the　ribs　are　narrower　tllan　the　interspaces，

al七hough　on　the　body－whorl　they　acquire　a　moderate　breadth．

　　　　The　umbilical七ubercles　are　bulla七e　alld　somewhat　elevated　at　the　umbilical

shoulder．　Those　on　the　inner　whorl　are　compara七ively　more　prominent　than　those

on　the　outer　whorl．　Occasionally　a　few　ribs　on　the　outer　whorl　have　a　narrower

and　less　elevated　umbilical　bulla　than　others．

　　　　The　ventrolateral　tubercles　are　promillent，　being　especially　so　on　the　inner

whorl，　where　they　are　rather　bluntly　spinose．　On　the　outer　whorl　they　are　of

moderate　intensity　and　nearly　rounded　or　shortly　clavate．

　　　　The　ventral　tul）ercles・are　clavate．　The　median　ventral　keel　is　rather　Iow　and

does　not　exceed　the｝1eight　of　the　ventral　clavae．　A　groove　on　either　side　of　the

o

10mm

一 b

Fig．7［81］・Pγo舌θ況耽碗8（・4ηα彦θ出伽πθ8）ηo蹴庇（YABE　and　SHIMIzu）．

　　　Diagrammatic　whor1－sections　of　the　holotype，　IGPS．22402（plaster

　　　cast）（a）and　that　of　another　example，　IGPS．36831（b）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂θZ伽．）
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keel　is　shallow．

　　　　From　the　ventrolateral　tubercle　to　the　ventral　clava　the　rib　runs　with　more

projection　than七he　prosiradiate　rib　on　the　main　part　of　the　flank　and　is　broadened

but　weakened．

　　　　The　early　inner　whorl　has　no　la七eral　tubercle．　Afaint　tubercle　begins　to

appear　at　about　the　middle　of　the　fiank　at　the　stage　of　27　mm．　in　diameter．　The

lateral　tubercles　on　the　later　whorls　are　bullate　and　never　become　prominent．

　　　　The　su七ure　is　of　normal　collignoniceratid七ype，　with　massive，　roughly　sub－

quadlrate　lateral　saddles．

Mθα8μγθ？ηθγzτ8．－

　　　Specimen

IGPS．22402（－90°）
　　　〃　　　　　　（－360°）

IGPS．36831
TKU．30723（－360°）

Diameter
　216．5（1）

　173．5（1）

　　29．5（1）

UmbiliCUS
96．7（．45）

78．0（．45）

13．0（．44）

Height
68．0（．31）

56．6（．32）

52．4

11．0（．37）

Breadth
58．6（．27）

46．8（．27）

46．3

11．0（．37）

B．／H．

0．86

0．83

0．88

1．00

　　　　Rθ仇α袖8．－The　early　inner　whorls　were　not　well　exposed　in　the　holotype，

owing　to　imperfect　cleaning．　This　is　well　supplemen七ed　by　TKU．30723，　which

is　undoul）tedly　referred　to　the　present　species　because　of　its　diagnostic　fea七ures，

although　its　preserved　last　whorl　is　secondarily　deformed．

　　　　In　the　holotype　the　flanks　are　gelltly　convex　in七he　last　whorl　and　nearly　flat

in　the　inner　whorl．　IGPS．36831　is　as　small　as　the　last　stage　of　the　septate　whorl

of　the　holotype，　but　it　has　no　septa，　and　is　probably　a　fragment　of　a　body－whorl．

Unlike　the　holotype　it　has　somewhat　convex　and　upward　converging　flanks．　Its

ribs　and　tubercles　are　essentially　the　same　as　those　of　the　holotype．

　　　　σo卿αγτ80ηα励α茄η物．－Pγo鋤α疵θ8（Awα鋤αηゼθ8）ηo徹τsomewhat　re－

sembles　Pγo¢θ鋤η屹8（Aπαfθ∬α励亡θ8）∫碗αzαωαZ（YABE　and　SHIMIzu，1925）in

the　similarly　quadrituberclllate　large　shell．　In　the　former　the　whorl　grows　more

slowly　and　is　more　evolute　and，　accordingly，　more　widely　umbilica七e　than　in　the

latter．　The　ribs　are　more　straight，　more　distinctly　prorsiradiate，　Iess皿merous

and　more　distant，　separated　by　wider　interspaces　in　the　former　than　in　the　latter．

In　P．（、4．）∫励αzαψαZ　the　ribs　are　more　crowded　and　show　a　gently　concave　curva－

ture　on　the　outer　whorl．　On　the　inner　whorl　of　P．（A．）∫批α2α初αZ　there　are　some

intercalated　or　branched　secondary　ribs　which　lnay　show　a　Hexuosity．　In　P．（∠4．）

ηo仇商七he　lateral　tubercles　is　at　a　point　nearly　midway　between七he　umbilical　and

ventrolateral　tubercles，　whereas　in　P．（A．）∫励αzαωατit　is　somewhat　closer　to

the　umbilical　tubercle，　being　situated　a　little　below　the　mid－Hank．

　　　　The　shell　of　P．（A．）ηo物商up　to　the　middle　growth－stage　of　about　100mm．

or　so　in　diameter　is　closely　allied　to　that　of　P．（jP夕o¢θ斑η舵8）¢αηαθη8Z8（GER－

HARDT，1897）（p．73，　pl．1，　fig．2；text一丘g，2，2a），　from　the　Lower　Senonian　of

western　Venezuela．　The　distinction　is　the　development　of　the　midiolateral　tuber－

cles　ill　the　former．　P．（A．）ηoγ磁attains　to　a　larger　size　in　the　full－grown　s七age

than　P．（P．）¢αηαθη8Z8．　It　is，　thus，　highly　possible　that　P．（A．）ηo働商was　derived

from　P．（P．）6αηαθη8‘8．

　　　　Oc6μγγθηcθ．－The　holotype　is　recorded　to　have　been　collected　from　the　mud一
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stolle　exposed　on　the　cliff　at　the　conHuence　of　the　Pankemoyuparo　with七he

Shiyuparo［＝Shuyubari］，　two　main　tributaries　of　the　Yubari－gawa，　Province　of

Ishikari，　central　Hokkaido．　The　exposure　is　inaccessible　now，　because　it　is　under

the　lake　of　the　Hakobuchi　dam．　The　mudstone　belongs，　according　to　a　geological

map，‘‘Oyubari”，　scale　1：50，000，　by　S．　NAGAo，　et　aL（1954），to　the　upper　part　of

of　Upper　Yezo　Group，　Santonian．

　　　　IGPS．36831　was　in　a　calcareous　nodule　at　the　entrance　of　Sakai－no－sawa，

on　the　Abeshinai，　a　tributary　of　the　Teshio，　Nakagawa－gun，　province　of　Teshio，

northwestern　Hokkaido．　The　exposed　bed　at　this　locality　is　referred　to　unit　IIIa

（Coniacian）of　the　Upper　Yezo　Group，　but　the　nodule　may　have　rolled　down　the

s七ream　from　the　higher　bed　belonging　to　the　Santonian　part　of　the　same　group

（see　MATsuMoTo，1942，　maps　in　pls．10　and　12）．

　　　　TKU．30723　was　collected　at　820－no－sawa［＝Ogawa－zawa］，　upper　reaches　of

the　Haboro，　Tomamai－gun，　province　of　Teshio，　northwestern　Hokkaido．　The

bed　is，　according　to　W．　HAsHIMoTo（letter），　referred　to　unit　U30f　the　Sankei

quadrangle（YAMAGucHI　et　al，1963），Santonian　part　of　the　UpPer　Yezo　Group．

Subgenus　1悟oτααηjfθ8　nov．

　　　　T〃Pθ一8Pθcτθ8．－Pγo¢θωαγτ泣θ8　（1レ120¢θωαγZ乞τθ8）？η‘η‘？1τμ8　sp．　nov．，　to　be　described

belOW．

　　　　S励gθηθγゼ6碗αgη08ゼ8．－Aset　of　an　entire，　median　keel　and　a　row　of　ventraI

clavae　on　ei七her　side，　wi七h　a　shallow　groove　inbe七ween，　is　maintained　almost

throughout　the　growth－stages，　whereas　the　ventrolateral　tubercles　are　retarded

to　appear　and　are　weak　even　on　the　outer　whorl．

　　　　The　shell　seems　to　be　rather　small　and　the　ribs　are　weak　on　the　Hank．

　　　　Re惚α沌s．－ln　additioll　to　the　type－species，　the　species　which　I　described

under　2Vゼ6θアoγ06θγα8（？）元αpo励梛勿MATsUMoTo（1965，　P．71，　pl．11，　fig．1；text－

fig．40）may　be　another　example　of　1随o¢θ鋤ηπθ8．

　　　　Co伽pαが80ηα励αガiηZ切．－This　subgenus　is　a七ypical　as　compared　with　the

subgenera　Pγofθgα7z乞亡¢8　and　、4ηα£θ出αη泣es　in　the　retarded　appearance　of　the

ventrolateral　tubercles．　It　resembles　2VZ¢θ∫oγ06θγα88AssE，1948，　but　the　latter

has　more　involute　whorls　alld　a　weakly　crenulate　keel，　being　ascribed　to　the

subfamily　Collignonicera七inae　along　with　Sμbpグ乞oηo¢〃¢1μ8．　In　view　of　some

resemblance　between　the　type－species　of　1∬乞o¢θ鋤η屹8　and翻伽冗oηoo〃6膓μ8加αヵατ一

8乞α拠8，Iam　rather　inclined　to　ascribe　the　origin　of　1脇o¢θωα％屹8　in　S肋pγZoηo－

¢〃¢1μ8．　The　similairty　between　ll4Zo亡θωα励舌θ8　and　IW¢θプoγo¢θγα8　may　be　so　to

speak　a　sisterhood　relationship．　Unfortunately　the　suture　of　the　type－species　of

2VZ¢θアoγo¢θγα8　is　not　clearly　known．　In　spite　of　the　aberration　in　the　ornamen－

tation，114‘o£θωα励¢θ8　keeps　the　suture　of　normal　collignoniceratid　pattern．

　　　　Ipresume　that　M乞o亡θ鋤％伽8　is　a　degenerated　offshoot　which　does　not　seem

to　have　given　rise　to　further　texanitine　genera．

　　　　Z万8加‘bz砺oη．－In　our　present　knowledge　M‘o¢θκα駕πθ8　is　very　rare，　occurring

in　the　Lower　Senonian　（probably　UpPer　Coniacian　to　Lower　Santonian）of

Hokkaido．
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Pγo£θωαηπθ8　（1レfゼ0εθaハαγτ乞¢θ8）　？ηηzZ？η2z8　sp．　nov．

　　　　PI．33［37］，　Figs．1－3；Text－fig．8［82］

　　　　∬olo舌卯θ．－GK．　H5634［＝Mikasa　High　School　Coll．114］，　from　ll　km．　point，

main　stream　of　the　Ikushumbets．

　　　　8pθc況c碗αgη08τ8．－The　shell，　so　far　known，　is　small，　discoidal　and　rather

evolute．　The　whorl　is　somewhat　higher　than　broad，　with　a　propor七ion　of　about

10：8，in　the　late　stage　and　still　higher　in　early　stages．　The　venter　is　gently

arched，　passing　through　the　slan七and　blunt　ventrolateral　shoulders　to　the　slightly

collvex　or　nearly　flat　and　parallel　fianks．　The　umbilical　shoulder　is　abruptly

rounded．　The　umbilicus　is　fairly　wide　in　the　late　growth－stage　but　narrower　in

earlier　s七ages．　It　is　surrounded　by　a　Iow　but　Steep　umbilical　wall．

　　　　The　ribs　are　numerous　but　weak，　somewhat　prorsiradiate　on　the　flank　and

bent　fairly　strongly　forward　on七he　ventral　part．　Some　of　them　show　a　sinuosi七y

on　the　inner　whorl．　They　are　as　a　rule　al七ernately　long　and　shor七，　but　may　be

irregularly　disposed　in　some　par七．　The　longer　one　has　a　sma11　bu七distinct

tubercle　at　the　umbilical　shoulder．　The　shorter　one　arises　near　the　umbilical

tubercle　of　the　adjacent　Ionger　one　or　may　be　occasionally　disposed　as　if　it　is

branched　from　the　latter．　The　interspaces　are　nearly　as　narrow　as　the　ribs　but

may　sometimes　become　irregular．　A　few　of　them　are　occasionally　somewhat

deeper　than　others　and　look　like　indistinct　constrictions．　As　the　ribs　are　weak

on　the　flank，　the　striae　or且ne　riblets　are　discernible，　covering　the　ribs　and　the

interspaces．　Although　the　ribs　are　weakened　on　the　main　part　of　the　flank，　they

become　to　take　a　moderate　intensity　on　the　ventral　part　and　end　at　the　ventraI

七ubercles．

　　　　The　ventrolateral　tubercles　are　unusually　weak　but　discernible　on　the　outer

whorl．　The　ventral　tubercles　are　moderately　distinct　and　shortly　clava七e．

　　　　The　ventral　keel　is　rather　narrow，　continuous　and，　almost　entire，　but　occa－

sionally　in七errupted　by　a　shallow　constriction．　It　is　slightly　higher　than　the

ventral　tubercles　in　the　early　grow七h－stages　and　as　low　as　the　latter　in七he　late

stage．　It　is　bordered　on　either　side　by　a　narrow　and　shallow　groove．　The

ventral　area　demarcated　between　the　rows　of　ven七ral　clavae　is　narrow，　being

al）out　one　third　of　the　breadth　in　the　outer　whorl．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type，　with　a　roughly　U－shaped　outline　of

the　lateral　lobe（L）．　The　second　lateral　saddle　is　somewhat　higher七han　the

first　and　the　auxiliaries　are　less　descending．

E L

　　　　　　　　q

Fig．8［82］．
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　　　　　　　　2mm

　　　　　　
Pγ0εθ¢αη“θ8

　　　　　　　　U2　　、

ρ　　≠
ξ：：二汽

　　　　　　∵∴、

b

、
ー
ノ

　　5mm

一（妬o毒θωα疵θ8）働仇伽μ8sp．　nov．　External

suture（a）at　whor1－height＝15　mm．　and　a　diagrammatic　whorl－section
0））of　the　holotype，　GK．　H5666． （T．M．∂θ1仇．）
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2レfθα8z↓γθγηθ？zf8．一

　Specimen
GK．　H5634
　　　〃（－180°）

　　　〃　　（－360°）

Diameter
52．5（1）

37．0（1）

25．5（1）

UmbiliCUS
21．3（．40）

12．5（．34）

　8．2（．32）

Height
19．4（．37）

13．8（．37）

11．2（．44）

Breadth
16．2（．31）

11．5（．31）

　8．4（．33）

B．／H．

　．84

　．83

　．75

　　　Rθ物αγ〃8．－Only　a　single　specimen　is　available，　but　its　characters　are　sufn－

ciently　diagnostic　for　the　distinction　from　other　species．

　　　　CoγμPαγ乞so㌘↓αγ↓（1αβiηπび．－This　species　is　similar　to　Pγofe出αγ↓祝θ8　cαγταθγ↓sis

（GERHARDT）（1897，　p．74，　pl．1，丘g．2a，　b，　c；text一且g．2），from　the　Lower　Senonian

of　Rubio，　Venezuela，　with　respects　to　the　evolute　coiling　of　the　outer　whorl，　some－

what　higher　whorl　and　nearly　parallel　flanks．　It　is，　however，　distinguished　from

this　and　other　species　of　Pm‡斑αM亡es　by　its　much　weakened，　crowded　ribs　on七he

且ank　and　unusually　retarded　and　weakened　ventrolateral　tubercles．　The　ven七raI

clavae　are　smaller　than　in　others．　The　ventrolateral　shoulder　is　more　slanting．

　　　　P．（．M．）勿乞η励μ8is　somewhat　allied　to劫加γ乞oη06〃61μ8　bγα勿αε8Zαη祝8（D’OR－

BIGNY）　（1841，　P．308，　P1．91，　figs．3－4）　（RoMAN　and　MAzERAN，1913，　P．22，　P1．1，

6gs．13－17；MATsuMoTo，1966，　P．360，　pl．40，　figs．1－8），from　the　UpPer　Turonian

of　France　and　Japan，　in　its　discoidal，　compressed　shell，　numerous，　prorsiradiate

ribs，　which　are　projected　on　the　venter，　and　the　mode　of　disposition　of　longer　and

shorter　ribs，　although　the　ribs　are　unusually　weakened　on　the　f【anks　of　P．（M．）

旭η励μ8．Thus，　the　ultimate，　if　not　direct，　origin　of　Pグoτθωα励亡θ8（1レfゼ0］！θωαγτZ亡θ8）

？ηi7z乞ηzzL8　could　possibly　be　sought　in　such　a　species　as　8z必2）万o？τoc〃61τL8　bγα・〃α68Zα一

れ％8．　IIlcidenta11y　1）γo古¢出α傾¢¢8　（Pγo£％αm£θs）8加o％況　（DEslo）　（1920，　p．204，

pl．12，6g．8）seems　to　be　closer　to　S．　bγα勿α乞8τα働s　in　the　distinctness　of　ventro－

lateral　tubercles．　It　has　a　wider　umbilicus　and　stronger　ribs　than　P．（M．）
　　コ　　　　ロ
？γ↓τ？ττ？γ↓Z68．

　　　　N6¢θ∫o㌍o¢θγα8　colz〃7τb‘αγτ％？η　BAssE　（1948，　p．694，　pl．25，　fig．2），　from　the

Coniacian　of　Colombia，　a　probable　derivative　of　a　species　of　Sμ伽γ‘oη06y¢1μ8，

resembles　P．（M．）禰η伽μ8，　but　its　whorl　is　involute　and　its　ventral　keel　is

weakly　serrate．　The　species　which　was　called　Ni6θアoγ06θγα8　（？）グαpo励o包棚

MATsuMoTo（1965，　p．71，　pl．11，　fig．1；text－6g．40），from　Hokkaido　has　an　entire

ventral　keel　and　is，　in　the　present　knowledge，　better　ascribed七〇1）グoτθωα励εθ8

（1レf210£θ允αγZ21］！θ8）．1七sshell　has　a　narrower　umbilicus．　and　its　inner　ventrolateraI

tubercles　seem　to　be　still　more　delayed七〇appear．　The　auxiliaries　of　its　suture

are　strongly　descending．

　　　　0¢梛γγθηcθ．－The　holotype　was　obtained　in　a　calcareous　nodule　from　the

mudstone　of　the　Upper　Yezo　Group，　at　ll　km．　poin七（measured　on　the　abandoned

forestry　railway）along　the　main　stream　of　the　Ikushumbets，　Ishikari　Province，

Hokkaido．　This　part　of　the　Upper　Yezo　Group　is　probably　Coniacian　or　Lower

Santonian．

GθημsPαγα亡θ沈αη猛θs　CoLLIGNoN，1948

　　　　T〃pθ一8pθ6iθ8．－Moけo励6θγα8　zθ乞IIθγZ　DE　GRossouvRE，1894，　by　original　desig－

nation　（Col、1・IGNoN，1948，　P．45）．

　　　　Gθηθ冗c砺αgη08τ8．－The　shell　is　Iarge　or　moderate　in　size，　rather　evolute，
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with　a　more　or　Iess　wide　umbilicus．　The　whorl　is　typically　subquadrate　and　in

some　species　subrectangular　in　section．　The　ventral　keel　is　continuous，　smooth

or　weakly　undulated，　bordered　on　either　side　by　a　furrow　or　a　narrow，　concave，

smooth　zone．

　　　　On　the　outer　whorls　the　ribs　are　simple，　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate．

On　the　inner　whorl　they　are　also　mos七ly　simple，　but　some　of　them　may　be　bifur－

cated　or　alternated　with　shorter　ones　and　may　be　gently　flexuous．　The　ribs　are

provided　with　the　tubercles　in　four　rows，　the　umbilical，　the　lower　and　the　upper

ventrolateral，　and　the　ventral　ones．　The　last　three　are　rather　approximated　as

compared　with　the　distance　between　the　umbilical　and　the　lower　ventrolateral

tubercles，　although　the　distance　may　vary　as　the　shell　grows．　The　umbilicaI

tubercles　are　prominent　and　may　be　shifted　upward　or　become　bullate　on　the

outer　whorl．

　　　　The　suture　is　of　typical　collignoniceratid　pattern，　consisting　of　E，　L，　U2，　U3

（＝S），U1，1，　with　massive，　lateral　saddles　and　less　deeply　indented　lobes．

　　　　S励gθηθγZ6碗8¢仇6κoη．－The　Iower　and　the　upper　ventrolateral　tubercles

are　approximated　on　the　illner　whorls，　but　in　more　or　less　late　growth－s七ages

they　tend　to　be　separated．　In　some　species　the　separation　is　so　remarkable　that

the　three　tubercles，　lower　and　upper　ventrolateral　and　ventral　ones，　become

nearly　equidistant　and　independent．　In　others　the　lower　and　upper　ventrolateraI

tubercles　are　kept　to　be　close　to　each　other，　sometime　standing　on　the　commonly

elevated　base，　even　on　the　outer　whorl．　The　former　is　represented　by　1レfoγ£o励一

6θγα8zθillθγZ　GRossouvRE　itself　and　the　latter　by　A〃τηzo励舌θ88θγγα加勿αγg仇α施8

REDTENBAcHER，　1873，　and　also　by　A物仇oMεθ8　θηz801Lθγτ8　ScHLUTER，　1876

（emended　below）．　The　Iatter　species　group　had　already　received　the　subgeneric

name　Pαγαbθ砂αん社θ8　CoLLIGNoN，1948（p．63［＝18］），with　designation　of　A．8θγ一

γατo仇αγg仇α施8as　the　type－species．　Although　Pαγαbθびα1μfθ8　was　originally

established　as　a　subgenus　of　Bθ妙励屹8　C旺LIGNoN，1948，　it　is　more　closely　allied

to　Pαγα¢θωα痂Zθ8（s．　s．），as　I　discussed　previously（MATsuMoTo，1955）．　Therefore

it　is　better　to　assign　Pαγαbθ砂α硫θ8　to　a　subgenus　of　Pαγα鋤α城θ8，　as　WRIGHT

（1957，p．　M32）did．　Incidentally　the　two　names　were　established　in　a　paper　of

one　and　the　same　title　by　CoLLIGNoN（1948），　but　they　were　written　in　difrerent

pages　in　differen七numbers　of∠4M，αZθ8960Zog‘σμθ8伽8卯励¢θ8∂θM‘ηθ8－：Pαγα一

6θ砂α1励θ8in　p．63［＝18］of　Fascicule　n°XIII　and　Pαγα£e鋤励亡θ8　in　p．45［＝102］

of　Fascicule　n°XIV．　On　the　assumption　that　the　dates　of　issue　of　the　two

numbers　were　simultaneous，　WRIGHT’s（1957）designation　of　the　subgenus
Pαγα6θ〃α万¢θ8under　the　genus　Pαγα亡θκα偏¢θ8　wmlld　be　legitimate．　If　the　issue

of　Fascule　n°XIII　had　preceded　that　of　Fascule　n°XIV，　I　should　designate　the

subgeneric　name　Pαγα¢θωα％伽8　under　the　generic　name　1）αγαbθ砂αん乞亡θs，　but　no

documentation　is　available　to　show　such　precedency　in　the　date　of　issue．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－Aside　from　the　type－species，　there　have　been　some　confusion　as

regards七he　generic　or　subgeneric　assignment　of　several　species．　I　should　give

here　some　remarks　on　the　basis　of　my　study　of　the　original　specimens．

　　　　DE　GRossouvRE（1894，　p．67）included　in　his丑foγ亡om6θγα82θZZIθがapart　of

“A？ηγη07zπθ8　諺θωαγzzε8”　of　Sc］臣LUTER　（1867，　P．32，　pl．6，　6gs．1a，　1b　only，　γzoη

RoEMER，1852），　from　the　Emscher　Marl　of　Westphalia，　Germany．　This　was，
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however，　misled　by　an　incorrect　illustration　of　ScH前TER．　The　original　specimen

of　this　particular　figure，　GIB．　No．26，　which　I　examined　at　the　University　of

Bonn，　does　have　five　rows　of　tubercles．　The　tubercles　of　the　lower　Iateral　row

are　distinct　only　for　a　limited　period　of　the　middle　growth－stage　and　weak　or

indistinct　in　other　parts．　The　upper　lateral　and　ventrolateral　tubercles　are

rather　clavate　and　not　so　rounded　as　in　ScHLUTER，s　sketch．　This　specimen　is　a

secondarily　compressed　example　of　a　species　of　Tθ¢αη伽8，　which　is　fairly　close

to　T．8αημsMbθηsτ8（YABE　and　SHIMIzu）described　in　another　page．　The　exclu－

sion　of　this　specimen　from　1）αγα亡θκ耽屹8　should，　of　course，　imply　the　designation

of　the　French　specimen（DE　GRossouvRE，1894，　pl．14，　fig．1a，1b）as　the　Iectotype
of　1レfoγ£oγ乙i6θγα8　zθilZθγ乞．

　　　　A伽仇o励¢θ8θ祝8cんθγ乞8　ScH前TER，1876，　is　rather　complex．　Of　the　syntypes，

which　Sc肌UTER　took　into　considera七ion　for　the　establishment　of　this　species，

the　one　illustrated　by　ScHLUTER，1876　in　his　pl．42，　figs．8－10　is　designa七ed　here

as　the　lectotype　of　A．θ批8cんθが8．　This　is　indeed　a　good　example　of　Pαγαfθκα励τθ8

（Pαγαbθ砂αんτ舌θ8），since　its　ventrolateral　tubercles　are　doubled　even　in　the　late

growth－s七age．　But　it　is　a　fragmentary　outer　whorl．　As　the　characters　of　the

inner　whorls　are　not　known，　Pαγα¢θωα励£θ8　（Pα7・α～）θ砂αんπθ8）杉仇scんθγ乞8　cannot

be　said　to　be　a　well　defined　species，　unless　further　collections　from　the　type－

locality　could　fulfill　the　deficiency．　Contrary　to　DE　GRossouvRE　（1894，　p．69），

however，　I　would　not　regard　1）．（Pαγαbθ・りαん庇θ8）θ伽8¢〃θ仇8（ScH前TER，1876）as

asynonym　of　P．（Pαγα～）θ砂αん乞舌θ8）8θγγαZo仇αγg仇α仇8　（REDTENBAcHER，1873）

（see　also　discussion　in　page　262）．

　　　　ScHLUTER（1876，　p．155）included　in　his　A勿ηzoητ£θ8θ仇86〃θγ乞8　a　magnificent

specimen，　from　a　glauconitic　marl　of　Stoppenberg（probably），　Westphalia，　Ger－

mally，　which　was　described　by　himself　under　A仇仇o励亡θ8舌θωα梛8（ScH前TER，

1872，P．41，　in　part，　pl．12，　figs．1，2，3）㊥oηRoEMER，1852）．　This　is　GIB．　No．42，

which　I　studied　at　the　University　of　Bonn．　It　is　not　identical　with　Pαγα亡θ鋤励τθ8

（Pαγαbωαん碗8）θ働8c〃θが8，　because　its　whorl　is　not　so　broad　and　its　two　ventro－

lateral　tubercles　are　not　so　apProximated　as　in　that　species．　Ipropose　here

Pαrατθxαη∫fθ8（Pαrαεε」℃αηご旋ヲ8）rθx　sp．　nov．，　designating　GIB．　No．42（Text－fig．9

［83］of　this　paper）　as　its　holotype．　This　species　is　characterized　by　a　large

evolute　shell（e．g．　about　280　mm．　in　diameter　in　the　holotype），　high　whorls

having　a　subrectangular　costal　section　with　proportion　of　height　to　breadth

about　10：7，　nearly　parallel　flanks，　abrupty　rounded　umbilical　shoulders，　steep

and　nearly　vertical　umbilical　wall，　sloping　ventrolateral　shoulders　on　the　inter－

costal　part，　a　narrow　ventral　area，　with　the　breadth　between　the　rows　of

ventral　clavae　somewhat　narrower　than　a　half　of　the　whorl－breadth，　simple，

thick，　rectiradiate　ribs　separated　by　much　wider　interspaces　throughout　most

of　growth－stages，　umbilical　bullae　which　are　elevated　at　some　distance　above

the　umbilical　margin　in　the　lower　par七〇f　the且ank，　promient，　angular　to　sub－

angular，　very　thick，　inner　ventrolateral　tubercles，　somewhat　clavate，　outer　ventro－

lateral　tubercles，　fairly　large　ventral　clavae　which　are　much　higher　than　the　low

keel　at　the　middle　of　the　venter，　and七he　suture　of　normal　collignoniceratid　type，

in　which　the　second　lateral　saddle　is　somewhat　higher　than　the盒rst．　The　ribs　are

especially　thickened　at　and　near　the　ventrolateral　shoulder．　Therefore　the　three
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Fig．9［83］．　Pαγα鋤α励θ8（Pα雌θ出αππθ8）欄sp．　nov．　Whorl－sections

　　　（a－d）at　various　growth－stages，　laterial　view　of　a　part　of　the　outer

　　　whor1（e），　external　suture（f）at　the　stage　of　d－e　and　illternal　suture

　　　（g）near　the　stage　of　b．　Holotype，　GIB，　No．42［＝∠4仇伽oηπθ8¢θ出αη祝8

　　　0f　ScHLUTER　1872，　P112，　figs．1，2］［＝Aγη阻oγτπθ8θγη8¢んθγi8　ScHLUTER，

　　　1876，0ne　of　the　syntypes］．　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．（1θZτγz．）

f
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tubercles，　inner　and　outer　ventrola七eral　and　ventral，　Iook　as　if　they　rest　on　a

七hick　common　base．　They　are　nearly　equidistant　in　the　middle　growth－stage，　but

in　the　last－s七age　the　outer　ven七rolateral　tubercle　is　somewhat　closer七〇the　ventral

tubercle　than　to　the　inner　ventrola七eral　one．

　　　　Afragmentary　specime11，　from　the　glauconitic　marl　of　Stoppenberg，　Germany，

which　was　described　at　6rst　under／4働物o励君θ8　Zθ鋤批8　by　ScH前TER（1867，　p．32，

in　part，　pl．6，　fig．3）and　later　transferred　to　A仇物oη伽8θ伽8cんθγZ8　by　himself

（Sc壬【前TER，1876，　p．155）is　preserved　a七the　University　of　Bonn，　with　the　register

number　GIB．　No．26a．　It　is　a　poorly　preserved，　secondarily　deformed　specimen

（Text－fig．10），which　was　too　much　restored　in　ScHL加ER，s　figure．1七is　regarded

as　a　fragmentary　inner　whorl　of　Pαγα¢θg耽舵8（Pαγα1！θωα？τπθs）ゲθωand　not　an

example　of　1レfoγτo励¢θゲα8∂θ8働o城i（DE　GRossouvRE，1894），because　it　has　distinct－

ly　clavate　ventral　tubercles　and　because　i七s　ou七er　ventrola七eral　tubercle　is　not

apProximated　to　the　ventral　one．

　　　　The　original　specimen　of　1κoπo励6θγα8∂θ8仇o踊乞DE　GRossouvRE，1894，　from

the　calcareous　sandstone　at　the　Coniacian－Santonian　boundary　of　the　Bobinettes，

near　Montignac，　France，　was　not　illustrated　and，　accordingly，　I　was　unable　to

examine　it．　Judging　from　DE　GRossouvRE’s　description，　it　is　ra七her　peculiar　in

that　the　ven七ral　tubercles　are　not　clavate　and　that　they　are　approximated　to

the　outer　ventrolateral七ubercles．　Without　seeing　the　specimen　itself，　I　cannot

tell　the　correct　systematic　position　of　this　species．

　　　　Afragmentary　septate　specimen，　from　the　middle　part　of　the　Santonian　in

Madagascar，　which　was　illustrated　under　Pαγαbθηα1↓Zfθs　cf．θ抗8cんθγZ8　by　CoLI－

LIGNoN　（1966，　P．80，　pl．488，6gs．1966）is　indeed　similar　to．Pαγα£θω砺屹8

（Pαγα亡θωα励£θ8）　θ仇86んθγZ8　（ScHI・むTER）　but　has，　according　to　Cou・IGNoN，　a

minute　tubercle　at　the　middle　of　the　flank．　I　would　rather　point　ou七that　it　is

indistinguishable　from七he　inner　whorl　of　Tθ∬α励加8（1）Zθ8ZofθαハαγZ‘¢θ8）8¢αηgθ冗

（‘‘var．8ραγ8Z⑳8£αof　SPATH），as　will　be　discussed　later．

　　　　Co仇PαγZ80ηα閲α∬i励τ〃．－Pαγα£θ鋤励τθ8　resembles　Pγo診θ鋤M¢θ8　but　is　dis－

tinguished　by　the　two，　instead　of　one　ventrolateral　tubercles　on　each　rib．

　　　　The　ontogenetic　development　shows　that　the　two　ventrolateral　tubercles　in

the　genus　Pαγατθ¢αηπθ8　are　developed　by　the　doubling　of，　or七he　addition　to，　a

　　　　　　　砲

Fig．10［84］．　Pαγα鋤α城θs　sp．　cf．　P．（Pαγα¢θりoα励¢θ8）γθ出sp．　nov．　Whor1－

　　　section（a）and　lateral　view（b）of　GIB．　No．26a［＝∠4仇祝o励¢θs¢θocαημ8

　　　0f　ScHLUTER，　1867，　pl．6，69．3］　［A勿γηoηπθ8　θγη86んθγi8　ScHLUTER，

　　　1876，0ne　of　the　syntypes］．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．　dθliγz．）



252 T．MATSUMOTO

single　ventrolateral　protuberance．　For　this　reason　it　is　strongly　suggested　that

Pαγα£％α励¢θ8，including　the　subgenera　1）αγα£θ鋤励¢θ8　and　Pαγαbωαん屹8，　came

from　PγoZθωα励渉θ8．

　　　　In　fact，　as　YOuNG（1963，　P．79）pointed　out，　Pαγα£θω耽πθ8（Pαγατθωα励¢θ8）

2θZIZθη　（DE　GRossouvRE）is　allied　to　1）γo¢θωα痂¢θ8　boμγgθoゼ8i　（D’ORBIGNY）　and

Pαγατθκαηπe8　（Pαγαbθ勿αん乞τθ8）8θZZαγ〔ZZ　YouNG　is　so　to　Pγo亡θ鋤励εθ8　plαηα加8

（LAsswITz）．　As　will　be　described　in　later　pages，　there　are　two　new　species　of

Pαγα舌θωα？zπθs　（Pαγατθωαηπθ8）　（i．e．1）．（P．）　60？7η）．γθssz↓8　and　P．（P．）　勿乞んα8αθγτ8τ8）

which　are　closely　allied　to　PγoZθωαη党θ8　bo川α川‘（DE　GROsSouvRE）and　to　Pγo－

¢θωα励Zθ8　cαηαθη8i8　（GERHARDT）　respectively．　Again，　a　new　subspecies　of

Pαγα¢θωα痂6e8（Pαγαbθ勿αM¢θ8）8θγγα£o仇αγ9乞ηα仇8（REDTENBAcHER），七〇be　defined

in　later　pages，　is　related　to　Pγo亡θ拓α？zπθ8　boτるγ9θoi8乞．

　　　　The　available　data　of　stra七igraphic　occurrences　show，　however，　that　the

two　allied　species　were　nearly　contemporary（as　in　the　case　of　Pγo．　boμγgθoi8乞

and　jpαγα．8θγγα£oγηαγ9乞才ταZ秘8）　or　even　a　species　of　Pαγα¢θκαγτ乞亡θ8　（e．9．　P．　zθZIIθγi

from七he　base　of　the　Chalk　of　Villedieu）apparently　occurs　in　older　bed　than　that

of　PwoZθωα励τθs（e．g．　P．　bo〃γgθo乞8乞from七he　middle　part　of　the　Chalk　of

Villedieu）．芸With　regard　to　Pγo．砲ηα枷8　and　Pαγα．8el伽甑，　YouNG（1963，

text－fig．3）assumed　a　longer　stratigraphic　range　of　the　former，　which　appeared

earlier　than　the　latter　but　disappeared　simultaneously．

　　　　Speaking　Precisely，　the　true　ranges　of　the　closely　allied　coupled　species

should　be　more　carefully　examined　and　more　study　might　be　required　to　trace　the

true　Iineage　or　to　follow　the　line　of　evolution　from　a　popula七ion　to　another．　In

our　actual　state，　ammonites　of　Pγo£θωα偏¢θ8　and　Pαγατθ鋤m¢θ8　do　not　occur　so

abundantly　and　so　successively　in七he　hitherto　known　stra七igraphical　sequences

as　to　meet　these　requirements．

　　　　Precise　remarks　are　hardly　given　as　regards　the　relation　between　1）αγα♂θ鋤，・

γz‘fθ8　（s．s．）　and　Pαγαbθ砂αんi¢θ8．　On　七he　grounds　of　ontogeny　Pαγαbθ砂αん‘τθs

collld　be　interpre七ed　as　having　caenogenetically　evolved　from　Pαγατθ¢αη屹8（s．　s．）

or　1）αγα¢θ鋤励fθ8（s．　s．）could　be　Ied　from　Pαγα6θ勿αん舵8　through　acceleration．

It　is　also　possible　to　presume　that　they　were　derived　from　a　common　ancestor

devia七ing七〇some　exten七from　each　other．　The　available　lines　of　evidence　seem

to　suggest　that　there　was　the　last　case　for　some　species，　but　the　firs七case　could

be　considered　for　other　species，　since　some　species　of　Pαγαbωα〃屹8　seem　to　have

apPeared　at　a　higher　stratigraphical　level　than　those　of　Pαγατθωα7↓πe8　（s・s・）．

　　　　The　double　tubercles　at七he　ventrolateral　shoulder　of　the　subquadrangular

whorl　of　Pαγαbθ砂α〃πθ8　seem　to　have　been　inherited　by　the　ge皿s　Bωα腕¢θs　of

the　Campanian．　The　latter　acquired，　in　addition　to　the　characters　of　Pαγαbθ勿α一

ん乞舌θ8，arow　of　lateral　tubercles　and　multiplied　ventral　tubercles．

　　　　Z）τ8‘γτbτ↓κoγz．－Species　of　Pα㌍α¢θωα7zπθ8　（including　the　subgenera　jPαγατθωα一

？zπθ8and　1）αγαbθ砂αん党θ8）　are　recorded　to　occur　in　the　Coniacian　to　the　Middle

Santonian　of　Europe（Germany，　France，　Spain　and　Austria），　northem　Africa

（Tunisia），　South　Africa，　Madagascar，　North　America（Texas）and　Japan．

＊WIEDMANN（1960）added　new　information　about　the　occurrence　of　the　two　genera
in　Spain．
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Subgenus　Pαγαfθ出αMεθs　CoLI・IGNoN，1948

　　　　　　Pαγατθz肌πθ8（Pα？・α亡αταηZ¢θ8）oγZθ励α膓乞8（YABE）

P1．34［38］，　Fig．2；Pl．35　［39］，　Figs．1－2；Text－figs．11　［85］－12［86］

1925．

1948．

1955．

Moγεo励cθγα80γ元θ励α1θYAEB腕YA8E　and　SHIMIzu，　S6i．丑θp．　Toみo”z／1仇P．

σ？z初．，2nd．　ser．　vo1．7，　no．4，　p．129　［5］，　p1．31　［2］，　fig．　4，5；p1．33　［4］，

丘9．16．

Pαγαbθψα抗θ80ηeη¢α1τ8，CoLLIGNoN，∠4棚．　G601．　Sθγの．1∬仇θ8（Madagas－

car），　fasc．14，　p．53．

Pαγαtθりcα励£θ80励θ偏αlis，　MATSUMOTO，野耽8．　Pγoc．　Pα1．　Soc．」αPαη，　N．

S．）no．18，　P．41．

　　　MαZθγZα1・－Holotype，　by　original　designation，　IGPS．7329（YABE　and　SHIMIzu，

1925，p．129，　pl．31，五gs．4，5；pl．33，毎．16）．　Other　examples，　GI（．　H5505，　from

loc．　Ik　1301b，　Ikushumbets，7km　point　along　the　forestery　railroad；un皿mberred

specimell　in　MuRAMoTOタs　collection　from　the　Ichi－no－sawa，　Ikushumbets，　now

preserved　in　the　Muramoto　Museum，　Yayoi，　Mikasa，　Hokkaido．

　　　　Spθc胡¢oんαγαcZθγ8．－The　whorl　is　evolute　and　widely　umbilicate．　It　is　much

broader　than　high　in　the　immature　stages，　with　a　broad　subrectangular　section，

and　becomes　in　the　adult　stage　to　be　Iess　depressed　and　to　have　a　more　arched

venter，　with　sloping　ventrolateral　shoulders．

　　　　In　early　growth－stages　the　two　ventrolateral　tubercles　are　approximated，

lying　on　a　common　major　pro七uberance．　They　become　to　be　separated　and　inde－

pendent　in　comparatively　late　growth－stages，　resulting　in　the　nearly　equidistant

disposition　of　the　rounded　inner　ventrola七eral，　somewhat　clavate　outer　ven七ro－

lateral，　and　much　clavate　ventral　tubercles．　The　entire　keel　at　the　mid－venter

scarcely　exceeds　in　height　the　ventral　tubercles．　The　ribs　are　much　distant，

fairly　strong，　nearly　rectiradiate　or　slightly　concave．　They　are　Iess　llumerous

on　the　inner　whorl　thall　on　the　outer　whorl．　The　umbilical　tubercles　are　rounded

and　situated　at　the　umbilical　shoulder　on　the　inner　whorls．　They　are　shifted

upwards　and　bullate　on　the　outer　whorl．

1レfθαS7Lγθγγ↓θ1τ毒S．一

Specimen［Part］

　IGPS，7329
　　　L1／2vo1、］

　GK．　H5505
　　　［－1／2vol．］

　MURAMOTO，S

Diameter
106．0

　　80．0

　　81．3

　　67．5

UmbiliCUS
50．3（．47）

36．0（．45）

36．2（．45）

26．7（．39）

Height
33．5（．31）

25．3（．32）

26．7（．33）

19．5

25．4（．38）

Breadth
35．0（．31）

32．3（．40）

31．2（．38）

24．2

30．0（．44）

B．／H．

1．05

1．27

1．17

1．24

1、18

　　　　Re仇α叱8．－The　holotype　is　the　largest，　having　a　diameter　of　about　115　mm．，

but　is　still　septate　at　its　anterior　end．　Its　inller　whorls，　below　50　mm．　in　diameter，

are　not　well　preserved，　but　the　characters　of．the　corresponding　stages　are　ob－

servable　on　two　other　specimens．

　　　　As　is　suggested　by　the　figures　of　the　above　measurements，　some　variation．

seems七〇exist　in　the　ratio　of　height　to　bread　of　the　whorl，　even　if　the　shells　of

七he　same　size　are　compared．　In　other　words，　a　characteristically　depressed　whorl

changes　to　a　less　depressed　one　at　more　or　less　late　growth－stage，　depending　on

individuals．　The　true　extent　of　variation　should　be　de七ermined　by　collecting
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Q1

Q3

／卜

　　ミこ＝
・’

さ＼

b

d

　　　　　　・　　　！Q2　　0　　　3。mm　・
　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　一一」一＿＿」

Fig．11［85］．　Pαγα毒θ出α％伽8（Pα？・α£杉ocα痂彦θ8）oγτθ励αli8（YABE）．　Sketch

　　　of　lateral　view（a）and　diagrammatic　whor1－sections（b，　c，　d）at　Q1，

　　　Q2，　Q30f　the　holotype，　IGPS．7329．　　　　　　　　　　　（T．　M．∂θZ仇．）

and　measuring　more　specimens．

　　　　Similarly　the　stage　at　which　the　approximated　ventrolateral　tubercles　begin

to　be　separated　seems　to　vary　to　some　extent，　for　example，　at　the　diameter　of

abou七80mm．　in　the　holotype　and　at　that　of　about　60mm．　in　GK．H5505　and

another　specimen．

　　　　The　number　of　the　ribs　per　whorl　is，　for　example，14　in　the　diameter　of

50mm．，16　in　that　of　65　mm．（of　MuRAMoTo’s　specimen），20　in七hat　of　80　mm．

（of　GK．　H5505），　and　25　in　that　of　110　mm．（holotype）．

　　　　Oo〃ゆαγ乞80γτ．－This　species　is　closely　allied　to　Pαγατθ出αγzτεθ8　（Pαγα£θωαη党θ8）

zθτIIθゲ乞（DE　GRossouvRE）（1894，　p．67，　pl．14，　fig．1），from　the　Coniacian　limestone

at　the　base　of七he‘‘craie　de　Villedieu，”and　also　to　Pαγατθ劣α励Zθ8（Pαγα渉ατα？26τθ8）

％ηz〃ψθ膓α？τθ？z8Z8　（CRIcK）　（1907，　P．228，　pl．15，　fig．9）　（MATsuMoTo，1955，　P．14，

七ext一丘g．2），　from　the　Senonian　of　South　Africa，　but　is　distinguished　by　much

broader　whorls　in　the　immature　stages．　In　the　latter　two　species七he　clavate

ventral　tubercles　are　more　elevated，　exceeding　distinctly　the　height　of　the　ventraI

keel，　but　ill　P．　oがθ批α1ε8　the　ven廿al　tubercles　are　not　so　prominent，　being　nearly

as　high　as　or　only　slightly　higher　than七he　ventral　keel（compare　text－fig．20f

MATsuMoTo，1955，　and　pl．14，　fig．1b　of　GRossouvRE，1894，　with　Figs．11－120f
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rン
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　人
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　～

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　q　　　　　　　　　　　　　　　　b

Fig．12［86］．　Pαγατθ出αη舵8（Pα夕α¢θocα励舌θ8）oγ乞θ耐α1τ8（YABE）．　Diagram－

　　　matic　whor1－sections　of　GK．　H5505（a）and　MuRAMoTo，s　specimen（b）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂θ励．）

this　paper）．　The　ribs　are　almost　always　rec七iradiate　on　the　Hank　in　P．（P．）

zθZIIθγZ　and　P．（P．）μ仇〃ωθZ耽θη8τ8，　but　some　of　the　ribs　of　1）．（P．）oγZθ励αIZ8

show　a　gently　concave　curvature．

　　　　The　distinction　between　1）．（1）．）紗IIθ冗and　P．（P．）μ祝〃ωθZαηθη8Z8　seems

to　be　little．　So　far　as　the　holotypes　of　the　named　species　are　concerned，　the

former　has　slower　rate　ill　the　growth　of　whorls　alld　has　a　broader　umbilicus．　If　a

sufncient　number　of　individuals　were　available，　the　distinctioll　between　the　French

and　the　South　African　groups　might　be　demonstrated　as　subspecific．

　　　　Occμγγeηcθ．－The　locality　of　the　holotype　is　recorded　as　“the　Shiyaparo

［＝Shuyubari］，　one　of　the　main　branches　of　the　Yubari，　Ishikari　Province，　in

七he七ex七〇f　YABE　and　SHIMIzu，1925，　P．130［6］，　but　as‘‘the　Kikumezawa，　near

its　junction　with　the　Ikushumbets，　Sorachi－gun，　Hokkaido　the　Upper　Ammonites

Beds，，　in　the　explanation　of　plate　31　［2］，　figs．4，5　［rect．］．　The　second　locality　is

close　to　loc．　Ik　1301b，　where　GK．　H5505　was　ob七ained，　Ikushumbets，7km．　point

along　the　forestery　railroad，　the　zone　of∫ηocθγα阻％8慨τんoθηs包s，　Upper　Coniacian，

of　the　Upper　Yezo　Group．　Another　specimen　of七he　MuRAMoTo　Collection　is

probably　from　the　same　zone　exposed　along　the　stream　of　the　Ichi－no－sawa，　a

tributary　of　the　Ikushumbets．

Pα？・αεθκα7zπθ8　（Pαγαεθωα？Z‘¢θ8）　60？ηpγθ88視8　sp．　nov．

　　　　　　PI．36［40］，　Figs．4，5；Text－fig．13　［87］

　　　　MαεeγZαL－Holotype，　GK．　H5511，　from　loc．　Ik　882，　Inari－zawa，　a　tributary　of

the　Ikushumbets，　Ishikari　Province，　collected　by　N．　KAMBE．　Para七ype，　GK．

H5531，　from　loc．12－0404，　Hobets，　Iburi　Province，　collected　by　W．　HAsHIMoTo．

　　　　Spθ6萌c　6〃αγαc¢eγ8．－The　shell　is　small　and　compressed．　The　coiling　is

comparatively　less　evolute　than　in　other　species　of　the　genus，　the　outer　whorI

embracing　about　one　third　of　the　inner　one．　The　whorl　is　distinctly　higher　than

broad，　with　flattened　flanks　and　a　narrow　venter．　It　grows　fairly　rapidly　in

height．　The　umbilicus　is　shallow　and　of　moderate　size，　bordered　by　a　low　but

steep　or　rather　overhanging　wall．

　　　　The　ribs　are　comparatively　numerous　and　fairly　crowded，　separated　by

somewhat　narrower　interspaces．　They　are　more　or　Iess　Hattened，　becoming

broad　and　low　in　the　Iate　growth－stage．　Some　of　them　spring　in　pairs　from　the
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umbilical　tubercles；others　are　single　and　alternated　with　slightly　shorter　ones．

Some　of　them　are　gently　sinuous　on　the　flank　and　all　of　them　are　curved　forward

at　the　ventrolateral　shoulder．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　small　but　distinct，　highest　at　the　umbilical

shoulder　and　bullate　for　a　short　distance　along　the　rib．　The　outer　and　inner

ventrolateral　tul）ercles　are　approximated　in　the　early　stage，　but　sooner　or　later，

after　the　shell　diameter　of　30　mm．　or　80，　they　are　separated，　the　inner　ones　being

shifted　inward　on　the　flank　and　the　outer　ones　situated　at　the　ventrolateral

shoulder．　They　are　more　or　less　clavate；the　outer　ones　are　more　clavate　and

more　distinct七han　the　inner　ones．　The　ventral　tubercles　are　the　most　clavate

and　the　highest．

　　　　The　median　keel　is　narrow，　con七inuous　and　smooth，　but　may　be　weakly

undulated　on　some　specimens．　The　interspace　be七ween　the　keel　and　the　ventral

clavae　Iooks　Iike　a　furrow．　The　top　of　the　keel　is　nearly　as　high　as　or　slightly

Iower　tha11七hat　of　the　ventral　tubercles．

　　　　The　firs七lateral　lobe（L）is　fairly　deep　and　has　a　subrectangular　general　out－

line．　The　first　Iateral　saddle（between　E　and　L）is　subquadrate　and　bipartite．

z匠eα8τ↓γθ？η、θ？τ古8．－

　Specimen（Part）　　Diameter
GK．且5511（－1／2vo1．）　41．5（1）

GKH5531＊　　　　　　57．5（1）

　＊secondarily　compressed

UmbiliCUS
12．7（．31）

20．0（．35）

Height
18．2（．43）

23．5（．41）

Breadth
13．0（．31）

15．6（．27）

B．／H．

　0．7

0．66

　　　　Oo仇pαγτ80ηα励αがm切．－This　species　is　clearly　dis七inguished　from　Pαγα一

τθ灘α？zπθ8（Pαγατθωα？τ“θ8）zθZ↓ZθγZ（DE　GRoSsOuVRE，1894）by　its　Iess　evolute　and

more　compressed　whorls　and　more　crowded，　somewhat　Hexuous，　some七imes　bi－

furcating，　flatter　ribs．　Its　umbilicaI　tubercles　are　elevated　at　the　umbiIical

shoulder　instead　of　above　the　shoulder　and　its　ven七rolateral　tubercles　are　thinner

and　more　clavate　than　those　of　the　Iatter　species．

　　　　Tlle　holotype　and　the　paratype（GI（．　H5531）of　the　present　species　closely

resemble　the　holotype　of　1）γo渉θ鋤励古θ8　bo励α耐Z（DE　GRossouvRE）（1894，　p．77，

pL　17，丘g．2），　from　the　Upper　Coniacian　of　France，　in　every　respect，　except　for

the　presence　of　two　instead　of　one　rows　of　ventrolateraI　tubercles．　This　fact，

as　well　as　the　stratigraphic　occurrence，　suggests　that　Pαγατθωαη祝θ8　co仇pγθ88zt8

may　have　been　derived　from　Pγoτθω肌飽8　bo励α耐i．

44，5

U2 L

　　　　　ハ

溺！／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　仏、5A　　　　　　　　　－

Fig．13187］．　PαTα¢θocαηほθ8（Pαγαεθocαηほθs）601れpγθ88μs　sp．　xlov．　External

　　　suture　of　GK．　H5531，　excluding　the　unexposed　ventral　lobe　（E）．

　　　Dotted　lines　show　the　relative　position　of　a　rib　and　tubercles．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．（1θZiη．）



AMonograph　of　the　Collignoniceratidae　from　Hokkaido．　Part　IV 257

　　　　06¢τ〃γθηcθ．－The　holotype　came　from　loc．　Ik　882，　Inari－zawa，　a　branch　in

the　upper　reaches　of　the　Ikushumbe七su，　Ishikari　Province，　central且okkaido．

The　locality　is　in七he　Santonian　part　of　the　Upper　Yezo　Group．　The　paratype

came　from　loc．12－04040f　Prof．　W．　HAsHIMoTo，　Upper　Yezo　Group，　Iburi　Prov－

ince，　central　Hokkaido．

Pαγα£θωαγτ“θ8　（Pαγα¢θωα7z党θ8）　γη2〃αγγzoτoZ　sp．　nov．

　　　　　　　P1．37［41］，　Fig．1；Text－fig．14［88］

　　　　Holo吻pθ．－The　illustra七ed　specimen　（Pl．37，　Fig．1；Text一且g．14）　of　T．

MuRAMoTo’s　collection，　now　preserved　a七Kyushu　University，　wi七h　register　number

H5645．

　　　　Spθc萌c　6〃αγαcεθγ8．－The　shell　at　48　mm．　in　diameter　is　still　septate．　The

coiling　is　rather　evolute，　with　a　line　of　overlapping　at　the　row　of　ventrolateral

七ubercles．　The　whorl　grows　at　a　moderate　rate，　embracing　an　umbilicus　of

moderate　wid七h（u．／d．＝0．39）．　It　is　higher　than　broad　in　the　measurable　Iater

stages，　although七he　proportion　of　breadth　to　height　canno七be　accurately　shown

owing　to　the　secondary　compression．　The　whorl　section　is　subrectangular，　with

flattened　flanks．

　　　　The　ribs　are　simple，　fairly　dis七ant，　separated　by　wider　in七erspaces，　counting

20in　the　outer　whorl　and　15　in　the　next　inner　one．　They　are　nearly　rectiradiate

or　slightly　prorsiradiate　on七he　main　part　of　the且allk　alld　at　the　ventrola七eral

shoulder　bent　abrup七ly　forward　in　the　early　growth－stages，　with　outward　broaden－

ing，　and　gradually　so　in　the　late　growth．stage．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　distinct　at　the　umbilical　shoulder　and　bullate．

On　the　inner　whorl　up　to　25　mm．　in　diameter　the　ventrola七eral七ubercles　are

prominent　and　somewhat　spinose．　At　a　stage　between　25　mm．　to　30　mm．　in

diame七er　on　several　ribs　the　ventrolateral　tubercle　is　doubled，　consisting　of

approximated　outer　and　inner　ones，　of　which七he　outer　one　is　somewhat　clava七e．

In七he　succeeding　stage　the　outer　ventrolateral　tubercle　is　clava七e　and　dis七inct

but　the　inner　one　is　gradually　separated　from　the　outer　ones　into　the　upper

Iateral　part　and　at七he　same七ime　much　weakened，　being　about　to　fade　away　on

the　observable　Iast　part．　The　ventral　tubercles　are　longly　clavate　throughout

七he　ornate　stages，　forming　a　train　on　ei七her　side　of　a　smooth　ven七ral　keel　of

modera七e　intensity，　with　a　shallow　groove　inbetween．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type．　The　second　lateral　saddle　is七aller

than　the丘rst．　In　the　Iate　grow七h－stages　a　roughly　U－shaped　general　outline　of

the　first　lateral　lobe（L）七ends　to　be　somewhat　narrowed　in　the　lower　par七alld

somewhat　broadened　in　the　upper　par七，　showing　an　in七ermedia七e　shape　between

Uand　V　in　i七s　general　outline．

　　　　Rθ推αγ〃8．－Although　a　single　specimen　is　available　at　present，　the　observed

characters　are　so　diagnostic　that　it　deserves　description　under　a　new　specific

name．　More　specimens，　including　a　body－whorl，　should　be　searched　for　in七he

future．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b

Fig．14［88］．　PαγαZθωαηづ¢θ8（Pαγα¢θりcα励¢θ8）仇μγα仇o亡oづsp．　nov．　External

　　　sutures　of　the　holotype，　GK．　H5645，　at　whor1－height　of　18　mm．（a）

　　　and　12．5mm．（b）．　b　is　about　a　half　whorl　earlier　than　a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．　dθ1仇．）

　　　　Coγηpα仇80？z　αγzd　α茄η“〃．－The　species　is　interesting　in　that　a　distinct

doubling　of　the　ventrolateral　tubercle　Iike　that　of　Pαγαbθ砂αんπθ8　apPears　for　a

short　time　and　soon　the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are　as　much

separated　as　those　of　typical　1）αγα舌¢¢αηπθ8．　The　inner　ventrolateral　tubercles

are，　however，　shifted　inward　on　the　upper　part　of　the　flank　and　are　unusually

subdued．

　　　　The　immature　shell　up　to　25　mm．　in　diameter　resembles　in　every　respect

that　of　PγoZθ鋤η屹8（Pγo亡θωαη舵8）plαηα加8（LAsswITz）and　the　shell　up　to

30mm．　in　diameter　is　very　similar　to七hat　of　Pαγα加∬α励£θ8（Pαγαbθ彼M£θ8）

sθZIαrd8ゼYouNG．　The　charac七ers　in　later　stages　enable　us　to　dis七inguish　this

species　from　these　allied　species．

　　　　Pゲoτ％α励¢θ8（1）γOZθωαγZ乞1！θ8）plαηα¢μ8　has　a　single　row　of　s七rong　ventrolateral

tubercles　throughout　most　of　the　growth　stages．　It　has　coarser　ribs　and　thicker

whorls．

　　　　In　Pαγα¢eぽαη‘τθ8　（Pαγα6θuαん‘fθ8）　8θIIαγ（lsZ　the　double　ven七rolateral　tubercles

persist七〇the　late　growth－stages．

　　　　Occ％搾θη¢θ．－The　holotype　came　from　a　fallen　block　at　YYO53p　of　T．　MuRA－

MoTo，　Isojiro－zawa，　near　Oyubari，　below　the　conHuellce　with　its　right　tributary．

It　occurred　along　with　Gαμ∂γ〃oθγα8加η励Z汐α£μ批．　According七〇the　geological

map　of　Oyubari　the　most　probably　source　is　the　lower　part　of　the　Upper　Yezo

Group（Coniacian　to　Lower　San七〇nian）．

Pαγα亡θωαγτπθ8　（Pαγα］5孜ταηπθ8）　？η乞んα8α臨π8乞8　sp．　nov．

　　　　　　　PI．37［41］，　Figs．2－3；Text－fig．15［89］

HoZo吻pθ．－GK．　H5510［＝T．　MuRAMoTo　Coll．593］，　from　17　km　point，　main
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course　of　the　Ikushumbets，　Ishikari　Province．

　　　　8pθcぽc　cんαγαc亡θγ8．－The　size　of　the　shell　is　moderate．　The　whorl　is　rather

evolute，　somewhat　higher　than　broad，　subrectangular　in　cross－section．

　　　　The　ribs　are　nearly　rectiradiate，　or　slightly　prorsiradiate　and　gently　convex，

on　the　Hank　and　bent　forward　at　the　ventrolateral　shoulder．　They　are　mostly

simple，　with　occasionally　intercalated　shorter　ones，　and　separated　by　interspaces

as　narrow　as　or　somewhat　broader　thall　the　ribs　themselves．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　bulla七e，　rather　narrow　but　distinctly　eleva七ed

at　the　umbilical　shoulder．　The　inner　ventrolateral　tubercles　are　nodulous　and

prominently　pointed．　The　outer　ventrolateral　tubercles　are　clavate　and　low．

The　ventral　tubercles　are　much　clavate，　narrow　but　dis七inct．　These　three　tubercles

are　nearly　equidistant　or　the　outer　ventrolateral　tubercles　are　slightly　closer　to

the　ventral　tubercles．　The　keel　at　the　middle　of　the　venter　is　conti皿ous，　entire

and　rather　low，　being　sligh七ly　lower　than　the　top　of　the　ventral　clavae．　There

are　shallow　grooves　between　the　keel　and七he　trains　of　ventral　clavae．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type．　The　6rst　Iateral　lobe（L）is　some－

what　narrowed　at　its　stem　and　tends　to　be　expanded　in　the　lower　part　by　diverging

branches．　The　elemen七s　are　moderately　incised　in　the　late　growth－stages．

1↓fθα8z乙γθγ7zθγτz8．－

　Specimen（Part）
GK．　H5510（－30°）＊

　　　　　　　　　　（－210°）

　　　　　　　　　　（－300°）

P．oαγταθγτ8z8＊＊

Diame七er
79．0（1）

47．0（1）

81　（1）

UmbiliCUS
31．0（．38）

20．3（．43）

34　（．42）

　　Height

31　（．38）

18．5（．39）

16．0

32　（．40）

Breadth
27　（．38）

16．3（．35）

13．4

25　（．31）

＊body　whorl　is　secondarily　depressed

＊＊measurements　by　GERHARDT（1897，　p．74）for　comparisol1

B．／H．

0．87

0．88

0．84

0．78

　　　　Rθ物αγん8．－Only　a　single　specimell　is　available　at　present　and　its　body－whorl

is　somewhat　deformed，　but　the　specific　characters　are　su伍cien七ly　diagnostic　for

the　distinction　from　other　species．

　　　　Co勿匁αγ乞80％α城αがηW．－This　species　is　distinguished　from　Pαγα舌θ鋤η屹8

（Pαγα¢θ鋤η党θ8）励IIθγi（DE　GRossouVRE），　the　type－species，　by　its　more　com－

pressed　whorls　and　more　crowded　ribs．　The　umbilical　tubercles　are　highest　at

，
‥

　
ー
－　

り

　
　
い

　
　
　
い

　
　
　
　
い

　
　
　
　
　
川

　
　
　
　
　
　
11

　
　
　
　
　
　
　

川

　
　
　
　
　
　
　
　

い

　
　
　
　
　
　
　
　
　
一

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
㍑

r

川＼、

‘、ん

“．5．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2mm　　　　　　　　　　　　　一

　　　　　　　　　　〇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿　　　　　　　　　　　b

Fig．15［89］．　Pαγα¢θ出αγ乙ほθ8（Pαγα毒θαハαηπθ8）？η乞”α8αθγL8τ8　sp．　nov．　External

　　　suture（a）（excluding　the　unexposed　ventral　lobe）at　wllor1－height＝

　　　16mm．　and　diagrammatic　whorl－section（b）of　the　holotype，　GK．　H5510．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．（1θ屍γ乙．）
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the　umbilical　shoulder　in　this　species　but　at　the　poin七at　some　distance　above　the

umbilical　shoulder　in　P．（P．）ze覗θ鮪．　The　ou七er　ventroIateral　tubercles　are

unusually　low　and　indis七inct　in　the　present　species．

　　　　The　holotype　of　Pαγα亡θ¢αηπθ8　（PαγαZeωαη乞τθ8）　ηz乞んα8αθη8¢8　considerably

resembles　the　illustrated　syn七ype　of　Pwoτθ鋤η屹86αηαθη8づ8（GERHARDT）（1897，

p．74，pl．1，6g．2a，　b，　c；text－fig．2），from　the　Lower　Senonian　of　Rubio，　Venezuela，

but　is　distinguished　by　the　addition　of　Iow，　outer　ventrolateral　tubercles．　In七he

former　the　propor七ion　of　breadth　to　heigh七（B．／H）is　slightly　larger　and　the

ribs　are　less　distant　and　somewhat　more　numerous　than　in　the　latter，　but　the

differences　in　these　respects　are　by　no　means　great．　It　is，　therefore，　strongly

suggested　that　Pαγα£θωαη批8煽んα8αθη8Zs　may　have　been　derived　from　such　a

species　as　Pγo¢θ∬αγz乞古θ8¢αγταθη8乞8．

　　　　On　the　imma七ure　whorl　of　about　25　mm．　diameter　of　the　holotype　of　P．仇挽α一

8αθ％8Z8　the　outer　ventrola七era1七ubercles　are　extremely　feeble　but　no七approximated

to　the　more　prominent　inner　ones．　In　other　words七he　outer　ven七rolateral

tubercle　did　not　originate　in　the　doubling　of　a　single　inner　ventrolaterla　tubercle

but　is　added　at　some　dis七ance　from　the　Iatter．　This　exempli6es　one　of　the　ways

of　developing　two　rows　of　ventrolateral　tubercles　in　PαγαZezα励舵8．　1七is　con－

siderably　differen七from　the　case　of　Pαγ耐θωα痂fθ80γZθ川α1桓and　that　of　Pαγα一

fθ必αγτ“θ8　¢0γπPγθ88祝8．

　　　　Oco脚γθ％¢．－The　holotype　was　collec七ed　from　a　nodule　in七he　mudstolle　of

the　Upper　Yezo　Group　at　17　km　point　in　the　upper　reaches　of　the　main　stream

of　the　Ikushumbets，　Ishikari　Province，　central　Hokkaido．　Judging　from　this

locality　and七he　associated　fragment　of　1ヵo¢θγα物μ8　sp．　cf．1．〃励αγθη8Z8　NAGAo

and　MATsuMoTo　or　1．α仇砿μ8εη8ぜ8　NAGAo　and　MATsuMoTo，　an　age　of　upPer　K5α

to　lower　K5β，　i．e．　approximately　Upper　Coniacian　to　Lower　San七〇nian　is　suggested

for　the　described　ammonite．

Subgenus　Pαγαbε砂α〃πε8　CoLL、IGNoN，1948

Pαγα亡θωαη党θ8（Pαγα6θ勿α万εθ8）8θηα£o抗αγg‘ηα伽s（REDTENBACHER）

　　　　　　　　　　　　　P1．36　［40］，　Figs．1－3；Text－fig．16　［90］

1873．

1894．

1907．

1948．

・4？醐0雄θ8Sθγ耐0一れαγφ％α抗8　REDTENBACHER，・46ん．五．κ．θθoZ．　RθZ6ん8一

αη8¢．，Bd．5，　Heft　5，　p．110［20］，pl．25，　fig．2a－d．

MoγZo痂oθγαs　8θγ㌍α加づηαゲg仇α伽伽，　DE　GRossouvRE，1～θ¢んθ？・cんθs　8祝γ　Zα

Cγατθs吻）6γ・’θμγθ，II，　p．69，　p1．16，　fig．1a－b．

Moπo痂¢θγα8　8θγγα彦o一仇α㌍g物τα・枷仇，　PERvINQuIERE，　E仇（1θs　pα膨oητolo9元θ

Zz¢？zZ8Zθ舵η¢，1，　p．242．

Bθわαん花θs　（Pα㌍αbθ《りαんπθ8）　8θηα£o－mαγgi？τα抗s，　CoLLIGNoN，　A？τγz．　G601．

Sθγ〃．Mτγ乙杉8　（Madagascar）fasc．　no．13，　P．83　［38］．

　　　　T〃Pθ8．－REDTENBAcHER　（1873，　P．110）　established　七his　species　on　seven

specimens　from　the　Marl　of　Glallegg，　East　Alps，　of　which　two　syntypes　of　diぜerent

growth－stages　were　illustrated．　They　are　preserved，　according　to　the　author，　in

the　Museum　of　Carolino－Augusteum　in　Salzburg．　As　I　have　had　no　oppor七unity

to　look　at　the　specimens，　I　depend　on　the　description　alld　illustration　of
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REDTENBACHER．
　　　　．Mαεθ万α1．－Three　specimens　from　Hokkaido　are　before　me：－GK．且5558，

GK．　H5628　and　GK．　H5629．

　　　　Spec萌c　cみαγαc舵γs．－The　coiling　of　the　shell　is　not　much　involute，　about　a

quarter　to　one　third（in　height）of　the　inner　whorl　being　embraced　by　the　ou七er

whorl．

　　　　The　whorl　is　as　high　as　broad　or　somewhat　higher　than　broad，　subquadrate

to　subrectangular　in　cross－section，　with　gen七ly　convex　flanks．　The　umbilicus　is

of　moderate　width　and　surrounded　by　a　low　but　s七eep，　nearly　vertical　or　slightly

overhanging　wall．

　　　　The　ribs　are　considerably　numerous，　abou七300r　more　per　whorl．　They　are

fairly　crowded　in　the　immature　stages，　sometimes　with　bifurcated　or　inserted

ones．　On　the　ou七er　whorl　the　ribsl　are　mostly　simple　and　become　less　crowded，

being　separated　by　interspaces　which　are　as　narrow　as　or　somewhat　broader

than　the　ribs　themselves．　Each　rib　is　gently　broadened　outward．　It　is　slightly

prorsiradiate　on　the　flank　and　curved　gently　forward　on　the　ventrolateral　part．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　bullate　and　most　prominent　at　the　umbilicaI

shoulder．　The　inner　ventrolateral　tubercles　are　rather　thin　and　shortly　clavate．

The　outer　ventrolateral　tubercles　are　clavate，　distinct，　and　are　more　approximated

to　the　inner　ventrola七eral　tubercles　than　to　the　ventral　one．　The　last　one　is　most

remarkably　clava七e．　The　keel　at　the　middle　of　the　venter　is　rather　narrow　and

entire，　scarcely　exceeding　in　height　the　top　of　the　ventral　clavae，　and　bordered

oll　either　side　by　a　furrow　between　it　and　the　row　of　ventral　clavae．

　　　　The　external　Iobe（E）is　rather　narrow　and　nearly　as　deep　as　the　first　lateral

lobe（L）．　The　first　lateral　saddle（between　E　and　L）is　large　and　squarish　in　the

general　outline，　occupying　the　area　of　the　three　rows　of　outer　tubercles，　and

divided　by　a　modera七ely　deep　lobule　into　a　broader　outer　branch　and　a　narrower

and　more　incised　inner　one．　The　6rst　lateral　lobe（L）is　deep，　somewhat　widened

above，　narrowed　in　the　middle　and　expanded七〇branches　at　the　inner　and

outer　corners　of　the　bottom　and　has　a　bipartite　lobule　at　the　very　bottom．

The　second　lateral　saddle　is　as　narrow　as七he　inner　branch　of　the　first　lateral

saddle．　The　second　lateral　Iobe（U2）is　small　and　narrow．　It　is　disposed　some－

what　obliquely　immedia七ely　outside　the　umbilical　shoulder．　Minor　incisions　are

U3（ニS）

。昧．’
　　　　　　　　　　　　。　　　　　5mm　　　　　　　　b　　5mm
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

　Fig．16［90］．　Pαγα毒θ佑αηi¢θ8（Pαγαbθroαんπθ8）sθ卿α毒o祐αγg仇α¢ZL8（REDTEN－

　　　　BAcHER）．　External　suture（a）at　whor1－height・＝22　mm．　and　diagram－

　　　　matic　whor1－section（b）of　GK．　H5628．　　　　　　　　（T．　M．　dθ励．）
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compara七ively　deeper　than　in　other　species　of　Pαγα£⑳α痂舵8．

1レfθα8τ〃。θγηθγz£8．一

Specimen
REDTENBACHER
　1873，p．111

GK．　H5628
　　〃　　（－360°）

GK．　H5629

GK．　H5558

Diameter

GRossouvRE，1894
p1．16，　f．1

0
0
V
噌
⊥

4
ρ
0
0
心

127

Umbilicus

15　（．38）

27　（．39）

11．5（．37）

51　（．40）

Height

15　（．38）

27．5（．39）

12．5（．40）

16．2

11．8

47　（．37）

Breadth

15　（．38）

25．0（．36）

12．5（．40）

14．2

11．2

47　（．37）

B．／H．

1．0

0．91

1．0

0．88

0．95

1．0

　　　　R醐αγん8．－The　three　specimens　from　Hokkaido　agree　in　every　respect　of

the　diagnosis　with　the　syntypes　from　the　Alps．　The　sutul・e　was　incompletely

described　by　REDTENBACHER．　Its　characteristic　features　described　above　are

based　mainly　on　those　observed　on　the　outer　whorl　of　GK．　H5628　from　Hokkaido

（Text－fig．16）．

　　　　Co物pαγZ80ηα閲αが励垣．－This　species　was　interpreted　too　comprehensively

by　DE　GRossouvRE（1894，　p．69），　who　included　A仇初o励£θ8θ伽86んθγi8　ScH前TER，

1876，from　northern　Germany，　as　a　synonym．　A仇仇o痂¢θsθ仇86んθパ8　ScH前TER

（1876，P．115，　pl．42，6gs．8－10）　in　a　revised　sense　（see　p．2490f　this　paper）　is

indeed　an　example　of　PαγαZθω耽伽8（Pαγαbθ〃α励θ8），　but　is　distinguished　from

1）．（1）．）8θγγα60物αγ9仇α君鵬in　several　unmistakable　points．　In　1）．（P．）θ仇8cんθγZ8

the　ribs　are七hicker，　stronger，　much　more　distant　and　rectiradiate，　the　umbilical

tubercles　are　shifted　outward　from　the　umbilical　shoulder　to　the　lower　lateral

part，　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　rounded，　very　strong　and　have　a

commoll　base　with　the　approximated，　clavate　outer　ventrolateral　tubercles，　and

the　ventral　tubercles　are　distinctly　higher　than　the　top　of　the　median　keel．　The

whorl－section　is　more　quadrate　in　P．（P．）θ働86んθγ乞8　than　in　1）．（P．）8eγγατo一

勿αγg飢α施8．

　　　　The　specimen　from　the‘℃oucheλ08加θαα耽乞6μ1αγτ8”，　middle　part　of　the

Chalk　of　Villedieu，　Touraine，　France，　illus七rated　by　GRossouvRE　（1894，　p．69，

pl．16，　fig．1a，　b；text－fig．31）under　2∬oγ¢07zゼ¢θγα88θγγα加一蹴αγgゼηα渉μ？ηis　not　quite

identical　with　the　illustrated　syntypes　of　P．（P．）8θγγα加仇αγg仇α施8　from　the

eastern　Alps　in　the　stronger　and　more　rounded　inner　ventrolateral　tubercles

which　are　more　approxima七ed　to　the　outer　ones，　forming　double　ventrolateral

major　protuberances．　In　the　French　specimen七he　ventral　keel　shows　weak　un－

dula七ions　which　correspond　in　number　to七he　radial　ribs，　but　in　the　Alpine　speci－

mens　the　keel　is　continuous　and　not　undulated．　Probably　there　would　be　dif［er－

ence　in　the　details　of　sutures（see　below）．

　　　　Although　REDTENBAcHER　dealt　with　seven　specimens　from　the　same　bed，　he

recognized　no　specimens　which　deviate　significantly　from　the　illustrated　syl1七ypes．

　　　　DE　GRossouVRE　considered　the　difference　as　being　due　to　the　change　in

growth－stage．　The　inner　whorl　of　the　Villedieu　specimen　is　illdeed　similar　to

the　REDTENBAcHER’s　specimens，　but　still　the　above　descril）ed　difference　in　the

ventrolateral　tubercles　is　recognized．

　　　　The　described　three　specimens　from　Hokkaido　agree　with　the　syntypes　of
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REDTENBAcHER　and　can　be　distinguished　from　the　GRossouvRE’s　in　the　same　way

as　remarked　above．　One　of　the　three　is　as　large　as　the　earlier　part　of　the　outer

whorl　of　the　GRossouvRE’s　specimen，　but　its　umbilical　tubercles　are　elevated　at

the　umbilical　shoulder　and　do　not　show　any　tendency　of　shifting　upward；its

inner　ventrolateral　tubercles　are　thinner，　weaker　and　more　shortly　clavate　than

the　distinct　outer　ventrolateral　ones，　being　never　so　strongly　elevated　as　in　the

French　specimen．　Moreover，　the　6rst　lateral　lobe（L）of　the　latter　is　not　nar－

rowed　at　the　middle　part　as　in　that　of　the　Hokkaido　specimen　and　minor　incisions

are　shallower　in　the　suture　of　the　French　one（compare　Fig．160f　this　paper

with　Fig．310f　DE　GRossouvRE，1894，　p．70）．

　　　　With　respect　to　the　shell－form　and　the　mode　of　ribbing　no　signi且cant　di任er－

ences　are　found　between　the　two　groups　of　individuals　under　consideration，

although　there　is　some　variation．

　　　　For　the　reasons　of　the　above　comparison，　I　am　inclined七〇separate　the　Ville－

dieu　specimens　as　a　distinct　subspecies，　proposing　here　a　name　of　Pαrαfθxαη混es

（Pαrαfθxαη」τε8）serrατoηεα切ごηα加8　gro880抑rθ‘，　subsp．　nov．，　with　the　illustrated

specimen　of　DE　GRossouvRE（1894，　pl．16，負g．1a，　b），from　the　middle　part　of　the

Villedieu　Chalk，　designated　as　the　holotype　of　the　subspecies．　DE　GRossouvRE

（1894）treated　more　specimens　from　o七her　Iocalities　of　France，　but　I　have　had

no　oPPortunity　to　examine　them．

　　　　Icannot　decide　whether　the　Iarge　fragment　from　Skoenberg，　Zululand，　South

Africa，　mentioned　by　CoL、HGNoN（1948，　p．84［39］）is　referable　to　1）．（P．）8θγ一

？・α亡o勿αγ9仇α劫88θγα¢鋼αγ9仇α撫or　P．（P．）8θγγα加働αγ9仇α仇89γossOZωγθ乞or

otherwise，　without　seeing　the　specimen．　I　think　it　doubtful　whether　the　speci－

mens，　from　the　Middle　Santonian　of　Madagascar，　illustra七ed　by　CoLLIGNoN（1966，

p．76，pl．486，6gs．1962，1963；p．80，　pl．488，丘gs．1967－1969）　under　Pαγαbθ砂αんπθ8

8θγγαεo一γηαγgZγ↓α£μ80r　1）αγα～）θ勿αんπθs　cf．8θγγα¢oγγταγ9カzα£μ8　could　be　truly　referred

to　the　named　species，　because　the　illustrations　seem　to　show　a　la七eral　row　of

tubercles．　They　may　be　inner　whorls　of　a　new　subgenus（PZθ8ZO／θ∬α？τ‘渉θ8）of

1▼θωαγz祝θ8七〇be　established　in　p．267．

　　　　Icannot　give　good　comments　on　the　specimens　from　Tunisia　described　by

PERvINQuIERE　（1907，　p．242）under　lルfoγεo励oθγα88θγγα舌o一仇αγg仇α九仇without

illus七ration．　He　mentioned，　however，　that　one　of　them，　from　Dyr　et　Kef，　is

exactly　conformable　with　the　types　from　the　Gosau　8eds．

　　　　It　is　interesting　to　note　that　P．（P．）8θγγατoγηαγ9ゼ？zα亡μ89γ0880zε砂γθ乞is　closely

allied　to　Pγo¢θκα励渉θ8　boz6γ9θo‘8Z（D’ORBIGNY）（DE　GRossouvRE，1894，　P．73，　P1．13，

丘g．2；pl．14，丘gs．2－5），　from　the　Coniacian　of　France，　but　is　distinguished　by

the　double　ven七rolateral　tubercles　in　the　former．　The　resemblance　between　the

Iec七〇type　of　the　former　with　that　of　the　latter（MATsuMoTo，1966，　p．202，　pl．26，

fig．1a，　b；text－6g．1a，　b）is　especially　remarkable．　Presumably　1）αγαεθ出αη泣θ8

（Pαγαbθ2，αんπe8）8θηατo糀αγg仇α仇8　gγ0880祝砂γθi　may　have　been　derived　from

Pγo舌θ鋤mτθsbo耽gθo乞8i．　However，　typical　examples　of　the　latter　species　occur

from　the　same　middle　Villedieu　Chalk　as　the　former．　Therefore，　the　two　species

could　possibly　have　been　derived　from　a　common，　not　yet　described　ancestor　of

Lower　Coniacian　age，　which，　in　turn，　could　have　originated　in　8μbpγτoη06〃¢砺8

bγαηηθγi（ANDERsoN，1902）［＝Pγ乞oηo汐o餌8　cγ乞sfαf視8　BILLINGH叫uRsT，1927］（see
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］MATsuMoTo，1959，　P．109；MATsu］MoTO，1965，　P．50）．

　　　　It　is，　fur七hermore，　intere8ting　to　see　that　in　a　number　of　syn七ypes　of　Pγ碗．

boμγgθoZ8τ，　from　France，　there　is　a　rare　example（mentioned　as　an　ex七reme

varian七by　MATsuMoTO，1966，　P．205，　text・毎．6）which　is　more　similar　to　Pαγα亡．

（Pαγαbθ〃αん“θ8）　8θγγ・αfoγ7zαγgZ7τα¢τ68　8θγγα¢oγηαγgZγzατμ8，　except　for　七he　double

ven七rolaterla　clavae　in　the　Iatter．

　　　　06cμ㍗θη6θ．－The　Ikushumbe七s，　a　fallen　nodule　at“8　km　point”，　i．e．　approxi－

mately　Ik　1301，　near　the　boundary　of　K5α（Coniacian）and　K5β（Santonian）．

Loc．　Ik　2112，　Go－no－sawa，　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　zone　of

1η06θ㌍αηzμ8z励α∫Z仇θη8ぜ8，　K5α　（Coniacian）．　Another　in　a　pebble　obtained　at

loc．　R215p，1（ami－no－sawa，　a　branch　of　the　upper　reaches　of　the　Kotanbe七su，

northwes七ern　Hokkaido．

Pαγα¢θ鋤η党θ8（Pαγαbθわαん“θ8）sp．　cf．　P．（P．）8θIIαγ∂8‘YOUNG

　　PI．30　［34］，　Fig．1；Pl．42　［46］，　Fig．1；Text－fig．17　［91］

Coγ仰αγθ．－

　1963。Pαγα¢杉鋤π屹8（Pαγαbθ砂αん“θ8）8θZZαγ（18i　YouNG，17π初．欠θωα8　Pμbl．　No．

　　　　　　　6304，P．79，　pl．32，69．7；P1．36，　figs．3－5；P1．37，69．1；pl．39，血9．4；pl．49，

　　　　　　　6g．3；text－fig．17

　　　　Mα舌θ弼α1．－Two　small　specimens，　GK．且5630，　collected　by　a　student　of　Mikasa

High　School，　and　GI（．　H5525，　collected　by　K．　MATsuNo　and　K．　TANAKA，　Geological

Survey　of　Japan，　and　transferred　to　Kyushu　University．

　　　　1）杉86γ⑳勧η．－The　two　specimens　commonly　show　relatively　evolute　whorls，

encircling　an　umbilicus　of　moderate　width，　a　subquadrangular　costal　section

which　is　nearly　as　high　as　broad　at七he　shell　diameter　of　30　mm．　or　so，　somewhat

broader　than　high　in　younger　stages　and　a　little　higher　than　broad　in　Iater　stages，

fairly　distant　simple　ribs，　about　20　per　whorl，　which　are　nearly　rectiradiate　or

sligh七ly　prorsiradiate　from　the　umbilical　margin　to　the　ventrolateral　tubercle　and

projected　there　considerably　toward　the　ventral　clavae，　with　some　outward
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Fig．17　［91］．　Pαγα£θ出α？τ泣θ8　（jpαγαbθuαん“θ8）　sp．　cf．　P．　（P．）8θIZαγ（18i

　　　YouNG．　External　suture（a）at　whor1－height＝8mm．　and（b）at　al）out

　　　90°1ater（part）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．∂θ励．）
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broadening，　small　bu七distinct　tubercles　at　the　umbilical　shoulder，　prominent

tubercles　at　the　ventrolateral　shoulder，　which　are　doul）led　in　the　stages　later　than

the　diameter　of　25　mm．　or　so，　and　longly　clavate　ventral　tubercles，　an　entire

siphonal　keel　which　does　not　exceed　the　ventral　clavae　in　height　and　are　separated

by　a　furrow　from　the　train　of七he　ventral　clavae，　and　the　suture　of七he　collignoni－

cera七id　type　as　figured　in　Text－fig．17．

1レfθα8包げθ？7Lθγττ8．一

Specimen　　　Diameter
G］K．H5630（c）

　　〃（－180°）（c）

　　〃　　　　（ic）

GK．　H5525（c）

　　〃　　　（－　90°）　（c）

Holotype
　（YOUNG，1963）

30．0（1）

23．0（1）

－
33．3（1）

25．6（1）

85．0

Umbilicus
11．2（．37）

8．5（．37）

11．8（．36）

　8．7（．34）

（．46）

Height
10．9（．36）

7．8（．34）

7．2

13．5（．40）

10．4（．40）

（．33）

Breadth
10．5（．35）

8．8（．38）

7．2

13．5（．40）

11．1（．43）

（．30）
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　　　　Co仇pα冗80ηαη∂αガε励吻．－The　charac七ers　of　the　two　specimens　from　Hok－

kaido　are　essentially　similar　to　those　of　the　holotype　and　the　paratype　of　Pαγα一

τθ出砲屹8（Pαwαbθ勿αん祝θ8）8θIZαγ∂8Z　YouNG，　froml　the　lower　part　of　the　Austin

Chalk　of　Texas．　In　the　large　Texas　specimens　the　immature　inner　whorls　as

small　as　the　Hokkaido　specimens　are　not　well　preserved．　Therefore　I　hesitate　to

conclude　definitely　the　specific　identity．　The　holotype　has　a　comparatively　wider

umbilicus　than　the　present　specimens．　Anyhow，　we　should　search　for　larger

specimens　from　Hokkaido．

　　　　It　is　in七eresting　to　no七e　that　the　two　specimens　have　a　row　of　prominent

ventrolateral七ubercles　in七he　early　growth　stages　with　diame七ers　ranging　from

about　3　mm．　to　25　mm．　The　immature　shell　is，　thus，　almost　indistinguishable

from　that　of　Pγoτθωαη鋤8　sp．，　e．g．　Pγoτθ諾α励τθ8μαηα抗8（LAsswITz）．　Later

than　the　stage　of　25　mm．　diameter　the　ventrolateral　tubercles　are　doubled，　con－

sisting　of　a　longer　outer　clava　and　a　shorter　inner　node　resting　on　a　common

major　ventrolateral　protuberance．　Even　at　this　stage　the　umbilical　tubercles　are

not　shifted　upward　and　most　elevated　at七he　umbilical　shoulder．

　　　　On　the　grounds　of　above　observation，　as　well　as　on　those　of　the　general

similarity，　I　would　agree　with　YouNG　（1963，　p．79）in　concluding　the　close

afnnity　between　PαγαZθ劣耽批θ8（Pαγαbθヵαんπθ8）8θIIαγ∂8‘and　Pγoτθ出αηπθ8μαηα一

¢zz8・　Taking　also七he　stratigraphic　occurrences　into　consideration，　it　is　strongly

suggested　that　Pαγαεθ劣α痂εθ8　（Pαγα6θ砂αMZθ8）8θZZαγd！8i　was　probably　derived

from　Pγo鋤α砿θ8砲ηα£祝8．

　　　　111cidentally　the　Hokkaido　specimens　show　tha七the　whorl　in　the　initial　stage

l）elow　2　mm．　diame七er　is　nearly　smooth，　Ioosely　coiled，　and　embraces　a　compara一

七ively　small　protoconch，　as　in　other　better　studied　examples　of　the　Collignoni－

ceratidae．

　　　　0¢oμγγθη¢θ．－Apebble　at　16　km　point　in　the　upper　reaches　of　the　Ikushum－

bets（a　Iittle　above　the　confluence　with　the　Samata－zawa），probably　derived　from

the　Upper　Yezo　Group　（Coniacian　and　Santonian）．　Another　pebble　in　the

Chikubetsu　area，　Upper　Yezo　Group．

　　　　The　holotype　of　P．（P．）8θIIαγ∂sゼcame，　according　to　YouNG（1963，　p．80），
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probably　from　the　Iower　part　of　unit　B　of　the　Austin　Chalk，　Texas．　Another

example　is　said　either　from　the　same　horizon　or　a　horizon　in　the　upper　par七〇f

unit　A　of　the　Austin　Chalk．　The　suggested　age　is　Upper　Coniacian（YouNG，

1963，p．22，　fig．3）．

Genus欠θκα？zπθ8　SPATH，1932

　　　　1「〃Pθ一8Pθ6乞θ8．一∠4物仇oηπθ8舌θωαημ8　RoEMER，1852，　by　original　designation

（SPAT正【，1932，　p．379，　footnote）．

　　　　Gθηθγづc∂乞αgη08Z8．－The　size　of　the　adult　shell　is　moderate　to　very　Iarge．

Coiling　is　rather　evolute，　with　a　moderate　to　very　wide　umbilicus．　In　the　type－

species　and　many　other　species　the　whorl　is　higher　than　broad　in　the　late　growth－

s七ages，　with　a　subrectangular　section．　In　some　species，　e．g．　T．γoθ仇θγi，　T．σμαd一

γαηgμ1α仇8and　T．γα吻αoηαゼ，　the　whorl　is　nearly　as　high　as　broad，　with　a

subquadrate　section．　The　flanks　are　typically　flattened　and　subparallel　or　slightly

converging，　but　in　a　few　species，　e．g．欠．α仇θγZcα批8，　they　are　moderately　convex

on　the　ou七er　whorl．

　　　　In　many　species　the　ribs　are　mostly　simple，　equally　long　and　nearly　recti－

radiate　or　slightly　prorsiradiate，　or　gently　concave，　but　in　a　few　species　they

tend　to　be　gently　flexuous．　The　ribs　may　vary　in　intensity，　breadth，　density　and

distance　from　a　species　to　another　and　to　some　extent　with　growth．　In　some

species，　e．9．　T．（》Z6んo¢oγ7zzL8，τ．ヵθγzzる8Z祝8　and　T．8ん祝oθγτ8Z8，　bifurcations　and　inter－

calations　occur　fairly　frequently　on　the　inner　whorls，　but　scarcely　so　on　the

outer　whorl．　In　some　other　species　the　ribs　are　rather　occasionally　bifurcated

or　intercalated　on　the　immature　whorls．

　　　　There　are　6ve　rows　of　tubercles，　the　umbilical，　the　inner（or　lower）and　the

outer（or　upper）1ateral，　the　ventrolateral　and　the　ventral．　In　early　immature

stages　the　trituberculate　state　like　that　of　Pγoτθ鋤励6θ8　may　be　seen，　with　or

without　intervening　quadrituberculate　stage．　The　intensity，　the　shape　and　the

disposition　of　the　tubercles　vary　from　a　species　to　another　and　may　change　with

growth．　In　the　Iast　whorl　of　some　species，　e．g．欠．80砿o励，　the　Iateral　tubercles

tend　to　be　absorbed　by　the　ribs．

　　　　The　venter　shows　a　typical　texanitine　character，　i．e．　a　siphonal　keel　bordered

on　either　side　by　a　groove　and　then　by　a　row　of　ventral　clavae　which　normally

form　the　end　of　the　ribs．

　　　　The　suture　is　fundamentally　of　collignoniceratid　type，　with　massive　lateral

saddles　of　subquadrangular　outline　and　the　roughly　U－shaped　first　lateral　lobe

in七he　typical　species，　e．9．欠．¢θωα？zz£8，　T．ん‘8Pαγz乞6τz8，　r．〃o％γ¢σ秘‘and欠．　oμ砂θ翻．

The　lobules　which　subdivide　the　nrst　lateral　saddle　and　those　which　form　branches

in　the　lower　par七〇f　the　Iateral　lobe（L）may　be　moderately　deep　on　the　outer

whorl　of　a　Iarge　shell，　e．g．　T．80悦oηゼ．　In　some　specie8，　e．g．欠．σ励ησμθηo∂08μ8，

the　lobes　and　the　saddles　are　more　deeply　and　finely　indented．　In　still　other

species，　e．g．欠．σzLα∂γαηgz磁れ8　and　T．γα1乞元αoηαゼ，　the　lower　part　of　L　is　expanded

by　the　branching　and　its　upper　part　tends　to　be　constricted．

　　　　8励gθηθ弼6砺8亡仇6¢Zoη．－On　account　of　the　ontogenetic　development　of　the
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tubercles　the　following　two　subgenera　can　be　distinguished　in　the　genus　Tθ鋤ηけθ8，

as　de伽ed　below：

　　　　　　Subgenus欠θωαγzπθ8　SPATH，1932，

　　　　　　　　in　which　the　quinquetuberculate　state　begins　at　an　early　growth－stage

　　　　　　　　（e．g．10－20　mm．　in　diameter）and　characterizes　almost　all　the　later

　　　　　　　　whorls．

　　　　　　Subgenus　PJe8jofεxαη泥e8　nov．，

　　　　　　　　with　the　type－species　1∬oγ¢o励oθγα8んαωα8α臨1（AwADA，1929，　emended

　　　　　　　　belOW，

　　　　　　　　in　which　the　quinquetuberculate　state　appears　at　a　later　growth－stage

　　　　　　　　and　the　trituberculate　state　like　that　of　PγoZθzαγτ従θs　characterizes　the

　　　　　　　　inner　whorls　for　a　considerable　period．　A　quadrituberculate　state　may

　　　　　　　　intervene　be七ween　the　two　stages．　Even　on　the　quinquetuberculate　outer

　　　　　　　　whorl　the　tubercles　are　so　disposed　that　the　shell】ooks　like　PγoZθ鋤ηπθ8

　　　　　　　　0r　1）αγα君θぽα励¢θ8．　Namely　the　lateral　tubercles　tend　to　be　absorbed　by

　　　　　　　　the　ribs　or　the　third　and　the　fourth　tubercles　are　closely　set　and　even

　　　　　　　　tend　to　l）e　united　to　an　elevation　at　the　ventrolateral　shoulder．

　　　　Speaking　precisely　only　a　few　species　of　the　genus　Tθ％αmfθs｝1ave　been

subject　to　the　careful　examination　of　the　ontogenetic　development　of　the　shell．

Unfortunately　the　hitherto　available　specimens　of　Tθωα痂¢θ8τθぽαημ8（RoEMER），

the　type－species，　are　too　incomplete　for　the　inspection　of　the　ontogeny．　Tθκαη鋤8

gαIZゼcμ8　CoLLIGNoN，1948，　which　was　at　one　time　（CoLLIGNoN，1948，　p．75）

regarded　a8・avariety　of　T．舌θzαηzL8　and　later（YouNGN，1963，　P．81）as　a　sub－

species　of欠．τθα1α伽∫8　and　then　（Col、LIGNoN，1966，　P．78）separated　as　a　closely

allied　species，　is　based　on　better　preserved　specimens．　Although　its　holotype

（DE　GRossouvRE，1894，　P．80，　pl．17，　fig．1，　designated　by　CoLLIGNoN，1948，　P．42

［99］）does　not　clearly　expose　the　inner　whorls・below　30　mm．　in　diameter，　its

smaller　syn七ypes（DE　GRossouvRE，1894，　pl．16，毎s．2－4）do　show丘ve　rows　of

tubercles　in　the　immature　shells　of　at　least　15　to　40　mm．　in　diameter．　The

tubercles　are　nearly　equidistant　in　lateral　view．

　　　　CoLLIGNoN　（1948，　p．56，　pl．7，　ngs．1－3）described　the　ontogeny　of　some

example8　from　Madagascar（e．g．　Tθω耽鋤8〃oμγ6σ痂，欠．砺cんo£oγτμ8　and　T．仇fθγ一

po8i加8），in　which　he　distillguished（1）smooth，　stage，（2）stage　with　simple　ribs，

umbilical　tubercles　and　a　nascent　siphonal　keel，（3）stage　with　bifurcated

ribs　and　6ve　rows　of　tul）ercles，　and（4）stage　with　isola七ed　ribs　and　five　rows　of

tubercles．　I　doubt　whether　these　four　stages　are　always　maintained　in　every

species　of　Tθωαη屹8．　Anyhow，　in七he　specimens　which　were　treated　by　CoLLIGNoN

the　five　rows　of　tubercles　appear　in　considerably　early　growth－stage．

　　　　Iexpect　that　the　way　of　ontogenetic　development　of　the　ornamentatioll　may

vary　to　some　extent　among　different　species　of欠θ鋤励fθ8．　I　have　observed　in　a

species　allied　to　Tθ¢αηぜfθ8σ励η卿θ％o∂08賀8　a　stage　with　trituberculate　simple

ribs　in　a　very　early　stage　below　13　mm．　in　diameter，　then　a　stage　with　doubled

ventrolateral　tubercles，　which　is　soon　followed　by　the　main　stages　characterized

by　five　rows　of　tubercles．　As　the　trituberclate　stage　is　very　short　as　compared

with　that　of　Tθωα励εθ8（1）Zθ8ZoZθαハαγ乙1iεε8）疏ωα8α厄i，　I　should　refer　this　species



268 T．MATSUIuOTO

⑱一

　　　　　　　　　　　　　　　／ニプ（

　　　　　　　　　　　イ？一

　　　　　　　＼㌦．

｝←ミミ
≧∠」ゴ

＼

o

Fig．18［92］．

　　　1ectotype，

　　　CoLLIGNoN，1948，

　　　men．

ガ ’
ー
：
－
ー
－

　’
’

’

’

ご
、

＼

’
1　　　‖

1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　グ’

　　　　　　　ロー

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一

　　丁θocαηπθ8（欠θα）αm毒θ8）亡α謬αημ8（ROEMER）．　Sketch　of　the

　　　GIB．　No．45a．　Lateral（a）and　frontal　view（b）．　See

　　　　　　　　　text一丘g．1for　the　photograph　of　the　same　speci－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．　dθ励．）

and　probably　also欠．（〕μZ？τ（1μθγzo〔Zo8μ8七〇the　subgenusτθ出α？zZ£θs　（TFθ∬α？zZ¢θ8）．

　　　　It　may　be　a　matter　of　degree　to　judge　that　the　quinquetuberculate　state

appears　early　or　late　in　growth－stage．　In　the　present　circumstances，　under　which

the　ontogeny　of　the　shell　is　not　always　known　for　all　the　species　of　Tθκα励君θ8，

Ican　ol11y　indicate　better　de伽ed　examples　to　show　what　sort　of　ammonites　can

be　referred　to　the　subgenus　Tθ¢α励¢θ8（s．s．）alld　what　else　to　the　subgenus

PZθ8Zo飽ωα励¢θ8．　The　Ilames　of　the　species　will　be　indicated　in七he　descrip七ion　of

respective　subgenera．　Those　of　uncertain　assignement　will　be　also　given　with

some　remarks．

　　　　Oo伽pαが80ηα閲αガi励切．－In　shell－form，　ribbing　and　sutures　Tθ出αηi渉θ8　is

fundamentally　similar　to　Pγoεθ鋤η飽8　and　Pαγα£θ鋤励診θ8，　although　there　may

be　minor　differences　among　species．　The　distinction　is　the　6ve　rows　of七ubercles

in　Tθωα励¢θ8　as　compared　with　three　or　four　rows　in　Pγo君θ劣α励¢θs　and　Pαγα一

£θαハαγ26彦θ8．
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　　　　How　two　or　one　more　row　was　added　can　be　studied　through　the　examination

of　the　ontogeny．　The　answer　is　not　simple　and　various　modes　of　development

have　been　observed，　as　will　be　explained　in　more　detail　in　the　description　of　the

respective　subgenera．

　　　　On　the　grounds　of　the　observations　to　be　described　in　later　pages　it　is

generally　concluded　that　Tθ鋤励τθ8　was　probably　derived　from　Pγoτθωαη伽8　di－

rectly　or　by　way　of　Pαγα／θκα励亡θ8，　depending　on　species．

　　　　S励祝oγ£o痂6θγα8SPATH，1921，　with　type－species　8．ωoo（Z8乞（SPATH，1921），

is　similar　to欠θ鋤η舵8　in　the　qUinquetuberculate　state　in　the　main　part　of　the

growth　stages．　It　has　generally　more　involute，　more　compressed　whorls，　with　a

high　trapezoidal　section，　and　more　numerous，　less　rectilinear　ribs　than　Te鋤働τθ8，

with　frequent　branching　or　intercalation　at　or　near　the　umbilical　tubercle　and

also　on　the　flank．　On　the　outer　whorl　of　8τ功物oγZo励oθγαs七he　tubercles　on　the

Hank　are　weakened　and　may　6nally　disappear　and　the　ribs　are　also　weakened．

　　　　Certain　species　of　Tθ鋤励τθ8，　e．9．欠．8αM8Mbθη8θ　（YABE　and　SHIMIzu），

欠．8碗Zoθη8θYouNG，欠．砂θημ8抗8　CoLL、IGNON　and　T．〔IZc1↓ofα尻循Co肌IGNoN，　have

charac七ers　which　could　lead　to　Sμb伽oγ加励oθγα8．　The　ontogene七ic　development　of

some　species　of　8％b仇oγ舌o励cθγα8　is　similar　to　tha七〇f　certain　species　of　Te鋤励¢θ8，

showing　a　change　from　a　Pγo¢eωαη飽81ike　trituberculate　s七a七e七hrough　a

Pαγαεθωαγτ乞τθ81ike　quadrituberculate　one　to七he　quinque七ul）ercula七e　one．　Taking

also　account　of　the　stratigraphic　occurrences，　it　is　collcluded　that　a　certain　group

of㌘θ出α7zZεθ8　probably　gave　rise　to　SzLb？7τoγτo？z乞cθγα8．

　　　　D28扮乞6砿乞o％．－The　genus　Tθ鋤M亡θ8　shows　a　world－wide　distribution，　being

especially　common　in　the　San七〇nian　of七he　Gulf　Coast（Texas　and　adjacent　areas），

Madagascar，　South　Africa，　Europe　and　Japan．　A　few　species　occur　in　the　Lower

Campanian．　The　first　appearance　of　Tθκ耽乞τθ8　is　said七〇have　been　in　the　Conia－

cian　on七he　grounds　of　the　occurrence　of『θωα励τθ8　p8θ批loτθωαημs　（DE　GRos－

souvRE）from　the　Emscher　Marl　of　Germany．

　　　　Certain　species　have　been　recorded　from　the　widely　separated　regions，　for

instance，　T⑳α痂渉θs　oZ初θ£Z（BLANcKENHoRN）from七he　Lower七〇Middle　San七〇nian

of　southwes七ern　Asia，　northern　Africa，　western　Africa　（？），　Madagas㈱r　and

Japan，欠θωα励¢θ8σ励ησμθηo∂08μ8（REDTENBAcHER）from七he　Santonian　of　the

Alpine　region　of　Europe，　Angola，　Madagascar　and　Japan（？），　Tθ鋤励亡θ8　gαII‘仇8

CoLLIGNoN　from　the　Middle　and　Upper　Santonian　of　Europe，　Madagascar，　Gulf

Coast　of　North　America　and　northern　South　America，　Te出α舵屹8れo耽cq励CoL－

LIGNoN　from　the　San七〇nian（probably　middle　par七）of　Madagascar　and　Peru

and　Tθωα励Zθ88£αηgθγ‘（BAILY）from　the　Santonian　of　South　Africa，　Madagascar，

Japan　and　the　Gulf　Coast．　Other　species　are　recorded　to　occur　in　a　particular

province，　although　the　available　information　is　by　no　means　sufncient．

Subgenus　Teωα％祝θ8　SPATH，1932

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　subgeneric　diagnosis　is　primarily　in　that　the　five　rows　of

tubercles　begin　to　appear　at　an　early　growth－stage　and　charac七erize　almost　all

the　later　whorls　with　a　regular　diposition．　Some　species　have　a　very　Iarge　shell

but　others　are　of　moderate　size．　The　8ubgenus　includes　several　species　which
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have　moderately　complex　sutures　in　the　late　growth－stages．　Ribs　are　normally

simple，　but　bifurcation　and／or　intercalation　occasionally　occur　on　the　inner

whorls　of　some　species　alld　more　frequently　so　in　a　limited　number　of　species．

There　is　a　considerable　extent　of　differences　among　species　with　respect　to　the

size　of　umbilicus，　rate　of　growth　of　whorls，　shape　of　whorl－section，　proportion

of　bread七h　to　height，　density，　straightness　or　curvature，　and　strength　of　ribs　and

shape，　size，　intensity　and　mode　of　disposition　of　tubercles．

　　　　The　species　which　are　certainly　referred　to七he　subgenus　T％αηπθs　are

T．¢θ鋤ημ8（RoEMER，1852），　from　the　Lower　to　Middle　Santonian　of　the　Gulf

Coast，　Morocco，　Syria　and　Italy（？），　T．　gαZZ‘梛8　CoLLIGNoN，1948，　from七he

Middle　and　Upper　Santonian　of　France，　Madagascar，　Venezuela　and　the　Gulf

Coast，　T．腕8pα痂cμ8　C旺LIGNoN，1948，　from　the　Santonian（probably　upper　part）

of　Spain　and　Madagascar，　T．σ％仇σμθηodosμ8（REDTENBAcHER，1873），　from　the

Santonian（probably　upper　part）of　the　Alpine　region，　Angola　and　Madagascar，

欠．p8ε励o亡θωα微8（DE　GRossouvRE，1894），　from　the　Emscher　Marl　of　Germany，

『．γo醐θγZ（YABE　and　SHIMIzu，1923），　from　the　Gulf　Coast，　T．んo脚64励CoL－

LIGNoN，1948，　from　the　Middle　San七〇nian　of　Madagascar　and　Peru，　T．％ημ8施8

CoLLIGNoN，1948，　from　the　Middle　to　Upper（？）Santonian　of　Madagascar，

㌘．砺6んoτo物μ8CoLLIGNoN，1948，　from　the　Upper　Santonian　of　Madagascar，　and

T．仇舌θη08πμ8CoLLIGNoN，　from　the　Upper　Santonian　of　Madagascar．

　　　　The　following　8pecies　have　a　large　adult　shell，　but，　owing　to　the　unfavourable

condition　of　preservation，　the　characters　of　their　immature　stages　are　not　pre一
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Fig．19［93］．　rθωαηほθ8（τθ出αηπθ8）γoθ仇θ冗（YABE　and　SHIMIzu）．　Dia－

　　　grammatic　sketch　of　the　syntypes．　Lateral　view（a）and　whor1－section

　　　（b）at　Q　of　the　lectotype，　GIB．　No．45d：Iateral　view（c）and　whor1－

　　　section（d）at　Q　of　a　smaller　syntype，　GIB．　No．45c．　See　CoLLIGNoN，

　　　1948，text－69．3（reduced　to　2／3）for　the　photograph　of　a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．（1θZ仇．）
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cisely　known．　They　are　in　this　paper　provisiollally　referred　to　the　subgenus

Tθ¢αη乞£θ8，as　they　are　directly　or　illdirectly　allied　to　some　of　the　above　mentioned

species　of　undoubted　TθωαηZτθ8　（s．　s．）．

　　　　　　欠θωα励診θ80励θκ（BLANcKENHoRN，1905）（see　TAuBENHAus，1920），from

　　　　　　　　the　Lower　to　Middle　Santonian　of　sou七hwestern　Asia，　northern　Africa，

　　　　　　　　Gabon（？），　Madagascar　and　Japan，　which　is　allied　to　TθωαM£θ8（Tθωα一

　　　　　　　　η批8）彦θ鋤ημ8伽仇仇g乞but　has　more　prominent　tubercles　of　which

　　　　　　　　umbilical　ones　on　the　outer　whorl　are　shifted　upward　above　the　inclined

　　　　　　　　UmbiliCal　Wall

　　　　　　欠θωα励¢θ8働んobo〃θη8‘8　CoLLIGNoN，1966，　from　the　Upper　San七〇nian　of

　　　　　　　　Madagascar，　which　is　allied　to　r．（T．）gαII抱L8　but　has　a　less　rec七angular

　　　　　　　　whor1－section　and　stronger　tubercles　persisting　up　to　the　late　growth－

　　　　　　　　stage

　　　　　　欠θ北αη屹8γαγθ608Zα施8　CoLLIGNoN，1966，　from　the　Middle　Santonian　of

　　　　　　　　Madagascar，　which　is　similar　toτ．　ol初θ抗but　has　a　thicker　whorI

　　　　　　㌘θ¢耽屹8αηθ庇αημ8（LAsswlTz，1904）（emend，　YouNG，1963），from　the

　　　　　　　　Lower（to　Middle？）Santonian　of　the　Gulf　Coa8t，　which　is　allied　to

　　　　　　　　欠．ゲα㌍θ608彦α枷8but　has　more　evolute　whorls，　more　inflated　flanks，

　　　　　　　　stronger　ribs　and　more　prominellt　tubercles

　　　　　　Tθ出α励舵8qμαdγαηgμ1α£μ8　CoLuGNoN，1966，　from　the　Upper　San七〇nian　of

　　　　　　　　Madagascar，　which　is　allied　to欠．（欠．）gαZZZcμ8　but　is　distinguished　by

　　　　　　　　aquadrate　whorl－section，　a　Ionger　distance　between　the　umbilical　and

　　　　　　　　lower　lateral　tubercles　and　a　particular　pattern　of　the　lateral　lobe（L），

　　　　　　　　which　is　constricted　in　the　upper　part　and　expanded　in　the　lower　par七

　　　　　　　　with　divergent　branches

　　　　　　Pθ¢α励¢θ810η8∂α1θゼYouNG，1963，　from　the　Lower　Campanian（？）of　Texas

　　　　　　　　and　Madagascar，　which　is　allied　to欠．（T．）ゲoθ勿θγZ（YABE　and　S田MIzu，

　　　　　　　　1924）but　more　compressed　and　densely　costate

　　　　Oo仇pα冗80ηα励αガ甑吻．－In　many　species　of欠θ鋤励6θ8（17θα1αη｛iεθ8）the

丘ve　rows　of　tubercles　appear　at　an　early　growth－stage．　Therefore　their　afnnities

wi七h　the　possibly　ancestral　species　are　not　always　so　de6nitely　traced　through　the

ontogenetic　development　as　in　the　species　of　Tθκαη舵8（PIθ8io¢θκα励¢θ8）．

　　　　It　can　be　generally　assumed　that　Tθ鋤励¢68（s．　s．）may　have　evolved　from

1）1θ8Zoτθ北α励£θ8，　acquiring　the　quinquetuberculate　state　with　acceleration．　The

actual　Iine　of　descent　from　a　species　to　another　may　not　be　so　simple　as　the　above

assumption．　If　we　take　account　of　the　stratigraphic　ranges　of　the　species，　it　can

also　be　considered七hat　at　leas七　some　species　of　Tθωα？zZ舌θ8　（s．　s．）　and　those　of

PIθ8ZoZθωαη碗8　may　have　evolved　almost　simultaneously　from　some　species　of

PγoZθωαηπθ8　directly　or　by　way　of　Pαγατθ鋤励¢θs．　Deviation　or　differentiation

may　have　occurred　more　frequently　than　progressive　evolution．

　　　　In　the　following　lines　I　try　to　consider　possible　lines　of　descent　for　selected

species　of　1’θωα％党θ8　（1、θκαγ♪Zεθ8）．

　　　　Tθωα励Zθ8（1マθζじα？zz］｝θ8）σ視α∂γαηgμZα枷8，aMiddle　to　Upper　Santonian　species，

is　allied　to　UpPer　Coniacian　P夕o彦θ鋤πけθ8（Pγoτθ鋤励亡θ8）bo％グ9θoZ8Z　in　various

respects，　except　for　the　number　of　tubercles　and七he　details　of　the　lateral　lobe．
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It　may　have　been　derived　from　an　unknown　Lower　Santonian　species　of　Tθωαηπθ8

（PIθ8io診θ鋤m亡θ8），which　is　allied　to　but　more　coarsely　ribbed　than　Middle　San－

tonian欠．（P．）かα％8党oγ飢8．　That　hypothetical　species　could　be　derived　from

Pγoτ％α励¢θ8bo耽gθoZ8Z　in　parallel　wi七h　but　deviating　from，　or　possibly　by　way

of，　PαγαZεωα？2πθ8　　（Pαγαz）θ2戊αんπθ8）　8θγγ’α60γηαγgZηαZzz8　9γ0880τ6勿γθZ　de6ned　　in

page　263．

　　　　τθzαηπθ8　（コr「θ¢α？zπθ8）　9α膓ZZ62z8，0ne　of　the　typical　species　of　Tθαハαγz祝θ8　0f

Middle　to　Upper　Santonian　ages，　could　be　led　from　such　a　species　as　T．（PIθ8Zo一

渉θωα痂¢θ8）紗αη8党o力μ8，with　accelerated　development　of　nearly　equidistant　6ve

rows　of七ubercles．　T．（PZ．）加αη8伽γZμ8　could，　in　turn，　be　derived　from　such　a

species　as．Pゲo古θωαη屹8（P㌍oτθ佑α％屹8）6αηαeη8i8　in　the　same　way　as　T．（PZθ8io－

♂θ¢α励τθ8）〃αωα∂α乞was　derived　from　Pγo¢θ鋤η㌘8（Pγo¢θωαη飽8）plαηα仇8．

　　　　㌘θ鋤励£¢8（Tぴαη屹8）αμ伽q％θηodo8μ8，0f　UpPer　Santonian　age，　may　have

descended　from　Tθωα励彦θ8（1）Zθ8‘0¢θωα？Z‘¢θ8）pαc萌cμs（to　be　defined　below）or　a

related　species，　of　Lower　to　Middle　Santonial1，　which，　in　turn，　may　have　been

derived　from　Coniacian　to　Lower　Santonian　1）αγα¢θωα励亡θ8　（Pαゲαbθ〃αん党θ8）

8θγγατo伽αγ9仇α¢囑．

　　　　欠θωαη伽8（PIθ8io¢θ¢αη屹8）8αM8Mbθη8‘8，　which　is　presumably　a　derivative

of　Pγo亡θωα励¢θ8　bo励顕¢Z　by　way　ofPαγα舌θωα励¢θ8（Pαγταθ沈α励τθ8）oom賀θ88秘s，

could　be　a　possible　source　of　certain　species　of　compressed　and　finely　ribbed

欠θ¢α？zπθ8（Tθωα？τπθ8），such　as　T．（欠．）勿θητ68施8　and　T．（欠．）万8pα？ττ¢μ8．　These

species　have　bifurca七ed　or　intercalated　ribs　on　the　inner　whorls　and　could　be

ancestors　of　some　species　of鋤b仇o材o痂6θγα8．

　　　　Tθ鋤η屹8α仇θ万6αη視8closely　resembles　Pαγατθ鋤働¢θ8（Pαγα毒e出αγzπθ8）zθ乞1－

1θ励of　a　preceding　age　in　various　aspects　of　the　shell，　but　its　outer　tubercles　are

llot　di8posed　in　such　a　way　as　those　of　the　latter　species　and　regular，　nearly

equidistant　five　rows　of　tubercles　characterize　this　species　in　most　of　the　grow七h－

stages．　No　intermediate　species　of　PIθ8io¢θωα励τθ8　has　been　found．

欠θzα？zほθ8　（Tθ佑α7↓i¢θ8）　qzL仇qzεθηo（lo8μ8　（REDTENBAcHER）

1858．

1873．

1903．

1923．

1942．

1948．

1966．

ノ1働仇o励¢θ8毒θ出α？zz偲，　voN］HAuER，　Be批γ．　PαZ（元o励．δ8¢θ㌍γ．，　Bd．1，　Heft　1，

P．10，pL　2，　figs．4－6　㊥o↑τRoEMER，1852）．

Aγηγπ0η琵θsq励7τq㏄θγω（ZO8視8　REDTENBACHER，　A　bん．　K．　K．　Gθol．　RθicみSαη8古．，

Bd．5，　p．108　［18］，　pl．24，　fig．3a－b．

1∬oπoγ2τ6θゲα8　¢θα膓απμ8，ZuRcllER，　Bzz〃．　So6．σεoL　Fグαγτ¢θ，4　ser．，　voL　3，

p．686．

Moπo励¢θγα8σ励ησμθ％o（lo8秘仇，　YABE　and　SHIMIzu，」αPαη．　Jo耽．　GθoZ．

Gθ09γ．，vol．2，　no．2，　P．30　（in　part）．

欠㈱α嘘θ8σ祝仇qμθη〔㎡08祝8var．θuo厩αHAAS，・4物θγ．11ぜμsθμ物2Vo碗α£θ8，

No．1182，　p．18，6g．12．

欠θocα城θs卿仇σμ例o∂08μs，　Coロ・IGNoN，ノ1耽．　G60Z．　Sθγu．刀1仇θs（Madagas－

car），　fasc．13，　p．69　［24］，　text＿丘g．2．

欠θαハα励¢θsσ励？τσzLθ？τo《Zo8％8，　COLLIGNoN，∠4況α8　d！θsア088党θ80αγα6¢θが8あστLθ8

（Ammonites），　fasc．14，　p．128，　p1．510，6g．2021．

　　　　㌘ηPθ8．－REDTENBACHER　（1873，　P．108）established・4ηz阻o％麗θ8στLiγ辺μθηo（lo－

8μ80n　a　number　of　specimens．　The　one　illustrated　by　REDTENBAcHER（1873，
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pl．24，6gs．3a，　b），　from　the　Gosau　Beds，　St．　Wolfgang，　Austria，　is　de8ignated

here　as　the　lectotype．

　　　　Rθ仇α沌s．－No　examples　which　can　be　precisely　identified　with　this　species

have　been　obtained　from　Hokkaido，　but　there　is　a　group　of　specimens　which　is

closely　allied　to　it．　Before　entering　into　the　description　of　that　group，　the　specific

characters　of欠θ出α％飽8　qμ仇4z‘θηo∂08μ8　itself　are　given　for　comparison．

　　　　8pθ¢ゼ∫io¢んαγαc¢θγ8．－The　size　of　the　shell　is　moderate．　The　coiling　is　fairly

evolute，　with　a　line　of　overlap　nearly　at　the　row　of　ventrolateral　clavae．　The

umbilicus　is　moderately　wide，　occupying　about　36　to　40　percent　of　the　diameter．

　　　　The　outer　whorl　is　fairly　higher　than　broad　in　the　typical　form．　The　inner

whorl　may　be　only　slightly　higher　thall　broad　or　nearly　as　high　as　broad．　The

whorl－sec七ion　is　subrectangular，　with　nearly　parallel，　flat七ened　flanks．

　　　　The　ribs　are　mostly　simple，　equally　long，　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate，

and　numerous，　counting　320n　the　outer　whorl　of七he　lectotype．　They　have　a

modera七e　l）readth　and　are　rather　crowded，　but　regularly　disposed．　The　interspace

may　be　somewhat　wider　than　the　rib，　or　nearly　as　wide　as　the　rib，　or　somewhat

narrower　than　the　rib，　depending　on　individuals　and　on　growth－stages．　In　the

lectotype　the　ribs　are　more　crowded　on　the　inner　whorl　than　on　the　outer　whorL

　　　　Five　rows　of　tubercles　are　distinct．　The七ubercles　at　the　umbilical　edge

are　prominen七and　pointed．　The　inner　lateral　tubercles　are　nearly　halfway

between　the　umbilical　and　the　outer　lateral　tubercles　and　are　nodose　or　very

shortly　clavate．　The　ou七er　lateral　are　clavate　and　the　ventrolateral　tuberces　are

more　remarkably　clavate．　They　are　stronger　than　the　inner　lateral　ones　and　the

distance　be七ween　them　is　somewhat　shorter七han　tha七be七weell　the　inner　and　the

outer　Iateral　tubercles．　The　ventral　tubercles　are　very　Iongly　clavate，　forming

atrain　on　either　side　of　the　siphonal　keel，　with　a　furrow　of　moderate　depth

between　them．　The　top　of　the　keel　is　nearly　as　high　as　that　of　the　ventral　clavae

on　the　outer　whorl，　but　slightly　lower　on　the　inner　whorl．

　　　　The　suture　is　fundamentally　of　collignoniceratid　type　but　the　lobes　are

comparatively　narrower　and　more　finely　incised　and七he　saddles　are　less　massive

than　those　of　typical　texanitine　suture　as　represented　by　that　of　T．7∂8Pαηi6μ8

CoLL・IGNoN（see　CoLLIGNoN，1966，　pl．510，　fig．2022）．

欠θ北α批¢θ8（Tθ謎1α？zz¢θ8）sp．　aff．τ．（欠．）σ励ησμeηo∂os視8（REDTENBAcHER）

　　　　　　　　　　　　　　Pl．42［46］，　Fig．3；Pl．46［50］，　Figs．1－3

　　　　丑fα¢θγZαZ．－GK．　H5635，　from　the　main　stream　of　the　Ikushumbets（9－10　km

point）；GK．　H5642，　from　the　Kumaoi－zawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbe七s

（Coll．　T．　TAKAHAsHI）；G．　H5636，　from　loc．　R373，　and　GK　H5637　from　loc．　R378，

both　in　the　Sakasa－gawa，　upper　reaches　of　the　Haboro（Coll．　H．　OKADA，　T．　NI・・

sHIDA　and　T．　MATsuMoTo）；GK．　H5514，　from　loc．　CK　76，　Deto－futamata，　a　tri－

butary　of　the　Haboro（listed　as　Pαγαbθw励党θ8　sp．　in　UEDA　et　al．，1962）．

　　　　Dθ8励p励θ夕醐αγ〃8．－The　above　6ve　specimens　are　small　and　more　or　less

imperfectly　preserved，　but　some　of　them　show　in七eresting　features　of　ontogelletic

development．
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　　　　They　closely　resembles　the　typical　specimens　of　T斑αη屹8σμ仇αμθηo∂08μ8

（REDTENBAcHER），but　there　are　two　points　which　should　be　remarked．

　　　　One　is　tha七　the　ribs　are　considerably　projected　on　the　ven七ral　part　and

accordingly　the　ventral　clava　is　somewhat　ahead　of　the　ventrola七eral　tubercle．

In　typical　examples　of欠．　q励ησμθηo∂08μ8　such　a　projection　is　not　recorded　and

the　ventral　clava　is　illustrated　on　the　almos七straight　extension　of　a　nearly

rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　rib　of　the　flank．

　　　　This　point　might　be　a　minor　feature　which　could　be　within七he　exten七〇f

variation　of　7．σ秘仇σ％ηo（lo8μ8，　but　I　would　expect　a　significance　of　at　leas七a

subspeci6c　separation．　We　should　se七tle　this　question　on　the　basis　of　more

specimells　from　Japan　and　also　from　Europe．

　　　　The　other　point　is　that　the　on七〇genetic　development　in　early　stages　is　ob－

served　as　below　in　the　Hokkaido　specimens．　I　rather　expect　that　a　similar，　if　not

the　same，　way　of　development　would　be　found　in　the　typical　form　of　r．σ％仇σμe％o－

∂08％8，although　nobody　has　examined　its　ontogeny．

　　　　The　earliest　whorl　of　the　diameter　of　abou七2mm．　is　smooth　and　in　the

following　stage　up　to　the　diameter　of　200r　25　mm．　there　are　distant，　tritubercu－

late，　simple　ribs，　on　which　the　tubercles　at　the　umbiliacl　shoulder　are　pointed，

those　at　the　ventrolateral　shoulder　are　prominent　and　the　external　ones　are

narrow　and　clavate．　The　train　of　the　ventral　clavae　is　fairly　close　to　the　siphonal

keel　and　there　is　a　moderately　deep　furrow　between　them．

　　　　In　the　next　stage，　about　25　to　30　mm．　in　diameter，　the　ventrolateral　tubercles

are　doubled，　consisting　of　clavate　outer　one　and　more　prominent　inner　one．　This

Pαγαbθ勿α〃ぜ¢θslike　quadrituberculate　s七ate　occurs　for　a　short　period．

　　　　This　is　followed　soon　by　a　distinctly　quinquetuberculate　state．　In　its　early

substage，　with　a　diameter　of　30　mm．　or　so，　the　mediolateral　tubercle　appears　as

aweak　elevation，七he　inner　ventrolateral　tubercle　is　reduced　in　prominence　and

becomes　independent　of　the　outer　ventrolateral　tubercle．　Soon　the　mediolateraI

tubercle　becomes　more　distinct，　the　inner　ven七rolateral　is　shifted　inward　to　be

better　called　the　outer　lateral　tubercle　and　is　somewhat　clavate，　and　the　ribs

become　to　be　less　distant　and　to　have　moderate　intensity　and　breadth．

　　　　Thus　the　typical　ornamenta七ion　of　T．　q秘飢σμθηo∂08μ8　is　developed　fairly

rapidly　in　a　comparatively　earlier　growth－stage．　On　this　account　this　ammonite

species　from　Hokkaido　and　probably　also　T．σμ仇σμθηo∂08μ8　itself　are　better

ascribed　to　the　subgenus　Tθωαη従θs　rather　than　PZθ8乞oεθωαγτπθ8．

　　　　06梛γγθη6θ．－The　two　specimens　from　the　Sakasa－gawa，　upper　reaches　of

the　Haboro，　came　from　the　lower　part　of　the　zone　of　1η06θγα勿秘8α働α吻8θη8ゼ8．

The　one　from　Ioc．　CI（76，　Deto－futamata　of　the　Haboro　was　from　ullit　B1，　again

the　lower　part　of　1ηo¢θγαηw8α働α肋8θηs‘8．　The　two　specimens　from　the　Iku－

shumbets　area　are　also　referable　to　the　same　zone．　Accordingly　the　available

evidence　indicates　the　occurrence　of　T．　（T．）　sp．　aff．　T．（μ／ησμθγzo（lo8μ8　in　the

Lower　Santonian　of　Hokkaido．

Subgenus　PJe8εoτeエαη」旋ヲ8　nov．

丁仰θ一8pθ6Zθ8．－1∬oγτoηi6θゲα8んαωα8α腕KAwADA，1929，　emended　below．
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　　　　Rε7παγんs．－The　subgeneric　diagnosis　given　in　page　267　is　rather　comprehen－

sive．　The　way　of　developing　the　quinquetul）erculate　state　from　the　trituberculate

state　is　not　always七he　same　among　different　species，　as　is　explained　below．

　　　　C鋤Pαγi80ηα城α∬εηW．－In　Tθωα城θ8（1）Zθ8乞oZθα1αγZli亡θ8）〃αωα8α臨the　tri－

tuberculate　state　like　that　of　Pゲo亡θωαη党θ8　plαηα仇8（LAsswITz）continues　for　a

considerable　period　of　the　immature　shell　up　to　a　diameter　of　about　50（±5）mm．

in　typical　examples．　Then　for　a　short　period　in　the　succeeding　stage　on　three　or

four　ribs　the　strong，　ventrolateral　protuberance　becomes　doubled　like　that　of

immature　Pαγα¢％α励τθ80r　mature　Pαγαb四α〃i£θ8　and　nearly　at七he　same　time

an　incipient　lateral　tubercle　appears．　In　the　succeeding　stage，　e．g．　later　than　a

diameter　of　about　80　mm．，　the　inner　ventrolateral　tubercle　is　separated　from　the

stronger　outer　one　and　gradually　shifted　inward　to　occupy　such　a　position　which

can　well　be　called　the　outer　lateral　tubercle．　Thus　the　five　rows　of　tubercles　like

七hose　of　typical　Tθ鋤励Zθ8　are　formed．

　　　　Tθ鋤励£θ88¢αηgθγ‘（BAILY，1855），　from　the　Santonian　of　South　Africa，

Madagascar，　Japan　and　Texas，　is　certainly　referred　to　the　subgenus　PIθ8τoZθωα一

痂εθ8．Its　early　immature　shell　is　trituberculate．　Then　on　the　whorl　wi七h　dia－

meters　of　several　centimeters　the　strong　ventrolateral七ubercle　is　doubled　as　that

of　immature　Pα㌍α¢θ鋤励亡θ8（Pαγα¢θ鋤励£θ8）or　that　of　Pαγα亡θωα励τθ8（1）αγαbθ勿α一

んπθ8）．　In　the　succeeding　stage　the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are

gradually　separated　and　a　weak七ubercle　is　added　on　the　middle　of七he　flank．

Thus，　the　shell　of　T．8亡耽gθがup　to　a　certaill　immature　stage　is　similar　to　that　of

Pαγατe¢αγa¢εs　（Pαγαbe7）αみZ毒θ8）　θγη3cんθγi8　（ScHLUTER）　and　the　middle　aged　shell

of　T．8亡αηgeがis　similar　to　the　adult　shell　of　P．（Pα7・α¢θωαη‘Zθ8）o冗θηταIZ8（YABE），

except　for　the　presence　of　the　lateral　row　of　tubercles　later　than　a　certain　stage

in　T．8君αηgθγZ．　On　the　large　outer　whorl　of　T．8ταηgθγZ　the　third　row　of　tubercles

is　8hifted　inward　and　i七can　be　called　the　outer　lateral　row　rather　than　the　inner

ventrolateral．　In　other　words　the　disposition　of　the　five　rows　of　tubercles　becomes

to　be　quite　similar　to　that　of　typical　Tθ鋤励¢θ8．　In　the　Iast　part　of　the　outer

whorl　the　la七eral　tubercles　are　weakened　and　tend七〇be　absorbed　by　the　ribs．

The　text－6gures　23a－c，　which　show　diagrammatic　cross　sections　of　representa七ive

specimens　of　7．8εαηgθγZ　may　illustrate　the　above　explained　mode　of　developing

tubercles．

　　　　If七he　above　observa七ion　is　kept　in　mind，　the　ammonite　from　the　Middle

Santonian　of　Madagascar，　which　was　provisionally　called　Pαγαbθ砂α碗τθ8　cf．

θ仇86〃θが8by　CoLI、IGNoN　（1966，　p．80，　pl．488，　fig．1966），　can　be　rather　regarded

as　a　fragmentary　inner　whorl　of欠θωα励¢θ8　（PZθ8Zo¢θωα厄亡θ8）8¢α％gθγ‘（var．

8Pαγ¢Zco8¢αof　SPATH）．　Co肌IGNoN　was　right　in　pointing　out　the　presence　of　a

minute　lateral　tubercle．

　　　　For　a　similar　reason　the　ammonites　illustrated　under　Pαγαbθ砂α万εθ8（？）

かαη8Z加γ飢8　Co肌IGNoN（1966，　p．80，　pl．488，　figs．1970　A，　B），　from七he］Middle

Santonian　of　Madagascar，　are　probably　an　outer　and　an　inner　whorls　of　a　species

of欠θzα励τθ8（PIθ8ぜo¢θωα励¢θ8），which　seems　to　be　fairly　close　to　T．（P．）〃αωα一

8α磁but　has　a　more　persistent　Pα？・αbωαん屹81ike　disposition　of　the　outer　three

rows　of　tubercles．　Again，　the　ammoni七e　described　under　Pαγαbθuα肋τθ8∂μb玩8

CoLLIGNoN（1966，　p．133，　pl．513，6g．2026），from　the　Upper　Santonian　of　Mada一
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gascar，　may　be　an　inner　whorl　of　a　species　of　Tθωαη紘θ8　（PIθ8Zo君θωαη舵8），

although　its　still　outer　whorl　as　well　as　its　better　preserved　immature　whorls　are

keenly　needed　for　the　con6rmation．

　　　　The　ammonite　from　the　Mungo　Formation　of　Cameroons，　which　was　described

under　the　name　of翻b？ηoγ‡o励6θγα8（？）aff．80μ加励by　REYMENT（1955，　P．95，

pl．33，　figs．1a，　b；text－6g．46b），　is　not　identified　with　the　named　species　bu七is

probably　an　incompletely　preserved　example　of欠θ∬αη舵8　（PIθ8Zoτθ灘αη舵8），

because　i七has　in　its　middle　part　of　the　septate　outer　whorl　fairly　closely　set　three

outer　tubercles　as　in　those　of　1▼θ¢αγz儲θs　（1）1θ8io¢θ4ハα7↓Zτθ8）　舌γαη8“o弼μ8　and　T．

（P．？）伽b乞μ8．

　　　　In　a　new　species　from　the　Santonian　of　Hokkaido，　e．g．　Tθωαηπθ8（PZθ8乞o一

τθ鋤η伽8）pα6Z∫ε6μ8　sp．　nov．　to　be　established　below，　the　ontogene七ic　development

is　similar　to，　but　llot　quite　identical　with，　tha七〇f　T．（PZθ8乞0τθωα7乙πθ8）んαωαsα磁．

Its　shell　in　the　middle　growth－stage　is　somewhat　allied　to　that　of　1）αγα£θω耽泊8

（Pαγαbθ〃αんπθ8）8θγゲα亡o仇αγ9仇α施8（REDTENBAcHER），but　it　has　a　row　of　weak

lateral　tubercles．　On　the　whorls　of　the　late　growth－stages　the七hird　tubercle　is．

separated　from　the　fourth，　shifting　inward，　and　can　be　called　the　outer（or　upper）

lateral　rOW．

　　　　The　specimens，　from　the　Middle　Santonian　of　Madagascar，　which　were

illustrated　under　the　name　of　Pαγαbθ砂αん伐θ88θγγα¢o棚αγg仇α施8　by　CoLロGNoN

（1966，P．76，　pl．486，　figs．1962，1963），　indeed　have　double　ven七rolateral　tubercles

a8　those　of　the　named　species　but　seem　to　have　also　a　row　of　incipient　lateral

tubercles．　Three　other　fragmentary　specimens，　from　the　Middle　San七〇nian　of

Madagascar，　which　were　called　1）αγαbθ〃αん屹8　cf．8θγα£o一仇αγg仇α抗8　by　Coレ

LIGNON（1966，　P．80，　pl．488，6gs．1967－1969），have　a　row　of　more　distinct　lateral

tubercles　and七heir　two　ventrolateral　tubercles　tend　to　be　separated　as　a　shell

grows．　These　specimens　are　probably　inner　whorls　of　a　species　of　PIθs乞o¢θ％αηゼ¢θ8，

although　I　cannot　decide　definitely　without　seeing　the　specimens　themselves．

Anyhow　it　is　an　undeniable　fact　that　there　are　certain　species　of　Tθ鋤励¢θ8

（PIθ8ゼoτθωα励¢θ8）which　can　be　interpreted　to　have　been　derived　from　such　a

species　as　1）αγα¢θ出αη撹θ8　（Pαγαbθ忽α〃祝θ8）　8θγアα£o？ηαγgηzα£z↓8．

　　　　欠θ¢αηπθ8γαZ輌oηα‘CoLLIGNoN，1966，　from　the　Upper　Santonian　of　Madagas－

car，　is　considerably　allied七〇Pγo舵のα励¢θ8　pZαηα施8（LAsswITz）in　the　general

aspects　of　the　shell　and　still　more　closely　allied　to　1）αγα¢θκα励Zθ8（Pα夕αbθ〃α腕Zθ8）

8θIIαγ∂8Z　YouNG　in　the　approximated　disposi七ion　of　the　third　and　the　fourth

tubercles　up　to　a　large　mature　stage．

　　　　Tθ鋤η碗8α％golα耽8　HAAs，1942，　including　a　variety　called　bθηゾ，　from

Angola，　another　Iarge　but　compressed　species，　is　noteworthy　in　that　its　third

and　fourth　rows　of　tubercles　are　disposed　in　such　a　way　as　to　be　better　called

the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　as　in　those　of　Pαγα渉θωα？zZεθ8　for　a

considerable　dura七ion　in　the　middle　to　late　growth－stages．

　　　　Whether　the　row　of　mediolateral　tubercles　in　these　two　species　appeared　as

Iate　as　those　of　T．（Plθ8乞0¢θωα励τθ8）8¢αηg碗or　much　earlier　cannot　be　decided，

because　their　immature　shells　are　not　well　preserved．　Anyhow　they　strongly

sugges七that　this　kind　of　7eωαηπθ8　probably　descended　from　Pαγατθωαη伽8．

Incidelltally　T．γα瓦グαo？τα乞has　an　advanced　type　of　suture　in　that　the　Iateral　lobe



AMonograph　of　the　Collignoniceratidae　from　Hokkaido．　Part　IV 277

（L）has　expanded　branches　in　the　lower　part．

　　　　．Moγ加励cθγα80仇θγαθη8θREEslDE，1927，　from　the　Santonian　of　New　Mexico，

is　also　particular　in　that　the　outer　lateral　and　the　ventrolateral　tubercles　are

considerably　approximated　even　in　the　late　growth－stages．　Its　lower　lateral（i．e．

second）tubercles　seem　to　be　very　weak　on　the　inner　whorl（with　diameters　from

25to　40　mm．　in　the　paratype），but　the　characters　of　still　inner　whorls　are　not

clearly　exhibited．　This　species　is　certainly　referred　to　the　genus　rθ犯αγz乞亡θ8．

Isuspend　to　decide　its　subgeneric　assignement，　although　the　possibili七y　of

PIθ8乞o£θωαγzπθ8　could　be　considered．

　　　　In　the　course　of　developing　tubercles　with　growth，　the　inner　la七eral［＝origi－

nally　mediolateral］tubercle　is　added　simply　near　the　middle　of且ank，　whereas

the　outer　lateral　tul）ercle　is　derived　from　the　inward　shifting　of　the　inner　element

of　the　doubled　or　bipartite　ventrolateral　tubercle．　In　the　type－species　of　PIθ8io－

¢θzαγzπθ8，T．　（P．）　〃αωα8αん江，　the　doubling　of　an　originally　single　ventrolateral

tubercle　takes　place　almost　simultaneously　with　the　appearance　of　the　medio－

Iateral　tuhercles　and七he　separa七ion　of　the　two　ventrolateral　tul）ercles，　wi七h　the

inward　shifting　of　the　inner　one，　goes　on　comparatively　rapidly．

　　　　In　such　species　as欠．（P．）8毒αγzgθγゼthe　doubling　of　the　ventrolateral　tubercle

takes　place　somewhat　earlier　than　the　appearance　of　the　lateral七ubercle．

　　　　In　still　other　species，七〇the　contrary，　the　division　and七hen　separation　of　the

ven七rola七eral　tubercles　may　be　much　delayed　as　compared　with　the　appearance

of　the　la七eral　tubercle．　In　such　a　case　the　shell　up七〇the　middle　growth－stage

would　be　quite　similar　to　the　shell　of　Pγo古θ鋤励τθ8（ノ1γ↓αεεαハαηz¢θ8）．

　　　　1）γo舌θ出αη乞亡θ8仇o祝p80ηZ　JoNEs，1966，　from　the　Santonian　of　California，　is

interpre七ed七〇display七he　last　mentioned　case．　If　we　stress　its　development　up

to　the　middle　growth－stage，　with　the　tritubercula七e　early　stage　followed　l）y　the

addition　of　the　mediolateral　tubercles，　it　could　be　referable　to　Pγo¢θ灘α励亡θ8

（Aηατθκαη屹8）．　If　the　particularity　of　the　additional　one　row　of　tubercles　is

considered　it　could　as　well　require　a　new　subgenus．　I　should，　however，　refer　it　to

欠θ∬α励Zθ8（1）1θ8つ0£θαハαγ1元¢θ8），at　least　for　the　time　being．　The　last　whorl　of七his

species　has　five　rows　of　tubercles，　of　which　the　outer　lateral　tubercle　is　delayed

to　appear　and　continues　to　be　approximated　with　the　ventrolateral　tubercle　up

to　the　last　part．

　　　　As　is　described　in　detail　below，　a　new　species　from　Hokkaido［Tθω耽党θ8

（PIθ8乞0τθ¢αγτ‘¢θ8）〃θzoθη8i8　sp．　nov．，　described　in　p．294］is　another　example　which

shows　a七6rst　the　Aηα¢斑α偏¢θ8　characters　and　then　a　row　of　outer　lateral　tubercles

is　added　later，　if　not　so　much　delayed　as　in　T．（PZ．）仇o仇ρ80励．

　　　　Tθ¢αη乞Zθs8襯oθη8乞8　YouNG，1963，　from　the　Upper　Santonian　of　Texas，　is

interesting　not　only　in　that　it　resembles　8μb仇oγ古o励cθγα8τθσμθ8σ％屹η8θYOUNG，

1963，from　the　Lower　Campanian　of　Texas，　in　its　shell－form　and　weakened

tubercles　on　the　flanks　but　also　in　that　its　immature　shell　below　30　mm．　in　dia－

meter　is　closely　allied　to　such　species　as　Pγo¢θκαη祝θ8（1ヒr‘0¢θα！α7τZτθ8）批励仇μ8

MATsuMoTo　in　its　compressed　whorl，　crowded，五ne，　often　bifurcating　ribs　and

trituberculate　early　stage，　followed　by　quadrituberculate　stage　in　which　the

submarginal七ubercle　is　extremely　weak．　The　lower　Iateral　tubercles　are　delayed
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to　appear　and　weak　throughout　la七er　stages．　This　species　should，　thus，　be　referred

to　Tθωαη乞¢e8（PIθ8乞oτθωαη屹8）．　It　is，　at　the　same　time，　somewhat　allied　to

8秘6仇oγ¢o励¢θγα8．　On　its　ou七er　whorl　bifurcated　or　intercalated　ribs　do　not

occur　so　frequently　as　in　typical　species　of　SτzbγγzoγZo？zZ6θγα8．

　　　　The　specimen　illustrated　under　A仇仇oη伽8τθ鋤梛8　by　Sc肌UTER　（1867，

p．32，pl．6，五g．1a，1b　only），　from　the　Emscher　Marl　in　the　shaft　of　Herne，

Westphalia，　Germany，　now　preserved　at　the　Geological　and　Palaeon七〇10gicaI

Museum　of　the　University　of　Bonn，　with　register皿mber　26　b，　is　secondarily

much　compressed　but　shows　interesting　features，　which　are　no七illustrated　in

SCHLtlTER，s丘gure．

　　　　On　the　whorl　of　middle　growth－stages，　with　diameters　from　50　to　125　mm．，

Iower　la七eral　tubercles　are　discernible，　but　they　are　distinct　for　a　limited

part　with　a　shell　diameter　of　70　mm．　or　so．　On　o七her　parts　they　are　very　faint

and　on　the　imma七ure　whorl　below　50mm．　and　on　the　preserved　last　part，　with

diameter　of　130　mm．　or　so，　the　ribs　are　devoid　of　the　Iateral七ubercles．　More　or

less　clavate　outer　three　rows　of　tubercles　and　the　bullate　umbilical　tubercles　are

constantly　distinct．　In　other　words　Pαγα¢θ出αη撹θ81ike　aspects　are　exhibited　ill

immature　stages　and　also　at　the　last　stage，　whereas　Tぴα励τθ81ike　quinquetuber－

culate　state　is　presented　only　in　the　middle　growth－stages．

　　　　Iregard　this　as　another　example　of　PIθ8乞o古θ鋤η伽8　and　on　the　grounds　of

above　particularity　this　specimen　represents　a　new　species，　for　which　I　propose

1⑭xαη‘♂θ8（PJθ8‘o旋元xαπ」伽）8c万μθτεrεsp．　nov．，　designating　the　above　specimen

（GIB．　No．26　b）as　the　holotype（see　a　diagrammatic　sketch　of　Fig．20）．

　　　　In　addition　to　the　above　described　tubercles　this　species　is　characterized　by

fairly　evolute　whorls，　with　a　fairly　wide　umbilicus　（39　percent　of　the　shelI

diameter），　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate，　some七imes　somewhat

concave，　simple　ribs，　which　are　narrow　on　the　inner　whorl　but　considerably

broadened　on　the　outer　whorl　and　separated　by　somewhat　broader　interspaces．

As　the　holotype　is　secondarily　compressed　the　original　proportion　of　bread七h　to

height　is　not　known．

　　　　Moπo励oθγα88αη視8Mbθη8θYABE　and　SHIMIzu，1925，　from　the　Santonian　of

Hokkaido，　is　similar　to　Pγo¢θωα痂君θ8（Pγo¢θ鋤励τθ8）bo励αη翻8M旭z励in　the

general　aspects　of　the　shell　and　still　closer　to　such　species　as　Pαγαεθωαγ↓ε¢θ8

（Pαγα舌θκαγzZ］5θ8）　60γ7zpwθ88τLs　in　the　disposition　of　the　three　outer七ubercles．　In

the　holotype　a　weak　lateral　tubercle　begins　to　appear　at　about　the　diameter　of

30mm．　and　the丘ve　rows　of　tubercles　characterize　the　later　whorl．　It　is，　thus，

regarded　as　an　example　of　PIθ8Zoτθωα働τθ8　and　was　probably　derived　from　such　a

species　as　1）γo¢θωαγ乙Z舌θ8　boγz£αγz£乞through　a　certain　species　of　Pαゲα渉θωαηπθ8　（s．　s．）．

　　　　It　should　also　be　noted　that　欠θκαγz祝θ8　（PZθ8ZO¢θα！α？τi¢θ8）　8αγτμ8〃Zbθγz8Z8　is

somewhat　similar　to　a　certain　species　of　S％b勿oπo励oθγα8，　as　will　be　described

in　detail　below（p．293）．

　　　　Sμb勿oπo励6θγα8cα偏θ1αがαθYouNG，1963，　from　the　Lower　Campanian　of

Texas，　is　not　a　typical　example　of　S励仇oγZoM6θγα8　in　that　it　shows　less　frequent

bifurcation　or　intercalation　of　the　ribs　and　because　its　ribs　are　no七weakened　on

the　outer　whorl．　According　to　YouNG（1963，　P．102），　it　has　only　four　rows　of

tubercles　in　the　middle　growth－stages　of　140　mm．　or　so．　This　disposition　of　the
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Fig．20［94］．　Z▼θocαγτ任θ8（Plθ8τ0εθり0α痂¢θ8）8¢ん伽θ¢θγイ　sp．　nov．　Sketch　of

　　　the　holotype，　GIB．　No．26b［＝∠4働仇oηπθ8¢θ出αημ80f　ScHLUTER，1867，

　　　pl．6，　fig．1］　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．　dθZZγz．）

tubercles　is　similar　to　that　of　PαγαZθωα励εθ8．　The　Texas　species　is　better　to　be

transferred　to　Tθωα励εθ8（P膓θ8ioτθωαM‡θ8），although　it　has　some　features　which

are　common　to　those　of　8μb伽oγ加ητceγαs．　On　its　large　outer　whorl　the　third　and

the　fourth　tubercles　are　fused　into　a　large　ventrolateral　tubercle　and　the　second

tubercle　is　absorbed　by　the　prominent　ribs．　This　is　similar　to　the　feature　ob－

served　on　the　outer　whorl　of　Tθ佑α励τθ880励oη乞．

　　　　A物物o励¢θ880励oM　BAILY，1855，　from　the　Santonian（probably　middle　part）

of　South　Africa，〕Madaga8car　and　Japan（northeas七Honshu），　was　assigned　to

S励勿oγZo励6θγα8　by　SPATH（1953，　P．52）and　YouNG（1963，　P．91）but　to欠θ⑳ηπθ8

by　CoLuGNoN　（1948，1966）and　myself（MATsuMoTo，1955，　P．42，七ext－fig．3）．

This　species　is　characterized　by　a　large　size，　numerous，　gently　Hexuous，　moderately

strong，　mostly　single　ribs，　tha七tend　to　absorb　the　lateral七ubercles　on　the　ou七er

whorl　showing　an　ancestra11）γo加ωα励花81ike　fea七ure，　but　is　somewhat　similar

to　such　species　as　Tθκα侃祝θ8　（Tθα！α7zπ杉8）　砂θγτμ8τ秘8　in　the　observable　charac七ers

of　the　middle　growth－stages，　showing　occasional　bifurcation　of　the　ribs　and

fairly　distinct，　but　not　8trollg，　tubercles　in　five　rows．　The　characters　of　its　s七ill

younger　immature　stages　are　not　known．　Therefore　I　cannot　con6rm　its　possible

assignment　to　PIθ8io£ぴα励亡e8．　Anyhow，　it　should　be　referred　to　the　genus
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1’θ必α？z党θ8and　not　to　S2z～η7zo夕彦o？zZoθ夕α8．

　　　　Summarizing　the　above　explained　observations，　it　is　certainly　concluded　that

the　species　of　1）Zθ8τo診θωαηπθ8　are　directly　or　indirectly　connec七ed　with　those　of

Pγo¢θωα励τθs．Certain　species　seem　to　be　directly　allied七〇the　species　of　Pγo－

6θωα2zπθ8　（Pγ令oZθωα7τπθ8），certain　others　to　those　of　PαγαZθωαηπθ8　（Pαγα渉θωα％祝θ8）

or　Pαγα亡θωαηπθ8　（Pαγαbθ勿α1励θ8），　and　a　few　others　to　those　of　Pγo£θωα励τθ8

G4％α古θωα％舵8）or　PγoZθωα励6θ8（1図rZoZθωα？26～！θ8），depending　on　the　mode　of　devel－

oping　tubercles，　as　well　as　on　the　aspects　of　other　characters．

　　　　　　　　　　　Tθκα励¢θ8（1）Zθ8ZO彦θωαη伽8）”αψα8α腕（KAWADA）

Pl．38［42］，　Figs．1－2；PI．39［43］，　Fig．1；P1．40［44］，　Fig．1－2；P1．41［45］，

Fig．1；P1．42　［46］，　Fig．4；Pl．43　［47］，　Figs．1－2；Text－figs．21　［95］－22［96］

1929．

1959．

1962．

1964．

1胚oπo痂cθγα8”αωα8αん‘ZKAwADA，　Jo％γ．　GθoI．　So6．」αpαπ．　vol．36，　Engl．

p．4，p1．14，　figs．2－4．

Tθα1α批εθ8cf．〃α初α8α1励，］MATSUMOTO，刀ぜαれ．　Fα6．　S¢τ・，　Kびτ↓8んτ6　UM仇，　se「・

D．special　vo1．1，　p．124，　pl．28，　fig．2．

欠杉ocα励¢θs〃ατoα8αM‘，　MATSUMOTO　and　UEDA，1胚θM．　Fαc．　Scτ．，　K鋼8んμ

ση初．，ser．　D．　vol．12，　no．2，　p．170，　pl．26，　fig．1；p1．27，　fig．2．

Tθωα励£θ81Cαψα8α商ぜ，　MATsuMoTo，　Kα8θ1ぼ［Fossils］，　no．8，　P．72，　text－fig．

4A．

　　　　刀4α£θ仇α1．－Holotype，　by　monotypy，　is　GT．1－553　［＝MM　7701］，　from　the

Santan－gawa，　Naibuchi　area，　South　Saghalien（Coll．　M．　KAwADA）．　In　addition

to　it　fairly　well　preserved　specimens　as　Iisted　below　are　available．

　　　　　　GT．1－551［＝MM　7702］and　GT．1－552［＝MM　7703］from　the　same　Santan－

　　　　　　　　gawa，　South　Saghalien（Coll．　M．　KAwAsAKI）

　　　　　　IGPS．36830，　from‘‘loc．118，　h’，，　of　the　Miho，　Naibuchi　area（no　record　of

　　　　　　　　the　collector）

　　　　　　GK．　H5517，　from　loc．481－12，　GK．　H5518，　from　loc．547，　and　GK．　H5519，

　　　　　　　　from　Ioc．585，　in　the　valley　of　the　Sankebetsu，　the　Chikubetsu－tanko

　　　　　　　　quadrangle，　northwes七ern　Hokkaido　（collected　by　K．　MATsuNo　and

　　　　　　　　donated　to　Kyushu　University　by　courtesy　of　Dr．　K．　TANAKA　of　the

　　　　　　　　Geological　Survey　of　Japan）

　　　　　　GK．　H5520，　from　Ioc．　Sk　30，　the　Sankebetsu，　the　Sankei　quadrangle，　ad－

　　　　　　　　jacent　to　the　south　of　Chikubetsu－tanko　quadrallgle，　northwes七ern　Hok－

　　　　　　　　kaido（collected　by　K．　TANAKA　of　the　Geological　Survey　of　Japan　and

　　　　　　　　dona七ed　to　Kyushu　University）

　　　　　　GK．　H5512，　from　loc．　Ck　79，　Deto－futamata，　unit　B　2，　and　GK．　H5513，　from

　　　　　　　　Ioc．　Ck　80，　Deto－futamata，　unit　C，　Chikubetsu　area，　northwest　Hokkaido

　　　　　　　　（Y．UEDA　Col1．）

　　　　　　GK．　H5639，　from　loc．　R　424d，　Sakasa－gawa，　Kami　Haboro　area（Sankei

　　　　　　　　quadrangle）（Co1L　H．　OKADA，　T．　NIsHIDA　and　T．　MATsuMoTo）

　　　　　　GK．　H5507，　from　a　small　stream　called　the　Takadano－sawa，　tributary　to

　　　　　　　　the　Kikumezawa（found　by　K．　YoNEKAwA，　presented　to　Iζyushu　Uni－

　　　　　　　　versity　through　T．　M．），and　another　smaller　specimens，　from　loc．　Ik　1506c，

　　　　　　　　in　the　collection　of　T．　MuRAMoTo，　Ikushumbe七s　area，　central　Hokkaido
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　　　　R脇αγ〃8．－The　holotype　is　a　small，　probably　immature　specimen，　but　a

larger　specimen，　GT．1－551　in　KAwAsAKI’s　collection　from　the　type　locality

（Santan－gawa）and　several　other　large　specimens　in　the　subsequent　collections

clearly　show　the　same　characters　as　the　holotype　in　their　immature　stages．　In

other　words　the　ontogenetic　change　of　charaters　has　been　revealed．　In　this

respect　the　definition　of欠θωα％屹8（PZθ8Zoτθκα励¢θ8）〃αψα8α臨　（KAwADA）is

revised　to　a　Iarge　extent　in　this　paper　as　compared　with　the　original　description

of　I（AwADA（1929）．

　　　　8pθ6砺c¢んαγα6£θγs．－The　full－grown　shell　is　fairly　large，　with　a　diameter　of

abou七230　mm．　in　a　typical　example（GK．　H5517）which　has　a　body－chamber　of

al）out　a　half　volution．

　　　　The　coiling　is　rather　evolute　throughout　the　growth－stages，　wi七h　a　line　of

overlap　immediately　outside　the　row　of　ventrolateral　tubercles．　The　umbilicus

is　moderately　wide，　about　40±4　percent　of　the　shell　diameter．

　　　　The　nuclear　shell　of　about　3　mm．　in　diameter　consists　of　smooth，　rounded

whorls．　The　shell　of　the　succeeding，　still　immature　stages　up　to　the　diameter

of　45（in　some　individual8）to　60　mm．（in　some　others），consists　of　subquadrate

whorls，　which　are　at　first　broader　than　high　but　later　nearly　as　high　as　broad．

The　whorl　has　distant，　nearly　rectiradia七e　or　slightly　prorsiradiate，　strong，　simple

ribs，　each　of　which　is　trituberculate，　having　a　small　but　sharply　pointed　tubercle

at　the　umbilical　shoulder，　a　very　prominent，　s七rongly　spinose　tubercle　a七the

ventrolateral　shoulder　and　a　narrow　but　distinct　clava　at　the　ven七ral　end　of　the

rib．　The　ventrolateral　spines　are　disposed　as　if七hey　are　leaned　on七he　s七eep

umbilical　wall　of　the　next　whorl．　The　velltral　clavae　are　at　6rst　very　close　to　the

siphonal　keel，　being　separated　by　a　narrow　furrow，　then　they　are　somewhat

shifted　sideward　to　have　a　shallow　and　moderately　broadened　groove　on　either

side　of　the　keel．　The　ribs　are　lowered　but　broadened　betweell　the　ventrolateraI

tubercle　alld　the　Iong　ventral　one，　sometimes　showing　a　doubled　or　loop　formed

appearance．　There　are　15　to　18　ribs　per　whorl　in　this　stage．

　　　　Then　comes　a　critical　stage　at　which　a　prominent　change　occurs　in　shell－form

and　ornamentation．　This　stage　is　rather　short，　from　40　to　55　mm．　in　diameter　in

some　individuals　or　from　60七〇85　mm．　in　some　others．　At　first　the　prominent

ventrolateral　tubercle　is　doubled　and　at　the　same　time　appears　a　nascent　medio－

lateral　tubercle．　Then　the　doubled　ventrolateral　tubercle　is　differentiated　into

astronger，　somewhat　clavate　outer　ventrolatera1（or‘‘marginal’，）tubercle　and　a

much　weaker，　inner　ventrolateral（or‘‘submarginal，’）one．　They　are　at　first

approximated　but　gradually　separated　as　the　shell　grows．　The　mediolateral

tubercle　gradually　becomes　distinct．　The　umbilical　tubercle　is　still　strong　but

tends　to　decrease　its　sharpness．　The　rib　is　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsi－

radiate　and　begins　to　show　a　slightly　concave　curvature，　being　gently　inclined

forward　towards　the　venter．　The　ribs・are　not　so　widely　separated　as　in　the　pre－

ceding　stage，　although　the　interspaces　are　somewhat　wider　than　the　ribs　them－

selves．　The　whorl　becomes　higher　than　broad．

　　　　　In　the　succeeding　stage，　which　may　be　called　the　middle　growth－stage，　up

to　the　diameter　of　1000r　120　mm．，　typical欠θ鋤η舵8　characters　are　best　displayed．

The　whorl　is　somewhat　higher　than　broad　and　subquadrangular　in　section．　Ribs
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are　numerous，　about　15　in　a　half　whorl，　nearly　rectiradiate　to　slightly　prorsiradi－

ate　and　may　be　slightly　concave．　Five　rows　of　tubercles　are　distinct．　They　are

nearly　equidistant　but　of　unequal　intensity　and　shape．　The　umbilical　tubercle

is　bullate　and　highest　at　a　poin七at　some　distance　above　the　umbilical　shoulder．

Accordingly　it　looks　to　be　doubled　in　some　specimens（e．g．　GT．1－551），　having

two　points　of　prominence　at　the　umbilical　shoulder　and　at　the　highest　part．　The
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Fig．21［95］．　rθ卯α痂Zθs（PIθsio毒θocα励¢θ8）〃αψα8αん韻KAwADA）．　Diagram－

　　　matic　illustration　of　the　inner　whorl（a，1〕）and　a　part　of　the　outer

　　　whorl（c，　d）of　GK　H5517．　Lateral　view（a，　c）and　whor1－sections
　　　（b，d）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．61θμη．）
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mediolateral，　or　rather　to　say　inner　lateral七ubercle　is　small　bu七distinct，　nodose

at五rst　and　then　tending　to　be　somewhat　buUate．　The　inner　velltrolateral

tubercle　is　shifted　inward　and　bet七er　to　be　called　the　outer　lateral　tubercle．　It　is

the　weakest　of　all．　The　outer　ven七rolateral　tubercle　is　distinc七ly　eleva七ed　and

somewhat　clavate．　The　ventral　tubercle　is　narrow　and　longly　clavate．

　　　　In　the　rest，　probably　adult　stage，　which　includes　the　last　half　of　the　septate

whorl　and　the　body－whorl　of　a　half　volution，　the　whorl　is　somewhat　higher　than

broad，　with七he　proportion　of　10：8．5－9　between　heigh七and　bread七h，　broadest　a七

about　the　lower　la七eral　tubercle，　and　has　gently　inflated　flanks　and　a　moderately

arched　venter．　The　ribs　are　numerous，　about　15　to　20　in　a　half　whorl，　somewhat

more　crowded　than　in　the　preceding　stages，　somewhat　rounded　and　separated　by

concave　interspaces　which　are　nearly　as　broad　as　or　somewhat　broader　than　the

ribs．　They　show　a　gently　concave　curvature，　gradually　projected　towards七he

ven七er．　In　this　s七age　the　ribs　are　predominant　over　tubercles　on　the　Hank　and

the　inner　and　outer　lateral七ubercles　tend　to　be　absorbed　by　the　ribs，　although

they　are　discernible　as　faint　elevations．　The　umbilical　tubercles　are　bullate　and

disposed　as　if七hey　are　a　part　of　the　rib，　but　it　is　elevated　at　a　point　at　some

distance　ou七side　the　umbilical　shoulder．　On　the　ventrola七eral　part　the　ribs　are

lowered　and　weakened，　and　accordingly　the　tubercles　predominate　over　the　ribs．

The　ventrolateral七ul）ercles　and　the　ventral　clavae　continue　to　be　strong．　The

6ve　rows　of　tubercles　are　nearly　equidistant　but　the　distance　between　the　third

and　the　fourth　rows　is　slightly　shor七er　than　that　of　others．

　　　　The　su七ure　is　of　CoII句ηowicθγαs　type．　The　ex七ernal　lobe（E）is　narrow，

deep，　and　parallel　sided．　The　6rst　Iateral　saddle　is　broad，　massive　and　subdivided

by　a　lobule　of　moderate　depth．　The　lateral　Iobe（L）is　fairly　broad，　biparti七e　and

opened　upward（e．g．　anteriorly）．　The　second　lateral　saddle　is　asymmetric　and

semi－dome　in　rough　outline．　U2　is　small　and　situated　at　the　umbilical　shoulder

even　in七he　adult　stage．

21凌「θα8τるγθγηθγτ¢8．一

　Specimen
GT．1－553

GT．1－551
　（middle　stage）

GK．］［15517

　　〃　　（－　45°）

　　〃　　（－360°）

GK．　H5507

GK．　H5513
　　〃　（ic）

Diameter
43．0（1）

86．1（1）

225　（1）

104　（1）

143　（1）

23．0（1）

UmbiliCUS
18．2（．42）

36．3（．42）

100　　（．44）

45．0（．43）

59．6（．42）

　9．2（．40）

　Height
13．0（．30）

32．8（．38）

74　（．33）

63．6

35．4（．34）

48．7（．34）

　7．7（．34）

7．6

Breadth
16　（．37）

31．0（．36）

64　（．28）

58．0

31．4（．30）

41．0（．29）

9．8（．42）

7．7

B．／H．

1．2

．9

．85

．88

．88

．86

1．3

1．0

　　　　Co仇pαγ乞8侃α城α∬ε批W．－The　present　species　was　confused　with　Pグo¢θωα励¢θ8

（∠Lηα¢θ∬α7zπθ8）τ励αzαψαZ（YABE　and　SHIMIzu，1925）by　SHIMIzu（1935）who

considered　that　the　holotype　of刀Zoγ加痂cθγα8んαωα8α抗is　merely　an　immature

shell　ofハZoπo痂cθγα8∫碗αzαωαゼ．　P．（A．）∫砿αzαωα乞has　only　one　row　of　indis－

tinct　lateral　tubercles　but　Tθωα痂£θ8んαωα8α腕乞has　two　rows　of　lateral　tubercles

of　which　those　of　the　lower　lateral　row　are　fairly　distinct　ill　the　middle　growth

stage．　Even　in　the　trituberculate　immature　stage　the　two　species　are　dis七inguish一
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Fig．22［96］．τθωα励£θ8（PZθ8ε0¢θωαγ2党θ8）肋初α8α磁（KAwADA）．　External

　　　suture　at　whorl－height＝34　mm．　of　GK．　H5517．　　　　（T．M．（1θ1仇．）

able．　P．（A．）∫碗αzαωαZ　has　less　distant，　sometimes　branching　and　sometimes

gently　Hexuou8　ribs，　resembling　the　immature　shell　of　Pγo診θ灘α励舌θ8（Pγo¢θω耽屹8）

bo祝γgθo乞8Z．　The　previous　misidentification　may　have　come　from　the　similarity

of　the　adult　whorl　between　the　two　species　which　commollly　have　predominant

ribs　over　tubercles　on　the　flank　of七he　outer　whorl　and七he　same七ype　of　sutures．

The　ribs　are　more　numerous　and　more　crowded　in　P．（A．）∫励αzαωα乞than　in

r．（pz．）〃αωα8α磁．

　　　　The　specimen　IGPS．7330，　from．　the　middle　course　of　the　river　Togushi，　west

coas七〇f　Notoro　peninsular，　South　Saghalien，　described　under　ll40πo励6θγα8　aff．

∫砿αzαωαZby　YABE　and　SHIMIzu（1925，　p．131［7］，　pl．31［2］，　fig．3）is　a　secon－

darily　depressed　whorl　which　has　the　same　type　of　ornamenta七ion　as　the　whorl

of’the　middle　growth　stage　of㌘．（P乙）肋ψα8α抗．

　　　　The七ritul）erculate　immature　shell　of㌘．（PI．）〃αωα∂αZ　closely　resembles　that

of　Pγoτθ沈αη伽8（Pγo¢θ出α励¢θ8）plαηα枷8（LAsswITz）of　the　preceding　age．　In

1）．（P．）pZαηα抗8　the　trituberculate　distant　ribs　persist　to　the　moderately　large

adult　shell，　whereas　in　T．（PZ．）〃αωαdαZ　a　row　of　mediolateral　tubercles　are　added，

arow　of　outer　la七eral　tubercles　are　differentiated　from　the　ven七rolateral七ubercles

and　the　ribs　become　to　be　Iess　distant　in　the　middle　to　late　growth－stages．　It　is

possible　to　presume　that　T．（PI．）〃αωα8α抗may　have　derived　from　Pγo¢θω耽屹8

plα肌仇8．

　　　　The　incompletely　preserved　specimens　from　member　IV　of　the　Redding

Cretaceous，　California，　which　I　reported　previously（MATsuMoTo，1959，　P．124，

pl．28，毎．2）are　comparable　with　the　shell　of　the　middle　growth－stage　of　the

present　8pecies．

　　　　The　fragmentary　outer　whorl　and　the　inner　whorl　of　Pαγαbωαん舵8（？）

加耽8伽γ飢8CoLLIGNoN　（1966，　p．80，　pl．488，　ng．170　A，　B），　from　the　Middle

Santonian　of　Madagascar，　respectively　resemble　the　middle－aged　whorl　and　the

imma七ure　one　of欠θωα励彦θ8（PZθ860彦θ鋤励τθ8）んαωα8α磁．　The　dimensions　meas－

ured　by　CoLLIGNoN　are　also　quite　similar　to　ours．　The　distinction　may　be　a

more　persistent　Pαγαεθ∬α励£θ81ike　disposition　of　the　outer　three　rows　of　tubercles

in　the　Madagascar　species．　Anyhow，　its　outer　whorl　has　five　rows　of　tubercles
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and　this　species　is　a　good　example　of　Ple8‘o亡e鋤城e8　in　Madagascar．

　　　　Oc6μγγθη6θ．－The　type　locality　is　in　the　Santan，　a　tributary　of　the　Naibuchi，

mudstone　of　zone　Mh　6，　Santonian，　South　Saghalien．

　　　　On　the　evidence　of　the　occurrences　in　the　Chikubetsu－Sankei－Haboro　area

and　in　the　Ikushumbets　area　this　species　occurs　in　the　Upper　Urakawan，　and

seems　to　characterize　the　part　ranging　from　the　upper　part　of　the　zone　of

∫ηocθγα勿zz8α物α吻8θη8i8　alld　to七he　lower　part　of　the　zone　of　1ηo¢θγα勿zz8

3αPO？ZZC祝8・

　　　　In　the　Amakusa　area，1（yushu，　this　species　occurs　in　member　I－c　of　the

Himenoura　Group，　upper　part　of　the　zo皿e　of　1ηooθγα仇μ8α仇αW8e％8乞8．

　　　　If　the　Santonian　is　tripartite　in　Japan，　T．　（PZ．）　〃αωα8α〃筏can　be　said　to

occur　commonly　in　the　middle　part　of　San七〇nian，　although　i七s　true　range　may

be　longer．

Tθ¢αη猛θ8　（PIθ8Zo¢θωα？τπe8）　8¢α？zgθ灼　（BAIL、Y）

　　　Pl．41［45］，　Figs．2－4；Text－fig．23［97］

1855．

1906．

1921．

1922．

1922．

1922．

1963．

1963．

1966．

1966．

∠L？η批o励εθ8　8εα？τ9θ？元　BAILY，　Qμαけ．　Jo祝ア．

455，p1．11，｛ig．2．

ルfo励励θγα88¢απ9θγτ，　WoODS，　Aηπ．

69．1．

1∪「0γ¢0γτぜ6θγα8

69．D－1．

刀10γ¢om6θγαs

p．137，　pl．9，

Gθo乙So6．　Lo煽oη，　voL　11，　P．

S．A∫γ．刀4μ8．．，　voL　4，　p．338，　pl．44，

8¢αγτgθ勿，　SPATH，ノ1η？z．　S．ノ1∫γ．1匪祝8．，　vo1．12，　p．297，　text一

　　　　　　　　　　　　8¢αηgθγZ，SPATH，　Trans．1Zo〃．　Soo．　S．∠4ル．，　vol．10，　pt．3，

　　　　　　　　　　　血9．2．

Moπoγμ6θγα8　8毒αγτgθγZ　var．8］pαγ8Z¢08Zα，　SPATH，16偏．，　p．138，　p1．5，6g．1．

Moγ¢oγ誘¢θγα8　s¢α舵9θ冗var．　dθγLs元co8カα，　SPATH，乃滅，　p．138，　pl．5，血g．2．

欠θoc耽祝θs　　　　　　YouNG，ση初．欠θ出α8　Pμ6．　No．6304，　p．88，　p1．45，

6gs．1－3；text－6g．25p．

rθりcα励θ88舌αη9θ冗∂θπ8i608舌α施8，　YouNG，1b掘．，　P．86，　pl．42，　figs．3，4；

p1．43，　6gs．－4；　p1．47，　6gs．5，　6；　pl．48，　丘gs．2，　5，　6；　pl．71，　6gs．1－4；

text－6gs．25cegh，34c．
Tθ¢伽ττθ88¢αη9θγZvar・（元θγz8τco8杉α，　CoLLIGNoN，∠4τZαs∂θ8∫088πθ86αγα¢一

τθ冗s励視θ8dθ11Zαdαgα8cαγ（Ammonites），　fasc．14，　p．72，　p1．484，6g．1958；

p．132，pl．512，6g．2024．

Pαγα6θ〃αみπθ8　cf・θ？η86みθ冗8，　CoLロGNoN，1抗ε1．，　P．80，　P1．488，　fig．1966．

　　　　Holo¢仰θ．－B．　M．　C．73333［＝Geol．　Soc．　Coll．　No．11366］，　from　the　cliffs　near

the　Umtafuna　and　Umzanbani　River；Natal，　South　Africa，　illustrated　by　BAILY

（1855，P1．11，69．2）．　BAILY　（1855，　P．455）mentioned　that　there　were　four

specimens　of　A㈱ηo励¢θ88亡耽gθが，　but　his　description　of　the　species　evidently

depended　on　the　figured　specimen．

　　　　2∬α¢θγ乞α1・－In　addition　to　the　holotype，　I　had　fortunately　oPPortunities　to

study　the　specimens　from　South　Africa　described　by　SPATH（1922）alld　from

Texas　described　by　YouNG（1963）．

　　　　An　example　from　Hokkaido　is　GK．　H5521，　from　the　Chikubetsu－tanko　quadr－

angle，　Coll・1（．　MATsuNo　of　the　Geological　Survey　and　dona七ed　to　Kyushu　Uni－

versity　by　courtesy　of　Dr．　K．　TANAKA．

　　　　Spθ¢萌¢cんαγα¢¢θγ8．－The　shell　is　very　large　at　the　full－grown　stage，　with　a
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diameter　of　about　320　mm．　in　the　holotype．　It　is　evolute　and　widely　umbilicate，

consisting　of　slowly　enlarging　whorls．

　　　　The　whorl　is　broader　than　high　in　imma七ure　stages，　nearly　as　high　as　broad

and　subquadrate　in　section　in　the　middle　growth－stage　and　somewhat　higher七han

broad，　with　a　gently　arched　venter　in　the　Iate　growth－stage．

　　　　The　ribs　are　typically　strong　and　fairly　distant，　separated　by　wider　inter－

spaces，　bu七　there　is　a　considerable　extent　of　variation　in　the　coarseness　and

density．　They　are　nearly　rec七iraditae　to　somewhat　pror8iradiate　and　mostly

simple，　bu七sometimes　there　may　be　bifurcations　or　intercalations　on　the　inner

whorl．

　　　　In七he　early　immature　stage，　on　the　whorls　with　diameters　from　several

millimeters　to　35±5　mm．，　the　ribs　are　trituberculate．　The　umbilical　tubercles

are　small　bu七pointed，　with　a　rounded　base．　The七ubercles　at　the　ventrolateraI

shoulder　are　prominent　and　especially　strong　on　the　coarsely　ribbed　shell．　The

ventral　clavae　at　the　end　of　the　ribs　are　narrow　and　lollg，　forming　a　train　which

is　separated　by　a　moderately　deep　furrow　from　tlle　siphonal　keel　of　modera七e

intensity．　They　are　situated　somewhat　ahead　of　the　ventrolateral　tubercles，

since　the　ribs　are　broadened　and　projected　on　the　venter．

　　　　In　the　next　stage，　up　to七he　shell　diameter　of　50±10mm．，　the　ribs　are

quadrituberculate．　The　umbilical　tubercles　are　pointed　at　the　shoulder．　The

ventrolateral　pro七uberance　is　thick　and　doubled　consisting　of　a　clavate　ou七er　one

and　nodose　inner　one　resting　on　a　common　major　base．　The　two　tubercles　are

going　to　be　separated　as七he　shell　grows．　The　ventral　clavae　at七he　end　of　the

broadened　ribs　are　narrow　and　long．　Their　top　is　nearly　as　high　as　the　siphonal

keel．　Sooner　or　Iater　in　the　las七subs七age　of　this　stage　an　incipient，　faint，　medio－

Iateral　tubercle　begins　to　apPear．

　　　　On　the　whorls　of　the　main，　middle　growth－stage，　up　to　a　considerably　large

size，　there　are丘ve　rows　of　distinct　tubercles．　When　the　shell　is　coarsely　ribbed　the

tubercles　are　s七rong．　The　umbilical　tubercles　are　fairly　prominent　above　the

steep　umbilical　wall，　showing　an　angulation　or　subangulation　in　the　cos七al　section．

The　mediolateral　tubercles　are　nodose　but　weaker　than　others．　They　are　nearly

halfway　between　the　umbilical　and　the　inner　vetrolateral　tubercles　or　somewhat

cIoser　to七he　latter．　The　two　rows　of　ventrolatera1七ubercIes　are　gradually　sepa－

rated　and　become　independent．　They　are　moderately　strong　and　in　the　coarsely

ribbed，　subquadrate　variety　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　spinose．　In

the　relatively　compressed　individuals　they　are　so　disposed　as　to　be　better　called

the　outer　lateral　tubercles．　The　outer　ventrolateral　tubercles　are　distinctly

clavate．　The　ventral　clavae　are　narrow　and　Iong　but　more　interrupted　than　on

the　inner　whorls．　The　groove　between七he　keel　and　the　row　of　the　ventral　clavae

is　broadened　and　has　a　flatter　bottom　than　in　the　preceding　stage．

　　　　In　the　Iast　part　of　the　outer　whorl　the　tubercles　are　weakened，　the　umbilical

tubercles　are　bullate　and七he　lateral　tubercles七end　to　I）e　absorbed　by　the　ribs．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type．　The　external　lobe（E）is　narrow

alld　parallel　sided．　The丘rst　lateral　saddle　is　broad，　massive　and　subquadrate　in

rough　outline，　covering　the　breadth　of　the　three　outer　rows　of　tubercles・．　The

first　lateral　lobe（L）is　deep　and　narrowly　U－shaped，　having　asymmetrically
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　＼　　　　　　」一一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　〉〆、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
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　　　　　　＼～＿、／

　　　口

Fig．23［97］．欠θ％α城θ8（PZθ8伽θoσα硫es）8¢肌gθ冗　（BAILY）．　Diagram－

　　　matic　whor1－sections　of　the　three　specimens　from　South　Africa；
　　　holotype，　BM．　C73333（a），　typical　example　of　SPATH，s‘‘variety
　　　8pαγ8i608亡α，，，8M．　C19444（b）and　a　fragmentary　whor1，　BM．　C35627（c）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．（ZθZ仇．）
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disposed　branches　of　moderate　depth　in　the　lower　part．　The　second　lateral　saddle

is　narrower　than　the　first　but　broader　than　L．　The　second　la七eral　saddle　U2　is

much　smaller　than　L，80mewhat　oblique　and　at　or　near　the　row，　of　umbilical

tubercles．

1レfθα8τLγθγηθητ8．－

　Specimen
BM．　C73333［11366］

〃（－180°）

〃　　（－540°）

BM．　C19444
〃（－180°）

〃　　（－360°）

GK．　H5521

〃 （inner　whor1）

Diameter
320（1）

298（1）

163（1）

295（1）

225（1）

163（1）

30．5（1）

UmbiliCUS

155．5（．52）

82．0（．50）

152．5（．52）

112．0（．50）

85．0（．52）

　12．3（．40）

Height

86．4（．29）

45．0（．27）

85．0（．29）

58．0（．25）

43．0（．26）

27．0

10．8（．35）

Breadth

65．0（．21）

45．0（．27）

74．0（．25）

59．0（．26）

46．0（．28）

27．0

14．4（．47）

B．／H．

．75

1．0

．87

1．02

1．07

1．00

1．33

　　　　1eθ？ηαγ〃8．－SPATH　（1922）　recognized　a　considerable　variation　in　this　species・

He　described　the　two　extreme　forms　under　varieties　8pαγ8Z608ταand∂θη8Z608¢α，

mentioning　that　there　are　gradations　between　tllem　through　the七ypical　form．

　　　　YouNG（1963）con8idered　these　varie七ies　as　having　a　subspecific　significance．

There　is，　however，　no　evidence　that　they　were　geographically　separated　or　they

change　along　with　the　stratigraphical　sequence．　Therefore　I　would　regard　them

as　mere　varieties　as　SPATH　did．

　　　　The　specimen　from　Hokkaido，　GK．　H5521，　resembles　the　inner　whorls　of

the　specimen　BM．　C19444，　which　SpATH　described　as　variety　8pαγ8ico8‡α．　Its

inner　whorl　shows　the　characters　of　still　immature　shell　which　is　not　preserved

in　SPATH’s　specimen．　The　inner　whorl　about　30　mm．　in　diameter　is　broader　than

high，　subquadrangular　or　even　coronate　in　costal　section．　It　has　thirteen，　distant

ribs，　whicll　are　broadened　toward　the　venter．　The　ribs　are　trituberculate．　The

umbilical七ubercles　are　small　but　pointed，　with　a　rounded　base．　The　ventrola七eraI

tubercles　are　very　strong　and　have　a　spirally　elongated　elliptical　base．　The

ventral　tubercles　are皿arrow　and　clavate．　They　are　so　elongated　that　they　look

as　if　they　formed　a　keel，　but　the　keel　like　elevation　is　not　continuous．　In　other

words　the　venter　is　not　tricarinate　as　in　PθγoMcθγα8，　contrary　to　KossMAT，s

（1895，P．190）　observation．

　　　　Co仇pαγ‘80？ταη∂α∬ε励‡〃．＿Tθωαγzπθ8（PIθ8τo¢θωα批¢θ8）8£α？zgθが（BAII、Y）re－

sembles　T既α励£θ8（PIθ8ZO毒θ¢α励力θ8）輪ωα8硫iZ　bu七is　distinguished　in　i七s　more

evolu七e，　more　widely　umbilicate　shell，　more　predominan七七ubercles　in　the　middle

growth－stage　and　its　Pαγαbθ砂α1励θ8　1ike　quadrituberculate　stage　intervening

between　the七rituberculate　earlier　and　tlle　quinquetuberculate　later　s七ages．　The

sutures　of　the　two　species　are　not　identical．　The　lateral　Iobe（L）is　llarrowly

U－shaped　in　T．（」PI．）8¢αηgθγ乞but　is　broad　and　widely　opened　upward　in　T．（PZ．）

抗ωα8α臨．U2　is　delayed　to　shift　outward　in　T．（PI．）んαψαsα商‘．

　　　　The　quadrituberculate　late　imma七ure　shell　of　T．（PI．）8£αηgθがis　closely

allied　to　七he　shell　of　the　corresponding　size　of　Pαγα舌θ¢αηZ亡e8　（Pαγαbθr〃αん‘¢θ8）

θ？η8cんθγ‘8　（SCHLtiTER）．

　　　　The　shell　of　the　succeeding，　middle　growth　stages　resembles　that　of　Pαγα¢θ出α一

η屹s（Pαグα¢θgαη屹8）oγiθ励α1‘8（YABE）or　the　middle　aged　shell　of　Pαγατθωα励τθ8
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（Pαγατθωα励τθ8）秘勿〃ωθZα％θη8i8（CRIcK），　but　the　mediola七eral　tubercles　do　not

apPear　at　any　stage　in七he　latter　two　species．

　　　　Oc6微γθη6θ．－Tθ鋤η舵8（PZθ8‘o¢θzαη伽8）8¢αη9θγ‘occurs　fairly　commonly

in　the　Upper　Cretaceous　of　Pondoland，　South　Africa．　The　age　of　the　Pondoland

Beds　was　not　clearly　settled　by　SPATH，s　work（1922）．　The　same　species（densi－

cos七ate　variety）is　recorded　by　YouNG（1963）as　occurring　in　the　Lower　San七〇nian

and　by　CoLLIGNoN（1966）in　the　Middle　alld　the　UpPer　Santonian．　Therefore

the　species　seems　to　have　a　long　range　throughou七the　Santonian．

　　　　As　the　Hokkaido　specimen　was　obtained　in　a　rolled　nodule　of　the　Chikubetsu

area，　its　precise　horizon　is　no七known．　It　is　associated　with　Mo6θγα仇μ8ηαz↓仇αη痂

and　fragments　of　a　large　1η06θγα働μ8．　It　may　have　come　from　somewhere　in　the

Santonian．

Tθ顕η旋8（PIθsτoτθ犯α％伽8）Pαcぽ仇s　sp．　nov．

　　　PL　42［46］，　Fig．2；P1．45［49］，　Figs．1－2；

　　　　　P1．46［50］，　Fig．4；Text－fig．24［98］

　　　　Mα¢θγ鋤．一且olotype，　GI（．且5506，　from　loc．　CK　52，　Sankebetsu，　Haboro－

Chikubetsu　area（coll．　Y．　UEDA）．　Paratype，　GK．　H5644，　from　the　13．5　km．　point

（along　the　abandoned　forestry　railway），under　reaches　of　the　Ikushumbets（coll．

S．GoTo，　who　was　a　school－boy　of　the　Mikasa　High　School，1955）．　A　probably

immature　example，　GK．　H5640，　from　the　10　km．　point，　main　s七ream　of　the

Ikushumbets．

　　　　Spθo切66んαγα6£θγ8．－The　holotype　is　about　100　mm．　in　diameter　at　the　end

of　the　body－whorl　but　the　paratype　is　abou七140　mm．　at　the　end　of七he　septa七e

whorl．

　　　　The　shell　is　compressed　and　discoidal，　consis七ing　of　fairly　evolute　whorls，

which　enlarge　rapidly　in　height．　The　Iine　of　overlap　is　a七〇r　immedia七ely　outside

the　row　of　ventrolateral　tubercles．　The　umbilicus　is　of　moderate　width，　abou七

38±3percen七〇f　the　shell　diameter，　and　surroullded　by　a　Iow　but　steep　wall　which

may　be　overhanging　in　the　ou七er　whorl．

　　　　In　the　immature　stage，　up　to　the　diameter　of　30　mm．　or　so，　the　whorl　is　nearly

as　high　as　broad　and　subquadrate　in　costal　section，　except　for　the　rounded　earliest

stage．　In七he　rest，　maill　growth－stages　the　whorl　is　higher　than　broad，　showing

the　proportion　of　height　to　breadth　al）out　10：7．5　in　the　outer　whorL　It　is　rather

trapezoid　in　sec七ion，　broadest　in七he　lower　part，　having　gently　convex，　slightly

convergent　fianks，　sloping　ventrolateral　shoulders　and　a　flat　vellter　which　is

narrower　than　a　half　of　the　breadth　of　the　whorl．　The　siphonal　keel　is　of　moderate

breadth　and　heigh七，　nearly　as　high　as　the　ven七ral　clavae　on　the　inller　whorl　but

somewhat　Iower　than　the　highest　point　of　the　ventral　clavae　on　the　outer　whorl，

　　　　The　earliest　two　and　a　half　whorls　are　smooth　alld　rounded．　A　rib　begins

to　appear　at　the　shell　diameter　of　about　3　mm．　Up　to　the　shell　of　abou七30　mm．

in　diameter，　for　abou七two　and　a　half　whorls，　the　ribs　are　rigid，　coarse，　distant，

and　separated　by　somewhat　wider　interspaces．　They　are　trituberculate．

　　　　The　umbilica1七ul）ercles　are　at　6rst　faint　but　soon　become　distinc七and　poin七ed．

The　ventrolateral　tubercles　are　prominent　from　the　beginning．　The　ventral　clavae
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at　the　end　of　the　ribs　are　narrow　and　Iong．　They　are　located　somewhat　ahead　of

the　ventrolateral　tubercles，　since　七he　ribs　are　projected　and　broadened　on　the

venter．

　　　　The　whorl　with　diameters　of　30　to　35　mm．　is　a　critical　stage　when　the　shell

shows　a　rapid　change　in　the　sllell－form　and　ornamentation．　The　whorl　becomes

more　compressed，　the　ribs　become　to　be　Inore　crowded，　somewhat　curved　and　less

elevated，　the　ventrolateral　tubercle　becomes　to　be　less　prominent　and　more　clavate，

and　an　incipient，　weak，　lateral　tubercle　appears．　Afaint，　inner　ventrolateraI

（i．e．　submarginal）tubercle　appears　later　than　the　lateral　one．

　　　　In　the　succeeding　main，　middle　to　late，　growth－stages，　the　ribs　are　numerous，

crowded，　separated　by　narrower　interspaces，　and　somewhat　Hattened　on　the　outer

part　of　the　flank．　There　are　32　ribs　per　whorl　in　the　holotype　a七七he　diameter

of　105mm．，　of　which　a　few　are　slightly　shorter　than　others　and　intercalated．

They　are　gently　concave，　with　a　gentle　projec七ion　towards　the　venter．　Five　rows

of七ubercles　are　distinctly　discernible　in　these　stages．　The　umbilical　tubercles

are　bullate，　rather　narrow，　and　elevated　at　the　shoulder．　There　may　be　minor，

blunt　dentations　on　the　bullae．　The　inner　lateral　tubercles　are　weak　and　sepa－

rated　from　the　umbilical　tubercles　with　a　considerable　distance，　The　outer

Iateral　tubercles，　which　have　been　shifted　inward　from　the　i皿er　ventrolateral

or　submarginal　position，　are　also　weak　and　somewhat　clavate．　The　outer　ventro－

lateral　tubercles　are　clavate　and　distinct．　They　are　shifted　outward　as　the　shelI

grows　and　on　the　outer　whorl　they　are　closer　to　the　ventral　clavae七han　to　the

outer　la七eral．　Accordingly　the　three　rows　of　tubercles，　the　second，　the　third　and

the　four七h，　are　nearly　equidis七ant　on七he　flallk　of　the　outer　whor1，　although　the

third　and　the　fourth　tubercles　are　closer　on七he　inner　whorl．　The　ventral

tubercles　are　narrow　and　Iongly　clavate，　keeping　to　show　a　texanitine　ven七er．

The　groove　between　the　train　of　the　ventral　clavae　and　the　siphonal　keel　becomes

shallow　and　flat．

　　　　In　the　last　stage　the　inner　and　outer　lateral　tubercles　tend　to　be　absorbed

by　the　ribs　and，　thus，　an　apparently　trituberculate　state　reappear，　although　the

umbilical　and　ventrola七eral　tubercles　are　not　prominent　at　this　stage．

　　　　The　suture　is　of　typical　collignoniceratid　type．　The　external　lobe　（E）is

L E

10mm
b

　　　　　　　　、
　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　｝
　　　　　　　　　｝
　　　　　　　　　，
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　’
　　　　　　　　’
　　　　　　　　ノ
　　　　　r、、’

　　10mm

一
Flig．24［98］．　21θωαη泣θ8　（Plθ8io¢θ∬α7功θ8）　3）α¢i∫…oμ8　sp．　nov．　Externa1

suture（a）at　whor1－height＝44　mm．　and　a　diagrammatic　whor1－section

（b）of　GK．　H5644，　paratype． （T．M．（1θμη．）
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narrow，　moderately　deep　and　parallel　sided．　The　first　Iateral　saddle　is　massive，

broad，　subquadrate　in　a　rough　outline　and　rather　shallowly　and　nearly　sym－

metrically　bipartite．　The丘rst　lateral　lobe（L）is　narrow，　deep　and　U－shaped．

Its　minor　incisions　are　not　deep．　The　second　la七eral　lobe（U2）is　much　smaller

than　L，　slightly　oblique　and　si七uated　immediately　outside　the　umbilical　shoulder．

The　secolld　lateral　saddle　between　L　and　U2　is　high，　of　moderate　breadth　and

somewha七asymme七ric，　being　taller　toward　the　umbilical　side．

ハzθα8τ6γeγγzθ？zf8．－

　Specilnen　　　Diameter
GK．　H5506　　　　106．0（1）
　　〃　　（－90°）　　　　　　　　82．0（1）

GK．　H5644　　　　　137．0（1）

GK．　H5640（－180°）　26．6（1）

Umbilicus
38．5（．36）

31．0（．38）

56．0（．41）

11．0（．41）

Heigllt

36．5（．34）

30．4（．37）

46．0（．33）

　9．7（．36）

Breadth
27．5（．26）

23．2（．28）

35．0（．26）

10．3（．39）

B．／H．

　．75

　．76

　．76

1．06

　　　　Co勿PαゲZ80ηαη∂α∬i励吻．－This　species　is　similar　to　Tθ斑励亡θ8（PIθ8τo£θωα一

η伽8）〃αωα8α臨（KAwADA），emended　in　this　paper，　in　the　characters　of　immature

stages　and　in　the　mode　of　developing　tubercles．　Even　in　the　trituberculate

immature　stage　the　former　seems　to　have　less　depressed　whorls　and　more

numerous　and　less　distant　ribs．　The七ritubercula七e　state　persists　for　a　Ionger

period　in欠．（PZ．）顕ωα8α磁．　In　the　main　growth－stages　the　distinc七ion　is

clearer．　欠．（PI．）pαc萌6％8　has　more　compressed　whorls，　a　somewhat　narrower

and　shallower　umbilicus，　more　numerous，　crowded，血at七er　ribs，　which　are　more

projected　on　the　ventrolateral　part，1ess　pointed　and　more　clavate　lateral　alld

ventrolateral　tubercles　and　a　narrower　lateral　lobe（L）．

　　　　In　the　stage　when　the　mediolateral　tubercles　begin　to　appear　the　shell　of　the

present　species　is　similar　to　the　immature　shell　of　1）γo£e灘耽党θs（Awα£eωα7あ毒θ8）

∫励α彩α初α乞（YABE　and　SHIMIzu），but　soon　one　more　row　of　tubercles　is　added　in

T．（PI．）Pα励w8．

　　　　In　the　stage　when　the　inner　ventrolateral　tubercles　begin七〇appear　the　shell

of　the　present　species　resembles　that　of　Pαγα¢杉κα励£θ8（Pαγαb劔αん舵8）8eηα¢o一

仇αγ9仇α加8（REDTENBAcHER）of　the　corresponding　size．　The　former　has，　how－

ever，　already　a　row　of　lateral　tubercles，　although　they　are　indistinct．　The　dis－

tinction　of　the　two　species　in　the　main，　Iater　stages　is　unmistakable．

　　　　06¢％ηθη¢θ．－The　type　locality，　CK52，　an　exposure　in　the　stream　of　the

Sankebetsu，　is　assigned　to　Member　B20f　the　Upper　Yezo　Group　in　the　I｛aboro－

Chikubetsu　area，　northwestern　Hokkaido（see　UEDA　et　al．，1962，　in　which　this

species　was　erroneously　listed　as　Tθz耽舵8¢θ斑批8）．　In　Member　B2　the　upper

range　of　1η06θγα仇μ8α仇α輪8θη8‘8　is　overlapped　with　the　Iower　range　of　1ηo¢θγα一

勿μ8ブαpo励6μ8．　Therefore　Member　B2　is　probably　assigned　to　the　middle　part

of　Upper　Urakawan，　i．e．　approximately　Middle　Santonian．

　　　　Two　other　localities　of　the　paratypes　in　the　upper　reaches　of　the　Ikushumbets，

central　Hokkaido，　are　not　so　precisely　allocated　in　the　stratigraphical　sequence

as　in　the　type　locality，　but　they　are　ill　the　upper　part　of　the　Upper　Yezo　Group

in　this　area，　which　is　referable　to　the　Santonian．
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Tθκαγ2z毒ε8 （PZθ860¢θωα励Zθ8）8αημ8厄bθη8乞s（YABE　and　SHIMIzu）

　　　P1．34　［38］，　Fig．1；Text－fig．25　［99］

1925．

1935．

1948．

丑foπoηi¢eγα88αη視8んi6θη8θ［γθc¢θ］YABE　and　SHIMIzu，　Soi．　RθP．欠oんo”τ6

1仇p．σγ↓初．，2nd　ser．，　vol．7，　no．4，　p．132　［8］，pl．33　［4］，6gs．3－5．

Sμ6ητoπo励¢θ㈹88α〃τμ8んτ6θη8θ，SHIMIzu，　Jo耽．　Sんαη9んατ86τ．1η8¢．，　sect．

2，vol．1，　p．191　（listed）．

欠θ出α？z党θ8　8αりzτ¢8万6θ？z8τ8，　CoLLIGNoN，・4舵？z．　σ60Z．　Sθγの．　M碗θ8　（Mada－

gascar），　fasc．14，　p．54　［111］．

　　　　丑olo垣pθ．－IGPS．8039，　from　the　upper　reaches　of　the　Sanshibe，　a　tributary

of　the　Hobetsu，　province　of　Iburi，　central　Hokkaido　　（found　by　Kanjiro

NISHIKAWA）．
　　　　No　ma七erial　in　the　subsequent　collection　is　available．

　　　　8pθ¢Z∫166んαγα¢¢θγ8．－As　the　holotype　is　wholly　septa七e，　the　size　and　other

characters　of　the　full－grown　shell　is　not　known．　If　we　assume　an　additional　half

volution　as　its　body－whorl，　the　shell　would　be　about　100　mm．　in　diameter．

　　　　The　preserved　part　is　characterized　by　a　moderate　degree　of　involution，　a

moderate　rate　in　growth　of　whorls　and　a　moderate　size　of　the　umbilicus（33

percent　of　the　shell　diameter）．　The　whorl　is　higher　than　broad，　with　the　pro－

por七ion　of　height　to　breadth　about　10：8．7　to　9．0．　The　la七er　part　of　the　ou七er

whorl　has　a　subtrapezoid　section，　being　broader　in　the　dorsal　part，　and　has　slightly

inflated　and　gently　converging　Hanks．　The　earlier　part　has　nearly　parallel　flat＿

tened　flanks．

　　　　There　are　23　ribs　in　the　preserved　last　whorL　Many　ribs　are　simple，　but

some　of　them　spring　in　pairs　from　the　umbilical　tubercle．　Four　pairs　are　dis－

cerned　in　the　Iast　volution，　but　the　ribs　in　the　Iast　quarter　are　all　simple．　The

ribs　are　somewha七prorsiradiate，　some　are　gently　flexuous，　and　those　on　the　last

quarter　are　slightly　concave．　They　are　ra七her　narrow　in　the　early　part　but

moderately　broad　in　the　late　part．　They　are　separa七ed　by　wider　interspaces．

　　　　In七he　earlier　shell，　with　diameter　below　30　mm．，　the　la七eral七ubercles　are
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Fig．25　［99］．　τθりcα痂£θ8　（PZθ8io亡θ出αM毒θ8）sαημ8ん茄θπ8i8　（YABE　and

　　　SHIMIzu）．　Sketch　in　lateral　view（a）and　a　diagrammatic　whorl－
　　　section（b）of　the　holotype，　IGPS．8039．　　　　　　　　　（T．　M．　dθ1仇．）
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not　developed　and　the　three　outer　tubercles　are　more　or　less　clavate　and　nearly

equidistant，　being　much　separated　from　the　tubercle　at　the　umbilical　margin．

In　the　succeeding　stage　a　nascent　lateral七ubercle　appears　at　about　the　middle

of　the　tubercle．　It　is　bullate　alld　superimposed　on　the　moderately　strong　rib．

Gradually　the　lateral　tubercle　becomes　more　distinct　and　at　the　same　time　the

i皿er　ventrolateral　tubercle　is　gradually　shifted　inward，　so　that　it　can　be　better

called　the　outer　lateral　tubercle．　The　outer　ventrolateral　tubercle　is　more　distinct

than　the　inner　and　is　clavate．　The　ventral　tubercles　are　most　remarkably　clavate

and　are　nearly　as　high　as　or　slightly　higher　than　the　siphonal　keeL　The　umbilical

tUberCleS　are　bUllate．

　　　　The　suture　is　simple　and　of　typical　collignoniceratid　type，　having　a　massive，

subquadrate　first　la七eral　saddle　and　a　roughly　U－shaped　la七eral　lobe（L）．

Mθα8μγθγηθ？λZ8．一

　Specimen
IGPS．8039
　　〃　　（－　90°）

　　〃　　（－270°）

Diameter
60．0（1）

49．5（1）

一

UmbiliCUS
20．0（．33）

16．5（．33）

　Height
23．0（．38）

20．0（．40）

15．3

Breadth
20．0（．33）

17．8（．36）

13．9

B．／H．

　．87

　．88

　．90

　　　　Coηzpα”80？zα？z∂　αガi励£〃．－This　species　is　allied　to　Pγoεθωα痂彦θ8　bo％¢α％κ

in　shell－form，　ribbing　and　sutures　alld　more　closely　so　to　PαγαZθωαηZ£θ8　co伽一

pγθ88μ8in　the　disposition　of　the　tubercles　in　the　quadritubercula七e　immature

stages．　It　is　distinguished　by　the　development　of　the　mediolateral　tubercles　and

shif七ing　of　the　inner　ven七rolateral七ubercles　to　七he　outer　la七eral　in　the　la七er

growth－staegs．　Possibly　it　can　be　led　from、Pγo£θ出α批τθ8　bo励αηf‘by　way　of

Pαγα¢θ∬αγzπθ8　¢0？ηPγθ88μ8．

　　　　S田MIzu（1935，　p．198）mentions　that　there　is　a　species　which　resembles

the　present　species　but　has　only　four　rows　of　tubercles，　proposing　8励勿oγ加m¢θγα8

碗bα4θη8θsp．　nov．　for　it．　This　is　aηo仇θη批伽粥and　I　cannot　decide　whe七her

it　is　referable　to　Pαγαtθ灘α励舌θ80r　Aηα亡θ鋤η乞£θ80r　otherwise　without　seeing　the

specimel1．　The　specimen　with　a　Iabel　of　this　specific　name　has　not　yet　been

detected　in　SHIMIzu’s　collections　deposited　in　Tohoku　University．

　　　　㌘θ∬α励εθ8（1）Zθ81io］5θα！αγzZ¢θ8）86んZ刎θZ励，　de丘ned　in　p．278，　is　apparently　similar

to　the　present　species　in　the　weakness　of　the　lateral　tubercles　and　the　disposition

of　the　ribs，　but　is　more　evolute，　more　widely　umbilicate　and　its　ribs　are　all　simple，

without　branched　or　intercalated　ones．　The　disappearance　of　the　Iateral　tubercle

in　the　last　part　of　the　whorl　is　characteristic　of　T．（P．）8c1↓1μθτθη．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　a　certain　species　of＆功推oγ£oM－

¢θγα8，e．g．8．θZ伽α劫仇CoLLIGNoN，1948　from　the　Campanian　of　Madagascar，

in　the　general　aspects　of　shell－form，　but　in　8μb仇oγ¢o励6θγα8　the　shell　is　generally

more　involute，　with　a　narrower　umbilicus，　and　the　ribs　have　more　numerous

intercalatories・or　bifurcations　and　in　the　later　stages　they　are　much　weakened

or　almost　smoothed．

　　　　Occτ↓γγθηcθ．－Rare　in　the　probable　Santonian　of　Hokkaido．　The　type－locality

is　recorded　as七he　upPer　reaches　of　the　Sanushibe，　a　tributary　of七he　Hobetsu，

Iburi　Province．　In　the　upper　reaches　of　the　Sanushibe　the　upper　part（probably

Santonian）of　the　Upper　Yezo　Group　is　exposed．



294 T．MATSUMOTO

欠θωα7zπθ8　（pZθ8‘oτθωα7z祝θ8）　〃θzoθ？28づ8　sp．　nov．

P1．44　［48］，　Fig．2

　　　　Afατθ冗αZ．－Holotype，　GK．　H5646［＝T．　MuRAMoTo　collection　No．　M30111P］，

from　loc．　Ik－M1550p，　Ikushumbets．　Paratypes，且okkaido　University　Palae－

ontological　CoUection［GH］No．3122　and　No．3123，　from　the　Ikushumbe七s　area

（R．SAITo　coll．）and　No．7954　from　the　Yubari　area（K．　OTATuME　coll．）．

　　　　Spθ6ぽ¢6〃αγαc£θγ8．－The　shell　at七ains　to　a　fairly　large　size，　presumably

about　270　mm．　in　a　restored　diameter　of　the　holotype．1七is　evolute，　consisting

of　rather　slowly　enlarging　whorls　which　embrace　a　moderately　wide　umbilicus

（38to　40　percent　of　the　shell　diame七er）．

　　　　The　whorl　is　compressed．　The　inner　whorl　has　a　rather　nattened　Hank　and

asteeply　inclined　or　nearly　vertical　umbilical　wall，　whereas　the　outer　whorl　has

agently　inflated　flank，　which　passes　to　an　inclined　umbilical　wall　through　a

rounded　umbilical　shoulder．

　　　　The　ribs　are　mostly　simple　and　fairly　narrow　on　the　inner　whorl　and

moderately　broad，　strong　and　rounded　on　the　outer　whorl．　They　are　nearly

rectiradiate，　some七imes　slightly　prorsiradiate，　and　separated　by　slightly　broader

concave　interspaces．　There　are　27　ribs　in　a　whorl　of　the　holotype　at　the　diameter

of　150　mm．　In　these　middle　growth－s七ages七he　ribs　are　club　shaped，　broadening

outward．　On　the　outer　whorl　the　ribs　are　predominan七〇ver　tubercles．

　　　　The　trituberculate　early　stage　is　not　clearly　exhibited．　On　the　whorl　of　30

to　50　mm．　in　diameter　there　are　four　rows　of　tubercles，　a　bullate　umbilical，　a

distinct　mediolateral，　a　prominent　ventrolateral　and　a　clavate　external　tubercles．

This　is　similar　to　a　certain　species　of　Pγo君θωαη物s（A？τα¢e出αγ“£θ8），　e．g．　P．（A．）

ηo励葱．Then　appears　a　faint　outer　Iateral　tubercle　which　is　at　first　fairly　approxi－

mated　to　the　strong　ventrolateral　tubercle　but　gradually　shifted　inward．　On　the

middle　to　Iate　growth－stages，　the　four　rows　of　tubercles　on　the　outer　half　of　the

whorl，　i．e．　the　second　to　the　fifth，　are　nearly　equidistant　but　of　unequal　intellsity

and　shape．　The　mediolateral　tubercle　is　moderately　distinct　and　nodose　or　shortly

bullate；the　outer　lateral　weak　and　shortly　clavate　to　nodose；the　ventrolateral

strong　and　distinctly　clavate；the　ex七ernal　longly　clavate．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　bullate　and　become　Iess　distinct　on　the　outer

whorl　where　they　tend　to　be　absorbed　by　the　ribs．　The　distance　between　the

umbilical　and　the　mediolateral　tubercles　is　somewhat　longer　than　that　l）etween

others　of　the　outer　rows．

　　　　The　suture　is　modified　from　the　typical　texanitine　type　to　have　a　widely

opened　la七eral　lobe　（L），　as　in　that　of　1）グ06θωα励Zθ8　（／1ηα渉θωα？zπθ8）∫％〃α2αωαZ

（see　YABE　and　SHIMIzu，1925，　pl．33［4］，fig．1）．

1∬θα8μγθγηθ72¢8．－

　　　Specimen

Holotype（next　inner）

GH．3122

Diameter
148．0（1）

95．0（1）

UmbiliCUS
60．0（．40）

36．8（．39）

Height
53．0（．36）

35．5（．37）

Breadth
44　（．30）

25．5（．27）

A．／H．

　．83

　．72

　　　　Co蹴Pαγτ80ηαγ包ばαガ『？zけ〃．－The　present　species　is　allied　to　Pγo¢θ佑αγττεθ8　（Aηα一

渉θ¢αη屹8）ηo励i（YABE　and　SHIMIzu）in　having　common　characters　in　the
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immature　shell　before　the　appearance　of　the　outer　lateral　tubercle．　In　the　middle

to　late　growth－stages　the　former　is　quinquetuberculate，　while　the］atter　persists

to　be　quadrituberculate．　In　the　former　the　mediola七eral　tubercles　are　consider一

ably　distinct　from　a　fairly　early　stage　but　in　the　latter　they　are　weak．

species七he　ribs　on　the　outer　whorl　are　predominant　over　tubercles．

　　　　In　the　mode　of　developing　tubercles　with　growth　and　also　in

opened　lateral　lobe　in　sutures　the　present　species　resembles　Tθκα励fθs

¢θα！αγτ党θs）£んo？7zp80γμ（JoNEs，1966）　（see　p．2770f　this　paper），

of　California，

［i．e．　inner　ventrolatera1］tubercles，　which　are　separated　dis七inctly

ventrola七eral　ones　on　the　outer　whor1，　more　prominence　of　the

In　both

the　widely
（pzθsZo一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　from　the　Santonian

　　　　　　　　　　　　but　is　distinguished　in　the　earlier　apPearance　of　the　ou七er　Iateral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　from　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mediolateral

tubercles，　more　convex　flanks　of　the　outer　whorl，　wi七h　a　gently　inclined　umbilical

wall，　and　somewhat　more　distant　ribs．

　　　　The　holotype　and　another　moderately　large　specimen（GH．　No．3123）are

apparen七ly　similar　to　the　specimen　of　Adkins，　WSA－71，　from　the　Gulf　Coast，

described　under　Tθωα働£θ8γoθ仇θηby　YouNG（1963，　p．84，　pl．43，　fig．1），　in　the

general　aspects　of　the　shell，　especially　the　club－shaped　ribs　and　the　weak　outer

lateral［＝‘‘submarginal，，］tubercles　which　are　in　the　middle　growth－stage　closer

to　the　ven七rolateral　tubercles　than　to　the　mediolatera1．　In　the　ADKINs’specimen

the　umbilical七ubercles　are　strong　at　the　umbilical　shoulder　and　the　umbilical　wall

is　vertical　and　not　inclined　as　in　the　Hokkaido　specimen．

　　　　Incidentally　I　have　some　doubt　about　the　speci6c　identi七y　of　the　above　men．

tioned　YOuNG’s　figured　specimen　with七he　lecto七ype　of欠θ¢α励£θ8γoαmθ冗（YABE

and　SHI〕MIzu，1923）　［＝A仇ητ07zπθ8　εθ佑αγz％8　RioE］MER，1852，　pL　3，　fig．1e；CoI．－

UGNoN，1948，　P．70，　text－fig．3，3a，3b［×2／3］）University　of　Bonn，　Palaeon－

tological　Collection　No．45d］（Text－fig．19a，　b　of　this　paper）．　The　latter　and

another　smaller　syntype［No．47c］（C旺LIGNoN，1948，　p．70，　text－fig．4　［×1］）

（Text－6g．19c，　d　of　this　paper）show　subquadrate　whorl－sections　and　nearly

equidistant，6ve　rows　of　tubercles　throughout　the　visible　parts（diameters　from

20mm．　to　80　mm．）of　the　growth－stages．　The　outer　lateral　tubercles　are　somewha七

weaker　than　o七hers　but　considerably　separated　from　the　ventrolateral　tubercles．

（ADKINs’specimen　does　not　show　this　character　on　both　the　inner　and　outer

whorls．）　The　inner　Iateral　tubercles　are　prominent　and　situated　somewhat

below　the　mid－flank．　Thus，　the　mode　of　tuberculation　of　T．ゲoθ？ηθがis　of　typical

欠θωαη屹8（s．s．）．　Thus，　if　we　compare　the　young　shells　of　the　corresponding

size，　Tθ鋤η屹8（．PIθ8葱o¢θωα励£θ8）〃θzoθη8ゼs　is　unmistakably　distinguished　from

㌘θ鋤硫θ8（Tθ鋤城θ8）γ0θ仇θ冗．

　　　　As　I　have　not　seen　the　origillal　material　of　LAsswITz（1904），　I　hesitate　to

give　comments　on　the　large　specimen　illustrated　by　LAsswITz（1904，　pl．7，毎．2，

2b），which　is　said　to　be　an　example　of　Tθgα励£θ8γoθ勿θ冗．　Its　suture　is　consider－

ably　deeply　indented　and　has　narrow　Iateral　lobe，　being　quite　different　from　the

suture　of　T．　（PI．）　〃θzoθη8Z8．

　　　　欠θのα？z猛θ8　（Tθ¢α励診θ8）P8θ放lo£θα1αη視8（DE　GRossouvRE）　（1894，　P．84），　based

on　the　specimen，　No．87　at　the　University　of　Bonn，　illustrated　under　A仇伽oη屹8

¢θ¢α微8by　ScHL加ER（1876，　p．155，　pl．41，　figs．1，2，　which　were　too　much　beauti．

fully　restored），from　the　Emscher　Marl　of　Westphalia，　Germany，　closely　resembles
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欠．（T．）夕o佛θγ乞in　the　mode　of　ribbing　and　tuberculation，　but　is　much　more

high－whorled　and　has　gently　convex　flanks．　The　whorl　is　however，　secondarily

compressed　in　the　specimen　from　the　Emscher　Marl．　Its　septal　suture　is　much

eroded　and　cannot　be　compared　with　the　illustra七ed　suture（LAsswIz，1904，　pl．7，

fig．2）of　r．（T．）γoθ仇θγ‘．　Anyhow　T．（T．）p8θτ‘∂o£θωα批8　is　entirely　dis－

tingui8hed　from　T．（PI．）〃θ20θη8τs　and　also　considerably　dif［erent　from　a　larger

specimen　of　YouNG’s　7．γoθ魏θ冗．

　　　　06侃γγθη6θ．－The　holotype　was　obtained　at　Ioc．　Ik－M1550p，　a　small　stream

running　to　the　Ikushumbe七s，　where　upper　par七〇f　the　Upper　Yezo　Group　is

exposed．　GH．3122　and　3123　were　from　the　Kikume－zawa，　a　tributary　of　the

Ikushumbets，　where　also　the　upper　part（mainly　Santonian）of　the　Upper　Yezo

Group　is　exposed．　GH．7954　was　found　below　a　railway　bridge　llear　the　entrance

of　the　Ponhorokabetsu，　Yubari，　where　also　the　upper　part　of　the　Upper　Yezo

Group　is　exposed．　The　age　of　the　species　is　San七〇nian，　although　its　precise　range

iS　yet　UnCertain．

Tθωαηπθ8sp．　cf．　Tθωα励τθs（PZθ8io亡θ鋤η党ε8）8碗loθη8‘8　YouNG

　　　　　　　　　　　PI．47　［51］，　Fig．1；Text－fig．26　［100］

Co仇Pαγθ．－

　1963．Tθ出α働¢θ88ん‘loα陀8i8　YOuNG，ση初．　Tθ鋤8　PμbZ．，　No．6304，　p．89，　pl．46，

　　　　　　　丘gs．1－4；　pl．54，6gs．4－7；　pl．70，丘gs．5，6，8；text－fig．24d．　　　　　◎

　　　　刀1α¢θがαZ．－GK．　H5508，　a　single　imperfectly　preserved　specimen

Inari－zawa（loc．37558p），　Ikushumbets，　collected　by　T．　MuRAMoTo．

　　　　Dθ8cγ⑳励η．－In　the　above　specimen　about　a　half　whorl　of　the

dimensions（in　mm．）is　preserved：

from　the

following

Diameter
　124．0（1）

UmbiliCUS
46．4（．37）

Height
46．5（．375）

Breadth
33．6（．27）

B．／H．

　．72

　　　　The　whorl　is　compressed，　having　a　low　but　steep　umbilical　wall，　a　subangular

umbilical　shoulder，　flattened，　nearly　parallel　Hanks，　sloping　umbilical　shoulders

and　a　narrow　and　flat　ventral　area，　on　which　there　is　a　low　keel．

　　　　There　are　numerous，　crowded，　simple　ribs，　with　only　occasional　intercalations

or　bifurcations．　The　ribs　are　low　and　flattened　on　the　main　part　of　the　flank．

They　are　gently　concave　and　prorsiradiate，　showing　a　weak　projectioll　on　the

ventrola七eral　part．

　　　　The　umbilical　tubercles　are　narrowly　bullate　and　distinctly　elevated　at　the

umbilical　shoulder，　hanging　over　the　umbilical　wall．　The　lower　and　the　upper

Iateral　tubercles　are　very　weak．　The　ventrolateral　tubercles　are　weak　but　better

discernible　and　clavate．　The　ventral　tubercles　are　very　narrow，　longly　clavate，

and　separa七ed　from　the　siphonal　keel　by　a　shallow，　modera七ely　broad　groove，

which　is　Hattened　at　the　bottom．　The七hree　rows　of七ubercles　from　the　6rst　to

the　third　are　nearly　equidistant．

　　　　This　whorl　is　septate　and　a　line　of　overlap　of　a　still　outer　whorl　runs　just

inside　the　row　of　ventrolateral（i．e．　the　fourth）tubercles．
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Fig．26［100］．　rθ出αηπθ8　sp．　cf．27．（PIθsio¢θωαm¢θ8）8ん乞loθη8i8　YouNG．

　　　External　suture　on　flank　at　whorl－height＝46　mm．　of　GK．　H5508．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．　dθ1仇．）

　　　　The　suture　is　fairly　similar　to　that　of　Tθ∬αη乞£θ8（PIθ8Zo¢θ鋤励舌θ8）pα6ゼ∫ε側8，

having　the　broad　and　massive　first　Iateral　saddle，　the　narrow　and　deep，　U－shaped，

血r8t　lateral　lobe（L），七he　tall　second　lateral　saddle　and　the　small，　somewhat　oblique，

second　lateral　lobe（U2）which　is　situated　outside　the　umbilical　shoulder．　It　is，

however，　distinctive，　in　having　diverging　branches　in　the　lower　part　of　L

　　　　Coγゆα惚oη．－This　specimen　is　well　comparable　with　the　shell　of　the　middle

growth－stage　of　TθzαM亡θ88んZloθη8Z8　YouNG，1963．　Ihave　here　a　plaster　cast

（GK．　H9271＝UT．18123）of　the　paratype，　UT．1696（YouNG，1963，　pl．46，　figs．2－

4）from　Texas．　This　is　a　Iarge　shell，　about　235　mm．　in　diameter．　The　described

specimen　from　Hokkaido　is　very　close　to　its　next　inner　whorl　of　the　same　size．

　　　　The　described　specimen　is　somewhat　similar　to　the　outer　whorl　of　Tθ出耽鋤8

（PZθ8‘o♂θ灘α励¢θ8）pα6頒6μ8　but　is　more　compressed　and　has　flatter，　nearly　parallel

flanks，　more　numerous，　more　crowded，　less　elevated　ribs　and　weaker　tubercles．

The　small　immature　shell　of㌘θ勿αη批8（1）1θ8‘o¢θκαη舵8）8腕Zoθη8乞8　is　much　dif－

ferent　from　tha七〇f　T．（PI．）pαc萌cμ8　in　its　more　compressed，　more　involute

whorls，6ner，　denser，　more　numerous　ribs　with　stronger　projection　toward　the

venter　and　weaker　tubercles．

　　　　06c耽γθη6θ．－The　described　specimen　was　obtained　from　a　rolled　nodule　in

the　Inari－zawa，　a　branch　of七he　upper　reaches　of七he　Ikushumbets．　Therefore　its

precise　stratigraphic　position　is　uncertain．　As　the　upper　part　of　the　Upper　Yezo

Group　is　exposed　along　this　stream，　the　suggested　age　is　Santonian．

　　　　In　the　Cretaceous　sequence　of　Texas　T．（Pl．）8厄loθη8i80ccurs　commonly　in

the　Dessau　limestone　of　the　Austin　Chalk，　ranging　from　Upper　Santonian　to

lower　Lower　Campanian．

Genus　Aμ8〃α1乞θ乙ZαCoLLIGNoN，1948

　　　　TびPθ一8Pθo‘¢s・－1∬oγfoη乞¢θγα8α2L8£γα1θ13ESAIRIE，1930．

　　　　GθηθγZ6碗αgη08i8．－The　shell　is　small　or　of　moderate　size．　Its　coiling　is

rather　evolute，　but　the　whorl　enlarges　fairly　rapidly，　embracing　a　narrow　or
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moderately　wide　umbilicus．　The　whorl　is　typically　depressed七〇subquadrate　in

section，　broader　than　high　or　nearly　as　high　as　broad，　with　a　broadly　arched

venter，　more　or　less　inflated　flanks　and　a　steep　or　nearly　ver七ical，　high　umbilical

wall．

　　　　The　whorl　is　ornamented　with　nearly　rectiradiate　or　somewhat　prorsiradiate，

mostly　simple，　rather　distant　ribs　on　the　flank．　Each　rib　has　a　smaller　umbilical

and　a　larger，　typically　very　prominent，　ventral　tubercle，　which　may　be　spinose

on　the　inner　whorls．　At　the　ventrola七eral　tubercle　the　rib　is　divided　into　normally

two，　occasionally　three，　minor　ven七ral　ribs．　Sometimes　there　may　be　intercalated

ribs．　The　ventral　tubercles　at　the　end　of　the　ventral　ribs　are　nodose　or　shortly

clavate．　They　are　much　smaller　than　and　two　to　three　times　as皿merous　as　the

ventrolateral　tubercles．　The　siphonal　keel　is　typically　entire　but　may　sometimes

have　weak　undulations　which　correspond　in皿mber　and　posi七ion　to　the　ventraI

tubercles　on　either　side．　The　groove　between　the　keel　and　the　row　of　ven七ral

tubercles　is　shallow　and　f【at．

　　　　The　suture　is　of　collignoniceratid　type，　with七he　massive　first　lateral　saddle

and　the　U－shaped　first　lateral　lobe（L）．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　following　species　are　referred七〇the　genus　A秘8¢γα1τθIIα；

　　　　　　A．ατ偲かαZZ8　（BEsAIRIE，1930）　［type－species］

　　　　　　A．αμ8¢仇θη8‘8YOUNG，1963

　　　　　　∠4．bθ8αZ万¢i（COLロGNON，1938）

　　　　　　Z1．　Pαだo励YOUNG，1963

　　　　　　A．ψθZdθ冗YOUNG，1963

　　　　　　A．wzoγθ万　（CoLL・IGNoN，1948）

　　　　　　A．α励8伽α8τγαθη8i8（CoLLIGNoN，1948）

　　　　　　・4．8τ功αμ8ぴαli8　（CoLLIGNoN，1948）

　　　　There　is　only　a　single　specimen　from且okkaido　which　could　represent　a　new

species　but　the　material　is　insu伍cient七〇establish　it．

　　　　Moゲτo励6θγαs勿仇α88αZ　VENzo，1936（p．88，　fig．1；pl．3，　fig．12），from　Zululand，

was　referred　to　Aμ8加αIZθZIαby　C旺LIGNoN　（1948，　P．［101］）．　Ishould　follow

HoEPEN（1955，　P．364）in　regarding　it　as　a　species　of　Foγγθ8¢θγ元α．

　　　　Co仇Pαが80ηαη〔1αが励匁．－Az¢8γαZZθIZαwas　established　by　CoLuGNoN（1948，

P．64［19］）as　a　subgenus　ofλfθ物αbπθ8　Co肌IGNoN，1948．　It　was　later　treated　as

adistinct　genus　by　YouNG（1963，　p．75，115），　with　whom　I　am　agreeable．　The

two　genera　are，　however，　closely　allied　to　each　other．　The　immature　shell　of

Mθηαbπθ8has　only　three　rows　of　tubercles，　of　which　the　ventrolateral　ones　are

prominent　and　the　ventral　ones　are　small　and　multiplied．　In　other　words　it　is

quite　similar　to　the　shell　of　Aμ8加αliθZIα．　In　A％8彦γα1‘θZIαthe　trituberculate　state

persists　up　to　the　adult　stage，　whereas　in　MθηαbZ毒θ8　the　trituberculate　earlier

stage　is　followed　by　the　pen七atuberculate　later　stage．　The　ou七er　whorl　of　Mθηα一

協θ8is　generally　more　compressed　and　more　densely　ribbed，　taking　more　typically

the　texanitine　aspects．

　　　　As　Aμ8加α1τθZZαbegins・to　apPear　in　the　Santonian，　Mθηαb勧θ8　is　probably

derived　from　Aμ8紗αZZθZIα．　Incidentally　I　think　it　better　to　keep　BθγθIIθZαCoレ

LIGNoN，1948，　as　a　subgenus　of　Mθηαb従θ8，　because　i七has　Azε8ηα1τθπαlike　inner

whorls　and　pentatuberculate　outer　whorls．　In　BθγθIIθ1αtubercles　are　predomi一
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nant　over　ribs　and　in　Mθηα流θ8（s．　s．）ribs　are　as　strong　as　or　even　predominant

over　tubercles．

　　　　Z）θ1αωαγθIIαCoLロGNoN，1948，　which　was　originally　established　as　a　subgenus

of　1匪θγzαb乞亡θ80n　the　type－species　Aγ7z物07zπθ8（1θ1αωαγ゜θγτsτ8　MoRToN，1830，　and　its

allied　species，　should　be　treated　as　an　independent　genus，　because　the　outer

ventrolateral　tubercles　begins　to　appear　in　an　earlier　growth－stage　than　in

Mθηα碗θ8and　because　it　has　some　diagnostic　features　such　as　a　rounded　venter，

more　involution　of　whorls，　reduction　of　tubercles　and　even　ribs　in　the　late

growth－stage．

　　　　The　immature　shell　of　1）θ1αωαγθIZαis　considerably　similar　to．鋤8加αIZθIZα，

having　a　trituberculated，　inflated　whorl　on　which　the　ventrolateral　tubercles　are

prominent　and　ventral　tubercles・are　multiplied．　As　the　shell　grows　a　row　of

rather　clavate　tubercles　is　added　between　the　ventrolateral　and　the　ventral　rows

and　later　another　row　of　small　mediola七eral　tubercles　between　the　rows　of　more

prominent　ventrolateral　and　umbilical　ones．　The　ribs　are　more　or　less　projected

on　the　ventral　part　beyond　the　ventrolateral　tubercles．　In　addition　to　the　bifurca－

tion　or　intercala七ion　of　ribs　at　the　ventrolateral　part　there　may　be　occasionally

intercalated　or　bifurcated　ones　near　the　umbilical　margin．　The　ribs　in　the

middle　growth－s七ages　are　thus　considerably　dense．　In　the　late　growth－stage　the

tubercles　tend　to　be　absorbed　by　the　ribs，　which　in　turn　tend　to　be　weakened．

The　resulted　similarity　of　Dθ1αωαγθllαand　8励仇oγ¢o励cθγα8　is，　however，　super－

ficial，　contrary　to　my　previous　view（MATsuMoTo，・1959c，　P．125）．　Dθ1α初αγθZIα

is　closely　related　to　Aμ8加α1奄¢乙1α．　In　some　species　of　Dθ乙αωαγ¢乙1α，　e．g．　D．也wθZ

YouNG，1963，　the　resemblance　is　maintained　even　in七he　mature　stage．

　　　　The　ontogenetic　development　of．Aμ8亡γα1ゼθIIαhas　not　been　sa七isfactorily

studied．　Therefore　at　what　s七age　the　ventral　tubercles　begin七〇be　multiplied　is

not　precisely　known．　It　could　be　expected七hat七here　would　be　a　Pγo舵ωα働飽s

like　simply　trituberculate　stage　in　some　early　immature　stage　of　Aμ8かαIZθIIα．

In　certain　species　of　1）γo¢θωαM亡θ8，　e．9．　P．　plαηα施8（LASSWITZ），　the　ventrolateral

tubercles　are　considerably　prominent　and　tend　to　be　spinose．　On　the　grounds　of

these　points　and　on　the　stratigraphic　occurrence，　the　origin　of　A例8かα1‘θIIα　can

possibly　be　ascribed　to　a　certain　species　group　of　Pγo¢θ¢α？zほθ8．

　　　　PIθ秘γo亡θ犯αM¢θ8，　established　in　the　preceding　page　on　the　type－species　Pγo一

τθωα励¢θ88卿θγ物8CoLLIGNoN，1966，　from　the　Santonian　of　Madagascar，　is

somewhat　similar　to　Aμ8¢γαIZθIIαin　the　trituberculate　state　and　also　the　multipli－

cation　of　the　ventral　tubercles．　In　PZ¢μγoτθ¢αηττθ8　the　whorl　is　not　so　depressed

and　the　ventrolateral　tubercles　are　not　so　prominent　as　in　Aμ8γα1τθZIα．　Moreover，

PIθμγo舌θωα％屹8　has　a　moderately　large　adult　body－whorl　on　which　the　ribs　and

the　tubercles　are　much　weakened　or　even　obsolete　on　the　venter．　PIθμγo¢θκ耽伽8

and、4μ8£γα1τθIIαwere　probably　in　a　sisterhood　relationship，　having　been　derived

commonly　from　Pゲoτθωα励君θ8　but　devia七ing　from　each　other　in　shell－form　and

ornament．

　　　　Dτ8励b％加η．－Species　of　A例8亡γα1τθIIαcommonly　occur　in　the　Lower　to　Middle

Campanian　of　Madagascar　and　Texas　but　are　also　known　in　the　Santonian　of

Texas　and　Japan．
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A初8γαZZθZIαsp．　aff．　A．　Pα社o励YOUNG

PI．43　［47］，　Fig．3；Text－fig．27　［101］

COηη）αγθ．－

　1963．A祝8休αZiθIIαpα祝o励YouNG，ση初．丁杉りじα8　P励Z．　No．6304，　p．116，　p1．65，

　　　　　　　figs．4，5；p1．66，6gs．1，2，5，6；p1．68，6gs．1－3，6，　text－figs．24b，26h，33a

　　　　　　　c，34dg．

　　　　Mα¢θγiαZ．－GK．　H5439，　from七he　upper　reaches　of　the　Ikushumbets（MuRA－

MoTo　Coll．　No．2155）．

　　　　Z）θ8¢碗p励η．－The　above　specimen　is　small，　about　50　mm．　in　diameter，　and

somewhat　secondarily　deformed．　The　umbilicus　is　deep，　occupying　about　36

percent　of　the　diameter．　The　whorl　is　subquadrate　in　the　costal　section　and　more

rounded　and　nearly　as　high　as　broad　in　the　in七ercos七al　section．

　　　　There　are　distant，　coarse　ribs，　counted　14　in　the　preserved　Iast　whorl　and

less　numerous　in　the　inner　whorl．　The　tubercles　at　the　umbilical　shoulder　are

small，　nodate　and　well　poin七ed．　Those　at　the　ventrolateral　shouder　are　large，

prominent，　spinose　and　even　horn・・like　on　the　preserved　Iast　part，　projec七ing

sideward　and　somewhat　upward．　The　external　tubercles　are　small，　nodate　or

shortly　clavate，　usually　two　per　rib　bu七七here　may　be　an　intervening　additional　one．

The　siphonal　keel　is　not　strong　and　has　undulations　which　correspond　to　the

ventral　tubercles　in　number　and　position．　The　furrow　between　the　keel　and　the

row　of　ventral　tubercles　is　very　shallow　and　has　a　flat　bottom．

　　　　The　suture　is　only　partly　exposed．

　　　　Rθ勿α祐8．－The　specimen　from　Hokkaido，　which　shows　the　above　described

characters，　is　closely　allied　to　Aμ8参γαIZθllαpαεZo励YouNG　from　the　Lower　Cam－

panian　8τ66？ηoゲ¢oηゼ6θγα8　Zθ（r％θ8σμπe？z8θzone　of　Texas，　bu七is　not　quite　identicaI

in　that　the　Texas　species　is　described　to　have　a　more　compressed　whorl　throughout

grow七h－s七ages．　The　undulations　on　the　ven七ral　keel　are　Iess　distinct，　if　not　absent

at　all，　in／1．　Pα舌£0ηZ．

　　　　The　Hokkaido　specimen　is　not　so　depressed　and　not　so　coarsely　omamen七ed

as　A％8¢γαIZθIIααμ8£仇θη8乞8　YouNG，1963，　from　the　Santonian（？）of　Texas．　The

holotype　of　this　Texas　species　shows　undulations　on　the　ventral　keel（see　YouNG，

1963，pl．65，6g．6）．

　　　　066μηeη6θ．－The　described　specimen　came　from　the　17　km．　point　in　the

upper　reaches　of　the　Ikushumbets，　along　withσα履η6θγαs　cf．τθMπゼγα仇勿YABE，

upper　part　of七he　Upper　Yezo　Group，　probably　San七〇nian．

　　　　　　10mm

Fig．27［101］．　A祝8加α1τθZZαsp．　aff．　A．　Pα社o励（YouNG）．　Restored

　　　whor1－section　of　GI（．　H5439．　　　　　　　　　　（T．　M．∂θ1仇．）
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Genus　Dθ∫oγ碗¢θγα8　YouNG，1963

　　　　丁仰θ一8PθcZθ8．－Dθ∫oγ〔1乞cθγα8んα2αγ∂Z　YOUNG，1963．

　　　　σθηθγZc　d！ぜα9η08Z8．－See　YouNG，1963，　P．118．

　　　　Rθ仇α袖8．－This　peculiar　ammonite　genus　has　been　represented　only　by　a

single　specimen　of　D．〃α％αγ砺YouNG　（1963，　p．119，　pl．69，　figs．3－5；text－

fig．21　bf），from　the　probable　Santonian　of　Texas．　The　generic　characters　given

by　YouNG　are　almost　specific　charac七ers．

　　　　One　of　the　diagnostic　charac七ers　is　the　absence　of　the　ventral　keel　on　the

outer　whorl．　As　the　ventral　keel七ends　to　be　weakened　on　the　outer　whorl　of

many　texanitine　ammonites，　it　could　be　expec七ed七hat　the　inner　whorl　of　1）θアoγ∂Z－

6θグα8might　have　a　faint　trace　of　the　keel．　This　point　cannot　be　ascertained　in

the　holotype　of　D．んα久αγ∂乞without　breaking　the　specimen．

　　　　Aspecimen　from　Hokkaido　described　below　shows七his　charac七er，　although

it　is　not　identified　with　1）．んα％αr碗．　If　i七is　assignable七〇Dθ∫oγ（》‘6傑α8，　Dθ∫oγ（Z‘－

6θγαscan　well　be　included　in　the　subfamily　Texanitinae　as　a　specialized　offshoot．

　　　　Ano七her　point　which　YouNG　mentioned　is・the　remarkable　difEerence　in　the

ornamen七a七ion　between　the　earlier　and　Iater　whorls．　The　inner　whorl　of　D．んαz．

2αゲ（IZ　has　dense，　often　bifurcated　ribs　with　reduced七ubercles，　whereas　the　ou七er

whorl　is　more　convex　and　has　sparse，　strong，　trituberculate　ribs，　with　rows　of

tubercles　above　the　umbilical　shoulder（or，　as　YouNG　said，　in　the　Iower　lateral

par七），　at　七he　ventrola七eral　shoulder　and　on　the　ven七er　on　ei七her　side　of　the

siphonal　zone．　Should　this　remarkable　change　with　growth　be　taken　as　a　generic

diagnosis，　the　Hokkaido　ammonite　to　be　described　below　could　not　be　referred　to

Dθアoγd！Zoθγα8　but　would　represen七another　allied　genus．　For　the　time　being

Idescribe　it　under　Dθ∫oγ砺oθγα8　Vvith　a　query，　taking　rather　comprehensively　the

scope　of　the　genus．

　　　　Di8加Zbμ¢Zoη．－Dθアoゲ∂Zcθγα8　is　known　by　a　single　rare　species　from　the

Santonian　of　Texas．　Ano七her　species　provisionally　referred　to　Dθアoγ∂づoθγα80c－

curs　in　the　Santonian　of　Hokkaido．

Dθアoγ硫θγα8（？）グαpoηZcμ仇sp．　nov．

Pl．30　［34］，　Fig．3；Pl．47［51］，　Fig．2

　　　　Mατθ冗α1．－Holotype，　GK．　H5638，　from　loc．　R371，　Sakawa－gawa，　a　branch　in

the　upPer　reaches　of　the　Haboro（Coll．　H．　OKAI）A，　T．　NIsHIDA　and　T．　MATsuMoTo），

afragmentary　immature　whorl．　Paratype，　GK．　H5504，　from　loc．　CK　109，　Pisshiri－

zawa，　Deto－futamata，　a　tributary　of　the　Haboro（Coll．　Y．　UEDA），　a　fragmen七ary

body－whorl．

　　　　8pθ6萌6　c〃αγα6εθγ8．－The　inner　whorl　is　subqlladrate　in　section，　somewhat

broader　than　high　in　the　costal　section　and　nearly　as　high　as　broad　in　the　in七er－

costal　section．　It　has　fairly　distant，　coarse，　nearly　rectiradiate　or　slightly

prorsiradiate，　trituberculate，　simple　ribs．　The　umbilical　tubercle　is　somewhat

bullate　and　most　elevated　at　a　point　immediately　outside七he　umbilical　shoulder．

The　ventrolateral　tubercle　is　prominen七，　somewhat　projected　Iaterally　and　has　a

clavate　base．　The　ventral　tul）ercle　at　the　end　of　the　broadening　ventral　rib　is
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narrow　and　lollgly　clavate．　The　siphonal　area　between　the　rows　of　ventral　clavae

is　rather　narrow，　nearly　flat，　but　has　a　faint　and　narrow，　reduced　keel　immedi－

ately　above　the　siphuncle．　The　broadened　and　lowered　ribs　seem　to　cross　the

siphonal　zone．

　　　　The　suture　of　the　inner　whorl　is　of　collignoniceratid　type．　The　external

lobe　（E）is　narrow，　deep　and　nearly　parallel　sided．　The　first　Iateral　saddle

is　massive，　broad　and　asymmetrically　divided　by　a　Iobule　of　moderate　depth．

The　lateral　lobe（L）is　on　the　middle　of　the且ank，　narrow，　roughly　U－shaped，　and

somewhat　broadened　upward．　The　second　Iateral　saddle　is　taller　and　Ilarrower

than　the　6rst．　U2　is　much　smaller　than　L　and　situated　at　or　immedia七ely　inside

the　umbilical　shoulder．

　　　　The　body－whorl，　which　is　represented　by　the　paratype，　is　somewhat　higher

than　broad（with　height＝42　mm．，　breadth＝36　mm．，　b／h＝0．85　in　the　in七ercostal

section）and　subrectangular　in　cross　section，　with　nearly　parallel　Hanks．　The

ribs　are　simple，　of　moderate　intensity，　distant，　separated　by　wider　interspaces，

nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　on　the　flank　and　somewha七projected

on　the　ventrolateral　part．　The　umbilical　tubercles　are　bullate　and　indistinct．

The　ventrolateral　tubercles　are　prominen七and　rather　rounded　at　the　base．　The

ventral　tubercles　are　distinctly　clavate　and　fairly　high．　The　area　between　the

rows　of　ventral　clavae　is丑at　and　moderately　broad．　There　is　no　keel　on　the　venter．

　　　　Rθ働α泣8．－The　above　description　is　on　the　assumption　that　the　two　frag－

mentary　specimens．　respectively　represent　the　inner　and　outer　whorls　of　one　and

the　same　species．　This　assumption　is　acceptable，　if　we　consider　the　inner　and

outer　whorls　of　the　corresponding　size　in　the　better　known　species　of　Pゲoτθ出α励舌θs

as　a　comparable　case．

　　　　Oo仇pαγ‘80πα励αがη吻．－This　species　is　considerably　different　from　Dθ一

∫oγ碗oθγα8んα符αγ碗YouNG　in　its　coarsely　ornamented　inner　whorl　and　the　sub－

rectangular，　instead　of　oval，　section　of　its　outer　whorl　on　which　the　ventral　zone

between　the　rows　of　ventral　tubercles　are　flat　and　not　crossed　by　the　ribs．　Some－

one　might　consider　that　a　new　genus　should　be　established　for　this　species．　In

fact　the　assignment　of　the　present　species　to　Dθ∫oγ碗6θγα8　is　qui七e　provisional，

depending　on　the　common　characters　in　the　absence　of　the　siphonal　keel，　the

trituberculate　ribs　and　the　similarity　of　sutural　pattern．　Anyhow，　we　need　more

material　from　both　Japan　and　Texas七〇settle　the　question　more　de6nitely．

　　　　D．　（？）　元αpoητ6μγη　is　closely　allied　to　Pγo£θα1α？τπθ8　（Pグoτθ∬αηπθ8）　pZαγτα¢z¢8

（LAsswlTz）in　many　respects　and　is　distinguished　by　the　reducing　and　final　loss

of　the　siphonal　keel　in　the　former．　Taking　also　their　stratigraphic　occurrences

into　consideration，　it　is　suggested　that　the　former　may　have　been　derived　from

the　Iatter．

　　　　066μγγθηcθ．－The　holotype　came　from　Ioc．　R3710f　the　upper　reaches　of　the

Haboro，　together　with　1η06θγα働z68〃o〃o〃α仇αゼ，1．（PIα句cθγα勿μ8）aff．抗α励θZ冤，

etc．　The　paratype　was　found　in　a　rolled　nodule　at　loc．　CK　109，　a　branch　of　the

Haboro，　the　same　Chikubets－Haboro　area，　northwestern　Hokkaido．　It　came

probably　from　unit　BI　or　A　of　UEDA　et　aL（1962），the　zone　of　1η06θγα仇μ8αMα．

〃z¢8θη8i8－∫．　（PZα¢2／6θγα？ηZε8）　〃μbαγθ？z8乞8．　The　suggested　age　for　the　present

8pecies　is，　therefore，　Lower　Santonian．
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Plates　30　［34］－47　［51］

Kyushu　University（1．　HAYAMI）pho七〇s，　with　whitening，

　　　　　　　　　　　　unless　otherwise　stated．



Plate　30



Explanation　of　Plate　30［34］

Fig．1．　Pαγα亡θα1αγ↓“θs　sp．　cf．　Pαγα¢θα｝αηほθ8（Pαγαbθηαん“θ8）

　　　8θIIαγ（18’YouNG．．．．＿．．．．．＿＿＿＿．＿＿．．＿．．．．．＿＿．．＿Page　264

　　　An　immature　example，　GK．　H5525，．from　the　Chikubetsu　area，　Hokkaido

　　　（Col1．　K．　MATsuNO－K．　TANAKA）．　Two　lateral（a，　b），　apertura1（c）and　ventra1

　　　（d）views，×1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　q

Fig．2．　Pγo彦θ出απ碗8（P夕oZθ¢α？Z琵θ8）μαηα施8（LAsswlTz）＿＿．．＿＿Page　232

　　　An　example，　GI（．　H5633，　from　the　10　km．　point，　main　stream　of　tlle　Ikushum－

　　　bets，　central　Hokkaido．　Latera1（a）and　ventra1（b）views，×1．

Fig．3．　1）θ∫oγ（li6θγα8（？）ゴα3）oηio棚πsp．　nov．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　301

　　　Afragmentary　outer　whorl，　GK．　H5504，　from　loc．　CK　109　p，　Deto－futamata，

　　　Chikubetsu－Haboro　area，　northwestern　Hokkaido（Coll．　Y．　UEDA）．　Latera1（a）

　　　and　ventra1（b）views，×1．
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Plate　31



Explanation　of　Plate　31［35］

Figs．1－2．　Pγo£θ出αγ乙πθ8（P｛roεθ出αηπθ8）bo撹αγτ碗8んiγηi2励subsp．　nov．．．Page　237

　　　1．Afragmentary　l）ody－whor1，　GK．　H5631，　from　the　Chikubetsu　coal　mine，

　　　Hokkaido（Col1．　S．　HATToRI）．　Two　latera1（a，　b）and　ventral　views．

　　　2．Holotype，　IGPS．36962，　from　Namikawa，11ear　Toyohara，　South　Sagha－

　　　lien（Coll．　S．　SHIMIzu）．　Two　latera1（a，　b）ventra1（c）and　fronta1（d）views，

　　　×1．　Tohoku　University（K．1（uMAGAI　and　S．　OToMO）photos　without
　　　whitening．
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Explanation　of　Plate　32　［36】

Figs・1－2．　Pγo毒θω耽“θ8（ノ1ηα¢θ¢α？zπθ8）ηoれ碗（YABE　and　SHIMIzu）．．．．Page　242

　　　1．An　immature　example，　TKU．30723，　from　the　upPer　reaches　of　the　Ha－

　　　boro，　northwestern　Hokkaido（Coll．　K．　NAGAsE－W．　HAsHIMoTo）．　Two　lateral

　　　views（a，1）），×1，　and　an　enlarged　lateral　view（c），×2．

　　　2．Plaster　model　of　the　holotype，　IGPS．22402．　Lateral　view，×1／2．　Tohoku

　　　University（S．　OToMo）photo．　See　YAB冗and　SHIMIzu，1925，　pl．32（3），　figs．

　　　1，2for　the　other　side　view　and　the　ventral　view　of　the　holotype　itself．

　　　Inner　wllorls　are　better　displayed　in　the　illustration　of　YABE　and　SHIMIzu，

　　　but　the　characters　of　the　last　part　are　better　shown　in　this　figure．
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Plate　33



Explanation　of　Plate　33［37］

Figs．1－3．　Pγo£θ¢α〃τπθ8（M“oεθα！αγτ花θ8）伽τητγημ8　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．Page　246

　　　1．Holotype，　GK．　H5666，　from　the　ll　km　point，　main　stream　of　the　Iku－

　　　shumbets，　central　Hokkaido．　Two　lateral（a，　b），　ventra1（c）and　apertura1

　　　（d）views，×1．

　　　2．Inner　whorl　of　the　same　holotype．　Two　lateral（a，　b），　apertura1（c）and

　　　ventral（d）views，×1．

　　　3．Inner　whorl　of　the　same　holotype，　enlarged．　Two　lateral（a，　b），　ape卜

　　　tural（c）and　ventral（d）views，×2．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　34［38］

Fig．1．　欠θ出α励εθ8（PZθ8τ0¢θαハαη“θ8）8αημ8ん肪θη8τ8（YABE　and　SHIMIzu）

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　292

　　　Holotype，　IGPS．8039，　from　the　Sanushibe，　a　tributary　of　the　Hobetsu，

　　　Iburi　Province，　southern　central　Hokkaido．　Lateral（a），　apertural（b）and

　　　ventra1（c）views，×1．

Fig．2．　PαγαZθωα％πθ8（Pαγαzθωαγ2πθ8）oがθηZαZi8（YABE）＿．．．＿＿＿Page　253

　　　Holotype，　IGPS．7329，　from　central　Hokkaido．　Lateral（a）and　ventra1（b）

　　　views，×1．

　　　Tolloku　University（K．　KuMAGAI　and　S．　OToMo）photos，　without　whitening．
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Explanation　of　Plate　35　［39］

Figs．1－2．　Pαゲα£θ出αηπθ8（Pαγα£θ¢α励¢θ8）oγiθη¢αZi8（YABE）．．．．．．．．．．．．Page　253

　　　1．GK．　H5505，　from　loc．　Ik1301b，7km　point　of　the　main　stream　of　the

　　　Ikushumbets，　central　Hokkaido．　Two　lateral（a，　b），　frontal（c）and　ventral

　　　（d）views，×1．

　　　2．The　same　specimen　as　above，　excluding　the　last　part．　Lateral（a）and

　　　frontal（b）views，×1．
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Explanation　of　Plate　36　［40］

Figs．1－3．　PαγαZθωαγτ“θ8（Pαγαbθ・oαん撹θ8）8θγγαfoγηαγ9元γtατ㏄8

　　　（REDTENBAcHER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　260

　　　1．GK．　H5628，　from　the　8　km．　point，　main　stream　of・the　Ikushumbets，

　　　central　Hokkaido．　Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．

　　　2．GK．　H5558，　from　Ioc．　Ik　2112，　Go－no－sawa，　Pombets，　a　tributary　of　the

　　　Ikushumbets，　central　Hokkaido（Col1．　T．　MuRAMoTo）．　Lateral　view，×1．

　　　3．GK．　H5629，　from　loc．　R　215p，　Kami－no－sawa，　upper　reaches　of　the　I（o－

　　　tanbetsu，　northwestem　Hokkaido．　Latera1（a）and　ventral（b）views，×1．

Figs．4－5．　Pαwα¢θ出α励毒θ8（Pαγα¢eocα励£θ8）60仇pγθ88τL8　sp．　nov．．．．．．．．．Page　255

　　　4．Holotype，　GK．　H5511，　from　loc．　Ik　882，　Inari－zawa，　a　tributary　of　the

　　　Ikushumbets，　central　Hokkaido（Coll．　N．1（AMBE）．　Lateral　view，×1．

　　　5．Paratype，　GK．　H5531，　from　loc．12－0404，　Hobetsu，　Il）uri　Province，　south

　　　central　Hokkaido（Co11．　W．　HAsHIMoTo）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）

　　　views，×1．
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Plate　37



Explanation　of　Plate　37［41］

Fig．1．　PαγαZθ出α？¢“θ8（Pαγαzθωα？z訪θ8）働㏄rα物o彦oZ　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．Page　257

　　　Holotype，　GK．且5645，　from　loc．　Y－053，　Isojiro－zawa，　Oyubari　area，　central

　　　Hokkaido．　Latera1（a）and　ventral（b）views，×1．

Figs．2－3．　Pαγα£θo¢α？zほθ8（Pαγα¢θ¢απ党θ8）卿椛αsαθη8乞8　sp．　nov．．．．．．．．．Page　258

　　　2．Holotype，　GK．　H5510，　from　approximately　17　km．　point，　main　stream　of

　　　the　Ikushumbets（upPer　reaches），（Co1L　T．　MuRAMoTo）．　Two　Iatera1（a，　b）

　　　views，×1．

　　　3．Inner　whorl　of　tlle　holotype．　Two　latera1（a，　b）and　ventra1（c）views，

　　　×1．
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Plate　38



Explanation　of　Plate　38［42］

Figs．1－2．　Tθ出α励¢θ8（PZθ8ゼo£θ鋤π鋤8）〃αωα8α磁（KAwADA）＿＿．．＿Page　280

　　　1．Holotype，　GT．1－553（＝MM　7701），　from　the　Santan－gawa，　a七ributary　of

　　　the　Naibuchi，　zone］Mh6，　South　Saghalien（Co11．　M．　KAwADA）．　Two　latera1

　　　（a，b）and　ventra1（c）views，×1．

　　　2．An　example　of　moderate　size，　GT．1－551（＝MM　7702），　from　the　Santan－

　　　gawa，　a　tributary　of　the　Naibuclli，　South　Saghalien（Coll．　M．　KAwAsAKI）．

　　　1」ateral（a）and　ventra1（b）views，×1．
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Plate　39



Explanation　of　Plate　39［43］

Fig．1．　Tθω耽“θ8（PIθ8τoZθocα励彦θ8）瓦αωα8α磁（KAWADA）．＿＿．＿＿Page　280

　　　Amoderately　large，　but　wholly　septate　example，　GK．　H5507，　from　the　Ki－

　　　kumezawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　central　Hokkaido（found　by　K．

　　　YoNEKAwA　and　presented　to　Kyushu　University　through　T．　MATsuMoTo）．

　　　1」atera1（a）and　velltra1（b）views，×9／10．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XX

．
輸
ヂノ
、．拠、

T．MATsuMoTo：　Collignoniceratidae［Pl．43」

、

Plate　39



Plate　40



Explanation　of　Plate　40［441

Figs．1－2．　rθ出αm亡θ8（PIθsτoZθocα励£θ8）んα初αsα臨（KAwADA）．．．．．．．．．．．Page　280

　　　1．An　example，　GK．　H5518，　from　loc．5470f　the　Sankel）etsu，　Chikubetsu－

　　　tanko　quadrangle，　northwestern　Hokkaido（Co11．　K．　MATsuNo－K．　TANAKA）．

　　　Two　latera1（a，　b）and　ventral（c）views，×1．

　　　2．Inner　whorls　of　a　large　specimen，　GK．　H5517，　from　loc．481－12，　the　San－

　　　kebetsu，　Chikubetsu－tanko　quadrangle，　northwestern　Hokkaido（Col1．　K．　MA－

　　　TsuNo－K　TANAKA）．1・ateral（a）and　ventral（b）views，×1．　See　also　Text一

　　　血gs．21　a，　b　and　22，　Pl．42，　Fig．4and　Pl．43，　Fig．1．
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Plate　41



Explanation　of　Plate　41　【45］

Fig．1．欠θ出α励¢θ8（PIθ8io£θ勿α舵紘θ8）〃α初α8α臨（KAwADA）．＿．＿＿＿Page　280

　　　An　immature　example，　GK．　H5513，　from　Ioc．　CK．80，　Deto－futamata，　a　tril）u－

　　　tary　of　the　Haboro，　Chikubetsu－Haboro　area，　northwestem　Hokkaido（Coll．

　　　Y．UEDA）．　Latera1（a）and　ventra1（b）views，　enlarged．×2．2．　Sectional　view

　　　（c）and　another　ventral　view（d）of－90°earlier　wllorl，×2．

Figs．2－4．　Tθocαγτπθ8（PZθ8io¢θ出αηπθ8）8‡α？τ9θが（BAILY）．．．．．．．．．．．．．．．．Page　285

　　　1Uustrations　of　three　different　growth－stages　of　one　and　the　same　individual，

　　　GK．　H5521，　from　the　Chikubetsu－tanko　quadrangle，　northwestern　Hokkaido

　　　（Co11．］K．　MATsuNo－］K．　TANAKA）．

　　　2．Inner　whorl．　Two　lateral（a，　b），　ventra1（c）and　apertural（d）views，×1．

　　　3．Apart　of　the　succeeding　whorl．　Ventral　view，×1．

　　　4．Outer　whor1，　which　is　still　wllolly　septate．　Two　lateral（a，　b）and　ventral

　　　（c）views，×1．
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Plate　42



Explanation　of　Plate　42　［46］

Fig．1．　Pαγα¢θ出απ銘θ8（Pαγαbθ〃αん“θ8）sp．　cf．　P．（P．）8θIIαγd8i　YouNG

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　264

　　　Aprobably　immature　example，　GK．　H5630，　from　the　16　km．　point，　upper

　　　reaches　of　the　Ikushumbets，　central　Hokkaido．　Lateral（a）and　ventra1（b）

　　　views，×1．

Fig．2．　欠θ鍋αηπθ8（PZθ8ZO彦θαハαγZπθ8）ραo碗oμ8　sp．　nov．．．．．．．．．．。，．．．．．．Page　289

　　　An　immature　she11，　GK．　H5640，　from　the　10　km．　point　of　the　Ikushumbets，

　　　central　Hokkaido．　Two　latera1（a，1））and　frontal（c）views，×1．；enlarged

　　　lateral　view（d），　showing　earlier　inner　whorls，×2．

Fig．3．　Tθα）α？τπθ8（τθωα？z“θ8）sp．　a鉦．欠．（τ．）qz↓iγ29μθγ20（lo8μ8

　　　（REDTENBAcHER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　273

　　　An　immature　example，　GK．　H5642，　from　Kumaoi－zawa，　a　tributary　of　the

　　　Ikushumbets，　central　Hokkaido（Col1．　T．　TAKAHAsHI）．　Latera1（a）and

　　　frontal（b）views，×1．

Fig．4．　Tθ佑α励¢θ8（PIθ8io¢θωα励ZθS）瓦αωαsα磁（KAwADA）＿．．＿＿＿Page　280

　　　GK．　H5517，　from　Ioc．481－12，　Sankebetsu，　Chikubetsu－tanko　quadrangle（Col1．

　　　K．MATsuNo－K．　TANAKA），　northwestern　Hokkaido．　Ventral　view　of　a　large

　　　shell，　approximately×2／3．　See　P1．43，　Fig．1for　the　lateral　view．
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Plate　43



Explanation　of　Plate　43　［47］

Figs．1－2．　Tθ¢αηπθ8（PZθ8ioτθ¢砺“θ8）んαωα8α瓦商（KAwADA）＿．．．．．．．．Page　280

　　　1．Alarge　example，　GK．　H5517，　from　loc．481－12，　Sankel）etsu，　Chikubetsu－

　　　tanko　quadrangle（Coll．　K．　MATsuNo－K．　TANAKA），　northwestem　Hokkaido．

　　　Lateral　view，　approximately×2／3．　See　P1．42，　Fig，4for　the　ventral　view

　　　and　P1．40，　Fig．2for　the　inner　wllorls．

　　　2．Aprobably　immature　shel1，　GK．　H5520，　from　loc．　Sk　30，　upper　reaches

　　　of　the　Kami－no－sawa，　a　tributary　of　the　Kotanbetsu，　uppermost　part　of

　　　Unit　U3，：Sankei：quadrangle，　northwestern　Hokkaido（Coll．　K．　TANAKA）．

　　　工latera］（a）and　ventra1（b）views，×1．

Fig．3．∠4％8WαμθIIαsp．　aff．　A．匁α¢加励YouNG．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．Page　300

　　　GK．　H5439，　from　the　upper　reaches　of　the　Ikushumbets（near　the　17　km．

　　　point），　centra1且okkaido（Coll．　T．］M［uRAMoTo）．　1．atera1（a）and　ventral（b）

　　　views，×1．
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Plate　44



Explanation　of　Plate　44［48］

Fig．1．　Pγo¢θ偲α励亡θ8（ノ1πα¢θ06α7↓ほθ8）sp．　cf．　P．（∠L）∫μんαzαωατ

　　　（YABE　and　SHIMIzu）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　241

　　　Afragmentary　whor1，　TKU．30722，　from　the　upper　reaches　of　the　Haboro，

　　　Unit　Uy40f　the　Soeushinai　quadrangle，　northwestern　Hokkaido（Coll．　K

　　　NAGAsE－W．　HAsHIMoTo）．　Lateral（a）and　ventra1（b）views，×1．

Fig．2．　欠θ％αη“θ8（PZθ8io¢θ出απ“θ8）〃θzoθγτ8づ8　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　294

　　　Holotype，（｝K．　H5646，　from　loc．　Ik　M1550，　upper　reaches　of　the　Ikushumbets，

　　　celltral　Hokkaido（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Lateral　view，×2／3．
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Plate　45



Explanation　of　Plate　45［49］

Figs．1－2．　欠θ¢αη紘θ8（PIθ8io¢θωαM¢θ8）pα¢砺oμ8　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．Page　289

　　　111ustrations　of　one　and　the　same　specimen　at　different　growth－stages，　para－

　　　type，　GK．　H5644，　from　the　13．5　km．　point，　upper　reaches　of　the　Ikushumbets，

　　　central　Hokkaido．

　　　1．Lateral（a）and　ventra1（b）views　of　the　inner　whorls，×1．

　　　2．Latera1（a）and　ventra1（b）views　of　the　outer　whorl，　which　is　still

　　　septate，×4／5．

　　　Photos　at　Kyushu　University，　without　whitening．
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Plate　46



Explanation　of　Plate　46　［50］

Figs．1－3．　Tθωα？zπθ8（Pθα：αγ2‘ZθS）sp．　a登．　T．（T）q％6η〈1zzθ？zo¢膓08z68

　　　（REDTENBAcHER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　273

　　　1．Afragmentary　specimen，　GK．　H5514，　from　loc．　CK　76，　Deto－futamata，

　　　atributary　of　the　Haboro，　Haboro－Chikubetsu　area，　northwestern　Hokkaido

　　　（Coll．　Y．　UEDA）．　Llatera1（a）and　ventra1（b）views，×1．

　　　2．Asmall　specimen，　GK　H5637，　from　loc．　R378，　Sakasagawa，　a　tributary

　　　of　the　Hal）oro，　Haboro－Chikubetsu　area，　northwestern　Hokkaido．　Latera1

　　　（a）and　ventra1（b）views，×1．

　　　3．Afragmentary　whorl，　GK．　H5635　from　the　9－10　km．　point，　main　stream

　　　of　the　Ikushumbets，　central　Hokkaido．　Lateral　view，×1．

Fig．4．　Tθ出α？τi彦θ8（PIθsio¢θocαη“θ8）匁α¢萌の偲sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　289

　　　Holotype，　GK．　H5506，　from　loc．　CK　52，　Sankel）etsu，　Haboro－Chikul）etsu　area，

　　　northwestern　Hokkaido（Co11．　Y．　UEDA）．　Lateral（a）and　ventra1（b）views，

　　　×1．
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Plate　47



Explanation　of　Plate　47　［51］

Fig．1．　欠θ06α励¢e8　sp．　cf．　Tθocαη“θ8（PZθ8io‡θ06αη“θ8）8ん“oθ舵8i8　YouNG

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　296

　　　GK．　H5508，　from　Inari－zawa（10c．37558p），　a　branch　in　the　upper　reaches　of

　　　the　Ikushumbets，　central　Hokkaido（Col1．　T．　MuRAMoTo）．　Latera1（a）and

　　　ventra1（b）views，×1．

Fig．2．　Dθ∫oγ《況cθγα8（？）ゴαρo？τ4のL働sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　301

　　　Holotype，　GK．　H5638，　probably　immature　specimen　from　loc．　R　371，　Sakasa－

　　　gawa，　a　branch　in　the　upper　reaclles　of　the　Haboro，　northwestern　Hokkaido．

　　　Latera1（a）and　ventra1（b）views，×2．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vo1．　XX

、

、　、

．

〆

　

　

」

〃
’

墓

T．MATsuMoTo：Collignoniceratidae［Pl．51］

覧
凋
、

㎡
ー
巖

2a

㌦r∫．『，

”・

二

射c

1ふ
　＼

6・、

！メ・

墜・

2b

Plate　47

’
遇阜■


