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Abstract

　　　Twelve　species　of　the　Upper　Triassic　ammonites　ol）tained　from　the

Nakijin　Formation　of　Okinawa．jima　are　systematica耳y　described　on　the
basis　of　numerous　specimens．　Many　of　them　are　referred　to　the　known
species　and　are　mostly　of　the　Tethys　and　the　North　Paci丘c　elements，　with

the　closest　similarity　to　those　of　the　European　Alps　and　Himalayas．　For

the　Triassic　in　Japan　they　are　entirely　new．　III　the　formation　two　ammo－

noid　zones　are　recognized，　of　which　the　lower，　the　S竹θ痂£θ8　cf．％αwsθ励zone，

is　assigned　to　the　Lower　Carnian　and　the　upper，　the　J姻α勿鋤8（」．）cf．〃θ吻Z

zone，　to　the　UpPer　Camian．
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　1】Ianuscript　received　June　1，1970．

＊1：　KOBAYAsHI　and　IsHIBASHI（1970）．
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Introduction

　　　　The　UpPer　Triassic　marine　sediments　are　known　from　various　parts　of　the

world，　and　a　great　deal　of　study　has　been　done　on　them　both　from　the　stra七i－

graphical　and　paleon七〇logical　sides．　The　comprehensive　monographic　works　on

the　con七ailled　ammonoid　faunas　were　accomplished　by　DITTMAR，　MoJsIsovIcs，

DIENER，　GEMME肌ARo，　ARTHABER，　W肌TER，　SMITH　and　others　before　1930，　and

thereaf七er　refined　and　detailed　informations　on　the　stratigraphic　sequences　of

the　Triassic　sediments　in　various　areas　and　reliable　material　for　accurate　zoning

and　interregional　correlation　have　been　accumulated　to　a　considerable　ex七en七．

Aremarkable　improvement　has　recently　been　accomplished　by　TozER（1961，1962，

1967）on　the　basis　of七he　newly　investigated　ammonite　sequences　in　Canada．

　　　　In　Japan　the　Upper　Triassic　ammollites　are　poorer　than　the　Lower　and

Middle　Triassic　ones，　because　the　Upper　Triassic　strata　are　represented　domi－

nantly　by　nonmarine　or　near　shore　sediments．

　　　　The　stratigraphy　of　the　Nakijin　Formation　was　previously　described

（lsHIBAsHI，1969）．　This　formation　distributes　in　the　Motobu　Peninsula　alld

annexed　islet　of　Okinawa－jima（Fig．1）and　consists　mainly　of　bedded　limestone

in　which　occur　numerous　cephalopods，　halobiids（KoBAYAsHI　and　IsHIBAsHI，

1970）and　others．

　　　　The　ammonites　obtained　from　the　Nakijin　Formation　constitute　the　richest

assemblage　among　the　Upper　Triassic　ammonoid　faunas　hitherto　known　in　the

Japanese　Islands　and　many　of　them　are　iden七ified　with　or　probably　referable　to

the　known　species　from　other　parts　of　the　world．　Thus　they　are　very　important

for　the　interregional　correlation　and　biogeographical　consideration　as　well　as　for

the　biostratigraphy　of　the　Triassic　sediments　of　the　Japanese　Islands．

　　　　As　noted　in　the　stratigraphic　descrip七ion，　the　ammonites　of　the　Nakijin

Formation　have　been　found　from　seven　of　the　ten　fossiliferous　horizons．　The

lower　two　horizons　are　characterized　by　species　of　the　Trachyceratidae　and七he

upper　five　horizons　by　those　of七he　Tropitidae，　Choristoceratidae，　Tropiceltitidae

and　Haloritidae．　Thus　specific　assemblage　of　ammonites　indicates　that　the
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Text－figure　1．　Llocality　map　of　the　Triassic　strata　distributing　in　Okinawa－jima．

Nakijin　Forma七ion　comprises　at・least　two　zones．　The　lower　zone　is　designated

here　as　the　S‘γθ7τほθ8　cf．γ彼η8θηZ　zone　and　the　upper　as　the　Jμ勿α砂“θ8　（」．）cf．んθ1らZ

zone．　In　this　paper　the　following　selected　species静from　the　two　zones　are

described　and　some　remarks　are　given　on　their　afnnities　and　the　interregional

correlation．

Di860£㌍oPπθ8　cf．忽1仇“Z　（MOJsIsOvIcs）

．Z）Z860£γOpZ¢θ8　σ秘Zm7μθpμ？2¢¢ατμ8　（MOJSISOVSCS）

DZ860¢γOPπθ8　sp．

Hoploぴop飽8　cf．αγZo励8（MOJsISOVICS）

1roplo¢γoP社θ8　cf．9θoγg商　（MoJsIsovlcs）

1rα？τγzαocθ7’α8　（1irαγLγταOCθ7・α8）　んθ％8θκ　（OPPEL）

∠4傾θτooθ1¢πθ8αγiθ£乞τoZ〔Zθ8（DIENER）

Arγz‘ooθ1／“θ8　cf．αγZθμ¢Z∫oγ？7τZ8　（MoJsISOVICs）

Jo慨θ8　cf．肋cμ8（MoJslsovlcs）

」％勿α勿πθ8（」％勿αrりπθ8）cf．〃θZI紗SMITH

S‘γθ？τ砺θ8cf．γ2α？τ8θηづTOZER

Tんづ8b就θ8　sp．　A

　　　　For　the　taxonomy　of　ammonoid　families　I　follow　the　scheme　proposed　by

KuMM肌in‘‘Treatise　on　Invertebrate　Paleontology，　Part　I」，　Mollusca　4，，　in　MooRE

（Ed．1957）．　Identification　is　entirely　based　on　external　characters．　All　the

＊Results　of　paleontological　studies　of　the　other　cephalopods　will　be　published　else－

　where　as　a　separate　paper．
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described　specimens　are　registered　and　kep七in　the　Depar七ment　of　Geology，

Kyushu　University．
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The　Ammonoid　Zones　of　the　Upper　Triassic　Carnian　Series

　　　　The　zoning　of　the　Triassic　strata　on　the　basis　of　ammonoid　was　first　in七ro－

duced　by　MoJslsovIcs　e七al．（1895）in　the　European　Alps　but　their　zones　did

not　in　some　parts　accord　with　the　real　stratigraphic　sequence，　because　of　the

structural　complexities．　The　zonal　subdivisions　by　subsequent　au七hors（e．g．，

SPATH，1934；KuMM肌，1957；REEsIDE　et　al．，1957）were　not　always　founded　on

the　stratigraphically　successive　sequence　of　a　single　area，　but　were　established

by　the　compilation　of　reliable　data　from　various　regions　of　the　world，　with

detailed　descriptions　of　biostratigraphic　sequence　and　paleontological　monographs

of　the　contained　ammonoids．

　　　　With　regard　to　the　Upper　Triassic　ammonoid　zones，　SILBERLING（1956）

discussed　the　Tγα¢ん〃6θγα8　subzone　of　the　TγopZ彦θ8　sz4bbμZZα¢μ8　zone　in七roduced

by　SMITH（1927）for　the　Upper　Triassic　Hosselkus　limestones，　and　he　renamed

the　TγoPπθ8　∂‘IZθ万　subzone　instead　of　the　Tγα6ん〃6θγα8　subzone．　He　（1959）

revised　the　species　group　of竹op伽80f　SMITH　and　classi且ed　them　into五ve

species，　each　of　which　has　a　restricted　stratigraphical　range．　He　assigned七he

J秘砂α祝¢θ8subzone　of　SMITH　（1927）to　his欠γo獅彦θ8初θIZθがsubzone．　Recently

the　Tγopπθ8〔捌Zθγ奄and欠．ωθIIθγZ　subzones　were　elevated　to　the　full　zonal　leveI

in　North　America　by　TozER（1967）and　SILBE肌ING　and　TozER（1968）．　They

discriminated　five　ammonoid　zones　in　the　Carnian　Series（Table　1）．

　　　　The　Triassic　strata　of　the　Japanese　Islands　are　tectonically　much　disturbed，

and　the　sequence　is　incomplete　in　most　of七he　developed　areas．　Since　ammonites

occur　very　sparsely　in　them，　the　biostratigraphic　subdivision　of　the　Upper

Triassic　of　Japan　has　been　established　mainly　on　the　basis　of　bivalves．　The

lower　unit　of　the　Upper　Triassic　is　called　the　Sakawan（IcHIKAwA，1950），which
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　　　　Table　1．　Carnian　ammonid　zones　by　authors．
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is　almost　equivalent　in　age　to　the　Carnian，　and　is　typically　distributed　in　the

Ou七er　Zone　of　Southwest　Japan．

　　　　NAKAzAwA（1957，　p．58）proposed　to　introduce　the　Arakuran（Lower　Carnian

or　Ladino－Carnian）below　the　Sakawan　stage．　The　former　is　based　on　the

Arakura　Formation　in　the　Maizuru　area　of　the　Inner　Zone　of　Southwest　Japan，

which　contains‘‘Moηop励II乞Zθ8”αγα〃μγθη8i8　NAKAzAwA．染

　　　　　　　　　　　　　　　Review　of　Japanese　Carnian　Ammonites

　　　　In　the　Upper　Triassic　of　Japan　only　eigh七species　of　ammonites　were　de－

scribed　from　the　Carnian　of　Shikoku　and〕Maizuru，　Southwest　Japan．

　　　　SHIMIzu（1930）described　two　species　of　Pαγα加αc吻6θγα8，　P．　cf．〃oア勿αη批

（BoEcKH）and　1）．　sp．　nov．？，　from　the　Kochiga七ani　Group　in　Shikoku．　Pαγα哺，

εγαo吻6θγα8んo∫仇αηη乞is　known　from　the　P．αoηo扱θ8　zone　of　the　European

Standard　in　Hungary．　Tんi8bπθ8　0がθ7ττα1μ8苦壬　described　by　SHI］Mlzu　（1930）

from　Zohoin，　Shikoku，　was　referred　to　the　Pαγαかαc励oθγα8αoηzone，　the　Lower

Carnian．

　　　　SHIMIzu（1931）also　described　two　Carnian　species　of　Pγoαγoθ8亡θ8　from

Shikoku；one　is　P㌍oαγ6杉8古θ8　aff．んα屹IZ　WELTER　from　Uwonashi，　Ehime　Prefec－

＊　BANDo（1961，　p．331）stated　that　this　species　might　belong　to　lルfo元8初αγ舵8　because

of　more　complicated　sutures．
＊＊ 　See　p．217．
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ture．　P．んα屹瓦originally　reported　by　W肌TER（1914）from　Timor　is　referable

to　the　Carnian，　because　some　species　allied　to　P．んα励θ砺have　been　known　from

the　Carnian　of　the　European　Alps　alld　California．　The　other　is　Pγoαγoθ8τθ8　af［．

bZ6αγ仇α彦％8（］MUNsTER）from　Kochigatani，　Sakawa，　Kochi　Prefecture．　P．　bZ－

cαγ仇α施8was　originally　described　by　M廿NsTER（1841）from　the　Tyrolean　Alps

and　is　characteristic　of　the　HαZob伽一To8αpθoτθηBed（Lower　Carnian）（IcHIKAwA，

1950）which　yields　Pαゲα加αo々cθγα8　cf．1ω∫物αη励（BoEcKH）．

　　　　BANDo（1964）described　Pαγα加α¢々6θγα8　n．　sp．　from　the　Kochigatani　Group．

This　8pecies　is　probably　of　the　Lower　Carnian　Pαwατγαo吻cθγα8αoηo掘θ8　zone．

　　　　‘‘1∬oηop吻Z批θ8”αγα勧γθη8Z8　（1958），　together　with　Moηop吻IIτ¢θ8　sp．　and

some　pelecypods，　from　the　Arakura　Formation　was　referred　by　NAKAzAwA　to

the　Lowest　Carnian　or　Ladino－Carnian．　This　correlation　needs　more　reliable

evidence．

　　　　As　understood　from　the　above　description，　the　tropitoid　ammonites　which

are　characteristic　of　the　Upper　Carnian　over　many　Triassic　regions　were　not

previously　reported　from　the　Japanese　Islands．

Systematic　descriptions

　　　　Family　Tropitidae　MOJsIsovlcs，1875

Genus．DZs¢o加oP．泣θ8　HYATT　and　SMITH，1905

　　　　Sび？τ092〃？ηy．－1D秘亡oγη06θγα8　MoJsISovIcs，1879，　non］日［YATT，1877．

　　　　欠仰θ一8pα元θ8．－A仇仇o励τθ88αη（II伽gθη8i8　HAUER，1849．

　　　　Rθ仇α袖8．－The　species・which　should　belong　to　D‘8co加o餌¢θ8　HYATT　and

SMITH，1905，　were　once　assigned　to　Eμ¢oηzocθrα8　by　MoJslsovlcs（1893），　SMITH

（1904）and　GEMMELLARo（1904）．　This　generic　name　is　a　homonym　of　E励o仇o－

6θγα8HYATT，1877．　The　latter　was　established　with　the　type－species，　E秘加仇06θγα8

1α％bθZMEEK，　which　shows　ceratitic　septa，　and　evidently　belongs　to　the　family

Ceratitidae．

　　　　DZ8coγopπθ8　was　classified　artificially　into　two　groups，　the卿η6£ακand

the　8舌γταが，　by　MoJsIsovIcs（1893）．　Thereafter，　SMITH　（1927），　on　the　basis　of

the　morphological　features，　classified　the　genus　into　the　foUowing　three　groups

on　the　basis　of　the　Californian　specimens．

　　　　1．Group　of　Dτ800伽鋤θ88αη砺ηgθ魎8（且AuER）：With且ne　spirals，　sharp

ribs，　and　no　knots　on　the　ribs．

　　　　II．　Group　of　1）‘8co伽p6τθ8批γoη（DITTMAR）：With　6ne　spirals，　sharp

ribs，　and　rudimentary丘ne　knots　on　the　ribs　where　they　are　crossed　by　the

spiral　lines．

　　　　III．　Group　of　D‘8¢痂鋤fθ8祐oグ8勿αγθη8τ8　SMITH：With　6ne　spirals，　stronger

ribs，　and　distinct　knots　on　the　ribs　crossed　by　the　spirals．

　　　　The　group　of　D．仇oグ8〃αγθ7z8‘8　has　strong　ribs　like　those　of　TγopZ£θ8　0r

欠wαc吻oθグα8and　the　spiral　knots　of　the　group　are　generally　more　conspicuous

than　those　of　the　other　groups．　In　view　of　the　generic　diagnosis　by　HYATT　and

SMITH（1905），　the　group　of　D．仇oグ8砂αγθη8‘8　should　be　separated　from　other
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groups．　In　my　opinion　the　former　should　receive　a　new　generic　name　and　the

Iatter　is　Dτ8¢oεγo傾τθ8　in　a　revised　sense．　The　group　of　D．8απ（ZI仇gθη8ゼ80f　SMITH

（1927）corresponds　to　the　8¢仇αがof　MoJslsovIcS（1893）and　that　of　D．仇θγoη七〇

the　p拠¢城i．

　　　　Of　these　species　obtained　from　Okinawa，　D乞800加o獅εθ8　cf．　p．励乞乞（MoJsIso－

vlcs）belongs　to　the　8抗α抗group，　while　D．αμ仇σμθ微ηc£α枷8　and　D．　sp．　are

referred　to　the忽μηcZα万group．

　　　　In　Z）Z860加oρ乞診θ8　two　kinds　of　charac七eristic　features　are　recognized　with

regard　to　the　ornamen七ation．　One　is七he　flattened　broad　ribs，　without　spiraI

knots，　separated　by　sharply　incised　interspaces　and　the　other　is　rounded，　falcoid

ribs　with　distinct　knots．　The　former　is　found　in　the　8ZγZα¢Z　group　and　the　other

in七he　pτ仇6τα絃group．　In　addition　to　the　fine　spiral　Iines　which　are　discernible

on　the　flank　of　almost　all　the　known　species，　several　rows　of　distinct　knots　or

clavi　develop　in　the　species　of　the　latter　group，　such　as　D．微⑳o¢α枷8（MoJslso－

vlcs），D．　s梛9θ1乞（］MoJslSOVICS）and．D．1α2〃αθ（MoJslsOVICs）．

　　　　The　shell－size　seems　to　be　generally　larger　in　the　8掘α万group　than　in　the

p耽c古α抗　There　is，　however，　an　exception　in七his　respect，　since　an　example　of

D．p耽6¢α飢8（MoJsIsovlcs）（1893，　pl．197，　fig．7）is　moderately　large．

　　　　DZ800かopπθ8　is　widely　distributed　in　the　Upper　Carnian，　occurring　in　the

Hallstatt　limestone　of　Austria，　and　correlative　zones　of　Sicily，　Timor，　Tollkin　in

Vie七一Nam，　Alaska，　California　and　Okinawa．

D‘8coτγoP党θ8　sp．　cf．　D．　pZぜγ乙商　（MoJslsovIcs）

　　　　　　　　　　　　P1．26，　Figs．1－5

Co仇Pαγθ．一

1893．

1908．

1914．

1916．

1921．

1クμ¢07η06θγ゜α8　pZτπ碗　MOJSISOVICS；　∠1bんα？包（II．　σθoZ．　」Rθi¢ん8αη8£．，　Pγ葱θγτ，　6，

（2），p．289，　pl．130，　figs．2－6．

1抗¢α肌06θγα8aff．μτγ協MoJSIsOvIcs；DIENER，　Pα1αθωτ古．1η（漉α，［15］，5，

（3），p．84．

．0τ8¢oぴop祝θs　cf．　p励庇（MoJsIsovlcs）；WELT田，　Pα鋤π¢．砂oη質？ηoグ，

p．121，p1．20，6g．22．

1万8¢o〃o匁“θ8　cf．　pμπ碗　（MoJsIsovIcs）；DIENER，αα8η．　Zθ鵬α1元．　M批．

Bo8γτε17θγ¢θgoびτγτZγ，2、8，　p．393．

Di800WoP“θ8　pli励i（MoJsIsoVlcs）；DIENER，1）θ励8¢〃．　Aんα∂．1肪s8．1万4θη，

97，p．507．

　　　　Mατθ冗αZ．－The　specimens　at　hand　are　composed　of　moderately　Iarge　but

incomplete　ones（GK．F　381－382）and　three　fragmentary　pieces　of　the　ventral

part（GK．F　383－385）．　The　whorl　diameter　of　GKF　381　is　about　140　mm　and

that　of　GK．F　382　is　115　mm．

　　　　Dε86商p万oη．＿Shell　illvolute，　discoidal；whorl　strongly　compressed，　slightly

convex，　high；outer　whorl　completely　embracing　the　inner　whorl　and　deeply

indented　to　one－third　of　its　height　by　the　latter；umbilicus　very　narrow，　occluded；

umbilical　shoulder　and　precise　diameter　not　observed；vellter　narrow　and　acute，

capped　with　a　high　hollow，　ruonded　keel；width　of　keel　about　1．8　mm（GK．F　384）

and　1．5　mm　（GK．F　385）；surface　with　numerous　radial，　gently　sinuous　and
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broadly　Hattened　ribs；ribs　mostly　single　but　some　of　them　dichotomous，　broader

than　the　intercostal　space（0．8　mm），broadest　just　below　ventral　part，　projec七ed

in　the　ventrolateral　part；spiral　lines　which　cross　the　ribs　not　distinctly　observed

except　for　the　weak　and　fine　ones　in　one　specimen（GK．F383）；spiral　knots

absent；umbilical　knots　not　clearly　discernible；suture　lines　unpreserved．

　　　　Rθ勿αγ〃8．＿Z万860加o勿£θ8ψ励was　originally　described　by　MoJsIsovIcs

（1893）from　the且allstatt　limestone　of　Austria．　Of　the　syn七ype　described　by

MoJsIsovIcS　（1893）　the　one　iUustrated　in　pl．130，　fig．6　is　here　designated　as

the　Iec七〇七ype　of　1）．　pZZ7z‘‘．

　　　　He　stated　tha七七his　species　was　accompanied　by　Tγα6吻cθγα8αμ8¢％α6μ批

MoJslsovIcs　and　Lo流θ8θZ励臨μ8　HAuER　from七he　Lower　Carnian．　W肌TER

（1914）described　D．　cf．妬磁with　a　text－6gure　of　suture　line　from　the　Lower

Carnian　of　Timor．　Thereafter　DIENER（1921，　p．507）mentioned　that‘‘Diese

die　Julischen　Unterstufe（Schichten　mit　Lob舵8θIZ⑳¢Zoμ8　und　mit　Tγαo吻cθγαs

αμ8抗αoμ物）am　Feuerkogel　bekannte　Art　in　der　Sammlung　Dr．　HEINRIcH，s

durch　vier　Exemplare　aus　S秘bb捌α仇8－Schichten　der　gleichen　Lokalit5t　vertreten”．

o

b ／

’
1
、

c

d

e

Text－figure　2．
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　　　　　　Suturelines　of　some　species　of　DZ8¢o紗oμ毒θ8．

DZs60ηopπθ8ρZゼγτづτ；MoJsIsovIcs，1893，　pl．130，6g．6．

1）乞800亡γop伽8　cf．　plづη庇；WELTER，1914，　pl．20，五g．22．

Di8co后oμ¢θ8仇θγoη；MoJsIsovIcs，1893，　p1．130，6g，8c．

Di800舌γo餌εθ88αη硫ηgθη8’8；MoJsIsOvlCs，1893，　p］．130，毎．12．

ヱ万860加oμ¢θ8θ仇pθ（lo6Zi8；SMITH，1927，　pl．11，　fig．4．

Length　of　bar　is　O．5mm．
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　　　　The　suture－lines　of　1万860加oZ）πθ8μ仇乞i　or　D．　cf．　Z）1伽商　described　by

MoJsIsovIcs　and　W肌TER　are　shown　in　Text一五gure　2，　with　those　of　some　allied

species．　The　suture　of　D．　p励‘Z　belongs　to　the　most　developed　type．　Unfor－

tunately　the　suture　is　not　preserved　in　the　specimens　from　Okinawa．

　　　　In　D．　p励筏the　umbilical　knots　and　spiral　lines　are　considered　to　have　been

reduced．　In　the　present　specimens　the　spiral　lines　are　not　clearly　observable．

　　　　As　the　specimens　of　GK．F　381　and　GKF　382　are　incompletely　preserved，

the　essential　charac七ers　are　observable．　In　the　fragmen七s（GK．F　383－385）the

ventral　part　is　well　preserved．　These　specimens　are　comparable　with　DZ8co－

¢γop6¢θ8　pZ仇ZZ（MoJslsovlcs）by七he　characteristics　of　the　ven七er　as　well　as　those

in　lateral　view．　DZ800かoP祝θ8θ勿Pθ∂o¢IZ80riginally　described　by　GEMMELLARo

（1904，p．86，　pl．15，　fig．17）is　larger　than　any　other　species　of　Dτ860加opπθ8　from

Sicily．　GEMMELLARo　mentioned　that　D．θ仇Pθ∂oolτ8　was　very　similar　to　D．鋤η商

of　the　Alps　but　the　former　had　the　more　advanced　form　of　suture　than七hat　of

the　latter．　Bu七七here　is　no　figure　of　suture　line　in　his　paper．

　　　　Though　SMITH（1927）described七hat　D．α肌Pθd！oclZ8（GEMM肌LARo）might　be

only　a　variety　of　Z）．仇θγoη（DITTMAR），1）Z800加opπθ8αηzpθ〔1061Z8　described　by

SMITH（1927，　p．40，　pl．11，　figs．1－4，　in　figs．1－7）is　quite　similar　to　D．　pl仇乞乞

described　by］MoJslsovIcs　（1893）　in　various　respects．　Iconsider　that　D．θγπPθ（10－

61i8　from　California　is　more　intimate　to　D．　pl仇商七han　to　D．肪θγoη．

　　　　DZ8co仕op屹8　p励筏occurred　together　with　many　species　reported　from　the

Upper　Carnian　of　other　Triassic　regions．　According　to　this　evidence　and

DIENER’s　statement，1）Z8co加op伽s挺励（MoJsIsoVIcs）indicates　the　Tγop祝θ8

8μbbz↓IIα飢8　zone（8．　Z．）of七he　Upper　Carnian．

　　　　066耽γθηcθ．－Locality苦1（Ya）on　the　western　coast　of　Yamakawa，　Kami・・

motobu－son，　Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima．　Black　bedded　argillaceous　lime－

stone　and　calcareous　tufn七e　of　the　Upper　Member　of　the　Nakijin　Florma七ion：

UpP・er　Carnian［」初〃α励θ8（」．）cf．〃θ吻Z　zone］．

1）乞8¢oZγopZτθ8　α2μγ2σ2ZθprL〃τ6£αれL8

　　　　　　　　　　　　　P1．26，　Figs．6－9

（MOJSISOVICS）

S〃ηoη〃勿〃．一

1893．

1904．

1969．

仇¢0伽0θγα8q励梛θP耽6励％仇MOJSISOVICS；Abんα城Z．　GθOI．　Rθi6ん8αη8毒．，

6，　（2），p．293，　pl．131，血gs．12　and　15．

1玩¢o働ocρrα8σμ仇σμθρτ侃c¢α仇糀MoJslsovIcs；GEMMELLARo，στo耽α1θS砿

2Vα¢．　E¢o？τ．　PαZθwη0　24，　p．94，　pL　8，血gs．15－16．

D乞860γOp銘θ．8　qμ仇qμθpμη6εα飢8　（MOJSISOVICS）；　ISHIBASHI，1胚θ跳．　Fα6．

Soi．，　IK〃τLsん㏄ση初．，［D　Geol．］，19，（3），　p．377，378．

　　　　Mα£θγiαZ．－Four　specimens（GK．F　386－389）from　Okinawa　are　concerned

with　the　description　below．

　　　　1）θ86ゲ⑳励η．－Shell　small　for　the　genus，　laterally　compressed，　involute，　dis－

coidal；outer　whorl　comple七ely　embracing　inner　whorls，　with　a　closed　umbilicus

and　flattened　sides；ribs　rounded　in　younger　stages　and　gradually　flattened　with

＊See　IsHIBAs且1（1969）．
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age，　bifurcate，　gently　sinuous，　projected　on　the　venter；fine　clavi　arranged　in

five　rows，　of　which　the五fth（i．e．　the　outermost）clavi　remarkably　developed．

　　　　R伽α袖8．－Of　the　syntypes　described　by　MoJsIsovIcs（1893）the　one　illus－

trated　as　fig．120n　pl．131　is　here　designated　as　the　lectotype．　It　was　collec七ed

from七he　Hallstatt　limestone，　Austria．　Z）Z860かop屹8σ励ησμepμη¢£α仇8　illustrated

by　GEMMELL・ARo（1904，　pl．8，6gs．15－16）is　a　small　specimen　and　a　part　of　whorl，

but　ventral　keel　and　tubercles　on　ribs　are　well　preserved．

　　　　The　specimens　at　hand　are　rather　well　preserved，　although　they　are　second－

arily　compressed．　On　the　basis　of　observed　characteristics，　they　are　almost

certainly　identified　with　D．σμ飢卿θ拠η6¢α施8（MoJslsovIcs）．

　　　　Di8¢oτγoPπθ8　στ6カτ（1秘θPμη6亡α彦μ8　is　classified　in　the　group　of　pμ？τ6♂αが　by

MoJslsovlcs．　This　group　is　characterized　by　the　spiral　knots　or　clavi　on　the　ribs．

D．α％仇σ秘θp耽c¢α抗8，among　other8，　has　very　strong　clavi　at　the　ventrolateraI

row，　while　D．8θη9θZZ（MOJSISoVICS）has　stronger　ribs　and　s七ronger　clavi　even

other　parts　of　the　flank　and　in　addi七ion　secondary，　faint　clavi　be七ween　the　rows

of　stronger　clavi（MoJsIsovlcS，1893，　P．294，　pl．131，69．14）．

　　　　Di860〃o勿彦θ8σμ仇σμθ微ηc¢α飢8　is　rather　similar　to　D．　Zαμγαθ（MOJSISOVICS）

in　various　respects，　but　in　the　latter　species　only　the　clavi　of　the　outermost　row

is　distinct　and　those　of　other　rows　are　much　weakened．

　　　　Occ秘γγθηcθ．－Locality　1　（Ya），　the　same　bed　as　Dτscoかop屹8　cf．　p励‘‘

（MoJsIsovIcs），Upper　Member　of　the　Nakijin　Flormation：Upper　Carnian［」伽α一

砿θ8（」．）cf．〃θ吻Z　zone］．

Z）Z8¢oZγop祝θ8　sp．　indet

　　　　P1．26，　Fig．10

　　　　1）θ8¢γ⑳励θγθγηα袖8．－An　examined　specimen（GK．F　390）is　a　part　of　shelI

from　umbilicus　to　venter．

　　　　The　sculptures　such　as　ribs，　keel，　clavi　and　spiral　lines　are　well　preserved．

The　ribs　are　low，　rounded　and　Hexiradiate．　Strong　clavi　are　arranged　in　four

rows　on　the　ribs　and　weak　olles　are　found　between　them．　Judging　from　these

observed　characters，　the　specimen　at　hand　evidently　belongs　to　the微η6¢α抗

group．　Possibly　it　could　be　referable　to　D．8θηgθ1乞（MoJslsovIcs，1893：SMITH，

1927，p．42，　pl．10，　figs．15－19）．

　　　　Because　the　uml）ilical　part　and　the　greater　part　of　the　whorl　are　not

presented，　the　speci丘c　identi丘cation　is　impossible　at　present．

　　　　Oco耽ゲθ％cθ．－Locality　1（Ya），　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation．

This　specimen　occurred　with　the　preceding　two　species　from　the　same　horizon：

UpPer　Carnian［Jzωα励£θ8（」．）cf．1ヒθ励Z　zone］．

Genus　170plo加opπθ8　SPATH，1929

8〃ηo？W仇〃．－Mαγ9αγi彦θ8MoJslso∀Ics，1889，　non　GRAY，1847．

r脚θ一8pθcτθs．－A勿仇oM舌θ8グo〃θ1紗HAuER，1855．

Rθ仇α励8．・－The　genus　Hoploかop鋤8　was　estal）Iished　by　SpATH（1929）based
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on　the

and　7）．

1889，which　was　a　homonym　of　a　gastropod　genus

has　a　ventral　keel，

tubercles　on　the　fiank　and　a　wide　umbilicus．

　　　　Many　species　of　Hoplo抑oP批8　were　described　by　MoJsIsOvICs（1893）from

the　Tγopπθ88励bμIIα¢μ8　zone　and　the　Lob撹θ8θIli餌抱Ls　zone　of　the　Alps　in

Austria，　but　DIENER（1921）clari丘ed　that　the　specimens　from七he　latter　zone

were　collected　actually　from　the野op批88μbbμIIα九8　zone　by　HEINRIcH．　GEM－

MELLARo（1904）also　described　some　new　species　from　Sicily．

　　　　正τoplo加op飽8　is　similar　to　1匠θfα8ゼb仇¢θ80f　Metasibiritidae　and　Disf乞6ん舵8

0f　Dischi七idae　in七he　shell　ornamentaton．　However，　the　1↓fθ£α8泌仇加8　has

rounded，　arched　venter，　bifurcating　ribs，　and　DZs亡ic厄τθ8　is　dis七inguished　from

the　former　in　possessing　a　median　furrow　on　the　venter．

type－species，　A？ηητoγzπθ8　グo〃θ％Z　HAIJER，　1855　（P．151，　pl．4，　figs．1，　2

This　genus　had　been　described　under　the　name　1匪αγgαγ屹8，　MoJsIsovIcs，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（GRAY，1847）．　110plo加op就θs

　　　　　　　　　　　with　a　shallow　furrow　on　either　side，　beau七iful　spines　or

1ro1）loτγop祝θ8　sp．　cf．1r．αγ乞oηZ8

　　　　　　　　　　　　　Pl．27，　Figs．1－3

（MOJsISOVICS）

Co仇Pαγθ．一

1893．

1915．

1921．

1レfαア9αγπθs　α7’Zoηi8　］MoJsIsovlcs；　Abんαη〔ZZ．　GθoZ．　1～θゼ6んsαη8ε．，　6，　（2），

p．300，pl．117，　figs．7－8．

刀4αγσαγ党θ8　α万oM8　MoJsIsovIcs；HEINRIcH，刀グ批θil．　Gθol．　G杉8．　Wiθη，

8，］p．246．

Mαゲ9α万¢θ8α冗α励8MoJsIsOvlcs；DIENER，　Dθη1C8¢加．ノ1〃α（Z．「1ητ88．　Wτθη，

97，　p．508．

　　　　Mα♂θγゼαL－Three　specimells　which　were　once　compared　to　Hoplo加op屹8

∫o〃吻Zare　here　reexamined．　GK．F　393（Pl．27，　Fig．3）is　an　immature　shell，

GK．F　392　（Pl．27，　Fig．2）is　better　preserved，　showing　various　charac七eristics，

and　GK．Fl　391（Pl．27，　Fig．1）is　a　fragment　of　a　larger　shell．

　　　　Dθ80γ⑳¢‘oη，．－Shell　evolute，　with　two　rows　of　tubercles　on　the　flank；outer

whorl　embracing　the　inner　one　above七he　outer　row　of七ubercles；outer　tubercles

of　the　inner　whorl　in　contact　with　the　umbilical　wall；umbilicus　broad；tubercles

stronger　on　the　ventrolateral　shoulder　than　at七he　umbilical　shoulder；ventro－

lateral　ones　appearing　at　earlier　growth・・stage　in　the　immature　shell；ribs　not

distinct，　but　somewhat　rounded　mould　discernible　between　ventral　and　umbilical

tubercles．

　　　　Rθ糀αr〃8．－Of　the　two　specimens　of　Hoploτγop‘彦θ8αγio励8　illustra七ed　by

MoJslsOvIcS　（1893，　P．300，　pl．117，丘gs．7－8）　the　larger　one　（pl．117，　fig．8）　is

designa七ed　here　as　the　Iecto七ype，　although　the　smaller　one　may　be　the　immature

shell　of　the　same　species．

　　　　1roplo君γoP従θ8αγ607μ8　is　characterized　by　the　ventrolateral　spinose　tubercles

which　are　8tronger　and　more　numerous　than　the　peri－umbilical　ones．　The

tubercles　are　poorly　developed　in　other　species　of　the　same　genus．

　　　　The　specimens　from　Okinawa　are　almost　identi6able　with　the　Iectotype

described　by　MoJsIsovIcs（1893），　although　they　are　secondarily　compressed　and

the　sutures　are　not　visible　in　them．
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　　　　06c伽γθηoθ．－Locality　1（Ya），Kamimotobu－son，　Motobu　Peninsula，　Okinawa－

jima．　Black　argillaceous　limestone，　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation：

UpPer　Carnian［」伽α〃πθ8（」．）cf．んθ吻Z　zone］．

1ropZo彦併oP“θ8　sp．　cf．　H．9θoγ9商　（MoJSIsOvIcS）

　　　　　　　　　　　　　　　P1．27，　Fig．4

CO？ηPαγθ．－

　1893．　1匠αγ9αγ銘θ8　9θo・γgii　MoJsIsovlcS；　Abんαγτ〔況．　GθoZ．　1Zθτcん8αγτ8¢．，　6，　（2），

　　　　　　　p．309，pl．119，6g．9．

　　　　ハ4ατeがαL－Only　a　fragmentary　specimen（GK．F　394）is　examined　here．

　　　　Dθ86γ匁¢初θγθ伽αγ〃8．－The　holotype　was　described　by　MoJsIsovIcs（1893）

from　the　vicinity　of　Sandling　in　Austria．

　　　　The　specimen　from　Okinawa　is　poorly　preserved　and　fragmentary．　It　is　a

part　of七he　last　volu七ion　with　a　keel．　The　ornamentation　evidently　shows

tha七this　specimen　belongs　to　the　genus　Hoploかopτ¢θ8．　Tubercles　are　composed

of　hollow　spines，　but　the　spines　are　broken　at　the　base　and　appear　as　rounded

nodes　in　the　present　specimen．　Ribs　on　the　ventrolateral　part　are　curved　in

crescent－shape，　running　through　the　base　of　the　spines，　and　gradually　vanish　as

they　approach　to　the　keel．　The　keel　is　narrow，　entire　and　bordered　on　either

side　by　distinct　furrows．

　　　　Hoplo加opZZθ8　gθoγg筏belongs　to七he　group　of　the　H．％偏8p仇08Z（MoJsIsovlcS，

1893）．Mαγgαγ伽8　gθoγ頭reported　by　DIENER（1906，　p．143，　pl．3，　fig．8）from

the野op乞¢θs－limestone　of　Byans，　Himalaya，　closely　resembles　H．　pθτθγ8Z（］MoJsIso－

VIcs，1893）．

　　　　DIENER　s七ated‘‘the　presence　of　s．hort　external　ribs　originating　in　parts　from

the　marginal　spines，．．．．”．　These　paired　ribs　are　not　clearly　con丘rmed　in　the

specimen　from　Okinawa．

　　　　066μγγθπ6θ．－Locality　1（Ya），1（amimotobu－son，　Motobu　Peninsula，　Okinawa－

jima．　Black　argillaceous　limestone，　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation：

UpPer　Carnian［」卿耽舵8（」．）cf．〃θ膓膓紗zone］．

Family　Choristoceratidae　HYATT，1900
　　Genus　lrαη？τα06θγα8　ToMLIN，1931

Subgenus　Hαηηαocθγα8　ToMLIN，1931

　　　　8〃ηoη〃仇y．－PoZ〃c〃6抗8］M〔OJSISOVICS，1893，　non　LAMARCK，1815；S勿梛↓o¢θγα8

HANNA，1924，　non　DIENER，1907；Poら81↓伽cZooθγα8　SPATH，1934．

　　　　r卯θ一8pθ¢Zθ8．一∠4勿勿oη‘¢θ8ηα8伽γ¢拠勿DITTMAR，1866．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　type－species　of　Hαηηα06θγα8　was　described　from　the　neigh－

bourhood　of　Sandling，　Austria，　by　DITTMAR（1866，　p．358，　pl．14，　figs．24－37）．

　　　　While　almost　all　the　species　of　this　genus　were　described　under　the　generic

name　of　Po勿6〃6Zμ8　before　1927，　this　name，　unfortunately，　had　been　already　used

by　LAMARcK（1815）for　Tunicata．　Likewise　S捌抗06θγα8　HANNA，1924　is　homo－

nymous　with　DIENER’s　（1907）．　After　several　changes，　Hαηηα06θγα80f　the
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presen七usage　was　established　by　TOMLIN（1931）．

　　　　SPATH（1951，　P．85）proposed　a　new　subgenus　8γ勿poら6〃oZμ8　under　17鋤ηαo－

cθゲα8，with　the　type－species　1）oらc〃6Zμ8ηo砺アθγHYATT　and　SMITH（1905，　P．201，

pl．38，　figs．1－8），　which　is　very　evolute　and　has　a　shallow　ventral　groove．　The

subgenus　Hαηηα06θγαs（正τ蹴ηα06θγα8）is　evolute，　with　a　widely　opened　umbilicus，

compressed　to　depressed　and　has　no　ventral　furrow．　The　ribs　are　radial，　rounded，

gradually　widen　outward，　separated　by　narrow　intercostal　spaces，　and　pass　over

venter．

　　　　The　immature　shell　of　the　type－species，　A仇批oMτ¢8％α8施γ励仇，　is　depressed

and　involu七e．　It　is　different　from　other　species　in　the　sculpture　of　ribs，　and

resembles　the　globose　Lθ60励θ‘cθγα8，　as　has　already　been　pointed　out　by　SPATH

（1951，p．85）．

H鋤ηαocθγα8（1rαγλγZα06θγα8）んθη8θIZ（OPPEL）

　　　　　　　　　　　　Pl．27，　Figs．5－22

8脚oη鋼〃．一

1865．

1866．

1879．

1893．

1906．

1915．

1920．

1925．

1928．

1962．

1965．

1969．

ノ1働物oγ2πθ8　λθη8θμOPPEL；Pα1（元o舵毒．1∬‘社θZI．ルf視8．　Sταα¢θ8，4，　P．132，　pl

41，6g．3．

・4働勿αη党θ8んθη8杉ZτOPPEL；DITTMAR，σθol．　Pα1肋ηZ．　Bθ“元9θ，　in　BENEcKE，

1，p．375，　p1．16，6gs．16－20．

Cんoγτ8¢ocθγα8　んθ？τ8θZτ　（OPPEL）；　BRANcA，　PαZαθoη¢09グα忽んi¢α，26，　P．42，

pl．5，丘9．7．

Po乙〃¢び¢Z祝8　みθγL8θIi　（OPPEL）；　MoJsIsovlcs，　Ab九αγτ（況．　GθoI．　Rθεoん8αγτsτ．，

6，　（2），p．536，　p1．132，血gs．7－23．

PoらW¢伽8んθ舵8θIZ（OPPEL）；ART且ABER，　LθZんαθα刀Zθ8020τ¢α，1，（3），pl．45，

fig．4．

Poら6〃6玩8んθη8θZZ（OPP肌）；HEINRIcH，刀1概捌．　GθoZ．　Gθ8．1Viθη，8，　p．246．

PoI〃《羽¢1％sんeη8θIi（OPP肌）；DIENER，　S“拠舵98bθγ．　Aんα∂．1肪88．，漸以θ舵，

129，p．614．

Poら¢び¢伽8んθπ8θμ（OPPEL）；DIENER，　Lθ4げ088砺θη〔1θγTがα8，　P．92，　pl．16，

6g．3（copy　from　MoJslsovIcs，1893，　pl．132，6gs．20b，21）．

Polび¢〃砿8んθη8θ視（OPPEL）；KuTAssY，　Zθ励γα肌1悟η・GθoZ・PαZ伽砿，

（B），p．324．

11α？zηα06θγα8sp．；TozER，　Gθol．　Sμ㌍仇σαπα冠α，　Pαρθγ62－19，　p．18，　pl．8，

fig．5．

正rαηηαooθγα8　sp．；CARLIsLE　alld　SusuKI，σαπα（碗απJo％γ．　EαπんS6τ・，2，

p．475，p1．4，血gs．35－38，　pl．5，　figs．44－45．

Hα働α・6θγα8（1irαγητα，0¢θγα8）んθη8θ1ε（OPP肌）；lsHIBAsHI，丑fθ働・Fα6・Soゼ・，

κ〃μslwσWび．，［D　Geol．］，19，（3），pp．377，379．

　　　ハ4α古θがα1．－Twenty　specimens（GK．F　395－414）are　examined．

　　　Dθ80γ⑳励η．－Shell　evolute，　laterally　compressed，　discoida1；whorl　gradually

embracing　the　one－third　or　one－fourth　of　the　inner　whorl　and　increasing　slowly

in　height；umbilicus　wide　and　shallow；ribs　simple，　strong，　rounded，　rectiradiate，

becoming　stouter　outward，　separated　by　narrow　and　uniform　interspaces，　passing

over　the　venter；venter　rounded，　without　furrow　and　tubercles．

　　　　Rθ伽αγ〃8．－The　holotype　is　the　specimen　illustra七ed　by　OPPEL（1865，　p．132，

pl．14，6g．3）．

　　　　The　specimens　at　hand　are　more　or　less　deformed．　The　ventral　part　is　shown
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only　by　a　fragmentary　specimen（Pl．27，　Fig．22）．　The　irregular　scratch　on　the

last　specimen　is　obviously　secondary．

　　　　Two　varieties　were　distinguished　by　MoJslsovIcs（1893，　p．536），　but　they

can　be　considered　to　be　se七tled　within　the　range　of　individual　variation．

　　　　且αηηα06θγα8（11α％γ2α0¢θ7・α8）んθη8θκhas　been　reported　by　many　authors

from　various　regions　of　the　world．　DIENER（1906a）reported　a　small　specimens

from　I（alapani　of且imalaya．　He　distinctly　mentioned　that　his　specimen　agreed

perfectly　and　in　every　respect　with　the　descrip七ion　and　figures　given　by　DITTMAR

（1866）and　MoJsIsovIcs（1893）．　As　is　shown　in　the　illustra七ion，　DIENER，s　speci－

men（pl．7，6g．12）has　angulated，　bifurcating　rib．s　instead　of　simple，　rounded

ones．　The　ventrolateral　shoulder　is　almost　rectangular　as　mentioned　by　DIENER．

These　facts　seem　to　suggest　that　his　specimen　belongs　to　HθZic協θ8　and　not　to

liτα？ZγZαOCθγα8．

　　　　SMITH（1927）also　reported　PoZ〃6〃¢1例8んθη8θ16　from　the　UpPer　Hosselkus

limes七〇ne，　California．　且e　described　that　his　figured　specimen（pl．57，毎．29）

had　no　ventral　furrow，　but　a　distinct　ventral　furrow　is　recognized　in　the　6gure

and　the　whorl　is　extremely　evolute．　These　characters　are　commonly　observed

in　Cんoη8加6¢γα80rlrα？τηα06θγα8　（S〃γηPo％6〃61τ↓8）but　not　in　lrα？zηαocθγα8　（1rα？τ一

ηα06θγα8）．

　　　　JoHNsToN（1941）described　Hαηηα06θγα8ηθωPα88θη8θfrom七he　New　Pass

Range，　Nevada．　The　ribs　of正r．％θωpα88θπ8θare　slender　than　those　of　Hα棚αo－

6θ㌍α8　（11．）1Lθη8θ乙ゼand　bent　slightly　forward　on　the　venter．　H．ηθωpα88θη8θ

was　associated　with　many　Lower　Carnian　species　which　referred　to　Joα耽伽8

zone　（Tγα6ん2／6θγα8　0bθsμγη　zone，　TozER，1967）．

　　　　CARLIsLE　and　SusuKI（1965）described　an　indeterminable　species　of　Hαη一

礼α06θゲα8．In　spites　of　their　brief　description，　the　illustrated　specimens（pl．4，

fig．35－38；pl．5，　figs．44－45）are　very　similar　to　the　variety∂㌘θ6渉αof　Hαηηαo－

6θゲα8（17．）んθ7z8θZ6　illustrated　by］M［oJSISOVIcs（1893，　pl．132，　figs．7－10）．　Ten七a－

tively　these　specimens　are　lis七ed　here　underπαMαo¢θγα8（π．）〃θη8θli．

　　　　Oo梛グゲθη¢θ．－Locality　1（Ya），Kamimotobu－son，　Motobu　Peninsula，　Okinawa－

jima．　Black　argillaceous　limestone，　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation：

UpPer　Carnian［」2z〃α勿祝θ8　（ノ．）cf．〃θ1励zone］．

Flamily　Tropiceltitidae　SPATH，1951

Genus　A冗θ加6θ1翻¢θ8　DIENER，1916

　　　　欠〃pθ一8pθc乞θ8．－Tγo餌6eτ協θ8αγ‘θ協o掘θ8　DIENER，1906．

　　　　Rθ悦α祐8．－The　genus　AγZθ加6θ1協θ8　was　proposed　by　DIENER（1916b），with

the　type－species，　Tγopicθ1万fθ8αγ6θ万舌o掘θ8　DIENER（1906a，　P．156，　pl．3，　fig．12），

from　the　Himalayan　region，　but　he　did　not　give　the　generic　diagnosis．　This

species　was　unfortuna七ely　missed　in七he　Fossilium　Catalogue　by　DIENER（1915）．

　　　　This　genus　is　characterized　by　the　evolute　and　discoidal　shell；　strong，

concave　and　radial　ribs；apointed　keel　on　the　venter　with　a　wide　and　deep　furrow

on　either　side．　1’グopi¢θ1επθ8　（∠4γγZ‘06θ1¢τ¢θ8）　？η2zl翻81）Zγα¢％8　MOJSISOVICS　（1893，

p．388，pl．121，　fig．44），　from　the　Austrian　Alps，　was　referred　to　AγZθ加oθ1協θ8
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by　SPATH　（1951，　P・95）・　KuMMEL　（1957）　also　accepted　SPATH’s　opinion．

AγZθ加6θ1蹴θ8仇μZZi8pZγα施8　is　smaller，　devoid　of　deep　ven七ral　furrows　and

provided　with　tubercles　on　ribs　of　inner　whorls．　Only　two　species　are　known

at　present．

Aγ乞θε06θ膓商τθ8α冗θ¢Zτo葱〔1θ8（DIENER）

　　　　　　　　　P1．28，　Figs．1－6

S鋼o閲勿γ．一

1906．

1966．

1969．

Tアo獅¢θ1協θ8α冗θ協o‘d！θ8DIENER；PαZαθαητ．∫城ioα，［15］，5，（1），　p．156，

p1．3，　fig．12．

Aγiθτ・¢θZ伽8励θ蹴o掘θ8（DIENER）；KuMMEL，　Bγθ励アα，伽8．　Oo卿．
Zool．，11αγ妙αγ（1　σπiη．，　（248），　p．3，　figs．1εトb．

ノ1冗θZooθZ協θ8α碗θ髭¢（，況θs（DIENER）；ISmBASHI，ハぜθ仇．　Fα6．　Sc‘．，　KVμ8んμ

Uη初．，［DGeol．］，19，（3），pp．377，379．

　　　　．Mα£θγ鋤．－Six　specimens（GK．F　415－420）from　Okinawa　are　concerned　with

the　present　description．

　　　　Z）θ8cγ⑳れoη．－Shell　rather　evolute，　discoidal，　flattened；whorl　gradually

increasing　its　height；outer　whorl　indented　at　about　one－third　height　by　inner

whorl；umbilicus　widely　opened；surface　with　considerably　strong，　concave，

ra七her　crescent　shaped　radial　ribs　on　the　main　part　of七he且ank，　which　show

falciform　bending　at　the　ventrolateral　shoulder　wi七h　much　weakening；inter－

costal　species　wide　on　the　main　part　of　the　nank　and　narrowed　on　the　velltral

part；venter　with　a　distinc七keel．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　holotype，　from　Kalapani，　Himalaya，　described　by　DIENER

（1906a）is　a　half　whorl　including　the　umbilical　area，　but　the　ornamentation　is

well　preserved．　It　has　a　sharply　pointed　keel，　with　a　wide　and　deep　furrow　on

either　side．

　　　　The　specimens　at　lland　are　secondarily　compressed　and　somewhat　wea七hered．

The　ventral　keel　is　recognized，　but　the　furrows　bordering　the　keel　are　indistinct

owing七〇the　secondary　deformation．　The　characteristic　ornamentation　and　the

shell－form　in　lateral　view　are　well　preserved，　which　enable　me　to　identify　the

specimens　with　the　same　species　as　the　holotype．

　　　　．Aγ伽06θ1協θ8α冗θε6加掘¢8　is　similar　to　such　species　as　A棚ZocθZ翻‘θ8986ん一

ωα？τ∂加zθγゼ，　（］yloJsIsovIcs，1893，　P．387，　pl．128，　fig．3）　and　A．　ZZγzαγれ促，（MoJSIso－

vIcs，1893，　p．387，　pl．129，　fig．3）．　They　have　strong　and　sharp　ribs　on　the　whole

part　of　the　whorl，　withou七weakening　a七the　ventrola七eral　part．

　　　　According　to　DIENER（1906a），all　of　the　fossil　species　including　the　holotype

from　the野op伽8－limestone　of　I（alapani　are　a　mixed　fauna　of　Carnian　and

Norial1．　He（1912，　p．150）concluded　that七he　mixed　fauna　was　Norian　in　age．

1（uMM肌（1966）described．4γZθ加¢θ1協θ8αηθτ勧Z∂θ8　from　Hilldub・agh　region　in

West　Pakistan，　from　where　DIENER（1906b）previously　reported　some　ammonites，

刀αlo励θ8　aff．8功¢α亡θηα£o　MoJsIsoVIcs，　Pαγα励θ協θ8　aff．加耽σ励8がMoJsIsoVlcs，

0θZ¢乞¢θ8　sp．　（group　ofα¢μ£θpZZ¢α£Z　？），」Dゼ¢加7zαγZ¢θ8　0r．D乞8¢Zc〃i£θ8　？　sp．，1Zんα60－

p1瑠Z協θ8脚α1例bτ6γg‘DIENER　and　a　pelecypod，1∬oηo¢¢88α1仇α欣αScHLoTHEIM．
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Some　of　those　specimens　were　collected　by　VREDENBERG（1904）from　transported

boulders　within　the　Triassic　outcrop　area．　It　seems　to　me　that　DIENER（1906b，

P．21）and　KuMM肌（1966，　P．2）did　not　set　down　the　geologic　age　of　the　Triassic

sediment　in　Hindubagh，　Pakistan，　but　HAAs（1969）de且ned　the　geologic　age　of

A．αγ‘θ協o砿θ8illustrated　by　KuMMEL　as　Norian．

　　　　In　Okinawa　A．αがθ協o掘θ8　is　accompanied　with　the　Carnian　ammonite　fauna

and　evidently　belongs　to　the　Jμ砂α砂祝θ8　（」．）cf．〃θZ膓必zone．　Though　this　species

may　be　found　in　Norian　in　Himalayan　regions，　it　is　necessary　to　reexamine　the

mixed　fauna　of　Kalapani　and　the　detailed　stratigraphic　study　of　the　Triassic

sedimen七in　Hindubagh．

　　　　DIENER（1906a）pointed　out　that　this　species　was　apparently　similar　to　a

species　of　Lower　Jurassic．4γZθ協θ8，　but　they　are　of　entirely　different　s七〇cks　of

much　separated　ages．　The　similarity　is　an　example　of　homeomorphy．

　　　　06c僻γθη6θ．－Locality　1（Ya），　Yamakawa，　Kamimotobu－son，　Motobu　Penin－

sula，　Okinawa－jima．　Black　Iimestone　of　the　Upper　Member　of　the　Nakijin

Formation：UpPer　Carnian［」耽α励θ8（」．）cf．〃θII〆zone］．

Genus∠4推τo¢θ1επθ8　MoJslsovlcs，1893

　　　　Tびpe－8Pθo‘θ8．－TγopZ¢θ1舌πθs　（AγγτZO6θ1ττ1！θ8）　脇θτZ8　MoJsIsoVIcs　（designated

by　SPATH，1951）．

　　　　R脇αγ〃8．－MoJSIsovlcs（1893）described　many　species　from　the　Hallstatt

limes七〇ne，　in　which　three　subgroups　were　distinguished；a）⑳8£α況，　b）1αθ勿θ8

and　c）αγ‘θ協げo㌍仇θ8．　F‘or　the　latter　two　groups　subgenus　Aγ励o¢θ1協θ8　was

proposed　by　him．

　　　　Subsequently　DIENER　（1906a）　designated　∠4阻仇o励¢θs　cα（抗のL8　DITTMAR

（1866，p．361，　pl．14，　figs．14－15）as　the　type　species　of　Aγ励ocθ1がτθ8．　SPATH

（1951）stated　that‘‘The　creation　of　AγZθ加oθ1τZ君θs　by　DIENER　（1906a），　with

欠ro餌6θ1彦舵8α商θ蹴o滅θ8　DIENER（1906a）as　the　type－species，　seem　to　settle　the

point　in　favour　of　1▼．　Zαθ庇8］MoJSIsoVIcs　（1893）　as　the　type－species　of　AγηZo¢θ1一

τπθ8　．　A？η勿o働τθ86α〔抗ws　DITTMAR　is　not　evidently　a　representative　of　the

MOJslsovIcs，　two　groups　of　Iαθ勿θ8　andαηθ協τ∫oγ働θ8．　This　species　is　referred

to　the　group　of　8τ〃γπθ8加oP党げoγ？ηθ8　because　of　absence　of　distinc七ribs．　For

the　above　reason　I　supPort　the　opinion　of　SPATH　（1951）that　Aημ06θ1τZτθ81αθ砂乞s

is　the　type－species　of∠1wz600θ1£πθ8．

AηzZo6θZガZθ8　sp．　cf．　A．αγ‘θεπZ∫ow7zZ8　（MOJSISOVICS）

　　　　　　　　　　　　　　　P1．28，　Figs．7－10

0鋤Pαγθ．一

1893．

1893．

1904．

欠γOpi¢θIZi£θ8　（AW7μ00θ㍑“θ8）　α7元θ碗碗∫0γq伽6S　MOJSISOVICS；　∠4　bみαγ乙（II．　GθOI．

1eθZ6ん8αγτ8カ．，6，　（2），　p．384，　pl．121，　figs．39－40．

欠γoPづ6θZ碗力θ8　（ノ1ητio6θ．1が£θ8）　sp．　ind．　ex．　aff．α？元θ碗庇アoηπi8　MoJSIsOvICS；

乃b（1．，p．386，　p1．121，血g．41．

Tγo傾6θ1碗亡θs（、4仇iocθ1協θ8）nov．　sp．　ind．　aff．α酩協砺併禰8　MoJslsovIcs；

GEMM肌LARo，αo働αZθ，　S6τ．」Vα¢．　E⑳η．　Pα1θ物024，　P．21，　pl．22，血gs．

14－15．
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　　　　Mα舌θがα1．－Four　specimens　before　me　are　examined（GK．F　421－424）．

　　　　Dθ8碗p励η．－Shell　very　evolute，　compressed，　discoidal；whorl　very　slowly

increasing　its　height；outer　whorl　overlapping　only　the　ven七ral　part　of　the　inner

one；umbilicus　widely　opened，　occupying　about　a　half　of　the　entire　shell　diameter；

venter　provided　with　a　rounded，　smooth　keel　bordered　by　a　deep　furrow　on　either

side；ribs　rectiradiate　on　the　Hank，　moderately　elevated，　rather　narrow，　regular

in　distance，　separated　by　the　interspaces　somewhat　broader　than　the　ribs　them－

selves　and　projected　on　the　venter　fading　away　as　they　approach　to　the　furrow．

　　　　1～θ物αγ〃8・－MOJslSovlCs　（1893）　established　this　species　on　several　syntypes，

of　which　illustrated　one（pl．121，　fig．39）is　here　designated　as　the　lectotype．

　　　　The　specimens　from　Okinawa－jima　are　considerably　larger　in　size　than　the

syntypes　and　the　other　8pecies　of　the　same　genus．　Aγ励ocθ1協θ8αがθ万‡Z∫oγ励8

is　very　similar　to．4．？η流物μ8（HAuER）and　A．　g86〃初α励抗θ弼（MoslsovIcs）

from　the　neighbourhood　of　Sandling，　Austria．　Of　these　species　the且rst　has　a

rounded　ventral　keel　and　distinct　ventral　furrows，　elevated　and　rather　narrow

ribs　which　are　straight　on　the　flank　and　abruptly　bent　at　the　ventrolateral

shoulder，　whereas　the　latter七wo　have　crescent　ribs　with　narrower　intercostal

spaces．

　　　　The　specimens　from　Okinawa　are　probably　identi丘ed　with　A．αγ鋤捌∫oγ批8

because　of　the　identify　or　close　similarity　in　general　characters，　particularly　in

the　mode　of　ribbing　and　character　of　the　venter，　but　they　are　somewhat　deformed．

They　have　more　Ilumerous　ribs　and　are　larger　than　the　illus七rated　specimens　of

MOJSISOVICS，．

　　　　Unnamed　species　allied　to　A．αγiθ協Z∫oγ励8　were　reported　from　the　same

locality　with　the　syntypes　by　MoJsIsovIcs（1893）and　from　Sicily　by　GEMMELLARo

（1904）．They　are　too　small　to　be　exactly　compared．　The　specimens　from　the

Alps　came　from　the　Zone　of　Lo流θsθ1励¢ゼ梛8．　They　are　probably　of　Iower　horizon

than　those　from　Okinawa．

　　　　06¢耽γθηoθ．－Locality　1（Ya），　Yamakawa，　Kamimotobu－son，　Okinawa－jima．

Black　argillaceous　Iimes七〇ne，　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation：Upper

Carnian［」耽α励θ8（」．）cf．〃θII21τzone］．

Family　Haloritidae　MoJsIsovIcs，1893

Subfamily　Haloritinae　MoJsIsovIcs，1893

　　　　Genus　Jo慨θ8　MoJsIsovIcs，1893

　　　　欠仰θ一8Pθ6τθ8・－TγoPπθ8ぬ側8　MoJsIsovlcs，1875．

　　　　Rθ伽αγ8〃．－Jo励¢θ8　was　at　first　introduced　by　MoJsIsovIcs　（1893）　as　a

subgenus　of　Hαloγ屹8，　but　it　was　soon　ranked　at　generic　level　by　himself（1896）．

Afterwards，　DIENER（1921）treated　it　as　a　subgenus　of正rαloγπθ8，　whereas　SMITH

（1927）established　Bα66んπθ8　as　a　subgenus　of　Jo勿党θ8，　with　the　type－species，

」耽αη屹8（ノ1？Zα1！0γη］話θ8）bαc九8MOJsIsoVIcs，1893．　As　KuMMEL（1957）shows，

Jo〃従θ8，11αloγπθ8，17θ？7zθγπθ8　and　Bαc6ん撹θ8　are　accepted　as　independent　genera．

　　　　Jo励θ8　resembles　lrαloγ舵8　and　Bα¢6んτ亡θ8　in　general　characters．　Jo〃屹8

has　a　generally　subglobose　shell，　broader，　more　rounded　and　weaker　ribs　which

pass　over　the　venter．　There　is　a　faint，　narrow　keel－1ike　elevation　on　the　venter
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instead　of　a　strong　keel　and　furrows．　No　tubercles　are　developed　on　the　ribs　as

in　17αZoγπθ8　and　17θ？ηθγπε8．

　　　　SMITH　（1927）described　that‘‘Surface　with　rather　fine　radial　ribs　that

alternate　on　the　venter，　at　the　thread　like　central　keel　ridge”．　且e　illustrated　only

one　species　from　the　Hosselkus　Iimes七〇ne，　Block　Mountain，　California，　under　the

name　of　Jo勿碗8　Pαc頒cμ8　SMITH（1927，　P．53，　pl．13，6gs．11－13），which　is　prob－

al）ly　an　inflated　species　of　Jμ砂α砂社θ8　as　TozER　（1961）　pointed　out，　because　it　has

anarrow　umbilicus　and　many　fine，　strong　and　radial　ribs．

　　　　Almost　all　the　species　of　Jo慨θs　have　been　reported　from　the　Upper　Carnian

of　the　Alps　（MoJslsovlcs，　1893）　and　Sicily　（GEMME肌ARo，1904），　Greece

（FRENcH，1907；RENz，1910），　Himalaya　（MoJsIsovIcs，1896；DI酬ER，1908），

Timor（W肌TER，1914）and　the　Canadian　arc七ic　region（TozER，1961）．　Only
Jo勿舵8仇θγ6θ碗8（MOJsIsOVIcs）（1893，　P，55，　pl．85，　figs．1－5）is　known　from　the

Norian　of　the　Alps．

Jo勿泣θ8　sp．　cf．」．也oμ8　（MoJSISOvlCS）

　　　　　　　　　PL　28，　Figs．11－13

Oo？7τPαγθ．一

1875．

1893．

1896．

1899．

1907．

1910．

1914．

1915．

1921．

1925．

Tγo餌¢θ8　（彦α6μ8　MoJSIsovlcs；　γθγ1L城ηZ．σθol．1Zθi¢ん8αγ乙8£．，1，　P．142．

正rαZ・励θ8（」・慨θ8）∂α側8（MO」SISOVICS）；MO」SISOVICS，仙んα襯．σθ・Z．

1～θτoん8απ8£．，6，　（2），p．49，　p1．84，6gs．1－8．

Jo嘘θ8　cf．∂α〈泓8（MoJsIsovIcs）；MoJsIsovIcs，　Dθ磁8cん㌍．舳α∂．砺8s．
Wiθγ乙，63，　p．590．

Jo慨θ8　cf．伽6μ8（MoJslsovIcs）；MoJsIsovIcs，　Pα1αθo励．1嬬τ¢α，［15］，
3，　（1），　p．19．

Jo〃党e8　dαoμ8　（MoJsIsovIcs）；FREcH，　Nθ視θ8」αん而．刀グ仇θγ．，［Fest　Bd．］，

p．31，pl．6，6g．1．

Jou“θs　（1αo視8　var．　αpoZZ仇τ8　（MoJsIsOvIcs）；　RENz，　Pα1αθoγ包加gγ（じpんτ¢α，

58，p．81，　pl．6，6g．9．

Jo碗θs　cf．　dα6μ8（MoJsIsovIcs）；WIDLTER，　PαZδo励logiθ勿oπ欠伽oγ，1，

p．47，p1．5，6gs．8－9．

Jo勿i¢θ8（1α6τL8　（MoJslsOvlcs）；HEINRIcH，2∪冤諺¢θZI．　GθoI．　Gθs．アγτθオτ，8，　p．246．

Hα1αW¢θ8　（Joわπθs）　∂αo％8　var．　視仇b砺6αεα　（］MoJsIsovIcs）；　DIENER，

Dθγτ〃8¢んγ．Aたα｛1．「防7τ88．　Wτθ？τ，97，　p．467，　pl．1，血g．1，　text－fig．1．

」αび党θ8dα6τ偲　（MoJslsovIcs）；DIENER，　in　G廿RlcH，　Lθ」ザ088砺θ？τ，4，　P．63，

p1．14，　fig．6，（copy　from　MoJsIsovIcs，1893，　pL　84，6g．5）．

　　　　五fατθ冗αls．－Three　specimens　were　examined　at　present．　Two　（GK．F　425，

426）of　them　show　whorls　in　lateral　view，　the　rest（GK．Fl　427）is　a　fragmen七ary

ventral　part．

　　　　Dθ86γ⑳がoη．－Shell　sphaerocone，　subglobose，　laterally　convex；outer　whorl

completely　embracing　the　inner　one；body－whorl　somewhat　excentric　and　con－

tracted；aper七ure　with　a　zigzag　shaped　lappet　and　a　moderately　projec七ed

rostrum；venter　rounded　with　a　thready　and　fine　elevation　in七he　middle；radial

ribs　narrow　and　crowded　on　the　inner　whorl，　moderately　broad　and　less　crowded

on　the　outer　whorl，　rounded　and　branching　on　the　flank，　showing　alternating

disposition　on　both　sides　of　the　keel－like　ventral　thread；6ne　striae　discernible

near　the　aperture．
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　　　Re伽α袖8．－Jo斑‡θ8　dαの4s　was　originally　reported　as　Tγopitθ8　without　illus－

tration　by　MoJsIsovlcs（1875）from　SiebenbUrgen，　Rumania（then　Austria）．

Unfortunately　the　original　description　is　inaccessible　to　me　at　presel1七，　so　I　have

to　refrain　from　discussion　about　the　origillal　type．

　　　　MoJslsovlcs（1893）described　agaill　Jo〃鋤8∂αc祝8　with　well　preserved　speci－

mens　from　the　limestone　at　Kov5cs－Patak，　Bal6n，　in　SiebenbUrgen　and　Sandling

in　Austria．　The　former　was　the　same　locality　with　the　type　specimen　and　the

specimens　from　this　locality　were　monographed（MoJsIsovIcs，1893，　p．49，　pl．84，

毎s．1－3）．　They　are　slightly　deformed　and　have　a　rather　stronger　keel－like

elevation　on　the　venter　than　the　specimens　from　Okinawa．

　　　　DIENER　（1921）replaced　Jo励¢θ8七〇the　subgeneric　rank　and　described　a

variety　of七his　species　from　the　Alps，　but　it　is　specifically　identical　with　MoJsIso－

VIcs’specimens　from　the　Alps　and　the　present　specimens　from　Okinawa．

　　　　0¢6脚γθηcθ．－Locality　1（Ya），Yamakawa，　Kamimotobu－son，　Moto　Peninsula，

Okinawa－jima．　Black　argillaceous　limestone，　Upper　Member　of　the　Nakijin

Formation：UpPer　Carnian［」耽α砂乞fθ8（」．）cf．〃θ励i　zone］．

　Genus　Jzωα励¢θ8　MoJsIsovlcs，1879

Subgenus　JzL砂α砂πθ8　MoJslsovlcs，1879

　　　　1T”Pθ一8Pθ6Zθ8・一∠4勿勿oηπθ8　θん万o”Z　HAUER，1855．

　　　　Re仇αγん8．－The　genus　J伽α庇毒θ8　was　estab．1ished　by　MoJslsov工cs（1893，　P．74），

who　included　subgenera，」伽α砂π¢8，　A％α古o仇πθ8　and　1万仇oγpんπθ8．　The　latter

two　subgenera　were　ranked　up　to　independent　genera　by　KuMM肌（1957），　but

other　authors　treated　them　as　subgenera　of　J伽α励θ8．　Furthermore，七he　sub－

generaσ酩8bα¢硫θ8（MoJsIsovlcs，1896），1∬olθηgαα痴θ8　and　1∬α1α碑θ8（W肌TER，

1914）were　proposed，　but七hey　are　treated　as　independent　genera．

　　　　MoJsIsovIcs　divided　the　species　of　J耽α嘘θs（s．　s．）into　the　60£仇励and　the

乞？z¢θγγμP万group．　The　60？z抗γτμゼgroup　as　represented　by　the七ype－species，」τ↓勿α一

勿πθ8θんγτ6厄（HAuER），　has　a　rounded　venter　which　is　crossed　by　ribs．　In　the

Z7z¢θγγτゆだgroup，　the　ribs　are　interrupted　at　the　top　of　the　ven七er　and　al七ernate

on　opposite　side．　These　interrupted　ribs　make　a　furrow　wi七h　those　on　the　siphonal

line．

　　　　Anumber　of　species　has　been　described　under　J伽α励θ8　and∠4ηα¢owτ飽8

from　the　Carnian　and　Norian　stra七a　of　representative　Triassic　regions，　a1七hough

it　is　llecessary七〇reexamine　them．

」秘勿α㊤泣θ8sp．　cf．」．（」μカα砂1けθ8）〃θZIψSMITヨ

　　　　PI．28，　Figs．14－16：P1．29，　Figs．1－14

COγηPαγθ．一

1905．

1927．

1927．

」耽αu“θ8（」．）8励仇¢θγwμ視8MoJsIsovIcs；HYATT　and　SMITH，　U．　S．　Gθol．

Pγo∫．Pαpθγ，（40），p．46，　pl．30，丘gs．1－2．

」耽励¢θ8（」．）8視6批θγ㌍仰勧sMoJsIsovIcs；SMITH，σ．　S．σθoZ．　S耽u．

Pγ・o∫．Pα匁θγ，　（141），　p．55，　p1．18，　figs．1－7，　pl．30，6gs．1－2．

」μ砂α砂ほθ8（」．）”θ1らZSMITH；SMITH，　i6τ（1．，　p．55，　p1．18，　figs．8＿25．
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　　　　Mα¢♂αZ．－The　seven七een　specimens　at　hand（GK．F428－444）are　more　or

Iess　deformed．

　　　　Dθ86γZ顧oπ．－Shell　involute，　with　convex　sides；outer　whorl　deeply　embrac－

ing　the　inner　one　and　indented　about　one－half　by　the　latter；umbilicus　very

llarrow；venter　rounded，　with　a　furrow　on　the　siphonal　line；radial　ribs，　roullded，

crowded，　branching　in　multiple　way，　bending　forward　from　the　umbilical　margin

to　the　venter，　less　raised　near　the　umbilical　margin　and　sometimes　irregular　in

streng七h　on　the　flank　but　more　regular　on　the　venter，　where　the　ribs　are　inter－

rupted　and　show　alternating　disposition　on　both　sides　of　the　siphonal　line；a

constriction－like，　prorsiradiate　deep　furrow，　accompanied　with　raised　ribs，　peri－

odically　seen　on　the　flank，　cutting　apparently　obliquely　the　ribs　behind　them．

　　　　Rθ勿α袖8．－The　holotype　of　J耽α砂πe8（」．）〃θ励乞was　originally　described

by　SMITH　（1927）from七he　Upper　Triassic　Hosselkus　limes七〇ne，　California．

This　species　as　mentioned　by　him，　closely　resembles　J耽α碗θ8（」．）8μb仇¢θγ仰施8

MoJsISovlcs，　which　is　associated　with♂耽α従¢θ8（」．）〃θ砺Z　at　several　localities

in　California．　SMITH（1927）said　that“」μ勿α勿ぜ¢θ8（」．）1ヒθIIψdiffers　only　in　the

general　lateral　compression　and飽er　ribs．　The　two　forms　may　be　male　and

female　of　the　same　species，　but　the　di6erence　is　constant，　and　there　is　no　inter－

gradation，　in　spite　of　the　constant　association　of　two”．

　　　　Jzωα勿猛θ8　（」．）s秘6‘7τ舌θγγμP£μ8　MoJsIsovIcs　（1893，　P．90，　pl．89，　fig．13；pl．90，

figs．2－3；pl．126，6g．16）may　be　different　from　the　J伽α碗θ8（J．）8μb仇診θγγ仰，枷8

0f　SMITH（1927，　p．55，　pl．18，　figs．1－7）in　view　of七he　morphological　difference

and　stratigraphical　occurrence．　In　the　former七he　ribs　are　rather　stronger　on

the　flanks　and　interrupted　on　the　venter，　in　the　Iatter　the　ribs　are　broader，　lower

and　never　alternated　on　the　venter．　SMITH’s　Jμ砂α勿党θ8（」．）8μb仇¢θγγμP施80ccurs

with　Jz沈α砂πθ8（」．）んθIIψin　the　7γo勉£θ8砺IIθγ乞zone（TozER，1967）of　California．

」伽α勿πe8（」．）8μb仇¢θγγ卿施s　MoJslsovIcs　was　found　in　the　upper　part　of　Lower

Carnian（rrα¢1瑠6θ夕α8αoηoばθ8　zone）of　the　Alps．　To　the　best　of　observation，

」τ6τα勿従θ8（」．）8視b飢τθ”秘舛zε8illustrated　by　SMITH（1927）is　indis七inguishable

from　J伽α励e8（」．）〃θ1励SMITH．

　　　　Though　the　presen七specimens　are　slightly　deformed　and　have　a　little　deeper

furrow　on　the　siphonal　area，　they　are　probably　identified　with　J伽α勿党θ8（」．）

”θ吻ZSMITH．ノ％勿α勿従θ8（」．）〃θWゼis　somewhat　similar　to　certain　species　of　the

A？τα加？η麗θ8仇乙£θγγηZ甜θ？τεθ8group，　e．g．，」μ勿α〃党θ8　（Aγ砿τo？η甜θ8）α〔脇ZbθγτゼMOJSISO－

vlcs（1893，　pl．93，　figs．12－14）in　lateral　view，　but七he　ribs　cross　the　venter　in

the　Iatter．

　　　　0¢侃γγθ．ηcθ．－Locality　1（Ya），　Yamakawa，1（amimotobu－son，　Motobu　Penin－

suIa，　Okinawa－jima．　BIack　argillaceous　limestone，　Upper　Member，　Nakijin

Forma七ion：Upper　Carnian［」卿α碗θ8（」．）cf．〃θ1吻Z　zone］．

Family　Trachyceratidae】王AuG，1894

Genus　8ηθ？zπθ8］M［oJslsovlcs，1893

欠〃Pε一8PθoZθ8．一∠4視物oητ£θ88θη万co8μ8　DITTMAR，1866．

Rθ仇α祐8．－The　genus　8伽θ励τθs　was　proposed　by　MoJsIsovlcs（1893，　p．725），
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who　distinguished　in　it　three　subgenera，1万μ08欣θ％党θ8，　Aηα8汐θη“θ8　and　Siγθ一

η飽8（s．s．）．　The　last　is　composed　of　four　groups　represented　respectively　by

Siγθηπθ88θγτ£Zcos‘，8．8¢γ乞α舌o∫α1¢α抗，　S．　PαγηPんα9μ8　and　S．αγ旬go忽α％ταθ．

　　　　Agreat　number　of　species　of　8かθ％‘¢θ8　in　a　broad　sense　has　been　reported

from　the　Carnian　and　Norian　of　the　Alps（DITTMAR，1866；MoJsIsovIcs，1893；

DIENER，1920），　Sicily（GEMMELLARo，1904），Greece（FREcH，1907；RENz，1910），

Himalaya（MoJslsovIcs，1896，1899；DIENER，1906），　Timor（WELTER，1914；

DIENER，1923），　New　Guinea（SKwARKo，1967），　North　America（HYATT　and

SMITH，1905；SMITH，1927　in　the　western　United　States；McLEARN，1960　in

British　Columbia；TozER，1961　in　the　Arctic　region　of　Canada）and　North－East

Siberia（KIpARIsovA，1937；PoPow，1961）．

　　　　1（uMMEL　（1957）　regarded　A％α8τγθ？τ党θs　and　DZpZos伽θηπθ8　as　subgenera，

but　PoPow（1961）ranked　them　at　the　generic　Ievel．　A皿mber　of　genera　or

subgenera　were　furthermore　separated　from　Sかθηiτθ8．　Hitherto　known　genera

related　to　SかθM曳8　are　as　follows，　with　the七ype－species　in　square　branckets．

Aηα8かθη伽8MoJsIsovIcs，1893；ranked　at　a　generic　level　by　KITTL（1900）

　　［S舵砿θ8（Aηα8舵城θ8）　θ””θんαγ〔況　MoJsISOvlcs，1893］

Diplo8iゲθγτπθ8　MoJSISOVICS，1893：1（ITTL　（1900）

　　［8かθ励θ8（D⑳lo8ZγθηZfθ8）　ゲαZγzθγZ　MOJS．，1893］

P8θ微》08かθηπθ8　ARTHABER，1911：SPATH（1951）

　　［8‘γθηほθ88τα6んθZMOJSISOVICS，1893］

γγθ〔1α〃b視γ9乞τθ8DIENER，1916：DIENER（1916）

　　［8ひθη祝θ8惚α1θwbμγ9乞DIENER，1906］

Ψγθ1τθγπθ8DIENER，1923：DIENER（1923）

　　［Vγθ1τθ弼診θ8θ9γθgW8　DIENER，1923］

1Vθ08汐θη党θ8　PoPow，1961：PoPow（1961）

　　［8ひθ？z党θ8　かγθ9τ↓1αγ゜i8　1（IPARISOVA，1937］

S加乞α加8汐θη伽8POPow，1961：PoPow（1961）

　　［8ひεMεθ88£γZα加∫αlcα勧8（HAUER），1893］

Pα仇批αgo8Zγθη舵8　POPOW，1961：POPOW（1961）

　　［Sゼγθγτπθ8PαγηP12α9μ8　MOJSISOVICS，1893］

Aγgo8かθηπθ8　POPOW，1961：POPOW（1961）

　　［S‘γθηZ舌θ8　αγgo7乙αz6ταθ　MOJSISOVICs，1893］

・4ゲ6£08かεγz“θ8TOzER，1961：TOzER（1961）

　　［Aγ¢τ08Zγθ？z批θ8¢αγaα〔1θγL8τ8　TOZER，1961］

　　　　These　genera　are　generally　characterized　by　the　multiplied　ornamentation

on　the　ventrolateral　and　ventral　parts．　The　tubercles　on　the　outer　part　are　more

numerous　than　those　on　the　inner（i．e．，　umbilical）part　of　the　Hank．　SPATH

（1951，p．44）mentioned　that‘‘they　are　not　derived　from　one　branch，　say　the

ge皿s　Pアoγα6吻6θγα8，．．．．，，．　In　fact　8Zrθ励¢θ8⑳8£α枷8　was　regarded　by　TozER

（1961）as　a　probable　descendant　of　Pαγαかα6々6θγα8．　If　more　species　like　S．　co8εα一

飢8withou七lateral　tubercles　are　discovered　from　the　Carnian　of　o七her　regions，

it　may　be　desirable　to　transfer　than　to　a　new　subgenus　or　genus．
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S‘γθγz“θ8sp．　cf．　S．％αγ28θ？τ‘TOZER

　　　　　　　PI．29，　Figs．15－26

Oo？仰αγθ．－

　1961．　Sσθη祝θ8γταη8θγ元TozER；GθoZ．　S％γ”．　Cαγ↓αdα，1レfθ？η．316，　P．77，　PL　23，　nos．

　　　　　　　1a－8b；p1．24，　nos．12a－16b．

　　　　Mα診θ万α乙一Twelve　specimens（GKF　445－456）in　the　presellt　collection　are

concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8cγら¢づo％．－Shell　evolute，　compressed　with　slightly　convex　sides；whorI

gradually　increasing　its　height；outer　whorl　embracing　about　two－third　to七hree一

丘fths　of　the　inner　whorl；umbilicus　of　moderate　width，　about　one－third　of　the

whorl　diame七er；ribs　gently　Hexiradiate，　somewhat　more　elevated　and　thickened

near　the　umbilical　margin，　bifurcating　or　with　some　intercalated　shorter　ones

at　about　the　middle　of　the　flank，　consideral）ly　crowded　on　the　outer　half　of　the

whorl；numerous，　equally　6ne　tubercles　on　the　ribs　arranged　in　regular　spiral

rOWS．

　　　　Rθ祝αγ〃8．－The　holotype（GSC．　No．14161）designated　by　TozER（1961，　pl．23，

nos．8a，8b）came　from　the　Middle　Shale　Member，　Blass　Mountain　Forma七ion，

between　Hare　and　Otto　Fiords，　Ellesmere　Island，　Canada．　Other　examples　of

Sゼγθ励£θ8ηαη8θ励occur，　according　to　TozER，　at　several　localities　in　the　Arctic

regions　of　Canada．

　　　　The　specimens　from　Okinawa　are　sightly　deformed　and　weathered．　Though

七he　ven七ral　part　is　not　well　shown　in　most『 of　them，　a　fragmen七ary　specimen

（PI．29，　Fig．23）shows　a　shallow　furrow　at　the　middle　of　the　venter．　On

account　of　the　described　characters，　the　specimens　from　Okinawa　are　probably

identified　with　SZγθ励τθ8ηαη8θM　TozER．　Some　of　the　specimens　from　Okinawa

seem　to　be　slightly　more　evolute　than　the　average　of　the　latter．

　　　　The　present　species　also　resembles　several　species　of　the　group　of　S汐θ％伽8

8θη臨08τdescribed　by　MoJsIsovlcs（1893），　from　the　Lower　Carnian　of　the　Alps．

Such　species　as　8舵励¢θ8幻θ8¢α励αθ，8．んθγ勿θ8　and　8．80助Zαθresemble　the

present　one，　but七hey　have　stronger　ribs，　smaller　rows　of　tubercles　and　more

multiplied　tubercles　on　the　ventral　part．

　　　　0¢c％γγθη¢θ．－Locality　5（HGU），the　vicinity　of　Nagatakibaru，1ζamimotobu－

son，　Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima．　Argillaceous　limes七〇ne，　Upper　Member，

Nakijin　Formation：Lower　Carnian［8‘γθM亡θ8　cf．舵αη8θ励zone］．

　Family　Thisbitidae　SpATH，1951

Genus？1乙Z8bπθ8］M［oJsIsovIcs，1893

　　　　T21Pθ一8Pθcτθ8・－Cθγατπθ8　（1コん‘8bZ1！θ8）　α9㌍ZooIαθMoJslsovlcs，1893．

　　　　Rθ働α彿8．－The　genus　T万8b批θ8　was　originally　proposed　as　a　subgenus　of

Oθγα協θ8by　MoJsIsovIcs（1893）．　Many　species　have　been　known　from七he　Alps

（MoJsIsovIcs，1893），　Sicily　GEMMELLARo，1904）and　Himalaya（DIENER，1906a），

which　were　reported　mainly　from　the　Carnian，　but　one　species，欠万8励θ8伽θ1θαgγZ

（MoJsIsovIcs），　was　regarded　as　a　Norian　species　by　KuTAssY（1933）．
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　　　　In　Japan，　SHIMIzu（1930）described　a　species，　TM8協θ80冗θ励α1μ8，　from

Sakawa，　Shikoku，　but　SPATH（1951，　P．80）and　NAKAzAwA（1958，　P．21）expressed

some　doubts　about　the　generic　identification　of　this　s．pecies．

TM8b祝¢8　sp．　A

PL　27，　Figs．23a－b

　　　　Mα£eγゼα1．－Only　an　external　mould（GK．F　457，　Pl．27，　Fig．23a）was　obtained，

from　which　a　rubber　cast（GK．F　458，　Pl．27，　Fig．23b）has　l）een七aken．

　　　　Dθ8cγ伽初θγ醐αγん8．－The　shell　is　considerably　involute　and　laterally　com－

pressed．　The　whorl　increases　rapidly　its　height．　The　ribs　are　rounded，　strong

and　bifurcated　in　the　middle　of　the　flank，　gently　flexiradiate　on　the　main　part

of　the　flank　and　bent　strongly　forward　at　the　ventrolateral　margin，　showing　a

sickle－shape　in　the　lateral　view．　The　intercostal　spaces　are　irregular　in　width．

The　keel　on　the　venter　is　rounded　and　s七rong．

　　　　Al七hough　the　specimen　is　deformed　and　a　part　of七he　whorl　is　destroyed，　i七

is　closely　similar　to　TM8b批8γoηα1∂8〃αゾdescri匂ed　by　DIENER（1906a，　p．30，　pl．11，

血g．19）from　Himalaya，　which　is　apparently　as　involute　as　Pαγα古ん乞8醗θ8，　while

the　species　belonging　to欠万sbπθ8，　which　generally　show　an　evolute　form，　have

been　reported　from　other　Triassic　regions　of　the　world．　I　hesita七e　to　give　a

specific　name　to　this　specimen，　until　better　material　is　obtained．

　　　　060秘γγθη6θ．－Locality　2（LYa），Yamakawa，　Kamimotobu－son，　Motobu　Penin－

sula，　Okinawa－jima．　Calcarous　siltstone，　Upper　Member，　Nakijin　Formation：

UpPer　Carnian［」脚α碗θ8（」．）cf．1ヒθIIψzone］．

Ammonoid　faunal　assemblage　in　Okinawa

　　　　The　Triassic　ammonites　occur　at　seven　horizons　in　the　Upper　Member　of

the　Nakijin　Formatiol1．　This　member　consists　mainly　of　bedded　limestone　with

subordinate　amoun七s　of　greenstone，　calcareous　siltstone，　mudstone，　tufnte　and

chert．

　　　　In　each　unit　of　seven　horizons　ammonites　occur　abundantly　and　are　accompa－

nied　with　numerous　shells　of　Hαlo腕α．　Furthermore，　other　kinds　of　fossils　such

as　other　pelecypods，　gastropods，　nau七iloids，　belemnoids，　bryozoans，　conodon七s，

algae　etc．　are　also　foulld　in　the　same　fossiliferous　unit　consisting　of　limestone，

siltstone，　mudstone　and　tufnite　beds．　The　cephalopods　are　especially　abundant

in　the　Iimestone　and　tu伍ite　beds　of七he　Horizon　1（Ya），3（Aka），8（HNa－3）and

5（HGU）．　The　ammollites　and　other　fossils　found　a七each　horizon苦are　as　follows：

Horizon　10　（HJ）：　halobiids；posidoniids．

Horizon　11（HF）：Jo棚¢s？sp．　A，　ammonoid　gen．　et　sp．　indet．；halobiids．

Horizon　1（Ya）：Z）ゼ860ぴo傾¢θ8　cf．随願　（MOJSISoVICS），　D．σμ仇qμθ一

　　P微c亡α加8（MoJslsovlcs），D、　sp．，τγoP‘亡es？sp．，　Hoμo加oP屹8　cf．α冗o励8

＊See　ISHIBASHI
horizon．

（1969，p．377，6g．2）for　the　stratigraphic　position　of　the　numbered



218 T．ISHIBASHI

　　（MoJsIsOVIcs），H．　cf．9¢oγg庇（MoJsIsovIcs），Hαηπαocθγα8（H．）んθη8θZZ

　　（OPPEL），AγゼθεocθZ協θ8α冗θκ¢o‘（1θs（DIENER），　Aγ励ocθ1τπθ8　cf．α冗¢髭¢τ一

　　∫oγ批8（MoJslsovIcS），　Joτ，舵8　cf．（1αcμ8（MoJSIsoVlcs），」．？sp．　B，

　　」耽α砂舵8（」．）cf．んθII必SMITH，　Aγcθ8亡θ8　sp．　B；nautiloids；belemnoids；

　　halobiids．

Horizon　3（Aka）：」伽α砂飽8　sp．，α‘oη屹8？sp．，　ammonoid　gen．　et　sp．

　　indet．；gastropod，　halobiids；algae　（Pαγα6んθ¢πθ8，　CαγθτLωτα）；bryzoans；

　　cOIlodonts．

Horizons　2　（LYa）and　4　（To）：　TM8bπθ8　sp．　A，　Pαγατ1乙乞8b党θ8？sp．；

　　halobiids；bryozoans；sponge？；algae（Solenoporaceae，　Dasycladaceae）．

Horizon　8（HNa－3）：　野o餌6θZ協杉8　sp．，　T．？sp．，1耽α庇Zθ8？sp．，　z4グ6θ8Zθ8

　　sp．　A；halobiids；sponge？．

Horizon　9（HNa－P）and　12（HMO）：　Pαγα£γα¢々6θγα8　sp．　B，　TM8流θ8

　　sp．B；gastropods；bryozoans；halobiids　［HαZobZα8吻がαcα　（］M［oJslso－

　　VICS）］　LZγηα　sp．；1）αZαθo？2θ∂o　sp．

Horizon　5（HGU）：　Siγθ？励θ8　cf．ηαη8θ励TOzER，　Pαγα古γαc吻6θγα8　sp．　A，

　　Hα㈱α06¢γα8？sp．；belemnoids；halobiids；Bo8乞fγαsp．

Correlation

　　　　Almost　all　the　Triassic　ammonites　from　Okinawa　are　identified　with　the

species　which　are　well　known　from　other　regions　of　the　world．

　　　　Sかθ励彦θ8cf．ηαw8θ励from　the　lowest　Horizon　5（HGU）is　almost　identical

with　S．ηαη8θη乞from　Canada，　although　it　is　based　on　the　fragmentary　specimens．

Sかθ励彦θ8ηαη8θ働，an　index　species　of　the　S．ηαη8θ励zone，　was　originally　de－

scribed　by　TozER（1961）from　the　Canadian　Arctic　region．　This　species　has

also　been　found　from　the　northern　British　Columbia　and　California（TozER，

1967）and　is　characteristic　of　the　upper　part　of　the　Lower　Carnian．　S．　cf．ηαη8θm

from　Okinawa　is　accompanied　with　Pαγ・鋤・αc1W6θγα8　sp．　A　and　Hα梛α06θwα8？sp．

Pαγαかα6吻6θγαsis　commonly　known　from　the　Lower　Carnian　in　Japan．

　　　　Hα励乞α8垣γτα¢α（MoJslsovlcs）from　the　Horizon　9（HNa－P，　HMO）has

been　known　from　the　Lower　Carnian　of　the　Tethys　province（KoBAYAsHI　and

ISHIBAsHI，1970）．　As　the　bed　at　this　horizon　also　yields　Pαγα加α6吻cθγαs　sp．　B

and　7ソLZ8bπθ8　sp．8，　it　is　probably　referred　to　the　upper　part　of　Lower　Carnian．

　　　　The　numerous　tropitid　ammonites　are　collected　from　the　Horizon　1（Ya）

in　the　upper　part　of　the　Nakijin　Formation．　The　tropitid　ammonites　are　good

representatives　of　the　UpPer　Carnian．

　　　　SMITH（1927）reported　the　faunas　from　California　which　are　representa－

tives　of　the欠γoμτθ8（liZIθ勿and　the　T．初θIIθγZ　zones．　The　latterωθIZθ冗zone　is

particularly　characterized　by　the　following　species（TozER，1967）：

TγoZ）πθωθIIθ冗SMITH　（as　revised　by　SII．BERLING　1959）

．DZ8co加opπe8〃τθγoη（DITTMAR）

1万800¢γoρπθ8？γτoグ8z）α夕θγ2868　SMITH

lrα7z7↓αo¢θ㌍α81れαグoγ（SMITH）

」μ勿α勿πθs　8τ功τγτ古θγ？γzπε杉η8HYATT　and　S］M［ITH
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」耽α砲θ8〃ηoω1加励SMITH（and　many　o七her　species　of　J卿α嘘θ8　described

　　by　SMITH，1927）

Jo勿従θ8γi¢んαwZ8τTOZER

lroplo加oP乞£θ8　cf．　H．α秘¢飢s（DITTMAR）

　　　　The　2▼γop掬8磁1θがzone　is　synonymous　with　the‘‘Tγαc励6θγα8　subzone，’of

the　rγoPπθ88μbbμZ乙α£τL8　zone　of　SMITH，1927（SILBE肌ING，1956）．　TozER（1967）

mentioned七hat‘‘a　negative　characteristic　of　the　fauna　of七he　d‘IIθγ6　zone　is　the

absence　of　J伽α嘘θ8”．　In　California　the　following　species　are　common　in　this

zone （SILBERロNG　and　TOzER，1968）：

Tγo獅亡θ8（1ぜZIθγZ　SMITH（as　revised　by　SILBERLING，1959）

D乞8¢oτγ℃pπθ88αη（IIZη9θη8i8　（HAUER）

Pαγα亡γoP‘舌θ8　SPP．

Lθ60川θZcθγα8¢αZZアoγηZ6zL仇HYATT　and　SMITH

17αγ2γ乙α06θγα8　（S〃？ηPoZ〃Cγclμ8）γ↓o∂ゼ∫θグ（且YATT　and　SMITH）

Spか09？η06θヅα88んα8τθη8θ（SMITH）　（as　revised　by　SILBE肌ING，1959）

欠ゲα8〃撹θ8　（including　the　subgenera　8んα8毒πθ8，　S¢αγ肪oγτ社θ8　and　IVθαη党θ8）

CαIZアo拠伽8ηθγγiα仇‘HYATT　and　SMITH

　　　　The　faunal　assemblage　of　the　Horizon　1（Ya）seems　to　be　comparable　with

that　of　theτγop鋤8初θ乙1θγ乞zone　of　North　America　in　which　many　species　of

DZ8¢o加op㌶θ8　except　Z）．8αη（》1仇gθη8Z8　are　known．　DZ8ω抗opπθ8　cf．　pl飢ZZ　and

．D．σμ仇q％θpμη6£α枷8　from　Okinawa　are　probably　more　advanced七han　D．8砲d－

Z仇g梛8‘8．　Jo勿“θ8肋c刎8　and　Hαηηαocθγα8（乱）んθη8θIZ　are　widespread　species

in　the　Upper　Carnian　and　reported　from　many　regions　other　than　North　America．

Table　2．　Chart　showing　the　distribution　of　the　described　species　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　other　regions　of　the　world．
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1rα7τγταooθγα8　（H．）　みθη8θIZ　is　characteristics　of七he　J⑦L〃α勿Zτθ8　（」．）　cf．〃θ1％Z　zone

in　Okinawa．

　　　　As　mentioned　above，　the　ammonoid　fauna　of　the　Horizon　1（Ya），2（LYa），

3（To）and　4（Aka）of　Okinawa　contains　the　same　or　probably　identical　species

to　those　of　the欠γo勿¢θ8ωθIIθ％zone　of　North　America．　Therefore，　the　upper

part　of　the　Upper　Member　of　the　Nakijin　Formation　is　correlated　with　the

欠γop党θ8ωθ1膓θηzone　of　the　UpPer　Carllian．

　　　　The　Iimestone　beds　between　the　Horizons　2　and　90f　the　Nakijin　Formation

may　be　correlated　to　the　Tγo勿¢θ8翻1θγZ　zone．　Table　2　shows　the　geographic

distribution　of　the　described　species　in　the　main　Triassic　regions　of　the　world．

Concluding　remarks

　　　　The　ammonoid　fauna　from　Okinawa　is　characterized　by　the　species　belonging

to　the　families　Tropitidae，　Choristoceratidae，　Tropiceltitidae，且aloritidae，　Tra－

chyceratidae，　Thisbitidae　and　Arcestidae．　Many　of　them　are　referred　to　the

known　species　which　are　widespread　or　cosmopolitan，　and　comprise　a　mixed

assemblage　of　the　Northeast　Paci丘c　of　North　America　and　the　Tethys－Indonesian

elements．

　　　　For　the　Triassic　in　Japan　they　are　en七irely　new．　On　the　basis　of　the　faunaI

assemblage　and　the　stratigraphic　occurrence，　at　least　two　distinct　ammonoid

zones　are　recognized　in七he　Nakijin　Forma七ion，　the　8汐θ励εθ8　cf．ηαη8θ励zone

and　the　J耽α砂屹8（J．）cf．〃θ吻Z　zone　in　ascending　order．　These　ammonoid　zones

are　respectively　referable　to　the　S伽θη屹8ηαη8θ励zone（upPer　Lower　Carnian）

and　the　Tγop屹8初θIZθγ‘zone（middle　Upper　Carnian）of　North　American　Upper

Triassic．

　　　　Inspite　of　the　great　efforts　ammonoids　were　previously　known　only　sparsely

in　the　Upper　Triassic　of　Japan．　It　was　therefore　difncult　to　subdivide　the　Upper

Triassic　on　the　basis　of　ammonoids．　The　sequence　established　in七he　present

study　on　the　ammonite　bearing　Triassic　strata　in　Okinawa　would　be　regarded　as

areference　section　of　the　Carnian　in　the　Japanese　province　in　particular　with

respects　to　the　biostra七igraphic　zonation　and　interregional　correlation．
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Explanation　of　Plate　26

Figs．1－5．
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Fig．10．

　　　GK．　F　390，　a　fragmentary　body　whorl

　　　（Figures　natural　size）

　　　1）i8¢o彦γ03）πθ8　sp．　cf．．Z）．μ仇“（MoJslsovlcs）．．．．．．．．．．．．．．．Page　201

GK．　F　381，　lateral　view

GK．　F　382，1ateral　view　with　slight　wllitening

GK．　F　383，　a　fragmentary　ventrolateral　body

GK．　F　384，　ventral　view

GK．　F　385，　ventral　view

　　　DZ8¢o伽oPπθ8σ励γτq祝θPμη6¢αZτL8（MoJslsovIcs）．．．．．．．．．．．．．Page　203

GK．　F　396，　a　fragmelltary　body　whorl

GK．　F　387，1ateral　view

GK．　F　388，　a　fragmentary　body　wllorl

GK．　F　389，　Iateral　view

　Dis60¢γoμ毒θ8　sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　204
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Explanation　of　Plate　27

Figs．1－3．
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　　　GK．　F　394，　ventrolateral　view，

Figs．5－22．
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　　　HopZo加olρ“θ8　sp．　cf．　H．α碗o？τi8（］M［oJslsovIcs）．．．．．．．．．．．．．Page　205

GI（．　F　391，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　392，1ateral　view

GK．　F　393，1ateral　view

HopZo毒γo〆毒θ8　sp．　cf．　H．　gθoγg庇（MoJsIsovIcs）＿＿．＿．．．＿Page　206

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×2

　　　　Hαηηα06θγα8（HαγLηαooθγα8）んθη8θμ（OPPEL）．．．．．．．．．．．．．．．Page　207

GK．　F　395，1ateral　view，　with　whitening

GK．　F　396，1ateral　view

GK．　F　397，1ateral　view

GK．　F　398，1ateral　view

GK．　F　399，1ateral　view

GK．　F　400，1ateral　view

18．

19．

20a．

20b．

21．

22．

Figs．23a－b．

　　　23a．

　　　23b．

　　　（Figures　natural　size　except　as　indicated）

GK．　F　401，1ateral　view　of　external　mould

GK．　F　402．　rubber　cast　of　Fig．11a

GK．　F　403，1ateral　view

GK．　F　404，　lateral　view

GK．　F　405，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　406，　lateral　view

GK．　F　407，1ateral　view

GK．　F　408，　a　fragmentary　body　whor1，　with　ventral　part

of／1γηiocθZ碗¢θ8　cf．αγiθれガ∫oγ？7τi8　（］M【oJsIsovIcS）

GK．　F　409，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　410，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　411，1ateral　view　of　external　mould

　GK．　F　412，　rubber　cast　of　Fig．20a

GK．　F　413，　a　fragmentary　body　whor1，　with　whitening

GK．　F　414，　ventral　view

　　　　　欠M8bπθ8　sp．　A．＿＿．＿＿＿．．．．＿＿＿＿＿＿．．．．Page　217

GK．　F　457，1ateral　view　of　external　mould

　GK．　F　458，　rubber　cast　of　Fig．23a
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Explanation　of　Plate　28
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Figs．7－10．
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Figs．11－13．

　　　11．

　　　12．

　　　13．

Figs．14－16．

　　　14．

　　　15．

　　　16．

　　　（Figures　natural　size　except　as　indicated）

　　　メ4冗θ加oθZ毒πθ8α冗θ£τ舌oi（1θ8（DIENER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　209

GK．　F　415，1ateral　view　with　whitening

GK．　F　416，　lateral　and　ventral　view

GK．　F　417，　a　fragmentary　body　whorI

GK．　F　418，1ateral　view

GK．　F　419，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　420，1ateral　view

　　　　∠4Mio6θ1協θ8　sp．　cf．止αγiθ毒i碗∫oγ禰8（MoJslsovIcs）＿＿Page　210

GK．　F　421，　lateral　view

GK．　F　422，　lateral　view

GK．　F　423，　a　fragmentary　body　whorl

GK．　F　424，　ventral　view，×2

　　　　　Jo”“θ8　sp．　cf．」．（1α6祝8（MoJsIsovlcs）．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．Page　212

GK．　F　425，1ateral　view

GK．　F　426，　lateral　view

GK．　F　427，　ventral　view

　　　　　J％〃α”πθ8sp．　cf．」．（Jzτ”α習i¢θ8）〃θZIびi　SMITH．．．．．．．．．．．．．Page　213

GK．　F　428，　lateral　view

GK．　F　429，　lateral　alld　ventral　view

GK．　F　434，　Iateral　view
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Explanation　of　Plate　29

Figs．1－14．
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　　　　Jzωα砂“θ8　sp．　cf．」．（」τ↓”α砂1けθ8）んθIIゾSMITH．．．．．．．．．．．．．．Page　213

GK．　F　430，1ateral　view

GK．　F　431，　lateral　view

GI（．　F　432，1ateral　view

GK．　F　433，1ateral　view

GK．　F　435，1ateral　view

GK．　F　436，1ateral　view

GK　F　437，1ateral　view
GK．　F　438，　lateral　view

GK．　F　439，1ateral　view

GK．　F　440，　lateral　view

GK．　F　441，1ateral　view

GK．　F　442，　ventral　view（rubber　cast）

GK　F　443，　ventral　view

GK．　F　444，　ventral　view，×2
　　　　　SZγθηπθ8　sp．　cf．8．％α％8θ？zi　TozER．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．Page　216

GK．　F　445，1ateral　view　with　whi七ening，×2

GK．　F　446，1ateral　view，×3

GK．　F　447，1ateral　view，×2

GK．　F　448，1ateral　view　with　whitening，×2

GK．　F　449，　a　fragmentary　body　whorl　with　whitening，×2

GK．　F　450，1ateral　view，×2

GK．　F　451，　a　fragmentary　body　whor1，×2

GK．　F　452，　Iateral　view　with　whitening，×2

GK．　F　453，　a　fragmentary　ventral　part，×2

GK．　F　454，　lateral　view

GK．　F　455，　Iateral　view

GK．　F　456，　lateral　view，×2

（Figures　natural　size　except　as　indicated）
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