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Selected　Acanthoceratids丘om　Hokkaido

（Studies　of　the　Cretaceous　Ammonites

from　Hokkaido　and　Saghalien－XIX）

By

　　　　　　　　　　　　Tatsuro　MATsuMOTO

Tatsuo　MuRAMoTo　and　Takemi　TAKAHAsHI

Abstract

　　　　On　the　basis　of　our　recen七collectiol血s　nine　species　of七he　Acan七hoceratidae

are　described　ih　this　paper．　They　are　two　species　of　Mαりτ城Zづ6θγα8，0f　which

one　is　new，　a　magni6cent　new　species　of　Sんαγρθ66ぴα8，七wo　homed　species

of．46α励んooθ㌍αs，　two　species　of刀％o仇pんαlocθγαs，　including　a　Ilew，　peculiar

one，　a　species　of　1ζαηα6i6θws　and　a　new　species　of　a　new　genuS　related七〇
仰7αが？τOCθγα8．

　　　　The　s七ra七igraphic　succession　of　these　and　also　other，　previously　described

species　o・f　acan七hocera七ids　are　summarized　into　a　zonal　scheme，　with　a　conclu－

sion　of　international　correlation．　In　addition，　brief　remaTks　are　given　on

the　evolutional　history　of七he　Acanthoceratidae．

Introduction

　　　　Since　one　of　us（TM．），七〇gether　wi七h　coworkers（MATsuMoToθ¢α1．，1957），

monographed七he　acan七hocera七id　ammoni七es　from七he　Upper　Cretaceous　of

Hokkaido，　more　specimens　of　the　family　have　been　assembled　through　our

cooperative　6eld　work．　Some　of七hem　are　palaeon七〇logically　interesting　and

deserve　descrip七ion．　They　are　also　importan七for　the　interna七ional　correlation

of七he　Cre七aceous　strata．　In七he　prese11七paper　we　describe　selec七ed孤ine

species　which　are　assigned　七〇　1匪α励θZI66θγαs，8れα惚θ66θγα8，　A6α励んo¢θγα8，

E％oη⑳んαlo6θγα8，　Kα％α6Z¢惚α8　and　a皿ew　genus．　In　connexion　wi七h　the　descrip－

tion　of　species，　remarks　are　given．on　some　genera，　especially　at　leng七h　on

SILα⑳θZ¢θγα8，1ワzωwzρんαlo6θγα8　and　a　new　genus　related　to　1γα¢仇ocθγα8．

　　　　1七would　be　desirable　to　define　a　species　on七he　basis　of　a　su伍ciel1七number

of　specimens．　For　some　reasons，　however，　ammonites　of七he　Acan七hocerataceae，

excep七for　a　few　special　cases，　do　no七〇ccur　so　abundan七ly　in　Hokkaido．　Only

the　6rs七species，　a、new　Mα％¢θIIZcθγαs，　is　represen七ed　by　a　fairly　large　llumber

of、　specimens．　We　dare　describe　o七her　eigh七species，　including七hree　new　ones，
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on伍e　material　of　a　limi七ed　number　of　specimens，　and　hope　tha七the　collec七ions

would　be　increased　in　the　future　by　kind　coopera七ion　of　the　persons　who　llave

interes七s　in　the　group・Anyhow，　we　wish　that　the　results　of　our　study　may

contribute　for　fur七her　improvemen七〇f　knowledge．

　　　　工nthe　following　systema七ic　descriptions　one　of　us（T．　MATsuMoTo）is

primarily　responsib】e　for　the　ident姐cation　of　species　and　exclusively　so　for

the　description　of　certain　gellera．　The　other　two　of　us　are　partly　responsible

for七he　observa七ion，　as　well　as　for　collecting　alld　cleaning　the　specimens．　The

authorship　of　new七axa　are　indica七ed　in　the　respective　places，　depellding　on

七he　responsibili七y．

　　　　The　described－specimens　from　Hokkaido　are　mostly　preserved　at七he

Type－Specimen　Room，　Depar七men七〇f　Geology，1（yushu　University，　Fukuoka，

which　is　indicated　by　a　symbol　GK．　in　the七ex七．　Symbols　or　abbreviatioIls　for

other　repositories　of　the　specimens　which　may　be　ci七ed　in　the　tex七are　as

follows：

　　　　AMN正L：American　Museum　of　Na七ural　His七〇ry，　New　York

　　　　BEG．：Bureau　of　Economic　Geology，　University　of　Texas，　Aus七in

　　　　BM．：，　British　Museum（Natural　His七〇ry），　London

　　　　GSI．：Geological　Survey　of　India，　Calcut七a

　　　　GSM．：・Geological　Survey　and　Museum，　London

　　　　GT．：Geological　Institute，　University　of　Tokyo

　　　　MNHN、：Museum　Natio刀al　d’Histoire　Naturelle，　Paris

　　　　MUR．：　MuRAMoTo’s　private　collec七ion，　Mikasa，　Hokkaido

　　　　SM．：Sedgwick　Museum，　Cambridge，　England

　　　　USNM．：United　S七a七es　National　Museum，　Washing七〇n，　D．　C．

　　　　For七he　Iocalities　of七he　described　fossils，　normally　indicated　by皿umbers，

a　reader　is　requested　七〇　refer　七〇　七he　already　published　papers，　especially

MATsuMoTo，1965，丘gs．1－5，　and　MATsuMoTo，1942，　pls．10　and　12．　Some　new

localities　are　explained　in七he　concluding　remarks　of　this　paper．

　　　　A¢吻oω1θ∂gθ％η舌8－We　thank　Professor　Emeri七us　Hisakatsu　YABE　for

his　encouragement　and　Messrs．1（ikuwo　MuRAMoTo　and　Masanobu　KIKucHI　for

their　cooperation　in　supplying　us　with　some　of七heir　co11ec七ions　for　study．

We　are　indeb七ed　to　Mr．　C．　W．　WRIGHT，　Dr．　M．　K．　HowARTH，　Dr．　W．　A．　CoBBAN，

the　late　Dr．　J．　B．　REEslDE，　Jr．，　Professor　Raymond　C．　MooRE，　Professor　C．　R．

ST肌cK，　Dr・Jacques　SoRNAY　and　Mr・M．　V．　A．　SAsTRY，　who　gave　necessary　in－

forma七ion　and　showed七〇〇ne　of　us（T．　MATsuMoTo）valuable　specimens　pre．

served　in　London，　Denver，　Washington，　D．　C．，　Lawrence（Kansas），　Edmonton

（Alber七a），　Paris　and　Calcutta．　Our　field　work　was　undertaken　by　facili七ies

generously　offered七〇us　by七he　main　staff　of　the　Pombetsu　Mine，　Sumi七〇mo　Coal

Mining　Co．　The　work　at　Kyushu　Universi七y　was　in　par七financially　suppor七ed　by

七he　Gran七一in－aid　of七he　Minis七ry　of　Educa七ion．　Las七ly　our　particular七hanks　are

due　to　Dr．1七aru　HAYAMI　and　Miss　Yuko　WADA　who　have　assis七ed　us　in　preparing

七he　illustration　and　manuscript，　and　also　to　Dr．　Ikuwo　OBATA　who　has　discussed

with　Us　abou七ataxonomic　pr6blem．
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Systematic　Descriptions

Family　Acanthoceratidae　DE　GRossouvRE，1894

　Subfamily　Mantellicerati皿ae　HYATT，1903

　　　　　Genus　Mα？z亡θIlicθγαs］ヨYATT，1903

　　　　τ鯉θ一8Pθετθ8．－A勿伽o励診θ8勿α％亡θZκJ．　SowERBY，1814

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　descrip七ion　of七he　generic　diagnosis，　with　a　discussion　on

七he　afnnity，　has　already　been　given（MATsuMoToθτα1・，1957，　P・5）・　1七has　been，

furthermore，　noted（MATsuMoToθτα1．，1966）七hat　S％b物α批θIZ乞¢eγα8　SPATH，1923，

as　well　asσ¢α施励θγα8　WRIGHT，1956，　should　be　separa七ed　from　1μα％¢θIIτcθγαs

as　distinct　genera．

　　　　In　addition　to　a　rare　species，砿αγz¢el屍6θγαs　（？）　γzαgαoゼMATsu］MoTo，　SAITo

and　FuKuDA．1957，　from七he　Abeshinai　area　of　Teshio　Province，七here　are　a七

1east七hree　species　from　the　Ikushumbets　area，　Isllikari　Province，　of　whic11

七wo　are　described　in　this　paper．

　　　　　　　　　　　　ルτα？Z♂θIIZ¢舷rα8グαpO舵ZO％伽MATSUMOTO，

　　　　　　　　　　　　MURA］MoTo　and　TAKAHAS正II，　sp．　nov．

PL　25，　Figs．1－2；　P1，26，　Figs．1－3；　Pl．27，　Figs．1－2； Text一丘gs．1－2

　　　　Mα¢θ弼α1．－The　holotype　is　GK．　H5428　［Mu．12716］，　from　Ioc．　Ik．1100，

represen七ing　a　mature　stage；para七ypes　GK．　H5594，　from　loc．　Ik．1065g，　H5609，

耳5427，H5426，　H5560，　and　H5559，　from　loc．　Ik．1100，　represen七ing　various

grow七h－stages（Col1．　MuRAMoTo　and　MATsuMoTo）．　There　are　other　examples

from　loc．　Ik．1054　and　Ik．1100，0f　which七hree　of　MuRAMoTO’s　collection　are

mentioned　below．

　　　　Spθc頒c　dZαgη08Z8一The　shell　is　of　modera七e　size，　at七aining　to　about　140　mm．

at　the　ful1－growth　s七age．　The　adul七body－whorl　occupies　a七Ieast　a　half　volution．

　　　　Whorls　are　moderately　involute　in七he　young　shell，　emlbracing　about　two

七hirds（in　height）of七he　inner　whorl，　bu七七he　adu1七body－whorl　becomes　evolute．

The　umbiIicus　is　of　moderate　size，　abou七30七〇36　percen七〇f七he　she11　diame七er，

becoming　larger　in七he　adu1七shell．　It　is　surrounded　by　a　s七eep　wall．

　　　　The　whorl　is　nearly　as　broad　as　high　or　somewhat　higher七han　broad，

becoming　more　compressed　a七七he　adult　stage．　The　in七ercostal　whorl　sec七ion

is　subellip七ical，　having　a　moderately　arehed　venter，　ra七her　flat　or　very　gently

convex　flanks　and　m6re　or　Iess　rounded　umbilical　shoulders．　The　costal　section

of　the七uberculate　immature　whorhs　roughly　trapezoid－polygonal，　being　broades七

between　the　upper　umbilicaI七ubercles．　The　cos七al　sec七ion　of七he　adult　whorl

is　subelliptical，　being　similar　to七he　intercos七al　sec七ion．

　　　　The　shell　is　nearly　smooth　at　the　early　immature　s七age，　up七〇the　diameter

of　abou七5mm．　The　rest，　main　part　of　the　phragmocone　is　ornamented　wi七h

moderately　s七rong　and　dis七ant　ribs　and　fairly　s七rong七ubercles．　The　ribs　are

at五rst　prorsiradia七e　especially　near七he　umbilical　margin．　and　become　nearly

rectiradiate　in　the　main　part　of七he　septate　whorl．　The　ribs　are　separated　by
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　　　　　　　　　　　　　　　20mm

Fig．1．　1匠α？ττθ1屍¢θ㌍α8∫αρoγ乙τ一

　梛物MATSUMOTO，］MURAMO－
　To　and　TAKAHASHI，　n．　sp．

Whor1－section　of　the　holo－

　type，　GK．　H5428，（T．　MAT．

　∂θz仇．）

persist　as　low　bulges　on　the　ribs　for　some　period．

weakly　or　non一七ubercula七e　whorl　ribs　are　still　a1七erna七ely　long　and　shor七．

one　on　one　side　rnay　be　extended七〇ashort　one　on　the　other．

all七he　ribs　are　almost　equally　long．

or　Iess　projec七ed　near　the　umbilical　margin，　but　on七he　main　part　of　the　Hank

and　on　七he　ven七er　七hey　are　nearly　rectiradiate　or　occasionally　even　sligh七ly

rursiradia七e．　They　are　moderately　broad　and　elevated，　crossing　the　venter

without　weakening．　They　are　separated　by　sligh七1y　wider’in七erspaces．

　　　　Su七ures　are　of　typical　1匠α％¢θII‘6θγα8七ype，　having七wo　broad，　ra七her　massive，

bipartite　Iateral　saddles　and　narrower　Iobes，　with　less　deep　and　less　numerous

minor　incisio皿s．　E　is七he　longest；Lis皿early　as　deep　as　Ii】and　asymme七rically

trifid　or　apparen七ly　bifid　at七he　bo七tom；much　smaller，七wo　or七wo　and　a　half

auxiliary　Iobes　are　seen　on　the　ex七ernal　par七．　The　first　la七eral　saddle　is　nearly

twice　as　broad　as　the　second，　being　situated　on七he　zone　of　lower　and　upper

VentrOlateral　tUberCleS．

somewha七wider　interspaces．　They　are　alter－

nately　lollg　and　shor七．　A　long　rib　on　one　side

may　be　extended七〇ashor七〇ne　on　the　o七her　side

and励6θuθγ8α．　The　shor七ribs　are　free　from　the

umbilical　tubercles，　while七he　long　ribs　are　pro－

vided　with七wo　umbilical七ubercles，　of　which七he

upPer　one　is　prominen七and　the　Iower　one　is

less　so　or・some七imes　very　fain七．　The七wo　tubercles

are　separa七ed　a七variable　dis七ance　depending　on

individuals，　bu七七he　dis七ance　is　in　any　cε↓se　clearly

shor七er　than　tha七be七ween七he　upper　umbilical　and

七he　lower　ven七rolateral七ubercles　and　is　nearly

as　Iong　as　or　shorter　than　tha七between七he　upper

and　the　lower　ventrolateral　ones．　The　upper

ventrola七eral七ubercle　is　somewha七clava七e．and

normally　stronger　than　the．10wer　one．　The

distance　between七he　ou七er　ven七rolateral七ubercles

on・both　sides　of　七he　siphonal　area　is　nearly　as

short　as　or　somewhat　wider七han　tha七between

the　upper　and　the　Iower　ven七rolateral　ones．　The

ribs　straightly　collnec七the　two　upper　ven七rola七eraI

七ubercles　across七he　siphollal　area，　al七hough　wi七h

sligh七10wering　and　broadening．

　　　　The七ubercles　begin　to　be　weakened　a七a

diame七er　of　abou七80mm．，　i．e．　at　the　Iast　stage

of　the　phragmocone　or　at七he　beginning　of　the

adu1七body－whor1，　and　finally　disappear　ih　七he

last　par七〇f　the　body－whorl，　although　the　upper

umbilical　and　the　lower　ven七rola七eral　ones　may

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In　the　earlier　part　of　this

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Along

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In七he　las七part

　　　　　In伍e　adul七whorl　some　of七he　ribs　are　more
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E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．2．1∬α？z¢θZZ‘6θゲαs∫αpo？z化μ糀］MATsuMoTo，〕MuRAMoTo　and　TAKAHAsHI，

　n．sp．　Ex七ernal　suture　of　the　llolotype，　GK　H5428，　a七whor1－11eight＝31

　mm．　Dotted　lines　indicate　the　base　of　tubercles．（T．　MAT．∂θ励．）

1∬θα8τLγθ？ηθγ↓君8．－

　　　Specimen
GK．　H5428（c）
　　　　　　　　　（ic）

　（－1／2vo1．）（c）

G］K．H5426（c）
　　　　　　　　　（ic）

　（－1／2vo1．）（ic）

GK．　H5427（c）

MUR．　Ik5001
MUR．12443（malform）
　（－1／4voL）（c）

GK．　K5609（c）

　　　　　　（C）＝costal，

Diameter
118．6（1）

76．0（1）

75．3（1）

73．2（1）

34．6（1）

129．5

109．0（1）

94．4（1）

80．0（1）

（ic）＝intercOS七a1

Umbilicus
43．2（．36）

26．0（．34）

23．5（．31）

23．0（．31）

10．8（．31）

45．8

41．0（．37）

33．8（．35）

25．6（．32）

Height
44．0（．37）

41．5

29．51（．39）

31．5（．42）

30．5（．41）

21．5

13．8（．40）

47．5

39．0（．36）

38．3（．40）

33．6（．42）

Breadth
39．0（．33）

37．0

29．5（．39）

32．9（．44）

31．8（．43）

22．0

13．5（．39）

41．0

34．1（．36）

30．0（．3の

B．．／且．

0．88

0．89

1．00

1．04

1．04

1．02

0．98

0．86

　
9

0
V
“
δ

　

　
　
　

ハ

U
ハ
U

　　　　γαγZα¢60η．－On　the　basis　of七he　observation　on　numerous　specimens　from

loc．　Ik　1100，　a　bed　in七he　recently　excavated　quarry，　i七is　no七iced七hat七here　is

aconsiderable　ex七ent　of　varia七ioll　in　the　shell　form，　from　a　compara七ively

七hick－whorled　one七〇acompara七ively　compressed　one，　and　in七he　omamentation，

with　variable　persistency　of　the　strongly七uberculate　stages．　The　llolo七ype

and　a　para七ype，　GK．　H5609，　may　represen七七he　average　form．

　　　　OowzpαγZ80η．－The　present　species　is　allied　to　Mα？τ¢θIIZcθγα8　τ％bθγ侃1ατzL働

（MANTELL，1822），　represented　by　an　example　illustrated　by　SHARPE　（1857，

pl．18，6g．6under　A勿伽砿θ8勿α砲IZの（see　SPATH，1926，　p．82，　and　WRIGHT

and　WRIGHT，1951，　p．37），from　the　Lower　Cenomanianγα働ηs　Zone　of　England，

and　o七her　exampIes　ilIus七rated　by　CoLLIGNoN　（1964，　p．68，　p1．338，血gs．1511＿

1512；p．69，p1．339，　figs．1513＿1517；p．73，　pl．341，　fig．1526）from七he　Cenomanian

zone　of　1∬α？τ渉θZIZ¢θ夕α8　？7zα？z古θZZ‘　of　Madagascar，　in　七he　strong15r　七uberごulate

immature　shell　and七he　general　aspec七s　of　the　shell－form．　It　is　distinguished

from七he　Ia七七er　by　i七s　more　distan七and　less　numerous　ribs　and　on　the　average

somewha七more　compressed　whorls，　wi七h　Iess　inHated　Hanks．　The　evolute

shell－form　at　the　adult　s七age　may　be　another　distinction．

　　　　In　七he　general　aspec七s　of　she11－form　the　present　species　resembles

M鋤θIIづoθrα8阻鋤θ1乙Z（J．　SowERBY）（SHARPE，1857，　p．40，　pI．18，毎．7；WRIGHT，

and　WRIGHT，1951，　p．24），from　the　Lower　Cenomanian　7α働w8　zone　of　England

and　the　M．ητα？z¢θIZZ　zone　of　］M［adagascar　（Col、ロGNoN，　1964，　p．66，　pl．337，
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丘gs．1506＿1508；p．68，　p1．338，　figs．1509－1510），　but　is　dis七inguished　by　more

dis七an七and　Iess　numerous　ribs　and　stronger七ubercles．　The　lat七er　seems

to　have　a　more　involu七e　shell　and皿arrower　umbilicus．　In　an　example　of

M．仇α屹II‘in七he　collec七ion　from七he　Isle　of　Wigh七，　England，　and　in　some

o七her　examples　a　long　rib　on　one　side　of　the　whorl　is　ex七ended七〇ashor七〇ne

on　the　other　side．　This　fea七ure　is　the　same　as七ha七seen　in　many　examples

of七he　present　species，　but　it　does　not　seem　to　be　a　well　s七abilized　character，

because　there　are　exceptions．　In　七he　adult　shell　of　1μ．　？？τo↓η渉θZZZ　七he　upPer

ventrolateral　tubercles　persist　for　a］onger　period　than七he　lower　and七he

alternatingユong　and　short　ribs　are　seen　even　in　a　large　shell（with　diameter

of　about　140　mm．），as　illus七rated　by　CoLLIGNoN（1954，　pl．337，　fig．1508）．　In七he

adu1七shell　of　our　species，11Z．グαplo％Zc％仇，　the　upper　and　Iower　ventrolateral

tubercles　are　weakened　nearly　simultaneously，　but七he　lower　ones　may　rather

persis七for　a　sligh七ly　longer　period，　al七hough七hey　remain　as　indistinct　low

bulges：　The　equally　Iong　ribs，　without　intercalation　of　shorter　ones，　on　the

］ast　part　of　the　adul七shell　may　be　characteristic　of　1∬．元α2）o？z乞6μ？？z．

　　　　An　imperfec七1y　preserved　specimen，　from　Ikushumbe七s，　which　was　previously

described　as　1匠α％古θIIZ6θγα8　（？）　sp．　（MATsU］M〔OTo　θ£　αZ．，　1957，　P．5，　tex七一69．1）

is　probably　a　fragmen七ary　example　of七he　present　species．

　　　　06c蹴夕θηcθ．－Fairly　commonly　found　in　nodules　at　locs．　Ik　1100　and　Ik　1054

0f七he　main　valley　of　the　Ikushumbets，　zone　of　Mα励θ砺6θγα8ゴα忽o励c％物

（provisionany　called　七he　zone　of　1匠αγzτ6εZZoθγα8　n．　sp．　by　MATSU］MOTO，　1965，

fig．5），　sands七〇ne　of七he　lower　part　of　uni七Ilb，　Mikasa　Formation［ご力租o励α

Sands七〇ne　of　YABE，1926］，　Lower　Cenomanian．　Specimens　are　found　also　on

the　right　wall　of七he　Shimo－ichi－no－sawa　（locally　called　Torii－zawa）on　the

extension　of　the　same　zone．

11Zα？Z¢θIIZ6θγα8．6α％¢ゼα？τ伽η　SPATH

　P1．27，　Fig．3；PI．28，　Fig．1（？）

1857．

　1926．

？1931。

　1951．

　1964．

ノ1物ητoπ銘θ8　？zα庇6励αグZ8，　SHARPE，　P．39，　pl．18，

1822）．

Mα砲II乞6θγα8ωπ励％％仇SPATH，　P．82．

Mα？z翻Zゼ6θ㌍α86％肋θ％8θADKINS，　P．41，　P1．2，　fig．3；

丘g．1，2　伽oπ　MANTE1□L，

pl．4，6g．10．

M鋤θIZτoθ㌍α86耽励πμ仇，　WRIGHT　and　WRIGHT，　p．24．

Mα7τ舌θ1屍oθγα8cα？zがα？梛物，　CoLLIGNON，　P．80，　P1．344，　fig．1532－1534．

　　　　欠2／2）θ8・－Holotype，　BM・　36834　［＝SHARPE，　1857，　pl．18，

designation　（SPATH，　1926a）；paratype，　BM．C．5027　［＝

血g．2］，bo七h　of　which　were　examined　by　one　of　us

　　　　Mατθγ鋤．－GK　H5608，　from　loc．　Ik　1100　（col1．　T．

七ypical　example　from　Hokkaido．

TAI（AHAsH工）　could　be　referable　to　this　species，　bu七　is

M吻蹴¢θγα8sp．・任．　M．6硫απ蹴（see　bel。w）．　There

examples　in　T．　TAKAHAsHI’s　priva七e　collection　from　the

　　　β匁θc碗coんαγα6彦eゲ8．－The　shell　is　moderately　large，

血9．1］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SHARPE，

　　　　　　　　　　　　　（T．MATSUMOTO）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TAKAHASHI），　is　a

GK．　H5610，　from　the　same　Iocali七y（coll．　T．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　provisionally　called

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　several　other

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　same　locality．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　nearly　120　mm．　in

by　originaI

1857，　pl．18」
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diameter　in　the　holo七ype，　modera七ely　involute，　abou七ahalf　of　the　illner　whorl

bdng　embraced　by七he　ou七er　one，　and　has　a　compara七ively　narrow　umbilicus，

which　is血early　or　less’than，30　percent　of七he　she11　diameter．

　　　　The．　whorl　is　somewhat　broader七hall　high　and　roundish　in　sec七ion，　having

inHa七ed　Hanks，　subrounded．uml）ilical　shoulder　and　a　broadly　rounded　venter・

　　　　The　ribs　are　coarse，　strong，　and　ra七heT　Tigid．　In　the　la七er　stages　of

typical　speqimens七hey　are　separa七ed　by　somewhat　wider　in七erspaces，　being

about　33　per　whorl．　Usually七he　ribs　are　alternately　long　and　short，・but

occasionally　two　shor七er　ones　may　be　intercalated　between七he　10nger　ones・

On．the　flank七he　longer　ribs　are　somewhat　s七ronger七han七he　shor七er　ones，　bu七

〇nthe　ven七er　they　are　almost　equally　s七rong．

　　　　The　lollg　ribs　have　two　rows　of　tubercles　around　the　umbiIicus，　one　at　the

umbilical　shoulder　and七he　other　on七he　lower　part　lof　the　flank　a七ashor七

distance　from　the　umbilical　shoulder．　In　mos七grow七h－s七ages　every　rib　has

七wo　ventrola七eral七ubercles，　Iower　one　just　a七the　ven七rola七eral　shqulder　and

七he　upper　one　on　七he　ven七er　at　some　dis七ance　from　七he　siphonal　linel

The七ubercles　are　rounded　at　the　base，　although七he　upper　ventrola七eral　tubercles

may　be　somewha七clava七e　in　certain　grow七h－stages．、　There　are　no　percep七ible

siphonal　tubercles　and七he　ribs　cross　the　ven七er七ransversely，　wi七hout血otable

projection　nor　weakening．　On　the　Ias七part　of　the　adult　whor1七he　tubercles

are　weakened　and　tend　to　be　absorbed　by七he　coarsened　ribs．

　　　　The　su七ure　is　ofルτα％¢¢1乙葱ceγαs　type．　The　saddles　are　bifid　and　subrectangular

in　rough　outline；the　lobes　are　narrower　than　the　saddles　and　moderately’deep．

Minor　incisions　are　shallow，　but七he　branches　a七the　bo七tom　of　L　are

moderately　deep．

1レfθα8Z¢γθ？り1↓θ「ητ8．一

　Specimen
BM．36834
BM．　C．5027

GK．　H5608（－20°）

GK．　H5610
　　　（－90°）

　　　（－180°）

SM．　B35663

for　comparison

BEG．17017

Diameter
116　（1）

　59　（1）

63．0（1）

97．5（1）

　88．3（1）

　68．0（1）

96．5（1）

82．0（1）

Umbilicus
34　（．29）

16　（．27）

17．0（．27）

29．5（．30）

26．5（．30）

19．0（．28）

27．0（．28）

25．0（」30）

且eight
51　（．44）

26．5（．40）

27．2（．43）

38．2（．39）

36．5（．41）

30．5（．45）

41．5（．43）

35．3（．43）

Breadth
55（十？）（．47）

34　（．57）

33．5（．53）

37．2（．38）

41．0（．46）

35．0（．51）

46　（＋？）

39．3（．48）

B．／耳．

1．08

1．3

1．23

0．97

1．12

1．14

1．1

1．11

Ribs
33
34（？）

33

40

39

37

31

23

　　　　γα勿α励％8．－On　examilling　several　Bri七ish　specimens，　inclUding　the　holotype，

it　is　no七iced七hat七here　is　some　ex七en七〇f　varia七ion　in　the　proportion　be七ween

bread七h　and　heigh七，　coarseness　and　density　of　the　ribs　and　strength　or　persistency

of　tubercles．　This　is　also　recoghized　in　a皿umber　of　specimens　from　Hokkaido．

One　of七hem，　GI（．　H5608，　ts　very　close　to七he　paratype，　BM．　C．5027［＝SHARPE，

、1857，p1．18，　fig．2］，　although　i七s　ribs　are　somewhat『coarser　in　the　preserved

Ias七　par七．

　　　　GK．　H5610，　among　other　specimens，　devia七es　considerably　from七he　holo七ype

in　its　more　crowded　ribs　and　less　persistency　of　ventrola七eral　tubercles，　bu七is
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essen七ially　of　¢α％¢Zα％％？η　七ype　in　i七s　infia七ed　and　subrounded　shell　form　and

coarse　ribbing．　Provisionally　it　may　be　called　Mα励θZZZ6θγα8　sp．　aff．　M．

6α％翻α微仇，but　it　could　be　an　extreme　variant　of　1∬．　oα％甜α批働．　It　is　interesting

七ha七the　last　portion　of　the　body－whorl　of　this　specimen　becomes　somewha七

evolute　and　is　reduced　in　size，　showillg　an　unusually　compressed　form　immediately

behilld　七he’aperture．

　　　　On　the　o七her　hand，　the　llolo七ype　of　Mα励θZIZ6θ㌍α8　b抜Zαθ％8θAI）KINs（1931，

p．41，p1．2，　fig．3；pl．4，丘g．10），BEG．17017，　from　the七〇p　bed　of　Buda　Limes七〇ne，

Texas；which　one　of　us（T．　MAT．）once．　s七udied，　has　widely　separated，1ess

llumerous　ribs（23　per　whorl）but　is　o七herwise　essen七ially　similar　to七he七ypical

specimens　of　M．6α嘘αη蹴．　Whether　the　above　di仕erence　occurs　constantly

in’七he　Texas　specimens　or　no七should　be　studied　by　fur七her　collec七ion．　1七is，

however，　possible，　that　bzLd1α％8θcould　be　a　subspecies，　or　even　a　varie七y，　of

M．6α励α梛勿．Aspecimen　from七he　Chalk　Marl，　Isle　of　Wight，　preserved　a七

Sandown　Museum（Catalog．　no．1984），　England，　shows　an　intermedia七e　feature

in七ha七it　has　27　fairly　distan七ribs．　1七is，　however，1arger　than　BEG．17017，

abou七125　mm．　in　diameter，　and　on　i七s　last　part　of七he　outer　whorl七he七ubercles

are　los七．　AI七hough　it　was　Iabelled　as　Mα励θ1瓦6θγα8ηα砂6c％1α夕θ，　it　is　probably

an　adult　shell　of　1∬．　cαη抗αη％？η．

　　　　CoLLIGNoN　（1964，　p．80）has　demons七rated　certain　variabili七y　in　the

charac七er　of　umbilical七ubercles　for七he　Madagascar　specimens　of　M．6α％¢Zα％％勿．

　　　　Oo仇pαγZ80ηα閲α茄w吻．－M．6α％鋤拠勿resembles　M．勿α励θ1瓦（SowERBY）

（see　SHARPE，1857，　pl．18，　fig．7）and　M．ττ功θγ6zLIα抗仇（］M【ANTELL）　（see　SHARPE，

1857，pl．18，　fig．6）but　is　distinguished　by　more　rounded　whorls　and　more　robust，

more　rigid，　coarser　ornamen七a七ion．

　　　　The　a伍nity　of　M．6αη¢Zα％μ物with　cer七ain　species　of　Cα1〃60cθγα8　has　been

no七ed　by　WRIGHT（persona1七alk）on七he　basis　of　such　specimens　as　SM．　B　35634，

from　Sandy　Chloritic　Mar1，　Egger七〇n　Hill，　Dorse七（England），　which　is　very

similar　to七ypical　1眩cαητ掘％μ祝bu七has　an　incipien七row　of　siphona1七ubercles．

An　examples　which　show　a　similar　fea七ure．are　found　in七he　collec七ions　from

the　Takambets（GK．　H5619）and　from　Ik　1103，］Mikasa　Sandstone　on七he　western

wing，皿ear　Ikushumbe七s．

　　　　06侃”θ％θ．－Loc．　Ik　1100，　Ka七surazawa　qUarry，　Ikushumbe七s　va11ey，　Lower

part　of　unit　Ilb，　Mikasa　Formation．

　　　　British　specimens　occur　il1七heγ〃2αw8　Zone，　Lower　Cenomanian　of

sou七hern　EIlglalld．

Genus　SんαγPθゼ¢θγα8　HYA質，1903

　　　T2／Pθ一8Pθ6乞θ8・一・A？7τ〃λo？z党θ8　1α舌Z61α勿‘τz8　SHARPE，1855　（original　designa七ion）．

　　　8〃？zo？zγ〃z・一卿α1％αZゼlo6θγα81ζE肌UM　and　MINTz，1962．

　　　　Gθ％弼06〃αγα6加γ8．－Afairly　large　shell　consists　of　ra七her　evolute　whorls，

which　are　more　or　Iess　higher　than　broad　and　typica11y　subrec七angular　in



Selected、　Acanthoceratids　from　Hokkaido 259

section　but　may　be　modified　to　subelliptical，、（in　intercos七al　sec七ion）at七he　adul七

stage　of　some　species．

　　　　Ribs　are皿early　rectiradia七e，　single，　and　almos七equally　Iong　in七he　type－

and　allied　species，　with　tubercles　a七the　umbilical　shoulders，　at　or　llear　the

middle　of　the　Hanks，　a七the　ventrola七eral　shoulders　and　on　the　venter　a七some

distance　from　the　siphonal　line　oll　every　rib．　In　an　exceptional　case　the　upper

la七eral　tubercle　appears　in　addition七〇the　fours．　A七certain　stages　of　some

species　secondary　ribs　are　branched　or　intercala七ed　at　or　near　the　umbilicaI

tubercles．　On　the　adult　body－whorl　of．　some　species七he　ven七rola七eral　and

someti血es　also　the　ventral　tubercles　are　s七rengthened　to　form　horns．

　　　　Sutures　are　more　deeply　incised　than　tha七〇f　Mα％．τθIZZoθγα8．　Especially　the

la七eral　lobe　is　deep，　being　charac七erized　by　narrow　and　deep　branches　in　i七s

lower　part．　Saddles　are　Iess　massive　thall　in　Mα励θ1碗θγα8．　There　are　severa1，

descending　auxiliaries．

　　　　Rθ物αγ1ヒ8．－The　following　species　are　referred　to七he　genus　81みα仰θ乞¢θγα8：

　　　　　　S．1α碗cZα幻伽阻（SHARPE，1855）（England，　Madagascar，　Tunisia？，　Algeria？）

　　　　　　S．8¢1LZzLθ¢θ弼HYATT，1903（Germany，　Madagascar）

　　　　　　8．Zっτ∂6仇L？7z　（1（oss］M［AT，1895）　（lndia，　Madagascar）

　　　　　　S．？7zθωi¢αγτ％？η　（］BδSE，1927）　（］y匡exico）

　　　　　　S．occτ（元eη孟αZe　8ENAvlDEs－CAcEREs，1956　（Peru）

　　　　　　S．βoγθ？z6αθSPATH，1925（S．　Africa，　Iran，　Texas）

　　　　　　8．¢Zα1L％αZZIoθ？z8θ（1（EL・LUM　and〕MINTz，1962）　（Mexico）

　　　　　　S・勿oん⑳α1θη8θCoLL・IGNoN，1964　（Madagascar）

　　　　　　8・⑳zo8αηzb勾協ηsθ（CHoFFAT，1903）　（SE．　Africa）

　　　　　　8．加％go　n．　sp．（described　below）（Japan）

　　　　8．物θ励6αη拗zwas　described　by　BδsE　（1927，　p．253，　p1．10，丘g．6；pl．11，

五g．1）as　a　variety　of　S．1α励1α励秘勿from七he　Buda　Limes七〇ne，　Coahuila，］Mexico．

It　indeed　resembles　8．1α¢Z6Z伽飢仇，　but　is　dis七inc七in　that七he　ribs　are　almos七

always　bifurca七ed　at　the　umbilical　tubercle．　In七he　holotype　of　S．　Zα¢Zol碗伽勿

bifurcated　or　in七ercaIa七ed　ribs　are　only　discernible　on七he　whorl　wi七h　height

of　25　to　35mm，　but　on　the　main　par七〇f　its　ou七er　whorl　the　ribs　are　simple．

S．勿θ励cαη％推is　also　similar七〇S．伽砺c％仇，　bu七in七he　la七ter　species　the　secondary

ribs　occur　only　in　the　Iate　growth－s七age　and七he　ribs　are　rectiradiate　as　compared

Wi七h七he　somewha七prorsiradiate　ones　in七he　Mexican　species．　The　whorl　of

8．仇e踊¢αηzL仇is　more　compressed（B／H＝：about　O．7）than七ha七〇f　S．1α励乙伽ZμM

（B／H＝0．84）but　Iess　so　than　that　of　S．仇砺c％勿（B／H＝0．6），　so　far　as　the

type－specimens　are　concerned．

　　　　The七ubercles　of　Sんαゆθ‘6θγα8　are　normally　in　four　rows，　bu七in　8．

勿08αητb勾μθπ8θ（CHoFFAT）（1903，　p．25，　pL　4，　fig．4；pl．7，　fig．1）another　row　of

七ubercles　is　added　to　them　in　the　upper　la七eral　part．

　　　　As　SPATIH　　（1925，　P．199）　poin七ed　out，　“A　6α？z£λocθγαs’，　Zα¢661α砂6τzM　var・

byzα6θ励cαPERVINQ「uI歯RE　（1907，　p．301　pl．14，　fig．4）　does　no七pro『balbly　lbelong

to　Sんα惚θZcθγα8．　1七may　be　a　fragmen七ary　immature　shell　of　a　species　of

ぴα施γZ6θγα8　WRIGHT，1956，　which　is　more血nely　ribbed七hanσ．⑭Z％α1θ

（SToLIczKA，1864）　（redefilled　by〕M［ATsuMoTo　and　SARKAR，1966，　P・297，　pl・32，
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6g．1；pl．33，6gs．1－3；七ex七一丘gs．1－4）．

　　　　PERvINQul主RE，s（1907，　p．302）example　of‘‘ム膓α旋Zα砂物働”from　Rebeiba，

Tu皿isia，　with“ex七remely　developed七wi皿ned　outer七ubercles，”migh七be　a　new

species　of　8疏γp‘θZ6θ㈹s，　but，　without　seeing　illustra七ion　or　the　specimen　i七self，

i七is　difncult　to　give　a　defini七e　conclusion．

　　　　HYATT，s（1903，　p．111）assignmen七〇f　A祝Mo励亡θ8碗co％s£㈱8　ScH前TER

（1871，P．7，　P1．3，且gs．1－5）七〇SんαγP6Z6θγα8　is　no七warra皿table．　ScHL首TER’s

specimells　are　identical　wi七h∠4co仇p・806θγαs　8αγ仇θπ8e（Gu亘RANGERE，1867），　as

PERvlNQuI1≧RE（1907，　p．303）pointed　ou七．

　　　　Specimens　which　should　be　referred七〇1∬α励eZIZcθγα8　were　some七imes　in－

cofrec七ly　referred　to　SれαγPθZcθγ・α8，　but　the　generic　dis七inction　is　clear，　as　is

remarked　below．　Thus．A物仇ow屹8¢αbα掘ゼ％θη8τ8　SIMoNowlTcH，　BAcEwIT’cH　and

SoRoKIN，1874，　Which　was　reillustrated　by　O肌oV（1958，　p1．57，　fig．3）under七he

generic　name　Sんα惚θ《cθγαs，　should　be七ransferred　to　Mα励elμceγαs，　as　2胚α％¢θZ一

κ6θγα8　τ？z（江α？zθ？τ8θ　］旺YATT，1903，　shouId　be　ke七p　in　Mα7zτθZκ6θγα8．

　　　　弼αんzLα田ocθγα8　¢Zαんz6αZZZoθ物8θ　KE肌uM　and　MINTz，　1962，　0n　which

四αんzεα酩ooθγα8　was　se七up　by　the　two　authors，　is　very　close　to　81ぬ塑θZoθγα8

βo夕θη6αθSpATH，1925，　and　can　b60nly　distinguished　by　its　somewha七more

compressed　whorls．　There　is，　accordingly，　no　generic　dis七inction　between

SILαη）θZ¢θγα8　and　TIα1Wα1記ocθγα8，　and　thus弼α1碗αIZIocθγα8〕KEI山uM　and　MINTz，

1962，fa11s　in　a　synonym　of翫αγpθ66θγα8　HYATT，1903．

　　　　C鋼pα冗80ηα凪α」勉伍θ8rSれαγpθZoθゲα8　is　allied　to　but　dis七inguished　from

Mα励e砺cθγα3HYATT，1903．　In刀イα励θ砺cθγα8　whorls　are　less　evolute，　ribs　are

as　a　rule　al七erna七e］y　Iong　and　short，　the　ribs　on七he　ou七er　whorl　are　predominant

over　tubercles，　which，　accordingly，　do　no七form　horns，　and　fur七hermore，　su七ural

saddles　are　more　massive　a皿d　lobes　are　broader　and　Iess　deeply　incised　than　in

S励γpθεoθγα8．In　the七ypical　species　of　Mα励θII伽γα8　the　umbilical七ubercles　are

double，　illstead　of　forming　an　independent　la七eral七ubercle．　In　some　species，

however，1a七era1七ubercles　are　distinctly　developed，　as　in　IM．飢砺α％η8θHYATT，

1903　（see　SToLlczKA，1864，　pl．44，　fig．1；CoLLIGNoN，1964，　pl．345，五9．1536），

and　M．～α診θグθ¢τ↓bθγ6％Zα枷働　CoL，LIGNoN，1964　（P．94，　pL　348，　fig．1548；　P1．349，

丘g．1552），and，　thus，　a　Sんαγp・θ‘6θγα81ike　alignement　of　tubercles　is　shown．

　　　　］M［orphologically　Mα％τθ1瓦cθγαs　could　be　ances七ral　to　SんαγpθZcθγα8，　bu七

u血doubted　species　of　Mαη£θZIZcθγα8　are　contemporary　with　those　of　8んαrpθZ6θγα8．

Iam　rather　inclined七〇regard　Sμ6慨α％¢θIIZ6θγα8　SPATH，1923［七ype－species　S．

αμ仇α1θη8θ（CoQuAND，1862），from　the　basal　part　of七he　Cenomanian］as　possibly

acommon　ancestor　of　1κα励θII6cθγα8　alld　8んαγp・θ‘6θγα8．　As　is　discussed　at　Ieng七h

in　ano七her　paper（MATsuMoTo　e七aL，1966），8励物α％¢θIZZ6θ夕α8　is　similar七〇bu七

well　dis七inguishable　from　the　compressed　subgroup　of　MαητθIZ‘¢θγαs（i．e．　sub－

group　of　1∬．吻α協），　as　well　as　from　the七ypical　group　of　ll4αητθIIZ6¢γα8，　by　a

P・・㌻i・ul・・pat七ern・f・u七ure・’・nd・ther　chara・ter…1七h・ugh七h・typ・and・th・・

representative　species　of　Sμb仇α励θII¢6θγα8　are　based　on　sma11，　probably　imma七ure

specimens．　In　the　pattern　of　suture　SんαγpθZ6θγ・α8　is　closer　to　S秘bγηαητθIIZ6θγαS

than　to　typical　Mα励θ1屍cθγαs．　In七he　shell　form，　characterized　by　evo加te　and

subrectangular　whorls，　and　general　aspec七s　of　the　ornament，　species　of
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SんαγPθZcθ夕α8　could　be　derived　through　such　species　as　S秘b？ηαγz¢θIZτ6eγαs　励IIθτ

（CoQuAND，1862）．
　　　　It　is　in七eresting　to　no七e七hat　the　holotype　of　S．　Zα¢τ61α砂‘τL？7z　（SHARPE），GSM．

7755，according　to　my　observation，　shows　at　a　certain　immatu「e　stage　gently

flexuous　and　somewhat　prorsiradiate　ribs苓with　inserted　or　branched　secondaries

and　that　of　S．仇θ励cα％μ仇（B6sE）has　more　frequen七ly　bifurca七ed，　prorsiradia七e

ribs．　These　characters　may　show　an　intimate　relation七〇8秘b伽鋤ZθIZZcθγα8，

although　the　ribs　of　the七wo　specimens　are　distinctly　provided　with　Iater泣

tubercles．

　　　　In　connexion　with　this　problem，　it　is　requested　to　study　early　immature

stages　of　SんαγpθZ¢θγα8．　The　hitherto　described　species　of　8んαγpθZcθγα8，　including

七he　new　one　in　this　paper，　are　always　represented　by　more　or　less　large　specimens

and　no　specimens　of　small，　immature　stages　of七he　same　species　have　been

described　in　detai1．　Anyhow，七ypical　species　of　8μ6mα¢θIIτcθγα8　have　involute

whorls，　more　or　less　Hexuous　ribs　with　llumerous　secondaries，　and　no　Iateral

tubercles．

　　　　In　the　hypernodosity　of七he　body－whorl，　somewhat　compressed，　sub－

rectangular　whorls，　and　sutural　pa七tern，　certain　species　of　Sμαγpθゼcθγα8　resemble

七he　fype－species　［G．　Io20i　YouNG，1958］　and　allied　species　of　Gγα〃80励¢θ8

YouNG，1958，　from　the　lower　part　of　Lower　Cenomanian（see　MATsuMoTo，1959c，

p．65－71）．　In　Gγα〃80痂舌θ8，　however，　the　outer　and　inner　ventrola七eral　tubercles

are　united　in七〇aventrolateral　horn　on　the　body－whorl，七he　mediolateral　tubercles

are　absent　or　very　indistinct，　the　whorls　are　less　evolute　and　the　8z功勿α励θII‘6θγα8

1ike　characters　are　persistent　up　to　a　considerable　diame七er　of　the　septate　whorl．

　　　　0¢6耽γ訊6¢．－Species　of　8んα惚θZ¢θγα80ccur　characteristically　in　the　Lower

Cenomanian．　The　genus　shows　world－wide　distribu七ion，　although七he　hitherto

described　species　（and　specimens）are　not　so　numerous　as　in七he，case　of
．～レfαγ↓舌θIZZcθ／γαs．

S力αγPθ乞ceγαs　ICoηgo］M［ATs「uMOTo，　MτJRAMoTo　and　TAKAHASHI，　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　Pl．29，　Fig．1；Pl．30，　Fig．1；　Tex七一figs．3－4

　　　　Mα¢θγiαZ．－Holotype：T．　TAKAHAsHI　Col1．　No．425261，　from　loc．　Ikユ100，

Ikushumbets．　Paratypes：GK．　H5604［Muramo七〇Coll．］，　a　large　but　wholly

septa七e　specimen，　frorn　loc．　Ik　1100，　and　T．　TAKAHAsHI　Coll．　No．405161，　an

incomplete　and　deformed　specimen，　from　Ioc．　Ik　1101（‘‘Mamushi－zawa，，），　close

七〇the　type－locali七y．

　　　　E勿wzolog〃．一、Koηgo，　a　deity　who　is　believed　to　guard　B・μ〔1肋αagainst

demons．　The　rigid　and　strongly　ornamented　aspect　of　this　large　ammonite

reminds　us　of　the丘gure　of　I（ongo，　exempli6ed　by　the　well　known　sculpture　in

七he　temple　of　Todaiji，　Nara．

　　　　DZαgη08Z8．－The　shell　is　large，　nearly　300mm　in　diameter　at　the　adult

＊The　drawing　in　SHARPE（1855，　p1．14，　fig．1）does　not　quite　correctly　illustrate　this

　　　feature．
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Fig．3．　Sんαγρθz6θγα8んoηgo　MATsuMoTo，　MuRAMoTo　and　TAKAHAsHI，

　n．sp．　Lateral　view（a）and　whorl－sections（b，　c）at　Q　and　R．
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stage．　Whorls　are　ra七her　evolute，七he　outer　one　slighUy　embracing七he　ventral

part　of　the　inner　one．　The　umbilicug　is　moderately　deep　and　of　modera七e　size，

about　one七hird　of　the　en七ire　shell　diameter，　as　i七is　encircled　by　fairly　rapidly

increasing　whorls．　The　body－whorl　occupieS　abou七ahalf　volu七ion　and　its

apertural　end　is　somewha七reduced　in　breadth　and　heigh七．

　　　　The　sep七a七e　whorl　is　nearly　rectangular　in　sec七ion，’having　Plane　and　parallel

Hanks　and　a　ra七her丑at　ven七er．　It　is　somewhatl　higher　than　broad．　The　adul七

body－whorl　keeps七he　same　propor七ion　of　height　and　breadth，　abou七10：8．50n

七he　average．　1七has，　however，　somewha七more　rounded　sec七ion，　with　gently

infia七ed　flanks　and　a　modera七ely　arched　venter．

　　　　The　ribs　are　nearly　rectiradia七e，　occasionally　sligh七ly　concave，　and　almos七

equally　long　a七1eas七in七he　outer　two　whorls．　They　are　widely　separa七ed．

Their　distance　regularly　increases　with　grow七h．　In七he　Iast　en七ire　whorl　of

the　holo七ype　there　are　only　15　ribs，　of　which　8　are　on七he　body－whorl．　The

tubercles　are　in　four　rows　on　each　side，　of　which　the　lateral　o皿e　is　a　li七tle

closer　to七he　umbilical　one七han七〇七he　ventrolateral　one．

　　　　On　the　septa七e　whorls　ribs　are　modera七ely　broad　and　ra七her　Iow，　while

七ubercles　are　predomillant　over　ribs．　The　Iow　ribs　scarcely　cross　the　venter．

Of七he七ubercles　in　four　rows，七he　ven七rolateral　one　is　the　mos七pTominen七，

s七re七ching　somewhat　sideward　so　as七〇lean　agains七七he　s七eep　wall　of七he　outer

whorl．　The　Iateral　and　umbilical　tubercles　are　of　moderate　intensity　and

rounded　a七七heir　base．　The　ven七ral　tubercles　are　low七〇moderately　eleva七ed，

and　somewha七clava七e，　wi七h七he　highes七poil1七a七七he　an七erior　par七〇f七he　clavus．

The　paired　ventral　clavi　on　either　side　of　the　siphonal　Iine　are　moderately

separated．　The　shell　may　be　sligh七ly　eleva七ed　on七he　siphuncle，　as　in　some　other

acan七hocera七ids，　bu七a　dis七inc七keel　is　never　formed．

　　　　On　the　body－whor1七he　ribs　are　Tigid　and　very　s七rong，　increasing七heir

elevation　with　growth．　They　cross七he　ven七er．　The七ubercles　are　also　enlarged

and　very　promine11七〇n　the　body－whorl．　The　ven七rolateral　tubercles　are　s七ronger

七han　the　Iateral　and七he　umbilical　ones，　forming　smaller　horns．　The　ventraI

tubercles　are七he　mos七promillen七，　forming　larger　horns　on　the　main　part　of

仇ebody－whorl．　The　paired　ven七ral　horns　are　charac七eristica11y　approximated，

wi七h　a　V－shaped　valley　be七ween　them　at　the　middle　of　the　venter．　They　are

uprigh七in　fron七a1（or　back）view，　and　asymmetrically　elevated　in　Iateral　view，

wi曲an　almost　ver七ical　pos七erior　wall　and　a　modera七ely　inclined　anterior　wall．

Their　base　is　ellip七ical，　somewhat，　bu七no七much　elongated　spirally．　On　the

anterola七eral　side　of七he　horn　a　shallow　depressioll　may　be　discernible，　which

is　ex七ended　from　a　very　shallow　furrow　along　the　anterior　foot　of　the　steeply

elevated　rib．　The　horns　on七he　rib　near　the　aper七ural　end　are　somewha七Iower

than　七hose　on　七he　preceding　rib．

　　　　The　su七ure　is　deeply　incised　and　of　typica1　81∪αγρθZ6θγα8　pattern　（e．9．

七hat　ilhls七rated　by　ScHLUTER，1872，　pL　7，　figs．7，8and　by　KossMAT　1895，　P1．24，

fig．6b）in　which七he　large　L（firs七1ateral　Iobe）has　a　narrow　stem　and　deep

branches　a七七he　bottom　and　on　the　sides．



264 T．MATSuMoTo，　T．］MuRAMoTo　and　T．　TAKAHASHI

つ
り
フ

E L

ぐ
ぐ
）
、

，’、

・v斥

ぐ
ぐこ一

、

、

Fig．4．　SILα㌍pθZ¢θ㌍α8んo％go　MATSUMOTO，　MuRAMOTO

　and　TAKAHAsHI，　n．　sp．　Part　of　the　external　suture

　of　the　holotype　at　wor1－height＝55　mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．MAT．（1θ瓦π．）

Mθα8％γ醐θ励8（in　mm）．－

　　　　　Specimen　　　　Dialneter　Umbilicus、　Height

　Holo七ype　of　S．　b％go

　　　　　（1）（1c）

　　　　　（2）（c）

　　　　　（3）（ic）

　　　　　（4）（ic）

　　　　　（5）（ic）

Paratype

286（1）

310（1）

271（1）

201（1）

135（1）

GK．　H5604（ic）　　Cα　250（1）

　For　comparison，］ヨ【010type　of
s．　zα¢づ61αroづ祝？η

　（meas．　by　MAT．）

S．βoγθπωθ

　（after　SPATH）＊

S．句oん⑳α1θπ8θ

　（after　CoLLIGNoN）

129（1）

200（1）

160（1）（c）

100（1）

162（1）

103（．36）

101（．33）

95（．35）

66（．32）

45（．33）

85（．34）

35（．27）

66（・33）

51（．32）

30（．30）

58（．36）

108（．38）

143（．46）

108（．40）

84（．42）

55（．40）

95（．38）

59（．45）

84（・42）

72（．45）

43（．43）

66（．41）

Breadth

87（．30）

122（．39）

94（．35）

71（．35）

45（．33）

76（．30）

50（．38）

76（・38）

66（．41）

36（．36）

50（．31）

67（．41）

B．／H．

0．80

0．85

0．87

0．84

0．82

0．80

0．84（c）

0．90
0．91

0．84

0．76（ic）

1．0（c）

　　　（1）：At　the　apertural　end；（2）along　the　last　third　rib，　about　45°back茸on｝

（1）；（3）behind（2），　between　the　ribs；（4）about　180°back　from（1）；（5）about　270°

back　from（1）；（c）：cos七a1，（ic）：intercosta1．

　　　＊SPATH，s（1925，　p．198）　indica七ion　of　O．38　for　the　height　in　proportion　to

the　diameter　of　200　mm．　is　probably　a　misprint．　Here　the　apProximate　mea－

suremellts　froIn　the　figure　are　indicated．

　　　　Ooηzpαγづ80η．－At　Ieas七七en　species　of　Sんαγpθ乞6θγα8　are　known　from　various

regions　of　the　world，　but　for　some　reasons七hey　are　everywhere　represented　by

asmall　number　of　specimens．　Accordingly七he　exten七〇f　varia七ion　is　not

precisely　described　for　each　species．　Under七hese　circums七ances　comparisons

are　lmade　wi七h　respec七七〇七he　cri七eria　which　have　been　normally　regarded　as

distinc七enough　for七he　speci丘c　separa七ion，　al七hough　some　of　the　dis七inc七ions

might　be　only　subspecific．
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　　　　In　the　adult　shell　8んα惚θづcθγαs肋ηgo　resembles　S．βoγθ％6αθSpATH（1925，

p．198，pl．37），　from七he　Cenomanian　of‘‘Maputoland，，，　sou七heastern　Africa，　in

somewhat　inHa七ed　Hanks，　dis七an七and　strong　ribs，　and　especially　well　developed

ven七rolateral　and　ven七ral　horns　of七he　body－whor1．　The七wo　species　are　also

similar七〇each　o七her　in　the　she1Lform　of　the　septate　s七age，　which　is　evolute，

且a七tened　on　Hanks，　and　subquedra七e　in　sec七ion，　having　almost　the　same　propor一

七ion　of　bread七h七〇　heigh七　as　七ha七　〇f　S．1α¢Z61αuZτ〃η　（SHARPE）．　S．1Co％gro　has，

however，　much　more　distan七and　less　numerous　ribs（150r　16　per　whorl　as

compared　wi七h　250r　more　in　S．∫loγ餓cαθ）on七he　sep七ate　whorls，　and　more

highly’eleva七ed　ribs　on七he　body－whorl　than　S．βoγθ％αθ．　The．approxima七ed，

s七rong　ventral　horns　are，　fur七hermore，　characteris七ic　of　S．〃o％go．

　　　　The　presen七species　is　somewhat　similar　to　S．舌1励zLI‘loθη8θ（KELLUM　and

MINTz）（1962，　p．276，　pl．6，　fig．1；pl．7，丘gs．1－2；pl．8，丘g．1），　from七he］迫wer

Cenomanian　of　Coahuila，　Mexico，　in　the　large，　evolute　shell，　distan七ribs　on

the　body－whor1，　and　prominen七〇u七er七ubercles．　In　the　sep七a七e　stages七he

Mexican　species，　like　S．∫loγ％cαθ，　has　more　numerous　and　Iess　dis七an七ribs　than

8．〃o％go．　In　this　respec七and　in七he　more　rigid　ribs　and　also　the　s七ronger

homs　on　the　body－whorl　S．肋％go　is　dis七inc七from七he　Mexican　species．

　　　　8．〃o？zgo　is　allied七〇．8．勿oん⑳αZθ？z8θCoLLIGNoN　（1964，　P．104，　pl．354，　fig．

1565），from仇e　Lower　Cenomanian　of　Madagascar，　in　the　distan七ribs　and

七he　strong　tubercles．　The　ventral七ubercles　are　par㌻icularly　strengthened　on

七he　body－whorl　of七he　former，　while　they　are　lowered　and　clava七e　on七hat　of

the　latter．　The　adu1七whorl　of　S．　bησo　is　much　Iarger　and　more　inflated七han

that　of　S．砂oんゼPαZθ％8θ．　Thus　七he　adul七　shell　of　七he　Madagascar　species　con－

siderably　resembles七he　sep七a七e　shell　of七he　Japanese　one．

　　　　8んαrpθε6θゲα8066乞dθ％£αZθ13ENAvlDEs－CAcEREs　（1956，　P．465，　P1．54，　figs．5－6），

from七he　L、ower　Cenomallian　MαγZθIIα1脚θ8i％8Z8　zone　of　Peru，　is　charac七erized

by　fairly　approxima七ed　allocation　of　the　paired　ventral七ubercles．　III　S．〃o物go，

however，七he　ven七ral　tubercles　are　approximated　only　on七he　adult　body－whorI

and．norma11y　separated　on七he　septa七e　whorls．　S．〃o％go　ls，　fur七hermore，

distinguished　from　8．066砿θw¢α1θin　i七s　more　inHa七ed　body－whorl，　much　more

dis七ant　ribs，　s七ronger　tul）ercles，　and　especially　the　intensi丘ed　ribbing　and

hypernodosi七y　in　the　adul七．

　　　　A　highly　crushed　specimen，　from　七he　Miyanohara　Sandstone　of　七he

Cre七aceous　sequence　of七he　Ochi－Sakawa　area，　Shikoku，　in七he　collection　of七he

University　of　Tokyo，　which　one　of　us（MAT．）saw　once　bu七seems　to　be　missing

now，　is　smaller七han七he　specim・ens　from　Hokkaido　bu七has　clavate　ven七raI

tubercles　in　addition　to　七he　less　clavate　ventrola七eral　and　七he　bullate　Iateral

and　umbilical　ones　on　each　ribs．　The　ribs　are　of　nearly　equal　Iength，　about

13wi七hin　the　preserved　two七hirds　of　the　en七ire　whor1，　and　separated　by　wider

in七erspaces．　A　horn　is　preserved　on　one　of　the　ventral　tubercles　of　this　smalI

specimen．　Thus　the　specimen　is　closely　allied　to，　if　not　identical　with，　S．肋％go，

frρm且okkaido．　It　has　a　smaUer　umbilicus，　although　the　size　is　not　exactly

measurable，　owing　to　the　secondary　deformation．
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　　　　This　ammoni七e　from　the　Miyanohara　Sandstone，　which　can　be　temporarily

ca11ed　8玩夕ρθZ¢θγα8　sp．　aff．8．〃o％go，　is　associa七ed　with　other　ammoni七es　and

trigonians，　of　which　an　imma七ure　specimen　of　1∬α％¢θIZ‘6θγα8　is　probably　iden七icaI

wi七h　1∬α励θIZZcθγα8グαpo励のL仇．

　　　　Occ微γθ％cθ．－The　described　three　specimens　were　obtained　from　loc．　Ik　1100，

Ka七surazawa　quarry，　and　adjacen七10c．　Ik　11010n　the　nor七hem　wall　of七he

V－shaped　valley　of七he　Ikushumbets，　from　the　sands七〇ne　bed　belonging　to七he

20m．　uni七in　the　lower　par七〇f　Ilb　of七he　Mikasa　Formation．1七con七ains，　among

others，　a　number　Of　specimens　of　Mα励θIIτ6θγα8グ仰o励梛勿．

　　　　To　the且ank　of七he　body－whorl　of七he　holo七ype　a　few　small　flat　valves　of

A？zo物Zα　［？］　sp．　are　attached，　facing　their　beak七〇　七he　dorsad　orien七a七ion．

Subfamily　Acan七hocera七inae　DE　GRossouvRE，1894

　　　　　Genus　Acαη挽ocθγα8　NEuMAYR，1875

　　　　T〃Pθ一8Pθ6Zθ8．一、A勿ηzoη庇θ8　wんo古αηzα9θ％8θDEFRANCE仇BRoNGNIART，1822，

as　designated　by　DE　GRossouvRE，1894　（P．27）．

　　　　五！θγ7zαγ〃8．＿The　ge皿eric　diagnosis　has　been　given　recen七ly　（MATsuMoTo

and　OBATA，1966），with　a　discussion　on七he　eX七en七and　variability　of七he　genus．

As　sta七ed　on七hat　occasion，　the　species　wi七h　s七rong　horns　on七he　ou七er　whorI

are　in七ima七ely　rela七ed七〇七he　less　strongly　horned　or　normally　tuberculated　ones

ahd　it’ is　no七11a七ural　to　separate　merely　on　tha七accoun七七he七wo　subgroups

as　disinc七genera．

　　　　Few　works　have　been　devo七ed七〇1nake　clear七he　exten七〇f　variation　of

Aoα励〃oceγα8　species．　Even　for　A6α％仇ocθγα8γ1Lo¢owτα9θりτ8θ，　the　type－species

itself，七his　is　unfortu皿a七ely　true．　Our　present　ma七erial　is　not　ei七her　su伍cient

for　this　purpose，　but　we　would　not　take七he　species　concept　of七〇〇1i七七le　variabili七y．

　　　　As　has　been　men七ioned　by　WRIGHT（1963，　p．605），　there　are　cer七ai血species

which　are　di伍cult　to　place　in　eitheLA¢αη仇o¢θγα80r　Cαらco¢θγα8．　For　the七ime

being　they　are　included　in　A6αw伽cθγα8．　ExampIes　are　A．τ仰αγαWRIG田，

1963，A．仇働1α卿乞θη8θWRIGHT，1963，　and　also　A玩舵弼KossMAT，1895．
No　example’ of　this　kind　of　form　is　found　in七he　present　collec七ion　from　Hokkaido．

A6α％仇ocθ夕α8α卿ん伽1μ勿

　　　　　　　　　　P1．31，　Fig．1

MORROW

1935

1953．

1966．

1966．

ノ1cα励ん06θγα8？α仇帥乞bo脇働MoRRow，　p．40，　p1．49，　figs．1－4，6；pl．51，

丘gs．3，4；七ext－fi．4．

Acαγ功んocθγαs　んα2彩αγ《元τSTEPHENsoN，　P．201，　P1．48，　figs．1－2；P1．49，　fig．・4．

≠16α％古んo¢θ夕α8α祝メ｝乃εboZz％z，　MATsuMorPo　and　O8ATA，　p．45，　tex七一丘gs．4－6．

116αγz仇ooθγα8んα2αγ（況，　MATsuMoTo　and　OBATA，　P．45，七ext－fig．7．

　　　　T〃pθ8．－MoRRow　es七ablished　this　species　on　a　Iarge　number　of　specimens，

from　two　nearby　IoCalities　in　the　upper　Graneros　Shale　of　Kansas，　and　illus七ra七ed

five　syn七ypes　of　differen七grow七h－stages，　which　one　of　us（T．〕MAT．）studied　a七

the　Universi七y　of　Kansas．
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　　　　As七he　she11　shows　a　great　change　of　characters　with　growth，　i七is　difncult

七〇　seleρt　a　Iec七〇七ype．

　　　　Mα¢θがα1．－GK．　H5593，　from　loc．　Ik　1051（Col1．　SHIBuYA，　a　school－boy　of

七he　Mikasa　High　School），　and　ano七her　specimen，　T．　TAKAHAsHI，s　Co1L　No．

424304［Ik．　TA4］，　from　loc．　Ik．1102，　are　examples　from　Hokkaido．

　　　　Sρθc萌ccんαγα¢舵㌍s．－The　shell　is　of　moderate　size，　a七七aining七〇approximately

150mm．　at　the　ful1－grown　s七age．　It　is　no七much　involu七e，1ess　than　a七hird

of　the　inner　whorl　being　embraced　by　the　outer　one．1七increases　fairly　rapidly

and　especially　remarkably　so　in　the　young　shell．．　Accordingly七he　umbilicus　is

at　first　fairly　narrow　and　later　becomes　moderate，　ranging　from　23　to　30

percen七〇f　the　en七ire　shell　diameter．

　　　　The　whorl　is　nearly　as　high　as　broad，　or　slightly　higher　than　broad，　or

砂Z¢θ㌘θγ8α，depending　on　individuals　or　on　growth－stages．　It　is　generally　sub－

quadrate　in　section，　although七he　hyper皿odosity　in　the　adu．1t　shell　may　modify

七he　general　aspect．　The　umbilical　wall　is　high　and　very　s七eep．

　　　　The　ribs　are　weak　or　of　moderate　il1七ensi七y．　They　are　separated　by　wider

interspaces，　becoming　more　distan七as　the　shell　grows．　They　are　at　first　slightly

prorsiradiate　and　Ia七er　nearly　rectiradia七e．　The　shorter　ribs　occur　rather

infrequently　in　the　imma七ure　she11．

　　　　The　tubercles　are　generally　predominan七〇ver　the　ribs，　especially　so　on七he

adult　whorl　where　hypernodosity　is　remarkable．　In　the　young　shell　the

umbilical、　tubercles　are　bulla七e　and　highes七at　a　point　at　some　distance　above

the　umbilical　margin；七he　Iower　and　upper　ven七rola七eral　and　siphonal　tuberdes

are　nearly　equidistant　on七he　ven七er，　and　more　or　less　clavate，　of　which七he

IOwer　Ven七rolateral　ones　are　somewha七more　prominent　than　others．　On’the

whorl　of　middle　growth－s七ages，　wi七h　diame七ers　of　abou七40七〇65　mm．（may　be

50to　75　mm．，　in　some　individuals），七he　lower　ventrolateral七ubercles　are　gradually

enlarged，　while七he　upper　ven七rola七eral　a皿d　mid－ventral　ones　gradually　weakened．

Occasionally　the　weak　and　Iow　ven七ral　ribs　are　doubled，　forming　a　Ioop　a七七he

lower　ven七rolateral七ubercle．　In　such　a　case　the　upper　ven七rolateral　and　mid－

ven七ral，　smaller七ubercles　are七wice　as　numerous　as　the　larger　lower　ven七rola七eraI

ones，　bu七this　character　is　by皿o　means　firmly　setUed，　alld　one　by　one　cor－

respondence　of　the　ven七ral七ubercles　can　be　also　seen　in　some　o七her　parts．

In　addi七ion　the　clavate　mid・・ven七ra1七ubercles　may　sometimes，　bu七no七always，

form　a　low　keel　like　eleva七ioll　above七he　siphonal　line，　bu七this　should　not　be

called　a　distinct　keel　nor　a丘rmaly　es七ablished　charac七er．

　　　　In七he　mature　shell，　i．e．011　the　last　part　of　the　septate　whorl　and　on　the

adul七body－whorl，七he　weakened　upper　ven七rola七eral七ubercle　is　united　in七〇a

much　enlarged　Iower　ven七rolateral七ubercle，　which　becomes　finally　a　velltrola七eraI

horn．　The　horn　s七re七ches　obliqUely　sideward　and　upward．　The　umbilical　tubercle

is　also　enlarged　at七his　s七age，　with　its　highest　point　shif七illg　upward七〇七he

lower　Ia七eral　point．　The　ribs　are　much　dis七an七at　this　stage．

1レfθα8τLγθη膨θ？z¢8．－

　　　Specimen　　　　　Diameter　Umbilicus　　Height　　　Breadth　　　B．／H．
　　Syntype（1）（c）　　　　　　　27．0（1）　　　　6．3（．23）　　　14．8（．54）　　　　15．4（．57）　　　　　1．04



268 T．MATsuMoTo，　T．　MURAMOTO　and　T．　TAKAHASHI

Syntype（2）（c）

Syntype（3）（c）

　　　　　　　　　（ic）

Syntype（4）（c）

　　　　　　　　　（c）

‘‘ A．んαgzαγ・（況，，

holo七ype　（c）

　　　　　　　　　（ic）

GK．　H5593（c）

　　　　　　　　　（ic）

TA．4・（deformed）

　　　57．7

Cα95

76．0（1）

　　　126．0

　　117．O

Cα100

15．5（．27）

21．0（．27）

　　　37．2（．29）

　　34．3（．29）

Cα30　　（．3）

25．7（◆44）

39．0（．41）

37．5

46．0

39．5

33．3（．44）

32．8

56．0（．44）

51．0（．43）

46．5（．46）

24．6

39．5（．41）

35．5

45．5

40．0

35．4（．46）

31．2

61．0（．46）

52．0（．44）

44．0（．44）

0．94

1．01

0．94

0．99

1．01

1．06

0．95

1．09

1．02

0．94

　　　　盈θ勿αγ〃8．－Based　on七he　observa七ion　of　llumerous　specimens　from　the

In七e碗or　Provihce　of　Nor七h　America，　illcluding　MoRROw，s　syn七ypes，　of　Aoα％一

仇ocθγα8α勿p碗bolz梛and　the　holo七ype’of　A．〃α符αγ碗，　from　Texas，　we　are

inclined’七〇regard　A．んα％α掘乞as　a　mere　variety　of∠4．α勿p万bol％糀．　A　slight

di」〔ference　七ha七，七he　upper　ventrOlateral　tubercleS　disappear　slightly　eallier　in

七he　holotype　of　A．、んαzzαγ〔況七han　in　the　illustrated　syntypes　of　A．α？η忽ノ元boZ彿？η

can　be　regarded　as　variation．　In　this　respecポ七he　specimens　from　Hokkaido　are

rather　closer　to　the　Ia七ter．　An　inC6mple七ely　preserved　specimen，　BM．2399

（GRIMsDALE　Collec七ion），1abelled　as∠4cα％仇ocθγα86％％η励g加励，　from　the　Ceno－

manian　of　Cherdstock，　Ellgland，　is　probably　anoゼher　example　of　A．α勿plん‘bo抗勿．

　　　　Co仇Pα夕Z80η．－A6α励ん06θγα8α仇Pん拓oI％勿MoRRow　resembles　A6αη仇06θγα8

Zα抗勿・CRIcK，1907（p．195，　pl．12，且gl　2，2a），　from：七he　Cenomanian　of　Zululand，

SoU七h　Africa．　The　dis七inc七ioll　is　in　tha七the　Africah　species　has‘muCh七hicker

whorl（wi七h　B．／H．1．17　in　the　holo七ype）and　clearly　more　persisten七ventra1

七ubercles．　Although　CRIcK　ascribed　A．1α勧勿七〇七he　group　of　A．　c％％η仇9τo％6，

i七is　no七referred七〇E％0勿pんαlo6θγα8　because　i七does　not　show　multiplica七ion　of

ven七ral　tubercles　nor　constriction　Iike　depressions　on　the　ven七er．

　　　　06¢％”θπcθ．－The　described　specimens　from　Hokkaido　came　from　loc．　Ik

105r　alld．　Ik　1102，　sandstone　bed　in七he　main　par七〇f　member　Ilb　of七he　Mikasa

For血ation，　Ikushumbe七s　area．

　　　　A．α勿P厄bol％仇occurs　abundantly　as　a　zonal　index　at　a　Ievel　in七he　middle

par七〇f七he　Cenomanian　sequehce　in七he　Wes七ern　InteriOr　Province　of　North

America（see　CoBBAN　alld　REEsIDE，1952）．　The　represen七a七ive　in　Texas，　called

A．ん㈱α砺，occurs　in　the’Le斑isville　lnember　of　the　Woodbine　Formation

（STEPHENSON，1953）．

　　　　In　view　of七he　presence　of　a　probable　example　in七he　Bri七ish　Cenomanian，

in　addi七io11七〇the　above　three　regiolls，　a　widespread　distribu七ion　of七he　species

can　be　expec七ed．

A6α7τ¢んocθγα860γπづgθゲτ6？ηCRIC］K

　　　　P1．32，　Fig．1；Text－6g．5

1907．　ノ10αγλZんo¢θγα8¢oηzづgθγMηCRIcK，　p．207，　pl．13，　fig．1．

1957．∠46α励ん06θγα860γ痂9θγ？，耽，MATsuMOTo，　SAITo　alld　FuKADA，

　　　　　丘9．5．

P．18，tex七一
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　　　　110Zo句pθ．－B］M［．　C．18230，　described　and　illus七rated　by　CRIcK，1907　（p．207，

pl．13，丘g．1）．

　　　　M碗θγZαZ．－GK．　H5607［・＝lk．　TA3］，　from　loc．　Ik　1102，　Ikushumbe七s　valley，

central　Hokkaido　（collec七ed　by　T．　TAKAHAsHI）．

　　　　Mθα8％㌍θ4ηθ？②¢8．－

　　　Specimen　　　　　　Diameter　Umbilicus　　Height　　　Breadth　　　B．／H．
　B］M［．C．18230　（c）　　　　69　（1）　　　21　（．30）　　　30　（．43）　　　33　（．48）　　　　1．10

　　　　　　　　　　　　　（ic）　　　　　　63　　（1）　　　　21　　（．46）　　　　24　　（．38）　　　　26　　（．41）　　　　　　1．08

　　　（－1／2vol．）（c）　　　　　44．0（1）　　　　13．0（．29）　　　　19．0（．47）　　　　22．5（．51）　　　　　1．18

　GKH　5607　（ic）　σα120　（1）　　　42．8（．35）　　　46．2（．38）　　　55．2（．46）　　　　1．19

　　　（c）（1ast　septum）Cα118　　（1）　　　　37　　（．31）　　　　54　　（．45）　　　　61　（．51）　　　　　1．12

　　　　　　　（The　dimentions　of　the　holo七ype　measured　by　MATsτJMoTo　may　be　slightly

　　　difFerent　from七hose　by　CRIcK，1907）

　　　　Dθ8c㌍Z匁‡Z勿θ　γ¢γ％αγ〃s．－The　specimen　from　Hokkaido　is　larger　七han　the
　　　レ
holotype．　The　former　is　probably　an　adu1七shell，　wi七h七he　last　su七ure　at七he

intercos七al　diame七er　of　about　110　mm．，　while七he　Ia七七er　is　wholly　septate　and

somewha七eroded．

　　　　The　whorl　is　somewha七broader七han　high　and　broades七in　the　Iower　part，

or　between七he　umbilical　tubercles，　bemg　rougl11y　trapezoid　in　section．

　　　　The　ou七er　whorl　of　Hokkaido　speci－

men　has　widely　separa七ed，　s七rong，　rec一

tiradiate　ribs，　which　are　provided　wi七h

prominellt　tubercles　at　some　dis七ance

above　the　umbilical　margin　and　a七七he

ventrola七eral　shoulder．　On七he　last　half

whorl　the　ven七rola七eral　tubercles　become

horns　which　are　projected　obliquely

sideWard　and　upward．

　　　　On　the　inner　whorl七he　Tibs　are

alternately　long　and　shor七．　Tlhey　are

not　so　s七rong　nor　so　distant　as七hose　on

the　ou七er　whor1，　bu七those　with　umbili－

cal　tubercles　are　modera七ely　s七rong．

They　are　somewhat　prorsiradiate　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．5．

sometimes丑exuous．　The　siphonal　and

upper　and　lower　umbilica1七ubercles　are

concealed　by七he　embracing　outer　whorl

and　impressed　on　the　internal　surface　of七he　la七七er

closer　to　the　umbilical　margin．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　20mm

　　　　　　　　　　－
　　　　　Acαη協ooθγαs　ooγ励9θw物CRICK．

CoStal　whorl　section　of　a　specimen　from

且okkaido，　GK．　H5607．（T．MAT．・（1θ1カτ．）

．The　umbilical七ubercles　are

　　　　In　all　the　above　charac七ers七he　Hokkaido　specimen　is　very　similar　to　and

probably　conspec姐c　with七he　holotype　from　Sou七h　Africa，　a1七hough七he　distan七

ribs　and　prominent七ubercles　of　the　adul七type　appear　a七asmaller　diame七er

in七he　holotype．

　　　　∠46α％抗ooθγα8　60慨Zgθグ耽z　CRIcK　resembles　．4cα励んocθγα8　α働P万60Zμ勿
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MoRRow，1935（emended　above），　in七he　horned　and　dis七antly　costa七e　ou七er　whor］，

but　i七is　dis七inguished　in　its　roughly七rapezoid　in　stead　of　quardra七e　whor1．sec七ion

and　frequent　intercala七ion　of　shorter　ribs　on七he　inner　whor1．

　　　　06の〃γθπc¢．－Loc．　Ik　1102，0n七he　northwestern　wall　of　the　valley　of七he

Ikushumbe七s，　in　sandstone　of　member　IIb（七he　same　level　as　Ioc．　Ik　1051）of

the　Mikasa　Forma七ion，　central　Hokkaido．

Genus　ID％o仇Pんαlooθγα8　SPATH，1923

　　　　？〃Z｝θ一8Pθ6Zθ8．－Aηz？ηo？τ庇θ8θμo？7η）んα1視8　SHARPE，1855　（original　designation）．

　　　　8〃％o吻勿8．－0視％η伽9加η牝θγα8CoLLIGNoN，1937　（wi七h七ype－species　A仇勿o－

％伽s梛η％仇g¢o励SHARPE，1855）；Lo¢zθ屹8　WIEDMANN，1959（with七ype－species

Aoα？τ協ooθγαsα6θ”αη8　KOSSMAT，1895）．

　　　　Gθ％γic幼αγα6£θγ8＿The　shell　may　a廿ain　to　a　fairly　large　size　in　the　full・l

grown　s七age．　The　whorl　is　rather　evolu七e，　encircling　a　deep　umbilicus，　and

more　or　less　depressed，　wi七h　a　broad　venter　alld　subquadrate　七〇　corona七e

cross　section。

　　　　Prominen七七ubercles　a七〇r　above七he　umbilical　shoulder　and　a七七he

ventrola七eral　shoulder　are　diagnostic．　The　ven七rolateral　tubercles　are　more　or

less　spinose　on七he　inner　whorl　and　horn－Iike　on　the　ou七er　whorl．　On　the　flank

ribs　are　straight，　over　which　the　tubercles　predominate；there　may　be　in七ercalated

shorter　ribs，　but七hey　are　normally　infrequen七and　disappear　oll　the　ou七er　whor1．

On七he　broad　ven七er　of　the　young　to　middle　growth－s七ages七he　ribs　are　mu1七iplied，

by　branching　a七七he　ventrola七era1七ubercles　a皿d　also　by　intercala七ion．　On七hese

minor　ribs七here　are　small　siphonal　tubercles，　which　are　sooner　or　la七er

weakened　and　finally　disappear．　In　addi七ion七〇七hem七here　are七ubercles　between

the　siphonal　row　and七he　ventrolateral　ones．　They　are　as　numerous　as七he

siphonal　tubercles　in　some　cases　or　Iess　numerous　in　other　cases　on　accoun七

〇fthe　s七a七e　tha七asingle　clava七e　tubercle　occurs　in　the　place　of七wo　small　orles

of七he　in七ermediate（i．e．　upper　ventrolatera1）row　on　the　ven七er．　Anyhow，　the

multiplica七ion　of　ventra1七uberculation　is　charac七eristic．　In　these　young　to

middle　growth－s七ages七he　mu1七iplied　ribs　cross七he　ven七er七ransversely　but

sometimes　with　a　sligh七projection；七hey　may　be　p6riodically　accompanied　with

cons七ric七ions；　their　prominence　in　relation　to　七ubercles　is　variable，　in　o七her

words七he　ven七ral　ribs　are　perdominan七〇ver　ventral七ubercles　or励cθ％γ8α，

depending　on　species　or　even　on　individuals．　Sooner　or　Ia七er　oll　the　ou七er　whorI

the　upper　ventrolateral七ubercles　are　amalgamated　wi七h　the　main，　lower　one，

wllich，　in　turn，　are　enlarged　in七〇horns．　In七his　s七age七he　ventral　ribs　are

lowered　or　even　becomb　obsole七e．

　　　　The　su七ure　is　fundamen七ally　of　A6αη抗ocθγα8七ype，　bu七its　details　may　be

considerably　modified　depending　on　species　and　on　grow七h－s七ages．　The　saddle

between　E　and　L　is　massive　and　subsquarish　in　some　species，　sub七rapezoid　in

some　o七hers，　and　even　narrow　and　converging　in　o七hers．　Lmay　vary　in

breadth　and　shape．

　　　　盈θ勿α励8．－ln　addi七ion　to　E．θ％o勿坤αZ秘勿（SHARpE），　wi七h　which∠4cα％〃Lo一
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oθアα8gZ励かθεPERvINQuI宜RE，1907，　is　a　synonymラE．6協％仇9舌oη2（SHARPE，1855），

E．仇・θ衙沙owα1θ　（SToLlczKA，1864）　alld　E．　Ioηs（1α1θ6　（Adkins，1928）aTe　un－

doubtedly　assigned七〇1D祝o？ηPんαlocθγα8．

　　　　On　the　basis　of七he　observa七ion　of　a　considerable　number　of　specimens，　we

wouId　generally　agree　with　WRIGHT’s（1963，　p．608）recent　view　in七aking　in

七his　genus　‘‘li七tle　account　of　minor　varia七ions　in七he　size　and　direc七ion　of　七he

ventrolateral　horns　on七he　ou七er　whorl　or　in七he　prominence　of七ubercles　ill

rela七ion七〇ribs　on　the　ven七er　in七he　middle　growth－stages’，，　al七hough　we　would

prefer七〇distinguish　E．推¢γる（ZZo％α1θfrom　E．　c％％％Zηg「¢o％づ．

　　　　Acα％抗06θγα8αbθγγ耽8　KosSMAT，1895，　is　referable　to　E％o糀Pんαlo6θγαs　on

accoun七〇f　prominence　of七he　umbilical　and　ventrola七eral七ubercles　and　nlul七ipli－

ca七ion　of　ribbing（wi七h　reduced　tubercles）on　the　ven七er　of　immature　shells．　It　is

more　closely　allied七〇E．θμo祝p・んαZ％批七han七〇any　species　of　Oα1∬606θγα8．

Therefore，　Lo㌘伽8　WIEDMANN，1959，　established　on　A．αbθγ夕鋤8　as　type－

species，　is　be七ter　included　in　五7μo？η2フ1zαlooθγα8・

　　　　Although　we　have　not　observed七he　original　specimen，　the　holo七ype　of
“0鋤60θ㌍α8（Loちθ猛θ8）Zo鋤Z　WIEDMANN，1959（p．732，　text・・丘g．1，　pl．2，丘gs．

1，2）is　probably　an　immature　shell　of　a　E％o物批αlocθγα8，　whose　adul七shell　is

not　known．　On　the　other　halld，∠46α％仇ocθ夕α8　bα舌吻o仇励αZμ物KoSsMAT，1895

（p．197　［101］，p1．25　［11］，丘g．　4a－d）　is　cer七ainly　assigned　to　Oαlycooθγα8．　Its

holo七ype　is　a　sma11，　probably　immature　shel1．　III　our　collection　there　is　a　Iarger

exampIe（MuRAMoTo　Coll．16883，　from　Nishikatsura－zawa，　Mikasa　Salldstone

on　the　wes七em　wing　of七he　Ikushumbets　anticline）of　over　100　mln．　in　diame七er，

which　is　essen七ia11y　similar　to七he　holotype．　Its　whorl　is　mUch　depressed，　wi七h

the　propor七ion　of　abou七1．5　be七ween　breadth　to　height，　and　an　arched　ven七er．

1七is　ornamented　with　ribs　of　moderate　intensity，　fairly　strong，　umbilical　and

ven七rola七eral　tubercles，　alld　three　rows　of　weaker　ven七ra1七ubercles．　The

ven七rola七eral　tubercles　do　no七show　hom－1ike　exaggera七ion．　Shorter　ribs　are

branched　a七〇r　in七ercalated　neεしr七he　uml）ilical　tubercles　as　in　o七her　Oα1〃co6θ夕α8，

bu七　no　branching　occurs　at　七he　ventrola七eral七ubercles　nor　are　七here　ex七ra

in七ercalates　on七he　ven七er．　Thus　Cα1〃co6θγα8　6α診〃〃o（ηzZ）んαZτL？？z　is　not　related七〇

万微仇批αZooθγα8αbθ宵αη8．

　　　　It　could　be　expected七hat　Oα1〃cooぴα8　might　have　Iead　to　a　form　wi七h

hypernodosi七y　and　multiplied　ven七ral　ribbing，　jus七as∠4cαη仇ocθγα8　gave　rise

to　1∂τzoηzp〃αZo6θ夕α8．　Bu七ac七ually　such　a　hypothe七ical　phylogenetic　series　has

not　been　con丘rmed．　‘A6αη仇ocθγαs，αbθ解α％8．does　llo七1ie　on　such　a　line　of

descen七．　On　the　ou七er　whorl　of　Cα1γ60eeγαs　ven七rola七era1七ubercles　as　well　as

七he　ven七ral　ones　are　weakened　and　absorbed　by　the　predominan七ribs，　and　can

have　nothing　to　do　with　velltrolateral　hypernodosi七y．

　　　　HANCocK（1959，　P．250）preliminarily　reported　the　exis七ence　of　a　species，

from七he　middle　part　of　the　Cenomanian　of　France，　which　could　be　placed

ullder　a　new　subgenus　represen七ing　an　in七ermediate　position　between．Aoα％仇o－

¢θγα8and冗％owzρんαlocθγα8．　His　informa七ion　is　so　brief七hat　we　cannot　give

commen七s　on七ha七species．　Anyhow，　i七is　probably　cer七ain七ha七E％o物p肋Io6θm8

was　derived　from　Acα％抗o¢θγαs七hrough　such　species　as　A¢α％仇ocθγα81α施仇
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CRエcK，1907，　and　Acαりτ〃↓ocθゲα8　θ砂oI％τz〃η　SPATH，1926．

　　　Acα％伽6θγ（凋励αbα86θ％8θWARREN　and　STELEcK，1955（p．71，　pI．5，且gs．5，6；

pl．7，6gs．1，3，4；p1．8，　figs．1－3；pl．9，　fig．2），from七he　Cenomanian　of　Alberta，

was　regarded　by　Canadian　palaeon七〇logis七s　（e．9．　JELETzKY，1968，　P・24）　as

being　closely　allied　to　ID％o？μPんαlocθγα8　θzz？zη‘％9τoγτ‘　or　五7・ezLo？ハτZ）んα1τL？π，　but　it

does　no七show七he　E視α脇p孔αIocθγαs　type　mu1七iphcation　of　ven七ral　ornamen七s．

It　resembles　more　closely，　and　possibly　conspeci丘c　wi七h，　Aoαπ鋤6θ夕α8㈱一

ρ万boZ％勿MoRRoW（redescribed　above），although　more　or　Iess　differe11七condition

of　preserva七ion　between七he　specimens　of　Canada　and七he　United　S七a七es　gives

us　difncu1七y　in　concluding　the　iden七ity．

　　　　In七he　previous　paper（MATsuMoTo　e七al．，1957）several　imperfectly　pre－

served　specimens　from　Hokkaido　were　described　under』砺owzpんα10cθγα8　cf．

e％o侃擁α脇仇and　E％o批Pんαlocθγαs［Ac脇力んoc¢γα8？］sp．　indet．　The　former　may

be　called　in　our　prese11七knowledge　E％o勿p肋》06〃α8　cf．　c秘％励％g加励．　There　is

ano七her　specimen，　GK．　H5611［＝MuRAMoTo　Coll．16200］，　which　is　referable七〇

E％o働pηαlocθγα8　Zo物8∂α1θZ．1七s　Iarge　ou七er　whorl　is　much　deficien七and　i七s　nex七

inner　whor1（abou七80　mml．　in　diame七er　across　the　in七ercostal　part），has　sideward

produced　ven七rolateral　horns　a皿d七he　ventral　ornamen七〇f　Io％8∂α1θ乞七ype（see

remarks　in　page　275），　but七he　siphonal　tubercles　are　somewhat　irregular　in

in七ensity　and　shape．　The　specimen　came　from　the　sands七〇ne　bed　in七he　main

part　Qf　uni七Ilb　of　the　Mikasa　FQrmation，　exposed　on　a　small　stream（Suido－

no．sawa）hanging　on　the　right　wall　of　the　main　valley　of　the　Ikushumbe七s．

　　　　Besides七hese　imperfect　specimens，　there　are　better　preserved　ones　in　our

presen七co11ec七ion　which　are　identified　with　E・仇θγ‘砺oηα1θand　another　interes七一

ing　one　which　represen七s　a　new　species．　The　Ias七〇ne　is　a七ypical　and　peculiar　in

having　numerous　secondary　ribs，　but　is　be七ter　ascribed　to　E伽働批αZo6θγα8

than　to　any　other　genera・

E％0働Z）んα10Cθγα8？ηθ仇〔況0ηα1θ　（STOLICZKA）

　PI．33，　Figs．1－2；P1．34，　Fig．1；Text・・fig．6

1864．

1897．

1907．

1907．

1963．

ノ1ηz魏o励¢θ8？⑳θが〔碗oηαZτ8SToLICzKA，　p．76，　p1．41，　fig．1εL－c．

∠1cαη〃LO6θγα8仇θ励砺oπαZθ，　KOSSMAT，　p．，20　［127］．

Acαπ伽oθゲα8働θ噺ゼoπαZθvar・ψZ6α％αPERvlNQUI加E，　P．278，　P1．15，
丘gs．2a，　b，3，4a，　b；text－6g．106．

Acα励ん06θγαs　抗θ励（況oπαZθ　var・仇6θγ¢μ1α伽　PERvlNQu飽RE，　P．28，　P1．15，

figs．5a，　b，6a，　b．

砲o⑭んαZo6θγα86肌η仇σ¢o励mθγ硫o励θ，　WRIGHT，　p．608，　p1．89，6g．1．

　　　Lθ6¢o垣pe．－GSI．175，　figured　specimen　of　SToL・lczKA　（1864，　pl．41，　fig．1，

Ia－c＞，　from　Odium，　Middle　U七atur　Group，　sou七hern　India，　here　designa七ed．

This　is　whoIly　sep七a七e．　The　Iarges七syn七ype，　measured　by　SToLlczKA　as　230　mm．

in　diame七er，　Seen1S七〇be　miSsing．

　　　Mα¢θ仇1．－GK　H5592（ColL　M．　WADA，1958，　the　then　school－boy　of　the

Mikasa　High　School），　GK・H5606　（Co11．　T．　TAKAHAsHI，　TA．2），　GK．　H5612
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［＝］M［uRAMoTo　12456，　collected　by　K．　M〔uRAMoTo］，　and　GK．　H5613　［Col1．　T．

TAKAHAsHI］are七he　specimens　from　Hokkaido．
　　　　Spθ¢‘∫lo　o』γα吐θγ8．－The　shell　is　Iarge，　abou七〇r　somewha七〇ver　200　mm．

in　diame七er　at　the　fulI－grown　stage．

　　　　The　whorl　is　rather　evolute　and　shows　a　moderate　ra七e　of　grow七h，　encircling

an　umbilicus　of　moderate　size（about　30　percent　of　diame七er）．　It　is　much

depressed，　with　propor七ion　of　10：14．5（±2）between　breadth　to　height　and

is　subrectangular　in　intercostal　sec七ion，　having　a　very　broad　venter，　subparalled

Hanks，　a　nearly　ver七ical，　high　umbilical　wall，　and　abruptly　rounded　ventrola七eraI

and　umbilical　shoulders．
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Fig．6．1∂％o働PんαZo6θアαs働θ万dτo％αZθ（SToLICzKA）．　Cos七al　whor1－sections．

　Left：Lectotype，　GSI．175，　from　southern　India，　right：aspecimen　from
　Hokkaido，　GK。　H5612．　（T．］M［AT．　dθ1仇．）

　　　　The　inner　whorls　are　ornanlen七ed　with　dis七ant　major　ribs，　which　are

provided　wi七h　bullate　umbilical　and　spinose　ven七rolateral　tubercles，　and

multiplied　ven七ral　ribs　which　have　smaller七ubercles　in　three　rows．　Constrictiolls

are　discernible　along　some　of七he　ven七ral　ribs．　The　mul七iplica七ion　of　ribbing　on

七he　venter　is　resu1七ed　from七he　bifurca七ion　of　a　major　ribs　a七七he　ven七rola七eral

七ubercle　and　also　from七he　intercalation　of　a　rib　between　the　major　ones．

The　anterior　one　of　the　bifurca七ed　ribs　may　show　a　gen七1e　forward　curve；

other　ribs　straigh七ly　cross　the　ven七er．　The　umbilica1七ubercles　are　most　elevated

a七apoin七somewhat　above　the　umbilical　margin，　increasing　their　eleva七ion

as七he　sheU　grows．　The　ventrolateral　spines　are　s七retched　sideward，玉eaning

agains七the　umbilical　wa110f七he　outer　whor1．　The　ven七ra1七ubercles　are　rounded

or　elongated　transversely．　They　are　twice　or　tllree　time　as　numerous　as七he

VentrOla七eral　OneS．
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　　　　On　the　outer　whor1七he　major　ribs　are　very　widely　separa七ed　and’the

tubercles　above　the　umbilical　shoulder　and　at　the　ven七rola七eral　periphery　are

very　prominen七．　Especia11y七he　ven七rola七eral七ubercles　form　horns　Which　are

thick　and　rounded　a七the　base　and　remarkably　stretched　sideward（i．e．　Perpendi－

cular七〇七he　Hank）and　may　be　curved　sligh七ly　upward　a七七he　apex．　The　ventraI

ribs　and　tubercles　are　sooner　or　Iater　weakened　and　fina11y　disappear．

　　　　The　su七ure　is　of　A6α励ん06θwαs七ype，　wi七h　a　massive　and　large　firs七Iateral

saddle．　The　Ia七eral　Iobe（L、）is　asymmetrica11y　biparti七e，　wi七h　narrow　branches，

bu七its　s七em　is皿ot　so　narrowed．

　　　　γαγZαZZoη．－As　the　available　specimens　are　no七suf丘ciently　numerous，七he

ex七en七〇f　varia七ion　can　be　only　roughly　given．　In　addi七ion七〇acer七ain　varibility

in七he　proportion　betweell　whorl　breadth　and　height（i．e．1．5±0．1），七he　rela七ive

predominance　between　ribs　and　tubercles　on七he　ven七er　is　variable，　as　exemp1姐ed

by　PERvlNQul亘RE，s　（1907）　varieties　αア弼cαηα　and亡zL6θγcz↓‘α亡α．　There　is　also

varia七ion　m　the　density，　in七ensi七y　and　persis七ency　of七he　ven七ral　ornaments．

　　　　In　the　Iec七〇type　from　India，　which　is　a　shell　of　middle　grow七h－stage，七he

ven七ral　ribs　and七ubercles　are　of　modera七e　density，　intensity　and　persistency．

　　　　Some　of　the　Tunisian　specimens（PERvINQul宜RE，1907，　pl．15，　figs．3，4）

seem　to　have　more　persisten七and　s七ronger　ventral　ribs　than七he　Indian　lecto七ype，

although七he　in七ercalated　ribs　disappear　earlier　than七he　major　ones．　On　the

o七her　hand，　in　the　available　specimens　from　Hokkaido七he　ventral　ribs，　as

well　as　the　ven七ral　minor　tubercles，　are　weaker　and　disappear　earlier七han　in

七he　Indian　lec七〇type，　a皿d，　accordingly，　the　venter　looks　almost、smoo七hish　on

七he　en6re　outer　whor1，　from七he　la七e　par七〇f七he　sep七ate　stage　up　to　the　aper加ral

end．　Fur七hermore，　ill　bo七h　GK．　H5612　and　H5613七he　ven七ral　minor加bercles

of七he　early　and　middle　grow七h－stages　are　bulla七e（i．e．　elonga七ed七ransversely

along　the　ribs）ins七ead　of　clavate　or　rounded．　Should七hese　fea七ures　cons七an七1y

occur　in　the　Japanese　specimens，　they　would　deserve　subspecific　dis七inctio11．

As　the　available　material　is　insu飽ien七，　we　refrain　from　es七ablishing　a　new

subspecies　at　this　moment．　For七he　same　reason，　whe七her　the　varietiesα㍗Zcα％α

andカμ6e㌍の£1α舌αdeserve　subspecific　ranking　or　not　is　not　decided　here．

　　Mθα8Z〃θ物θ？z¢8．－

　　　Specimen

GSI．175（ic）

　（－200）（c）（exc1．　spine）

GK．　H5592（c）

　（－20°）（ic）

GK．　H5612（c）（excL　spine）

　　（－320°）（c）（exc1．　spine）

GK．　H5613（c）（exc1．　spine）

For　comparison
B］M［．88704（1ast　septum）（ie

USNM．105970（c）
BEG．2410（inner　whor1）（c）
‘‘∠Lo．co㌍ηZ砧α，，

‘‘

E．6．ρθ励ησ拠グ乞”
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‘‘

A．働．αか奄o耽α”
‘‘∠4．働．彦z¢bθ㌍o％zατα，，

‘‘

／1．6．，，PERVINQUI主RE

40　（1）

37　（1）

67　（1）

12　（．30）

11　（．30）

22　（．32）

18　（．45）

17　（．46）

26　（．39）

26　（．64）

22　（．60）

38　（．57）

1．44

1．30

1．46

13M．88704：holotype　of　A？η？7zoγz乞¢θ8α¢？zητπ9¢oγzZ　S〕臣ARPE，1855．

USNM．105970：holo七ype　of∠10α％¢九〇〇θアα8？θ祝Zθs8α拠働STEPHENsoN，1953

BEG．2410：holotype　of　Zl6α励んooθws　IoηsdαZθτADKINs，1928．
“∠1．oμ舵γττ？zgZo？zが，　PERRvINQu途RE，1907，　p1．15，　fig．1a－c．

　　　　Oowzpα惚oη．－We　generally　agree　wi七h　WRIGHT（1963）in　allowing　con－

siderable　variability　alld　in　refraining　from　erec七ing　too　many　species　in

E％o勿p1Lαlo¢θγα8，　but　as　regards　the　way　of　specific　distinc七ion　we　are　not

necessarily　of　the　same　opinion　with　him．　We七hink　i七be七ter　to・dis七inguish

E．勿θ弼磁oηα1θ（SToLIczKA）from　E．　o％働仇9τo励（SHARPE，1855）speci6cally

rather　七han　subspecifically．　In　IIldia，　nor七hern　Aus七ralia　and　o七her　areas

七hey　occur　in七he　same　province．　In　other　words　they　do　not　show　a　clear

geographic　separation．　They　show，　however，　a　considerable　difEerence　ill

morphological　fea七ures　as　explained　below，　which　mus七be　rela七ed七〇some

ecological　difference　and　seems　to　deserve　speci丘c　separa七ion．　In七he　early　to

middle　growth　s七ages　of　E．勿θ傾dZowα1θeach　major　rib　is　divided　at七he

ven七rola七era1七ubercle　and　a　minor　or　shor七er　rib　is　normally　al七ernated　with

the　major　ones，　although七here　is　occasionally　no　in七ercala七ion．　Thus　multiplica一

七ion　of　ribbing　is　distinct　on　the　venter．　On　each　of　the　ventral　ribs　七here

are　three，　nearly　equa11y　smal1七ubercles，　of　which　one　is　on七he　siphonal　Iine．

In万．6協η飢g加励，the　siphona1七ubercles　are　two七〇七hree　time　as　numerous　as

七he　ventrolateral七ubercles，　but　corresponding　to七wo　of七hese　siphonal七ubercles

there　is　on　either　side　a　clava七e七ubercle　which　is　somewhat　stronger七ha皿the

siphonal　one　but　weaker七han、the　ven七rola七eral　one．　In　this　collnexion　the

branching　of　the　major　rib　at七he　ventrolateral　tubercle　is　not　so　dis七inc七　as

in五7．？？ZθγZ〔IZO？Zα1θ．

　　　　In　al1七he　examined　specimens　of　E．勿θγ酩Zo％α1θthe　ven七rola七era1七ubercles

are　stretched　mainly　sideward，　being　nearly　perpendicular　to　the　flank，　wllile

in　the　holo七ype　and　o七her七ypical　specimens　of　E．　c％％％飢g加励they　are　extended

obliquely　upward　and　sideward，　formillg　a　ven七ral　valley　in　the　cos七al　sec七ion

（see　MATsuMoTo　e七aL，1957，七ext－fig．13）．

　　　　On　the　average万．勿θ冗碗oηα1θhas　much　broader　whorl七han　E．、o％㈱仇g♂o励．

As　is　indica七ed　in　the　measurements，　the　proportion　of　whorl－breadth　to　height

in　the　Iecto七ype　and　o七her　examples　of　E．仇θ冗砺o％αZθis　much　larger（1．4－1．6）

than　七hat　ln　七he　holo七ype　of　E．　c％？τ？zz？zgτo？zz

A6αりτ仇oc¢γα8　？　θ㏄1θ88α？zzL仇　STEPHENsoN　（1953，

asynonym　of　E．6協％仇9舌o励．　The　proportion

variations　of七he七wo　species　in　this　respec七is

　　　　Eτ60勿PILαlocθγα8　10η8∂α1θZ　（ADKINS）

毎．3）seems七〇have　been　misunders七〇〇d．

as　broadly　whorled　as，　or　even　somewhat

E．6拠％仇9加慨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1928，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Its　holotype，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　broader

but　is　not　so　thick　as　typical　1ワ．

（～1．2）　and　七he　holo七ype　of

pl．47，丘g．5，　pl．48，血gs．3，4），

is，　however，　variable　and　the

overlapPing　to　some　extellt．

　　p．244，・p1．26，　丘g．5，　pl．27，

　　　　　　　　13EG．2410，　is皿early

　　　七han，七he　typical　form　of

　？ηθ冗（1τ0？包α1θ．　In　the　VentraI
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ornamenta七ion　of　the　early七〇middle　grow七h－s七ages万．　Zoη8∂αZθ乞sllows　somewha七

intermediate　feature　between亙．6％耽仇g♂o励and亙．勿θγZ砺侃α1θ．　In七he　early

s七age　of　BEG．2410，　up七〇adiame七er　of　abou七601nm．，　one　of七he　two　ven七raI

ribs　which　are　divided　from　each　major　rib　a七七he　ven七rola七eral七ubercle　is

somewha七broader七han七he　other　and　also七han　the　intercala七ed　rib　and　the

upper　ven七rola七eral加bercle　on七he　former　is　s七ronger　and　more　elongated（i．e．

clava七e）than　other　ven七ra1七ubercles．　The　siphonal七ubercles　are七hree　times

as　numerous　as　the　ven七rolateral　ones　a皿d　of　subequal　in七ensity．・In　the　middle

groWth－s七ages　of　60七〇80　mm．　diame七ers七he　branching　of七he　rib　becomes

indistinc七and　a　single，　clavate　upPer　ven七rolateral七ubercle　corresponds七〇each

large，10werρne　and　七〇　each　two　of七he　siphonal　tubercles，　showing　七he

6協η励g¢o励七ype　ornamentatiol1．　In七he　Ias七stage　ven七ral　ornaments　are　weak－

ened，　and七he　upper　ventrolateral　clavus　is　uni七ed　in七〇　a　ven七rola七eral　horn．

1七is　furthermore　no七iced七hat　in　the　holotype　of、E．　Ioη8dα1θ‘七he　major　ribs

are　somewha七more　numerous　than　in亙．勿θγ磁oηαZθand　E．　c拠％伽g¢o励，　being

130r　14　as　compared　wi七h　100r　ll　in七he　la七七er，　and　the　ventral　ribbing］s

more　crowded．　The　apex　of　the　ven七rolateral七ubercle　is　broken　in七he　holo七ype，

bU七seems　to　show　a　sideward　rather　thall　upward　direction．　Although七here

coUld　be　varia七ion　in　these　fea七ures，　we　should　not　neglect　the　facts　observed

in　the　holo七ype．

　　　　On　the　basis　of　the　above　observa七ion　of七he　holo七ype　of　ID．　Zoγz8（1α1θ‘，　it

can　be　considered　tha七some　specimens　previously　referred七〇刀．6協η仇g¢o励

may　be　better七ransferred　to　E．　Io％8∂α1θ6．　For　example，　one　of　PERvINQu抽RE，s

specimen（1907，　pl．15，丘g．1）and　E．θμo勿pんα1秘勿忽θγ勿仇σ励θγZ　C侃L，IGNoN（1964，

p．145，pl．373，丘g．1）seem七〇be　referable七〇E．　Ioη8∂α1θε，　bu七wi七hout　seeing七he

specimens　i七is　di伍cul七七〇give七he血nal　decision．

　　　　Anyhow，七he　distinctioll　be七ween　E．仇θが碗oηα1θand　E．6zz棚飢g加励　is

clearer　than七ha七be七ween　E．　Zo％8∂α1切and習．6％％η仇g加励．

　　　　066耽ゲθηoθ．－The　Hokkaido　specimens　of　E．勿θγ掘Zo拠1θwere　obtained　a七

Ioc．　Ik　1052　and　nearby　locali七ies　from　a　sandstone　bed　in　the　Iower　par七〇f

member　Ilb　of　the　Mikasa　Flormation，　above七he　bed　with　llZα励θIIτ6θγα8ゴαρ．o励cz協

and　below七he　bed　wi七h　Cα1〃60cθ夕α80γZθ励α1θ，　in七he　sequence　of七he　Ikushumbe七s

valley．　Also　loc．　Ik　11030f　the　same　valley，　on　the　wes七ern　wing　of七he

Ikushumb〔尭s　an七icline．

　　　　The　lec七〇七ype　is　recorded　to　have　come　from七he　Middle　Utatur　Group，

Odium，　southem　India，　without　informa七ion　of　more　precise　horizon．

PERvINQuI宜RE’s　specimens　are，from　the　Cenomanian　of　Mrhila，　Bireno，　and

Sidi　bou　Goubrine，　Tunisia．　According七〇PERvlNQu曲RE七he　same　species　is

said　to　have　been　found　in　Fra皿ce，　a1七hough　we　canno七con6rm七he　ident誼ca七ion

wi七hou七seeing七he　specimens．　WRIGHT（1963）repor七ed　the　occurrence　of　an

exampleゴin　beach　pebbles　a七Moonkinu，　on七he　sough－eas七coas七〇f　Ba七hurst

Island，　northern　Australia．
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1D祝o勿ρ〃αlo6θゲα8α8％γαMATsuMoTo　and　MuRAMoTo，　sp・nov・

　　　　　　　　　　P1．35，　Fig．1；P1．36，　Fig．1；Text－fig．7

　　　　E吻仇oZog〃．＿A8％γα（San8krit）adeity　in　Buddhism，　who　likes　to負gh七．

The　highly　ornamented　form　of七his　ammoni七e　reminds　us　of　a　sculpture　of

．48蹴α［・48ん脚αin　Japanese］．

　　　　Mα渉励α1．－GK．且5602，　from　loc．　T1165p，　Saku　area，　Teshio　Province

（collec七ed　by　MATsuMoTo　and　MURAMoTo）．　No　o七her　specimell　is　available

a七presen七．

　　　　8pθ6萌60んαγα6£θγ8．－The　shell　is　large　and　widely　umbilica七e，　consisting

of　moderately　growillg　evolute　whorls．　The　whorl　is　much　depressed，　with

proportion　of　abou七1．4　be七ween　breadth　and　height　in　intercostal　parts，　coronate

in　section，　having　a　steeply　inclined　umbilical　wall　wi七hout　angular　shoulder，

somewha七diverging　Hanks，　subangular　ventrolateral　shoulders　and　a　Ha七and

broad　venter．

　　　　Dis七ant　major　ribs，　nine　per　whor1，　are　provided　wi七h　s廿ong　ventrola七eraI

horns　and　bullate　umbilical七ubercles　which　are　poin七ed　a七a　considerable

dis七ance　from七he　umbilical　margin．　On　the　inner　whorl，　preceding七〇七he　last

one，七he　ventrola七eral　homs　are　s七re七ched　obliquely　sideward　and　upward，

1eahing　agains七the　steeply　inclined　umbilical　wall　of　the　ou七er　whorl．　On七he

oUter　whorl　itself　the　umbilical七ubercles　are　shif七ed　s七i11　higher　up　and七end

to　be　united　with　the　ventrola七eral　horns，　which，　in　turn，　are　much　enlarged

as七he　shell　grows　and　finally　in七he　Iast　part　the　two　ventrolaeral　homs　are

modified　to　two　high　Hares，　which　are　vertically　elevated　to　form　s七eep　transverse

walls，　with　a　narrow　gape　be七ween七hem　at七he　middle　of　the　ven七er．

　　　　In　addi七ion七〇the　major　ribs　and　tubercles七here　are　minor，　narrower　ribs

on七he　in七erspaces　and　also　on　the　major　ones，

some　of　which　form　loops　at　the　ventrola七eral　　　　　　　　　L

tubercles．　They　occur　on七he　Ias七七wo　whorls

and　are七hree七imes（earlier）七〇five　times

（1ater）as　numerous　as七he　major　ones．　Some

of七he　inteτspaces　between　the　minor　ribs　are

deeper　than　others，　showing　a　cons七ric七ion

like　aspect．　The　minor　ribs　are　distinc七and

persistent　on　the　fiallk，　but　weak　and　become

almos七〇bsolete　on　the　venter．　On七he且ank

the．通bs　are　nearly　rectiradia七e，　but　some　are

slightly　rursiradia七e．　On七he　venter七hey　run

廿ansversely，　wi七hou七showing　no七able　projec－

tion．　As　the　minor　ribs　are　weak　on七he

venter，　the　ventral，　mu1七iplied，　minor七uber－

cles　are　scarcely　discernible　on　the　ou七er

whor1．　Probably七hey　have　disappeared　in七he

middle　growth－stage，　although七here　are　fain七

七races　of七hem　on　the　early　part　of七he　ou七er

　　　　　　　　10mm

Fig．7．　五！μo？η2）んαZooθγα8　α8祝rα

　MATslJMoTo　and　〕MuRAMoTo，
　sp．　nov．　Part　of　the　ex七erllal

　suture　of　七he　holotype，　GK．

　且5602．　Ventral　paTt　is　not

　shown．　Dotted　lines　indicate

　positioll　of　the　summit　of　ribs

　a皿d七he　base　of　tubercles（UT：

　umbilical　tub鉗cles，　VL　ven一

　七rolateral　tubercle）．

　　　　　　　　　　　　　（Tl　MAT．（1θ屍？τ．）
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whorl．

　　　　The　su七ure　is　generally　of　A6伽z¢ん06θγα8　pattern．　The血rst　la七eral　saddle

is　Iarge，　massive，　and　para11ed　sided．　The　Ia七eral　lobe　is　comparatively　narrow．

The　Ias七suture　is　at　an　in七ercostal　diame七er　of　abou七120mm．　The　body－

chamber　occupies　about　a　half　whor1，　which　is　sligh七ly　reduced　in　bread七h　and

heigh七　in　七he　las七　par七．

　　　　』Zθα8微醐鋤80アんoZO¢〃Pθ．－

　　　　　　Position　　　　　　Diameter　Umbilicus　　Heigllt　　Breadth　　B．／H．
　　　Last　part（ic）　　　　　　　182（1）　　　79（．43）　　　61（．34）　　　　73（．40）　　　　1．2

　　　－　90°　（c）（exc1．　horn）　　160（1）　　　　64（．40）　　　　64（．40）　　　　92（．57）　　　　1．4

　　　－180°　（ic）　　　　　　　　　Cα．116（1）　　　　　52（．44）　　　　　42（．36）　　　　　60（．52）　　　　　1．4

　　　－330°　（c）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　32　　　　　　　　　　46　　　　　　　　　　1．4

　　　　00伽pαγ乞80η．＿The　presellt　species　is　somewhat　similar七〇E％owzpんαlo6θγα8

αbθγ㌍α％8（1（ossMAT）（1897，　p．202［106］，　pl．24［10］，　fig．4a－c），　from　the　Middle

U七atur　Group　of　southern　India，　in　七he　corona七e　whor1－section，　spinose

ven七rolatera1七ubercles，　prese皿ce　of　minor　ribs　be七ween七he　tuberculated　ribs　on

七he　flank　as　well　as　on七he　vellter，　and　earlier　disappearance　of　ven七ral　tubercles．

1七is，　however，　dis七inguished　from七ha七species　in　its　more　dis七ant，　Iess　numerous，

major　ribs，　more　numerous　minor　ribs，　which　are　dis七inct　on七he　flank　and

weaker　on　the　venter，1ess　arched，　i．e．，　Hat七er　venter　and　differen七pat七ern　of

su七ure，　with　more　squarish　firs七lateral　saddle　and　much　narrower　la七eral　lobe．

且olotype　of　E．αbθ㍗αη8　is　small　and　probably　imma七ure．　How　the　ornamenta－

tion　would　change　on七he　outer　wllorl　of七hat　Indian　species　is　no七known．

　　　　Anyhow，　in七he　persistency　of七he　minor　ribs　on　the　flank，　earlier　dis－

appearance　of　ven七ral七ubercles，　and　flared　ventrola七eral　tubercles　a七　the　Ias七

stage，　E．α8微αis　considerably　different　from七he　be七七er　known　species　of
1ワo？πP〃αlo6θwα8，　such　as　五）．θτ60？？z2）んατz6？π，　E．　6τ〃zγzカzg¢oりτZ　and　□7．　？ηθγ乞（況oηα1θ，

being　a七ypical　species　of　the　genus．

　　　　The　Haring　of　the　ven七rola七eral　tubercles　reminds　us　of　a　similar　fea七ure

in　D拠％gα伽cθγα8　WARREN　and　STELcK，1940，　bu七in　other　respects，　such　as

the　highly　depressed　whor1，　much　predominant　ventrola七eral七ubercles，　and

multiplica七ion　of　minor　ribbing，七he　species　canno七be　assigned七〇七ha七genus．

　　　　06仇〃γθ％cθ．－Loc．　T1165p，　Saku－gakko－no－sawa，　Saku－Abeshinai　area，　Teshio

Province，　northwes七ern　Hokkaido．　This　is　a　rolled　（or　fallen）block　probably

derived　from　uni七Ilb－c（see　map　of　MATsuMoTo，1942，　p1．10）and　con七aills
A？zα9ατLd伽γ（ハθγα8　cf．　8α¢〃α　（FORBES），　Zθ1αη（況¢θ8　sp．　and　1？zo6θγ’α？ητLs　cf．　3）¢？z－

wα施伽8PERGAMENT，　in　addition　to　Eμo仇P〃αlo6θγα8α8秘γα．　Uni七IIb－c　a七this

locality　is　regarded　to　belong七〇七he　highes七par七〇f　the　Cenomanian　in七he

sequence　of　the　Saku－Abeshinai　area．　The　conformably　overlying　unit工Ic
contains，　among　o七hers，矛αgθ8仇仇θ勿θ8曳η868（PERoN），　a　Lower　Turonian　index．

　　　　　　　　　　　　　Genus　X耽α6伽γα8　REEslDE　and　WEYMoum，1931

　　　　T〃Pθ一8Pθ6iθ8．一・4　cα？z¢ん06θ㌍α8　（？）んαηα6θ？z8θSTANTON，1894＝86αpJ元¢θ8　（？）

8θ扱θ仇8θ冗α加8CRAGIN，1893．
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　　　　G％θγZ6　c〃αγαc加γ8．－Rather　small　and　evolu七e　shells，　consis七ing　of　depressed

whorls．　Distan七major　ribs　are　more　or　Iess　prorsiradia七e，　provided　with

tubercles　at七he　umbilical　shoulder　and　spinose　ones　a七七he　ventrolateral　shoulder．

Minor　ribs　are　multiplied　on七he　ven七er　by　branching　and　i11七ercalatiOn．　The

ven七ral七ubercles　are　also　multiplied．　As　least　in　young　to　middle　growth－stages

the　venter　has　periodic　constric七ions　usually　along七he　extension　of　the　majo℃ribs

and　three　rows　of　tubercles，　of　which　the　siphonal　ones　are　aligned　on　a　low　keel

Iike　elevation　and　the　paired　ones　are　oblique．　Sutures　are　of　A6α？“ん06θγα8七ype．

　　　　Co祝pαが80％α％∂α茄％W．－ln　shel1－form　and　ornamenta七ion　Kα％αbZ6θγα8

is　very’ close　to　E％o物pんαlocθγα8，　but　is　dis七inguished　in　i七s　sma11er　size　and

in七hat　in　certain　growth－stages七he　siphonal　tubercles　formヒanodose　keel　and

the　paired　ventral七ubercles　are　obliquely　arranged　along七he　projected　curva七ure

of　the　ribs．　This　dis七inc七ion　may　be　obscured　on　the　whorl　of七he　la七e　growth－

s七age，　ill　which　ribs　are　prorsiradiate　on　the　flanks　in　Kαηα6Z6θγα8．

　　　　For　the　reason　of　morphoIogical　resemblance　and　the　s七ra七igraphic　occur－

rence　1ζα？zαZ）τcθγα8　is　regarded　as　a　descendant　of　□7zLoηzp・んαlo6θγα8．

．KαηαbZ6θγα88刎θ物8θγzα枷勿

　　　　　　　　　　P1。37，　Figs．1－3

（CRAGIN）

1893．

1894．

1927．

1931．

1942．

1952．

1959．

S6αρん祝θs（？）8θμθ跳一8θγゼα仇8　CRAGIN，　p．240．

A6αη仇06θγα8　（？）んαηα6θγz8θSTANToN，　p．181，　p1．36，　figs．6－8．

A6α？z仇06θゲα8輪？zαbθη8θ，　MoREMAN，　p．95，　pl．13，　fig．5．

Kαηα6τ6θγα8疏％α6θ％8θ，REEsIDE　and　WEYMouTH，　p．11．

Nθoωγ（ガ06θγα8　8θP¢θ働sθγiα勧仇，MoREMAN，　P．213，　P1．33，　figs．11，12；

text－fig．2f．

LμθIZ‘oθγα8　sτα励8Zα％8θη8θANDERsoN，　pl．247，　pL　8，　fig．5，5a．

Kαγτα玩cθ夕α8　8θp毒θ跳8θ弼α¢zL働，　］M［ATsuMoTo，　p．99，　pl．24，　fig．1a－c；　text－

6gs．52，　53．

　　　　Holo初ρθ．＿CRAGIN’s　original　specimen　in　the　co11ec七ion　of　BEG．，　Universi七y

of　Texas，　which　came　from七he　Eagle　Ford　Forma七ion　of　Dallas　County，　Keenan’s

Crossing　of　Trinity　River，　Texas．　1七s　plaster　cas七　（GI（．　H9137）　is　kept　in

I（yushu　Universi七y．

　　　　Mα¢θ万α1．－The　specimens　from　Hokkaido　are　GI（．　H5601，　from　loc．　Ik　987f

（T．MATsuMoTo　Coll．），　GK．　H5614，　from　Ioc．　Ik　1038（T．　MuRAMoTo　Coll．），and

GK．　H5562，　from　a　nearby　locality（T．　TAKAHAsHI　Coll．）．　Afragmentary

specimen，　GT．1－3355，　froml　Ioc．　T852r（T．　MATsuMoTo　Coll．）may　be　referred

七〇七his　species．　There　are　some　more　examples馳 in　our　private　collec七ions．

　　　　The　specimens　from　America　which　one　of　us（T．　MATsuMoTo，1959）

studied　are　brough七into　comparison，

1レfθα8τるγ・θr罷θ？zZ8．一

Specimen
GK．　H5601

GK．　H5614
　　（－1go°）（c）

GK．　H5562

Diameter
28．3（1）

73．0（1）

Umbilicus
10．4（．36）

26．8（．36）

　　　　Height

　　　11．0（．39）

　　　26．0（．35）

　　　15．O

Cα．16

Breadth
16．4（．58）

18×2（．49）

21．5

25

B．／H．

1．48

1．39

1．43

1．5
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　　　　Dθ8cγ⑳1物θγθ勿αγ〃8．－The　specific　diagnosis，　varia七ion，　and　comparison

wi七h　ol七her　species　were　given　a七1eng七h　on　the　previous　occasion（MATsu］MoTo，

1959，PP．99－102）．　There　is　essentially　no　need　of　revision　for七hat　descrip七ion苦・

　　　　Of七he七hree　specimens　from　Hokkaido，　GI（．　H5601，　which　is　small　and

probably　imma七ure，　shows　most七ypically七he　diagnosi七ic　charac七ers　of五．8θp¢θ仇一

8θ冗α抗勿．　Namely，　evolu七e　and　depressed　whorls，　with　infla七ed　fianks　a皿d　a

broadly　arched　venter，　major　Ia七eral　ribs　with　umbilical七ubercles　and　ventro－

Iateral　SpinOSe七UberCleS，　and　minOr，　mUltiple，　SOmeWhat　prOjeC七ed　Vel1七ra，I　ribS，

which　are　provided　with　obliquely　bullate　tubercles　on　ei七her　side　of　the　siphonal

row　of　tubercles　wllich，　in七ur11，　are　aligned　on　a　low，　keeHike　eleva七ion．

Some　of七he　minor　ribs　may　extend　down七〇the且ank，　forming　occasionaI

intercala七es　between七he　major　ribs　on七he　Hank．

　　　　Two　other，　larger　specimens，　GK．　H5562　and　GI（．　H5614，　do　not　show

such　a　no七able　projec七ion　of　velltral　ribs　as　il1七he　above　described　small　one，

and　accordingly　the　paired　ventra1　七ubercles　are　not　necessarily　obliquely

elongated，　bu七the　ribs　between　the　umbilical　and　ven七rola七eral七ubercles　are

remarkably　projected　and　the　long　ven七rolateral　spines　are　s七re七ched　forward

in　la七eral　view　and　obliquely　upward　and　sideward　in　back　or　frontal　view．

On七he　fragmen七ary　whorl　of　GK．　H5562　and　on　the　main　part　of　the　outer

whorl　of　GK．　H5614七he　siphonal　keel　Iike　eleva七ion　persis七s，　bu七〇n　the　last

part　of　the　lat七er　specimen　it　is　lost　and　the　siphona1七ubercles　are　interrup七ed

as　on七he　inner　whorl　of　normal∠4cαη仇06θγα80r　tha七〇f　Ez¢o物pんαlocθγα8．

　　　　The　holo七ype　alld　some　other　specimens，　including　GI（．　H5601　and　H5614，

have　a　few　minor　ribs　even　o11七he且ank，　of　which　some　are　purely　intercalatory

and　o七hers　may　form　a　Ioop　a七七he　ventrolateral七ubercle．　In七his　fea七ure　and

other　charac七ers　K．8θp¢θ物8θγZα¢％働　is　fairly　close　to　七he　inner　whorl　of

五7z60wzρんαlocθγα8　α8τLwα　（described　above），　although　七he　prorsiradia七e　ribbing

enables　us　to　distinguish七he　former　from七he　la七ter　even　m　lateral　view．

　　　　066％”θ％θ．－Loc．　Ik　987f，　rock　floor　of　the　main　stream　of　the　Ikushumhe七s；

Ioc．　Ik　1038，　cliff　on　the　right　bank　of　the　same　place，　and　another　locality　in

asmall　tributary，　Suido－no－sawa．　All　belong　to　a　layer　of　sil七s七〇ne　at七he七〇p

of　unit　Ilc，　middle　member　of七he　Mikasa　Formation，　cen七ral　Hokkaido．　A

fragmen七ary　whor1，　GT．　L3355，　which　call　be　called　K耽α6ぜcθγα8　cf．8θ〆θ物一

8θγZα加仇，came　from　loc．　T　852r，　member　IIc－d（β）of　Chirashinai，　a七ribu七ary

of　the　Teshio，　nor七hwes七Hokkaido．

　　　　The　holotype　is　recorded　to　have　come　from　the　Britton　member，　Eagle

Ford　Forma七ion，　Lower　Turonian，　Texas．

Subfamily　Mammitinae　HYATT，1900
Genus　8μ〃2就o〃aocerαs］M〔ATsuMoTo，　nov．

E吻仇oIog〃．－Dedica七ed　to七he　Sumi七〇mo　Coal　Mining　Company，　who　have

＊There　are，　however，　misprints．　Read　K．8θμθ仇8θがα九跳for　K．んαπαbθ舵8θin　lines

23and　290f　page　101　and　lines　7　and　60f　p．102．
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provided　fascilities　for　七he　study．

　　　　TyZ）・θ一8PθcZθ8．－Szε⑳z4Zo竹zocθγα8　∫αz↓8劫？？z　MATSu］MoTO　and　MuRAMoTo　sp・

皿ov．（described　below）．

　　　　Gθ％冗c6れαγαc力惚8．－The　shell　of　this　genus　is　ra七her　smal1，　discoidal，　and

fairly　widely　umbilicate，　wi七h　a　Ii枕1e　involution．　1七s　whorl　is　more　or　Iess

compressed，　with　nearly　parallel　flanks　and　an　arched　ven七el．

　　　　Ribs　are　of　unequal　Iength，　some　of　which　are　branched　at　the　umbilical

tubercles　and　o七hers　in七ercala七ed．　The　imma七ure　she11　is　provided　with　umbilica1

七ubercles　at　the　end　of　the　Iong　ribs　and　also　Iower　and　upper　ventrolateraI

tubercles　on　each　rib．　In　addi七ion七〇七hem　small　siphonal　tubercles　are　discernible

in　the　early　immature　stage，　but　they　soon　disappear．　In　the　middle　alld　Iate

growth　s七ages　the　ven七rolateral七ubercles　are　weakened　and七hen　disappear，

while　the　ribs　are　numerous，　show　a　gelltle　projection　a七七he　ven七rolateraI

shoulder，　and　dis七incUy　run　across七he　venter　wi七hout　interruption．　The　inter－

spaces　behind　some　of　the　Iong　ribs　may　be　somewha七deeper　thall　others　and

can　be　called　shallow　cons七ric七ions．

　　　　Su七ures　are　fundamen七ally　of∠40α％抗06θγα8七ype，　the　saddle　be七ween　E　and

Lis　bifid，　squarish　and　parallel　sided；Lis　fairly　deep，皿arrow，　and　asymmetri・．

cally　bmd　at七he　bottom．

　　　　1eθ？7zα㌍〃8．－ln　addition　七〇　the　七ype－species，　Awzγηo？τ乞τθ8　τL8んα8　STol、IczKA，

1864，is　assignable　to　8τ6〃zπo〃τooθ夕α8．　∠40α？z仇06θ夕α8α労z％∂α万θ％8θARcHANGuEレ

sKY，1916（excluding‘‘var．んoγ弼耽仇，，），may　also　be　referred　to　8秘勿伽働促θγα8

ra七her七ha皿七〇　ルγα万？zo¢θγαs．

　　　　Co勿pαγZ80％α％∂α∬ε励吻．－The　imma七ure　shell　of　S秘働‘加仇06θγαs　is　very

sinlilar　to　that　ofげα励ooθγα8　WARREN，1930，　in　many　respects．　In七he　middle

七〇Ia七e　growth－stages　of　Sz仇z‘¢o抗ooθγα8，　the　ventrola七eral七ubercles　are　weak－

ened　and　then　completely　los七，　while　the　ribs　are　dis七inc七and　cross七he　venter

transverselly．　In　七he　corresponding　s七ages　of　肩7α舌Z？zocθγ竃α8　the　ventrola七era1

七ubercles　persist　and七here　is　a　ventral　depression　be七ween七he　rows　of　upper

ventrola七eral　tubercles．　As　far　as七he　type－species　are　concerned，七he　suture

of▽α¢仇06θγα8　is　simpler，　having　broader　saddles，　shallower　Iobes　and　shallower

incisions　than七ha七〇f　SzLwzZ¢owτocθ夕α8．

　　　　111connexion　with七he　rela七ion　be七ween　the　two　genera，　remarks　should

be　given　on　W砿伽ooθγα8　i七self．　Wα物06θγα8　was　in七roduced七〇accomodate　a

single　species，　W．夕eθ8棚θ乞WARREN，1930，　from　the　Lower　Turonian　of七he

Western　In七erior　province　of　Canada．　WARREN，s（1930，　p．66）description　of

the　generic　diagnosis　is　as　follows：

　　　　“Discoidal　forms，　slightly　involute　and　Ia七erally　compressed．　Cos七ae　gen－

erally　alterna七ing　in　leng七h，　no七crossi孤g七11e　ven七er，　developing　two　rows　of

nodes　on　each　side　of　the　venter　alld　occasional　nodes　on七he　umbilical　border

in　gerOntiC　StageS，’．

　　　　If　this　diagnosis　is　main七ained，七he　dis七inc七ion　between　Wα¢拠ooθγα8　and

S％励¢o勿ocθγα8　is　very　clear．　Al七hough　WARREN　included　no　species　o七her　than

W．γθθ8Z（1θZ，　A　c㈱仇06θγα8　coloγα∂oθ％8θHENDERsoN，1908（p．259，　p1．13，　fig．10），

from　the　Lower　Turonian　of　Colorado，∠46απ仇06θ夕α8んoγγ砿τL勿ARcHANGuELsKY
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1916（p．49，pl．8，　figs．8－10，14－15），（which　was　originally　proposed　as　a　variety

of∠1．α物％吻がθη8θbut　is　dis七inct　enough　for　speci6c　separation），from七he　Lower

Turonian、of　Turkestan，　alld　probably　also　a　species　incorrectly　referred　to
“S¢1乞loθ？z6α61乞‘αgrγα6ZIIZzπαKossMAT，，　by　PETRAscHECK　（1902，　P．153　［23］，　pl．9

［3］，負g．3a，　b），　from　the　Lαb元α枷8－P15ner（Lower　Turonian）of　Germany，　are

assigned　toη7α¢カzo6θγ08．

　　　　The　illus七ra七ed　speeimens，　including七he　holo七ype，　of　Wα伽oc惚αsγθθs掘eτ

WARREN　（1930，　p．67，　pl．3，丘g．2；pI．4，丘gs．9－12）are　smalI．　Accordingly

七here　migh七remain　a　doubt　whether七hey　were　actually　ma七ure　or　not．　WARREN

mentioIIed　the　exis七ence　of　Iarger　specimens　which　have　a　body－chamber．　There－

fore　I　would　rely　on　his　descrip七ion，　unless　some　objections　would　occur　in

subsequent　co皿ections．

　　　　In　the　meanwhile　WRIGHT（1957）gave　a　generic　diagnosis　of　Wατ伽cθγα8

somewha七more　comprehensively，七〇　accomoda七e　A¢αη仇ocθグαs　α勿％∂αγ‘θη8θ

ARcHANGuELsKY，1916，　from　Turkestan．　To　cite　from　him（Wright，1957，

p．L　416）　‘‘Early　whorls　compressed，6nely　ribbed，　with　inner　and　outer

ventrolateral　and　siphonal　tubercles　as　in」Vθocαγ（1τ06θγα8，　bu七siphonal　row

soon　Ios七；Iater，　ven七er　may　be　concave　between　rows　of　ventrola七eral　clavi

or　rounded，　wi七h　ribs　passing　over　in　chevrons；ornamen七usua11y　coarsells
wi七h　age．，，

　　　　As　is　described　below，七he　immature　she11s，　up七〇adiameter　of　abou七30　mm．，

of　the七ype－species　of　8％伽伽勿06惚α8　resembles七he　illustrated　specimens　of

A．αηz％dαγ‘θη8θ，bu七七he　ribs　of　the　former　does　no七’show　such　ventral　chevrons

as七hose　of七he　Iatter．　Whether　A．鋤L励励θ％8θis　referred七〇ぷ蹴勧勿ocθγα8

0r　7γα物ocθγα8　may　depend　on　authors，　opinlon．　I　am　ra七her　inclined　to　ascribe

／L　αwz％∂α冗θη8θ　七〇　8％仇Z¢o勿ocθγα8，　because　in　its　Ia七er　grow七h－s七ages　the

ventrolateral　tubercles　are　weakened　and　the　ribs　pass　over　the　venter．

　　　　Iagree　with　WRIGHT（1957）in　considering　the　derivation　ofげ砺％06θγα8

from　2Vθ06αγ碗06θγα8．　Similarly　bu七along　another　line　of　descen七S％勿π06θrα8

probably　came　from　2Vθooαγ砺ocθγα8，　although　in　the　Japanese　sequence　examples

of　the　Iat七er　has　no七been　found　and　only　those　of　Pγo¢α6αη仇06θγα8，　the　im－

media七e　ancestor　of　Nθ06αγ砺06ぴα8，　have　been　confirmed．　Thus，8z棚伽勿06θγα8

and研α¢飢06θ㌍α8　are　in　a　sisterhood　relationship，　deviating　considerably　from

each　other．

　　　　The　young　shells　of　S％物i¢oηzocθγα8　andぽα君仇06θγα8　are　somewha七similar

to』4α励θ砺6θグα8．　Wατ仇06θγαs　was　once　placed　ullder　Man七ellicera七inae　on

tha七account．　But七he　resemblance　is　not　gene七ical，　because七he　sipho皿al　row

of　tubercles　discernible　in　early　young　stage，　among　o七her　features，七ells七he

close　a伍nity　with　Nθ06αγ〔『‘ooθγα80f　the　Acanthoceratinae．　For　this　reason

and　for　its　close　relation　wi七h　Mα勿跳πθ8，1γα抗zo6θγα8　has　been　correctly

transferred七〇七he　Mammi七inae　by　WRIG肛（1957）．　A1七hough翻勿伽勿06θγα8

shows　characters　considerably　differen七from　Mα勿勿飽8，　i七can　be　assigned七〇

the　same　subfamily，　because　of　i七s　close　rela七ionship　wi七h　Wα¢仇06θγαs．

　　　　1七is　in七eresting　to　no七e七hat七he　immature　shell　of　S秘勿Z加wzooθγα8　is

somewha七similar七〇互ol60δ‘860砿θ8　and　the　adul七shell　is　remarkably　so七〇
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certain　species　of　1ζ088勿ατZ6θγα8（e．9．1ζ．¢んθoZ）αZ∂ZαγZτ〃η）of七he　Kossma七iceratidae

and　to　Mθ80微zo8ταor　1ζ乞¢6ん仇屹80f　the　Puzosiidae．　This　is　an　example　of

homoeomorphy　which　sugges七s　a　similari七y　in　mode　of　life．

　　　　0¢6％γγ¢物c¢．－The　七ype－species　of　SzL仇党o批oceγα8　0ccurs　in　七he　Lower

Turonian　of　Japan，　as　does　8．α勿碗αγZ％8θin七he　Lower　Turonian　of　Turkes七an．

The　age　of　S．％8んα8　in　India　is　no七precisely　known．

S％勿Z¢o勿ocθ夕αsアα秘sτ％勿MATsuMoTo　and　コM［uRAMoTo，　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．38，　Figs。1－4；Tex七一丘g．8

　　　　匹7カγ？？zoZog〃．－1戸ατ偲£％？？z：bringing　good　luck．

　　　　ハZατ励α乙．－Holotype：GK．　H5595，　from　loc．　Ik　10381kushumbets　valley．

Paratypes：GK　H5561，　H5600，　H5615，　H5616，　and　H5617，　from　the七ype－10cali七y．

The　holotype　is　an　adul七shell．　Paratypes　are　of　various　growth－s七ages．　All

the　specimens　were　co11ected　by　T．］MuRAMoTo，　excep七for　GK．　H5561　by　T．

TAKAHASHI，　in　the　field　work　conducted　by　T．　MATSuMOTO．

　　　　8ρθ66∫εc碗αγα6¢θゲ8．－The　early　immature　shell，1ess七hal115　mm．　or　so

in　diame七er，　as　represel1七ed　by　GK．　H5617　and且5616，　is　moderately　involute，

abou七ahalf（in　heigh七）of　the　inner　whorl　being　embraced　by七he　ou七er，

con日is七illg　of　moderately　growing　discoidal　whor1，　which　is　somewha七higher

than　broad，　flat七ened　on　sides　and　fairly　narrowly　arched　on　the　vellter．　There

are　distant，　smal1，　rounded　tubercles　at　the　umbilical　shoulder，　seven　or　so　per

whorl，　from　which　spring　long，　prorsiradia七e　Tibs，　a1七ernating　wi七h　shorter

ones．　Ribs　are　projected　on　the　ventrola七eral　shoulder　where七hey　have七wo

七ubercles，10wer　and　upper．　Between七he　upper　ventrola七eral七ubercles　oll　the

ven七er　the　ribs　are　weakened　and七here　is　a　siphollal　row　of　weak，　clava七e

七ubercles，　which　sooner　or　la七er　disappear．

　　　　In　the　la七e　immature　shell，　of　diame七ers　be七ween　15　mm．　to　250r　30　mm．，

as　exemplified　by　GK．　H5600　and　H5615，　and　also七he　i皿ner　whorls　of　GK　H5561

and　H5595，七he　whorl　is　discoidal，　less　involu七e　and　somewha七compressed，　with

且at　and　parallel且allks，　perpendicular　bUt　low　umbilical　walls，　sloping　ven七ro－

1a七eral　shoulders　and　a　gently　arched　or　nearly　flat　ven七er．　There　are　numerous

ribs　of　unequal　length，　some　of　which　spring　in　pairs　from七he　umbilicaI

tubercles，　and　some　o七hers　intercala七ed．　They　are　moderately　or　sliglltly

sigmoidal，　regularly　projec七ed　on七he　ve皿trola七eral　shoulder，　and　cross七he　ven七er

transversely，　al七hough　with　slight　weakening．　There　are　no　siphonal　tubercles．

Every　rib　has　small　bu七dis七inc七，　two　ventrolatera1七ubercles，　Iower　and　upper．

The七ubercles　a七the　umbilical　shoulder，　near　the　end　of七he　Iollg　ribs，　are　sma11

bl1七prominent　in　this　s七age，　being　stronger　tha11七he　ventrola七eral　ones，　slightly

stretched　sideward，　and　more皿umerous七han　in七he　earlier　stage，120r　so　per

whorl．　The　ribs　are　somewha七weakened　above　the　umbilical　tubercles　on七he

lower　par七〇f　the　Hank．

　　　　In七he　probably　adult　shell，　i．e．　in　the　late　part　of　the　septa七e　whorl　and

in七he　body－whorl，　of　diame七ers　from　abou七30　mm．　to　abou七60　mm．　or　more，

七he　umbilicus　is　of　moderate　size　and　the　involu七ion　is　small，　concealing七he
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Fig．8．　S％？ππo阻ooθ㌍α87α％8¢％γηMATsu－

　MoTo　and　MuRAMoTo，　sp．　nov．　Exter－

　nal　suture　of　a　paratype，　GK．　H5561，

　at　whor1－height＝17　mm．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．MAT．∂θ1奄？z．）

calated　near　or　branched　at七he　umbilical

forward　on七he　ven七rolateral　shoulder　and　cross七he　ven七er　nearly　transversely

or　wi七h　a　sligh七projection．　On七he且allk　some　of七hem　are　modera七ely　sigmoidal

and　o七hers　Iess　so．　The　ribs　are　separa七ed　by　in七erspaces　sligh七ly　broader七han

or　nearly　as　narrow　as七he　ribs．　Periodically　the　in七erspace　behind　the　less

sigmoidal　rib　is　somewha七deeper七han　others，　showing　an　aspect　of　a　gen七ly

prorsiradia七e　constric七ion．　In七he　early』part　of七he　ou七er　whorl　the　Iower

ven七rola七eral　tubercles　may　remain　as　faint　elevations　on七he　ribs，　but　they

disappear　sooner　or　Ia七er．　In　the　main　par七七he　lower　as　well　as　the　upper

ven七rola七eral加bercles　are　comple七ely　los七，　bu七七he　umbilical　tubercles　persist，

occurring　norma11y　at　every　second　or七hird　ribs．

　　　　The　suture　is　fundamen七ally　of　Acα％仇06θγα8七ype，　wi七h　a　massive，　squarish，

bifid，　firs七la七eral　saddle　（be七ween　E　and　L）．　The　Ia七eral　lobe　（L）is　deep

and　narrow，　much　narrower　and　slightly　shor七er七han　E；U2　is　small，　less七han

half　of．Lin　dep七h　and　bread七h．　Minor　incisions　are　modera七ely　deep　and

narrow　ill　Iate　grow七h－s七ages．

　　2匪θα8Z6γθ？7λθ？2．¢8．－

　　　Specimell

GK．　H5595
　　（－150°）

GI（．　H5561（－150°）

GI（．　H5600

　　（－120°）

　　（－210°）

GK．　H5616
GI（．　H5617

For　comparison
GSI．211（∠4．τL8んαs）

　　Diameter
　　　65．0（1）

　　　47．0（1）

　　　44．0（1）

Cα．37．

　　　28．5（1）

　　　23．4（1）

　　　13．4（1）

　　　10．4（1）

ven七er　of　the　inner　whorl　down　to　the

row　of　lower　ven七rola七eral七ubercles．

The　whorl　is　somewha七higher七han
broad，　with　a　proportion　of　abou七、0．8

betweell　breadth　and　heigh七，　bu七　七he

Hank　is　Very　gen七1y　infla七ed，　passing

gradually　to　七he　rounded　ven七er；　七he

umbilical　shoulder　is　subrounded　and

七he　umbilical　wall　is　low　and　steep．

The　ribs　on七he　ou七er　whorl　are　numer－

ous，　of　modera七e’intensi七y，　and　of　un－

equal　Ieng七h，　with　shorter　ones　inter一

　　　　七ubercles．　They　are　curved　gently

Umbilicus
24．5（．38）

15．5（．33）

14．7（．31）

（deformed）

28．0（1）

9．7（．34）

6．8（．29）

4．6（．34）

2．9（．28）

10．2（．36）

Height
25．2（．39）

19．0（．40）

17．6（．40）

11．2（．39）

　9．6（．41）

・5．4（．40）

4．5（．43）

11．8（．42）

Breadth
20．5（．31）

16．0（．34）

15．4（．35）

9．0（．31）

8．0（．34）

4．8（．35）

4．1（．39）

10．5（．37）

B．／H．

0．81

0．84

0．87

0．80

0．83

0．88

0．91

0．89

　　　　W冗α励w．－GK．且5595，　holo七ype，　is　65　mm．　in　diame七er　and　cer七ainly　a

ma七ure　shell，　which　has七he　body－chamber　of　a　little　over　a　half　whorl．　GK．

H5561，　a　paratype，　of　about　60　mm．　in　diameter，　is　wholly　septa七e，　and　ac－

cordingly　mus七have　been　abou七80　mm．　ill　diame七er　at七he　full－grow七h　s七age，

The　ventrolatera1七ubercles　disappear　earlier　in七he　former　than　in　the　Ia七七er．
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The　nanks　change　from　a　flat七ened　sta七e七〇agently　inflated　one　in七he　former

somewhat　earlier七han　in七he　latter．　Other　smaller　specimens　also　show　minor

difrerences　in七he　proportion　of　bread七h　to　heigh七，　relative　size　of　umbilicus，

and　persis七ency　of　ventrolateral　tubercles．　More　specimens　are　needed七〇make

clear　the　ex七en七〇f　variation　wi七h　more　accuracy．

　　　　Co勿PαγZ80％．－The　present　species　resembles　A¢α励ん06θ㌍α8　α物％肋冗θw8θ

ARcHANGU肌sKY　（1916，　P．48，　P1．7，丘gs．7－13），　from　the　Lower　Turonian　of

Turkes七an，　in七he　tri七uberculate　immature　s七ages，　but　the　flank　of　the　former

is　flat七er　and　has　weaker　ribs七han　tha七〇f七he　la枇er．　In七he　Ia七e　grow七h－s七ages，

七he　ribs　of七he　former　do　no七show　such　chevrons　as七hose　of七he　Iatter，　bu七cross

the　ven七er　transversely．

　　　　The　holotype　of　Aηzητo？z祝θs　τ68んα8　SToL、IczKA　（1864，　p．100，1）1．51，．丘g．2，

2a，2b），　from七he　yellowish　calcareous　shale　of七he　U七atur　Group，　a七〇dium，

southern　India，　is　very　similar　to七he　la七e　immature　shell　of　8秘ηz伽物ooθγα8

プα秘8抗仇，al七hough　i七is　somewha七more　widely　umbilicate　and　llas　broader

whorls　than　our　specimen　of七he　corresponding　size．　As七hese　differences　are

minor，七he七wo　nominal　species　could　be　iden七ica1．　However，　in　STouczKA，s

specimen（GSI．211），　which　one　of　us（T．　MATsuMoTo）s七udied　a七Calcu七七a，

sutures　are　no七exposed　and七he　ou七er　whorl　as　Iarge　as　the　holo七ype　of　8．

∫α循勧勿is　missing．　Therefore，　it　is　dif配ul七七〇condude七he　iden七ity．　Un七iI

better　preserved　topo七ypes　are　ob七ained，　i七is　better　to　use七he　proposed　new

name　for七he　species　from　Hokkaido，　which　in　i七self　is　dis七inct．

　　　　1七　is　in七eresting　to　no七e　七hat　七he　adult　shell　of　七he　present　species　is

apparently　similar七〇七ha七〇fκ088勿α励θγα8仇θobα1碗αη％勿　（KossMAT，1897）

and　to　the　shelI　of七he　middIe　growth－stage　of　1∬θsoρ％zo8Zα物∂opα6碗6αMATsu－

MoTo，1954．　It　would　be　rather　surprising七〇know　tha七such　a　discoidal，

κ088勿α励θγα81ike　ammoni七e　as七his　species　is　of　identical　family（Acan七ho－

ceratidae）wi七h　such　highly　orna七e，　depressed　ammonites　Iike　E％o働pんαloθθγαs

α8τ〃α］M［AT・sU］M〔oTO　and　MuRAMoTo．

　　　　06αソγ夕θη6θ．－Loc．　Ik　1038，　a　cliff　on　the　righ七side　of　the　Ikushumbe七s，

about　450　m．　downstream　from七he．Katsurazawa　dam．　The　specimens　came

from　calcareous　nodules　con七ained　in　sil七stone　of　the　upperrnost　par七〇f　unit

Ilc，　middle　part　of　the　Mikasa　Formation．　The　associa七ed　species　are

頁αηα疏6θゲα8　8θμθ仇8θγZα勧勿　　（CRAGIN），　S6⑳oη06θγα8　b88働α甜　（NowAK）

（emend．　MATsuMoTo　alld　OBATA，1962），1％ooθγα勿％8　cf．1αb鋤秘8（Sc肌oTHEIM），

etc．，　indicatillg　a　1二〇wer　Turonian　age．

Concluding　Remarks

　　　　Remarks　are　concisely　given　below　primarily　on　the　basis　of七he　descriptions

in七his　paper　as　well　as　those　in　tlle　previous　publica七ions．

　　　Taxonomic　results．－Selected　nine　species　described　in　this　paper　are　as

follows，　indicating　the　au七horship　in　paren七heses　wi七h　abbrevia七ions，　MAT．；

T．．MATSuMoTO，　MUR：T．　M「URAMOTO，　and　TAK．：T．　TAKAHASHI．

（1）　　1∬α？z舌θIIZ6θγα8グα1）oγz‘¢z〃7z，　n．　sp．（MAT．，　MUR．，＆TAK．），P．253，　Pl．25，　Figs．
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（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

（7）

（8）

（9）

1－2；P1．26，　Figs．1－2；PI．27，　Figs．1－2r

　・11Zα？τ¢θIZZcθγα86α？τ抗αりτ秘物SPATH　（MAT．，，MuR．＆TAK．），P．256，　Pl．27，　Fig．3；

Pl．28，　Fig二1

　SんαγPθ‘6θγα8　〃o％90，n．　sp．　（MAT．，　MuR．＆　TAI（・），　P．261，　P1・’29，丘9・1；

PI．30，丘g．1

Ac肌仇ocθγαsα仇批訪oI％働MORROW（MAT．＆MUR．），P．266，　Pl．31，　fig．1

　A6α？z仇o¢θγαs　60γ厄gθγz6勿CRIcK（］M［AT．，］M［uR．＆TAK．），p．268，　P1．32，　fig．1

　五7zω？ηZ｝んαZo6¢γα8　wzθ冗d％07zαZθ　（STOLICzKA）　（MAT．＆　MUR・），　P・272，　Pl・33，

　Figs．1－2；Pl．34，　Fig．1

1ワzLoηzZ）んαlooθ夕α8　α8％γα，　皿．　sp．　（MAT．　＆　］MuR．），　p．277，　PI．35，　Fig．1；

P1．36，　Fig．1

1ζα％α疏6θγα8　8θ餌θηz8θ万α古τ仇z　（CRAGIN）　（1江AT㌧，　MuR．　＆　TAK．），　P．279，

Pl．37，　Figs．1－3

　S秘ηz祝o？ηooθγα8∫αz偲¢z伽z，　n．　sp．（］M［AT．＆］M［UR．），p．283，　P1．38，　Figs．1－4

1n　connexion　wi七h　the　descrip七ion　of　nine　species，　including　four　new

ones，　a　new　genus，8％勿‘£o仇ocθγα8，　has　been　in七roduced　and　some　other　genera

are　revised　to　a　considerable　ex七en七．

　　　　These　are　good　addition七〇七he七wenty－one　species　described　more　than

ten　years　ago　（MATsu］MoTO　and　HAsHIMoTo，1953；］MATsuMoTo　θτ　α1．，1957）．

There　are　s七ill　more　species，　at　Ieast七en，　which　have　not　yet　been　monographed．

Thus，　species　of　the　Acanthocera七idae　from　the　Cretaceous　of　Hokkaido　can

now　be　said　considerably　numerous，　in　spi七e　of七he　condition七ha七we　have

refrained　from　unnaturaI　spIitting　of　species．

　　　　Stratigraphic　sequence　of　acanthoceratid　species　in　the　Cretaceous　of

Hokkaido．－One　of　us（MATsuMoTo，1959）has　given　general　remarks　on　the

zonal　succession　of　species　of　ammonoid　and　inocerami　in七he　Cretaceous　of

Hokkaido　and　llas　recently　shown（MATsuMoTo，1965，　figs．2－5；1967［in　Japa－

nese］，　fig．12．4）七he　stratigraphic　posi七ions　of　selec七ed　species　in七he　Cre七aceous

sequellce　of七he　Ikushumbe七s　valley．

　　　　We　have　been　engaged　for　years　i皿a6eld　work　to　make　clear　the　bios七ra七i－

graphic　sequellce　in七he　last　mentioned　area．　A　sands七〇ne　quarry　has　been

recen七ly　excavated，　cu七七ing七he　lower　part　of七he　Mikasa　Florma七ion　on　the

eastern　wing　of　an　an七icline．　S七ill　more　ar七ificial　exposures　are　being　ex七ended

eastward　（i．e．　stra七igraphicaIIy　upward）七〇cons七ruc七anew　road．　The　new

outcrops　have　yielded　more　fossils　of　acanthocera七ids，　among　others，　some　of

which　are　described　i11七he　presen七paper．　As七hese　localities　were　not　indicated

in　the　previously　published　map（MATsuMoTo，1965，　figs．2facing　P．6），asketch

map　（Fig．9）　is　added　here．

　　　　In　addition七〇七he皿（ushumbets　alld　adjacent　areas　in　Isllikari　Provi皿ce，

cen七ral　Hokkaido，七he　Abeshinai－Saku　and　adjacen七areas　in　Teshio　Province，

nor七hwestern　Hokkaido，　are　places　where　acanthocera七id　ammoni七es　are　ob七ain－

able，　since七here　are　comparatively　shallow　sea　sedimen七s．　More　sca七tered

occurrence　of　acan七hoceratids　is　known　in　o七her　areas，　where　sediments　of

compara七ively　off－shore　envirollmen七s　predomina七e．

　　　　In七his　paper　we　do　not　in七end七〇explain．in　de七ail七he　s七ratigraphic



Selected　Acanthoceratids　from　Hokkaido 287

0 300m

Fig．9．　Map　showing　location　of　exposures　at　alld　near　the　I（a七sura－

　zawa　quarry（Q）in　the　Ikushumbe七s　valley．　B：bridge　called　Ohashi，

　S：small　stream　called　the　Suido－no－sawa（indicating　an　unnumbered
　locality　of疏ω仇匁んαlo6θ㌍α8　sp．　cf．刀．　Ioπ8dαZθτwith×）．　See　MATsu－

　MoTo，1965，　fig．2for　the　map　of　adjacent　areas．

sequence　of　the　above　areas，　but　show　a　summarized　result　abou七七he　succession

of　acan七hocera七id　species　in七he　Cretaceous　of　Hokkaido　in　ascending　order．

（1）　In七he　zone　of　Dθ8勿06θγα8　b88勿α拐，　which　is　somewha七above七he　beds　wi七h

Moγ加励6θアα8　sp．，　in　the　Soeushinai－Shumarinai　area，　Teshio　Province，　occurs

σ夕W80M¢θ8　sp．　aff．θ．α耽仇8Z，　together　with　8診oZ乞6幼α乞αsp．　aff．　S．∂o㌍8Zθη8Z8

NEuMAYR，　S．　sp．　a仕．　S．αカZcαwα　PERvlNQuI宜RE，　Eμ励8加Zcん06θγα8　励¢ατ8θτ

（CoQuA．ND），1）がo％06〃6》o砿θ8ρoγα¢τ〃η　（CoQuAND），　etc．　In　the　same　zolle　of

七he　Ikushumbets　valley，　which　is　above七he　beds　with　Mo弼o励6θγα8（Z）秘㌍η0習αγ“θ8）

sp．　and　2κo舛o励o〃α8　（0α％彦α励g屹8）励α筏　（YABE　and　SHIMIzu），　only　frag－

men七ary　specimens　ofσγαγ80励£θ8　have　occurred．　Nor七h　in　the　Cape　Soya　area

aIarge，　u刀described，　new　species　of．A60勿ρ806θγα8　was　found　as　a　fall　from七he

mudstone　co11七aining　1）θ8仇o¢惚α8〃088勿ατZ．　Ou七side　Hokkaido，　one　of　us

（MATsuMoTo，1960）has　already　reported　Gγα〃80りτπθ8　sp．　cf．　G．∫o協z¢αZ？τ‘YouNG

from　the　bed　with　Dθ8伽cθγα8〃088勿α碗in　Kyushu．

（2＞　In　the　succeeding　part，七ypi丘ed　by　the　lower　20　m．　of　member　IIb　of七he

Mikasa　Forma七ion　（eastem　wing）in七11e　Ikushumbe七s　valley，刀fα％♂θ砺cθγα8

ゴα9）o物iの↓物MATsuMoTo，　MuRAMoTo　and　TAKAHAsHI　is　characteris七ically　found，

which　is　associated　with　1匪α％渉θZIゼ6θγα80α励乞α拠批SpATH，　allother　compressed

species　of　1匪α％¢θZ屍6θwα8，　and　also　Sんαηりθ‘6θγα8　〃o物go　MATsU］M［oTo，　MIJRAMoTO

and　TAKAHAsHI．　In七he　same　uni七Z）θ8物06θγαs　poγoηα葱梛勿YABE，1）θ8伽ocθγα8

（P8θ励o％脇gθZZα）グα匁o励c耽z　YABE，　Zθ1㈱（1党θs仇∫1α九8〕MATSUMOTO，　Pαγαグα励θγ一

τθZIα伽zlα毎MATSuMOTo，丁微γZZ肋θ8　co8τα¢z68　LAMARcK，1Wpoττ6卿ZI庇θs　lらo働oταZ

（YABE），　and　8cZ匁伽ocθγα8　bα6刎Zo砿θ8（MANTELL，）occur　com・monly．　The　as一
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semblage　de丘nes七he　subzone　of　1κα励θZI‘cθゲα8グα忽oπZc％粥in　the　basal　part　of

the　broad　zone　of　Dθ8ηzooθγαs　グαZ）oγz‘6z¢？η．

（3）　This　is　followed　by七he　main　or　middle　par七〇f　the　zone　of　1）θ8物ocθγα8

ゴ⑩o励6％働，typified　by七he　sands七〇ne　of七he　main　part（about　100　m．）of　uni七

Ilb　ofl　the『Mikasa　Formation，　Ikushumbe七s　valley，　and七he　sandy　siltstone　of

unit　llb　of　the　Abeshinai－Saku　area，　in　which抗oc〃㈱％860η6θ％WW8励ρpo％づ一

6μ8NAGAo　and　MATsuMoTo　is　also　commol1．　This　part　charac七eris七ically　con－

tains　Oαらco6θ㌍α80冗θηταZθMATsuMoTo，0αly60cθγα8α8Zα¢Zc％〃z　（JIMBo）　and

OαZ2／606θゲα88忽商zo8％勿　（］Koss〕MAT），　a11　belonging七〇the　subgroup　of　Cα1〃606θγα8

？zθz〃bol（〕Z　（KossMAT）．　1七can　be　called　the　subzone　of　Oα1〃60cθγα80γ‘θ？z¢αZθ．

　　　　For　some　reasons　the　ac七ual　sequence　of　acanthocera七id　ammonites　in　this

part　on七he　eastern　wing　of　the　Ikushumbe七s　anticlille　apparently　shows　finer

succession．　Namely　the　1匪αw¢θIZづcθγα8　bearing　silty　sandstone　is　followed　by

七hick　sandstone　beds　co皿taining　abundan七sepcimens　of　P¢θ夕oτγτgo？庇αんo〃んαZd！o一

αηα　（YEHARA），　with　intercala七ed　si1七y　fille　sands七〇ne．　These　T冗go％Zα“beds，

10m．　or　so　in七hickness，　are　not　rich　in　ammoni七es，　and，　in七urn，　followed

by　ano七her　sequence，　about　25　m．，　of　sands七〇ne　beds　in　which　smaller　gastropods

are　embedded　alnong　o七hers，　as　exposed　on　Ioc．　Ik　1051，　Ik　1052，　Ik　1050，　and

Ik　1102．　Flrom七his　part　horned　acanthoceratids　have　been　collected．　They　are

Acαη仇06θグα8α仇批Zbol％抗MoRRow，∠4cα％仇ooθγα860γ励σθγ秘勿CRIcK，　ano七her，

undescribed，　horned／1cα7z哲ん06θγα8　related　to∠1．　Zα¢zLηz　CRIcK，1ワzωητP〃αlooθ㌍α8

勿θγ捌oηα1θ（SToLlczKA）and　E．　cf．　Zoη8∂α1θ‘（ADKINs）．　Then　comes　another

sequence　of　more　or　less　sil七y，　fine－grailled　sands七〇ne　beds，　with　in七ercala七ed

thinner　Iayers　of　Iess　muddy　sands七〇ne　and　also　glauconitic，七uffaceous　sands七〇ne，

outcTopping　at　locali七ies　Ik　1045－lk　1050．　In　this　par七，　which　may　be　a1七〇gether

65m．　or　so七hick，1）θ8勿06θ㌍α8（1）8θ励o％〃IZgθIIα）グαpo励6秘伽occurs　commonly

and　OαZ〃co6θγα8　0γZθ？z¢α1θ　is　found　here　and七here．　Largeゴpuzosiid　species，

probably　referable　to　P％zo8Zαand　Az48κ？zZcθγα8　may　be　also　found七here．

　　　　The　above　described　detailed　succession　of　acanthoceratids　may　be　apparent

and　does　not　necessarily　mean　tha七Aoαη仇ocθγα8α伽p厄boZ％仇，　A．60γ励gθw勿

and　1ワ％o拠1｝れαloce㌍αs　伽e夕Z（1‘oηα1θ　are　older　than　Cα吻¢ocθγαs　oγZ¢％‡αle　and

C．α8鋤Zcμ勿．　In　o七her　words，七hey　may　be　contemporary　and　the　apparent

differentiation　in　occurrence　may　imply七he　difference　in　ecological　and　sedi－

men七〇10gical　conditions．　The　former　group　of　horned　acanthoceratids　may　be

Iiable　to　be　embedded　more　frequently　in　sediments　of　shallower　environmen七s

and七he　Iatter　group　of　hornless　Cα1〃co6θγα8　may　be　so　in七ho託of　slightly

offぷhore　environme11七s．　h　the　silty品ndstone　on　the　western　wing　of　the

Ikushumbets　anticlinei　in　which　Oα1〃¢ooθグα8α8鋤Z6％働is　common，　an　immature

specirnen　of疏60勿批αlo6θ㌍α8勿θ弼碗oηα1θwas　ob七ained　along　with　Oα1〃606θγα8

bαZん〃0〃印”α1％ητ　（1（OSS］M［AT）．

　　　　In　the　Abeshinai　area　two　Cxamples　of　E祝o糀助αlocθγα8　cf．6zLηη飢g加傾

were　ob七ained　from　the　lower　and　upper　par七s　of　unit　Ilb　and　specimens　of

Cαら606θwα80γZθ励α1θand　C．8蜴η08秘勿from　the　upper　and　middle　parts　of　Ilb．

In七he　Shiyubari　area，　where　more丘ne－grained　sedimen七s　of　probably　ofE－shore

facies　predominate，0αZ〃606θ㌍α80グZθ励α1θand　Cα乙盟co6θγα8　cf．8¢olZ6嬬α乞CoLロG一
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NoN　have　been　found　in七he　middle　part　of　the　zone　of　1）θ8仇ocθγα8ゴαpoη，ic％働．

（4）　　The　succeeding　zone　is七he　upper　part　of七he　broad　zone　of　1）θ8ηzocθγα8

ゴαpo厄梛仇and七ypified　by七he　main　par七，　about　50　m．　si1七stone　of　member　Ilc

（upPermos七10　m．　excluded）of七he　Mikasa　Forma七ion（on　the　eastern　wing）in
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　1玉ushumbets　valley．　Large　shells　of　1η06θγα勿％80f　co％cθ％加z梛8　group，1．e．

1％ocθγα仇zLs　pθ％wα飢1％s　PERGAMENT　and　rela七ed　forms，　commollly　occur　in七his

part，　while　acan七hocera七ids　are　few．　The　iden七ified　species　are　Cα1μcocθγα8

％α庇6％Zαγθ（MANTELL），E秘oαZ〃606θγα8匁θηταgoημ物（JuKEs－BROwNE）and　Pγo舌α一

6㈱仇o¢〃α8sp．　Large　puzosiid　ammonites，　probably　of　Pα6％dθ8批06θγα8　and

Aμ8τ仇66θγα8may　be　found　here　and　there．

　　　　Unit　Ilb－c　of七he　Abeshinai－Saku　area，　from　which　E％o勿pんαloc惚α8α8脚α

MATsuMoTo　and　MuRAMoTo　was　ob七ained，　is　probably　correla七ed　with　this　par七

for　the　reason　of　七he　stra七igraphic　Posi七ion　and　also　of　the　association　of

1％06θゲ㈱％8ρθ砲α励％8．

（5）　The　assemblage　of　species　in七he　uppermos七10　m．　of　member　Ilc　of　the

Ikushumbets　area　is　differellt　from　that　in　the　main　part　of七he　same　member

described　above，　inspite　of七he　similarity　in　lithology．　1七is　characterized　by

καγzα6τ6θγα88θP¢θηz8θ冗α古zz勿　（CRAGIN）and　8z仇zπo物06θγα8∫αμs£τ〃7z　MATsuMoTo

and　MuRAMoTo，　and　accompanied　8吻o物06eγα8ん088勿ακ（NoWAK）and　1％06θγα一

伽L8　Zαb乞α抗8（ScHLomEIM）．　In　the　Yamabe－Kanayama　area，　abou七35　km．　east

from　IkUshumbe七s　across七he　Yubari　range，　P8θ％∂α8p棚06¢γα880γαo厄θη8θ

MATSuMOTo『 and　HAsHIMoTO　was　found　in七he　bed　with　1η06θγα働μ8　Zα屍αZz6s．

　　’Uni七IIc　in七he　Abeshinai－Saku　area　is　probably　correla七ed　with　the　above

men七ioned　parts　in　the　Ishikari　Province，　bu七from七hat　unit　only　a　fragmen七ary

whorl　of　Kαηα6Zoθγα3　cf．8θがθ勿8θ冗α勧勿has　been　obtained．1七contains　17αgθ86α

仇勿θ8¢θη8Z8（PERoN），　a　vascocera七id，　among　o七hers．

（6）　In　the　succeeding　par七，　sandstones　of　uni七IId　in七he　Ikushumbe七s　area，　no

acan七hocera七id　has　been　found．　It　is　divided　to七he　zone　of　1？zocθγα竹τz68’ん06θか

8θη8Z8　below　and七ha七〇f　1ηocθγα勿顕¢e8厄o％8Z8　above．　In　the　Ha七〇nosu　dome

of　the　Yubari　area　an　undescribed　species　of　Rowzα励cθγα80ccurs　in七he　zone　of

1．1↓obθτ8θπ8Z8．　In七he　Shiyubari－Hobets　area，　east　of　Yubari，　Ro糀αη壱oθγα8　aff．

彿612αμ励θ？z8θ　CoLLIGNoN，1～owzα？¢‘6θγα8　（？）　oτα¢τ仇zθZ　］M［ATsuMoTo，　SAITo　and

FuKADA，　Yτ功α万¢θγα821τ功αγθ？z8θ］M【ATSUMoTO，　SAITO　and　FuKADA　and　probably

alsoア％bα冗cθγα8　sp．　aff．γ．（？）α耽伽86（JoNEs）show　scat七ered　dis七垣bution　in

the　zone’of　1γzocθγα仰z視8　んobθ¢きθ？τ8客8．　Al七hough　IRoηzα？zZcθγα8　and　yμ6αγZcθγα8

have　longer　ra皿ges，　the　successive　sequence　of　species　have　not　yet　been　pre－

cisely　known．　Examples　in　Japan　seem七〇〇ccur　rather　commonly　in　the　zone

of　1％06θγα勿％8〃obe£8θ％8Z8，　with　which　8励鋤oη06〃61秘8物θP勧励（GEINITz）is

of七en　associa七ed．　Tlhe　exact　s七ra七igraphic　position　of　」Roηταη66θγα8　1ρ18θτL〔Zo－

∂θ勿θγZα％％勿（JIMBO）is　no七knowh．

（7）　To　sum　up，　on　the　basis　of曲e　assemblage　of　charac七eris七ic　species，七he

above　explained　zonal　succession　in　the　Cretaceous　sequence　of　Hokkaido　can　be

correlated　with七he　following　s七ages　or　substages　in　terms　of　in七erlla七ional　scale：

　　1．　Zone　of　Dθ8？7τooθγα8　～ヒ08sηzακ　containing　Gゲα〃80？τ祝θ8　aff．αd！1励τ84，　etc．：

　　Basal　Cenomanian［10wer　Lower　Cenomanian］
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　　2．　Lower　part　of　the　zone　of　Dθ8勿06θゲα8ブαpo励czL物＝subzone　of　Mα励θZIZ－

　　cθγα8ゴαpo励卿伽：Lower　Cenomanian［upPer　Lower　Cenomanian］

　　3．　】yliddle　part　of七he　zone　of　Dθ8？η06θγα8グαZ｝o％Zcτ6？？τ＝subzone　of　Oα勿606θγα8

　　0効θ励α1θ一E祝oηzpんαlocθγα8仇θγ硫oηαZθ：Middle　Cenomanian　（as　de6ned　by

　　且ANcocK，1959）［10wer　UpPer　Cenomanian　by　some　au七hors］

　　4．　Upper　part　of七he　zone　of　Z）θ8働o¢惚α8グαZ）o厄6z6ηz＝subzone　con七aining

　　Cα1〃co6θ㌍α8％α励梛1αγθ：UpPer　Cenomanian［upPer　UpPer　Cenomanian］

　　5．　Zone　of　1％06θγα勿％81αbZαZzLs－Kαηα6‘6θゲα88θp・¢θηz8θγZα勧ηz：Lower　Turo－

　　nian

　　6．　Zone　of　1忽oceγαw¢％8　れobθε8¢？z8Z8，　con七aining　several　species　of　石！o？7τα？τZ－

　　6θγα8and　y励αγZ6θγα8：Middle　Turonian［＝Iower　Upper　Turonian　by　some

　　au七hors］

　　7．　Zone　of　1ηo¢θγα勿μ8¢θ8んεoθη8is，　wi七h　subzone　of　S％bργZoηooy勧8％oゲ勿α1‘8

　　below　and七ha七〇f丑θθ8‘磁τθ8勿‘励勿祝8　above　（No　acan七hoceratid　has　been

　　found）：Upper　Turonian［＝upper　Upper　Turonian　by　some　au七hors］

　　　　The　above　conclusion　may　be　sti11七enta七ive，　for　it　involves　some　unse七七1ed

points．　Although　the　succession　of七he　species，　or　be枇er七〇say七he　succession

of　the　assemblage　of　characteristic　species，　in七he　Cretaceous　of　Hokkaido　is

generally　in　harmony　wi七h七hat　in　o七her　we11　studied　regions，　such　as　westem

Europe，　Wes七ern　In七erior－Gulf　Coast　of　North　America，　California，　Madagascar

and　other　areas，　the　de七ails　are　no七qui七e　iden七ical．　For　brevity　we　would　no七

explain　here　a七Iength七hose　provillcial　dissimilari七ies．　How　they　are　explained

and　wha七is　the　mos七reliable　conclusion　of　interregional　correla七ion　are　the

problem　to　be　still　worked　out．　Anyhow，　the　zonal　succession　established　in　the

Cre七aceous　of　Hokkaido　would　be　one　of七he　good　reference　scales　for　the　in七er－

na七ional　correla七ion　and　the　acanthoceratids　afford　good　evidence　for　the

problem．

　　　　Notes　on　the　evolutional　history　of　the　Acanthoceratidae　（by　Ta七suro

　　　　MATSUMOTO）

（1）　The　Acan七hocera七idae　include　various　forms　bu七seem　to　be　monophyletic，

having七heir　ultima七e　origin　in　S¢oli6幼αZα　（Lyellicera七idae）of　la七e　Albian－

early　Cenomanian　ages．　Their　ex七en七〇f　variabili七y　or　divergency　is　con－

siderably　grea七，　as　is　exempl誼ed　below．

（2）　8ZoZZ6嬬αταitself　is　a　ra七her　small，　compressed，1ess　s七rongly　ornamen七ed

ammonite．　1七s　immedia七e　derivativeS　8％b勿α励θIZ66θγα8　and仇α仇γZ6θγα8　are

sti皿compressed　and　small　to　rnodera七e　in　size．　IMα励θZZZ6θγα8，　a　probable　suecessor

of　8励勿α励θII乞6卯α8，　includes　compressed　to　modera七ely　in且ated　species，　wi七h

modera七ely　s七reng七hened　ribbing　and　tubercula七ion．1七s　size　a七七he　adult　stage

is　in　mos七cases　modera七e，11early　or　Iess七han　130　mm．　in　diame七er，　bu七may

become　exceptiona11y　large　as　in　M．？2αgαoZ　］MAT’suMoTO，　SAITo　and　FuKADA

（1957，pl．12）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

（3）　翫α惚θ‘6θ夕α8is　probably　ano七her　descendan七from　8励勿αητθZIZ6θγα8　ra七her

七han七hat　from　1∬α励θII‘6θγαs，　acquiring　evolu七e，　subrec七angular　shel1－form，

regular呈y・arranged，　predominant七ubercles　and　fairly　complex　sutures．　Its　adult

whorl　may　become　very　large　and、show　hypernodosity　in　some　species，　as
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beautifully　illus七rated　by　SんαγpθZ6θ㌍α8　んo？zgo．

（4）　The　hypernodosity　appears　also　o皿the　adult　whorl　of　Gグ吻80η㌘8，　while

in　Aco物p80¢θγα8　the　adult　whorl　becomes　smoothish．　The七wo　genera　were

probably　derived　from　a　common　ancestor，　S古ol伽〃α6αdirectly　or　by　way　of

8励勿α励θIIZ6θγα8．　They　have　complex　sutures　consisting　of　numerous　elemen七s

（see　MATsU］MoTo　θτα1．，1960，1966）　and　include　species　of　large　size・

（5）・On七he　other　hand　Co君加θα秘‘¢θ8　and　IVθoP％ZcんθZI乞αare　small　and且nely

ornamen七ed，　although七he　hither七〇described　species　may　be　based　on　immature

shells．　They　have　also　numerous　sutural　elements．（There　are　no　examples

from　Hokkaido．）

（6）　Thus，　in　the　early　phase　of　the　evolutional　history　of七he　Acan七hoceratidae，

in　early　Cenomanian，　a七Ieast　eight七axa　of　generic　rank　have　already　been

diverged，　of　which　S％6勿α励θ砺cθγα8　and』匪α励θIZZ6erα8　form　a　main　stock，

leading　to　la七er　genera，　bu七〇七hers　are　shor七branches　or、　offshoo七s　and　dead－

ended，　without　giving　rise七〇descendan七s．

（7）　0αZycocθγα8，0f　middle　to　late　Cenomanian　ages，　was　direc七1y　derived

from　Mα励θIIZ6θγα8，　acquiring　the　siphonal　row　of七ubercles　in　the　early　to

middle　grow七h－stages．　It　includes　not　only七he　species　of　rOunded　whorl　bu七

also七hose　of　depressed　whorl，　some　of　which　may　reach　a　considerably　large

size．　1DzL¢α1〃60cθ夕α8　is　probably　a　descendan七〇f　σα吻606θγα8，　acquiring　more

invoIution　and　comμession　of　whorls　and　denser　ribbing．　It　includes　species

of　modera七e　size．

　　　　Less　well　knowll　Pαγα¢α1批06θγα8（of　Lower　Cenomanian），　wi七h　weaker

ventra1七ubercles　on　the　inner　whorls　and　rursiradiate　ribs　on七he　ou七er　whorl，

and欠％％θ8舵8［＝？頁0％γ6q励Cθγα8］，　With　marked　COnS七riC七iOnS，　are　prOba，bly

offshoots　from　the　main　stock　of　Mα舵¢θIZ乞6θγα8－Cα1〃co6θγα8．

（8）　As　these　genera　are　in七imately　connected　with　Mα励θII乞6θγα8，七hey　have

been　assigned　to　the　subfamily　Mα批θIIZ6θγα翻ηαθ．　They　differ，　however，　con－

siderabIy　frOm　various，　earIy　Cenomanian　ofEshoo七s　Of　8舌oZ‘6zんαZα一S％6勿α％渉θIZZ－

cθγα8．Therefore　i七would『－be　desirable　to　group　the　lat七er　into　ano七her　subfamily，

which　commonly　have　more　or　Iess　involute　and　compressed　whorls，　bi七uberculate

ve皿七er　and　numerous，七ypically　fairly　deeply　incised　su七ural　elements．　The

proposed　subfamily　is　named　here　Utaturiceratinae　MATsuMoTo，　nov．，　which
include　8例bwzα？τカθIZ‘¢θγα8，　Z乃α抗γ‘cθγα8，　Gγα〃80η祝θ8，／160仇Z）80cθγα8，σo社ゲθατ励θ8

and“1VθOZ）祝lcんθII‘α．

〈9）　In　the　genera　mentioned　in（7）tlle　ribs　are　as　a　rule　dominan七〇ver

tubercles．　On　the　last　whor1七he　ventral　tubercleS　are　weakened　and　may　be

五na11y　absorbed　by七he　ribs．　This　has　been　similarly　no七iced　in　114α％¢θII‘oθγα8．

　　　　In　the　typical　gehera　of七he　Acan七hocera七inae七he七ubercles　predomina七e

over七Ubercles．　、4¢α％抗ocθγα8　itself　is　certainly　derived　from　Oα鋤06θ夕α8，

acquiring　squarish　whorl　section．　On七he　ou七er　whorl　of　certain　species　of

AoαW仇06θγα8　ven七rola七eral　homs　are　developed　as　in－som6　species　of　Sんαγpθぜ一

cθγα8．．Acα物挽ocθγα8　gave　rise七〇E％o祝助αlo6θγα8；with　multiplication　of　ven七raI

ornamen七s．　The　la七ter，　in　turh，1ed七〇καγτα6Zcθゲαs，　Wi七h　projection　of　ven七ral

ribs　and　formation　of　a　nodose　siphonal　keel　at　Ieas七in¢eTtaill　grow七h－stages、
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1Dτ60ητ3）んαlocθγα8　and　Kα7zαbZ6θ夕α8　have　ven七rola七eral　horns　or　spines．　　The

former　is玉arge　but　the　la七ter　is　reduced　in　size．

（10）While　ID伽卿んαlo6θrα8　and　Kαηαb‘6θグα8　have　depressed　she11　fom1，　Pγo¢α一

6α％抗ocθゲα8　is　compressed　and　rather　small，　having　approxima七ed　ventral　clavi．

Whe七her　it　is　a　derivative　of　E％c晦coce㌍α80r　Acα％仇o¢θγα8　may　be　question，

able，　bu七acer七ain，　undescribed　species　Pγo¢αoα％伽cθγαs　in　C．　W．　WRIGHT’s

collec七ion　seems七〇illdica七e　closer　af丘nity　with　A6απ仇ooθγα8．2Vθ06αγ碗06ぴα8，

of　the　Lower　Turonian，　a　probable　descendant　from　Pゲo舌αcα％仇ocθγαs，　with

fastiga七e　venter，　has　a　row　of　close　siphonal　tubercles，　which七end　to　form　a

nodose　keel．　It　is　considered　as　a　possible　ancestor　of　the　Collignoniceratidae，

al七hough　no　example　of　2Vθocα砿Zooθγα8　has　been　found　from　the　Cretaceous　of

Hokkaido．

（11）Nθ08α卿06θwα8，㎞own　from　the　Lower　Cenomanian　of　Africa，　is　unusually

smaller七han　other　acan七hocera七ids．　It　is　a　homoeomorph　of　Sα〃％oo惚α8，　but

how　i七is　connected　with　A6α物仇oc惚α8　is　no七precisely　known．　No　example　has

been　found　in　Japan．

（12）　1）μ卿θgαηocθγα8，　from七he　uppermost　par七〇f　Cenomanian，　is　ano七her

aberrant　acanthocera七id　genus，　showing　on　i七s　large　ou七er　whorl　dominan七

rounded　ribs，　ventrola七eral　horns，　or　bulges，　or　flares，　which　may　form　wall　like

ribs．　Similar，　if　not　iden七ical，　ventroIateral　fiares　are　deveIoped　on　the　las七

part　of七he　ou七er　whorl　of　1ワ％o仇批αlocθ夕α8α8％γαdescribed　in　this　paper．　We

are　no七yet　successful　in　ob七ailling　examples　of　jDμ％θg伽ooθγα8　from　Japan．

（13）　げαZ伽ooθγα80f　the　Lower　Turonian，　is　a　rather　small，　compressed

acan七hoceratid　genus，　which　has　double　ven七rola七eral七ubercles．1七is　apparen七ly

similar七〇Mα励θ砺6θγα8，　bu七has　in　its　early　immature　shell　siphonal　row　of

七ubercles．　1七　is　probably　a　deriva七ive　of　Nθooαγd冤ocθγα8　and　is　assigned　七〇

Mammitinae　because　of　i七s　afnni七y　wi七h　Mα勿勿ZZθ8．　In　a皿ew　genus，　S％働Z加勿o－

cθγα8，the　ven七ral　tubercles　are　lost　in　middle七〇Iate　growth－stages．　It　is　a

homoeomorph　of　1ζ088物α施θγα8，　bu七is　in　sisterhood　rela七ion　wi七h　con七emporary

げα¢仇o¢θγα8，because七hey　closely　resemble　each　o七her　in　the　immature　s七ages．

B協％πθ8is　another　rela七ive　ofワγατ仇06θγα8，　which　has　i七s　own　particular

charac七ers．　1七is　reported　from　Nigeria（REYMENT，1954）and　has　not　been

found　from　Japan．

（14）　Other，　more七ypical　genera　of　Mammi七inae，　such　as　Mα物傾τθ8，　P8θμd一

α8p掘06θアα8　and　Mθ加8祖αlo6θγα8，　have　more　prominen七七ubercles，　which　may

form　horns　in　some　species，　and　may　reach　a　larger　size．　They　all　have加

siphonal　tubercles　and七heir　sutures　are　a　Ii七七le　simpler　than七hose　of　mos七

Acanthocera七inae．

（15）　1匪θカoZ606θ㌍α8　is　a　compressed　and　involute　derivative　of　A6α％仇ooθγα8，

with　weakening　of七ubercles　and　mod姐ca七ion　of　sutures　to　pseudocerati七ic七ype．

1七includes　several　species　of　uppermost　Cenomanian七〇10wer　Turonian　ages，　and

represents　the　Metoicoceratinae．　For　some　reasons　no　example　of　this　wide－

spread　genus　has　been　found　in　Japan，　as　in七he　case　of　o七her　pseudocerεしtites．

（16）　Ro勿α励6ぴα8，　a　multi加bercula七e　deriva七ive　of　Oαlycoc惚α8　appears　in

late　Cenomanian　and　ranges　up　to　Iate　Turonian．　In　its　outer　whorl七he　tubercles
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may　be　absorbed　by　predominant　ribs　as　in七hat　of　Cα％606θγα8．　In　parallel

wi七h　this七here　isγ％bαγぜ6θγαぷ，　a　multituberculate　derivative　of∠46αη仇06eγα8．

五kewise　there　could　be　multi七uberculate　derivatives　of互％6αら606θγα8　and

？％？zθ8Zτθ8，　bu七七he　evidence　is　ye七insuf五cien七．

（17）　In　many　of　the　genera　of　the　Acan七hocera七idae，　such　as　1∬α励θ砺6ぴα8，

8んαγ麺6θγα8，0晦606θγα8β飢C吻60ce夕α8戸4Cαπ仇00θ夕α8，．E％0卿・んα106θ㌍α8，五αηα一

碗6θγα8，P夕oZα6α？z¢んocθγα8，石！o？ηα？z‘6θγα8，1匪θτo‘606θγαs　and　1匠α？η？η党θ8，七he　generic

diagnosis　is　most　remarkably　manifested　in　compara七ively　middle　grow七h－s七ages

of　ontogeny．　In　more　or　Iess　early　i㎜a七ure　stages　the　character　of　a　genus　is

as　a　rule　common　with　or　similar　to　tha七〇f　the　young　to　middle　grow七h－s七ages

of　i七s　ances七ral　genus．　However，　in　several　genera　a　new　character　appears　in

early　growth－s七age，　such　as七he　double　ven七rola七era1七ubercles　in　Sカol《e励αiα，　the

increase　in　the　number　of　su七ural　elemen七s　in　8秘b仇α％¢θIIZcθγα8，七he　siphonaI

row　of　tubercles　in（7α％606θγα8，　and　the　nodose　keel　in　2Vθoθαγ磁06θγα8，　each

of　which　has　po七entiali七y　of　leading　to　more　descendants　of　a　family　or　sub．

famliy　group．

　　　　hsome　cases七he　dis七inction　between　related　gellera　becomes　less　clear　in

七he　late　growth－s七age，　as　between　Mα励θII‘cθγα8　andσα1〃cooθγα8，0rσα1批ooθγα8

and　leo批α？ττcθゲα8，0r　Acα％τんoceγαs　and　Eτω批Pんαlocθγα8，0r五㌦oγη鈴孔αlocθγα8　and

Kα％αb66θγα8，　the　ou七er　whorls　of　two　of　the　combina七ion　being　similar七〇each

other．　There　are，　however，　some　genera　in　which　the　distinction　becomes

clearer　in　rather　Ia七er　growth－s七ages，　such　as　I乃α勧痴6惚α8，σmy80％Z¢θ8，　Z）％⑳θ一

gα？zo6θγα8，　S秘w栃加ηzo6θγα8　and　P8θ％∂α83）6∂06θγα8．　They　are　all　offshoo七ed　dead－

ends，・showing　deviation　from　the　allied　genera．

（18）　The　multiple　divergency　of七he　Acanthocera七idae　probably　implies七he

adap七ive　radia七ion　as　well　as　the　orthogenetic　evolu七ion．　Various　types　of　shell－

form，　ornamentation　and　su七ures　may　be　respec七ively　related　to　certain　lnodes

of　Iife　and　ecological　conditions　of　animals．宜ow　a　par七icular　charac七er，　e．g．　a

complex　or　simple　su加re，　rounded　or　squarish　whorl，　strorlg　and　rigid　or　weak

and且exuous　ribbing，　horn－like，　or飽red，　or　multiple七ubercula七ion，　was　rela七ed

七〇what　kind　of　habi七at　and　ac七ed　ill　wha七sort　of　living　ought　to　be　made　clear．

The　similari七y　in　mode　of　life　may　give　a　similar　charac七er．　Thus，　a　horned

body－whorl　occur　in　a　number　of　species　which　are　no七necessarily　direc七ly

rela七ed　to　one　ano七her，　such．as　cer七aill　species　of　σゲαγ80？zZ舌θ8，8んα㌍pθZoθγα8，

∠46αη仇06θアα8，励60wz批αlocθゲα8，　D拠砂θgα％06θγα8　and　Mαηz仇鋤8．　A　moderately

ribbed　outer　whorl　wi七h　feeble　or　no　ven七ral　tubercles　is　seen　in　many　species　of

Mα励εIIZ6θγα8，　Cαら¢06θγα8，　Rowzα励oθγα8　and　some　of互％¢α1びcooθゲα8，　Sμ励加勿o－

¢θゲα8and　Mθτo；eo6θγα8．　A　smoothish　body－whorl　is　found　in　some　species　of

8診oμ6多1ヒαゼα，∠460仇匁806θγα8，1D％6α％606θγα8　and　Mθ¢o‘co6θ夕α8．　The　change　of　shell

characters　in　most　acan七hocera七ids　may　be　related七〇the　change　of　living

condi七ions　with　growth．　These　involve　further　problems七〇be　studied．

＊S6ん仇∂θωoゆθ8　WIEDMANN，1959，　can　be　included　in，　or　possibly　immature　form　of、

　　γ％bαγ‘6θγαs］M【ATsuMoTo，　SAITo　and　FuKADA，1957．
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