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Abstract

　　　　In　this　report　are　treated　with　the　faunal　analysis，　age　correlation，　and

systematic　description　of　the　gastropods　from　the　younger　Caenozoic　formations
in　the　Iloilo　basin，　Panay　Island，　the　Philippines．　It　is　one　of　the　results　of　the

activities　of　the　Association　for　Palaeontological　Research　in　Southeast　Asia．

　　　　The　molluscan　samples　were　obtained　along　the　eastern　section　of　the　basin

at　five　localities　representing　respectively　di］貯erent　stratigraphic　horizons．　The

molluscan　assemblages　belong　to　the　shallow　to　deep　sllelf　faunas　of　the　Indo－

West　Paci6c　zoogeographical　province．　The　age　of　the　6ve　assemblages　ranges

from　Mio－Pliocene　to　Plio－Pleistocene．　The　discrepancy　of　the　results　of　the

intra－and　inter－regional　correlations　by　means　of　the　molluscs　and　the　plank－

tonic　foraminifers　is　discussed　in　some　details．　Systematical　descriptions　of

total　136　gastropods　include　10　new　genera　and　subgenera，31　new　species　and

subspecies，　and　one　new　name．　The　taxonomical　discrimination　is　based　chiefly

on　the　detailed　features　of　the　morphological　development　from　the　veliger　to

adult　illustrated　on　the　protoconch　and　teleocond1．
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Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines

　　　欠伽α（SμloogZα砺μ8）ρo励8商？πo∂θ8舌α（MARTIN）．．．．．＿＿＿・

　Genus　S伽励祝8　LINN亘，1758＿＿＿＿＿．．．．．．＿＿＿＿
　Subgenus　Lαθ働8抑o働bμ8　KIRA，1955．．．．．．．．．．＿．．＿・………

　　　8か0仇bμ8（Lαθ祝8加0γηb㏄8）6αWαγ伽γπ］三INN重．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Subgenus　DoZoMθγταIREDALE，1931．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Sぴoγηbμ8（Dolo糀θηα）sp．　cf．　S．（D．）¢ogopiθηsi8　Cox．．．．＿．．・

Superfamily　Cypraeoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Eratoidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿

Subfamily　Tribiinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　．．．．．．．．・

　Gellus　1）ol66んμpis　IREDALE，1930．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Subgenus欠冗”θIloηαIREDALE，1931．．．．．．．．．．．．．．　　　　．．．．＿．．．

　　　CZαuα（Pゲoclα”α）”o¢んτ（PHILIPPI）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genusα〃Pθo仇〇九8　Jouss且AuME，1888．．　．．＿＿．．．．．＿．．・…

　　　C勿ρθo批oγ％8ZZ功θ㌍6μ1α枷8（LINN動・・・・・…　’’’’’’’’’’’’’’’’’’”

Family　Potamididae．．＿．＿．．＿．．＿＿．＿．．＿．…＿…・…

Subfamily　Potamidinae．．．＿．．＿＿．．．．＿＿……　………

　Gellusσθw批ん掘θαSwAINsoN，1840＿．．．．＿．．＿・…・…・……
　Subgenus　Cθ「銘んτ（1θoP8τIZαTHIELE，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　CθアπんZ〔1θα（0θ仇棚∂θOP8τZZα）sp．　cf．（フ．（0．）ργθα？zgθγθγz8Z8

　　　　　（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・…

Superfamily　Stromboidea．＿．＿＿＿．．＿＿＿＿・・．＿．…　…
Family　Strombidae．＿＿＿．．＿．．．＿．．．＿．＿＿．＿．．＿．．
　Genus　D奄θη彦o祐061LτZμ8　CossMANN，1904．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・

　　　ぴθ励o仇06ん批86弼8Pα¢μ8（SOWERBY）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．＿

　Genus　2▼肪葱αR6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Subgenus　2¶肪4α（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．…

　　　丁伽α（丁伽α）μ8μ8（LINN亘）．＿．．．＿＿＿．．＿＿＿．．＿…

　Sul）9enus　Sμ1609Zα（況μ8　SAcco，1893．．．．．　　　　　　　　　　　　．．．

　　　DoZi¢ん祝Pτ8（2▼㌍τrりθIZOηα）8MMαグ4がθ7τsi8　MAcNEIL‥．．．．．．．．．．．・・

　Genus欠γ劫伽08ぴαJoussEAuME，1884．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　欠γ元び伽08休αPθZ㌦6砿μ1α（REEVE）．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．・窃…

Superfamily　Naticoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿．．．

Family　Naticidae．．．．．＿．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿．．・・…・

Subfamily　Naticinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿

　Genus　Nαが6αが視8　DuM亘RIL，1806．．．　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　1Vα比α噺8糀α㌍06肋ηsτ8（GM肌IN）．＿＿＿．．＿．．＿＿．＿．
　Genus　Nαが¢αScoPoLI，1777．．．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　1Vα翻cαゲτげα（BORN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Nαが6αzθbアαLAMARCK．．．．．．．．．．．．．．．．　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subfamily　Polillicinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　Mα糀τIIαScHuMAcHER，1817．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　刀1α？η祝Zα　？ηα？η？？¢α彦α　（RδDING）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Mαγ励IZαγηαμ㌍α（BRUGUI主RE）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　Po屍励6θ8　MoNTFoRT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Subgenus　PZ‘γ元cθ8（s．s．）．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ふ　　　　リ　　　　ロ　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　ロ　　　エ　　　ぶ　　　　ウ

　　　Nθ勿θ励zα（GIo88ατLIαoc）Pθ£励θ冗αγzα60？ηP㌍θssαsubsp．　nov．．．．．

　Subgenus　IVθrりθγ・πα（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　1Vθ妙θγ匂党α（Nθroθゲz亡α）αlbμ1αbα9α6αμθη8τ8　subsp．　nov．．．．．．．．．．

Superfamily　Tonnoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Pol励Zcθ8（Po抗励cθs）αμγαη仇LS（R6DING）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Po屍7zτ6θ8（Poκγzτ6θ8）sp．　cf．　P．（P）グ籏cθ8商（REEVE）．．．．．．．．．．．．．

Genus　Nθuθ舛ταRlsso，1826．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．

Subgenus　GZo88αμ1ααハPILsBRY，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Nθ砂θ弼¢α（GIOS8α包LIα出）Pθ励θ働ηα（RE旺uz）．．．．．．
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4 T．SHUTO

　Family　Cymatiidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus∠4ρolloπMoNTFORT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　B勿1θ佑PERRY，1811．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　ApolZoπ（疏plθ⇒Pθγoα（PERRY）＿＿＿．＿．．＿＿＿＿＿．
　　　Genus　Dτ8τoγ8奄o　R6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　1）i8¢oゲ8τo（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　1）‘8診o㌍8io（1）乞S毒0γ令8τ0）rθ翻6％Zα九8　dθ6iμθ％s（REEVE）．．．．．．．．．．．．

　　　　1万8毒o㌍8io（Dτ8£oγ8Zo）㌍θ翻oμ1α仇8㌍θ万6μZα毒μ8　R6DING．．．．．．．．．．

　Family　Bursidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus砲痂θμ糀ロNK，1807．＿＿＿＿＿＿．．．．．＿＿．＿．．
　　　Subgenus　Cんα8仇o¢1LθoαDALL，1904．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　G獅ηθ％働（Cんα8γηo古んθ6α）sp．　a任．　G．（C．）6α碗θηsθ（SowERBY）．．

　　　　　砺働θμ働（Cんα8推o毒んθ6α）wob‘1θ（REEVE）＿＿．．＿．＿＿＿．

　Family　Tonnidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　ToηηαB前NNIcH，1772＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿＿．．
　　　　　Toγ仇α⑳8亡αZα（MENKE）．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　ro％ηα勿α冗θgαZα（1」AMARCK）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Order正leterogastropoda．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Superfamily　Architectonicoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．

　Family　Architectonicidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　A㌍cん従θc毒o励cαR6DING，1978．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus／1ゲcん祝θo加γ乙τoα（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　∠Lア6ん従θo£oγττ6α（∠1㌍6み‘¢θC¢0γLτCα）ρθ㌍spθ6¢Z〃α（LINN通）．．．．・．．．．．

　Superfamily　Epitonioidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Family　Janthinidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　Jα励ん仇αR6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　Jα？τ¢ん物τα　（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　」耽琉ηα（」α励励α）ταπ琉ηα（LINN動．＿＿．．＿＿．＿＿．．
Order　Neogastropoda．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．

　Superfamily　Muricoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Family　Muricidae．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Subfamily　Muricinae．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　T〃Pんづ8　MoNTFoRT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　TαZ‘勿PM8　JoussEAuME，1880．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　丁卿んi8（rαZ吻P橋）仇α¢rOP£θW8　MARTIN．．＿．．．＿＿＿＿．
　　　Genus刀Zμアθoc　I・INN重，1758．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　Hαμ8¢θ」伽ητBRuGuI主RE，1792．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　刀4％アθoc（正rα％8毒θIZ％？η）bα励α物θη8τ8　sαμ緬MAcNEIL．．．．．．．．．．．

　　　　M卿θω（1irαμ！8£θIIμγη）boηηθ古i　cOSSMANN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　1匪μγθ佑（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　1匪μアθ佑（1匠％アθり0）抑OSCんθZZ砂θγbθθ商MARTIN．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．

　　　　1睦μアθ¢（1141％㌍θαハ）sp．　cf．1∬．（1レf．）　アθ¢がγ・08¢γτs　α（1μγτoo8Pτγzo8z¢8

　　　　　　REEVE．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　P¢θγ脚o飢8　SwAINsoN，1833．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　Nασ祝θがαJoussEAuME，1880．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　P£θアμηo¢μ8（Nααμθ抗α）80γτ（1θ‘αημ880Z批1μ8　subsp．　nov．　．．．．．．

　　　Genus　Cんτ60アθμ8　MONTFORT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Subgenus　Fouθoγπ祝γθαハIREDALE，1936．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Cんτ60㌍θ祝8（Fαりθomμ㌍θαハ）sp．＿．＿＿．＿＿．．．．＿＿＿．．．．

　　　Genus　Bθ（1θuαIREDALE】，1924．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．104

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．105

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．105

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．105

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．107

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．107

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．107

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．108

　　　Be∂θ〃αbZo8捌1θZ　c耽ψゼros励subsp．　nov．．＿．．．＿＿＿．．＿108
Subfamily　Drupinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．109

　Genus．A6αηがγLθZZαgen．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．109

　　　Aoαγ包がηθIIαグαuαγτα（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．111



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines

Family　Coraliophilidae．．．．．．．．＿＿．．＿．．＿＿．＿＿＿＿＿．111
　Genus　FIθocop£θγo％gen．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．＿111

　　　FZθαハoρfθ㌍oηP九祝毎）Piηθ8τ89θγτ．　et　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．112

Superfamily　Buccinoidea．．．．．．＿＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿．113
Family　Pyrenidae．．＿．．＿．．．＿．＿＿＿＿＿．＿．．，．．＿．＿．113
　　Genus　1η∂o仇Z彦㌍θIIαOosTINGH，1940．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．113

　　　1↑↓（loγη泣㌍θ況α”obα2ノα8ん庇SP’nov’”…　．．・・．．・．・．・・．．．．．．．．．．．．．114

　Genus　TんiαがηθμαSAcco，1890．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　欠ん奄α働θ熾cos可θゲαsp．　nov．＿＿＿．．＿．＿＿．．＿＿＿．
Family　Buccinidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　Pんos　MoNTFoRT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Subgenus　Pんos（s．s．）．．．’．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．

　　　Pん08（Pん08）ゲ08θα施8］［IINDS．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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115

117

117
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117

Subgenus　PMμη（lopん08　subgen．　nov．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．118

　　　Pんos（Pん奄励doρん08）（海グ肋MARTIN，　subgen．　nov．．．．．．．．．．．．．．118

　Genus　PoμiαSowERBY，1834．．．．．．＿．．．．＿＿＿．．．．．．．．．．．．．．120

　　　PoμZα？ηαγ翻γτi　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．120

　Genus　Bz促¢仇zLZ％批DEsHAYEs，1830．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．122

　Subgenus　E励畑ταJ．　E．　GRAY，1850．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．122

　　　Bμoo仇μZ蹴（1弼ん働）∂仇glθ襯8　sp．　nov．＿．．＿＿＿．＿＿122

　Genus　H仇d8ταA．　ADAMs，1851＿＿＿＿＿．．．＿．．．．．．．．．．．．124

　　　正r仇d8τα8仇θηs奄8（SOWERBY）＿＿＿＿＿．＿．＿．．．．．．．．．．．．124

　　　11仇∂8τα妙α㌍緬∫θ㌍αA．ADAMS．．．．＿．＿．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．125

　　　H励d8iαsp．　cf．　H．　pα1θ？zbαηge？z8τ8　HAANsTRA　and　SPIKER．．．126

Family　Nassariidae．．．．．．．．．＿．．．．．＿．．．．＿．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．127

　Genus　Nα8sαγW8　DuM亘RIL，1806．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．129

　Subgenus　2Vα88α万τ石s（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．129

　　　2Vα88α㌍伽8（Nα8sαγ噛仇8）αγoμZα万τLS（1・INN亘）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．129

　　　1Vα88α灼祝8（ヱVα88α冗zL8）¢oγ匂oγταZμ8ρんZZτPρiγzθγz8τ8　sul）sp．　nov．．．130

　　Subgenus　Zθμりoτ8　H．　and　A．　ADAMs，1853＿＿＿．．．＿．＿＿．132

　　　Nα88αTττL8（zθ％励8）cαθZα¢％8勿θγuθθ瓦Z（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．133

　　　1Vα88α冗τ侭（Zθ祝つoi8）γπα¢γ’o¢θPんαZμ89㌍θびαγτ％8　subSP．　nov．．．．．．134

　　　Nα88αγ6祝s　（zθμ励8）soみθpγηαηi（KOPERBERG）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．136

　　Subgenus欠α㌍αzθτ↓励81REDALE，1936．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．137

　　　2Vα88αγ飢8（Tαアαzθ％励8）doγ8α仇8（R6DING）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．137

　　　1Vαs8αγ仇8（Tαγ成θ鵬is）bα砺％8（A．　ADAMs）．．．．．．．．．．．．．．．．．，．138

　　Subgenus　PZτcαアのる1αγiαTHIELE，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．140

　　　Nαs8αγ仇8（P屍6αγ¢μ1αγτα）古んθγ8従θ8（BRUGUIERE）．．．．．．．．．．．．．．140

　　Subgenus　CんθZθπα88αsubgen．　nov．・・．．．．・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．142

　　　Nα88α万τ偲（Cんθ1θπα88α）θZθ9αηが88τ働μ8subgen．　et　sP．　nov．．．．142

　　Subgenus　N元o¢んαH．　and　A．　ADAMs，1853．＿．＿＿＿．．．．．．．．144

　　　Nα88α㌍れ8（2Vio仇α）gθ働Mμ1α仇8（LAMARCIO．．．．．．．．．．．．．．．．．．144

　　Genus　GZαb仇？zα88αgen．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．145

　　　G‘αb冗ηα88αα？ηび61ザo㌍？ηαgen．　et　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．146

　　Genus　rが翻αRlsso，1826．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．147

　　Subgenus　P畑o励i8　H．　and　A．　ADAMs，1853．＿．＿．．．．＿＿．．．147

　　　τγ砺α（Pんγoη万8）sp．　cf．　T．（P．）o妙o掘θα（ScHEPMEN）．．．．．．．．．147

　　Subgenus　rη毒oπθZIαA．　ADAMs，1853．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．148

　　　野砺α（欠γカ50ηθZIα）c㌍θ拠Zτoo8励αsp．　nov．．．．．＿＿．＿＿＿148

Family　Fasciolariidae．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．150

Subfamily　Fasciolariinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．150

　　Genus　LαZ伽μs］MoNTFoRT，1810．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．150

　　Subgenus　Do抗cんolα¢伽μ8　BELLARDI，1884．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．150

　　　Lα翻ゲμs　（1）o∬0λoIαετγ％8）　θ8i（KoPERBERG）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．150
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6 T．S且UTO

　　　LαZ伽μ8（DoIli6んoZα¢仇・τる8）∫z偲げoγ働is　TEscH．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．150

　Genus　O〃αp〃oπIREDALE，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　．．．．．．152

　　　01Zαρんoγτ？sp．　aff．0．？9θγπbαoαγ乙μs（MARTIN）．．．．．．．．　．．．．．．152

　Genusαα捌党んθ8　SwAINsoN，1840＿．＿．．＿．＿＿．．．＿．＿．154
　Subgenusαα祝協んθs（s・s・）・・・・・・・・…　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．154

　　　αα妙砺仇θ8（αα祝協λθ8）Z∫τd！α働αγθη8τ8（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．154

Superfamily　Voltoidea．＿＿．．＿．．＿．＿．＿＿．．．＿＿＿．．．．155
Family　Olividae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．155

Subfamily　Olivinae＿．＿＿＿＿＿．．＿．．＿．．＿．．＿　　　　　155
　Genus　OI物αMARTYN，1786．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　．．．．．．．．．．155

　Subgenus　AηαzolαGRAY，1858．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　155

　　　01初α（Aγταzolα）砺oo（IJo¢αパαθMARTIN．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　155

　　　01初α（Aηα201α）アτψ㏄1α元脚τ9ん祝ん痂MARTIN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．157

　Subgenus　Gα1θoIαGRAY，1858．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　．．・・．．．．・．157

　　　α初α（Gα1θolα）∫視ηθb㌍αZτ8　LAMARCI（．＿．＿．＿　　　＿．＿．．．157

　Gellusα初θIIαSwAINsoN，1831．．．＿．．＿．．．．．．．＿．．＿．＿．．．158

　Subgenus　Dα¢切泌iαH．　anp　A．　ADAMs，1853．．＿＿．＿．＿＿158
　　　OZτ匁θIIα（Dα吻Z硫α）goη2α1θ8乞sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．158

Family　Mitridae．＿．．．＿．．＿＿．．＿＿．．＿＿＿．＿＿＿．．．159
Subfamily　Mitrinae．．．．＿＿．．＿．＿．．．＿．．．．．．．．＿．．＿．＿．．160

　　Genus　T乞α㌍αSwAINsoN，1831．．．．＿＿．＿．＿＿．＿．．．＿．．．．160
　　　Tταγααoμγητ7↓α¢α　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．160

　　　れαγαβα働働θα（QuAY　and　GAIMARD）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．161

　　　欠iαγα9θγ¢んτPみiμppiηθγz8乞8　subSP．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．162

Subfamily　Vexillinae．．．．．＿．φ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．164

　　Genusγθ翻1玩働R6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．164

　　Subgenusγθ出戎Zμ？η（s．s・）．．・．．…　．．．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．9164

　　　γθ励1九働（VθociZZμ働）bαZα励αηz¢蹴仇仇αんα88αθ（SCHEPMAN）．．．164

　　Subgenus　P祝50ん万が勿αIREDALE，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．166

　　　17θ％τIIμγπ（Pμloんγ1i1｝1i7ηα）8¢んθPγηαγττKOPERBERG．．．．．．．．．．．．．．．．166

　　Subgenus　Oo8εθZZα万αSwAINsoN，1840．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．167

　　　γθαハ川μ働（Cos舌θμα万α）αr祝θ励α¢zL批σγθ紗subsp．　nov．．．．．．．．．．167

　　　γθ出τZZ％働（CO86θZZα7。・‘α）obθ‘τ8ひ¢8　Zθ80ん‘（KoPERBERG）．．．．．．．．．．．169

Family　Volutidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．170

　　Subfamily　Volutinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．170

　　Genus　L〃WαGRAY，1847．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．170

　　Subgenus　Pαγαら弼αSHuTo，1962．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．170

　　　L賀iα（Pα㌍α1〃働）sp．　cf．　L．（P．）んα％αωατMAcNEIL．．．．．．．．．170

Family　Cancellariidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．171

　Genus　1μθηcαH．　and　A．　ADAMs，1854．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．171

　　　」胚θ万cαα8PθγθIIα（LAMARK）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．171

　　　Mθ惚αα8匁θrθIIαψα惚osαsubsp．　nov．．．＿＿．＿＿．．＿＿．172
　　　1匪θγicαsp．　cf．1∬．　Zα万608舌α（L6BEC］1（E）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．173

　Genus　S6αZp碗αJoussEAuME，1887．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．174

　　　S6αZp悦αcγθηヴθγα（SOWERBY）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．174

Superfamily　Conoidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．175

Family　Turridae．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．φ．．．．．．175

Subfamily　Turrinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．175

Genus　Gθ卿蹴％ZαWEINKAuFF，1875．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．＿．175

　Subgenus　Gθ㎜γη刎Zα（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．175

　　　Gθ㎜働μZα（Gθ糀糀μ1α）8pθoτ08α（REEVE）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．175

　　　Gθ仇仇μZα（Gθ物物掘α）gγαθ∬θτ（WEINI（AUFF）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．177

　　　Gθ？％γημZα（Gθ批働μZα）んo働6γoπiHEDLEY．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．179

　　　Gθ働働Zα（Gθ働物ZLIα）〃伽θがωood初α働（MARTIN）．．．．．＿＿．180



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines

　Subgenusσηθdogθ糀阻視1αMAcNEIL，1960＿＿＿＿＿＿．＿．181
　　　Gθ批働1α（σηθ∂09θm阻祝1α）b痂ηθ頑8α8α魎subsp．　nov．＿．181

　　　Gθ祝Mμ1α（仇θdo9θ働抗視1α）gθγτ〔涜γτgαηθηsis（MARTIN）．．．．．．．．．184

　Genus　rμ灯i8　R6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．＿．．．＿＿．．．．．．．．．．．184

　Subgenus　T祝γ碗8（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．185

　　　T％γ．γ元8　（丁耽が8）pαγzα〃θγz8τ8　sp．　nov．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．185

Subfamily　Turriculinae．．．．．．＿．．＿＿．＿＿．．．．＿＿＿＿＿186

　Genus　N仇o励αMAcNEIL，1960．．．．．＿＿＿＿．＿．＿．＿．．＿186
　　　Nぜんoητα8αη毒08τsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．186

　Genus　PZθ祝γo∫μ8掘de　GREGoRIo，1890．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，188

　Subgenus　P8θμ（lo∫μ8iαsubgen．　nov．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．188

　　　PZθμγoノμsiα（P8θμ（lo∫τL8τα）（1仇gIθη8奄8　subgen．　et　sp．　nov．．．．．．189

　Ge．nus　Aη6τ8抑08賀仇りc　DALL，1881．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．190

　Sul）genus　Pαgo（1α8〃万γταハsul）gen．　nov．．．．．・・・・・・・・・・・・・・・…　．．．．．190

　　　Aγ包oτ8物08〃励？zα1（Pαgro∂α8〃γ仇出）9ゲαημZα¢α　SMITH，　subgen．

　　　　　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆舎．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．191

　　Ge．nus　Pαγα（1碗1万αMAKIYAMA，1940．．．．．．．．．．．．＿．．．．＿．．．．．．．．．192

　　　Pαγα（1質Z屍α8θγ“αηα（FISCHER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．192

　　　Pαwd万ZZτα仇ooηs¢αηs（SMITH）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．194

Subfamily　Clavinae＿．＿＿．＿＿＿．＿．＿＿＿．＿．＿＿◆．195
　　Genus　1ηq励8祝oγHEDI・EY，1918．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿・＿．．．．．．．．．．．195

　　Subgenus　P勿6んobθZαTHIELE，1925．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．195

　　　抗σ励8i¢oγ（P勿oんobθZα）ηθglθcεα（MARTIN）＿．＿＿＿＿．＿195
　　Subgenus乃τq㏄i8党oγ（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・・・…　．．．．．．．．．196

　　　1γτστ庇sπoγ（∫γτqμi8πoγうγηoZθ？z9γαα∫元（況γτ91θ？z8is　subsP・nov．．．．．196

　　　1ηg励sπoγ（1γ己σ励8τ毒oりbα舌α励αγτμs（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．198

　　Genus　1協oγo（かil抗αGAsEY，1903．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．＿．．．．．．．．．．199

　　Subgenus　P祝lsαグθIIα1・AssERoN，1954．．．．．．．．・・・・・・・…　．．．．．．．．．．199

　　　刀Z’67⑨o（1がZμα（Pμ18αγθIZα）働α（1枷ηθη8τ8（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．200

　　　ルfZoγo（かiZIτα（Pμ18αγθIIα）sp．　cf．1げ．（P．）働α〔1仇ηθη8τs（MAR－

　　　　　TIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・・・・・…　．．．．．．．201

Subfamily　Mangeliinae＿＿＿．．＿．＿＿＿＿．＿．＿．＿＿．202
　　Genus　Eμolα毒肋γθIIαWooDRING，1928．．．．＿＿＿．＿＿＿．＿202

　　Subgenus　1悟γαolα伽γθIIαWooDRING，1928．＿＿．．＿＿＿．＿202
　　　EμcZατん視γθZIα（Mかα61α£ん祝γθIIα）6α≦7α6αμθγτ8τ8　sp．　nov．．．．．．．．．202

　　Subgenus　Tんθ1θo鋤αγαWooDRING，1928＿＿＿＿＿．＿．．＿204
　　　Eμ¢Zατん祝γθIIα（rんθ1θc〆んαγα）∫γα7z¢ε860αγLαsp．　nov．．．．．．．．．．．204

　　Sul）genus　1ヲτLoZα舌んμγθIIα（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．206

　　　五7祝clα¢ん㏄γθIZα（五7μolα¢んμγ・θIZα）sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．206

　　Subgenus　TんθZθo〃疹んαγθZZαsubgen．　nov．．．．＿．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．208

　　　E％¢Zα毒んz¢γ・θZZα（Tんθ1θ⑳んαγθIIα）oμα働ατ（SHuTo）subgen．　nov．．．209

　　Genus　Bθ励九〇働α舵9θ砺αTHIELE，1925．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．209

　　　Bθη¢んo批αγτgθ屍αuα？τ（1θγ砂1θ㌍んτ（BEETS）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．209

Subfamily　Conorbiinae．．＿＿＿＿．＿＿．＿＿＿．＿＿．＿．．211
　　Genusσθηo毒αH．　and　A．　ADAMs，1853．．．．＿．＿＿＿＿＿．．．211
　　Subgenus　Pαγα≦γθηo亡αsubgen．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．211

　　　　Gθηo毒α（Pα㌍α9θηo舌α）90γτzα1θ8τsul）9en．　et　sP．　nov．．．．．．．．．．．．212

Family　Conidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿＿＿．．＿．．．＿214

　　Genus　Coηo協みθs　HERRMANNsEN，1847．．．＿．＿＿＿＿＿．＿214
　　　　Coηo況んθ8んαηαyαZ　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．214

　　Genus　A8ρゲθIIαScHAuFuss，1869．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．215

　　Subgenus　A8pγθZZα（s．s．）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．215

　　　　A8pγθIIα（A8pγひθZIα）bZL8ZLθgoτsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．215

　　　　A8pγθIZα（∠18PγθIIα）仇scμlp¢α（KIENER）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．217

7



8 T．SHUTO

　　　　　　　　　　　∠48Pγθ‘Zα（AspγθZZα）8仇θ％sづ8（SOWERBY）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．219

　　　　　　　　　　　∠LspγθIZα（・48PゲθIIα）γη視ω勺oγτα¢α（REEVE）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．220

　　　　　　　　　　　／18pγθZIα（∠L8pγθ”α）o竹ταがs8τ仇α（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．221

　　　　　　　　　　Genus　Pんα8働α60↑zzL8　M6RcH，1852．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．222

　　　　　　　　　　　Pんα8働αooη％8働α槻励nom．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．222

　　　　　　　　Family　Te．rebridae＿．．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．224

　　　　　　　　　　Genus欠γ⑳Zo8Zθρんαη㏄8　DALL，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．224

　　　　　　　　　　　Z▼がpZo8¢θPんαπZL88απ毒08乞SP．　nov．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．224

　　　　　　　　　　　1’γ勾）lo8諺θ3）んαγτZ偲sp．　cf．　T．　pαγηoZα7乙θγ↓8τ8¢カηo㌍θγ28i8（KOPER－

　　　　　　　　　　　　　BERG）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．227

　　　　　　　　　　　丁冗μ08¢θPんαη祝8sp．　cf．　T．グθηん仇si（MARTIN）．．．．．．．．．．．．．．．．．227

　　　　　　　　　　　丁仇μos毒θPんαημ8　sp．　cf．　P．θτL働仇9涜（DEsHAYEs）．．．．．．．．．．．．．．228

　　　　　　　　　　Genusαη9㏄lo毒θ㌍θbγαOYAMA，1961．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．229

　　　　　　　　　　　C葱γ乙9μloZθγθbrα　？sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．229

　　　　　　　　　　Genus刀4雛〃θ〃α且INDs，1844．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．230

　　　　　　　　　　Subgenusαα毒1げoεθγθbγαOYAMA，1961．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．230

　　　　　　　　　　　晦蹴θIZα（αα伽o伽θピα）卿od初α働αηα（MARTIN）．＿．＿＿230

　　　　　　　　　　Genus　Dτμα肌θ冗zαDALL，1919．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．231

　　　　　　　　　　　1）⑳lo仇θ冗zα（IZLμτcα亡α（LINN丘）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．231

　　　　　　　　　　Genus　P祝η¢彦oεθ㌍θ勘αBARTscH，1923．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．232

　　　　　　　　　　　P耽励伽θbγα6αbα飢απθ腐8sp．　nov．＿．．＿．＿＿＿＿＿．232
　　　　　Subclass　Opisthobranchia．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　0rder　Cephalaspidea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　　Superfamily　Bulloidea＿＿．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　　Family　Ringiculidae．＿．＿＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．234

　　　　　　　　　　Genus　R仇gZの“αDEsHAYEs，1838．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　　　　Subgenus　1～仇gτの¢κγταMoNTERosATo，1884．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　　　　　1～τγ乙9τo励α（1～iγzgioμ1仇α）αγo舌α¢αgZαbγ匂αMARTIN．．．．．．．．．．．．．．234

　　　　　　　　Family　Acteonidae＿＿＿．＿．＿＿＿．＿．＿＿．＿．＿＿．．．235
　　　　　　　　　　Genus　P吻）αR6DING，1798．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．235

　　　　　　　　　　　P仰αsp．　cf．　P．γθ㏄88τ（MARTIN）．．．．＿＿＿＿＿＿．．．．．＿235
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Introduction

　　　　In　the　southeast　part　of　Panay　Island，　Central　Philippines，　the　thick　Neogene

formations　are　extensively　developed，　which　provide　the　important　type　sections

for　the　Neogene　biostratigraphy　in　the　country．　The　biostratigraphic　investiga－

tions　have　been　carried　out　by　several　workers　for　establishing　the　standard　in

this　area．　Particularly　the　workers　on　foraminifers　and　petroleum　geology　such

as　CoRBY　et　al．（1951），　KLEINPEL（1957），BANDY（1963），　and　GoNzALEs（1963）

gave　the　fine　contributions　along　this　line　of七he　investigation．　The　researches

were，　however，　concentrated　to　the　lower　sections　of　the　Neogene　strata　in　Panay

and　in　consequence　the　biostratigraphy　of　the　upPer　sec七ions　has　not　been　made

necessarily　clear　yet．　This　owes　partly　to　the　insufncient　knowledge　on七he　inter－

continental　correlation　of七he　younger　Neogene　by　means　of　the　ben七honic　and

especially　planktonic　foraminifers　hitherto．　It　is　also　partly　caused　through

neglect　of　the　molluscan　faunas，　which　are　concentrated　in七he　upper　formations

in七he　Iloilo　basin，　Panay　Island．

　　　　The　biostratigraphic　re－examination　of　the　classic　type　sections　along　the

Tarao　and　Tanian　rivers　was　undertaken　as　a　part　of　the　project，　the　palaeonto－

logical　reconnaissance　of　the　Southeast　Asia　supervised　by　Professor　R．　ToRIYAMA

and　Professor　Emeritus　T．1（oBAYAsHI．　The　6eld　work　was　carried　out『by　Drs．

T．1（ANAYA　of　Tohoku　Universi七y　and　T．　SHuTo　of　Kyushu　University　wi七h　the

colaboration　of　Mess．　S．　A．　GoNzALEs　and　P．　J．　SANTos　of　the　Petroleum　Division

of　the　Bureau　of　Mines，　Republic　of　the　Philippines　under　the　conduct　of　Profes－

sor　K．　AsANo　of　Tohoku　Universi七y　in　November　of　1964．

　　　　In　that　occasion　the　molluscan　samples　from　higher　horizons　were　also　col－

lected　for　the　bifolded　purpose　of　the　preliminary　study　of　the　stra七igraphic

correlation　of　the　upper　formations　and七he　biological　investigation　of　the　faunas．

The　sampling　is，　however，　neither　necessarily　systema七ic　nor　plenty　enough七〇

be　serviceable　as　the　concre七e　basis　for　the　correlation　and　palaeobiological　study

being　in七errupted　by　the　typhoon　under　the　limited　program．　This　repor七is七he

result　of　the　examination　of　the　gastropods　comprising　the　general　considera七ion

of七he　fossil　assemblages　and　the　sys七ematic　descriptions　of　136　species　and

subspecies　including　10　new　genera　and　subgenera　and　31　new　species　and　sub－

species．　All　the　material　studied　and　registered　are　s七〇red　a七the　Palaeontological

Laboratory，　Department　of　Geology，　Kyushu　University．

Acknowledgements

　　　　The　success　of　the　project，‘Palaentological　Reconnaissance　Work　of　the

Philippines，　owed　to　the　governmental　organizations　and　individuals　on　both　sides

of　the　Philippines　and　Japan．

　　　　The　author　should　like　to　express　his　sincere　thanks　to　Mr．　Fernando　S．

BusuEGo，　Jr．，　the　Director　of　the　Bureau　of　Mines　of　the　Republic　of　the　Philip－

pines，　who　together　with　Mr．　Elpidio　C．　VERA，　the　Vice　Director，　enabled　the



10 T．SHUTO

Japanese　party　to　operate　in　the　Republic　with　thorough　supPort　of　the　Bureau・

The　Petroleum　Divisioll　conducted　by　Mr．　Felipe　U．　FRANclsco　gave　the　full

cooperation　and　assistance七〇the　Japanese　party　during　their　stay　in　the　Republic

from　November　4　to　December　11，1964．　Above　all七he　author　is　deeply　indebted

to　Mess．　Benjamin　GoNzAL、Es　and　Perfecto　J．　SANTos　for　their　kind　arrangement

of　the丘eld　schedule　and　full　cooperation　during　the　6eld　work　in　Panay　from

November　7　to　November　21．　Mr．　Rober七〇R．　GREY，　Chief　of　the　Paleon七〇10gy

Section，　also　gave　to　the　party　advice　and　help　in　several　ways．　The　author

wishes　to　express　his　cordial　thanks　to七hese　personnels，　wi七hout　whose　support

the　project　could　not　have　succeeded．

　　　　The　author　is　also　indeb七ed　the　success　of　the　expedition　and　laboratory　works

to　Professor　Ryuzo　ToRIYAMA　of　I（yushu　University，　Professor　Kiyoshi　AsANo　of

Tohoku　Universi七y，　and　Professor　Emeritus　Teiichi　I（oBAYAsHI　of七he　University

of　Tokyo　for　their　careful　arrangement，　advice，　and　help．　Professor　ToRIYAMA

also　gave　the　thorough　criticism　on　the　type　scrip七．　The　author　should　like　to　thank

七〇Drs．　Katura　OYAMA　of　the　Geological　Survey　of　Japan，　Tadashige　HABE　of七he

National　Science　Museum　in　Tokyo，　and　Masuoki　HoRIKosHI　of七he　Ocean　Re－

search　Institute　of　the　Universi七y　of　Tokyo　for　their　advice　and　criticism　con－

cerning　the　taxonomy　of　the　gastropods．　Sincere　thanks　are　due　to　Drs．　Taro

KANAYA　and　Yokichi　TAKAYANAGI　of　Tohoku　University　for　the　cooperation　in　the

field　survey　and　instructive　criticism　on　the　bios七ra七igraphic　problems．

　　　　Many　personnels　kindly　assis七ed　the　author　in　having　the　oPPor七unity　to

examine　the　Illdonesiall　fossil　alld　recellt　molluscan　specimens　stored　in　several

institutions　in　Holland　in　occasion　of　comparison　with　the　material　from　the

Philippines　during　his　stay　in七ha七coun七ry　in　the　spring　and　summer　of　1966．

Professor　H．　J．　MAcGILLAvRY　of　the　University　of　Amsterdam，　Dr．　C．　BEETs，　the

Director　of　the　National　Museum　of　Geology　in　Leiden，　Dr．　C．0．　van　Reg七eren

ALTENA，　Chief　of　the　Invertebrata　Section　of　the　Na七ional　Museum　of　NaturaI

History　in　Leiden，　and　Dr．　Henny　E．　CooMANs，七he　Direc七〇r　of　the　ZoologicaI

Museum　of　the　University　of　Ams七erdam　made　him　access　to　the　ma七erial　needed．

　　　　Mr．　Norman　TEBBLE，　Chief　of　the　Molluscan　Section，　Department　of　Zoology，

Bri七ish　Museum（N．　H．）gave　to　the　author　the　permission　to　examine七he　East

Asian　specimens　of　turrid　species．

　　　　The　author　also　expresses　his　gra七i七ude　to　the　Minister　of　Educa七ion　for　the
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Geological　outline　of　the　Iloilo　basin　and　the　fossil　localities

　　　　The　petroleum　reconnaissance　group　conducted　by　G．　W．　CoRBY　proposed　the

stratigraphic　divisions　of　the　younger　Caenozoic　s七ra七a　of　the　Iloilo　basin，　Panay

Island．　According　to七hem（1951）the　strata　overlying七he　basement　complex

are　divided　lithologically　into七he　Singit　Formation，　the　Tarao　Formation（or

Silt），　the　Iday　Conglomerate，　the　Ulian　Mudstone，　the　Balic　Clay，　the　Maraget

Sand，　and七he　Santa　Barbara　Silt　in　ascending　order．　Furthermore七he　bio－

stratigraphic　type　sections　based　on　the　benthonic　foraminifers　were　selected
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along　the　Tarao，　Ulian，　and　Suagus－Tigum　rivers．　They　are　the　Singit　and　the

lower　part　of　the　Tarao　for　the　type　of　the　Tertiary　W，　the　main　part　of七he

Tarao　Silt　for　the　Tertiary　X，　the　upper　part　of　the　Tarao　and　the　Iday　Conglo一

Plankton｜c　Fbraminiferat

　　　　Zones

　（Gonzales♪1963）

Table　1．　Stratigraphy　of　the　Iloilo　basin，　Panay　island．

　　　　Western　lloilo　　　　　　　　　　　　　Eastern　Iloi！o
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Gonzales　et　aし1963）
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　　　The　stratigraphic　divisions　and　correlation　of　the　eastern　and　western　sections

are　based　on　the　report　by　GoNzALEs　et　a1（1963）and　the　planktonic　foraminiferal

zonation　by　GoNz品Es（1963）．　All　the　age－assignments　except　for　X，γ，　alld　Z

follow　GoNzALEs　et　a1（1963）and　the　latter　after　CoRBY　et　a1（1951）．

merate　for七he　Tertiary　Y，　and　the　Ulian　Clay　for　the　Ter七iary　Z．

　　　　The　geologists　and　palaeontologists　of　the　Petroleum　Division　of七he　Bureau

of　Mines　of七he　Republic　of　the　Philippines　gave　the　fine　revision　of　the　stra七i－

graphy　af七er　the　extensive　field　survey　through　the　Iloilo　basin　and　the　laboratory

work　on　the　foraminifers．　The　rock－and　time－stra七igraphic　divisions　of七he

younger　Caenozoic　units　in七he　surveyed　area　are　summarised　in　the　Table　l

after　GoNzALEs　et　al．（1963）．　According七〇them　all　the　formations　from　the

Singit　through　the　Ulian　comprising　mostly七he　bathyal　or　deep　shelf　sediments

were　considered七〇have　been　Iaid　in七he　eugeosynclinal　trough，　in　which　the

sinking　durillg　deposition　was　grea七er　at七he　south　than　at　the　north　part．

　　　　The　Maraget　Sandstone，　the　main　par七〇f　the　Cabatuan　Formation，　overlies

several　uni七s　of　the　older　rocks，　including　even七he　Santa　Barbara　Silt　and　the

Balic　Clay　of　the　same　formation，　with　remarkable　unconformity　and　is　assigned

to　Pliocene　to　Pleistocene．　The　stratigraphic　rela七ion　of　the　Santa　Barbara　Sil七

and　the　Balic　Clay　to　the　Ulian　Formation　seems　to　be　uncertain　because　of　the

limited　ou七crops　of　the　former　two　units　a七the　very　narrow　strips　along　the

small　rivers．

　　　　The　molluscan　samples　dealt　in　this　paper　were　collected　at七he　eas七ern

sections　of　the　basin　from　the　Dingle，　the　Ulian，　and　the　Caba七uan　Forma七ion．
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Fig．1．　Index　map　of　Panay　showing　the　molluscan　localities．

　　　Din：Dingle　Formation，　U1：Ulian　Formation，　and

　　　Cab：Cabatuan　Formation．

The　locali七y　SKGS－74，　Bario　Bagacay　along　the　Matiao　River，5km　northwest

of　Passi，　is　situated　s七ratigraphically　at　the　uppermost　part　of　the　Santo　Thomas

Limestone，　the　upper　member　of　the　Dingle　Flormation．　The　fossil　bed　consis七s

of　the　gray　calcareous，　unconsolidated，　and　very　fine　sandstone　with　densely

scattered　fossils．　The　sample　from　the　loc．　SI（GS－75，500　m　north　of　the　preced－

ing　locality，　was　ob七ained　from　the　gray　sandy　mudstolle－muddy　sandstone　of　the

transitional　part　from　the七〇p　of　the　Santo　Thomas　hmestone　to七he　overlying

Ulian　Formation．　Consequently　this　Iocality　represents　slightly　higher　horizon

than　the　preceding　one．　The　fossil　occurrence　is　also　sporadic．　The　detailed

stratigraphic　relation　of　the　two　Iocalities　is　illustrated　in　the　text－fig．2．

　　　　The　loc．　SKGS－72　and　73　are　situated　respectively　1500　m　southeast　of

Lambunao　along　the　Sibacongan　Creek　and　2500　m　north　of　Lambunao　along　the

main　road　leading　to　Calinog　via　Ulian　River－bridge．　At　the　locali七y　SKGS－72

the　lithology　is　the　alterna七ion　of　the　gray　muds　and丘ne　and　medium　sands　and

the　fossils　are　yielded　in　the　mud　beds．　At　the　loc．　SKGS－73　the　bed　consists　of

well　sorted丘ne　sand　with　some　calcareous　patches．　The　sand　is　more　or　less

whethered　to　yellowish　or　brownish　at　the　outcrop　and　yields　the　fossils　also

sporadically．　Both　the　loc．　SKGS－72　and　73　represent　stratigraphically　the　upper
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Fig．2．　Columnar　section　of　the

　　　upPer　Dingle　to　lowest　Ulian

　　　Formation　at　Bario　Bagacay，

　　　north　of　Passi．

part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　The　sample　from　the　loc．　SKGS－71

was　collected　at　the　cliff　along　the　left

bank　of　the　Tigum　River　between　Santa

Barbara　and　Cabatuan．　The　fossil　bed

at　that　Iocality　is　the　bluish　gray　sandy

mud　with　sandy　intercalations　and　com－

prises　the　part　of　the　Santa　Barbara　Silt．

The　fossil　occurrence　is　also　sporadic

and　preservation　is　generally　excellent．

　　　　The　fairly　Iarge　molluscan　samples

were　obtained　at　the　Iocalities　SI（GS－71，

73，and　74，　which　serve　for　the　detailed

analyses．　While　the　samples　from　the

Iocalities　SKGS－72　and　75　are　so　small

七hat　any　significant　conclusion　abou七the

biostra七igraphy　and　palaeoecology　can

not　be　expected　from　them．

　　　　All　the　gastropod　taxa　examined　are

listed　in　Table　2．

General　features　of　the　gastropod　assemblages

　　　　　　　　　　　and　the　environments

　　　　Some　ecological　and　environmental　analyses　of　the　molluscan　assemblages

obtained　a七three　major　Iocalities　shall　be　given　in七he　following　paragraphs．

The　consideration，　however，　is　limited　to　a　part　of　the　communi七y　ecology　and

the　megafeatures　of　the　environments，　because　both七he　analytical　data　of　the

individual　ecology　and　of七he　detailed　environmental　factors　are　too　scanty　for

the　fine　consideration．

（A）　Assemblage　at　loc．　SKGS－71

　　　　The　molluscan　fossils　were　obtained　from　the　bluish　gray　sandy　silt－silty

sand　at　the　loc．　SKGS－71．　The　individual　fossils　are　nei七her　piled　up　nor　gathered

together，　but　occur　sporadically　throughou七the　medium　as　mentioned　in　the

preceding　section．

　　　　Sampling　was　made　at七he　vertical　surface　of　the　cliHl　by　seven　persons，　one

malacologist，　two　micropalaeontologists，　one　6eld　geologist，　and　three　assistants．

As　is　suggested　by　the　constitution　of　the　sampling　members　random　sampling

can　not　be　necessarily　expected．　The　large　specimens　were　possibly　more　atrac－

tive七han　the　minute　ones　especially　for　the　assistant　collectors．　To　avoid　the

expected　bias　in　the　sampling　procedure　some　blocks　of　silt　and　silty　sand　were

collected　for　obtaining　the　minute　specimens．　The　detouched　and　cleaned　speci－

mens，　however，　consist　mainly　of　medium　and　moderately　large　species　and　contain

only　a　few　small　and　minute　ones．　Hence　arised　a　question　whether　the　sample

in　hand　really　represents　the　fossil　population　or　no七．　A　minu七e　species，　R仇g乞cμ1α



Table　2．1・ist　of　gastropods　from　the　Iloilo　basin，　Panay　island．

Taxonomical　Name

Prosobranchia

　Archaeogastropoda
　　　Trochoidea

　　　　　Trochidae

　　　　　　Gibbulinae

　　　　　　　　Gτbb2LIα（CoI瓦o％Zμ8）？sp．

　　　　　　Umboniinae

　　　　　　　　σ糀boγz翻働（σ働boη拠跳）砂θsがα冗τηη（LINN旬

　　　　　　　　ハ40励Zθα（1匪o痂zθα）Zθπ玩g励08αA．ADAMS

　　　Rissoidea

　　　　　Tornidae

　　　　　　　　Pび9γπαθoγoεα（Lび（1葱PんηoP8τ8）PんτlipP脅τθ？τ8奄8　subgen．　et　sp．　nov．

　　　Vermetoidea

　　　　　Vermetidae

　　　　　　　　1）θη（沙opO働αブαUαηα（MARTIN）

　　　Cerithioidea

　　　　　Turritellidae

　　　　　　　　夕「2Lγγw従θZIα（172Lγγ‘¢θμα）　¢θゲθbγ・α　bαγτ¢αγηθπ8τ8　MARTIN

　　　　　　　　T．　　　　（K刎〃08‘oiα）o仇9％可θγαガκoεαYOKOYAMA

　　　　　Thiaridae

　　　　　　　　Sθγ批〃Zα㌍θq祝θ万（GRATEROUP）

　　　　　　　　Pα㌍θbiαsμb働α（1拠ηθη8づ8（YOKOYAMA）

　　　　　Cerithiidae

　　　　　　　　Bπがμ？η（B“万μγη）gZαγθ08％7ηGOUI」D

　　　　　　　　／1ゲgびγopθ∂α砺励γzαMELVILL　et　STANDEN

Locality　SKGS一

71

1

15

2

72

2

1

1

1

10

73

3
9
●

1

2

－
占
ρ
U

74

1

38

1

75
Known　Range

Plio．－Rec．

Plio．－Rec．

Low．　Mio．－Plio．

Low．　Mio．？Plio．

Up．　Mio．－Plio．

Pleisto．－Rec．

Up．　Plio．

Rec．

Plio．－Rec．

Protoconch

D

0．34

0．21

0．43

0．42

0．28

H VOIS

0．32

1．2

1．2

1．8

2．8

2．5－3．2

H吟

弓
゜
ω
閏
d
弓
O



　　　　　CZαのα（Pグ06膓αψα）〃oo励（PHILIPPI）

　　　　　C勿pθomoγμs加bθ㌍o砿αW8（1」INN重）

　　Potamididae

　　　　　Cθ耐励θα（Cθ仇硫deops硯α）cf．　prθαηgeγθη8i8（MARTIN）

Stromboidea

　　Strombidae

　　　　　ヱ）iθ励OMO6ん乞抗s　6パspα仇8（SOWERBY）

　　　　　τ硫α（S輪ogZα砺％8）PO励8商伽dθ8¢α（MARTIN）

　　　　　T．　（丁伽α）μ8μ8（LINN亘）

　　　　　Sかo働bμ8（Lαθ肪8伽o抗bZL8）cαηα㌍仇働LINN孟

　　　　　S．　　　　　（1）oloγηθ舵α）cf．τ090Pεθ↑τsi8　Cox

Cypraeoidea

　Eratonidae
　　　　　DoZτoれμ8（rγ初θZloηα）8M仇α∫掘θ舵8元s　MAcNEII・

　　　　　r質｛り伽osぴαpe郡％c《（肱乙α（GASKOIN）

Naticoidea

　Naticidae

　　　　　lVα¢鋤励8縦㌍oc輪η8τ8（GMELIN）

　　　　　Nαが6α（1Vαがoα）働∫α（BORN）

　　　　　2V．　　　（N．）　　　zθ加αLAMARCK

　　　　　Pol仇τ¢θ8（POε仇づ6θS）αμ㌍α励伽8（1」AMARCK）

　　　　　P．　　　　（P．）　　　　cf．釦んθ8商（RE冗VE）

　　　　　2Vθ〃θ商εα（GZo88α％Zα¢）ρθZ励θ弼απα（RECLuz）

　　　　　1V．　　（G．）　　　Pθ励θ南拠00M匁アθ88αsubsp．　nov．

　　　　　1V．（Nθ・りθγτ¢α）αlb％Zα6α9α¢⑩θη8τ8　subsp．　nov．

　　　　　刀4α働硯α椛α仇働α¢α（R6DING）

　　　　　刀Z．　　　　仇α％γα（BRUGUI嵩RE）

Tonnoidea

　Cymatiidae
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Plio．－Rec．

Plio．－Rec．

1」OW．　Mio．

Rec．

Plio．

Mio．－Rec．

Plio．－Rec．

Up．　Mio．－Plio．

Up．　Mio．

Rec．

Mio．－Rec．

Mio．－Rec．

Up．　Mio．－Rec．

Up．　Mio．－Rec．

Mio．－Re．c．

Rec．

Up．　Mio．－Rec．

Plio．－Rec．

0．58

0．88

0．86

1．11

0．80

0．65

0．84

0．85±

0．83

0．80

0．74

0．55

0．80

1．4－1．8

3．2

3．0－3．3

1．8－2．0

1．9

2．3

1．6

1．6±
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Taxonomical　Name

　　　　　　Apoμoπ（Bτμθ⇒ρθγ6α（PERRY）

　　　　　　1万8Zo㌍8乞o（Dτ8Zo㌍8τo）γθ翻o碗α飢8（1θ¢τμθπ8（REEVE）

　　　　　　D．　　　　（D．）　　　　rθが02¢Zα仇8rθが6μ1α勧8　R6DING

　　　Bursidae

　　　　　　G賀仇θμ慨（Cんα8働oZんθ6α）aぜ．　oα砂舵ηsθ（BEcK　in　SowERRBY）

　　　　　　G．　　　　　（G．）　　　　　　　ηob棚8（REEVE）

　　　Tonnidae

　　　　　　Toηηα608¢ατα（MENKE）

　　　　　　欠．　　勿α冗θgαZα（1」AMARCK）

Heterogastropoda

　Architectonicoidea

　　　Architectonidae

　　　　　　∠1㌍oん“θoZo励oα（・4γ6ん屹¢¢o励oα）Pθγ8ρθoがuα（LINN動

　Epitonioidea

　　　Janthinidae

　　　　　　Jαγ乙τん仇α（」αγτZMγzα）イαγτ¢Mγτα（LINN旬

Neogastropoda

　Muricoidea

　　　Muricidae

　　　　　Muricinae

　　　　　　欠びPM8（Tαz吻Pんis）働αoroμθ㌍μ8　MARTIN

　　　　　　M伽θoc（1臨γ綱伽86んθZ玩θγbθθM　MARTIN

　　　　　　2胚．　　（ルf．）　　cf．㌍θ6¢伽osかτ8α（抗η¢08p仇08祝8　REEVE

　　　　　　λf．　　（正rαZL8毒θzz2L？％）b耽毒α働θ％8づ8sαpZτ8τMacNEIL

　　　　　　M．　　（H．）　　　　　bα肌θ抗COSSMANN

　　　　　　P¢θ吻η0加8（Nαqμθ励）80π伽αη％880蹴祝8subsp．　nOV．

1」ocality　SKGS一

71

4

1

72

1

73

1

2

3
1

2

74

戸

0
0
◎

1

1
9
一
9
一
9
】
5
呼
⊥

75

5

Known　Range

Low．　Mio．－Rec．

Rec．

1．ow．　Mio．－Rec．

Rec．

Low．　Mio．－Rec．

Mio．－Rec．

Plio．－Rec．

Low．　Mio．－Rec．

Rec．

Mio．

Plio．

ReC．

Up．　Mio．

Plio．－Plio－Pleist．

Protoconch

D

1．56

1．44

2．38

2．78

2．80

3．25

0．76

1．12

1．10

H

1．29

1．88

2．60

1．47

1．40

0．76

1．01

vols

2．5－2．66

3．5

2．4－2．6

3．1－3．2

3．1－3．5

1．5

1．5

22
2．8

2．2±

2．2

戸
Φ

弓
゜
乙
o
国
d
弓
O



　　　　　Cん‘¢oγθμ8（1Porりθ0働2LアθOC）sp．（sp．　nov．？）

　　　　　Bθ（1θ妙αbZo8〃τZZθτ6τz㌍rりτγ■08Zアαsubsp．　nov．

　　　　ノ16αη¢ん仇θZZα∫α砂απα（MARTIN），（gen．　nov．）

　Coralliophilidae

　　　　FZθ出OPεθ㌍0γτρん毒μP忽Z？τθγ乙8i8　gen．　et　sp．　nOV．

Buccinoidea

　Pyrenidae
　　　　∫γ↓doητ“γθIIαんobα2ノα8ん庇sp．　nOV．

　　　　　欠んτα吻θZ‘α608¢ザθ㌍αsp．　nOV．

　Buccinidae
　　　　Pん08㌍08θα¢包偲HINDS

　　　　P．（Pん砺城o匁ん08）砺元〃τNARTIN，　gen．　nov．

　　　　PollταMαγt襯sp．　nov．

　　　　鋤oo仇μ厩批（EZL¢ん質α）∂仇glθη8τ8　sp．　nov．

　　　　H仇ds緬8仇θηsi8（SOWERBY）

　　　　11．　　　　cf．　pαZθ協bαηgθη8奄8　HAANsTRA　et　SPIKER

　　　　正r．　　　”α冗cττθアαA．ADAMS

　Nassariidae
　　　　2Vα88αゲ伽8（Nα88α冗μ8）α㌍cτLZαが秘8（LINN1ξ）

　　　　ヱV．　　　　　　（N．）　　　　　　ooγのτα¢％8　PんZ視1）匁iγzθγτ8Z8　subsp．　nov．

　　　　N．　　　　　（『α㌍αzθμ励8）（〕o㌍8α施s（R6DING）

　　　　2V．　　　　（r．）　　　　　bα∂拠8（A．　ADAMS）

　　　　2V．　　（Zθ％りcτ8）cαθZα舌％8勿θ袖θθ腕（MARTIN）

　　　　1V．　　（Z．）　糀αoア06θPんαZ％89γθy耽μ8　subsp．　nov．

　　　　N．　　　　　　　（Z．）　　　　SCみθp？7↓α7ττ（KOPERBERG）

　　　　1V．　　　　　（pκ6αγ6％Zαがα）肪θγ8πθ8（BRUGUI克RE）

　　　　N．　　　　　　（0んθZθ％α88α）θZθ9αη¢τS8τ働zる8　subgen．　et　sp．　nOV．

　　　　1V．　　　　　（2Vτo古んα）gθ働㎜視Zα毒z68（LAMRCI（）

　　　　GZαb冗ηαS8ααγη〃6κ∫0㌍γηαgen．　et　sp．　nOV．
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Taxonomical　Name

　　　　　Tγ砺α（Pんγ01π¢‘S）cf．　o”oτ（1θα（ScHEPMEN）

　　　　　T．　（野伽ηθZ鋤oγθη視1づoo8鋤αsp．　nov．

Fasciolariidae

　Fasciolariinae
　　　　　Lα髭γτ¢8　（DoI‘¢んoIα抗㌍τ¢8）　θ8τ（KOPERBERG）

　　　　　L．　　（D．）　　　　∫況8i∫0㌍励8　TESCH

　　　　　OZZαρんoπ？sp．　afF．0．9θγηγηbα6α？zμ8（MARTIN）

　　　　　CZα捌励e8（ααu硫んθ8）¢弼鋤αrθπ8i8（MARTIN）

Volutoidea

　Olividae

　　　　　O励α（Aηαzolα）可ocd∫oc励αθMARTIN

　　　　　O．　（A．）　　　働∫砿αゴ肌gん協τMARTIN

　　　　　O．　　（Gα1θoZα）μηθbγα況αLAMARCK

　　　　　α屹ZZα（Dα吻Z硫α）goηzαZθ8τsp．　nov．

　　Mitridae

　　　Mitrinae

　　　　　欠伽ααCμ仇仇α毒αsp．　nOV．

　　　　　T．　　βα働仇θα（QuAY　et　GAIMARD）

　　　　　欽．　9励ん砲んZ吻P仇θη8τ8subsp．　nOV．

　　　Vexillinae

　　　　　V，θ励II％阻bα¢α⑰αη物脇働仇αみα88αθ（SCHEPMAN）

　　　　　γ．　　（P％励γ硫働α）86んθP批αητKOPERBERG

　　　　　τノ．　　　　　（Co8¢θ1膓αγ・Zα）6γμθγτ老αれ〃η9アθ〃‘sul）sp．　nov．

　　　　　γP．　　（0．）　　　obθμ86μ8　Zθ80万（KOPERBERG）

　　Voltidae

　　　　　Lμ冗α（Pαγα1〃働）cf．みα％α初ατMAcNEIL

1・ocality　SKGS一
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Known　Range

Rec．

Plio．

Plio．

Mio．

Low．　Mio．－Plio．

Up．　Mio．

Up．　Mio．－Plio．

Up．　Mio．－Rec．

Up．　Mio．－Re．c．

Rec．

Low．　Plio．

Up．　Mio．－Plio．

Up．　Mio．

Protoconch

D

0．90

0．74

1．00

0．80

0、75

0．68

0．45

H
0．60

0．70

1．12

0．89

0．60

0．50

volS

3．5

3．4

3．7

3．5
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1．5一

3．0

2．25

3．1

戸
◎o

●

ω
国
d
弓
O



　Cancellariidae

　　　　刀ぜθ冗oαα8Pθ㌍θ〃α（LAMARCIO

　　　　λf．　α8ρθ斑Zα勿α惟08αsubsp．　nov．

　　　　1レf．cf．　Zαが¢08¢α　（L6BECKE）

　　　　8cαZp抗αcγθ耐θγα（SOWERBY）

Conoidea

　Turridae

　　　Turrinae

　　　　Gθγη働μ1α（θθ働働視1α）8Pθ6乞08α（REEVE）

　

　
　

　

　
　
　
コ
　
　

コ

　
　
　
ロ

G
G
G
G
G

（θ．）　　　9㌍αθ∬θτ（WEINKAUFF）

（G．）　　んo励γo旭HEDLEY
（θ・）　　　　　腕θηθ冗初00（1初αγ砺（MARTIN）

（σ？τθ（logθ働？η祝1のgθγτ〈1仇gαηθ？Z8τ8（MARTIN）

（び．）　　　　　　　　　　b％毒oηθη8τ8α8αγτoZ　subSP．　nov．

　欠㏄励8（Tμグ弼8）忽αη吻θη8づ8sp．　nOV．

TurriCUlinae

lV伽ητα8α励08τsp．　nov．

　P4θμ㌍o∫μ8τα（P8θμ∂o∫z↓8τα）∂τηgZθγτ8τ8　subgen．　et　sp．　nov・

　Aηci8伽08脚碗佑（Pαgo∂α8〃γ飢ρc）9γαη川α枷8　SMITH，（subgen．　nov・）

　Pαγα（1弼ZZ‘α8θγαηα（FISCHER）

　P．　　　　　τ？Z60η8毒απ8（SMITH）

Clavinae

　1πq励8伽γ（P垣6んobθ1α）πθglθ6仇s（MARTIN）

　∫．　　　侮σ祝8τ伽）伽Zθη9γααガd仇gZθ脚8　subsp．　nov．

　1．　　　（∫．）　　bα古α励η％8（MARTIN）

　ハ4伽od働1ぜα（P2¢18α㌍θIzα）跳αdWηθη8τ8（MARTIN）

　1∬．　　　　　　　（P．）　　　　　　cf．？ηα（況祝ηθη8τ8（MARTIN）

］Mangeliinae

　E彿oZα彦ん批θZZα（1μ拠6Zα肪耽θZZα）bα9α6αyθπ8i8　sp．　nOV．
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Taxonomieal　Name

　　　E祝6Zα£み％γθIIα（仇6励ん伽θZIα）？sp．

　　　E．　　　　（τんθ1θ鋤んα醐かαηc‘860αηαsp．　nov．

　　　E．　　　　　　　（Tんθ1θc〃仇αゲθZZα）o〃α働αづ（SHuTo），（subgen．　nov．）

　　　Bθπ鋤働αη9θ1毒α砂α励θグ習1θ甑（BEETS）

　Conorbiinae
　　　Gθγzoεα（Pαγα9θηoZα）goη21αεθ8τsubgen．　et　sp．　nov．

Conidae
　　　Coηo協ん視s瓦αηα〃α‘sp．　nov．

　　　A8ργθIZα（A8忽γθIZα）bμ8μθgoτsp．　nov．

　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

A
A
A
A

（∠L）

（A．）

（∠4．）

（A．）

仇80μ1μα（KIENER）

悌祝oγoηαεα（REEVE）

0㌍ηα万88τ働α（］M［ARTIN）

8仇θη8τ8（SOWERBY）

　　　　　　PみαS襯α60肌8勿αr励奄nom．　nOV．

　　　Terebridae

　　　　　　欠冗plo8毒θpみαημs　cf．ゴθη1翻γL8Z（MARTIN）

　　　　　　欠．　　　　　　8α励08τsp．　nov．

　　　　　　欠．　　　　　　　　　cf．ρα物o¢αγτθγτ8τ8が働oγθγ↓8τ8（FISCHER）

　　　　　　T．　　　　　　　　cf．仇¢働仇g庇（DESHAYES）

　　　　　　C‘γτ9μZo¢¢γθbゲα　？　sp．

　　　　　　1吻耽θIIα（αα¢んγo伽θbγα）ωoo∂初α磁αηα（MARTIN）

　　　　　　P耽6毒oεθγθbγα¢αbα仇αηθ細ssp．　nov．

　　　　　　Dτμ0祝θゲ拠d仰Zτ0α¢α（LINN旬

Opisthobranchia

　Cephalaspidea

　　　Bulloidea
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　　　Ringiculidae

　　　　　le仇gτ6μZα（、R仇ρi6μ伽α）αγ0£α£αglαbアαMARTIN

　　　Actaeonidae

　　　　P祝pαcf．γ杉μs8τ（MARTIN）

　　　Scaphandridae

　　　　　C〃万oんηα（1クoo〃抗6んγzα）8τbo9αθ（SCHEPMAN）

　　　Atycidae

　　　　・4勿s（A屍o？LZα8ぴ2L働）1）oγcθZIαηZぽGOULD

　　　Bullidae

　　　　BμIZα（BμZIα）α仇ρ棚ZαLINN重

EntOmOtaeniata

　Pyramidelloidea

　　　Pyramidellidae

　　　　S〃MoZα（P仰08脚ηoZα）bMηπθα（A．　ADAMS）

Total　Ilumber

　　　　speCles

individuals

8

1

38
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2
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（盈仇9‘6μZ伽α）αγ¢ZαZαgZαbγαMARTIN，　is　included　in　the　sample　as　a　predominant

species．　This　fact　seems　to　deny　the　signi6cant　bias　in　sampling　to　have　neg－

lected　the　minute　specimens．　In　consequence　it　is　es七imated七hat　the　sample　in

hand　nearly　represent　the　fossil　polula七ion　at七he　locality　SKGS－71．

　　　　Relation　of　the　fossil　and　living（origina1）populations　is　the　next　problem．

The　gastropod　sample　consists　of　38　species（135　individuals），of　which　13　species

（47individuals）　are　Archaeo－and　Mesogas七ropoda．　The　percentage　of七he

archaeo－and　mesogas七ropod　specimens　to　the　whole　sample　is　almost　equal　both

at七he　species－level　and　at　the　individual－level．　That　is　to　say　they　are　respectively

34．2percent　by　species　and　32．4　percent　by　individual．　In　other　words　number

of七he　individuals　per　species　is　almost　equal　in　Archaeo－and　Mesogastropoda　alld

in　other　gas七ropods．　In七his　case　3．6　and　3．5　individuals　per　species　respectively

for　the　former　and七he　Iatter　group．

　　　　All　the　elements　in　the　sample　are　purely　marine，　excep七七wo　specimens　of

Tαγθ疏α8祝b仇α碗獺θηsi8（YoKoYAMA），　which　should　have　been　brackish－water

dweller　as　is　suggested　by七he　ecology　of七he　living　allies．　The　fossil　specimens

of　71αγθ腕α8励勿α砺協θη8Z8　are　markedly　broken　at　the　apical　par七and　somewha七

worn　on　whole　surface．　This　fact　suggests七he　transporta七ion　of　the　she11s　a七

remarkable　dis七ance　before　burrial　or　abrasion　during七he　life　time．　The　fossil

sample　also　contains　such　imperfec七specimens　as　Cθ？’τXMdθα（σθγ‘舌ん‘〔1θops6πα）

sp．　cf．0．（0．）賀θα％gθγθη868（MARTIN）（extremely　imperfect），αα砂α（P夕oolα邪α）

んoc厄（P｝IIロppl）（remarkably　imperfect）andα〃pθo働oγμ8加b¢γ梛1α仇8（LINN亘）

（somewhat　worn）．　They　were　no七broken　or　abraded　during　the　procedure　of

sampling　or　cleaning，　bu七are　imperfectly　preserved　in　the　medium　primarily．

This　fact　also　sugges七s　that　they　were　abraded　a七］ife　time　or　moved　a七some

dis七ance　after　death　before　deposition．　Absence　of　the　rocky　coast　elemen七s　in

the　alloch七honous　species　is　the　indica七ion　that　there　must　have　not　been　rocky

coast　near　by．

　　　　The　remaining　8pecimens，　the　majority　of　the　sample，　are　in　general　pre－

served　so　excellent　tha七almost　all七he　species，　not　to　say　all七he　specimens，　contain

at　Ieast　a　specimen　wi七h　perfectly　preserved　protoconch．　The　ornamen七a七ion　is

also　finely　preserved　to　8erve　for　the　de七ailed　examination　of七he　morphological

development　on七hese　specimens．　The　bivalve　shells　occurring　in　common　with

these　gastropods　also　show　superior　preservation．　That　is　to　say　these　specimens

were　neither　moved　for　significan七distance　after　death，　nor　abraded　by　the

passing－by　particles　of　de七ritus　during　the　life　time　and　after　death．　Accordingly

it　is　presumed　tha七七he　assemblage　except　for　a　few　species　derived　from　outside

pointed　al）ove　is　practically　autochthonous　or　a七Ieast　paraautochthonous，　al七hough

there　are　few　evidences　that　the　elements　are　autochthonous　in　the　stric七sellce　of

meaning．　In　other　words　the　individuals　except　for　those　of　7▼αγθ腕α8％b勿α∂Z％一

ηθ％8Z8（YoKoYAMA），　Cθγ麗砺（〕θα（Cθγゼ抗棚θoP8ぜZIα）sp．　cf．　C．（C．）Pγθαη9θγθη8乞8

（MARTIN），αα砂α（Pγo¢1α砂α）〃o¢肋（PHILIppI）etc．　must　have　deposited　at　their

nitches　or　at　leas七in七he　close　vicinity　to　their　nitches．　The　preference　to七he

substratum　of　the　elements　at　Iife　time　is　almost　of　the　same　kind　as　far　as七he

knowledge　on　the　living　representatives　are　concerned．　According　to七he　known
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data，　although　they　are　still　scanty，　the　living　representatives　of　the　elements　of

this　assemblage　prefer　the　subs七ratum　of　sandy　silt　to　medium　sand．　The

lithology　of　the　fossil　bed　at　the　loc．　SI（GS－71　is　within　the　range　of　this　par七icle

size．　This　also　supports　the　assumption　that　the　majority　of七he　gastropod

assemblage　at　this　locali七y　is　autochthonous　or　paraautochthonous．

　　　　Examining　the　predominance　of　the　species，　a　very　distinct　unevenness　is

recognized　with　the　marked　predominance　of　Tμ㌍γ乞亡θIIαbα耐α仇θη8乞8　MARTIN

（11．1％），several　species　of　nassariids　（31％），「γθω乞IZμγηcγμθητμγγz　gγθy2　sp．　nov．

（10・3％），and　1～仇9乞c％1ααγcτα舌αglαbγα］M【ARTIN　（5．9％）occupying　58　percent　of

the　total　number　of　the　individuals（text－fig．3），if　the　predominance　is　expressed

by七he　number　of　the　individuals．　Thus　the　assemblage　excluding　the　exotic

elements　may　be　called物γγ伽IIα一2Vα88α冗μs　assemblage　so　far　as　the　gastropods

are　concerned．　If　the　stress　is　put　on七he　bio－mass　as　in　the　recent　marine

ecological　investigation，　the　assemblage　can　be　called　Tz艀i£θZIα一」Vα88αγ拠8－Toηηα

association　on　the　basis　of　the　rough　calcula七ion　of　the　relative　size　of　the　biomass

distribution　of　the　sedimen七s　on七he　level　bottom．

of　each　dominant　species．］Many　of七he　dominant　species　seems　to　prefer　more

sandy　bottom　than　the　average　of　preference　of　the　total　species．　This　may

suggest　the　clump－distribution　of　species　at　the　life　time　according　to　the　patchy

％

10

5

o

SKGS－71
　Tsp＝38
　¶rd＝135

　　　mor㏄hiensis

Noss（ユrius（Nossorius）cor◎notus　phiUppinensis

Olivo（An白zob）rufulq　lunghuni

Fig．3．　Diagram　showing　the　predominance　of　the

　　　of　the　gastropod　assemblage　at　SKGS－71．

specles

　　　　The　estimation　of七he　depth　of　the　habitat　of　this‘autochthonous，　association

have　very　imperfect　foundation，　because，　on　one　hand，　the　knowledge　of　the

depth－ranges　of　the　living　species　is　very　poor　and，　on　the　o七her　hand，　the　mollus－

can　species　tend　to　dwell　at　the　different　depth　place　by　place．　Accordingly　only

the　crude　result　may　be　expec七ed　from　the　bathymetric　analysis　of　any　fossil

assemblage．　An　attempt，　however，　was　made　on七he　material　from　Panay　along

this　Iine　of　the　purpose．　The　known　ranges　of　the　Iiving　elements　of七he　present

assemblage　are　diagrammatically　illustrated　in　text一毎．4，　in　which　the　number　of

species　are　counted　at　every　10　meters－in七ervals　of　depth－ranges．　The　species

which　are　considered　to　be　allochthonous　are　of　course　omi七ted　in　this　calculation．

As　is　indica七ed　in　the　text－figure　the　number　of　the　species　is　large　be七ween

O－40m，　especia11y　between　10－30　m，　with　the　median　at　20十mand　abruptly
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decreased　below　40　m．　None　of　the　extinct

species　demand　the　signi6cant　modi6cation

of　the　suggested　depth　of　the　habitat　so　far

as　the‘autochthonous，　elemen七s　are　con－

cerned．

　　　　In　conclusion七he　gastropod　assemblage

obtained　at　the　loc．　SI（GS－71　consists　main－

Iy　of　the　association　of　the　silty　sand－sandy

silt　bottom　of　the　subli七toral　zone（10－30　m

below　sea　Ievel）with　the　exotic　elements

brought　from　the　shallower　and　protected

area．　The　movement　of　the　water　must

have　not　prevent七he　deposition　of　silt　and

not　allowed　the　free　erosion　of　it　in　normal

condition．　That　is　to　say　the　movement　of

the　water　must　have　been　Iess　than　l　cm　per

second　at　the　dull　phase　and　less七han　40　cm

per　second　at　the　full　current．　The　occa－

sional　turbidity　masses　reachillg　this　level

bottom　should　be　postulated　for　the　agency

of　transportation　of　the　exotic　gastropods．

The　weakly　patchy　pattern　of　the　sediment

may　be　also　a七tributed　to　the　turbidity

currens　of　small　scale．
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（B）　Assemblage　at　loc．　SKGS－73

　　　　At　the　locality　SKGS－73　the　sampling

was　carried　out　at　the　small　area（3m×

9m）on　the　steep　cliff　by　the　road　and

supplemented　through　the　collection　from

　　　　34654332　1　　1　　　4　　1　2　1
　　　　　（5）　　　　　　　　　　　　　　　　　　SPP

Fig．4．　Known　depth－ranges　in　the

　　　tropic　waters　of　the　living　com－

　　　ponents　of　the　gastropod　assem－

　　　blages　in　Panay．　Depth　is　rep－

　　　resented　in　term　of　meters．　Broken

　　　lines　indicate　the　infered　range．

the　blocks　immediately　below　the　cliff　by　the　same　persons　as　at　the　loc．　SKGS－71．

The　matrix　of　the　shell　is　well－sorted　and　imperfectly　consolidated　fine　sandstone．

Detouching　of　the　fossils　is　so　easy　tha七七he　sampling　is　expected　not　to　be

significantly　biased．

　　　　The　grastropod　assemblage　at　the　Ioc．　SKGS－73　is　similar　to　the　preceding

one　including　14　common　species　ou七〇f　33　total　species（42　percent）．　Among　86

total　individual　specimells　45　belong　to　these　common　species（52　percent）and

the　bivalves　from　the　two　locali七ies　also　contain　many　common　species．　The

ngure　of　42　percent　of　the　common　species　is　extremely　high　among七he　fossil

records　and　comparable　with　the　percentage　of七he　common　species　between　the

Cheribonian　Pliocelle　assemblages　of　Tji　Djoeroi　and　Tji　Djadjar（19／34＝56

percent）and　be七ween　Tji　Djoeroi　and　Goenoellg　Gombel（28／42＝66　percent）in

Java　or　the　figure　be七ween　the　Dainitian　molluscs　of　the　sixth　horizon　of七he

Miyazaki　Group　and　the　Tenno　sand　of七he　Kakegawa　Group（34／78＝44　percent）

in　Southwest　Japan．
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　　　　The　assemblage　a七七he　loc．　SKGS－73　also　contains　the　imperfectly　preserved

specimens　of　the　brackish　species　of　Tαγθ疏α8μb勿α碗協θη8乞8（YOKoYAMA）and

Sθγ仇ylαγ四μθ翻　（GRATELouPE）．　The　other　specimens　are　generally　good　in

preservation　Iike　as　at　the　preceding　locality　and　do　not　show　the　feature　of

transportation　for　remarkable　distance．　They　are　reasonably　considered七〇

belong　to　an　autochthonous　or　paraautoch七honous　communi七y．　In　spite　of　the

high　percentage　of　the　common　species　between　the　gastropod　assembIages　at

the　loc．　SKGS－71　and　73　the　similarity　of七he　assemblages　is　lower　than　the　value

expec七ed．　The　similari七y　index　after　MoRIsITA（1959）静is　only　O．208　be七ween　the

two　assemblages．　Although七his　figure　seems　to　be　unreasonably　small　affected

by　the　fact　that　many　of七he　common　species　are　represen七ed　by　only　one　speci－

men，　it　can　not　be　denied　that　two　assemblages　are　remarkal）1y　differen七each

other．　They　differ　really　in七he　ecological　conditions．　This　is　sugges七ed，　on　one

hand，　by　the　li七hological　divergence　between　two　localities　and，　on七he　other　hand，

by　particular　association　of七he　species　in　both　assemblages．　The　lithology　of

the　fossi1－bearing　bed　at　loc．　SI（GS－73　is　well－sorted且ne　sandstone　as　no七ed　above

instead　of　silty　sand－sandy　silt　at　loc．　SI（GS－71．　The　pure　sand－dwellers　and　the

elements　of　slightly　deeper　water　such　as　1匠oηilθα（刀40嬬θα）1θ励祖仇08αA．

ADAMs，、4ゲ61励θ6加励6α（Aγc万¢θcτo励ω）Pθγ8Pθc£Z砂α（LINNE）繰，　D乞8£oγ8Zo（DZ8一

τoγ8τo）γθ¢乞6μ1α劫8R6DING，　Nα88αγ施8（Zθ耽乞8）cαθZα施8勿θγbθθ腕MARTIN（pure

sand－dwellers），γθ励伽物　（Pμlo〃γ砺仇α）8cλθp働α励　KoPERBERG，　and　σθ勿推μ1α

（Gθ働仇μ1α）〃o批b㈹励HEDLEY（deeper　water　elemen七s）characterize　one　feature

of七his　assemblage．　Furthermore　the　fact七hat七he　deeper　water　elemen七s　jus七

・／。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mentioned
　15　Umboniumωmb㏄iur司
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　Fig．5．　Diagram　showing　the　predominance
　　　　　of　the　species　of　the　gastropod　asseml）1age

　　　　　at　SI（GS－73．

・C・一 （λ瓢i論，一・一票iiCi量i）・λ・一芸：治）

where　NI　and　N2　are　totahumber　of七he　individuals　in　the　sample　I　and　II．　Similarity
index　G　may　be　between　1．O　and　O．　If　it　is　about　1．0，　two　samples　belong　one　and　same

community　and　it　will　be　O，　when　no　common　spe．cies　occur　in　both　samples．

＊＊Strictly　speaking　it　is　synbiotic　with　sand－dwelling　sea　anemones．

　　　　　　　　　　are　respectively　one

of　the　dominaIlt　species　of七his

assemblage　should　be　noted．

　　　　The　composition　of　the　as－

semblage　is　diagrammatically　il－

lustrated　in　the　text－fig．5．　The

assemblage　is　predominated　by
σ励o批L勿（σητbO7Zゼ2〃η）勿θ8抗

αγ飢1れ　（1」INN亘）　（15．1　percent），

Nα88励μ8（zθz6励8）侃θ1α飢8砂θγ一

6θθ腕　］MARTIN　　（10．4　percent），

Tαγθ腕α8Z功働α砺μηθη8i8（YOKO－

YAMA）　（6．9　percent），　and　αゼー

2）θIIα　（z）α¢ら1硫α）　goγ㍑αZθsi　sp．

nov．　（5．8　percent）．　　1～Zηg乞のzlα

（R仇gz¢μ1仇α）　αγ伽£αglαbγα

MARTIN，　NακCαγ施8　クηαγ0¢万θη一

8乞8　（GMELIN），　Toη7zα　co8εαεα
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（MENKE），　Nα88αγ伽s　（Z¢z弼‘8）　伽αoγo¢¢Z）んαlzL8　9γθ〃αγzzL8　subsp．　nov．，『γθ祝IZ％仇

（Pz616んγπzηzα）　86んθpηzαηZ　KoPERBERG，γ．　（Co8¢θIZαγτα）　obθZゼ8cz6s　Zθ86んZ　（KoPER－

BERG），　Gθγγzγ7zzるZα　（σθγγzwzzLIα）　んoγη6γoηZ　HEDLEY，　and∠．8PγθIZα　6z↓8μθσoτsp．　nov．

are　the　next　dominant　species．　Accordingly　the‘autochthonous’associa七ion　is

tentatively　called　σっη60ητz〃η　（1ア？7z60γττz〃η）　勿θ8¢ταγτz〃η一Nα88αγゼz↓8　（Zθz6α元s）　6αθ1α一

¢μ8勿θγ～）θθ〃Zassociation．

　　　　In　the　depth－range　chart　the　llumber　of　the　species　is　Iarges七at　the　interval

of　10－20　m　and　gradually　decreased　a七the　deeper　in七ervals．　While　the　number

of　the　species　of　the　shallowest　interval，0－10　m，　is　only　a　half　of　tha七〇f　the　nex七

deeper　one．　From七hese　data　the　dep七h　of　the　habitat　of七he　original　communi七y

is　roughly　estimated　around　20　m（10－40）below　sea　level．　In　conclusion　the

fossil　assemblage　at　the　loc．　SKGS－73　mainly　consists　of　almost　au七〇ch七honous

purely　marine　associa七ion　of七he　fine　salld　bot七〇m　of　slightly　more　than　20　m

deep　with　the　excep七ional　exotic　elemen七s　from　the　brackish　environment．　The

water－movemen七at　this　habita七is　supposed　to　be　less　than　a　few　tens　cm　per

second　a七the　stronger　phase　and　be七ween　2－3　cm　and　O．5　cm　per　second　at　the

dull　phase　Iet七ing　the　particles　of　only　fine　sand　size　deposits．　A七七he　bot七〇m

under　such　environmental　condition　as　noted　above　the　thick　growth　of七he

aqueous　vegitatioll　can　not　be　expec七ed．　Low　percentage　of　the　phytophagous

species七〇七he七〇tal　gastropods（7／33＝21　percen七）may　be　the　re且exion　of七he

sparse　vegi七a七ion．

（C）　Assemblage　a七loc．　SI（GS－74

　　　　At　the　loc．　SKGS－74　quite　similar　way　of　sampling　as　at　the　loc．　SKGS－73

was　practiced　both　at七he　small　cutting　by　the　rail－road　track　and七he　weathered

stuff　below　the　cutting．　In　consequence七here　might　be　some　chance　for　biased

sampling　affected　by　the　specimens　with　conspicuous　form　or　rigid　shell，　although

the　degree　of　bias　is　expec七ed　to　be　small　as　is　indicated　by七he　struc七ure　of

predominance　in　the　assemblage（tex七一6g．6）．

゜／。
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Fig．6．　Diagram　showing　the　predominance　of　the　species　of　the　gastropod　as－

　　　semblage　at　SKGS－74．
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　　　　The　gastropods　at七he　loc．　SI（GS－74　are　quite　different　from　those　of　the

Ioc．　SKGS－71　and　73．　The　former　contains　only　two　and　one　common　species

respectively　with　the　assemblage　at　SKGS－71　and　73．　The　assemblages　of

SI（GS－71　and　73　respectively　contain　Archaeo－and　Mesogas七ropoda　by　34．2　per－

cent（13　spp／38　spp）and　42．4　percent（14／33），while　the　present　assemblage　has

species　of　these　taxa　only　by　17．5　percen七（13／74）．　Amollg　the　Neogastropoda

many　species　of　muricids，　buccinids，　fasciolariids，　turrids，　conids，　and　terebrids

are　conspicuous　in　the　assemblage　of　SKGS－74，　while　those　of　SKGS－71　and　73

are　predominated　by　nassariids．

　　　　Occurrence　of　the　fossils　is　dens　but　sporadic　and　the　preservation　of　the

individual　specimens　ranges　from　quite　perfect　to　very　slightly　worn　at七he

apeces．　Any『considerable　transportation　of七he　shells　after　dea七h　before　burial

can　not　be　concluded　by　the　facts　jus七mentioned．　Furthermore　none　of　the

cons七ituent　species　of　the　assemblage　have　been　reported　from　the　signi6cantly

different　type　of　substratum　from七he　si1七y　sand　of　SKGS－74．　The　s七ructure　of

assemblage　illustrated　in　the　frequency　distribution　diagram　is　perfectly　normal．

These　lead　to　the　assumption七hat　this　assemblage　also　represents　an　autochtho－

nous　or　paraautochthonous　association．

　　　　As　is　diagrammatically　illus七rated　in　text－6g．6，　the　specific　diversity　of　the

assemblage　is　remarkably　grea七．　The　high　speci丘c　diversity　associated　with　lack

of　clear　predominance　by　a　few　species　is　said　to　be　one　of　the　major　features　of

the　tropic　terrestrial且ora　and　marine　fauna．　This　assemblage，　however，　fairly

illustrates　the　marked　predominance　by　Pん乞励∂opみos碗∫腕（MARTIN）（18．1　per－

cen七），　Dθηdγopoγzαブα勿αηα　（］M［ARTIN）　（10．3　percent），　OI初α　（Aηαzolα）　∂グoα1ゴo－

cα材αθMARTIN（5．9　percent），Gθ糀wwlα（σηα彦09θ物仇μ1α）6励oηθγzs‘8α8αηo‘subsp．

nov．（5．1　percent），α（Gθ勿勿秘1α）8ρθo乞08α（REEvE）（4．9十percent），and　A8pγθZIα

仇8cμIZ｝亡α　（1（IENER）　and　is　tentatively　called　PMI仇d！oPん08　（1ゼブ商一Dθ？zdlγoPo抗α

グα砂αγ乙αassociation．

　　　　The　estimation　of　the　depth　of　the　habitat　of七his　association　is　very　di伍cult

because　it　con七ains　only　a　small　number　of　the　living　species．　In　the　chart　of　the

depth－ranges　of　the　elemen七s　of　this　association　the　number　of七he　species　in七he

given　intervals　show　apparently　two　maxima．　One　maximum　is　situa七ed　at　the

interval　l）etween　20　and　30　m　and　the　other　at　the　interval　be七ween　200　and

300m．　This　does　no七mean　tha七the　assemblage　is　the　mixture　of七wo　associations

of　differen七habi七a七s，　but　simply　reveals　the　imperfection　of七he　data　concerning

七he　depth－range　of　the　marine　gas七ropods．111　this　chart　a　remarkable　tendency

may　be　recognized　that　the　elemen七s　of　the　deeper　shelf　zone　tend　to　range　either

up　to　the　shallower　or　down　to　the　deeper　zones．　In　other　words　the　shallower

shelf　elemen七s　and　the　bathyal　ones　of　the　gastropods　overlap　their　habitats　at

七he　deeper　zone　of七he　shelf．　Similar　bathymetric　feature　of　the　molluscan

association　was　noted　by　I（oPERBERG（1931）on七he　data　obtained　at　JoNKER－

KoPERBERG　loc．2　（Fundord　2）in　Timor．　DELL，（1959）also　mentioned　the

tendency　for　overlapping　of七he　upper　bathyal　elemen七s　and　lower　shelf　ones　at

the　Iower　margin　of七he　continental　shelves．　The　assemblage　from　Ioc．　SKGS・・74，

moreover，　contains　a　pelagic　molluscan　species，」α川ん仇α　（Jo％τん‘？zα）‘αη仇励α
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（hNN動and　the　sediments　removed　from七he　shells　during　the　cleaning　proce－

dure　have　the　planktonic　foraminifers　at　higher　percentage　tha11七he　benthonic

ones．　These　facts　suggest　tha七the　off－shore　pelagic　wa七er　was　drifted　over七he

habitat　in　question．

　　　　There　is　another　line　of　the　fac七that　the　assemblage　contains　only　3　phyto－

phagous　and　detri七〇phagous　species（4　percent），　which　should　be　controlled　by

the　supply　of七he　plant　or　de七ritus．　The　growth　of　the　plan七is，　in　turn，　primarily

regulated　by　the　depth　of　penetration　of　the　Iight　into　the　water．　Paucity　of　the

autochthonous　phy七〇phagous　elements　suggests　the　deep　nature　of　the　habita七so

far　as　the　depth－rallge　is　above　the　edge　of　the　shelf．　Below　the　edge　of　the　shelf

七he　percentage　of七he　non　zoophagous　elements　may　be　increased　by　the　presence

of　seemingly　detritus　eater．

　　　　In　conclusion七he　gastropod　assemblage　at　the　loc．　SKGS－74　is　au七〇ch七honous

or　at　least　paraautochthonous　and　the　habitat　was　silty　sand　bottom　near　shelf

edge　and　drifted　by　the　pelagic　water　which　was　occasionally　oversaturated　with

CalCiUm－CarbOnate．

（D）　Assemblages　at　Ioc．　SI（GS－72　and　75

　　　　Ecological　data　are　insu缶cient　as　to　the　assemblages　of　loc．　SKGS－72　and　75．

The　la七ter　is，110wever，　closely　allied　to　that　of　SKGS－74　having　6　common　species

out　of　total　80nes（75　percen．t）．　Its　environmen七al　condition　might　have　been

similar　to　that　of　SKGS－74　except　for　more　silty　and　remarkably　shallower　nature

of　the　habita七without　ba七hyal　species．　This　assemblage　is　considered　almost

au七〇chthonous　by　the　same　reasons　as　the　preceding　one．

　　　　The　environmental　conditions　at　the　loc．　SKGS－72　seems　to　be　similar　to

七hose　of　SKGS－71　and　73，　and　probably　closer　to　the　latter　contro11ed　by　the　more

sandy　nature　of　the　substratum　than　at　SKGS－71．

Age　of　the　fossil　assemblages

　　　　In　estimation　of　the　age　of　the　fossil　assemblages　the　Lyellian　method，

index－fossil　method，　and　range－chart　me七hod　are　adopted　synthe七ically．　As

poillted　out　by　many　workers，　age－estimation　by　the　percentage　of　the　number　of

the　Iiving　species　to　the　total（Lyellian　percen七age）implies　the　fault　that　the

Lyellian　percentage　of　any　fossil　asseml）lage　have　been　steadily　increasd　in　the

course　of七ime　through　the　discoveries　of七he　Iiving　representatives　of　the‘‘ex－

tillct’，　species．　Moreover　the　marked　tendency　for　longer　geological　range　of　the

tropical　species　than　the　temperate　and　cool　water　elements　causes　the　serious

di伍culty　in　the　procedure　of　the　regional　correlation　over　the　climatic　zones．

The　index－fossil　method　of　correlation　also　can　not　exclude　the　weakness，　because

the　index　fossils　can　not　demand　the　absolute　value　as　a　nature．　Any　species，

which　is　recognized　as　the　index　fossil　of　a　certain　age　in　one　province，　can　not

be　expected　to　have　absolutely　the　same　geological　range　as　in　the　former　ill　other

provillce．　It　is　concerned　with　the　palaeobiogeography　and　particularly　with　the

history　of　the　evolution　and　migration　of　the　species　in　question．
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　　　　The　range－chart　method，　in　which　the　age　of　the　fauna　can　be　estimated　by

the　stratigraphic　position　of　the　maximum　density　of　the　llumber　of　the　species

on　the　compiled　range－chart　of　the　elements，　can　not　be　necessarily　based　on　the

reliable　data．　In　consequence　it　is　suggested　that七he　plausible　estimation　of　the

age　of　the　fossil　assemblage　can　not　be　expected　from七he　result　through　only　a

single　method．　It，　however，　does　not　deny　the　possibility　of　the　appropriate　age－

estimation　of　the　fossil　assemblages，　if　the　methods　mentioned　above　are　adopted

synthetically　together　with七he　careful　comparison　with　the　results　through　o七her

lines　of　the　investigation．

（A）　Age　of　the　assemblage　at　loc．　SIζGS－71

　　　　At　the　Ioc．　SKGS－71七he　fossil　specimens　were　collected　from　the　Santa

Barbara　Silt　in　the　area　of　1．5　m×20　m　on　the　vertical　cliff　by　river．　In　the

fossil　sample　of　moderate　size　the　total　58　species　of　mollusca（T）are　distin－

guished，　of　which　38　species　are　gastropods（Tg）and　20　species　are　bivalves

（Tb）．　Total皿mber　of　the　species　identified　at　the　species－or　subspecies－leve1

（1）is　51　including　new　species，　of　which　the　gastropod（Ig）and　bivalve（lb）

fractions　are　respec七ively　37　and　14．　The　number　of　the　Iiving　species（L）is　29，

of　which　the　gas七ropod（1・9）and　bivalve（Lb）fractions　are　respetcively　21　and　8．

Accordingly　the　Lyellian　percen七age　is　as　follows：

　　　　　1、／1＝29／51＝56．8percent（Lg／lg＝21／37＝56．7　percent，　Lb／lb＝8／14＝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　57．1percent）

　　　　The　difference　of　the　Lyellian　percentages　for　gastropods　and　l）ivalves　is

only　O．4　percen七．　This毎ure　is　rather　small　comparing　with　the　difference　in

percen七age　of　living　species　for　gas七ropods　and　bivalves　of　other　known　assem－

blages，　in　which七here　is　a　significan七七endency　that　the　Lyellian　percentage　for

七he　bivalves　is　remarkably　larger　than　tha七for　the　gastropods　reflecting　the

longer　geological　range　of　the　Caenozoic　l）ivalves　than七he　gastropods．

　　　　The　Lyellian　percentage　of　the　assemblage　at　the　loc．　SKGS－71　for　whole

mollusca，57　percent，　should　be　compared　with　those　of　the　assemblages　from

Atjeh　I　in　Sumatra（56　percent，　MARTIN）and　Tjidjadjar　in　Java（56　percent，

MARTIN）．　It　is　also　similar　to，　but　is　apparen七ly　distinguished　from　those　of

JoNKER’s　loc．4in　Timor（52　percent，　KoPERBERG），　Sonde　in　Java（53　percent，

MARTエN），　and　Menengten　in　Java（54　percen七，　MARTIN）wi七h　somewhat　larger

6gure　among　the　sou七heas七Asian　fossil　molluscan　assemblages．　This　comparison

suggests　the　age　of　the　assemblage　at　Ioc．　SKGS－71　may　be‘‘early　La七e　Pliocene，’

in　the　sence　of　the　malacologists　such　as　MARTIN，　OosTINGH，　BEETs，　ALTENA，

and　KOPERBERG．苦　The　confidence　interval　of　this　figure　at　95　percen七confidence

coemcient　is　47－66　percent．　That　means　the　age　of　the　fossil　molluscs　of　SI（GS－71

is　Pliocene　a七significant　level　of　95　percent．　According　to　BIRD（1967）al）out

400molluscan　species，　at　Ieast，　are　needed　to　distinguish　Upper　Miocene，　Lower

Pliocene，　and　Upper　Pliocene　a七significance　level　of　95　percent（one　half　interval：

＊In　this　section　the　epoch　names　will　l）e　used　in　the　sence　of　the　malacologists　noted

　above．
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about　5　percent）．　The　difference　of　a　few　percent　in　Lyellian　percentage　can　not

be　statistically　signi丘cant　at　95　percent　leve1，　unless　a　sample　consisting　of　more

than　4000　species　is　examined．　In　other　words　more　than　4000　species　belonging

one　and　same　horizon　should　be　examined　to　distinguish　statistica11y　the　Sondian，

Cheribonian，　and　Bantamian．

　　　　The　following　index　species　are　included　in　the　assemblage．

（フθγ乞棚∂θα（Cθγ勧鋤OP8伽）cf．　P夕θαη9θZθ％8Z8

　　　MARTIN　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］口ow．　Mio．，　　Indonesia

Pんα8勿α60ημ8勿απ励6110m．　nov．（for

　　　jenkinsi　MARTIN，　partim，1895）

Tμγ働θlzα（T％働τθlzα）τθγθbゲα

　　　MARTIN

Ooη％8

bαγ乙亡αγη¢γZ8‘8

0励α（Aηαzolα）wア％1αゴ協9ん励MMARTIN
γθγθ％lpαbα古励αηα（M」㌧RTIN）

M僻θ出（1耽γ¢勾加8Cんθ1仇θ㌍bθθ厄MARTIN
Nα88αγゼZる　（Zθ％¢‘8）86んθ3ηηα？Zゼ（KOPERBERG）

1レfα～）θIIαγCα¢α？ηbα6αηα（MARTIN）

Tαγθ碗α8％加zα〔1飢ηθ％8Z8（YOKOYAMA）

TθII飢α忽γo¢oτθη％il汐αταNOMURA

　　　AII　the　indices　except　for　Cθγ従んゼ（1θα

ditto，

（Low．　Mio．？）Plio．，

　　Up．　Mio．－Plio．，

　　　　　ditto，

　　　　　Plio．，

　　　　　ditto，

　　　　　ditto，

　　　Up．　Plio．，

　　　　　ditto，

dit七〇

di七to

ditto

ditto

dit七〇

dit七〇

dit七〇

Taiwan
ditto

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（0θγ批砿θOP8τZIα）　cf．　Pγθαγzgθγθ？z8ゼ8

and．Pんα8糀αcoημ8仇α硫η‘，　the　former　of　which　may　need　some　taxonomic　re－

vision，　range　through　Pliocene．　The　most　dominant　species，　T％γ碗θZZα　（T．）

飽γθbγαbα耐α物θη8i8，　has　been　taken　for七he　most　reliable　index　of七he　Bantamian

stage　in　Java，　which　is　the　lowest　Pleistocene　according　to　OosTINGH　（1938），

although　MARTIN　mentioned　its　occurrence　in　the　lower　Miocene　bed．

　　　　The　number　of　the　species　of　whole　molluscs（and　gastropods）ranging

through　respective　time－s七ra七igraphic　intervals　are　9（5）for　Lower　Miocelle，

16（10）for　Upper　Miocene，30（22）for　Lower　Pliocene，32（23）for　Upper

Pliocene，24　（18）for　Pleistocene，　and　29　（21）for　Recent　as　indicated　in七he

range－chart　of　the　species．　The　maximum［32（23）］apparen七ly　lies　in　Upper

Pliocene　with　almost　equal　submaximum［30（22）］in　Lower　Pliocene．　It　is

notable　that　the　species　ranging　through　Upper　Miocene　are　abruptly　decreased

in　number　in　comparison　to七hose　rallging七hrough　Pliocene　contrasting　to　graduaI

down－fall　to　Pleistocene．　In　case　that七he　llumbers　of　the　individuals　of　respective

species　in　the　range　chart　are　counted　as　parameter，　the　frequencies　of　the　in－

dividuals　at　respective七ime－stratigraphic　intervals　show　a　quite　harmonious

tendency　to　the　frequency－pattern　a七species　leve1．

　　　　The　afnnity　among　the　known　fossiI　assemblages　can　be　simpIy　es七ima七ed　by

the　rate　of　the　common　species．　In　this　sence七he　assemblage　a七loc．　SI（GS－71

does　llot　show　the　close　af置nity　to　any　known　fossil　assemblages　in　Southeast

Asia，　but　illustrates　modera七e　a伍nity　to　the　Pliocene　assemblages　from　Atjeh　I

（Ro¢ακα6α1，　Main　fossil　bed，　and　OPθγ¢z6Z仇αbed）of　MARTIN’s　Iocality　with

common　species　by　5－8（13－21　percent）and　also七〇the　Pliocene　assemblage　from

TEscH，s　loc．　MI　and　MIV　in　Timor　wi七h　common　species　by　4－6（11－16　perce11七）．

　　　　The　data　men七ioned　above　indicates　the　age　of　the　fossil　assemblage　at　the
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Fig．7．　Diagram　showing　geological　range　of　the　gastropod

　　　species　and　the　Lyellian　percentage　of　the　asseml）1age

　　　at　SKGS－71．

　　　In　the　upper　diagram　length　and　width（number）of　the

bars　indicate　the　geologic　range　and　the　number　of　species

with　respective　range．　Total　number　of　species（individuals）

occuring　in　a　single　geologic　span　is　also　indicated　in　numeri－

cal　form．　This　is　diagrammatically　illustrated　in　the　middle

figure．　At　the　lower　part　are　presented　the　I．yellian　per－

centages　for　gastropods，　bivalves，　and　whole　molluscs．　T：

total　Ilumber　of　species，　1：number　of　identified　species，

L：number　of　living　species，　g：gastropods，　b：bivalves，

and　s：scaphopods．

Ioc．　SI（GS－71　is　most　probably‘‘Late　Pliocene”，　Sondian［or　Bantamian］．

（B）　Age　of七he　assemblage　a七Ioc．　SKGS－72

　　　　The　molluscan　assemblage　at　the　Ioc．　SKGS－72　is　so　small　that　the　accurate

es七imation　can　not　be　expected．　Here　some　considera七ion　on　the　range　of　the

possible　age　of　the　assemblage　based　on　the　data　in　hand　is　given．

　　　　　　T＝23（Tg＝16，　Tb＝7），1＝22（lg＝16，　Ib＝6），1、＝8（Lg＝8，　Lbニ0）

　　Accordingly　L／1＝8／22＝36．3　percent苦（Lg／Ig＝8／16＝50，　Lb／Ib＝0／6＝0）

　　　　Index　fossils　of　this　assemblage　are　as　follow：

Mαco物αγo施偏αMARTIN　　　　　　　　　　　　　　　　Mio．，　　　Indonesia
PμPαcf．γθμ88乞MARTIN　　　　　　　　　　　　　　　　ditto，　　　　　dit七〇

＊　confidence　interval　at　95　percent　con丘dence　coef五cient：19－53　percent．
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欠％物¢θzzα（丁微働θlzα）亡θγθbγαbα励鋤θ煽8

　　　　MARTIN

Nα88αW8（Zθ煽s）cαθ1α飢8勿θγbθθ腕（MARTIN）

08¢γθαcf．碗8cZ∫oγ物Z8　MARTIN

Gθ仇仇秘1α（砺θ∂09θ仇物μ1α）9θ閲飢9αηθη8乞s

　　　（］MARTIN）

7θγθ勿olρατθ86万nom．　nov．（forγθημ8励go一

　　　ηαIZ8，　TEscH，1915，　non　MARTIN，1883）

MαbθIZαγ6αεα仇bα6αηα（MARTIN）

8f仇γ6α（γθγ乞1αγ0α）bα亡α慨ηα（MARTIN）

欠αγθb‘α8μ6wzα∂拠ηθηsZ8（YOKOYAMA）

E2↓clα¢んz↓γθZZα（欠んθ1θo〃仇αγθIIα）o〃α物αZ（SHUTO）

（Low．　Mio．？）Plio．，

　　Up．　Mio．－Plio．，

　　　　　　ditto，

Plio．，

　　　　ditto，

　　　　ditto，

　　　　dit七〇，

　Up．　Plio．，

Up．　Pleis七〇．，

ditto

ditto

ditto

ditto

　　ditto

　　ditto

　　ditto
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Whole　MoU．　し／1＝8／22＝36．3°∫。

Fig．8．　Diagram　showing　geological　range　of　the　gastropod

　　　species　and　the　Lyellian　percentage　of　the　asseml）1age

　　　at　SKGS－72．

　　　　The　number　of　the　molluscan（gastropod）species　ranging　through　respec－

tive　time－stratigraphic　intervals　are　3（2）for　Lower　Miocene，6（5）for　Upper

Miocene，12（8）for　Lower　Pliocene，13（9）for　Upper　Pliocene，6（6）for　Pleisto－

cene，　and　8（8）for　Recent．

　　　　The　faunal　a伍nity　is　closest七〇the　several　beds　of　the　Pliocene　of　Atjeh　I

of　MARTIN　with　the　percentage　of　the　common　species　by　about　13　percent．　The

small丘gure　of七he　Lyellian　percentage　of七he　assemblage　for　whole　molluscs

（36．3percent）is　caused　through　the　abnormal　absence　of　the　Iiving　bivalves，

which　might　have　been　affected　by　small　size　of　the　sample　and／or　the　biased

sampling，　if七he　taxonomical　identification　is　correct．
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　　　　The　Lyellian　percen七age　for　gastropods　is　50　percent　and　suggests　the
‘‘Pliocene’，　age　of　the　assemblage．　Among　the　index　species　the　Pliocene　indices

de6nitely　predominate　over　the　others．　Accordingly　the　probable　age　of　the

assemblage　lies　in　Pliocene　or　Late　Pliocene　on　the　range　chart　of　the　species．

Basing　upon　these　data　syn七hetically　the　estimation　of七he　age　of　the　assemblage

a七the　loc．　SKGS－72　may　be　practical．　It　is　Pliocene．

（C）　Age　of　the　assemblage　at　loc．　SKGS－73

　　　　The　molluscan　sample　from　the　loc．　SKGS－73　is　almost　as　large　as　tha七from

the　loc．　SKGS－71　and　the　plausible　result　about　the　age－estimation　may　be　ex－

pected．　The　basic　data　are　as　follow．

　　　　　T＝49（Tg＝33，　Tb＝15，　Ts：＝1），1＝46（Ig＝33，　Ib＝13，　Is＝0），　L＝29

　　　　　（1」g＝19，1、b＝10，1」s＝0）

　　　　　accordingly　L／1＝29／46＝＝63．O　percent苦

　　　　　　　　　　　　　　　　（1、g／Ig＝19／33ニ57．5　percent，工∠b／Ib＝10／13＝76．9　percent）

　　　　The　Lyellian　percentage　for　the　whole　molluscs，63．O　percent，　is　somewhat

larger　than　that　for　gastropods，57．5　percen七，　affected　by　the　large　number　of

the　living　species　of　the　bivalves，10　0ut　of　13．　If　these　figures　of　Lyellian

percentage　are　simply　evaluated，　the　suggested　age　of　the　assemblage　is　La七e

Pliocene．　The　figure　of　63．O　percen七is　comparable　with　those　of　TEscH’s　locali－

ties　of　MIV　and　MVI　in　Timor（respectively　64　percent），　which　were　included

in　Pliocene　by　the　original　author．

　　　　Index　fossils　in　the　assemblage

Pんα8仇α¢oη鵬糀αγ伽Znom．　nov．（for　Coημ8

　　　グ¢励伽8Z　MARTIN，　partim，1895）　　　　　　　　　　　Low．　Mio．，　　　ditto

S〃o働砺8（Z）olo仇θ％α）cf．τogoP‘θη8Z8　Cox　　　　　　Up．　Mio．－Plio．，　N．　Borneo

lVα88αγZτL8（Zθz砲i8）6αθ1α彦％8砂θゲ〃θθんZ（MARTIN）　　　　　　　　　ditto，　　　　Indonesia

V¢励乙Zμ仇（Co8εθIIα7°乞α）obθli36μ8τθ861zZ（KOPER－

　　　BERG）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ditto，　　　　　　　ditto

欠耽γπθZIα（K脚os乞oiα）¢碗gμ1‘∫θγαガ1τolαYOKO一

　　　YAMA）

R拠9‘梛1α（R仇gZ6μ励α）αγCεαglαbγαMARTIN

Cα£θら8‘α（1玩仇αrc‘α）6んθγ訪07zθη8‘800sTINGH

LZO60γτ¢んα（Sμ10厄IZOCOη6んα）？ηoZθηglααガ（TESCH）

Aηαdαγα（8CαPんα7℃α）9θ％（IZησαηθ728‘8（MARTIN）

Tαγθ万α8励批αd仇ηθη8Z8（YOKOYAMA）

　　ditto，

　　Plio．，

　　ditto，

　　ditto，

　　ditto，

Up．　Plio．，

ditto

ditto

dit七〇

ditto

ditto

Taiwan

　　　　The　Pliocene　indices（6　species）dominate　over　the　other　ones　and　the　species

of　the　second　importnce　are　those　ranging　from　Upper　Miocene　through　Pliocene

（3species）．　Furthermore　such　dominant　species　as　L伽oηcんα（S％16んZZZocoηcんα）

ηzoZθη9γααガand　R乞γzgrゼcμZα（R仇9励1仇α）αγ6τα加glα6γαare　confined　in　Pliocene

and　IVα88αγ拠8　（Zθ耽‘8）ωθ1α施8勿θ袖θθ腕has　its　hemera　also　in　Pliocene．

Accordingly　it　should　be　a　natural　conclusion　that　the　age　of　the　assemblage　is

Pliocene。　If　the　characteristic　occurrence　of　Cα¢θら8ゼα（五72〃ηαγ6‘α）cんθ冗boπθη8‘8

is　reasonably　evaluated，　the　age　may　be　assigned　to　Sondean　or　Cheribonian．

＊　con6dence　interval　at　95　percent　con6dence　coe茄cient：52－72　percent．
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　　　　In　the　range－chart　diagram　the　numbers　of七he　species　of　whole　mo11uscs

（gastropods）ranging　through　respective　time－stra七igraphic　intervals　are　8（4）

for　Lower　Miocene，16（11）for　Upper　Miocene，30（19）for　Lower　Pliocene，

30　（19）for　Upper　Pliocene，21（13）for　Pleistocene，　and　29（19）for　Recent．

The　maximum　density　of　the　species　in　the　char七1ies　in　Pliocene　and　Recen七．

While　the　number　of七he　species　ranging　through　La七e　Miocene　is　d餉nitely

smaller　than七hat　of　Pliocene　suggesting　Pliocene　age　of　the　assemblage．　In

Pliocene　the　Upper　and　the　Lower　are　quite　equally　probable　respec七ively　con－

taining　30（19）species　so　far　as　the　counting　is　made　in　term　of　species．　Essen一

七ially　same　result　is　ob七ained　when　the　counting　is　practised　in　term　of　indivi－

duals，　al七hough　the　raw　data，　strictly　speaking，　show　very　slight　inclination　of

七he　maximum七〇Upper　Pliocene　as　iUustrated　in　the　text－fig．9．

　　　　As　a　whole　the　assemblage　shows　the　afnnity　to七hat　of　Pliocene　of　Atjeh　I，

especially　of　the　Ro／α屍αbed，　Main　fossil　bed，　and　Opθγoμ励αbed　with　the　common

species　of　the　gastropods　by　27．2－30．3　percent．

　　　　In　conclusion　the　age　of　the　assemblage　at　the　loc．　SKGS－73　is　estimated　to

be　early　Late　Pliocene，　Sondian（or　Cheribonian）．　In　other　words　the　fossil

assemblage　of　SKGS－73　is　slightly　older　than（or　equivalent　to）that　of　SKGS－71．

This　conclusion　seems　to　be　contradict　to　the　Lyellian　percentage，　which　claims

older　age　of七he　assemblage　of　SI（GS－71　than七hat　of　SKGS－73．　The　reason　why
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Fig．9．　Diagram　showing　geological　range　of　the　gastropod

　　　species　and　the　Lyellian　percentage　of　the　assembalge

　　　at　SKGS－73．
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this　claim　is　rejec七ed　is　that　the　Lyellian　method　is　no七so　reliable　as　to　evalua七e

七he　difference　of　a　few　to　several　percent　and　that　special　importance　is　put　on

七he　particular　indices．

（D）　Age　of　the　assemblage　a七the　loc．　SKGS－74

　　　　This　is　the　largest　sample　taken　from　the　Iloilo　basin　consisting　of　86　species．

The　basic　da七a　for　age－estimation　are　as　follow．

　T＝86（Tg＝74，　Tb＝10，　Ts＝2），1＝80（lg＝70，　Ib＝10，　Is＝0），1」＝27

　（Lg＝22，1、b＝5，1」s＝0）

　Accordingly　L／1＝27／80＝33．7　percent苦（Lg／lg＝22／70＝31．4　percent，

　　　　　　　　　　　　1」b／lb＝5／10＝50．O　percent）

Indices　are　given　below．

∫ησ痂8勧γ（P切oんobθ1α）ηθglθo仇8（MARTIN）

助P碗8（Tα1物Pん‘8）働α6γ0μθw8　MARTIN

Pん08（P碗1飢（ZOPん08）（IZグ肋（MARTIN）

1）θ縦lropo阻αグα勿αηα（MARTIN）

Clα砿Z仇θ8（αα励祝んθ8）坑肋働αアθη8Z8（MARTIN）

．M拠γθIIα（CZαf〃γ0¢θγθ～）γα）ωoodωαγ碗αηα（MAR－

　　　TIN）

Aη乞8060γbμ1α8006αli8（MARTIN）

丑碗（18‘αpα1θ仇bαηgθη8Z811AANsTRA　et　SPIKER

DolZcん仰‘8（Tγ初θIloηα）8ん‘勿αグZγ乞θη8乞8　MACNEIL

M秘γθω（1iτα秘8εθIIτ〃π）bαη¢αMθη8Z88αpli8乞MACNEIL

A¢αgτ診んヵτθIIαグα砂α？zα（MARTIN）

OI‘・oα（AηαzoZα）可oαZゴ06απαθMARTIN

Bθη〃Loγτα？zgθIZα砂αη（1θγ砂1θγ肋（BEETS）

野勿lo8‡θPんα梛8　cf．ブθηん飢8‘（MARTIN）

yθηθ7元0απZZαグα勿αηα（MARTIN）

OI仇α（Aγzα訪1α）夕μ∫μ1αグμηgrん秘ん励MARTIN

γθ励IZ仇　（σ08£θIIαがα）　obθZτ86μ8　¢θ8¢ん乞　（KOPER－

　　　BERG）

Pαγα〔1γ‘IZZα8θγαηαFISCHER

1ησ励8伽γ（1ησ励8伽γ）bα£α励α肌s（MARTIN）

A8PγθIZα（A8pγθIIα）0γ‘ηακSS‘？ηα（MARTIN）

TZ腕α（8μ160glα∂飢8）POω‘8Zαηα？η0（1θ8£α（MARTIN）

ハ飢γθ出（M耽鋤加086んθIZ砂θγbθθ商MARTIN

Lακγμ8　（DOIZOんOIα¢τγ秘8）θ8‘（KOPERBERG）

L．　　　（D．）∫％8‘∫oγ1れづ8TESCH

Gθ勿物秘1α（Gθ勿伽μ1α）輪ηθγzωoo鋤α磁αηα

　　　（MARTIN）

M6Cγ0（1冗1κα（Pμ18αγe乙1α）慨α（κ％ηθ％si8（MARTIN）

丁吻lo8吻んαημ8　cf．　Pα伽¢αηθ襯8　Z伽oγθη868

　　　（FISCH］眠）

M秘γθω（Hα2L8£θII％ητ）boηγzθ髭COSSMANN

Low．　Mio．，

　　　Mio．，

Mio．－Plio．，

　　　ditto，

　　　ditto，

　　　　di七七〇，

　　　　di七七〇，

　　Mid．　Mio．，

　　Up．　Mio．

　　　　di七to，

　　　　ditto，

　　　　ditto，

　　　　ditto，

　　　　ditto，

　　　　ditto，

Up．　Mio．－Plio．，

ditto，

ditto，

dit七〇，

ditto，

Plio．，

di七七〇，

di七to，

ditto，

ditto，

ditto，

　　　　　ditto，

Plio．－Plio－Pleisto．，

Indonesia
　　di七to

　　ditto

　　ditto

　　ditto

　　di七七〇

　　ditto

　　di七七〇

〇kinawa
　　ditto

IIldonesia

　　ditto

　　ditto

　　ditto

　　ditto

　　ditto

ditto

ditto

ditto

ditto

dit七〇

dit七〇

ditto

ditto

ditto

ditto

ditto

ditto

The　number　of　the　species　of　whole　molluscs（gas七ropods）ranging　through

＊　con6dence　interval　at　95　percent　con6dence　coe伍cient：27－41　percent．
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respective　time－stratigraphic　intervals　are　12（11）for　Lower　Miocene，29（26）

for　Upper　Miocene，33（29）for　Lower　and　Upper　Pliocene，16－15（13－12）for

Pleistocene，　and　27（22）for　Recent．

　　　　The　Lyellian　percentage　for　whole　molluscs　and　gastropods　are　quite　similar

to　those　of　Tjilanang　assemblage　which　shows七he　figures，34．9　percent　for　whole

molluscs　and　31．7　percent　for　gastropods（BEETs，1941）．　The　figures　are　aiso

similar　to　that　of　Benkoelen　assemblage　of　Sumatra，　in　which　the　Lyellian

percen七age　is　36．1（HAANsTRA　and　SplKER，1931）．　This　seems　to　be　Iiable　basis

for　the　estimation　of　the　age　as　Priangerian（Upper　Miocene）．　Sta七istically

speaking　the　confidence　interval　of　the　Lyellian　percentage　of　the　assemblage　of

SKGS－74　at　confidnce　coe伍cient　of　95　percent　is　between　27　and　41　percent．

That　is　to　say　the　age　of　the　assemblage　is　highly　probably　Upper　Miocene（s．1．）．

　　　　The　index　species　of　the　Ioc．　SKGS－74　contain　6　Upper　Miocene　indices，2

Miocene　ones，5Lower　Miocene－Pliocene　ones，5Upper　Miocene－Pliocene　ones，

and　7　Pliocene　ones．　The　species　of　the　most　abundant　occurrence　range　from
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Fig．10．　Diagram　showing　geological　range　of　the　gastropod

　　　species　and　the　Lyellian　percentage　of　the　assemblage

　　　at　SKGS－74．
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Miocene　through　Pliocene［Pん08（P励仇∂0助08）（ガグ腕and　Dθ？τ（1γopoηzαグα習αηα］，

while　those　species　with　younger　ranges　are　found　among　the　species　of　common

occurrence．　They　are　MびμγθIIα（OIα〃↓γ0¢θγθ～）γα）τ〃oo（1τoαγ〔1乞αηαand　A？z280coγbτ↓Zα

806‘αIZ8（from　Upper　Miocene　through　Pliocene），丁伽α（Sμ160glα∂飢8）po励8ゼ耽α

仇o（》θ8亡α　（Pliocene），　and　Mτ〃％　（Hαμ8舌θIIμ抗）　boηγzθκ　（Pliocene　through　Plio－

Pleistocene）．　If　the　co－occurrence　of　the　typical　Miocene　species　of　A6α励仇θIIα

ブα砂αγzα，　C↓α砂ZZ材んθ8　（CIα勿ZI党んθ8）　¢グi∂αγηαγθγz8乞8　（s．s．），　and　T〃Pんi8　（rα1祝〃PんZ8）

俄αcγo廊e閲8is　taken　in　consideration七〇gether　with　the　data　mentioned　above，

七he　age　estimation　of　this　assemblage　leans　rather　to　Miocene　thal1七〇Pliocene．

　　　　On　the　contrary　the　maximum　of　the　species－density　in　the　range－chart　of

the　species　lies　at　Pliocene，　although　the　number　of　the　species　ranging　through

Pliocene（33）does　not　surpass　by　far　that　through　Upper　Miocene（29）．　Species－

density　of　Pleistocene　and　Recent　is　ex七remely　low。　If　the　number　of　the

individuals　is　counted　on　the　same　chart，　quite　harmonious，　but　more　exaggerated

result　is　obtained　illustrating七he　distinct　maximum　and　submaximum　respectively

at　Pliocene　and　Upper　Miocene　and　abrupt　fall　at　Pleistocene．　Accordingly

Lowest　Pliocene　is　the　Iogical　conclusion　from　the　data　of　the　range－chart．

　　　　As　mentioned　above　very　controversial　results　come　from　the　different　lines

of　estimation．　That　is　to　say，　the　analytical　data　along　the　Lyellian　method

claims　the　oldest　age，　Upper　Miocene，　the　result　of　the　range－chart　analysis

presumes　the　youngest　one，　Pliocene，　and　the　intermedia七e　estima七ion　is　followed

by　the　index－fossil　analysis．　As　noted　in　the　introductory　note　it　is　the　well

known　fact七hat七hese　methods　of　age－estimatioll　of　the　fossil　assemblage　have

respective　faults．　However，　the　percentage　method　is　particularly　considered　as

the　chief　cause　of　apParent　discrepancy　of七he　results　so　far　as　the　present　case

is　concerned．　The　assemblage　at　loc．　SKGS－74　represents　the　deep　shelf　faunule

as　noted　in　the　preceding　sec七ion．

　　　　It　is　evident　that　the　informatioll　about　the　living　marine　benthos　is　much

denser　of　shallower　habitats　than　of　the　deeper　ones．　In　consequence　it　is　easily

supposed　that　much　more　species　are　left　unknown　in　deeper　ha『bitats　than　in

shallower　places．　The　simply　Iogical　conclusioll　of　this　recognition　is　that　the

fossil　assemblage　of　deeper　water　should　contain　the‘‘living　species，，　by　smaller

percentage　than　the　contemporaneous　shallower　water　fossil　assemblages．　In

spite　of　close　similarity　of　the　Lyellian　percentage　of　the　present　assemblage七〇

that　of　Tjilanang，　they　are　quite　different　each　other　in　the　faunistic　composition．

The　present　assemblage　is　featured　by　the　turrids，　conids，　buccinids，　and　mitrids

of　deep　shelf，　while　the　assemblage　of　Tjilanang　is　dominantly　represented　by

po七amidids，　cerithiids，　cypraeids，　and　even　neritids　showing　the　shallow　nature

of　the　original　habi七at．　Consequently　two　assemblages　contain　only　four　common

species，　although　either　of　the　assemblages　consis七〇f　large　number　of　the　species．

Time－stra七igraphically　they　can　not　be　equivalent　each　other，　but　the　present

assemblage　may　be　probably　younger　than　the　assemblage　of　Tjilanang．　Upper－

most　Miocene，　Odengian，　may　be　the　reasonable　conclusion　of　the　discussion　on

age　of　the　assemblage　of　SKGS－74　weighing七he　results　of　the　analyses　of

range－chart　and　indices．
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（E）　Age　of　the　assemblage　at七he　Ioc．　SKGS－75

　　　　The　size　of七he　moIIuscan　sample　from　the　loc．　SKGS－75　is　extremely　smaIl

and　can　not　be　serviceable　for　reliable　age－estimation．

　　　　The　basic　data　are　given　below．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　LIT＝1・9／Tg＝Lg／lg＝4／9＝44．4　percent苦

∠48批eZZα（∠48解θZIα）oγηαμ88伽zα（MARTIN）［Up．　Mio．－Plio．，　Indonesia］is　the　sole

index　species．

　　　　The　number　of　the　species　ranging　through　the　respective　time－stratigraphic

intervals　are　3，5，5，4，　and　4　for　Lower　Miocene，　Upper　Miocene，　Pliocene，　Pleisto。
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Fig．11．　Diagram　showing　geological　range　of　the　gastropod

　　　species　and　the　Lyellian　percentage　of　the　assemblage

　　　at　SKGS－75．

　　　　The　Lyellian　percentage　together　with　other　data　suggests　the　age　of　the

assemblage　being　probably　Mio－Pliocene．　This　assumption　is　in　harmony　with

its　faunal　similarity七〇the　assemblage　at　the　loc．　SKGS－74，　which　represents　a

Iittle　lower　horizon　than　SKGS－75　at　the且eld．

Interregional　correlation

　　　　In　the　preceding　section　is　presented　the　result　of　the　biostratigraphical

correlation　of　five　molluscan　assemblages　from　Panay　Island　to　the　molluscan

biostra七igraphical　standard　in　Indonesia　after　MARTIN，　OosTINGH　e七c．

　　　　Prior　to　the　present　study　the　attempt　of　correlation　of　the　formations　in

question　to　Indonesian　s七ages　were　carried　ou七in　some　details　by　CoRBY　e七al．

（1950）and　GoNzALEs（1963）．

　　　　CoRBY　et　al．　selected　the　standard　area　for　their　Tertiary　s七ages　W，　X，　Y，

and　Z　in　the　western　sections　of　the　Iloilo　basin　in　Panay（Table　1）．　According

＊　con6dence　interval　at　95　percent　confidence　coef資cient：22－69　percent．
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Table　3．　Time－stratigraphic　divisions　of　the　Tertiary　in　the

　　　Philippines　and　their　correlation　to　the　Indonesian　and

　　　European　units　after　Bureau　of　Mines　of　the　Republic

　　　of　the　Philippines，1962．

Eur 　Indonesia
Van　derVle嘱1931

　Philippines
（C。・byd・1、1951）

　　　　Philippines
Oハureau　　of　　Mines，　　　　　　1962

　．serles stage zone stage zone stage zone series

’

t
bW 2

Pleisto

2 Z u
h

1

PUo h
1 lOW 9 PUo

Mio
P⊥iΩ

9 Y
3

3 up
f

f 2 X mid 2

Mio 1 lOW 1

5

4 up

e 3 e

　5
　4－　　　一　　一　　一

　3

　2
　1

Mio

－一一一一

〇ligo
　Mio－　、一　　　一　　一　　　一　　一　　一

αigo
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1

　W

　一一一一
　？
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d d
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　V

一　　　一　　　一　　　一

C

b b
EoEo

a
2

u undif．

a
1 Paleo

to　the　original　authors　these　stages　in　ascending　order　correspond　respectively

to　Indollesian　stages　Te，　Tf，　Tg十lowest　Th，　and　main　part　of　Th．　In　that

occasion七hey　also　tried　the　intrabasinal　correlation　of　the　formations　of　eastern

and　western　sections．　The　upper　half　of　the　Dingle　Formation，七he　Sto．　Thomas

Limestone，　which　include　at　its　upper　part七he　horizons　of　SKGS－74　and　75，　was

correlated　to七he　Idai　Florma七ion　and　was　assigned　to　their　Ter七iary　Y．　That　is

to　say　the　Sto　Thomas五mestone　is　correlative　to　the　Indonesian　Tg　or　lowest　Th．

　　　　Recently　a　Iet七er　classifiCation　of　the　Tertiary　was　proposed　by七he　Bureau

of　Mines　of　the　Republic　of　the　Philippines（1962），ill　which　the　letters　used　are

same　as　the　Indonesian　ones　but七he　de丘nition　is　not　necessarily　equal　to　them

（Table　3）．　In　occasion　of　the　restudy　of　CoRBY’s　standard　area　GoNzAI・Es　e七al．

prac七ised七he　correlation　under　the　scheme　of　the　last　mentioned　classification

and　considered七hat　the　Dingle　Forma七ion　is　equivalen七to七he　lower　half　of　the

Tarao　Formation，　the　Tubungan　Siltstone，　and　assigned　it七〇the　upper　half　of

Tertiary　f30f七he　Bureau　of　Mines．　It　is，　in　consequence，　correlative　to　Indo－

nesian　Tg，　because　Tertiary　f30f　Bureau　of　Mines　spans　from　Indonesian　Tf3

to　Tg．　While　the　molluscan　assemblage　from　loc．　SKGS－74　is　probably　correla一

七ive　to　the　Indonesian　Odengian，　which　is　reasonably　included　in　Tg．　Independen七

results　of　correlation　of　the　upper　part　of　the　Dingle　Formation　to　the　Indonesian

s七andard　stages　seem　almost　harmonious　as　above　men七ioned．　Accordingly　it

seems　reasonable七〇correla七e　the　upper　part　of　the　Dingle　to‘‘Upper　Miocene，，　of

European　standard．　Some　discussion　will　be　given　below　concerning　the　reliabili七y

of七his　presumption　with七he　aid　of　the　recent　knowledge　of　Neogene　bios七ra七i－

graphy．



40 T．SHUTO

　　　　Recen七progress　in　the　study　of　the　planktonic　foraminifers　has　given　the

6rm　basis　to　the　interregional　correlation　of　the　Tertiary　strata．　Clean－cut

result，　however，　can　not　be　necessarily　expected　in　applying　this　method　to　the

younger　Neogene　and　Quaternary．　1七is　simply　because　the　de丘nition　of七he

species　and　range　of　the　zones　have　not　settled　yet．　This　must　be　considered　as

an　inevitable　consequence　of　the　circumstances　that　the　status　quo　of　planktonic

foraminiferal　biostratigraphy　is，　so　to　speak，　really　mobile．

　　　　TAKAYANAGI（1968，　written　communication）regarded　the　difference　in　the

concept　of　the　species　of　planktonic　foraminifers　by　authors，　misidentification　of

species，　and　difference　in　local　geological　ranges　of　the　species　as　the　chief　causes

Table　4．　Comparison　of　the　geological　ranges　of　the　late　Caenozoic　planktonic　foraminifers　in

　　　Panay（after　GoNzALEs，1963），　Java（after　BoLLI，1966），　and　the　deep　sea　cores（after　BANNER

　　　and　BLow，1965，1967　and　PARKER，1967）．

　　　　．speCles P－1 P－2 P－3 N，16 N17 N．18 卜↓19 N20 N，21
身》占σ●ro元d∫ηe〃（￥）5∫5　　5θηつ∫nLノ〃nσ

5．　　　　　　　　　　　　　　　　5ubdeん∫5cen5

5ρんσeroκカηe〃σ　　　deゐ↓5cer？s

G’ob∫σer∫わσ　　　　　　ηeρenrノ｝es

G～o加quσdηησ　　　　deカ∫5ceη5
G　　　　　　　　　　　　　　σ／r’sρ’η7（5．s）Ghurηer。5σ＝du～’frα1＝egger～

ρu〃θη励nσ　　　・ob〃qω’㏄u’σfσ

Glo力ororσ”σ　　　　　　crσs5σノヒ）rmrs

G．　　　　　　　　　　　　　　σcosrσenS／5

G．～runcσ「∪／／η0∫d●5＝わ5σens～S

species J－2 J－3 J－4 J－5 N．16 N，17 N，1 N，19 N．20

一 一　　一　　一　　一

一

∋　　一　　一

5ρσero／d／ne〃0ρ5～S　sem／ηU〃nσ

5ρカσ●ro∫dlne〃σ　　　　de1）∫5cθη5

G’o力∫9er∫nσ　　　　　　η●ρer〕rんes

G．　　　　　　　　　　　　　rt功esceη5

ρu∫∫θη∫αffnσ　　　o力〃quノ／oεu1σ～σ

G’obαμσdr∫nσ　　deん15cens
G．　　　　　ノ7（ノme石05σ＝　d（ノ～θrfrθ∫

G．　　　　　　　　　　　　σ～「∫sρ∫rσ

G’oムoro’σ”σ　　　　　　σcos　rσeη5∫5

G．　　　　　　mσrgσr∫rσe．G．　　　　ωm1σb　　　ρ／es∫oωmたyσ

G．　　　　　　　　　　　　　crσssσ’oτm∫5

G1α5∫9〈∋rlno∫des　　　ru」ber　　vαr

一　一

一

species P一 P－2 P－3 」－1 J－2 J－3 」－4 」－5 」－6
5ρんσero／d∫ηe”oρSIS　sem1η（∫〃ησ

5ρんσero～d〃7e〃σ　　　　（プe力∫5α？ns

G∫o力oロuσd巾σ　　∂eゐ反ens
GカumerO5σ＝（プurer～rθ∫＝卿er∫
G．　　　　　　　　　　　　　σ〃∫5ρ〃rσ（S」．）

ρθ〃eη励ησ　　　ob’匂u〃㏄u／σわ

G’oblger∫nσ　　　　　　ηeρeη～力es

G～oborofσ〃σ　　　　　　σcos　rαeη5’5

G．　　　　　　　　　　　　／eη9（ノσen5∫5

G．　　　　　　　　　　　　　口rσ55σrorm∫5

G∫α5α℃rσ／o’∂●5　　　　陥r∫σb〃／5

　　　P－1：GIo抗gθ㌍仇α？τθpθ励んθ8　zone，　Pr2：P㏄ZZθ励α¢仇αobZ勾z↓乞Zooμ1αεαzone，　and　P－3：Spんαθ一

㌍o掘仇θZZαdθM86θη8　zone　in　Panay．

　　　J－1：GZoboγ’o£αμα｛ητθγταγ・（況zone，　J－2：　GZoboγo¢αZτα　α608¢αθγz8Z8　zone，　J－3：　GZoboγo毒α屍α

dτ砧θ㌍¢γθτ／GIobigθγτγτo乞∂θ80b屍qμ視8θαハ毒㌍θγη％8　zone，　J－4：GIoboγo舌αZゼα　γηαγ≦7αゲπαθ　zone．　J－5：

GZoboστ¢α∂㌍Zηαα1抗8Pτγαα1万8Pづγα／σloboγo亡αliαoγ゜α8sα∫orγητ8　zone，　and　J－6：　G‘oboσ況αdγ6γτα

αZ¢卸かααIZ旬かα／αoboγoZαIZα抑協oαεμ励o掘θ8　zone　in　Java．

　　　N．16to　N．21　represent　respectively　BANNER　and　BLow，s　Zone　N．16　to　Zone　N．21．
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of　vagueness　of　the　planktonic　foraminiferal　zona七ion．　He　emphasized　the　im－

portance　of　recognition　of　both　the　co－occurrence　of　many　species　for　zonal

correlation　and　off－spring　horizons　of　the　species　belonging　to　the　well　established

Iineage　for　da七um－plane　to　overcome　the　difnculties　mentioned　above．

　　　　In　table　4　is　summarized　the　comparison　of　the　ranges　of　the　planktonic

foraminifers　of　the　Tarao　Formation　of　Panay（GoNzALEs，1963）with　those　in

the　upper　part　of　the“Well　Bodjonegoro－1”core　section　in　Java（BoLLI，1966）

and　in七he　deep　sea　cores（BANNER　alld　BLow，1965　and　1967　and　PARKER，1967）．

According七〇GoNzALEs　et　al．（1963）the　Tarao　Formation　is　divided　into　the

Tubungan　Siltstone（lower）and七he　Guimbal　Mudstone（upper）．　The　former
represents　GoNzALEs’αobZ9θγ仇α？zθPθγzτんθs　zones　and　PμIIθMα舌仇αobl勾励loc祝1ατα

zone　in　ascending　order　and　the　latter　Spんαeγo乞（碗ηθIIα（Zθん《sc¢η8　（1¢んτ8cθ％s　zone．

These　zones　are　here　abbreviated　respectively　as　P－1，　P－2，　and　P－3　zones　for

convenlence．
　　　　According　to　BoLLI’s　zonation七he　upper　sequence　of七he　Well　Bodjonegoro－1

is　represented　in　ascending　order　by　Globoγo£α1τα　れ¢れαγ（1乞　zone　（abbreviation：

J－1），G．α608鋤％8ゼ8　zone（J－2），　G励oγo¢αIZα∂μ¢θ権θ乞／σlo励θγ伽掘θ80bZW秘8

θ出れセητゼ8　zone　（J－3），　Glo～）07。o亡α1‘α　ηταγ9αγZ‡αθ　zone　（J－4），　and　Globoq％α（1γ¢ηα

α砺8傾γααZ¢乞8pγα／αoboγoεα1ゼα6ゲα88αアoγ励8　zone（J－5）．　Zone　N．16　to　Zone　N．21

0f　BANNER　and　BLow　are　also　adopted　in　the　table．

　　　　If　the　importance　is　put　on　the　co－occurrence　of　the　species，　P－2　zone　is　most

probably　correlated　to　Zone　N．19　with　the　greatest　number　of　common　species

such　as　8助αθγo掘仇θIloP8Zs　8θ働耽励α（ScHwAGER），8．8励∂θM86θη8（BLow），

Sp〃αθγoZ〔1仇θIIα　（1θん‘8cθη8　（PARKER　and　JoNEs），　GlobZgθγ仇α　ηθPθ励〃θ8　ToDD，

Globoγo¢α1‘α¢γα88α∫oγ勿i8（GA肌owAY　and　WIssLER），　PμIIθ吻励αobl伽祝o¢μ1α£α

（PARKER　and　JoNEs），　GloboσzLα〔1γ初αα1が8μγαα1抗8Z）〃α　（CusHMAN　and　JARvIs），

and　Globoγo£α1ταα608εαθη8Z8　BLow．　This　correlation　is　supported　by　the　time－

stra七igraphic　planes　expressed　by　the　first　apPearance　and　extinction　of　the

species．8Pんαθγo硫ηθIZoP8Z88θ襯梛1仇α（ScHwAGER）and　8．8μ城θ万8¢θηs（BLow）

extinct　at　the　top　of　P－2　zone　and　Zone　N．19．αo疏gθγ仇αηθpθη仇θ8　ToDD　extinct

within　the　zones　in　question．　Whileαoboγo診硫α6γα88α∫o働乞8（GALLowAY　and

WIssLER）apPears　at　the　base　of　two　zones．　Pμllθ吻励αobl鋼‘locμ1α亡α（PARKER

and　JoNEs）has　its　6rst　apPearance　in　P－2　zone　and　Zone　No．19，　although　it　is

somewhat　lower　in　the　former　than　in　the　latter．

　　　　The　examination　of　the　stratigraphic　horizons　of　off－shooting　in　the　lineage，

however，　does　not　necessarily　show　the　harmonious　results．　In　the　lineage　of

Spんαθγo掘仇θZloP8Z8　8z必∂θれ8cθη8　（BLOW）－8Pんαθγo緬仇θIIα　d！θん乞8cθη8　（PARKER

and　JoNEs）the　latter　species　springs　off　at　the　base　of　P－2　zone　and　Zone　N．19

giving　the　concordant　basis　for　correlation　to　the　foregoing　result．　While　the

horizons　of　off－spring　ofαoboゲoZαZZα肋仇θγ08αTAKAYANAGI　and　SAITo　from

G．αoo8¢αθη8i8　BLow　seems　to　lie　at　the　base　of　P’3　zone　and　at　the　middle　of

Zone　N．18　and　Globoγo亡α1‘αか協¢α飢1飢o掘θ8　（d’ORBIGNY）　has　it　supposed

branching　horizon　from　G．加8αθη8i8　TAKAYANAGI　and　SAITo　at　the　base　of　both

P－2zone　and　Zone　N．22．　Considering　that　the　lineage　was　not　strictly　checked

by　GoNzALEs　in　his　work，　it　seems　rather　di伍cul七to　apply　the　marker　horizons
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of　off－shooting　of　the　descendant　species　in　his　range　chart　of　the　species．　Con－

sequently　serious　impor七ance　should　not　be　at七ached　to　the　discrepancy　in　the

critical　horizolls　of　the　seeming　off－spring　in七he　lineage．　In　conclusion七he

correlation　of　P－2　zone　to　Zone　N．19　is　considered　reasonable．　P－3　zone　may

probably　correlated　to　Zone　N．21　supported　by　the　evidences　of　co－occurrence

of　many　species　and　6rst　appearance　of　G励oγo亡αIZα¢γ協cα古μ励o砿θ8（d，OBIGNY）．

　　　　The　comparison　of　BoLロ’s　zones　to　BANNER　and　BLow，s　is　not　so　clear　cut

as　the　preceeding　case．　J－5　zone　with　Zone　N．20　and　J－2　zone　with　Zone　N．16

is　the七entative　correlation　on　the　basis　of七he　co－occurrence　of　the　species．　J－5

zone　and　Zone　N．19　have　eigh七species　in　common，　while　J－5　zone　and　Zone　N．20

include　besides　these　eight　species　Globゼgrθγ‘ηo乞（》θ8γμbθγvar．　of　BoLI、I　and　Glob‘－

9θγ仇α閲bθscθη8　HoFKER　in　common．　J－4　zone　has　the　greatest　number　of

common　species　wi七h　Zone　N．19，　while　J－3　zone　does　so　with　the　upper　half　of

Zone　N．18　to　lower　half　of　Zone　N．19．　The　correlation　of　J－3　zone　to　Zone

N．18／19is　supported　by　the　marker　horizon　of　the　off－spring　of　8ψαθγo掘伽θZIα

∂θ1μ8¢θ？z8∂θ碗80θη8　（PARI（ER　and　JoNEs）and　Pzzllθ励α¢伽αobl勾τz610のLIατα（PAR－

KER　and　JoNEs）in七heir　Iineages．　Through　the　similar　procedure　J－2　zone

should　be　correlated　to　Zone　N．16．　Six　species　occur　in　common　and　the　of［－

spring　horizons　ofα060㌍o£α16αんμwzθγ08αTAKAYANAGI　and　SAITo　andσ．仇仇i（1α

忽1θ8Zo施勿砿αBANNER　and　BLow　are　within　these　zones．

　　　　The　result　of　the　ocrrelation　mentioned　above　is　summarized　in　tabular

form　below．

J－5　zone．．．．．．

J－4　zone．　　　　．

J－3　zone．．．．．．

J－2　zone．．．．．．

Zone　N．21．．．．．．P－3　zone

Zone　N．20
Zone　N．19．．．．．．P－2　zone

Zone　N．18

Zone　N．17

Zone　N．16

　　　　This　correlation　is　checked　by　the　counter　comparison　of　Panay　and　Javan

zones　to　get　inharmonious　result．　So　far　as　the　available　data　are　concerned，

P－2and　P－3　zones　seem　to　be　equivalent　respectively七〇J－2　and　J－4－5　zones　on

the　ground　of七he　heavies七co－occurrence　of　the　species．　The　first　appearance

and　extinction　of　the　species　Ieads　to　the　different　correlation　from　any　of　the

foregoing　ones．　It　seems　for七he　present　au七hor　that　the　conHicting　resul七〇f

correlation　should　be　at七ributed　to　the　deficiency　of　data　of　planktonic　foramini－

fers　in　Panay　section　and　especially　in　Javan　one．　Under　such　circumstance七he

author　prefers　to　continue　the　consideration　on　the　assump七ion　that　the　pre－

Iiminary　correlation　of　P－2　zone　to　Zone　N．19　is　the　most　reasonable　supported

by　several　reliable　da七a．

　　　　BANNER　and　BLow（1967）mentioned七hat七he　boundary　between　the　Indo－

nesian　Tg　and　Th　is　probably　wi七hin　Zone　N．180n七he　basis　of　their　6nding　of

the　plank七〇nic　foraminiferal　faullas　in　the　beds　probably　referable　to　Cheribonian

and　Odengian　of　Java．　According七〇them　the　boundary　between　Tf　and　Tg　is

within　Zone　N．15　and　Bantamian　corresponds　to　Zone　N．21．　They　further
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proposed　the　correla七ion　of　their　zones　to　European　classical　stages．　The　result

is　summarized　in　Table　5．

Table　5．　Correlatioll　of　the　Neogene　molluscan　fossil　horizons　and　planktonic

　　　foraminiferal　zones　in　East　Asian　Archipelagoes．
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　　　　Comparison　of七his　table　with　the　resul七〇f七he　analysis　of　the　molluscan

assemblage　readily　reveals　the　remarkable　dif［erence　existing　between　the　cor－

relation　by　means　of　molluscs　and　plank七〇nic　foraminifers．

　　　　As　were　discussed　in　some　details　before，七he　analyses　of　the　ranges　of　the

species，　Lyellian　percentage，　and　predominancy　of　indices　of七he　molluscan　as－

semblage　of　SKGS－74　afford　the　basis　of　its　correla七ion　respec七ively　to‘‘Pliocene，，，

‘‘UpPer　Miocene，，，　and‘‘Mio－Pliocene，，　in　the　sence　of　MARTIN，　OosTINGH，　etc・

The　assemblage　was　syn七hetically　judged　to　l）e　equivalent　to　Odellgian　of　Java

regarding　the　less　reIiability　of　Lyellian　percentage　of　deep　shelf　fauna．

　　　　While七he　Tubungan　Siltstone，　an　equivalen七strata　to　the　upper　Dingle

Formation　according　to　GoNzALEs　6t　al．（1963），　is　correla七ed　by　i七s　planktonic

foraminifers　with　BANNER　and　BLow’s　Zone　N．18　and　19，　which　are　in　turn

considered　to　be　equivalent　to　Piacentian．　To　come　to　the　harmonious　conclusion

the　upper　part　of　the　Dingle　Formation，　Sto　Thomas五mestone　including　the

horizon　of　SKGS－74，　must　be　equivalen七to　the　lower　part　of七he　Tubungan　Silt－

s七〇ne（P－1　zone：Glog肪θγ乞ηα％pθ励〃θ8　zone　of　GoNzALEs，1963）．　The　former，

however，　correla七ed　by　the　original　authors七〇the　upper　part　of七he　Tubungan

Siltstone（P－2　zone：PμIIθ励α£仇αobl勾磁lowZα£αzone　of　GoNzALEs，1963），which
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is　equivalent　to　Zolle　N．19．　In　other　words　the　Sto．　Thomas　Limestone　ls　cor－

related，　on　one　hand，　to　Zone　N．19　and，　on　the　other　hand，　to　Zone　N．18　and

older　through　the　different　procedure　of　comparison．

　　　　What　is　the　cause　of　this　serious　discrepancy？The　probable　cause　of　this

discrepancy，　in　the　author，s　opinion，　is　assumed，　on　one　hand，　to　lie　in　the　intra－

basional　correlation　of　eastern　and　wes七ern　sections　of　the　Iloilo　basin　of　Panay

and，　one　the　other　hand，　in　the　intraregional　correlation　of七he　molluscan　and

planktonic　foraminiferal　faunas　in　Southeast　Asia．

　　　　As　to七he　former　problem・七he　author　has　nothing　to　say　and　is　awaiting　the

future　re－examina七ion　of　the丘eld　evidences．

　　　　Concerning　the　second　problem　at七ention　should　be　given　to　the　procedure

of　age－estimation　of　the　molluscan　assemblage　at　loc．　SKGS－74，　which　the　author

assigned　to　Odengian　in　spite　of　the　collflicting　results　through　七he　different

ways　of　analyses　even　using　only　molluscs．　As　a　matter　of　natural　consequence

the　probability　of　younger　age　of　the　molluscan　fauna，　say　Cheribonian，　is　to　be

re－examined　to　get　the　concordant　result　with　the　planktonic　foraminiferal

correlation．

　　　　The　last　mentioned　correlation，　however，　seems　rather　improbable　so　far　as

the　field　relation　of　the　fossil　horizon　of　SKGS－74　to　that　of　SI（GS－73　is　con－

cerned，七he　latter　of　which　is　assigned　to　Sondian（or　Cheribonian），because　the

strata　intercalated　in　two　horizons，　lower　part　of　the　Ulian　Formation　and

uppermost　part　of　the　Sto．　Thomas　Limes七〇ne，　are　remarkably　thick，　although

the　thickness　of　the　Strata　is　no七necessarily　proportionate　to　the　time－span．

The　Lyellian　percenage　of　33．7（confidence　interval　of　27－41　percent　at　95　percent

con丘dence　coe伍cient）seems　to　be　unnegligible　even　considering　the　paucity　of

the　knowledge　on　present－day　deep　shelf　fauna，　although　there　is　a　chance　that

the　paucity　of　the　data　on　the　Iiving　species　may　cause　the　unreasonably　small

figure　of　the　Lyellian　percentage．

　　　　BANNER　and　BLow’s　beds‘‘probably　referable　to　Tjiodeng　s七age，，　need　more

strict　comparison　with　the　type　Odengian　to　provide　the　concrete　basis　for

inter－regional　correlation．　Same　is　the　case　of　the　neotypes　of　the　European

stages　to　the　classical　ones，　because　the　reference　of　the　authors　to　the　classicaI

epoch　has　its　logical　basis　on　the　material　from　these　neostratotypes．

　　　　BANDY　discussed　the　foraminiferal　biostratigraphy　of　the　younger　Neogene

of　the　Iloilo　basin　（1963）．　His　proposed　correlation　is　remarkably　dif［erent

from　BANNER　and　BLow’s．　Recen七ly　BANDY　and　WADE（1967）emphasized　the

biostratigraphic　signi6cance　of‘‘Sphaeroidinella　dehiscens　datum”，　at　which，

according　to　them，　species　and　subspecies　of　8批αθγo掘仇θIlop8乞8，αoboσμα伽飢α

α乙税sp乞γ・αα↓抗8piγα　（CusHMAN　and　JARvls），　and　Globoγo診αIZαfτ切zi∂α物乞06θ励6α

PALMAR　terminate　and‘‘Sphaeroidinella　dehiscens，，　and　Pz↓IIθ厄αZ飢αoblZσzz乞lo6μ一

ZαZα（PARKER　and　JoNEs）appear．　They　considered　this　datum　as七he　Miocene－

Pliocene　boundary　and　recognized　it　at　the　uppermost　part　of　the　Tarao　Forma－

tion　in　Panay．　As　the　natural　consequence　of　their　intension，　the　Tubungan

Silts七〇ne，　lower　part　of　the　Tarao，　should　be　included　in　the　apparent　Miocene．

The　conflicting　results　of　the　inter・・regional　correla七ion　by　means　of　only　plank一
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tonic　foraminifers　reveal　the　serious　dif丘culty　existing　in　this　method　of　bio－

stratigraphic　correlation．

　　　　Under　such　circumstance　mentioned　above　the　author　suspends　the　concrete

conclusion，　but　is　inclind　to　correlate　the　Sto．　Thomas］二imestone　to　upper　Oden－

gian，　that　is　to　say，七〇Messinian．

　　　　Some　notes　on　the　in七er－regional　correlation　of　the　assemblages　of　SKGS－73

and　71　will　be　given　below，　although　there　is　few七〇mention　abou七that　problem．

　　　　The　Ulian　Formation　overlies　the　Idai　Formation　at七he　western　section　of

the　Iloilo　basin，　while　it　directly　covers　the　Dingle　Formation　at　the　eastern

section．　Accordingly　the　Ulian　at　the　eas七ern　section　represents　remarkably

longer　time－s七ratigraphic　span　than　at　the　western　section．　CoRBY　et　al．（1951）

selected　the　Ulian　Forma七ion　of　the　western　sec七ion　for　the　type　of　the　Philippine

Tertiary　Z，　almost　equivalent　to　the　Indonesian　Th．　Now　the　Indonesian　Th　is

considered　to　be　equivaIent　to　Ter七iary　g－h　of　七he　Bureau　of　Mines　of　the

Philippines（1962）．　BANDY　and　WADE（1967）no七ed　tha七the　Ulian　Formation

of　the　western　section　is　Middle　and　Upper　Pliocene　on　the　basis　of　both　the

planktonic　foraminifers　of七ha七formation　and　its　field　relation　to　the　Panoran

Mudstone　which　is　assigned　to　Lower　Pliocene　of　BANDY’s　sence．　His　correlation

leads　to　the　conclusion　that七he　upper　part　of　the　Ulian　is　the　Uppermost　Plioce皿e．

This　part　of七he　Ulian　is，　of　course，　apparently　Pleis七〇cene　in　the　scheme　of

BANNER　and　BLow（1965　and　1967）and　PARKER（1967）．　If　the　ocrrelation　of

the　assemblage　at　SKGS－73　to　Sondian（or　Cheribonian）by七he　present　author

is　correc七，　i七may　be，　in七urn，　equivalen七七〇UpPer　Piacentian　according　to　BANNER

and　BLOW，s　scheme．

　　　　The　molluscan　assemblage　of　SKGS－71　is　assigned　to　Bantamian（or　Sondian）

in　spite　of　slightly　smaller　figure　of　its　Lyellian　percentage　than七hat　of　the

SKGS－73，　evaluated　the　particular　index　species　such　as　Tμγγ伐θIIα（T・μγγi毒ellα）

¢θγθbγαbα？τZαγηθγ28ゼsMARTIN．　In　consequence　the　Santa　Barbara　is　tentably　cor－

related七〇Astian（or　UpPer　Pliacentian）in　BANNER　and　BLow’s　sence．　Any

way　there　is　no　available　data　on　the　planktonic　foraminifers　from七he　San七a

Barbara　and　it　can　not　be　compared　directly　wi七h　BANNER　and　BLow，s　zones．

Systematic　Descriptions

（A）　Morphology　and　measuremen七s　of　the　gastropod－shell

　　　　（1）　Pγoε060？z¢ん．－The　shell　of　the　Gastropoda　is　generally　divided　into　the

pro七〇conch　and　the　teleoconch，　which　respectively　represent七he　differen七stages

of七he　morphological　development．　There　are，　however，　some　controversiaI

opinions　about　the　de6nition　of　the　protoconch，1arval　conch，　embryonic　whorls，

etc．　Cox’s　definition苦of　the　pro七〇conch　（1955）　is　adopted　here，　because　his

＊Cox（1955），pp．195－198．－Proto・conch：‘‘those　initial　whorls　which　either　differ　in　atti－

tude，　outline　or　ornament　from　the　succeeding　ones，　are　clearly　demonstrated　from　them

by　a　varix　or　other　evidence　of　growth　interruption，　or（when　limit　is　not　so　sharply

de6ned）difFer　from　them　in　the　absence　of　ornament，，一‘‘The　term　carries　wi七h　it　no

implication　that　the　whorls　to　which　it　refers　coincided　with　a　de6nite　phase　in　life
history．，，
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descriptive　term　is　the　most　applicable　to　the　fossil　ma七eria1．

　　　　The　morphology　of七he　protoconch　is　more　complica七ed　than　it　may　be

expected　from　its　small　size　making　the　generaliza七ion　difncult．　The　following

remarks　are　only　some　crumbs　of　information　of　its　morphology．　The　details

are　given　in　the　descriptive　notes　of　respective　species．　The　measured　proto－

conchs　of　the　Philippine　gastropods　vary　in　several　aspec七s．　Generally　speaking

the　species　of　the　Archaeogastropoda　have　small　pro七〇conchs　with　minute七ip

and　few　volutions　sugges七ing　the　small　eggs　and　short　duration　of　the　Iarval　s七age．

　　　　The　generalization　of　the　results　of　the　observa七ion　of　the　protoconchs　of

the　Mesogas七ropoda　is　much　more　difncult　because　of　the　remarkable　diversi七y．

The　protoconchs　of　Cerithioidea　are　also　small　but　polygyrate．　Stromboidea　and

Naticoidea　have　moderately　numerous　volutions．　Tonnoidea　have　extremely　large

and　polygyrate　protoconchs　exampli丘ed　by　To砲αco8亡α彦α（MENKE）on　which　the

diameter　and　number　of　the　volutions　of　the　pro七〇conch　are　2．6－3．Omm　and

3．1－3．5respectively．　Whole　species　of　the　Archaeogas七ropoda　and　Mesogastropoda

from　the　Iloilo　basin　show　entirely　smoo七h　and　simple　protochonchs．

　　　　Among七he　Neogastropoda　the　species　of　Muricoidea　also　possess　the　smooth，

simple，　and　Iow　collical　protoconch　of　moderately　Iarge　size　attaining　around

1．O　mm　in　diameter，　but　in　general　the　apices　are　decidedly　larger七han　those　of

the　Mesogas七ropoda　and　Archaeogastropoda　indicating　the　larger　size　of　the

eggs．　Number　of　the　volutions　ranges　from　1．5　to　2．8．

　　　　Mally　species　of　Buccinoidea　have七he　ornamen七ed　protoconchs，　although七he

ornamenta七ion　is　generally　simple　and　appears　only　on　the　Ia七er　volu七ions．　The

mOSt　COmmOn　OrnamelltatiOn　IS

riblets　are　also　oftell　observed．

mentation　consisting　of　a　few

P万励∂op〃08．　The　size　of　the

1．Omm　in　diameter，

the　Iong　veliger　stage．　The

moderately　large．

the　spiral　thread（s）　or　keel（s）．　Close　axial

Some　genera　carry　on　them　the　decussate　orna－

spirals　and　axial　riblets　as　is　illustrated　by

protochonch　is　moderate　ranging　from　O．6七〇

　　　　　　　　　　　　　　　　　　while　the　volutions　are　counted　more　than　three　indicating

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　protoconchs　of　Volutoidea　is　simply　conical　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of七he　volutions　ranges　1．5　to　4．0．

　　　　Conoidea　shows七he　widest　diversity　in　the　morphology　of　the　protoconchs．

Simple，　Iow　conical，　smooth，　and　paucigyrate　protochonch　with　moderately　large

nucleus　of　Turriculinae，　high　conical　and　polygyrate　one　wi七h　close　brephic　axials

of　Gθ勿働zLIα，　very　high　conical　and　polygyra七e　one　wi七h　basal　keel　of　M〃ぴθIIα

and　欠r6plo8亡θPんα7τμ8，　etc．

　　　　The　protoconchs　are　measured　in七he　heigh七（且），　maximum　diameter（D），

and　number　of　the　volutions　wi七h　the　note　of　the　ornamental　features．

　　　　（2）　TθZθoco％¢ん．－Among　the　morphological　aspects　of　the　developmen七〇f

the　teleoconch　the　author　should　ca11　the　atten七ion七〇the　development　of　the

ornamentation，　which　consists　of七he　axials　and七he　spirals．　The　change　of　the

axial　and　spiral　ornamenta七ion　realized　through　the　growth　stages　may　be　classi－

fied　into　the　change　in　strength　and　in　the　relative　position　of　the　ornamental

elements．　The　change　of　the　former　category　may　be　retrogressive　development

（from　strong　to　weak　or　obsolete），　progressive　development（from　weak　to
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strong），or　stationa1（practically　constan七）．

　　　　Change　in　the　rela七ive　position　of　the　spiral　ornamentation　corresponds　to

the　gradual　removal　of　the　relative　position　of　respective　shell－secreting　parts

along　the　margin　of　the　man七le．　The　latter　is　the　reHection　of　the　de6nite　pa七tern

of　the　growth　of　the　mantle　itself．　This　character　seems，　so　far　as　the　observa－

tions　of　the　present　author　are　concerned，　to　be　very　stable　among　the　intraspecific

specimens　and　to　af［ord　a　reasonable　basis　for　recognization　of　any　lineage　of

the　gastropod　species．

　　　　Concerning七he　relative　position　of　the　spiral　ornaments　the　following七erms

are　introduced：

　　　　stational－Colls七an七from　the　first　to　the　penultimate　whorl；

　　　　abapical　development－Successively　new　primary　spirals　appear　a七the　upper

　　　　　　　　suture　and　gradua11y　migrate　anteriorly，　so　that　the　primary　spirals

　　　　　　　　become　closer　on　la七er　whorls　between　the　sutures；

　　　　adapical　development－Successively七he　primary　spirals　appear　a七the　lower

こ
1　　　　2　　　　3　　　　　　4

〈

A

⊆ B

⊆ Cー

ξ D

Fig．12．　Development　of　the　spiral　ornamentation　on　the　teleoconch　of

　　　gastropod．

　　　A：stational，　B：abapica1，　C：adapica1，　and　D：concentTating

development．1，2，3，　and　4　indicate　the　wllor1－11umber．

　　　　　　　　suture　under　the　overlapping　part　of　the　next　whorl　and　gradually

　　　　　　　　migra七e　upward，　so　that　the　primary　spirals　become　closer　on　the　later

　　　　　　　　whorls　between　the　sutures；

　　　　concentrating　development－Successively　the　primary　spirals　appear　at七he

　　　　　　　　upPer　and　lower　sutures．

　　　　The　following　terms　are　also　introduced　concerning　the　change　in　the　relative

position　of七he　axial　ornaments：
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stational－Constant　from　the且rst七〇the　penultimate　whorl；

retrea七ing　development

　　　　（a）accelltuate－Axials　are　weakened　or　disappear　near　the　sutures　but

　　　　　　　　strengthened　at　the　periphery；

　　　　（b）decrescent－Axials　disappear　near　the　sutures　and　weakly　present

　　　　　　　　at　the　periphery；

off－fainting－Axials　are　weakened　near　the　upper　suture　but　exist　below　the

　　　　periphery．（text－fig．13）

Fig．13．　Development　of　the　axial　ornamentation　on　the　teleoconch　of　gastropod．

　　　1：stational，　2：accentuate，　3：decrescent，　4：stationa1，　and　5：retrogressive

　　　development．

　　　　The　teleoconch　is　measured　in　height（H），　maximum　diameter（D），heigh七

〇fthe　body　whorl（Bd），length　of七he　aper七ure（Ap），apical　angle（∠＿A），pleural

angle（∠＿P），　suture　angle，　whorl　profile　on　the　penultimate　whorl（D／H％），

number　of　the　whorls馨，　and　number　of　the　axials　and　spirals（Text－fig．14）．

∠P

D

元
，
一
㌧
こ
．
、
：
ム
、
　
　
＼

％
H

Fig．14．　Measurements　of　the　shell　of　gastropod．

＊The　terms‘‘volution，，　and‘‘whorl，，　are　separately　used　in　this　report　for　avoiding　the

confusion，　although　they　have　not　different　meaning　literally．　Volution　is　applied　to　the

protocollch　and　whorl　to　the　teleoconch．
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　　　　Specially　designed　comparator　was　used　in　this　study　to　obtain　the　accurate

measurements（Text－fig．15）．　The　comparator　consists　of　the　microscope　and　the

sample－holder．　The　microscope　is　set　up　on　the　carriage　quite　similar　to　the

ordinal　comparator．　The　specimen　of　the　gastropod　can　be　rotated　around　the

axis　of　coiling　on　the　sample　holder　and　the　amount　of　the　rotation　is　readily

read　on　the　subcircular　protractor　with　vernier．　On　the　same　holder　the　speci－

men　can　be　also　rotated　around七he　axis，　which　is　perpendicular　to　the　axis　of

coiling　and　parallel　to　the　axis　of　the　microscope．　The　rotation　is　measured　on

the　circular　protractor　with　vernier．　This　aparatus　enables　the　minute　and

re6ned　measurements　above　noted．　The　possible　errors　of七he　measurements　are

confined　less　than　1／20　mm　and　1／20　degree．

Fig．15．　Special　comparator　for　the　measurement　of　molluscan　shells．

（B）　Systematics　of　the　Gastropoda

　　　　In　classifying　the　tropical　gastropods　at　species－level　the　author　met　the

serious　dimculty　how　to　adopt　the　appropriate　name　among　so　many，　closely

related，　and　almost　identical　forms．　Speci丘c　names　have　been　givell　respectively

to　several　Iocal　forms，　which　are　taxonomica11y　hardly　separable　from　one　another．

Do　the　named　species　really　represent　the　biologically　valid　taxa？

　　　　Rich　in　specific　diversity　in　the　tropical　marine　benthic　communities　is，

according　to　THoRsoN　（1957），　the　reflection　of　the　variable　controling　factors

governing　the　benthos，　contrasting　to　the　phenomena　in　the　arctic　and　subarctic

environments　where　the　temperature　ac七s　as　the　sole　controling　factor．　This

suggests　a　possibility　of　the　wide　variability　of　individual　species　which　tend　to

adapt　to　the　diverse　minor－envirollments　and　leads七〇the　necessary　revision　of

the　close　allies　on　the　basis　of　the　extensive　survey　as　was　excellently　exampli6ed

by　ABBoTT（S加o物bμ8，1960），PowELL（turrids，1964　and　67），KEEN（vermetids，

1961）　etc．

　　　　Revision　of　this　sort　is　indispensable，　while　it　is　also　advisable　that　some　of

the　geographical　and　geological‘‘varieties”preserve　their　names　as　subspecies

for　the　purpose　of　easy　recognition　of　the　phylogenic　lineages　and　also　for　con－

venience　of　the　biostratigraphical　procedure．　From　this　point　of　view　the　author

tried　to　adopt　the　wide　range　in　each　species　and　to　treat　the　particular　varietal
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forms　as　subspecies．　The　resul七，　however，　does　not　necessarily　come　up　to　his

expectation　because　of　the　insuf丘cient　comparison　of　the　specimens，　as　the　taxo－

nomical　revision　needs　extensive　survey　of　the　original　type　and　subsequent
　　　　　

speclmens・

　　　　As　to七he　classification　of　the　Gastropoda　a七genus－and　subgenus－level　the

author　followed　principally　WENz’s（1938－44）with　some　necessary　emendation

based　on　the　recent　works　by　several　authors　and　partly　with　his　own　revision．

（C）　Descriptions　of　species

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Class　Gastropoda

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subclass　Prosol）ranchia

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Order　Archaeogastropoda

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Trochoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Trochidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Gibbulinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusαbb初1αRlsso，1826

　　　　　　　（tyPe－sPecies：1▼γooんτε8ητασμ8　LINN亘by　original　designa七ion）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Ool肱6％1％8　MoNTERosATo，1888静

　　　　　（tyPe－sPecie8：Tγo¢んμ8α∂αη80励PEYRADEAu　by　original　designa七ion）

Gi6b％1α　（CoZli¢μ1μ8）　sp．

P1．1，　Figs．16，17，　and　18

　　　　Mα£θ冗αZ．－GK－L　6904．　Preservation　is　fairly　well　but　the　upper　layer　of

the　shell　was　removed　at　some　portion　of七he　apical　par七．　Pattern　of　the　color－

a七ion　is　well　preserved　on　the　Iater　whorls．

　　　　2レfθα82ZγθηZθ2Zτ8．一

speclmen
　GK－1、

　　6904
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　spirals

　　　pen

　　　　7
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（％）
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㎞
蛎

　　∠P
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　　72．3

　　　　Dθ86冗舛乞oη．－The　　　　　small，　trochoid，　sligh七ly　higher　than　wide，　and

moderately　thick．　The　　　　　　is　depressed　conical，　smooth，　polished　and

paucispiral　with　about　1．2　volutions．　The　tip　is　minute　and　very　depressed　and

the　remainder　is　ra七her　swollen．　The　beginning　of七he　teleoconch　is　indicated　by

the　abrupt　appearance　of七he　spiral　threads．　The七eleoconch　consists　of　moder－

ately　convex　5．2　whorls，　of　which　the　first　one　is　provided　with　three　distinc七

spiral　threads；one　is　at　the　middle　and　the　others　are　situated　respectively

between　the　median　thread　and　the　upper　and　lower　sutures．　The　succeeding

development　of　the　lirae　is　concentrating．　That　is　to　say　on七he　second　whorI

the　fourth　thread　comes　out　from　the　Iower　suture　and七he五fth　one，　somewha七

weaker　than　the　others，　appears　close　to　the　upper　suture．　All　the　five　spirals

are　rapidly　increased　in　size　to　be七reated　as　the　lirae．　On　the　next　whorl　six七h

＊Synonym：Glo仇μZμ8　MoNTERosATo，1888
＊＊apn：antipenultimate　whor1；pen：penultimate　one；and　bod：body　whorl．
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primary　spiral　appears　close　to　the　upper　suture　and　the　fine　6rs七secondary　is

intercalated　between　the　lowes七two　lirae．　All　the　interstices　except　for　the

uppermost　one　have　respectively　a　secondary　thread　on　the　penultima七e　whorl，

　　　　The　body　whorl　is　rather　sharply　angulated　at七he　periphery；the　surface

above　and　below　the　angulation　is　somewhat　convex　with　broadly　curved　ou七line．

Six　primary　lirae　are　coun七ed　at　and　above　the　peripheral　angulation　and　another

nine　threads　are　on　the　basal　surface．　The　peripheral　lira　is　bifid　by　a　super－

imposed　narrow　groove．　The　basal　threads　are　remarkably　weaker七han　the

lirae　on　the　upPer　surface．

　　　　The　threads　and　lirae　on七he　spire　are　separated　by　wider　interspaces　and

exhibit　step－like　profile　with　more　elevated　posterior　side　than　the　anterior．　The

suture　is　simple　except　for　the　last　part　of七he　body　whorl，　where　it　is　somewhat

channelled．　The　growth　lines　are　distinct，　antecurrently　oblique，　and　very　slightly

curved．　The　straight　line　passing　the　cross－poin七s　of　the　growthline　wi七h七he

upper　and　the　lower　su七ure　forms　an　acute　angle　of　about　45－50　degrees七〇the

axis　of　coiling．

　　　　The　umbilicus　is　very　narrow　and　moderately　deep．　The　aperture　is　com－

posed　of　the　semi－circular　outer　lip　and　reflexed　inner　lip．　The　labrum　is　thin

and　sharp　at　the　very　margin　and　distinctly　nacreous　inside．　The　columellar

Iip　is　vertical　and　provided　with　a　weak　fold　near　the　anterior　end．　The　colu－

mellar　callus　is　moderately　thick．　Whole　surface　is　painted　with　irregular　radia一

七ion　of　white　and　dark　coloration；七he　darker　ones　are　broader　on　the　early　whorls

and　becomes　narrower　on七he　Ia七er　ones．

　　　　Cow↓pαγ透soη．－The　morphology　of　the　present　specimen　almos七perfectly　con－

forms　with七he　subgeneric　diagnosis　of　Coll6cμ玩8　MONTERoSATO，1888，　with七he

七ype－species，　Tγ06んτ｛8　αdαη80痂　PEYRADEAu，　but　the　suture　is　not　canaliculate

except　for　the　last　part　of七he　body　whorl　and　the　umbilicus　is　not　deep　on　the

present　specimen．　It　shows　some　resemblance　to　1ωα〃α初α加06ん鵬KuRODA　and

HABE，1954，　with　the　type　species，伍bb扱α砂流α亡αPILsBRY．　The　former，　however，

is　clearly　distinguished　from　the　latter　in　having　weak　but　distinct　columellar

fold　and　more　de6ned　basal　angulation．　The　author　places七entatively　the　present

specimen　under　the　subgenus　Coll‘梛1μ8．

　　　　σ拓bμ1α％∫α膓飢〔1τL7zgθη8τ8　MARTIN　（1922，　p．476，　Taf．60，　fs．84＆84a），　be－

longing　to　the　same　subgenus　as　the　present　species，　is　a　close　ally，　but　the　former

has　almos七fla七一sided　whorls　with　closer　spirals（60n　the　first　and　70n　the

second　whorl）．

　　　　GZbbτzZα　（CoZI66zLlz↓8）　1θμpol（》Z　I3EETs　（1942，　p．12，　Taf．1，　fs．11－13＆　17）　is

ano七her　ally　to七he　presen七specimen，　bu七the　former　has　the　deeply　impressed

suture　and　deep　umbilicus，　and　devoid　of　the　secondary　spirals．　Fur七hermore

the　early　developmen七〇f　the　spirals　qui七e　differs　from　tha七〇f　the　la七ter．

　　　　　The　present　specimen　possibly　represen七anew　species，　but　the　author　prefers

to　suspend　the　establishment　of　new　species　because　of　de丘ciency　in　comparison．

　　　　　Hoがzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－74．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Umboniinae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1∬o城eαSwAINsoN，1840普

（type－species：　Tγo¢ん％s　¢αIZZ∫θγμ8　工・AM［ARcK　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sul）genus　1ぽoγ庇1θα　（s．s．）

Mo励1θα（Mo励1θα）1θη翻g飢08αA．　ADAMS

　　P1．1，　Figs．12，13，　and　14；Text－fig．16

1854．

1854．

1889．

1928．

1935．

ハ40痂ZθαZθη励・仇08α，A．　ADAMs，　Proc．　Zoo1．　Soc．　London，　P．41．

ハZo励Zθαco搾％σα舌α，　A．　ADAMs　non　KocH，　ibid．　P．41．

Mo励1θα1θηがg仇08α，　PILsBRY，　Man．　Conch．　Ser．1，　Vo1．11，　Trochidae，　p．248，

p1．41，　fs．8－10　and　pL　60，　fs．23－24．

伍b6視Zα（？）¢αWα励cαYoKoYAMA，　Imp．　Geol．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，

p．66，p1．6，　f．3．

Mo励ZθαZθ励⑳伽08α，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．　VoL　18，

No．2，　p．215，　p1．10，　fs．23a　andb．

　　　　Mα£θηα乙一GK－L　6394　and　7465．　The　specimen　GK－L　6394　is

preserved　and　GK－L　7465　is　broken　at　the　later　part　of　the　body　whorl．

　　　　1レfθα8τLγθ？7τθ7τ舌8．＿

　specimen　H　　　Bd　　　D
　　　GK－L　（mm）　（mm）　（mm）
　　　6394　　　　11．0　　　　8．95　　　　15．45

　　　7465　　ca　11．4　　　9．10　　　16．80

　　　　Rθ彿α夕〃8．－The　protoconch

1．8convex　volutions．

ridge　（text－6g．16－［1］）．

Bd／H　　D／H
　　（％）　　（％）

　81．2　　　140．4

　79．9　　　　147．3

is　very　small，

perfec七ly

　　　∠P　protoconch　teleoconch
（degrees）　D　　numb．　numb．
　　105．3　caO．42　　　　　－　　　　6．1

　　103．5　　caO．43　　　　　1．8　　　　　6．O

smooth，　and　naticoid　with　about

The　end　of　the　protoconch　is　marked　by　a　obsolete　radial

　　　The　development　of　the　spirals　is　abapical．　The　early

Fig．16．　Protoconch　and　some　morpho1－

　　　ogical　features　of　the　Neogene

　　　Archaeogastropoda　and　Heterogas－
　　　tropoda　from　Panay．
　　　1－4：　1匠oητZθα　（刀Zo励1θα）　1θηがg甑τosα

　　　A．ADAMs，　GK－L　7465．1：Protoconch，

　　　2：profile　of　the　early　whorls　of　the

　　　teleoconch，3：umbilical　area，　and　4：

　　　datails　of　the　spiral　orllamentation

　　　at　the　peripheral　part　of　the　body

　　　whor1．

　　　5：　protocondh　of　Pび9η協θoro亡α（Lびdi－

　　　PんγτOP8τ8）　Pん㌶iPP毎γZθγτSτ8　sul）gen．　et

　　　sp．　nov．，　GK－L　7103．

　　　6：profile　of　the　body　whorl　of　Aγ¢んi一

　　　診θ6加励Cα（・4γ0硫θ0τ0磁α）ρθγ8PθC励α

　　　（LINN動，　GK－L　6396．

　　　Unit　bars　indicate　O．2mm　for　l　and

　　　5，0．5mm　for　2　and　3，　and　4　mm　for　6．

2

＊Synonym：ταlo獅αGRAY，1842．
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part　of七he　6rst　whorl　of　the　teleoconch　is　almost　smooth　except　for　the　median

angulation　with　lira．　Then　appear　the　very　weak　peripheral　thread　and　numerous

minute　axial　Iines．　At　the　early　part　of　the　second　whorl　the　third　lira，　which　is

very　weak　at　the　beginning　and　rapidly　increased　in　size　later，　appears　between

the　upper　suture　and　the　angle－forming　lira（text－6g．16－［2］）．　At　the　later　part

of　the　third　whor1，0n　one　hand，七he　fourth　lira　appears　below　the　suture；on七he

other　hand　three　older　lirae　become　splitted　in七〇two　by　superimposing　of　a

narrow　and　shallow　longi七udinal　groove　respectively　on　each　lira．　Then　the

superimposed　grooves　become　distinct　rapidly．　The　l）ody　whorl　is　provided　with

about　131irae　between　the　upper　suture　and　the　rim　of　the　umbilicus，　of　which

the　upper　10　are　bi6d．　On　the　specimen　GK－L　7465　the　sixth　lira　coun七ed　from

the　uppermost　one　is　tripartile．　All七he　lirae　are　crossed　by　the　growthlines　and

distinc七ly　granular（text一丘g．16－［4］）．　The　umbilicus　is　emarginated　by　a　promi－

nent　bifid　lira，　which　is　ended　at　the　small　notch　at　the　junction　of　the　outer　and

columellar　lips（text－fig．16－［3］）．　There　is　a　large　spiral　cord　within　the　umbili－

cus　and　its　termination　is　covered　with　a　heavy　umbilical　callus．

　　　　五fo襯θαcαIli∫θγαぽAMARcK），which　was　reported　from　the　Pliocene　and　the

Pleistocene　of　Java，　is　a　close　a11y　to　the　present　specimens，　but　is　readily　dis－

tinguished　from　the　latter　in　having　taller　shell　and　being　devoid　of　the　bifid

lirae　on　the　basal　surface．　YoKoYAMA　described　a　species，αbb砿α（？）¢α乞z〃α励cα，

from　the　upper　Pliocene　of　Taiwan（1928，　p．66，　pl．6，　f．3），　but　it　can　not　be

separable　in　every　respects　from　1匠o城ω1θη励Zη08α．

　　　　GθoZo9‘6αI　o¢6πγγθη6θ．－UpPer　PIiocene（Taiwan）．

　　　　Rθ¢θ励（IZ8彦γ訪例ガoη．－Malay，　Indonesia，　and　northern　Australia．

　　　　Hoがzoπ仇Pαηα〃．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α1‘勿．－SKGS－73．

　　　　　　　　　　　　　　　Genusσ励o励％糀hNK，1807苦

（type－species：Tγ061W8砂θ8彦‘αγ翻8　LINN重by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenusσ？ηbo？zτμ物　（s．s．）

σγηbo7zZ2〃η　（σγηboγμμ？η）　2戊θ8翻αγぜ％？？τ　（］LINN重）

　　　　　　　　　　PI．1，　Figs．1－3　and　5－7

1758．

1822．

1843．

1843．

1853．

1853．

1878．

1887．

1889．

1935．

＊Synonym：
MAcHER，1817・and　Ro¢θIIαLAMARcK　1822．

野ooんμ8妙θ8ガαγ飢8　LINN重，　Systema　Naturae　ed．10，　p．758．

Ro¢θIZαZ仇θolα£αLAMARcK，　Hist．　Anim．　s．　Vert．，　Tom．7，　P．7．

盈o¢θZZα励θoZα¢α，　DESHAYES，　HiSt．　Anim．　S．　Vert．，2e　ed．，　TOm．9，　p．116．

RoτθZZα㌍08θα，　DEsHAYEs，　ibid．　P．117．

17仇boη拠仇uθ8がαγi2蹴，　A．　ADAMs，　Proc．　Zool．　Soc．　London，　P．187．

17仇bo励z↓仇∂θργθ88αA．　ADAMs，　ibid．　P．188．

丑o¢θZZαuθ8Zfα万α，　SowERBY，　Conch．　Icon．　Vo1．20，盈oεθIZα，　pl．3，　fs．12a－12f．

Ro¢θIZαuθsガα万α，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．5，　p．135，　p1．472，　fs．1－5　and

19－20．

ひ仇bo励祝仇砂θ8万α冗μ働，　PILsBRY，　Man．　Conch．　Ser．1，　Vo1．11，　p．450，　p1．58，

fs．1－8．

17仇60η伽ητ（σ蹴boη㌦糀）幻θ8励γ拠抗，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．

P伽ηηθ砺8MoNTFoRT，1810；P伽η城μ8　MoNTFoRT，1810；G励祝Zμ8　ScHu－

，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，



54 T．S正【UTO

1935．

1938．

1966．

2nd　Ser．　Vol．18，　No．2，　p．213，　p1．10，　fs．26a　and　b．

σ仇b侃拠視uθ8がαパμ抗，MAKIYAMA，　Venus　VoL　1，　p．252，　f．1．

U励o痂勿（σ励o励拠）砂θ8¢伽拠勿，WENz，　Gastropoda，　p．32ユ，　f．730．

17物boMμ物砂θ8翻αγ仇働，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，

Vol．2，　p．7，　pl．3，　fs．5－7．

　　　　刀4α¢θ冗α1．－GK－L　6381－93　from　loc．　SKGS－73，　GK－L　6468　from　SKGS－71，　and

GK－L　7061－62　from　SKGS・・72．　Preservation　is　moderately　we11．

1∬θα8τ6γθ？γ↓θ7zz8．一

speclmen
　GK－L
　　6381

　　6382

　　6385

　　6468

　　7061

　H
（mm）

　8．2

　7．4

　5．6

　6．8

　6．6

　D
（mm）

12．9

12．0

　8．9

11．0

　9．7

Cal＊
（mm）

10．4

8．3

　6．1

　6．7

　6．7

D／H
（×100）

157．4

162．3

158．9

161．9

147．2

Ca1／D
（％）

80．5

69．1

68．5

60．9

69．1

　　∠P
（degrees）

　110．3

　111．5

　116．5

　117．5

　111．4

whorls
numb．＊＊

　　7．1

　　6．7

ca　5．5

　　5十

　　5十

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　specimens　are　quite　iden七ical　toσ勿boη飢働勿θ8¢‘一

αγ飢抗（LINN亘）living　in　the　Philippines．　Its　umbilical　callus　pad　is　ex七remely

large　and　thick　and　its　differentiation　into　Iobes　is　very　obscure．　The　Pleistocene

specilnens　from　Java　（Univ．　Amsterdam，　Reg．　No．0－9854）have　remarkably

smaller　callus　pad　（Ca1／D　60％）than　the　present　ma七eria1，0therwise七hey

perfectly　conform　each　other．　The　protoconch　is　similar　that　of　the　preceding

species．　It　is　very　small，　smooth，　and　naticoid　with　about　1．1－1．2　volutions．　The

largest　diameter　is　only　O．21mm．　The　developmen七〇f　the　sculpture　is　qui七e

re七rogressive．　The　first　teleoconch　whorl　has　three　obsolete　spiral　threads　and

numerous　axial　Iines．　The　spirals　are　the　Ia七eral　extension　of　the　original　obso－

lete　angulations，　which　soon　become　obscure　and丘nally　disappear　on　the　later　par七

〇fthe　second　whorl　rendering　the　flat　profile　to　the　whorl．

　　　　GθoIogZ6αI　oocz6γγθη¢θ．－UpPer　Pliocene（Taiwan）aIId　Pliocene　to　Pleistocene

（Indonesia）．

　　　　Rθoθ励砺8励b砿‘o％．－Tropical　part　of　the　Indo－Pacific　region　from　east

coast　of　Africa　to　New　Ireland．

　　　　Hoゲ伽η8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　par七〇f　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α腕Zθ8．－SKGS－71，72，　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Rissoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Tornidae

　　　　　　　　　　　Genus　P〃g勿αθoγoταKuRoDA　and　HABE，1952＊＊＊

（tyPe－sPecies：0〃6108¢γθ抗α（1μZ）IZ¢ατα1」lscHKE　by　original　designa七ion）

　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　L〃〔ZipんγzoP8Zs　subgen．　nov．

　　（type－species：Pyg？ηαeoγoτα　（・L2μ況p〃？zoP8Zs）PんiμP3）Z？2θη8‘8　sp．　nov．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　here　designated）

　＊Ca1：　diameter　of　the　callus　pad．

＊＊Number　of　the　whorls　including　the　protoconch　and　teleoconch．

＊＊＊Synonym：　αγ6Zo彦o祝αLAsERoN，1958．
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　　　　8μbgθηθ冗6碗αgη08乞8．－The　shell　is　small　and　depressed－conical　with　very

low　spire．　The　protoconch　is　mi皿te，　smooth，　and　simply　coiled．　The　teleoconch

is　ornamented　with　the　prominent　spiral　keels．　The　aperture　is　ovoid，　thickened

by　the　callous　deposit　at　the　inner　lip，　and　obscurely　grooved　at　the　posterior　end

to　form　an　obsolete　posterior　canal．　The　callus　is　bi－10bed，　of　which　the　an七erior

one　coincides　with　the　termination　of　the　spiral　ridge　inside　the　umbilicus．　The

umbilicus　is　wide　and　deep　and　has　a　spiral　lira　at　the　rim．

　　　　CoγηPα冗80γz．－KuRoDA　and　HABE（1952，　P．80）established　the　genus　P〃9ηzαθo一

ゲo¢αunder　the　family　Tornidae　on　the　basis　of　the　type－species，助¢lo8£γθ物α

伽蜴6α舌αhscHKE，　which　is　closely　similar　in　morphology　to　LZoκαIo翻θγαθ

PETTERD，　the　type－species　of　Lo磁θがαTATE，1899．　The　comparison　of　the

descriptions　and　figures　of七hese　two　type－species　leads　to　the　conclusion　that

Pμg仇αθoγoZαcan　not　be　easily　dis七inguished　from　Lo∂∂θ効αon　the　morphological

basis　except　for　slight　difference　in　七he　aperture．　Lo（1〔Zθがα　Io∂（1θγαθ　has　the

remarkably七hickelled　aperture，　while　P〃g仇αθoγo加d仰1‘6α臨is　provided　wi七h

simple　one．　The　radula，　however，　is　qui七e　differen七between七hem．　HABE（1958，

PP．47　and　57）clarified七hat　Pび9γ7zαθoγofαhas　the　Tornidae－type　of　radula（taenio－

glossate），　while　the　radula　of　Lo翻θγiα，　according　to　THIELE（1931，　p．61），　is

similar　to　that　of　C‘γ80ηθllαANGAs，1877．　That　is　to　say　Loddθがαhas七he

rhipido910ssate　radula．

　　　　The　present　fossil　subgenus　is　morphologically　similar　to　both　P〃g糀αθoγoτα

and　Lo碗θγZα，　but　is　apparently　distinguished　from七hem　in　having　the　character－

istic　aperture，　which　consists　of七he　simple　outer　lip　and　modi6ed　inner　lip　with

bi－10bed　callus　and　obsolete　posterior　channel．　The　author　has　not　any　direct

evidence　to　verify　which　genus　this　subgenus　belongs　to．　However，　the　following

fact　is　very　suggestive　for　phylogenetic　relation　between　L〃〔IZpんηop8乞8　and

Pびg仇αθoγoZα．　There　is　a　weak七endency　for七hickening　of　the　lower　part　of　the

inner　lip　on　the　species　of　Pygγzαθoγo¢α．　Postula七ing　tha七L21〔IZpんγzop8飴is　an

evolved　group　from　P〃g仇αθoγofα，　the　author　tenta七ively　places　this　subgenus

under　Pγ9勿αθoγo¢α．

　　　　L〆乞p肋op8Z8　is　easily　distinguished　from　L〆⑳ん励8　M肌vILL，1907，　which

is　based　on七he　type－species　C〃¢lo8¢γθηzαθτ60ん¢lop£θγoηMELvILI．　and　STANDEN，

in　having　the　elevated　spire　and　callous　inner　lip　of七he　aperture．

P〃9？ηαθoゲoτα　（L〃〔Z勿）力γτopsε8）Pん‘1毎）〆ηθ？τ8‘8　Subgen．　et　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　P1．1，　Figs．9，10，　and　11；Text－fig．16

　　　　Mα¢励αZ．－Holo七ype：GK－L　7103．　A　single　perfect　specimen．

　　　　1レfθα82〃θ？7zθγz君8．－

specimen　H　　Dmax　Dmin　Dmax／H　Dmin／H　protoconch　teleoconch　spiral　keels
　GK－L　（mm）　（mm）　（mm）　（×100）　（×100）　D　numb．　numb．　　pen　bod
　　7103　　　1．80　　　3．85　　　3．08　　　　　214　　　　　171　　　0．24　　　2．8　　　　2．2　　　　　　　2　　　　　9

　　　　1万αgηosZ8．－The　shell　is　very　small　a七taining　Iess　than　four　millimeters　in

maximum　diameter，　almost　planispiral　but　apparently　has七he　low　and　depressed

spire　above　the　body　whorl．　The　protoconch　consists　of　slightly　less　than　three

smooth　volutions，　of　which七he　6rs七tip　is　minute　and　globose，　the　succeeding　one
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volution　is　roundly　convex　and　slowly　increasing　its　size，　and　the　last　one　is　also

roundly　convex　but　rapidly　increasing（Text－fig．16－［5］）．　The　beginning　of　the

teleoconch　is　indicated　by　the　first　appearance　of　the　distinctly　raised　growth

lines　simultaneously　with　two　spiral　lirae，七he　Iatter　of　which　later七urn　out　to

the　raised　keels．　The　suture　of　the　protoconch　is　impressed　but　tha七〇f　the

七eleoconch　is　only　very　slightly　adpressed．

　　　　The　cariate　spiral　lirae　are　stational　in　development．　They，　two　on七he

penultimate　whorl　and　ten　on　the　body　whorl，　render　the　whorls　polygonal　profile．

Of　ten　keels　on　the　body　whorl　the　peripheral　two　are　much　more　prominent　and

afew　ones　close　to　the　upper　suture　and　umbilicus　are　much　weaker　than　the

others．　The　antecurrently　obliquely　radiating　growthlines　are　regular　and　fine

but　dis七inc七and　form　the　very　fine　crenulations　at　the　in七ersections　with　the

spirals．

　　　　The　umbilicus　is　wide　and　deep，　emarginated　by　a　spiral　lira　at　the　entrance，

and　provided　with　heavy　growth　lines　outside　and　a　median　spiral　ridge　inside．

The　aperture　is　ovoid，　somewhat　thickened　by　the　callous　deposi七at　the　inner　lip

forming　the　bi－lobed　callus，　and　obscurely　channelled　posteriorly　to　form　an

obsolete　pos七erior　canal．　The　anterior　semicircular　Iobe　of　the　callus　coincides

with　the　termination　of　the　median　ridge　of　the　umbilicus．

　　　　Co勿Pα冗80η．－The　present　species　closely　resembles　P〃9仇αθoγoτα¢oγηα¢α

（A．ADAMs）（1864，　p．251，　pl．255，　fs．19　and　20　as　Oγ6108加θ物α），but　the　Iatter　is

al）out　half　as　large　as　the　former　and　its　aperture　is　not　provided　wi七h　the　callus．

　　　　WIssEMA　reported　O〃6108加θ仇α伽，αγ励Z　FIscHER　asγ伽仇θIIα（吻吻励8）

lm励翻from　the　island　of　Nias（1947，　p．31，　pl．1，　fs．22－24）．　While　the　type－

species　of　Lyd尻pλγ2i8　MEI、vILI、，　1907，　C〃6108ぴθγγτα　θμ¢んZloPτθγ07λ　MEL、vIL、1」　and

STANDEN　from　Persian　Gulf（1903，　p．292，　p1．20，　f．7），has　the　almost　perfectly

planispiral　shell　with　only　two　keels　at　the　periphery　furnishing　a　quadrate

cross－sectioll　of　the　whorl．　Furthermore七he　Iabrum　of七he　aper七ure　is　not

thickened　by七he　callous　deposit．　These　diagnoses　do　not　conform　wi七h七hat　of

O．？7zαγだγzぜ．　Tlhis　fac七indicates　that　O．？παγ彦勿zZ　does　not　belong　to　L〃〔Z勾）んγτ‘8，　but

is　included　in　L鋼⑳〃ηop8‘8　with　the七ypical　aperture．　The　present　new　species

closely　resembles　L．仇αγ舌仇ε，　but　the　latter　is　much　less　compressed（Dmax／H＝

1．50－1．52）七han　the　former（Dmax／H＝2．14）．

　　　　The　present　species　is　also　allied　to　P〃g勿αθoγo¢αc伽gz↓16∫θγα　（A．　ADAMs）

（1850，p．43），but　the　former　is　readily　distinguished　from　the　latter　in　having

the　callous　inner　lip　of　the　aper七ure　and　more　depressed　shell　with　less　prominently

carinate　spiral　lirae　than　the　Ia七ter．

　　　　P．1αθ勿‘8（KIENER）　（1864，　P．251，　pl．255，　f．3）is　another　ally　to　the　present

species，　but　the　former　is　distinguished　from　the　Ia七ter　in　the　morphologicaI

difference　in　the　columellar　lip．

　　　　Hoγ勧η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Flormation．

　　　　Lo¢αli勿．－SKGS－72．

Superfamily　Turritelloidea

　　　Family　Turri七ellidae
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　　　　　　Genus　T微γπθIIα1・AMARcK，1799

（type－species：物γbo　fθγ¢bγαLINN面by　monotype）

　　　　　　　　　Subgenus　TτL㌍γπθZIα　（s．s．）

　　τ祝γγ碗IIα（T2〃・γz‘θzzα）¢¢γ¢bγαbαη伽ηθη8τs　MARTIN

P1．2，　Figs．13　and　18－23　and　Pl．4，　Figs．14　and　15；Text－fig．17

1905．2’τ‘γ励θZIαbα励α抗θηs元8　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．兄

　　　　　Bd．1，　Abt．1，　p．230，　Taf．35，　fs．539－545．

　　　　Mα亡θがαL－GIζ一L　6510－6518，7461－7463，　and　7476－7478　from　loc．　SKGS－71

alld　GK－L　7063　from　loc．　SI（GS－72．　All　the　specimens　are　more　or　Iess　broken　at

the　apex　and　the　body　whorl．

．Zレτθα82Lγθγηθγλ¢8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6510

　　6511

　　6517

　　7063

　　7461

　　7462

　　7463

　　H
（mm）

44．35十

41．50十

14．70十

7．70十

84．90十

81．90十

68．70十

Bd
（mm）

2．35十

20．7

19．5

　D
（mm）

12．10

9．45

4．25

2．50

21．00

19．40

18．10

　　∠P　　suture　angle
（degrees）　（degrees）

　　12．4　　　　　　12．6

　　12．2　　　　　　　13．2

　　16．4　　　　　 13．2

　　11．8　　　　　　　13．1

　　13．8　　　　　　　13．2

　　14．3　　　　　　　14．9

　　15．1　　　　　　　15．5

whorls
numb．

10　十

12．5十

11．5十

　9．5十

15　十

15　十

16．6十

whorl　profile
　D／Honpel1
　9．8／5．65＝＝1．70

7．84／4．0＝1．98

2．0／1．22＝1．63

　2．0／1．1＝1．82

19．2／11．1＝1．73

　15．1／8．9＝1．69

　13．9／7．8＝1．78

　　　　冗θ勿αγん8．－The　present　turritellid　specimens　are　featured　by　the　large　size，

roundly　convex　adult　whorls，　and　simply　curved　and　protractly　oblique　growth

Iines　and　readily　included　　in　the　group　of　Tμγγ党θZIα　（欠祝γ・γ社θIZα）　τθγθbwα

（LINN亘）．

　　　　The　protoconch　is　unknown．　The　early　three　whorls　are　sharply　carinated

at　lower　two－fifths　and　provided　with　two　spiral　Iirae，　one　at　the　carina（Per）

and　the　other　close　to　the　lower　su七ure（P1）．　On　the　fourth　whorl　two　secondary

spirals（SI　and　S2）appear　on七he　upper　slope　and　on　the　next　whorl　another

secondary（S3）is　intercalated　between　the　carina　and　suprasutural　lira．　On　the

seventh　to　nineth　whorl　two　secondaries（S4　and　S5）are　intercalated　respectively

close　to　the　upper　suture　and　between　SI　and　S2．　The　profifile　of　the　whorl　is

still　sharply　carinated　at　the　lower　two－fifths　of　the　whor1－height　wi七h　almost　flat

surface　above　and　l）elow　until　eighth　to　nineth　whorls，　but　it　becomes　round　and

more　round　in　keeping　pace　with　the　rapid　increase　in　relative　size　of　the　second－

ary　spirals　（Text－6g．17－［1］　and　［4］）．

　　　　The　adult　whorls　on　the　spire　are　orllamen七ed　with　distinct　seven　spiral　Iirae

and　other　fine　threads　and　minute　lines　of　tertiary　and　quaternary　order．　Of

the　distinct　seven　lirae　Per，　P2，　S2，　and　S3　are　somewhat　s七ronger　than　the　others．

P2　may　be　partly　concealed　by　the　succeeding　whorl．　On　some　specimens　the

tertiary　t｝lread　between　SI　and　S5　is　distinc七and　only　slightly　weaker　than　S1．

The　basal　surface　below　PI　is　provided　with　two　or　three　distinct　spiral　threads，

which　may　be　intercalated　by　6ner　Iines．　The　s七raight　line　connecting　the　cross－

ings　of　the　growth　line　with　the　upper　and　Iower　sutures　makes七he　angle　of　about

32degrees　with　the　axis　of　coiling．
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Fig．17．　Profile　and　ornamentation　of　the　teleoconch　of　T伽励θZIα

　　　1and　4：r祝γ銘θZIα（欠τ¢γγ‘zθIIα）¢θγθbγαbα励αりれθη8τ8］M［ARTIN，　GK－L

　　　7063and　7461．

　　　2and　3：欠．（Kぴos緬α）6仇gzLIσθ㌍α川τoIαYoKoYAMA，　GK－LI　6377．

　　　　The　pattern　of　the　ornamentation　oll　the　adult　and　adolescent　whorls　con－

sisting　of　four　prominent　and　widely　spaced　spirals，　of　which　the　lowest，　P2，　may

be　concealed　by　the　succeeding　whorl，　at　the　lower　half　and　three　weaker　and

narrowly　spaced　ones　at　the　upper　half　is七he　mos七characteristic　fea七ure　of

欠μγγZ亡θIZαbα％¢α物θη8乞8　MARTIN　accordil19七〇七he　original　author．　This　is　weU

exhibited　on　some　specimens　from　Panay，　while　o七hers　illustrate　somewha七

diversed　pattern　having　more　numerous　and　irregularly　spaced　upper　spirals，

although　the　early　morphological　developmellt　is　quite　same　among　all　the　speci－

mens　in　hand．　It　seems　natural　to　identify　these　specimens　to欠．6α励α勿θη8Z8．

The　distinction　of　T．　bα励α勿θηsZ8　MARTIN　from　T．¢θγθbγα（hNN亘），however，　is

not　sharp，　because　two　species　perfectly　conform　each　o七her　as　to七he　size　and

general　outline　of　the　shell，　profile　of　the　whorl，　and　configuration　of　the　growth－

lines．　Moreover　the　early　development　of　the　spirals　is　very　similar　between　two

species．　The　only　difference　is　concerned　wi七h　the　general　strellgth　of　the　spirals

on　the　adult　whorls　and　the　pattern　of七he　spirals　on七he　upper　half　of七he　whorls．

τ．τθγθbγαis　said七〇have　on　an　average　somewhat　stronger　spirals　and　i七s　upper

spirals　on　the　later　whorls　are　more　numerous　and　widely　separated　than　on

欠．bα励α物θη8‘8．　The　author　agrees　with　the　idea　that　T．舌θγθbγαand　T．6耽£α一

？ηθγλ8Z8　respec七ively　belong　to　particular　populations，　but　can　not　recognize　the

speci6c　values　of　the　difference　mentioned　above．　Hence　the　author　treats　them

and　their　allies，　T．　bα励α勿θη8i8舌α1αんαbθη8τ8］M【ARTIN，　T．　bα励α仇θη8τ8　pro∂τL6疹α

MARTIN，　T．¢θグθ6γα〃θπ（彦θηgθη8Z8　ALTENA，　as　the　subspecies　of　T．£θγθbγα（s．1．）．

　　　　Gθologi¢αI　occ秘γγθηcθ．－Lower　Miocene？and　Pliocene（Indonesis）．

　　　　Ho冗20η8．－Santa　Barbara　Silt　and七he　upper　part　of七he　Ulian　Forma七ion．

　　　　Lo6α1仇θ8．－SKGS－71　and　72．

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Kμγ⑨os60乞α　IDA，1952

（type－species：7「μγγ党θIIα〃秘γ08τo　IDA　by　original　designation）
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T％γγ就θIIα（K耽08‘o‘α）¢仇9μIZ∫θγαガZ‘olαYOKOYAMA

　　　　　　　　PI．2，　Figs．14　and　15；Text－fig．17

1928．

1938．

1952．

1959．

1960．

Tμγ碗θIZαガZ刎αYoKoYAMA，　Imp．　Geo1．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，　P．57，

p1．4，　f．7．

欠㏄η屹ZZαガZ泌α，　OTuKA，　Japan．　Jour．　Malac．　Vo1．8，　No．1，　p．39，　text－fig．13．

r脚γほθIZα（KτLγ08τ0τα）ガlioZα，　IDA，　Geol．　Surv．　Japan　Rep．　No．150，　p．44，

pl．1，　fs．5and　6；pl．7，　f．7．

Tμ竹舵ZZα（K蹴08ioτα）川τolα，　KoTAKA，　Sci．　Rep．　Tohoku　UIliv．2nd　Ser．

Vo1．31，　No．2，　p．85，　p1．3，　fs．6，7，　and　8；pl．11，　fs．1and　3．

Tμ励ZθIZα餌oZα，　MAcNEIL，　U．S．　Geo1．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，　p．36，　pl．1，

f．20；p1．11，　fs．22－26．

Mα¢θγZα1．－GK－L　6377　and　6378．

　　　1レfθα8τ6γθγηθ？τ毒8．－

specimen　且　　　　D
GK－L　（mm）　（mm）

　　6377　　　10．8十　　　　3．4

　　∠P　　wllorls
（degrees）numb．
　　16．5　　　8十

suture　angle
　（degrees）

　　　14．3

　　　　　whorl　pro61e

　　　D／Hon　apn＆pen
2．6／1．7＝1．53，3．1／1．95＝1．59

　　　Rθ伽α祐8．－Tμγγ泣θIIα　（1ζZ↓γ08‘oZα）輪γ08‘o　IDA，　T．（K．）ガIZolαYoKOYAMA，

T．（K．）アα8¢Zα1τsMENKE，　and　T．（K．）6仇9％1‘∫θγαSowERBY　are　so　closely　allied

tha七distinction　of　them　is　not　easy　task．　According　to　KoTAKA（1959，　pp．85

and　86）the　ornamentation　of　T．（K．）抗γ08乞o　develops　more　rapidly　and　the

prome　of　its　whorls　is　more　convex七han　tha七〇f　T．（K．）∫ilZoZα．欠．（K．）∫α8cZα1‘8

is　provided　with丘11er　ornamentation　than　T．（K．）創iola．　C．　BEETs（1950，　p．330）

considered　tha七丁．（κ．）1ilτolαis　a　synony77z　of　1▼．（1（．）　¢勿λ9μIZアθγα，　but七he　author

prefers七〇separate　them　each　other　a七subspecies－level．　The　reason　is　as　follows．

On　T．　o励gμZZアθγα七he　secondaries　are　intercalated　at　earlier　s七age　and　soon　become

strong　accompanid　by　the　dis七inct　tertiaries　at　both　sides．　The　uppermost　pri－

mary　lira（P1）is　granulated　on欠．6仇g秘1‘∫θγαins七ead　of　the　smoo七h　one　of

T．疏olα．　Consequently　the　spiral　ornamenta七ion　of　the　former　is　much　heavier

than　tha七〇f　the　Iat七er．　Moreover　the　opisthocyr七grow七hliness　are　somewha七

deeper　on　the　former　than　on　the　Ia七ter．

　　　　Detailed　charac七eristics　of七he　la七e　whorl　and　ornamental　design　on七he

early　whorls　are　illustra七ed　in　Text－fig．17－［2］and［3］．

　　　　GθoZogZcαI　ocwγγθηcθ．－Pliocene（Taiwan，　Okinawa，　and　Southwes七Japan）

alld　Pleis七〇cene（Southwes七Japan）．

　　　　Hoγ‘zoη．＿Upper　par七〇f七he　Ulian　Formation．

　　　　Locα1‘垣．－SKGS－73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Verme七〇idea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Verme七idae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dθ？z〔1γopo働αMδRcH，1861苦

（七ype－species：Si匁んo？z飢勿Ziτ％θIIαM6RcH　by　subsequen七designation，　KEEN，1961）

＊Synonym：　Sp伽ogl四ん祝8　auct，　non　DAuDIN，1800；S毒oαauct，　non　De　SERREs，1846；

B初o痂αGRAY，1847，　non　SAcco，1832；S⑳んo％伽ηz　M6Rc且，1858，　non　LINK，1807；Mαgi－

Z仇αV重LAIN，1877？；γθγ仇πo蹴αKuRoDA，1926；andγθ碗8加αIREDALE，1937・
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Dθη（1γopO勿αグα砂αηα（MARTIN）

　　　　　P1．4，　Figs．10，11，　and　12

1879－80．　TノθγηzθW8グα〃αγzτL8］MARTIN，　Terti乞rschicht．　a．　Java，　P．77，　tal）．14，　f・13・

1905．γθγ仇θ仇8ゴα匁αημ8，MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

　　　　　Abt．1，　p．223，　Taf．34，　fs．513－516．

1920．γθγ仇θ仇8∫α〃αη？τs，TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．59，　Taf．132，　fs．

　　　　　192aandb．

1935．Lθ働励仇αグα〃耽α，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．　Vol・18，

　　　　　No．2，　p．192，　p1．8，　f．39．

　　　　Mα¢θがαZ．－GK－L　7514七〇7523　and　many　other　unregistered　specimens　from

one　and　same　Iocality．　The　specimells　are　more　or　less　broken．

　　　　Mθα8脚θ勿θ励8．－Large　specimens　are　measured　6．0－6．5mm　in　maximum

diameter　of　the　tube．

　　　　Rθ勿α触8．－The　specimens　in　hand　are　generally　broken　but　are　characteristic

enough　to　be　identi且ed　toγθγ仇θ勧8グα勿α例8　MARTIN　from　Javan　Miocene　and

Pliocene．　The　protoconch　is　visible　only　on　a　few　specimens，　on　which　the　first

whorl　of　the　teleoconch　turns　at　right　angle　to　the　coiling　axis　of　the　protoconch

and　embraces　the　latter．

　　　　The　early　part　of　the　shell　forms　a　somewhat　irregular　spiral　coil（six　whorls

being　counted　on　GK－L　7519）．　Thereafter　the　coiling　abruptly　becomes　irregular

and丘nally　becomes　linear．　Many　specimens　representing　adult　or　adolescent

stage　are　almost　straight　or　only　slightly　curved．　The　sculpture　starts　as　the

smooth，　close，　and　regularly　spaced　growth　lirae．　On　the　next　whorl　a　few

granule8　are　developed　on　the　growth　lirae，　especially　those　at　the　Iateral　surface

and　gradually　increased　in　number　on　each　lira．　At　the　same　time　the　interspaces

of　the　lirae　become　wider　and　wider．　On　the　next　whorl　the　granules　are　Iongi－

tudinally　connected　by　the　weak　spiral　threads，　which　become．　abruptly　strong．

then　the　grallules　show　a　tendency　for　longitudinal　elongation．　On　the　adult　tube

the　prominent　primary　spiral　ridges　are　intercala七ed　by　a　few，丘ne，　and　granular

secondaries　at　each　interspace．

　　　　Smoo七h　inner　surface　of　the　tubes　and　the　general　facies　of　the　morphologic

features　indicate七he　specimens　belong　either七〇Sθγ拠loγbi8　SAssI，1827，0r

1）θη（1γopo伽αM6RcH，1861．　As　was　pointed　out　by　I（EEN（1961，　p．184）distinc－

tion　of　the　genera　of　Vermetidae　by　means　of　shell－morphology　is　very　dif丘cult．

The　presen七specimens　are，　however，　classmed　to　Dθη∂γopo勿αevaluated七he

apparent　tendency　for　loose　coiling　of　early　part　and　right　angle　turning　of　medial

part　and　being　devoid　of　the　scars　of　the　broken七ubes．

　　　　σθoZo9‘6010¢6耽夕θη¢θ．－Lower　Miocene　to　Pliocene（Indonesia）．

　　　　Hoが20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α協y．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Ceri七hioidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Thiaridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Thiarinae

　　　　　　　　　　Genus　Sθγ仇〃1αH．　and　A．　ADAMs，1854

（type－species：11ぜθZα？zZατoγγ乙ατθZIαLEA　by　original　designa七ion）
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Sθγ？η〃1αがαμθκ（GRATELOUP）

　　　　　P1．1，　Figs．24　and　25

1853．

1874．

1951．

Tαγθ玩α碗qμθ¢i，H．　and　A．　ADAMs，　Gen．　Rec．　Mo11．　p．304．

1匪θZα？τiα万q・μθ¢i，KUsTER，　Conch．　Cab．　Bd．1，　Melaneidae，　p．333，　Taf．34，　fs．6

and　6a．

刀グθ1αηo‘（1θ8碗q視eが，（HIRAsE）TAKI，　Illustr．　Handb．　Shells　p1．82，　f．8．

　　　　Mo亡θがα1．－GK－L　6442．　The　later　whorls　of　the

preserved　but　the　apical　part　has　lost七he　surface　layer．

　　　　1∬θα8μγθ？ηθγZ舌8．一

speClmen
　GK－L

　　6442

speClmen
　GK－L、

　　6442

　　　　H

　　（mm）

13．5十　（14．1）

　whorls
　numb．
　　　6十

Bd
（mm）

8．95

apn
15

　Ap
（mm）

6．50

axialS

pen
　17

specimen　is　excellently

　D　　Bd／且　Ap／H
（mm）　（％）　（％）
5．90　　ca　63．4　　ca　46．0

d

O
6

、

b
－

D／H
（％）

ca　41．8

　　∠P
（degrees）

　31．4

　　　　Rθ働αγん8．－The　details　of　the　early　whorls　of　the　present　specimen　can　no七

be　examined　because　of　imperfec七preservation．　The　last　whorl　is　provided　wi七h

16strong　axial　ribs　at　the　lateral　side　and　9　spiral　lirae　on　the　l）asal　surface．

The　axial　ribs　are　slightly　retrocurren七ly　oblique，　simply　curved　with　concave

face　forwardly　（opisthocyrt），　sharply　elevated　with　steep　sides，　separated　by

somewhat　wider　interspaces，　and　termina七ed　abruptly　by　a　distinct　spiral　groove

anteriorly．　Of　the　basal　spiral　lirae　the　upper七wo　are　much　stronger七han七he

others　and　separated　by　narrower　interspaces．　The　more　an七erior　is　the　position，

the　weaker　and　narrower　is　the　lira．　The　axial　ribs　sharply　cu七by　the　basal

spirals　are　the　typical　feature　of　the　genus　Sθ夕仇〃1αH．　and　A．　ADAMs，1854，　with

the　type－species，　MθZα？zτα加竹τατθ1脇LEA．

　　　　The　present　species　is　allied　to　Sθγ？η〃Zα加γηα¢θZIα　（LEA）　（1850，　P．185　and

REEvE，1860，　pl．24　fs．173a　and　b），　but　is　readily　dis七inguished　from　the　Iat七er

in　having　less　numerous　axial　ribs，　which　are　not　sigmoid　but　simply　curved．

The　present　specimen　is　not　included　in　the　range　of　variation　of　S．¢oγηαZθZIα，

although七he　latter　is　variable　in　morphology　as　pointed　out　by　MARTIN（1905，

P．245）．The　present　specimen　conforms　with　S．冗σμθκ（GRATEωuP），which　has

been　reported　from　southeas七Asia　from　Indonesia七〇〇kinawa．

　　　　Gθolog‘cαI　ooc％γγθ％θ．－Pleis七〇celle（Indonesia　and　Taiwan）．

　　　　Rθ¢θ撹碗8か訪μ万oη．－Philippines，　Taiwan，　and　Okinawa．

　　　　Hoγ‘zoη．－Upper　par七〇f七he　Ulian　Forma七ion．

　　　　Lo¢α1‘切．－SKGS－73．

（type－species：

Genus　Tαγθb乞αH．　and　A．　ADAMs，1854

1∬θZαγz乞α　9γαγz乞∫θγα　1」A］M［ARc］K　by　original　designation）

Tαγθ腕α8肋仇α砺μηθη8乞8（YOKOYAMA）

　　　　Pl．1，　Figs．19，20，21，22，　and　23

1928．MθZα励α8μb倣α砺耽θη8τ8　YoKoYAMA，　Imp．　Geo1．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，

　　　　　p．59，pl．5，　fs　2－5．
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　　　　MατθγZα1．－GK－L　6443　to　6448　from　loc．　SKGS－73，　GI（－L　6465　and　6566　from

SKGS－71，　and　GK－17067　from　SKGS－72．　All　the　specimens　are　more　or　Iess

abraded．

1レfθα8ZLγθγηθγτ¢8．

　　　　speclmen
　GK－L
　　6443

　　6444

　　6465

　　　　speclmen
　GK－L
　　6443

　　6444

　　6465

　　　　且　　　　　　Bd

　　（mm）　　（mm）
　　12．85　　　　　　　9．35

　　　8．75　　　　　6．30

11．5十（12．0）　　　8．90

　　∠P　　　　　　whorls
（degrees）　　proto

　　44．4　　　　　－

　　37．5

　　47．1　　　ca　2

Ap
（mm）

7．40

5．00

6．95

teユeo

ca　6

　　5．6

ca　3．8

D
（mm）

6．80

4．50

6．15

pen
15

14

16

axials

Bd／且
（％）

72．6

72．0

74．1

d
6
0
1

b

16

Ap／H
（％）

57．5

57．0

57．9

D／H
（％）

52．9

51．4

51．3

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimens　illustrate　rather　the　wide　range　of　mor－

phological　variation　concerning　especially　with　the　strength　of　the　granula七ions．

They，　however，　show　the　following　stable　features；the　early　spire－whorls　are

ornamented　with　four　spiral　lirae　which　are　much　wider　than　the　in七erspaces　and

about　13－14　axial　riblets　which　are　slightly　curved　with　the　concave　face　forward．

The　intersections　of　the　spirals　and七he　axials　are　distinc七ly　granular．　On　the

penultimate　and七he　body　whorl　of　the　adult　shells七he　spirals　predominate　over

the　axials　on　the　lateral　surface　except　for七he　subsutural　area　where　the　axials

are　somewhat　stronger　than　the　spirals．　In　general七he　axial　riblets　do　not　stop

abruptly　but　gradually　disappear　on　the　basal　surface　and　in　consequence　a　few

lirae　on　the　upper　part　of　the　basal　surface　are　still　granular．　This　charac七er　is

more　peculiarly　prollounced　at七he　early　stage　of　growth　and　becomes　indistinct

later　in　accordance　with　predominance　of　the　spirals　over　the　axials．　The　suture

is　distinctly　step－like．

　　　　In　these　respec七s　the　presen七specimens　are　reasonably　included　in　Tαγθ疏α

H．and　A．　ADAMS，1854，　and　quite　iden七ical　to　lルfθ1α励αwb働α∂拠％η8Z8　YoKo－

YAMA　from　the　UpPer　Pliocene　of　Taiwan．　They　also　show　some　resemblance　to

M．伽α磁耽θη8Z8　MARTIN（1905，　p．242，　Taf．36，　fs．578－580）from　the　Pliocene　of

Java，　bu七the　former　is　easily　distinguished　from　the　Iatter　in　having　coarser

axial　riblets．　Furthermore　the　spiral　Iirae　on　the　spire　whorls　are　regularly　four

in七he　presen七species　instead　of　five　on　ILf．？γzα（Z‘τ¢ηθη8乞8．

　　　　GθoIo函6αZ　o66μγグθπ6θ．－UpPer　Pliocene（Taiwan）．

　　　　丑oγ20η8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　Upper　par七〇f七he　Ulian　Flormation．

　　　　Lo6α1πZθ8．－SI（GS－71，72，　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cerithiidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Cerithiinae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bπ施L物LEAcH（in　GRAY），1847

（type－species：S加oηzbi∫o㌍勿‘8γθκczLIα勧8　Da　CosTA　by　original　designa七ion）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Bほがz〃η　（s．s．）

Bほ万秘ητ　（B棚拠勿）　glαγθ08z〃7z　GOUI」D

　　　PI．2，　Figs．1and　2；Text－fig．18
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1861．

1942．

1964．

B抱施働gZαγθ08μ働GouLD，　Proc．　Boston　S㏄．　Nat．　Hist．　Vol．7，　p．387．

B流飢？ηgZαγθ08μητ，　YEN，　Proc．　Malac．　Soc．　London，　Vol．24，　p．207，　pl．15，

f．79．

B批W推glαγθ08視物，　Jo且NsoN，　Smithsonian　Inst．　U．　S．　Nat．　Mus．　Bu11．239，

p．84，pl．12，　f．15．

　　　　Mα£θγZα1．－GK－1．6737．

viceable　for　identification．

Preservation　of　the　shell　is　not　perfect，　but　is　ser一

．ZレfθαS％γθγηθγZ舌8．一

speclmen
GI（－L

　　6737

speclmen
GK－L

　　6737

　　　H

　（mm）

　10．45

　　∠P
（degrees）

　　4．2

　　Bd
（mm）

　3．70

whorls
numb．

　10十

Ap　　　　　D
（mm）　（mm）
2．15　　　　3．10

suture　angle
　（degrees）

　　　14．1

　　Bd／H　　Ap／H
　　　　（％）　　　（％）

　　　35．4　　　　20．6

whorl　pro61e

D／Honpen
　2．7／1．5＝1．8

D／H
（％）

29．7

　　　　Rθ伽αγん8．－The　preserved丘rst　whorl　of　the　present　specimen　is　hexagonal

in　profile　wi七h　sharply　bi－angulated　periphery．　The　angulations　are　situa七ed

respectively　a七upper　fourth　and　lower　third．　The　surface　above七he　upper

angulation　and　below　the　lower　one　are　remarkably　contracted，　while　the　area

between　the　angulations　is　almost　vertical　and　concave．　Distinct　spiral　Iirae　are

situated　respectively　on　the　angulations　and　ano七her　weak　primary　thread　is　close

to　the　lower　suture．　Besides七he　spirals　there　are　13　axials　and　their　crossings

with　the　spirals　are　distinctly　nodular．　On　the　third　whorl　the　four七h　primary

appears　at　some　dis七ance　below七he　upper　suture　and　on七he　next　whorl　the五fth

thread　appears　close　to　the　upper　su七ure．　In　consequence　with　the　appearance

of　these　new　threads　the　relative　position　of　the　preceding　spirals　is　moved　down－

ward．　That　is　to　say　the　development　of　the　spirals　is　abapical．　The　ornamental

pa七tern　consistillg　of　6ve　primary　spirals　and　13－16　axials　is，　however，　main－

tained　throughout　the　later　growth　stages．

　　　　Small　size，　weak　canal，　and　varices　of七he　presen七specimen　indicate　that　it

belongs　to　B流飢伽　（s．s．）．　The　present　specimen　conforms　very　well　with

B．glαγθ08％勿Go肌D　living　in　the　tropical　east　Asian　waters．　The　only　slight

difference　is　visible　as　to　the　paired　lirae　separating七he　basal　surface　from七he

lateral　one．　They　are　more　close－set　and　somewha七finer　on　the　present　specimen

七han　on　the　type　specimen　figured　by　JoHNsoN．

　　　　1七is　also　allied　to　B従況τηπ〔1‘元1冗　（MARTIN）　（1883－87，　P．156，　tab．8，　f．153）．

They　show七he　quite　similar　morphological　development　at　early　growth－stage，

but　the　upper　two　spiral　lirae　are　not　so　developed　later　on　B．（li∫腕as　on七he

present　species．　Consequently　the　upper　par七〇f　th　adult　whorl　of　B．∂ガ商is

more　contracted　than　the　present　species．　Furthermore　the　pleural　angle　is

remarkably　larger　in　the　former　than　in　the　lat七er（Fig．18－［2］）．

　　　　Rθ6θ励（IZ8加Z飢万oη．－Okinawa，　China　Sea，　and　Bonin　Island．

　　　　Hoγ‘從η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation

　　　　Lo¢α1党y．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Aア9解oPθd！α］M［ELvILL，　and　STANDEN，1901

（type－species：Aγ9γγoPθ∂α（1初仇αMEI・vlL、1．　and　STANDEN　by　original　designation）
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ノ4γ9〃γoPθ∂α∂初仇αM肌vILL　and　STANDEN

　　　PI．2，　Figs．7－11；Text－figs．18　and　19

1901．

1909．

1912．

1960．

／1γ9びγδoPθ∂αd％働？ταMELvIL，L　and　STANDEN，　Proc．　Zool．　Soc．　London，　P．372，

p1．21，　f．3．

、4γ9ぽoPθ∂α∂初仇α，　ScHEPMAN，　Resultats　Siboga　Expeditie，　Monogr．49，

pt．1，　p．169，　p1．15，　f．11．

∠4γgダopθ（1α（1初仇α，〕MELvILL，　Proc．］Malac．　Soc．　London，　Vo1．10，　pt．3，　p．246，

pl．12，　f．10．

Aγg〃γopθ∂αcf．　A．∂初仇α，　MAcNEIL，　U．　S．　Geo1．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，

p．40，p1．11，　f．19．

　　　　Mα亡θγiα1．－GI（－L　7069　to　7078　from　one　and　same　locality．

generally　good．

Preservation　is

Ψレー乍

，　　身
吾’，一＼

Fig．18．　Comparison　of　the　teleoconch－whorls
　　　of　certain　species　of　BZ舌翻z6働　and　／1グσ〃一

　　　γ0ρθdα（not　scale）．

　　　1：Bτだ拠1れ（B協拠働）glαγθ08τ↓1れGOULD，　GI（－

　　　L6737．

　　　2：B．（B．）商厄（MARTIN），　Rijksmus．　Geo1．

　　　Min．　Leiden，　St．10459，　MARTIN，s　figured

　　　type　specimen．

　　　3：Aγg〃γopθ（1αd初仇α］M【ELvILL　et　STANDEN，

　　　GK－1．7071．

　　　4：A．8p仇igθγα（MARTIN），　Rijksumus．　Geo1．

　　　Min．　Leiden，　St．10578，　MARTIN，s　figured

　　　type　speclmen．

1レfθα8τ乙γθ？ηθ？z彦8．一

　　　のspeclmen
　GK－L、

　　7069

　　7070

　　7071

　　7075

　H
（mm）

9．30

8．95

9．oo
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　Bd
（mm）

3．4

3．4

3．7

3．3

Ap
（mm）

2．05

1．95

2．30

1．90

　D
（mm）

3．05

3．00

3．05

Bd／H
（％）

36．5

37．9

41．1

39．5

Ap／H
（％）

22．1

21．8

25．6

22．7

D／H
（％）

32．8

33．4

33．8

∠A ∠P
（degrees）

53．2

47．5

52．8

48．5

11．2

12．2

14．9

13．1

　　　　況θ伐αγ〃8．－Aγg〃γopθ∂αhas　a　few　spiral　rows　of　the　granules　on　the　lateral

surface　of　the　whorls．　Among　the　known　species　of　Aγg〃γopθ肋A．‘zθ商αηα

KuRoDA　and　A．勿el砂‘ZZZ　ScHEpMAN　are　readily　distinguished　from　the　others　in

having　the　upper　row　of　the　granules　much　closer　to　the　upper　suture　than七he

other　species．　A．∂初励αMELvlLL　and　STANDEN　is　separated　from∠4．86〃θp勿αη6一

αηαM肌vlLL　on　the　basis　of　the　smooth　subsu七ural　thread　instead　of　the　granu－

lated　one　of　the　latter．　Furthermore　the　former　is　provided　with　more　convex

whorl　and　less　numerous　axials　than　the　Iatter．

　　　　The　present　specimens　are　characterized　by　the　following　features．　Firstly

they　have　the　convex　pro丘le　of　the　whorls　with　two　distinct　peripheral　angula七ions，
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of　which　the　upper　one　is　remarkably　apart　from　the　upper　suture；secondly

their　axials　are　as　close　as　those　of　A．∂初仇α（14－160n七he　penultimate　and　body

whorl）　（Text－fig．18－［3］）．　These　facts　lead　to　the　conclusion　that　the　present

specimens　are　the　closest　to　A．　d初拠αamong七he　species　mentioned　above．　The

adult　whorls　of七he　present　ma七erial，　however，　have　the　weakly　granulated　sub－

sutura1七hread，　while七he　subsutura1七hread　of　A．（Z初伽α，　according　to　the　original

description，　is　smooth．　That　is　to　say，　they　seemingly　represen七七he　transitionaI

form　between　A．　d仇仇αand　A．86んθp物α励耽α．　The　close　examination，　however，

reveals七hat　the　subsutural　thread　is　granulated　only　on　the　adolescen七and　adul七

whorls　on　the　present　specimens，　while　the　granular　feature　of　the　subsutural

thread　begins　even　at七he　neanic　stage　on／4．86〃θpηzαγzZα7τα．　Considering　the

above　men七ioned　facts七he　present　author　is　inclined七〇include　the　present　speci－

men　in　A．　d初仇α．　The　adult　specimens　have　a　distinc七varix　ou七side七he　labrum．

　　　　Ce冗亡腕％〃τ　（s．s．）sp飢句θγz6仇］M［ARTIN　（1883－1887，　p．156，　Tab．8，　f．152）　is

included　in∠4γg汐opθdαon　the　basis　of七he　size，　ornamen七a七ion　of七he　teleoconch，

and　characteristics　of　the　pro七〇conch．1七shows　the　similar　profile　of　the　whorls

to　tha七〇f　the　present　specimens，　bu七i七s　basal　ornamentation　is　quite　different

from七hat　of七he　latter（Text－fig．18－［4］）．　There　is　a　l）ifurcate，　smooth，　and

distinc七spiral　thread　at　the　basal　angulation　on　A．8pづγz‘gθγαand七he　basal　surface

itself　is　almost　smoo七h　except　for　four　weak　threads　on　the　snout．　While　the

basal　surface　and　the　snout　of　the　present　specimens　are　provided　with　equally

spaced　weak　spiral七hreads．　The　subsu七ural　thread　of　the　body　whorl　of七he　type

specimen　of　ZL　8p仇Zgθゲα（Rijksmus．　Geol．　Min．，　Leiden，　St、10，578）is　quite

smooth，　while　TEscH　described　the　specimens　with　subsutural　granulation　from

Timor．　Otherwise　the　specimens　from　Timor　quite　conforms　wi七h　MARTIN，s
　　　　　
specles・

　　　　The　protoconch　of　the　present　specimens　consists　of　about　three　and　one－fifth

volutions　of　which　the　last　half　is　bi－carinate，　although　the　text－figure　does　Ilo七

illus七rate　it　clearly　because　of　the　partial　abrasion　on　the　6gured　specimen

（Text－fig．19）．

　　　　σθoZo9‘cαI　occτ〃γθ％cθ．－Pliocene（Okinawa）．

Fig．19．　Protoconch　and　early　part
　　　of　tlle　teleoconch　of　A夕gr〃γoPθ（》α

　　　alld　Jα範¢ん仇Lα．

　　　1：　ノ1rgび㌍OPθ〔1αdτ勿脅zαMELVILL

　　　　　　et　STANDEN，　GK－L　7075．

　　　　　　Unit　bar　indicates　O．5mm．

　　　2：」α偏ん仇α（Jα舵疏仇α）τα舵硫槻

　　　　　　（LINN動，　GK－L　6905．　Unit

　　　　　　bar　indicates　2．5　mm．

　　　　Rθcθ励跳抗b砿τo％．－Indo－Pacinc　region　from　Persian　Gulf　to　the　Philip－

pines．

　　　　頁oγ伽η．＿Upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α1‘垣．－SKGS－72．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusαα砂αMARTYN，1784普

（七ype－species：CZα勿α㌍μg碗αMARTYN＝MτLγθωα8Pθγτ↓81」INN重by　subsequent

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　designa七ion，　PILSBRY，1901）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Pγoolα砂αTHIEI．E，1929

　　　　　　　（七ype－species：Cθ々M％物Pアθ∬θγZ　DUNKER　by　monotype）

αα習α（1）γoelα勿α）〃00ん乞（PHIロPPI）

　　　　　　P1．2，　Figs．3，4，　and　16

ユ848．

1851．

1855．

1866．

1887．

1906．

1922．

1935．

1942．

1947．

1951．

1954．

1954．

1960．

1961．

0θγπん飢勿〃06んづP且ILIppl，　Testaceorm　novorum　centuria，　Zeitschr．　f．　Malak．

Bd．4，　p．152．

Cθ万¢ん飢仇〃ocんi，　PHILIPPI，　Abbild．　u．　Beschr．，　Abt．3，　Cθγ祝ん飢仇，　P．2，

Taf．1，　f．3．

Cθ痴仇伽仇肋cM，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．2，　p．853，　pl．176，　fs．13－15．

γθγ舌αg視8〃06んi，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．15，γθπαg視8，　pl．5，　fs．26a　and　b．

（フθγ肋伽？π（γθγ¢α9μ8）瓦06んτ，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．9，　p．147，

pl．28，　fs．48　and　49．

Cθγ党ん伽仇〃06んi，ToKuNAGA，　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　21，

Art．2，　p．24，　pl．1，　fs．49a　and　b．

Cθ勿亡1Liz耽（αα・”α）〃06M，　YoKoYAMA，　ibid．　Vol．44，　Art．1，　P．71，　pl．3，　f．13．

Cθγ銘ん玩祝（Pγ061αrリα）〃06んi，OTuKA，　Bull．　Earthq．　Res．　Inst．　Vol．13，　p．858，

pl．54，　f．78．

0θ吻ん玩物（γθγ¢αρ2L8）〃06M，　ABRARD，　Arch．　Mus．　Nat．　d，Hist．　Paris，　Tom．6，

No．18，　pp．61　and　94，　p1．6，　f．29．

αα句α（P勿oolαrリα）〃o硫，　WlssEMA，　Young　Tert．　Quat．　GastroP．　P．52，　P1．2，

f．40．

Cθ碗〃μzL仇んooM，（HIRAsE）TAKI，　Handb．　Illustr．　Shells，　P1．83，　f．5．

Pγ061α砂α〃o¢M，KIRA，　Colored　Illus七r．　Shells　Japan，　VoL　1，　p．24，　pl．12，　f．18．

0θγπ厄z¢批（Pγ06Zαr〃α）〃o¢腕，　TAKI　alld　OYAMA，　Palaeont．　Soc．　Japan　Spec．

Pap．　No．2，　p．10，　pl．23，　f．13．

Cθ万仇iz励んooM，　HAYAsAKA　and　HAYAsAKA，　Trans．　Proc．　Palaeont．　Soc．
Japan，　N．　S．　No．38，　p．270，　p1．31，　f．15．

Cθ冗仇iz脇瓦ocんi，　HAYAsAKA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Univ．2nd　Ser．　Vo1．33，　No．1，

p．71，p1．9，fs．8aandb．

　　　　Mα¢θ弼α膓．－GK－L　6477　alld　6478．

apical　par七．

Preservation　is　imperfect　especially　at七he

丑fθα8μγθ伽θ励8．一

　　　コspeclmen
　GK－L
　　6477

　　6478

　　　　speclmen
GK－K

　　6477

　　6478

　　　H
　　（mm）

19．6十　（21．4）

18．7

　　　∠P
　（degrees）

　　　12．6

　　　12．1

　Bd
（mm）

　11．2

　　7．4

protoconch
　　numb．

ca　1．8

Ap　　　　D
（mm）　　（mm）

6．3　　　6．65

5．1　　　6．00

　　teleoconch
　　　numb．

　　　　　　9

　　　ca　13

Bd／H
（％）

54．2

38．5

Ap／H
（％）

29．4

27．3

D／H
（％）

31．1

32．2

　　　丑θ勿α袖8．－0θが仇飢勿〃ooんZ　PHILIPPI　is　one　of　the　common　species　in　south

Japan　and　Taiwan．　It　is　readily　distinguished　from　the　related　species　by　the

characteristic　feature　of七he　alternating七hree　pairs　of　strong　and　weak　spirals

＊Synonym：
1840．

γθ舛α9祝8ScHuMAcHER，1817，　non　LINK，1807　and　Rん仇ocZα勿αSwAINsoN，
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on七he　spire　whorls．　The　primary　spirals　are　quadrate　in　cross　section　with

almost且at　top．　While　the　secondaries　are　rather　strong　and　more　than　a　half　as

wide　as七he　primaries．　The　present　specimens　almost　perfectly　conform　with　the

recen七specimens　from　sou七h　Japan，　but　the　anterior　canal　of　the　aperture　of　the

former　is　somewhat　longer　and　more　dis七inctly　bent　than　that　of　the　Ia七ter．

Furthermore七he　shel1－size　of　the　former　is　only　abou七sixty　percent　of　the　latter，

al七hough七hey　show七he　adult　fea七ure．　WlssEMA　reported　the　Pleistocene　speci－

mens　of七he　same　species　from　the　island　of　Nias，　Indonesia（1947，　p．52，　pL　2，

f．40）．The　figured　specimen　is　almost　same　size　as　the　present　specimens　from

Panay．　They　may　represent　a　new　subspecies　of　O．（P．）んoo厄．

　　　　The　generic　identification　of　the　present　species　to　Pγo¢1α勿αTHIELE，1929，

is　veri且ed　by　the　charac七eristic　morphology　of　the　moderately　elongate　and　dis－

tinctly　bent　canal，　weak　but　apparent　columellar　fold，　and　the　regular　ornamenta－

tion．　These　features　at　the　same七ime　indicate　the　closer　relation　of　Pγ061α砂α

toαα勿α］M［ARTYN，1784，　than　to　Cθ商仇飢γz　BRuGuI主RE，1785．

　　　　Gθologr‘6αZ　oc6zLγγθηcθ．－Pliocene　（Taiwan　and　Okinawa）　and　Pleistocene

（Indonesia，　Taiwan，　and　Southwest　Japan）．

　　　　Rθ¢θ？z¢（IZ8¢がbμがoη．－lndo－Pacific　region．

　　　　110冗20？z．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　Locα1乞勿．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusα〃pθo仇orτ68　JoussEAuME，1888

（type－species：CI仰）θowzoγμ8　cl〃Pθo？ηoγτz8　JoussEAuME　by　original　designation）

CZ仰θ0勿0γμ8枷6θγCμ1ατμ8（hNN宜）

　　　　　　　Pl．2，　Figs．6and　12

1758．

1848．

1855．

1865．

1899．

1920．

S¢γo仇6τ↓8勧bθγcτ↓Zα£μ81、INN亘，　Systema　Naturae，　ed．10，　p．1213．

Cθ勿πん伽れcαγbo？zαγμ仇，　PHIロPPI，　Zeitschr．　f．　Malak．　p．142．

CθγZ彦ん拠物仇bθγ6μZα仇働，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol．2，　p．870，　pl．182，　fs．

162and　164．
Cθ万仇玩物飢bθγoμZα仇働，REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．15，σθ冗仇飢η，　pl．4，　sp．21，

fs．21a　andb．

Cθ惟ん飢仇　（s．s．）加6θγcμ1α仇阻var．　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs．Mus．

Leiden，　N．　F．　Bd．1　Abt．1，　p．202，　Taf．31，　fs．463　and　463a．

0θ励Mμ糀勿θγbθθ腕，Tesch，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．53，　Taf．130，　f．177．

ハ4α£θγiα1．－GK－L　6479．　A　single　almos七perfect　specimen．

1％rθα8τLゲθ？7τθητ8．一

　　　コspeclmen
GK－Ll

　　6479

　　　コspeclmen
GK－L

　　6479

　　　　H　　　　　　Bd

　　（mm）　　（mm）
27．7－F　（28．3）　　　　　9．0

　　∠P　　　whorls
（degree）　numl）．

　16．2　　　　8十

Ap
（mm）

6．6

　　　　Rθ物α袖8．－The　　　　　specimen

rather　short　spire　for　the　family．　Spinous　granules　of　the　primary　spirals　and

the　widely　ovoid　aperture　with　short　and　straight　anterior　canal，　moderate　pos一

II

14（2）

　　　is

　　　　D　　　Bd／H　　Ap／H　　D／H
　　　（mm）　（％）　　（％）　　（％）

　　　8．0　　　　31．7　　　　23．3　　　　28．2

　　axia1S＊

V　　　VII　　VIII
18（1）　　16（2）　　16（2）

moderately　small　and　bulbous　with

＊The　figures　in　the　parentheses　indica七e　the　number　of　the　varices．
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terior　llotch，　and　distinct　labrum　tee七h　characterize　the　present　specimen．　These

features　closely　resemble　those　ofα仰θo仇oM8　JoussEAuME，1888．　The　spiral

ornamentation　of　the　type－species　ofα仰θo勿ow8，α卿θoητoγμs　6Z卿θo仇oゲμ8

JoussEAuME，　consists　of　the　wide　and　strong　Primaries　and　very　weak　secondaries．

Furthermore　the　granules　are　not　spinous　but　blunt．　The　presen七specimen　also

resembles　TんθγZc拠働MoNTERosATo，1890　（type－species：0θητんW働働lgα加仇

BRuGuI庖RE），　but　the　former　is　dis七inguishable　from　the　Ia七ter，　which　has　the

modera七ely　Iarge　to　large　shell　wi七h　smooth　labrum，　although　the　ornamentation

is　similar　with　comparatively　weaker　spirals　and　spinous　granules．　Under　such

circumstances　mentioned　above　the　author　is　inclined　to　treat　the　present　speci－

men　asαypθo仇oγ％8　evaluating七he　apertural　feature．

　　　　The　body　whorl　of　the　present　specimen　is　provided　with　six　primary　spirals

on　the　lateral　surface　and　other　two　on　the　base　and　snout．　They　are　elevated

with　defined　sides，　sharply　granulated　at　the　intersections　by　the　close　axials，　and

in七ercalated　by七he　secondary　and七ertiary七hreads　and　lines．　Of　the　six　primaries

on　the　lateral　surface　the　median　two　are　stronger　and　the　uppermost　one　is

remarkably　weaker七han　the　others　and七he　uppermost　interspace　is　much　nar－

rower七han　the　others，　while　the　remaining丘ve　primaries　are　equally　and　widely

spaced．　On　the　pe皿ltimate　whorl　only　upper飾e　primaries　are　visible　because

of　the　overlapping　a七the　Iower　par七by　the　body　whorl．　Of　the　five七he　peripheraI

two　are　prominent　and　the　subsutural　and　suprasutural　ones　are　remarkably

weaker　and　provided　closer　and　smaller　granules七han七he　peripheral　ones．　The

second　upper　one　is　oll　one　hand　intermedia七e　in　strength，　and　on七he　o七her　halld

its　granulation　is　as　coarse　as　those　of　the　peripheral　ones．　These　ornamental

features　of　the　present　specimen　together　wi七h　the　general　outline　conform　wi七h

the　diagnosis　of　C．　f秘bθγ¢zLIα¢刎8　（1、INN重）living　in　Sou七h　China　Sea　and　Philip－

pines　waters．

　　　　α卯θ鋤o輪砂θγbθθ厄（WooDwARD）（WooDwARD，1879，　p．540，　pl．14，　f．9；

MARTIN，1883－87，　p．152，　Tab．8，　f．149）is　a　close　ally　to　the　presen七species．　The

former，　however，　is　dis七inguished　from　the　Iat七er　on　the　basis　of　the　dif［erence

in　the　ornamentation　and　Iabrum．　Tha七is七〇say，七he　subsutural　alld　second

upper　primary　spirals　of　C．勿θ而θθ肋are　not　so　closely　spaced　as　those　of　C．¢μbθγ一

¢μ1α施8，although　both　species　have　five　primary　spirals　on　the　spire　whorls．　The

spirals　on七he　basal　surface　are　more　numerous，　larger，　and　much　closer　on

O．勿θγbθθ腕than　O．劫bθγcμ1α枷8．　The　anterior　part　of七he　Iabrum　of七he　former

is　less　expanded七han　tha七〇f　the　latter．　Furthermore　the　Iabrum　teeth　are　re－

markably　less　in　number　on　C．勿θγbθθ商than　C．加bθγ仇1α枷8．　As　mentioned　above

they　are　apparently　separable，　but七he　difference　is　not　so　great．

　　　　TEscH（1920，　p．53，　Taf．130，　f．175）reported　O．勿θγ6θθ腕from　Timor．　As

far　as　the　diagnosis　mentioned　above　is　concerned　TEscH’specimen　seems　to　be

better　included　in　C．れLbθγ¢例1α亡％8．

　　　　αγpθo伽o仇8肋bθ1が（DuNKER）　（1877，　p．67；1882，　p．106，　Tab．4，　fs．8and

9），living　in　south　Japan　and　Okinawa，　is　another　ally　to　the　present　species，　but

is　distinguishable　from　the　Iatter　in　having　narrower　ou七1ine，　much　more　promi－

nent　peripheral　two　spirals，　and　much　less皿merous　axials　than　the　lat七er．
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GθoZogi斑乙occτ↓γγθηoθ．－Pliocene　to　Pleistocene（lndonesia　and　Eas七Africa）．

Rθ6θ％¢（ZZ討γZ6μ翻oη．－Sino－Malayan　wa七ers．

1roγ‘20？τ．－San七a　Barbara　Silt．

Looα1τ勿．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Potamididae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Potamidinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cθγ党ん況θαSwAINsoN，1840

（type－species：Mθ1α痂αZτ？zθolα加GRIFFITH　and　PIDGEoN＝Mτzγeω（1θ6011αfα1、INN亘

　　　　　　　　　　　　　　by　subsequent　designation，　MAI（IYAMA，1936）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Oθが仇掘θ01）s戎1αTHIELE，1929

　　（七ype－species：C働繊μ惚∫1％栖α棚‘8　PoTIEz　and　MlcHARD＝1臨γθ出¢仇9秘1α仇s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　GMELIN　by　original　designation）

σθγπ1乞乞〔1θα（Cθγ批伽opsillα）sp．　cf．　C．（C）Pγ¢αηgeγeηsZ8（MARTIN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　Fig．5and　P1．4，　Fig．6．

1899．Po¢耽τ滅θs（（フθγτ¢んゼ（1θα）忽γθαηgθγθη8τ8　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．

　　　　　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．217，　Taf．33，　fs．503－506．

　　　Mα¢θがα1．－GK－L　6480　and　7506　from　one　and　same　locality．　Bo七h　specimens

are　more　or　less　abraded　at　the　apical　part．

　1μθα8μγθ？ηθγττ8．

specimen　　H
GK－L　　（mm）

　　6480　　　　　20．7十

　　7506　　　　　　22．1十

Bd
（mm）

8．3

8．6

Ap　　　D
（mm）（mm）
5．45　　9．0

6．70　　9．2

　　∠P
（degrees）

　　14．4

　　18．8

whorls
numb．
7．5十

8十

　　　　axials
apn　　　pen　　　bod

14　　　15　　　15

16　　　14　　　17

瓦θ仇α祐8．－The　present　specimens　have　the　quadrate　aperture　with　its

Iabrum　expanded　outwardly，　heavy　callus　at　the　inner　lip，　and　very　slightly　chan－

nelled　anterior　canal　and　are　reasonably　included　in　Cθη古M〔1θoP8ZIIαTHIELE，

1929．　Their　spire－whorls　are　provided　wi七h　three　wide　spiral　cords，　which　are

separa七ed　one　another　by　much　narrower　and　shallow　inters七ices　and　crossed　by

about　15　axials．　The　axials　are　wave－shaped　in　cross－sec七ion　and　curved　with

the　concave　face　forward．　On　the　body　whorl　there　are　three　wide　spiral　cords

on　the　Iateral　surface，　two　moderately　strong　Iirae　a七the　basal　angulation，　and

about　five　small　threads　on七he　basal　surface．　The　interspaces　especially　a七the

lower　part　on七he　lateral　surface　are　weakly　or　obsole七ely　excavated．　The　present

specimens　almost　conform　with七he　type－specimen　of（フθγ祝ん掘θα（0励仇ε∂θop8illα）

pγθ耽gθγθπ8Z8（MARTIN）（Rijksmus．　Geo1．　Mi11．　Leiden，　St．10，697）excep七that

the　spiral　grooves　of七he　former　is　much　weaker　than　that　of　the　latter．　The

ef［ect　of　abrasion　on　the　present　specimells　may　be　the　cause　of　the　apparent

difference　just　mentioned．　As　to　the　preserved　sculpture　the　present　specimens

show　some　resemblance　to　Oθ励〃砿θα　（Cθγ批鋤o麺IZα）6仇9％1α¢α　（GMELIN）

living　in　Southeast　Asian　waters，　but　they　are　quite　dif［erent　in七he　aperture．

　　　　GθologZ6αI　o6c脚γθηcθ．一］口ower　Miocene（Indonesia）．

　　　　1roγ乞乞oη．－Santa　Barbara　Sil七．

　　　　Lo6α1τ勿．－SKGS－71．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Stromboidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Strombidae

　　　　　　　　　　　　　Genus．Z）‘θ励o仇o¢厄lzL8　CossMANN，1904

（type－species：S加αmbμ80γηα劫8　DEsHAYEs　by　original　designation）

　　1）づθη¢oητo¢”伽8励8pα劫8（SOWERBY）

P1．3，　Figs．7－9，11－12，　and　16－17；Text－fig．20

1842．

1843．

1845．

1851．

1885．

Fig．20．

　　　1－3：

●

■
　

句

■

4
ピ
リ

S加o働6祝8¢冗8pα施8　SowERBY，　Thes，　Conch．　Vo1．2，　pt．1，　p．26，　p1．8，　fs．62

and　63．

丑08毒θZZα碗αc碗8pα¢α，　KIENER，　Coq．　Viv．　Tom．4，　Ro8彦θγ1αがα，　p．10，　p1．4，　f．2．

1～08£θIZαηα6碗8Pα古α，　K廿sTER　in］MARTINI－CHEMNITz，　Conch．　Cab．2nd．　ed．

SZγo？7τbμ8，　p．76，　p．25，　fs．4and　5．

Ro8¢θZZα冗α6冗8pα¢α，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．6，1～08¢eZZα弼α，　p1．3，　fs．8a

andb．
Ro8諺θZIαがα碗8ρα毒α，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．7，　p．129，　pl．10，　f．19．

2 3
4

…舞
蕪

Protoconch　and　ornamental　features　of　teleoconchs　of　some　strombiids．

欠訪奄α（S刎coglα（1伽8）3）o初Z8商1れo（1θsτα（MARTIN）

1：protoconch　and　early　whorls　of　teleoconch，　GI（－L　7421．　Unit　bar
　　　indicates　l　mm．

2：sixth　whorl　on　the　same　specimen　as　the　preceding　one．

3：　sixth　whorl　on　GK－L　7418．

欠伽α（丁伽α）∫μ8μs（口NN動，　GK－L　7424．　Whorl　of　5　mm　in　diameter．

Diθ励oηωcM玩8　c冗8pα加8（SowERBY），　GK－L　6432．　Unit　bar　indicates

O．4mm．

　　　　Mα君θがα1．－GK－L、6432－6439　from　Ioc．　SKGS－73　and　GKL　6483，7413，　and

7485from　loc．　SI（GS－71．　GK－L　7432，7413，　and　7485　are　perfect　in　preservation

and　the　others　are　more　or　less　broken．

　　　　．Mθα8ZLγθ物θ励s．一

　　　　　　‘speclmen
　GK－L，

　　6432

　　6483

　　7413

　　7485

　　　らspeclmen
　GK－L
　　6432

　　6483

　　7413

　　7485

　H
（mm）

20．00

22．45

11．20

22．50
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40．4
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D
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5
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　　　10．45

　　　5．55

　　　10．60
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Bd／H
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　　1．4
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　　64．3

　　63．4

　　64．7
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D／H
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46．7

49．4
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　　　Rθ仇α祐8．－The　present　specimells　are　very　peculiar　with　their　posterior

canal，　which　does　not　extend　to　the　apical　part　like　R伽θIIαLAGAssIz，1840，0r

E6¢仇ooんτ1秘8　CossMANN，1889，　bu七curves　backward　just　above　the　aperture．

This　is　the　typical　feature　of　1）Zθ励oηzooんZ抗8　CossMANN，1904．　This　charac七er

is　very　stable　among　the　specimens　withou七any　exception．　The　specimens　are

readily　identified七〇D乞θη加物o仇ZIμ80γispα仇8（SowERBY）and　distinguished　from

the　allied　species　by七he　bending　position　of七he　posterior　canal，　which　curves

immediately　above七he　ex七remity　of　the　aperture．

　　　　1eθ¢θη亡（Z‘8か肪τ↓だo？z．－PhilipPines．

　　　　頁oがzoη8．－Santa　Barbara　Sil七and　the　upper　part　of　the　Ulian　Forma七ion．

　　　　Lo¢αZ祝‘θ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　Genus質碗αR6DING，1798器

（type－species：ハZ視γθω∫μ8zzs　LINN宜by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　T‘b乞α　（s．s．）

1758．

1842．

1845．

1851．

1885．

1899．

1903．

1922．

1928．

1929．

1935．

1941．

1942．

1966．

　　　㌘伽α（欠狛乞α）μ8μ8（LINN動

Pl．3，　Figs．14，15，18，　and　19；Text－fig．20

ハ飢γθりc∫μsμ8LINN£，　Systema　Naturae，　ed．10，　p．725．

盈08彦θIZα万αγ杉6励08¢γτ（partim），G．　B．　SowERBY，　Thes．　Collch．　Vo1．2，　p．22，

pL　5，　f．8．

1～08ZθIIα冗α∫㏄8τ偲，　KかsTER，　Conch．　Cab．　Bd．4，　pt．12，　P．94，　Taf．23，　fs．1－3．

盈08¢θZIαγiα∫μ8μ8（partim），　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．6，　Ro8τθIIα碗α，　pl．2，

fs．5a，　b，　and　7．

Ro8尻1α冗α∫？L8μ8，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist．　Ser．　VoL　7，　p．128，　pl．10，　f．17；

pl．11，　f．21．

丑08尻Zαがα（s．s．）〃θ御θθ蹴MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．

Bd．1，　Al）t　1，　p．189，　Taf．30，　fs．438－440．

Ro8εθIZαηα∫祝8z‘8，　CossMANN，　Jour．　de　Conch．　Tom．48，　p．165，　p1．6，　fs．24

and　25；pl．7，　f．1　　　．

1eo8¢θZZαがα∫μ8視8，　DIcKERsoN，　Rev．　Philip．　Palaeont．　P．202，　pl．5，　fs．1a

and　b．

Ro8εθμαηαsp．，　YoKoYAMA，　Imp．　Geol．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，　p．51，　p1．

4，f．2．

Ros彦θIIα碗α∫μsμ8，　YoKoYAMA，　ibid．　No．104，　P．13，　pL　7，　f．1．

丁砺α∫μ8視8，NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．　Vo1．18，　No・2，

p．180，pl．8，　fs．19　and　20．

r硫α∫μ8μ8，KuRoDA，　Mem．　Fac．　Sci．　and　Agr．　Taihoku　Imp．　Univ．　VoI．22，

No．4，　p．96，　p1．9，　f．18．

弼駈α∫μ8μ8，YEN，　Proc．　Malac．　Soc．　Vol．24，　P．210，　P1．16，　f．90・

弼Mα∫μ8μ8，HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，　Vol．2，　p．28，

pl．8，　f．6．

　　　Mα古θ弼α1．－GK－1」　7122

SKGS－74．

from　Ioc．　SKGS－75　alld　GK－L　7424－7428　from

1∬θα82L夕θγηθγz亡8．一

＊Synonym：　Ro8亡θIIα励αLAMARCK，1799；Ro8εθ甑阻MONTFORT，
A．ADAMs，1854；and　PZα勿oμθγαCoNRAD，1855・

1810；GIαε況μ8　H．　and
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　　　コspeclmen
　GK－LI

　　7122

　　7424

　　7425

　且
（mm）

60．4十

49．4十

44．3十

　Bd
（mm）

28．1

　D
（mm）

20．7

11．5

12．7

　　∠P
（degrees）

　　16．4

whorls
numb．

　7十

　7十

15十

　　　　Rθ？ηα触8．－MARTIN　distinguished　Ro8εθllαγiα（s．s．）勿θγbθθωMARTIN　from

R．アμ8μs（hNN重）on　the　basis　that　the　former　has　less　convex　whorls　than　the

Iatter．　There　are　apparently　two　end　forms　among　the　specimens　in　hand　from

one　and　same　locality；one　has　convex　whorls　with　curved　axials　and　the　other

has　less　convex　whorl　with　scarcely　curved　axials．　The　former　conforms　with

lZ．∫μ8zz8　and　the　other　to」配．勿θγbθθ〃Z　typologically．　They　differ　ac七ually　each

other　in　the　melltioned　character，　but　any　other　difference　is　not　exampli丘ed　as

far　as　the　specimens　in　hand　are　concerned．　Their　apertural　fea七ure　can　not　be

compared　because　of　imperfect　preservation　and　the　concrete　conclusion　can　not

be　give11．1七seems，　however，　that　the　separation　at　speci丘c　Ievel　of　the　sympa七ric

two　end　forms　with　the　intermediate　forms　is　unreasonable．　In　other　words

there　is　a　strong　possibility　tha七R勿θγbθθ腕MARTIN　may　be　a　synonym　of

MμγθωアτL8zL8　hNN重，　which　is　the　type－species　of弼玩αR6DING，1798．

　　　　σθoZog‘¢αI　o6のL”θwoθ．一］M［iocene　（lndonesia　and　Philippines）　and　Pliocene

（Taiwan　and　Southwest　Japan）．

　　　　1eθoθ？τ¢〔li8加εbμκo？τ．－Tropical　Indo－Pacific　region．

　　　　HoγZ20π8．－Upper　and　uppermost　par七s　of七he　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZ党6θ8．－SKGS－74　and　75．

　　　　　　　　　　　　Subgenus　Sμ1¢oglα∂‘μs　SAcco，1893

（type－species：1Zo8τθIZαγづα6011θgηoZ　BEI、LARDI　et］MICHELOTTI　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　original　designa七ion）

1▼肪Zα　（Sμ160glα∂飢8）pOω68砺？η0〔》θ8τα　（MARTIN）

　　　　　　　Pl．3，　Figs．2－6　and　13；Text－fig．20

1899．

1934．

RosεθIIαγiα匁o励8碗var．勿odθs老αMARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，

N．F．　Bd．1，　Abt．1，　p．191，　Taf．30，　fs．443　and　444．

Tゼ6iαcf．3）の〃Z8碗祝o〔1θ8¢α，1、ADD，　Bernice　P．　Bishop　Mus．　Bull．119，　p．217，

p1．39，　fs．1and　2．

　　　　MατθγZα1．－GI（－L　7414－7423　from　one　and　same　Iocality．

are　more　or　less　broken．

All　the　specimens

ハfθα82〃θγ7τθ7猛8．一

　　　　
speclme．n
　GK－L
　　7418

　H
（mm）

33．0十

min　D＊
（mm）

10．0

∠A ∠P
（degrees）

58．5 19．6
H
80

protoconch
　　　　D　　　Ilumb．

　　　．88　　　3．2

teleoconch
　numb．
　　ca　9

Rθ初α祐8．－The　prac七ically　smooth　early　whorls　of　the　spire　are　abrup七ly

con七racted七〇form　rather　the　sharp　angulation　just　above　the　lower　suture　and

there　is　a　distinct　spiral　groove　closely　below　the　angulation　jus七mentioned．

＊Minimum　diameter　of　the　preserved　last　whorl．
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011some　specimens　one　or　two　more　grooves　are　visible　below　the　angulation．

Ano七her　weak　spiral　groove　appears　slightly　below　the　upper　suture　on　the　third

or　fourth　whorl　and七hen　it　becomes　dis七inct．　Five七〇six　spiral　rows　of　small

punc七a七ions　appear　on　the　seventh　or　eighth　whorl　alld　then　they　are　rapidly

developed　to　the　distinc七spiral　grooves　with　punc七ations．　They，　however，　do　not

exceed　in　strength　the　spiral　grooves　below　the　angulation　until　on　the　penulimate

whorl，　where七he　angulation　becomes　obsolete．　Besides　the　spiral　ornamentation

dis七inct　varices　are　discernible　on　the　whorls，　which　are　very　slightly　curved

with　the　concave　face　forward　and　more　sharply　defined　at　the　anterior　side

than　the　posterior　one．　On　the　basis　of　these　characteristic　features　the　presen七

specimens　are　quite　iden七ical　to　Ro8τθZIαγiαpoωZ8ZZ物o∂θ8施MARTIN　from　Indo－

nesia，　which　is　distinguished　from七he　species　ill　having　practically　smoo七h

early　whorls．

　　　　The　present　subspecies　is　included　in　Sμ160glα（Z乞μ8　SAcco，1893，0n　the　basis

of　the　T伽α一like　aperture　and　the　distinct　spiral　ornamenta七ion．

　　　　Gθologi6αI　o6c蹴γθηoθ．－Lower　Miocene　to　Pliocene（lndonesia）．

　　　　HoγZzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo6α1πy．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S加o〃↓b％8　LINN宜，1758苦

（type－species：S¢γo？7τbμ8　P秘gZli8　1・1］NN重　by　sul）sequen七designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MONTFORT，1810）

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Lαθ砂Z8¢γoγ7τbμ8　KIRA，1955

（type－species：8加oγτ6視8　cαηαγ飢粥1・INN宮by　original　designation）

S加oηzbμ8　（Lαθ励8加oη¢bτε8）　cαηα冗τL働LINN重

P1．3，　Figs．1and　10　and　Pl．4，　Figs．2，3，　and　7

1758．

1798．

1822．

1834．

1851．

1851．

1885．

1895．

1899．

1920．

1922．

1935．

S舌γo働bμ80απαγ飢抗LINN重，　Systema　Naturae，　ed．10，　p．745，　No．438．

Lα糀6is加γ施γθIZαR6DING，　Museum　Boltenianum，　pt．2，　p．65，　No．833．

8ぴo仇b％8i8αbθIZαLAMARcK，　Hist．　de　Anim．　Sans　Vert．　Tom．7，　p．207．

Sかo仇bμ8妙αMんoγθηsis　QuAY　and　GAIMARD，　d，Urville，s　Voy．1，As七rolabe，

ZooI．　Tom．3，　p．73，　p1．51，　fs．7－9．

S¢γomb祝8¢αηα冗z棚，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．6，　Sぴo仇bμ8，　p1．18，　fs．46a

and　b．

S伽α肌bτL8　isαbθIZα，　REEvE，　ibid．　pl．18，　f．51．

S老γo励μ8c肌αm㈱，　TRYoN　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．7，　p．110，　pL　2，　fs．18－

20；p1．3，　f．21．

Sεγo働6μ86αηαγ飢γη，R．　BERGH，　Zoologische　Jahrb．，　Jena，　Bd・8，　PP・359－362，

Taf．23，　fs．50－53．

Sかo跳bμ8づ8α6θIIα肪・θγ8伽8　MARTIN　non　SwAINsoN，1823，　Samml．　Geo1．

Reichs－Mus．　L、eiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．184，　Taf．30，　fs．423－425．

Sτγo仇b2ぽi8αbθIIα，　TEscH，　Pal蕊ont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．48，　Taf．129，

fs．165aandb．
Sぴo祝b祝8¢α％αγτzLγη，　DIcKERsoN，　Rev．　PhilipPine　Palaeont．　P・202，　pl・5，　f・3；

and　pl．15，　f．14．

S亡？・・γηb包L8（Lαbio8£γ0？7τbτLS）働迦W旭8糀αγ¢翻OosTINGH（nom・nov・），

We七．　Meded．　No．26，　p．57．

＊Synonym：　S〃醐bθIZαF．　ScHLUTER，1838．
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1941．

1948．

1954．

1954．

1960．

1960．

Sかo仇bμ8cαηαγれM，　HATAI，　Rec．　Mar．　Shell－bearing　Moll．　South　Sea　Is－

1ands．（pt．1），p．103，　p1．19，　fs．6－7．

S伽o仇bμ8（Lαbτ08¢γ0η¢bz¢8）仇αγZ仇τ，Cox，　Schweiz．　Palaont．　Abhandl．　VoL

66，p．24，　pl．2，fs．9a　andb．

Lαθ励8扮oれ6μ86αηα質㏄m，1（IRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan　Vol．1，　p．31，

pl．15，　f．11．

Lαθuτ8Zγo仇b祝8τ8αbθZIα，　KIRA，　ibid．　P．31，　pl．15，　f．12．

SWo蹴6祝s（Lαθ7フ1i8¢γ0γη6］！イ8）¢αηα冗祝物，　ABBoTT，　Indo－Pacific　Moll．　Vo1．1，

No．2，　p．48，　p1．17，　fs．15　and　16；and　pls　12，23，　and　24．

S〃o仇肋8（Lαθ・oi8古γ07γτbτL8）砂αγ仇g仇θη8τ8働αけτπ元，ABBoTT，　ibid．　p．50，　p1．

25，fs．2and　6．

　　　　Mα¢θ冗αZ．－GKL　7460（mature　and　perfect），7466（mature，　broken　a七the

Iabrum），and　GK－L　6476（immature　and　imperfect）from　one　and　same　locality．

1レfθα8τ〃θγηθ？z£8．一

specimen
　GK－L
　　7460

　　7466

　H　　　Bd
（mm）　（mm）

48．7　　40．8

42．6十　　35．4

Ap
（mm）

39．1

35．0

　D
（mm）

34．2

Bd／且　Ap／H
（％）　　（％）

83．8　　　　80．3

83．1　　　　82．1

D／H
（％）

70．2

∠A　　∠P　whorls
（degrees）　　numb．

　78　　　88　　　7．8

　73　　　93十　　6十

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　morphology　that　　　　1～θηzαγ，1～8．＿Sかo働bμ8　6αηα冗τ仇τLINN重　is　so　va「iable

sereval　names　were　in七roduced　for　respective　varieties．　The　specimens　in　hand，

came　from　one　and　same　Iocali七y，　also　illustrate　the　remarkable　variation　espe－

cially　in七he　profile　of　the　whorls，　posterior　expansion　of七he　labrum，　and　elevation

of　the　spire．　GI（－L　6476　shows　distinctly　convex　profile　of　adolescen七whorls

with　moderate　angulation，　while　7466　has　very　sligh七ly　convex　pro61e　on七he

whorls　of　same　stage　as七he　preceding．　Concerning　with　this　charac七er　GK－L

7460shows　the　intermediate　feature　between　the　two　end　forms．　The　spires　of

GK－L　6476　and　7466　are　moderately　high　and　remarkably　extracollical　instead　of

the　low　and　almost　conical　one　of　GK－L　7460．　The　posterior　part　of七he　labrum

is　not　so　expanded　on　GK－L　7460，　while　that　of　7466　is　remarkably　expanded

forming　sharp　wing．　The　surface　ornamen七a七ion　of七he　present　species　consists

of　weak　axial　riblets　and　dis七inct　spiral　lirae　on　the　early　whorls　and　its　develop－

ment　is　negative．　The　spirals　are　seven　and　separa七ed　by　narrower　grooves　on

七he　firs七whorl，　and　then　the　Iower　one　or　two　Iirae　are　concealed　under　the

overlapping　part　of　the　succeeding　whorl　on　the　third　whorl．　They　become

abrup七ly　weak　on　the　adolescen七whorl　and　finally　disappear　except　for七he　sub－

sutural　groove．　The　axial　rible七s　are　numerous　at　6rs七and　disappear　on　the

second　whorl．　Besides　the　riblets　there　are　a　few　s七rong　varices　on　the　early

whrols．　The　mentioned　features　of七he　ornamentation　are　rather　stable　on　the

specimens　in　hand．

　　　　MARTIN　separa七ed　the　Pliocene　specimens　from　the　species　and　named七hem

8εγo勿bμ8Z8αbθIZα仇θγ8伽8（non　SwAINsoN，1823）（1899，　p．184，　Taf．30，　fs．423－

425），which　was　renamed　S．勿αγ仇g仇杉η8Z8勿α悟励by　OosTINGH（1935，　p．57），

on七he　basis　of　the　difference　in　size．1七seems，　however，　reasonable　to　include

them　in　S．（L．）6απαγ飢推，　because　the　former　is　clearly　in七he　range　of　variation

of　the　la七ter　concerning　the　size　and　other　morphological　characters．

　　　　Gθolog化αI　o66τ〃γθη6θ．－Pliocene　to　Pleistocene　（Indonesia，　Philippines，　and
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Taiwan）．

　　　Rθcθ撹碗8励励励η．－Indo－Pacic　from　South　India　at　the　west　to　New

Caledonia　at　the　east　and　to　South　Japan　at　the　north．

　　　110γ乞zo？τ．－Santa　Barbara　Sil七．

　　　　Lo6α1乞吻．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1）oIo祝θγ乙αIREDALE，1931

（type－species：8加αητbμ8　plZ6α抗s　p視lc1LθZIμ8　REEvE　by　original　designa七ion）

　　　　　　　　　8加o勿b％s（Dolαηzθηα）sp．　cf．　S．（D．）加gopZθη8ゼ8　Cox

P1．4，　Figs．9and　13

1948．

1960．

S加o働6μ8（Lαθ励8加o仇bμ8）毒ogo〆θη8i8　Cox，　Schweiz．　Pa150nt．　Abhandl．

Vo1．66，　p．27，　pl．2，　fs．10a　and　b．

Sかoれ6μ8（Dolo仇θπα）Zogo餌θηsis，　ABBoTT，　Indo－Pacific　Mol1．　Vol．1，　No．2，

p．102，p1．77．

　　　．Mατθがα1．－GI（－L　7429　alld　7430．　Both　specimens　are　imperfect；the　early

whorls　are　broken　and　the　large　part　of　the　surface　Iayer　of　the　shell　was　removed．

1Ulθα8τ↓γθ？7Zθη舌8．－

　　　　　　　　　　　　　GK－L　7429：Bd＝35．6　mm　and　D＝26．4mm．

　　　　Rθ物αγん8．－The　specimens　in　hand　are　imperfect　in　preservation　but　charac．

teris七ic　enough　wi七h七he　labrum，　posterior　canal，　angulated　spire－whorls，　blun七

nodes　on　the　body　whorl　e七c．七〇serve　for　identification．　They　have七he　distind

posterior　sinus　and　are　readily　distinguished　from　Lαθ励8♂γo抗bμ800sTINGH，

1925．Among七he　several　species　of　Dolo仇θηαthey　are　closely　rela七ed　to　8τwo仇b％8

¢ogo画θη8‘8　Cox（1948，　P．27，　pl．2，　fs．10a　and　l））and　8．∫θ7τγτθηzαη乞MARTIN（1899，

p．181，pl．29，　fs．418－420）．　It　is　considered七ha七the　presen七specimens　show　closer

relatio11七〇S．加gopZθη8τ8七han　to　S．∫θηηθ勿α励having‘‘the　narrow，　forward－

reachillg，’posterior　canal　which　is　the　cri七erion七〇dis七inguish　S．加gopZθη8εs

from　S．アθηηθ仇α励．　The　present　author　is，　however，　inclined七〇suspend七he

concrete　identi6ca七ion　of　the　present　specimens　because　of七he　imperfect　preser－

vation　which　does　not　allow　the　fur七her　detailed　examination．

　　　　GθoIo9τoαI　oo¢μγγθη6θ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　HoγZzoη．－Upper　par七〇f　the　Ulian　Formation．

　　　　Locαli吻．－SI（GS－73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Cypraeoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Eratoidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Triviinae

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dol‘6んμpτ81REDALE，1930

（type－species：0〃PゲαθαPγo∂μ6¢αGAsKoIN　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　㌘γ初θIloγzα　IREDALE，1931

（tyPe－sPecies：Tγ初θIloγ↓α　θαハcθ18α　IREDAL、E　by　original　designation）
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Dol励仰づ8 （7▼夕初θIZo％α）8ん伽α∫ZγZθη8i8　MAcNEIL

　　P1．6，　Figs．12　and　26

1960．DoZi6みμ〆8（野初θIloπα）8んτ働αグ碗θη8τ8　MAcNEIL，　U．　S．　Geo1．　Surv．　Prof．

　　　　　Pap．　No．339，　p．49，　p1．2，　fs．10，13，14，　and　15．

Mα渉θ弼α1．－GI（－L　6813．　A　single　almos七perfect　specimen。

　2レfθα82〃θ？7τθγττ8．－

specimen　　　　　H

GK－L　　（mm）
　　6813　　　　8．1

　
ラD

漂

（
D／H
（％）

86．4

　　　teeth
inner　　　　outer

　15　　　　16

1ateral　lirae
left　　　　right

23　　　　25

　　　　RemαWs．－The　presen七specimen　agrees　well　with　the　para七ype　specimen　of

Z）olZoん卿Z8（野初θIZoηα）8万働αグ仇θη868　MAcNEIL　from　the　Miocene　Yonabaru

Clay　in　Okinawa　on　the　basis　of　the　inflately　ovoid　outline，　curved　and　narrow

aperture　wi七h　dis七inct　posterior　pus七ule，　thickened　outer　lip，　and　the　pa廿ern　of

the　ornamentation．1七s　an七erior　parhs　no七elonga七ed，　back　surface　is　devoid　of

the　longitudinal　furrow，　and　the　columeUar　furrow　is　not　sharp．　These　features

serve　for　dis七inguishing　i七from七he　allied　genera　and　subgenera　such　as　T冗τiα

BRoDERIP，1837，　P8θμ〔loか初ZαScHILDER，1936，0r　2V初θγoαJoussEAuME，1884．

　　　　The　presen七specimen　is　also　allied　to　DolZcん⑳乞s（Tw初θIloη，α）pαμo乞oo8τα九8

（ScHEPMAN）（1908，　p．139，　pl．11，　f．2）from　Sulu　Sea．　The　former　is　dis－

tinguished　from　pα％伽s診αW8　in　having　somewhat　weaker　lirae，　more　outwardly

expanded　right　side，　and　Iess　curved　aperture　than　the　lat七er．　1七is　also　separable

from　D．（T．）　8Zbo9αθ？η‘ηoγ　（ScHEPMAN）　（1908，　P．140，　pl．11，　f．4）　in　having

coarser　lirae　and　different　aperture　which　is　not　widened　anteriorly．

　　　　Do碗ん％頚8（Tγ乞？2θ1乙0ηα）侃ηd掘μ1協（GAsKolN）from　the　A七lantic　from　the

west　Africa　to　Por七ugal　is　another　ally．　The　presen七specimen　is　typologically

separa七ed　from　D．　cαη砺d％1μs　in　being　provided　with　narrower　aperture七han

the　latter．　However，　the　species　no七ed　above，　at　Ieast　some　of七hem，　may　be

conspeci盒c，　although　the　author　tentatively　described　them　here　as　separated

species　because　of　scanty　of　the　detailed　measurements．

　　　　GθoIogZcαI　occτ¢γγθηcθ．－UpPer　Miocene（Okinawa）．

　　　　且oγZzoη．－Upper　par七〇f　the　Dingle　Formation．

　　　　Locα乙ゼ勿．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　Genus　Tγ肋Zγ08加αJoussEAIJME，1884

（type－species：OyPγαθαoγ2／zα1」AMARcK　by　original　designation）

Tゲ仇肋08加αPθZIμcZd！秘Zα（REEVE）

　　PL　6，　Figs．13，22，23，　and　24

1846．

1846．

1880．

1881．

C〃ργαθα忽θZZzLoτ吻Zα（GAsKoIN）REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．3，τγ初乞α，　P1．26，

f．153．

C仰）γαθαPθZ肱oゼ（lzLZαGAsKoIN，　Proc．　ZooL　Soc．1・ondon，　P．23．

σ仰γαθα忽θ批07吻Zα，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．4，　p．50，　pl．327，　fs．497－

499．

Cびpγαθα忽θllic視1α（sic）WEINKAuFF，　Conch．　Cab．　Bd．5，　pt．3，　p．161，　Taf．43，
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1885．

1959．

1968．

fs．1and　4．

τ励励αPθZZμ6‘吻Zα，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．7，　P．204，　pl．22，　fs．31

and　32．

欠w初τ㈹s扮αPθZlzLcτ（1τLZα，　OYAMA，　Molluscan　Shells，　Tγ初τ㈹s亡㈹，　fs．13－15．

西初伽08かα（1）oZτ6んμμ8）ρθ批¢τ（ZμZα，　CERNoHoRsKY，　Veliger，　Vol．10，　No．4，

p．369，pl．52，　fs．21　and　21a．

　　　　Mατeがα1．－GK－L　6814　and　6815　from　one　and　same　Iocality．

is　almos七perfec七．

ヱレfeαsτ¢γθητ¢γτ毒8．－

specimen　　　　H
GK－L　　（mm）

　　6814　　　　　4．7

　　6815　　　　　4．9

　D
（mm）

3．5

3．6

D／H
（％）

74．4

73．4

　　　　teeth

inner　　　outer

　18　　　　22

　19　　　　23

Preservation

1irae

lir≦int

lir＜int

　　　　Dθ86γ⑳¢初θゲθ伽αγ〃8．－The　shell　is　small　attaining　Iess　than　5　mm　in　heigh七．

It　is　rather七hick，　ovoid　in　outline，　and　somewha七produced　at　the　anterior　and

posterior　ends．　The　left　side　in　the　fron七view　is　more　bulbous　than七he　right．

The　aperture　is　almost　vertical　and　straigh七at七he　middle　and　an七erior　parts　and

slightly　curved　at　the　posterior　part．　The　inner　lip　is　somewhat　elevated　a七七he

posterior　end　and　sharply　reHexed　along　the　outer　margin　of七he　columellar

furrow，　which　is　deep　and　wide．　The　anterior　end　of　the　aperture　is　somewha七

wider　than　the　main　par七and七runcated　at七he　terminal．　The　outer　lip　is　no七

thickened　excep七for　the　pos七erior　par七，　which　is　toge七her　with　the　pos七erior　part

of　the　innerlip　emarginated　by　the　slight　thickelling．　The　teeth　on　both　inner

and　outer　Iips　are　Iaterally　elongated．　The　Ia七eral　Iirae　are　rather　sharp，　regular，

and　somewhat　granular　at　the　margin　of　the　Iongitudinal　furrow　on　the　back

surface．　The　back　furrow　is　shallow，　rather　wide，　and　moderately　shor七．

　　　　Coη↓pαγ乞80η．－The　present　specimens　are　peculiar　with　the　shallow　axial

furrow　on　the　back　side　surface　and　included　in　Tγ初‘γ08£γαJoussEAuME，1884．

They　are　quite　iden七ical　with七he　living　specimens　of　T．　pθII伽Z吻Zα（GAsKoIN　in

REEvE）on　the　basis　of　the　diagnostic　feature　above　mentioned．

　　　　Rθ6θητ碗8励b砿i伽．－Southeast　Asian　waters．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Locα1乞垣．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　Superfamily　Na七icoidea

　　　　　　　　　　　　　　　Family　Na七icidae

　　　　　　　　　　　　　　SubfamiIy　Naticinae

　　　　　　　　Genus　2Vα¢Zcα冗zz8　DuMERIL，1806苦

（type－species：1Vθγ鋤¢α％γθ棚8　LINN8　by　monotype）

Nαだoαγ飢8勿αγo¢んZθη8i8（GMEL，IN）

　　　　　　P1．6，　Figs．1－4　and　6－9

1790．

1838．

Nθγ祝α仇αグooんτθηsi8　GM肌IN，　Systema　Naturae　ed．13，　Vo1．1，　p．3673．

Nαが¢α　仇αγ06んiθπ8‘8，1」AMARCK，

DESHAYEs，），Vo1．8，　f．642．

　2Vαがの↓8　MONTFORT，1810

Hist． d．Anim．　Sans Vert．　（2e　ed．

＊Synonym：
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1855・Nα施α抗αγの万θη8ゼ8，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．9，2Vα旋α，　P1．13，　f．52．

1886・Nα臨α勿αγocMθη8イ8，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．8，　P．22，　P1．5，　fs・74－

　　　　　96．

1883－87．Nα施α6ん仇θれ8ザoγ襯8　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden　Ser．1，

　　　　　Bd．3，　p．166，　Tab．8，　f．161．

1887・Nα碗6α仇αγocMθη8i8，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．5，　P．82，　pl．461，　fs・108

　　　　　and　109．

1905．2Vα碗6α（s．s．）働αγocMθη8τ8，］MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．

　　　　　F．Bd．1，　Abt．1，　p．258，　Taf．38，　fs．616　and　617．

1920．Nα痂α仇αγ06んづθη8Z8，　TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．68，　Taf．132，

　　　　　fs．205aandb．

1934．Nαがcα　（1Vα施α）γ7ταγ06んτθγz8τ8，　LADD，　Bernice　P．　BishoP］M［us．　Bu11．119，

　　　　　p．209，p1．36，　fs．2and　3．

1942．Nα施α物αγ06んiθη8τ8，　ABRARD，　Aヱch．　Mus．　Nation．　d，且ist．　Nat．　Tom．6，　No．

　　　　　18，pp．57　and　94，　p1．6，　f．16．

1950．Nα眈α阻oγ06んiθη8τ8，　NlcKL孟s，　Manuels　ouest　Africains　Vo1．2，　p．81，　f．120．

1960．Nα施α冗祝8伽αγ促んτθη8τ8，　MAcNEIL，　U．　S．　Geol．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，

　　　　　p．55，pl．15，　fs．21－22．

　　　M碗θγZα1．－GK－L　6372－6375　from　loc．　SKGS－73　and　GI（－L　6471－75　and

6481－82from　loc．　SKGS－71．　Preserva七ion　is　generally　perfec七〇r　almost　perfect．

1∪「θα8¢Lγθγηθ7z¢8．一

　　　　speClmell
　GK－L
　　6372

　　6374

　　6471

　　6472

　　6481

　　6482

　H
（mm）

10．50

7．05

6．40

4．50

10．20

9．90

Ap
（mm）

8．80

5．60

5．25

3．85

8．40

8．15

　D
（mm）

9．8

6．4

5．8

4．5

9．5

9．3

Ap／H
（％）

87．6

79．4

82．0

85．5

82．3

82．4

D／H
（％）

97．5

90．7

90．5

100．0

93．0

93．9

　　∠P
（degrees）

　106．4

　103．6

　111．4

　124．8

　108．2

　111．5

protoconch

　
0
2
0
6
5
4

D
　
8
9
8
n
δ
Q
O
8

　
■
　
　

●

　
　
　
・
　
　

●

　
　
　
●
　
　
　
■

numb．
　3．2

　32
　3．3

　3．0

　3．1

　3．0

teleoconch
　numb．
　　2．8

　　2．2

　　2．0

　　1．6

　　2．1

　　2．0

　　　　R醐α袖8．－The　specimens　in　hand　are　idelltical　to　the　Indonesian　fossil

specimens　of‘‘2Vα臨α勿αγoo万θη8Z8　GMELIN”，　which　are　featured　by　its　small　size，

distinct　axial　rugae　on　the　whorls，　and　semicircular　funicle　occupying七he　central

part　of　the　umbilicus．　These　characteristics　indica七e　tha七the　specimens　belong

to　Nα甜θαγ拠8　DUM亘RIL，1806．

　　　　1七is　rather　a　problem　whether　the　Indonesian　specimens　are　conspeci6c　with

GM肌IN，s勿αγoc碗θη8乞s　from　North　Africa，　which　is　much　larger　than　the　former．

TEscH　mentioned　the　dif配ulty　to　dis七inguish　Nα¢Z6α仇αγ06腕θη8乞8　GMELIN　from

N．zθ6γαLAMARcK，2V．　Z励θα施LAMARcK，1V．　o冗θη施IZ8　GMELIN，　and　2V．6ん仇θη8Zs

LAMARcK，　which，　according　to　TEscH，　illustra七e七he　continuous　series　of　mor－

phological　variation．　The　original毎ured－specimen　of勿αγocMθη8Z8　is，　however，

readily　distinguished　from　all　of　the　mentioned　species　by　i七s　unique　coloration．

Some　of　the　specimens　from　Philippines　preserve　the　colora七ion，　which　is　very

similar七〇tha七〇f　type　N．勿αγocMθη8i8．　In　consequence　it　is　reasonable　to　include

the　present　ma七erial　in　N．勿αγo¢万凱8Z80n　the　basis　of　the　morphological　char－

ac七eristics　mentioned　above　and　coloration．

　　　　GθologZ6αI　o6仇〃γθγτoθ．－Miocene　（lndonesia），　Pliocene　（lndonesia，　Philip－

pines，　and　India），　and　Pleistocene　（East　Africa，　Indonesia，　and　Southwest

Japan）．
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1～θcθ励（江8亡がbμ万oη．－Indo－Pacific　region．

Hoがzoη8．－Santa　Barbara　Sil七and　the　upper　part　fo　the　Ulian　Formation．

Locα1社Zθ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Nα抗cαScoPoLI，1777苦

（七ype－species：2Vθγ社α〃党θIZz68　LINN亘by　subsequent　designa七ion，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　G．F．　HARRIs，1897）

　　　　　　　　　　　Nαガ6αγμ∫α（BORN）

Pl．5，　Figs．13　and　15－18　and　P1．6，　Figs．5and　14

1778．

1838．

1855．

1886．

1887．

1905．

1920．

1927．

1935．

1948．

Nθγπαw∫αBoRN，　Index　Rerum　Naturalium　Musei　Caesarei　Vindobonensis，
Testacea，　p．398，　pl．17，　fs．3and　4．

2Vα施αw∫α，1．AMARcK，　Hist．　d　Anim．　Sans　Vert．（2e　ed．　DEsHAYEs，），Tom．

8，p．639．

NαガcαM∫α，REEvE，　Conch．　Icol1．　Vol．9，　Nαガ6α，　p1．16，　fs．70a　and　b．

Nα臨αγzげα，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．8，　p．29，　p1．9，　fs．62　and　63．

2Vα痂αw7α，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol．5，　P．80，　P1．457，　f．42．

Nα励α物∫α，MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，

p．260，Taf．39，　fs．621－623．

Nα施α？楡μ∫α，TEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．8，　p．69，　Taf．133，　fs．208a

and　b．

Nα万6αγzげα，FIscHER，　ibid．　Lief．15，　p．46，　Taf．212，　f．6．

1Vα臨α（Nα碗¢α）M∫α，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．

Vo1．18，　No．2，　p．200，　p1．9，　fs．29a，　b，　and　c．

Nα毒icαw∫α，　Cox，　Schweiz．　Pa150nt．　Abhand1．　Vo1．66，　p．18，　p1．1，　fs．3a，　b，

and　c．

　　　　ハ4α¢θ冗α1．－GK－］二7115－17　from　loc．　SKGS－75　and　GI（－L　7433－44　from　loc．

SKGS－74．　Immature　small　specimens　are　preserved　very　wel1，　while　the　Iarger

ones　are　more　or　less　broken　at　the　Iabrum．

1∪「θα82Lγθγηθγ2¢8．一

　　　　speClmen
　GI（・・L

　　7115

　　7116

　　7433

　　7434

　　7435

　　7437

H
（mm）

31．7

27．0

17．6

14．9

11．2

10．3

Ap
（mm）

26．5

24．4

14．5

11．9

　9．2

　8．6

　　　D

　（mm）

　　33．3

ca　29．5

　　17．9

　　14．8

　　11．8

　　11．3

Ap／H
（％）

83．5

90．5

82．4

79．9

82．0

83．4

　　D／H
　　　（％）

　　105．O

ca　109．5

　　101．9

　　　99．2

　　105．2

　　109．6

　　∠P
（degrees）

　136．4

　120．2

　121．5

　117．6

　118．1

　124．2

protoconch
D

1．08

1．10

1．12

1．15

1．10

1．10

numb．
　2．0

　2．0

　2．2

　2．0

　2．0

　1．8

teleoconch
　numb．
　　　3．6

　　　3．2

　　　3．15

　　　3．1

　　　2．7

　　　2．4

　　　　Rθ物α励8．－The　specimens　from　loc．　SKGS－75　show　a　remarkable　range　of

variation　in　profile　of七he　shell．　GK－L　7115　has　abnormally　depressed　outline

wi七h　Iower　spire　and　less　convex　base七han　the　others　and　suggests　the　similari七y

to　IV．　o夕Zθ励αIZ8　GMELIN．　The　present　specimens　have　distinct　axial　rugae　near

the　suture　on　the　spire－whorls，　depressed　suture，　and　moderately　narrow　but　deep

umbilicus．　Its　umbilical　funicle　is　moderately　small　and　ends　with　a　heavy　callus，

which　is　quite　continuous　to　the　wide　parietal　callus．

＊Synonym：　Coc肪8　R6DING，1798
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　　　　Al七hough　GI（－L　7115　is　similar　to　N．　oγZθ励αZ乞8　GMEL，IN　in　its　ou七line　and

the　produced　eversion　of　the　aperture，　it　is　readily　dis七inguished　from　the　Iatter

in　the　charac七eris七ic　feature　of　the　umbilicus　and　ca11us．　The　present　specimens

are　reasonably　included　in　2V．　w∫α（BoRN），awidely　spread　Indo－Pacific　species．

　　　　The　specimens　from　loc．　SKGS－74　illustrate　an　almost　perfect　growth－series

from七he　nepionic　stage　with七he　maximum　diameter　of　4．5　mm　to　the　adolescent

stage　with　the　maximum　diameter　of　17．6　mm．　This　growth　series　indicates

tha七the　character　of　the　funicle　and　the　callus　is　se七tled　a七the　preserved　earlies七

s七age　and　the　succeeding　modification　is　only　relative　enlarging　of七he　posterior

Iobe　of　the　umbilical　callus．

　　　　GθoZogrZcαI　o¢のLγγθη¢θ．－Miocene　（Indonesia　and　Philippines）　and　Pliocene

（Indonesia　and　Taiwan）．

　　　Rθ6θη¢砺8加Zb励わη．－lndo－Pac姐c　from　Sou七hwes七Japan　to　Madagascar．

　　　互oがzoη8．－Upper　and　uppermost　par七s　of　the　Dingle　Formation．

　　　Lo6αZ党ゼθ8．－SKGS－74　and　75．

1Vα¢Z¢αzθbゲα1」A］M［ARCI（

　P1．6，　Figs．10　and　11．

1822．

1838．

1855．

1886．

1887．

1905．

1935．

1935．

1Vα比αzθ6γαLAMARcK，　Hist．　d．　Anim．　Sans　Vert．　Tom．6，　pt．2，　p．203．

Nα痂αzθbゲα，LAMARcK，　ibid．（2e　ed．，　DEsHAYEs，）Tom．8，　P．643．

1Vα碗¢α2θbγα，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．9，　Nα碗6α，　pl．13，　fs．53a　and　b．

Nα施αzθbγα，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．8，　p．16，　p1．2，　f．32．

Nα臨αzθbγα，SowERBY，　Thes　Collch．　Vol．5，　p．79，　pl．460，　f．92．

Nα臨α（2Vα施α）zθ加α，MARTIN，　Samm1．　GeoL　Reichs－Mus．　L、eiden，　N．　F．

Bd．1，　Abt．1，　p．258，　Taf．38，　fs．615，615a，　and　615b．

2Vα眈α（Nα飽α）zθ6γα，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．

Vo1．18，　No．2，　p．199，　p1．9，　fs．25a　and　b．

Nα励α励γα，OosTINGH，　Wetensch．　Meded．　Mijnb．　Nederlansch－Indi6　No．

26，p．46，　p1．5，　fs．54　and　55．

五fατθ冗αZ．－GK－L　7432．　A　single　but　almost　perfect　specimen．

1レfθα8z↓ゲθ？ηθ7z¢8．一

specimen　H
GK－L　（mm）

　　7432　　9．0

Ap
（mm）

7．0

　D
（mm）

9．25

Ap／H
（％）

77．8

D／H　　　∠P　　　protoconch　　teleoconch
（％）　（degrees）　D　　皿mb．　numb．
102．8　　　114．4　　　　．80　　　1．9　　　　2．75

　　　．Rθ物αγ〃8．－The　present　specimen　is　slightly　wider　than　high．　There　is　a

weak　l）ut　distinct　depression　below　the　su七ure．　Its　umbilical　funicle　is　regularly

semicircular　and　si七uated　sIightly　below　the　center　of　the　uml）ilicus．　The　um－

bilical　ca11us　is　separated　from　the　parietal　one　by　a　deep　notch　as　indicated　in

the　text－figure．　The　specimen　with　these　diagnostic　features　well　agrees　with

Nακ6αzθbγαLAMARCK．

　　　　It　is　readily　dis七inguished　from　IV．　Z伽θα舌αLAMARcK　in　the　prome　of　the

shell，　which　is　higher　in　the　latter　than　in　the　former．1七is　also　dis七inguished

from　N．　ooη¢伽wαDuNKER　in　having　heavier　fullicle　and　wider　pro61e　than　the

Iatter．

　　　　The　protoconch　of　the　present　specimen　is　paucispiral　with　about　1．9　volu－

tions，　of　which七he　nucleus　is　ra七her　large　and　globose　and　the　remainder　one　is
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avery　slowly　growing　narrow七ube．

　　　　G¢ologicα乙　occμγγeη6θ．－Miocene　（lndonesia）　and　Pliocene　（lndonesia　and

Taiwan）．

　　　　Rθ6θ励砺8τγZ励¢乞oη．－Indo－Pacific　region　from　Southwest　Japan　to　Mada－

gascar・

　　　　Ho傾名侃．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Looα1‘句．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Polinicinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Mα仇江1αScHuMAcHER，1817静

（type－species：Mα推仇ZIIα∫α8¢Zα施ScHuMAcHER＝NθγπoηzθZα？zo8加批αGM肌IN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　monotype）

刀Zα？励IIα勿α勿阻ατα　（R6DING）

　　　　P1．5，　Figs．5，6，　and　9

1798．

1855．

1886．

1887．

1905．

1920．

1924．

1925．

1935．

1961．

AZ6祝ZαMα糀勿、辺αR6DING，　Museum　Boltenianum，　p．20，　sp．246．

Nα比α∫ilo8α，　REEvE（non　PHILIPPI，1845），　Conch．　Icon．　Vo1．9，1Vαがcα，　pl．

17，fs．72aandb．
Nα万cα（Mα？ηητi〃α）川08α，TRYoN，　Mal1．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．8，　P．51，　pl．22，

f．22．

2Vα比αガlo8α，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol．5，　p．98，　p1．459，　f．74．

Nα施αM¢1αη08fo跳α，　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reishs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．

1，Abt．1，　p．266，　Taf．39，　fs．642　and　642a．

2Vα施αm杉1αη08¢o仇α，　TEscH，　Pal義ont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．72，　Taf．133，

fs．212aandb．
σbθγ阻α物仇α伽働，HEDLEY，　Rec．　Austral．　Mus．　Vol．14，　No．3，　P．157，　P1．12，

f．1．

2Vα臨α（1匠α糀禰ZZα）悦θZ伽08劫れα，　CossMANN，　Essais　de　Paleoco・nch．　Comp．

Tom．13，　p．129，　pL　1，　fs．36　and　37；and　p1．2，　fs．3and　4．

Po軌ぜcθ8（Po吻τ¢θ8）川08視8，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd

Ser．　Vo1．18，　No．2，　p．203，　pl．9，　f．34．

Mα糀愉τIZα働αMmα‡α，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．2，　p．38，　p1．

17，f．10．

　　　　Mατθγ‘α1．－GK－L　6376　from　loc．

and　GK－L　7110　from　loc．　SKGS－72．

SKGS－73，　GK－L　6487　from　loc．　SKGS－71，

1匠θα82zγθ？γLθ7↓］！8．一

specimen
　GK－L
　　6376

　H　　　　Ap
（mm）　（mm）
12．3　　　　11．3

D
（mm）

11．0

Ap／H
（％）

91．8

D／H　　∠P　　　protoconch　teleoconch
（％）　（degrees）　D　　numb．　numb．
89．5　　　107．4　　　　．80　　　2．5　　　　2．8

　　　　Rθ仇α祐8．－The　specimens　in　hand　are　well　conform　with　the　living　specimens

of　1∬α伽乞ZZα勿α仇物α舌α（R6DING）with　pear－shaped　and　tall　profile，　rather　narrow

umbilical　callus，　and　fine　and　close　spiral　ornamenta七ion　of　the　shell　surface．

They　differ　from　1∬．勿θZαη08¢o仇α（GMELIN）in　having　fine　but　distinct　spiral

lines　on　the　whole　surface．　Furthermore　1匪．勿，θ1耽08¢oηταattains　generally　much

larger　size　than　IM．仇α働勿α君α．　It　is　separable　from　IM．8励ρ08μ8　van　Regteren

＊Synonym：　Nα比α弼αSwAINsoN，1840；Mα働祝αM6RcH，1852，　non　BRuGuI娩RE，1792；
R祝抱αH．and　A．　ADAMs，1853．
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ALTENA（1942，　P・66，　f・19a　alld　b）in　having　broader　outline　and　different　type

of　umbilica］callus　as　pointed　out　by七he　original　author．

　　　　丑fα琉IIαん微o鋤乞TAKI（1943，　p．111，　new　name　for　S⑳αγθ枷8（E！協翻c仇α）

obloη9鵬，　YoKoYAMA，1922，　pl．4，　f．11）from七he　lower　Pleistocene　of　central

Japan　is　ano七her　ally　to　the　present　species．　The　former，　however，　has　posteriorly

more　expanded　Iabrum，　more　convex　parietal　part，　and　narrower　and　pillar－like

colume11ar　callus．

　　　　θθoZogτ6αZ　o6θμγγθ％6θ．－Pliocene（lndonesia，　Taiwan，　and　Southwest　Japan）．

　　　　Rθ6θ励臨抗b掘oη．－Western　tropical　Paci丘c　region　from　South　Japan　to

Australia　through　Indonesia．

　　　　Ho酩oη8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Locα1砺θ8．－SKGS－71，72，　and　73．

Mα1れ乞IIα仇αμγα　（BRUGUI宜RE）

　　　　　　　Pl．5，　Fig．10

1792．

1852．

1856．

1886．

1887．

1951．

1954．

1964．

1966、

Nα旋α仇α微αBRuGuI孟RE，　Encyclopedie　methodique，　p1．453，　fs．4a　and　b．

2Vα庇¢α仇αμ㈹，　PHILIPPI（in　MARTINI－CHEMNITz）Conch．　Cab．　Bd．2，1Vαが6α，

p．58，Taf．9，　f．6．

Nα励α糀α耽α，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．9，　Nα励α，　p1．7，　f．25．

Nα比α（ハzα？π勿辺α）仇ατ6γα，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．8，　P．51，　pl．22，

f．24．

］Vα痂α仇α耽α，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol．5，　p．98，　pl．456，　f．36．

PoZ仇τoθ8勿肌↓w8，（HIRAsE）TAI（1，　Handb．　Illustr．　Shells，　p1．91，　f．3．

1）oZ仇τcθ8（Mα？η仇棚α）仇αμγz¢8，　KIRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan　Vo1．1，

p．35，pl．17，　f．12．

乃1α仇γη元Zα抗αμγα，SHuTo，　Proc．　Trans．　Palaeont．　Soc．　Japan　N．　S．　No．55，

p．287，pL　42，　fs．7and　9．

刀㌘α蹴蹴棚α阻α微α，HABE　and　KosuGE，　Shells　of　tlle　world　in　colour，　Vol．2，

p．35，pl．12，　f．12．

Mατθ冗α1．－GI（－L　6341．　Almost　perfect　except　for　a　part　of　the　labrum．

2レfθα8z〃・θγ7Lθγτ亡8．一

specimen　H
　GK－L　（mm）
　　6341　　9．6

Ap　　　D
（mm）（mm）
8．7　　8．2

Ap／H　D／H　　　∠P　　protoconcn　teleoconch　labruln
（％）　　（％）　（degrees）　D　　numb．　numb．　angle
90．6　　　85．4　　　　115　　　　．74　　　　1．6　　　　3．8　　　　22．5

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　presen七specimen　agrees　with　the　living　form　in　the　diagnos一

七ic　features　except　for　smaller　size．　It　is　also　quite　identical　to　the　Pliocene

specimen　from　the　Miyazaki　Group　in　South　Japan．　Although　the　taxonomical

meaning　of　small　size　is　no七clear，　there　is　an　evident　fact　that七he　majority　of

七he　Pliocene　specimens　of　llZα励IZα一species　is　much　smaller　than　the　Iiving

representatives．

　　　　Mα煽膓1α勿α％γαcan　be　distinguished　fromハイ．勿θ1αη08加働αby　i七s　less　slender

profile，　more　solid　shell，　and　heavier　umbilical　callus七han　those　of　the　latter．

Furthermore　the　pro七〇conch　of　M．勿α祝γαis　paucispiral　with　about　one　and

七wo－thirds　volu七ions　instead　two　and　a　half　volu七ion　of　the　protoconch　of

M．勿θ1αη08加仇α，although　the　maximum　diameter　of　the　protoconchs　of　the　two

species　is　almost　equal　each　other．
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The　present　specimen　is　entirely　devoid　of　the　spiral　striation．

σθolog乞oαI　occ％γγθ％θ．－Pliocene（Sou七hwest　Japan）．

Rθcθ励砺8彦冗6励Zoη．－Indo－Pac姐c　from　cen七ral　Japan七〇Indonesia．

Hoγ6zoη．－Upper　par七〇f　the　Ulian　Formation．

Lo6α1乞垣．－SKGS－73．

　　　　　　　　　　　　　Genus　Pol仇乞¢θ8　MoNTFoRT，1810苦

（type－species：jPol仇Zcθ8αlbzL8］MoNTFoRT＝Neγ勧αηzαηz乞IIα1・INN重

　　　　　　　　　　　　　　　　　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　PoZ甑6θs（s．s．）

1）ol仇Zoθ8 （polZ励6θ8）αμγα？z撹秘8（R6DING）

　PI．5，　Figs．3and　4

1798．

1838．

1852．

1856．

1887．

1905．

1920．

1954．．

1961．

1966．

．4Z6祝Zαα耽α舵抗αR6DING，　Museum　Bolteniallum，　p．21，　sp．248．

Nα施ααμγα励iα，LAMARcl（，　Hist．　d．　Anim．　Sans　Vert．（2e　ed．，　DEsHAYEs，），

Tom．8，　p．632．

2Vα万6αα視γαγτがα，　KUsTER　and　KoBE1二T，　Conch．　Cab．　Bd．2，　pt．1，　p．34，　Taf．4，

fs．13　and　14．

ヱVα施αα祝γαη万α，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．9，1Vα臨α，　pl．6，　f．20．

Nα施αα祝γα励iα，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．5，　p．85，　pl．455，　fs．15　and　16．

2Vα比αα祝γαη抗α，　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

Abt．1，　p．263，　Taf．39，　fs．631　and　632．

Nα痂αα耽α励τα，TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．72，　Taf．133，　fs．211a

and　b．

PoZ〃γτi6θ8α視㌍α？τガτ偲，（且IRAsE）TAKI，　Handb．111ustr．　Shells　pL　91，　f．6．

Pol仇τ¢θ8α耽α弼伽8，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．2，　p．38，　p1．17，

f．9．

PoZ仇‘oθ8α耽α励iα梛8，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，

Vol．2，　p．35，　pl．12，　f．10．

Mα舌θ冗α乙一GK－］二6485，6486，6488，　and　7502　from　one　and　same　locality．

．Z↓fθα8μγθγηθγz彦8．一

specimen
　GK－L
　　6485

　　7502

　H　　　Ap
（mm）　（mm）
17．3　　　　14．2

19．2　　　15．4

　D
（mm）

15．8

16．9

Ap／H
（％）

82．0

80．2

D／H　　　∠P
（％）　　（degrees）

81．3　　　　113．5

88．0　　　　118．6

protoconch　　teleoconch
D　　numb．　numb．
．65　　　2．3 　　　3．5

3．5　一

　　　　Rθ仇α袖8．－The　present　specimens　are　characterized　by　their　solid　shell　with

porcelaineous　ruster，　extremely　small　spire，　and　fully　developed　umbilical　callus，

which　entirely　covers　the　umbilicus．　The　distinc七ion　of　P．αμγα励飢8（R6DING）

and　P．？ηα旭IZα（UNN面）is　rather　difncult　among　fossil　specimens，　because　the

living　specimens　of七he　mentioned　species　are　quite　similar　excep七for　coloration，

which　is　in　many　cases　hardly　preserved　on七he　fossil　specimens．　On　the　speci－

mens　in　hand　the　dark　brown　coloration　is　s七ill　observed．　Accordingly七hey　are

readily　identified七〇P．ατ〃α7z抗μ8．

　　　　σθoIogZoαZ　oc¢μγγθη6e．－Upper　Miocene　（Indonesia），　Pliocene　（Indonesia），

and　Pleistocene（Sou七hwest　Japan）．

＊Synonym：　Po屍痂¢元8　BLAINvILLE，1826　and　Polynices　HERRMANNsEN，1847．



84 T．SHUTO

　　　Rθ¢θ励砺8励b励τoη．－Southeast　Asian　waters　from　southernmost　Japan　to

IIldonesia．

　　　170γ掬oγ↓．－Santa　Barbara　Silt．

　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－71．

1844．

1855．

1886．

1887．

1905．

Pol翻6θ8（PoZ甑cθs） sp．　cf．　P．　（P．）

Pl．5，　Fig．8

ゴ¢漉θ8乞i（REEVE）

2Vαガ6α6αγz（抗1τ88Z伽α，　REcLuz　（non　LeGulLLou），Proc．　Zool．　Soc．　London，

p．130．

Nαガcα元祝1Cθ8庇REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．9，　Nα施α，　p1．19，　fs．84a　and　b．

Nαがcα元μ1Cθ8商，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．8，　p．46，　p1．19，　f．95．

2Vα臨αグμんθ8商，　SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol。5，　p．88，　p1．458，　f．55．

2Vα励α（Po伽τ¢θ8）∫μんθ頭，　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．

F．Bd．1，　Abt．1，　p．265，　Taf．39，　f．639

　　　Mα¢θγZαL－GK－1、7431．　The　shell　surface　is　partly　coroded　but　is　charac－

teristic　enough　for　the　taxonomical　comparison．

1匠θα8τLγθγπθγτ～58．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　7431

　H
（mm）

12．4

Ap
（mm）

9．65

　D
（mm）

11．9

Ap／H
（％）

77．7

D／H
（％）

95．9

1～θ祝αγ〃8．－The　present　specimen　collforms　with

　　∠P
（degrees）

　110．5

protoconch十
　teleoconch
　　　ca　5

PoI襯cθ8（s．s．）グ励θs商（REEvE）from・Indonesia．

St．11360　and　11361，　Rijksmus．　Geo1．］Min．　Leiden）

uml）ilical　feature．　Some　of　the　specimens　are　perfectly　covered　at　the　umbiliclls

by　the　callus，　while　the　others　have　the　narrow　bu七clearly　open　umbilicus．

　　　　They　are　fea七ured　by　the　oblong　outline　wi七h　weak　but　apparent　shoulder－

Hexure，　heavy　parietal　callus，　and　a　distinct　and　moderately　wide　spiral　groove

along　the　umbilical　funicle．　In　these　respects　the　Philippine　and　Indonesian

fossil　specimens　conform　almost　perfectly　with　the　living　species．　The　latter，

however，　is　somewhat　wider　in　profile　than　the　fossils．　This　is　the　reason　why

the　author　suspends　the　concrete　identi丘cation．

　　　　GθologrZ6αI　o¢6τぴγθηcθ．－Miocene　to　Pliocene　（lndonesia）．

　　　　Rθ6θ励砺8掘加万oη．－Southeast　Asian　waters．

　　　　Hoγ20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　Lo¢olZ勿．－SKGS－74．

　　　　　the　fossil　specimens　of

MARTIN’s　specimens（Reg．　No．

　　show　some　variation　in七he

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　IVθ幻θγπαRIsso，1826

　　　　　　（七ype－species：1Vθ砂θγZ¢α元08θPん仇αRISSO　by　monotype）

　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Glo8sα砿αωPILsBRY，1929

（type－species：Nα万¢αγθolμs乞αηαDEsHAYEs　by　original　designation）

　　　　Opinions　concerning　with七he　taxonomical　relation　of　Pol仇乞¢θ8，α088αμ1傭，

andヱVθヵθγ就αare　not　necessarily　approval．　Some　ones　includeα08sαμ1αωand

2Vθ砂θγ就αrespectively　as　a　subgenus　in　Po励乞cθ8，　while　the　others　place　GIo88αμ1αω

under　IVωθが£α，　etc．　As　to七he　general　outline　of　the　shell，　Glo8sαμ1αωillustrates

awide　range　of　variation　including　both　typical　form　of　Pol甑¢θ8　and　Nθ勿θγ党α，
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although　its　type　species　is　closer　to　Nθ％γi施一form（axially　compressed）七han

to　Po励τ6θ8－form（obliquely　compressed）．　The　umbilical　features　of　these　three

groups　apparently　differ　one　another　with　respective　characteristics．　Ullder　such

circumstance　the　author　prefers　to　separate　Nθ砂θゲ鋤andα088αμ1αのfrom　PolZ一

ηi6θ8　at　generic　level．

Nθ勿θγ党α　（GIO88αμ1αω）Pθ¢初θγZαηα　（RECLuz）

　　　　　　PI．5，　Figs．12　and　14；Text－fig．21

1855．Nα比αρθガわθγταηαREcLuz　in　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．9，　Nα輪α，　pl．5，　f．17，

1886．NθuθγπαPθZ初θγταηα，　TRYoN，　Man．　Conch．　Is七Ser．　Vol．8，　P．33，　P1．11，　f．11．

Mαεθγτα1．－GK－L　6371．　A　single　perfect　adult　specimen．

2∬θα8ZLγθητθη£8．一

sp㏄imen
　GK－L
　　6371

　］…［　　　Ap

（mm）　（mm）

25．2　　　25．1

　D
（mm）

27．85

Ap／H
（％）

99．5

D／H
（％）

110．5

　　∠P
（degrees）

　131．6

protoconch　teleoconch
D　numb．　numb．

．84　　　1．6　　　　　3．8

　　　　Rθ物αγ〃8．－The　present　specimen　show　the　typical　form　of　Glo88αμ1αωwi七h

depressedly　orbicular　profile，　widely　open　umbilicus，　slightly　depressed　subsuturaI

part，　and　medially　grooved　umbilical　calls．　It　is　distinguishable　from　the　allied

species　by　its　umbilical　feature．　The　moderately　weak　funicle　is　ended　with　a

dark　colored　heavy　callus，　which　is　continuous　to　the　parietal　callus．　TIle

continuation　of　the　two　parts，　however，　is　not　smooth　bu七interrupted　by　a

moderately　deep　notch　between　as　indicated　in　the　Text－6gure（Text－6g．21－［1］）．

Immediately　above　this　notch　the　lowest　part　of　the　parietal　callus　is　poin七ed

forward　along　the　border　of　the　umbilicus．　Fur七her　continuation　of　this　point

clearly　separates　the　whi七e　coloration　of　the　umbilical　region　from　the　dark　one

of　the　lateral　side．　On七he　basis　of　these　diagnostic　features　the　presen七specimen

is　identified　to　IV．（σ．）pθ‘訪θγ6αηα　（REcL、uz），　Iiving　in　Philippines　wa七ers．

1V．（G．）勿θ8乞cα1τ8（PHILIppI）resembles　the　presen七specimen，　but　the　two　differ

each　other　in　the　character　of七he　umbilical　callus　and　labrum．　There　is　no

notch　between　the　lower　end　of　the　parietal　and　the　umbilical　callus　on　IV．（G．）

勿θ8ゼ¢αlis　and　its　anterior　part　of　the　labrum　is　narrowly　rounded　showing　a

ra七her　angular　flexure．　The　protoconch　of　the　present　specimen　is　dark　brown

and　clearly　separated　from　the　teleoconch（Text－6g．21－［2］）．

　　　　Nθ砂斑¢α　（α08sατ↓1α％）んαγαs抗AzuMA　（1961，　P．193，　fs．3　and　4）from

Central　Japan　is　considered　to　be　conspecific七〇2V．（σ．）p．θ¢初θγZαηα．

　　　　Rθ6θ励砺8¢γ訪τ励侃．－PhilipPines　waters．

　　　　Hoγ20η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Locα協21．－SKGS－73．

∧7θ勿θγz¢α （GIO88αμ1αω）ρθ励θ仇％α60卿γθ88α

　　P1．4，　Figs．1，4，　and　5；Text－fig．21

　　　　1∬α舌θγ‘α1．一且olotype：

is　perfect．

subsp．　nov．

GK－L　7474　and　paratype：GI（－L　7475． Preservation
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　　“
“

紘ギ3・

懸
3a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Fig．21．　Protoconchs　and　umbilical　features　of　some　naticids．

　　　1and　2：　2Vθ匁θ冗亡α（GZO8Sατ¢Zα出）ρθ亡初θがαηα（REcLuz），　GK－L

　　　　　　6371．

　　　3a　and　b：　N．（G．）匁θ¢初θγ奄απα¢o㎜ργθ88αsubsp．　nov．，　GK－L

　　　　　　7474（3a）and　7475（3b）．

　　　4：　N．（Nθ砂θ冗毒α）αlbμ1αbαgα6α〃θγz8Z8　subsp．　nov．，　GI（－L　7447．

　　　　　　Unit　bar　indicates　O．5mm　for　protoconclls．

1∪「θα8μγθ？ηθ？τε8．一

specimen
　GK－L
　　7474

　　7475

　H　　　　Ap
（mm）　（mm）
17．5　　　　17．6

10．6　　　　10．7

　D
（mm）

23．8

14．6

Ap／H
（％）

100．6

100．9

D／H
（％）

136．0

137．3

　　∠P
（degrees）

　140．3

　142．8

protoconch　teleoconch
numb．

　　一

　一

　　　numb．

5．6　　－

5．1　　一

　　　　1）Zαgη08Z8．－The　shell　is　moderately　small　a七七aining　about　24　mm　in　maxi－

mum　diameter，　orbicular　in　outline，　and　ex七remely　compressed　wi七h　hardly

eleva七ed　spire　and　almos七flat　base．　The　protoconch　is　paucispiral　and　similar

to　that　of　N．（G．）pθ励θγ‘αηα．　The　spire　whorls　are　almost　flat　and　separated

one　ano七her　by　the　slightly　depressed　suture．　The　aperture　is　semicircular．　The

labrum　profile　is　almost　straight，　retrocurrently　oblique，　forming　an　angle　of

about　40　degrees七〇the　axis　of　coiling．　The　umbilicus　is　widely　open　and　is　not

separated　by　any　sharp　angulation　from　the　basal　surface　but七here　is　a　Iongi－

tudinally　and　slightly　step－like　concavity　just　inside　the　umbilicus．　This　concavity

is　more　distinct　at　the　early　s七age　of　growth　than　a七the　later．　One　more　s七ep－like

concavity，　which　is　more　distinct，　is　discernible　along七he　medial　part　between

the　umbilical　border　and　the　funicle．　The　umbilical　region，　especially　at七he

inner　concave　belt　is　finely　reticulate　with七he　distinct　growth　Iines　and　the

spiral　lines．　The　funicle　is　prominent　and　situated　closer　to　the　posterior　end．

The　umbilical　callus　is　heavy　and　transversely　grooved　at　the　middle，　and　its

continuation七〇the　parietal　callus　is　interrupted　by　a　notch　between．　The　parie七al

callus　is　heavy　at　the　posterior　part．

　　　　Co仇Pαγ‘80η．－The　present　specimens　are　apParen七ly　allied七〇1V．（G．）Pθ‘i一
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勿θγ乞砲α（REcLuz）（in　REEvE，1855），　but　is　somewhat　smaller　and　much　more

compressed　than　the　la七ter．　Although　the　umbilical　callus　of　the　presen七sub－

species　is　variable　as　shown　in　the　Text－fig．21－［3a　and　3b］，　it　is　generally　more

prominent　than　that　of　pθ¢Z幻θ仇耽α．　Furthermore　the　lower　part　of　the　parietal

callus　is　not　poillted　forwardly　along七he　border　of　the　basal　and　umbilical　regions．

The　difference　just　mentioned　is，　however，　so　small　that　the　former　should　be

separated　from　the　latter　a七七he　subspeci丘c　leveL

　　　　The　callus　of　the　paratype　specimen　resembles　that　of　2V．（G．）ん拠gαθη8Z8

SHuTo（1964，　p．282，七ext－fig．1），　but　the　shell　of　the　latter　species　is　less　com－

pressed　than　the　former．　Furthermore　the　latter　is　devoid　of　the　distinct　spiral

groove　in　the　umbilicus．

　　　　1roγ舵07τ．＿Santa　Barbara　Silt．

　　　　Lo6α1包句．－SKGS－71．

　　　　　　　　　Subgenus　Nθ〃θγπαRIsso（s．s．）

Nθ砂θγπα（Nθ2）θ7・zτα）αZbμZαbα9αcα〃θ魎8　subsp．　nov．

　　　　　　　Pl．5，　Figs．1，2，7，　and　11；Text－fig．21

　　　　Mατθゲ鋤．－Holo七ype：GK－L　7445　and　paratypes：GI（－L　7446　to　7449　from　one

and　same　Iocality．

2レfθα82zγθ？7zθη¢8．一

speclmen
　GK－L
　　7445

　　7447

　　7449

　H
（mm）

12．2

　9．5

10．8

Ap
（mm）

11．3

　9．3

　9．4

　　D

（mm）

13．8十

10．90

11．65

Ap／H
（％）

92．5

97．7

86．7

D／H
（％）

114．9

108．6

　　∠P
（degrees）

　119．8

　129．9

　127．3

protoconch　　teleoconch
D　numb．　numl）．

6
0
8
8

●

　
　
●

一
ca　4　　－

2．3　　　　2．5

2．3　　　　2．2

　　　　D仇gη08i8．－The　she11　is　small，　depressedly　ovoid，　flat七ened　a七七he　apertural

face，　moderately　thick，　and　porcelaineous　with　luster．　The　protoconch　is　rather

polygyrate　for　the　genus．1七consists　of　about　2．1七〇2．3　smoo七h　volutions，　of

which　the　tip　is　globose　and　somewhat　elevated　and　the　remainder　ones　are

moderately　convex　and　very　slowly　growing．　The　end　of　the　pro七〇conch　is

marked　by　a　sharp　oblique　furrow（tex七一丘g．21－［4］）．　The　teleoconch　consists

of　about　two　and　a　half　whorls，　which　grow　slowly　at　the　early　half　whorl　and　is

then　rapidly　increased．　The　convexi七y　of　the　spire　whorls　is　much　less　than　that

of　the　protoconch－volutions．　The　su七ure　is　impressed．　There　is　no　remarkable

concavity　below　the　su七ure　except　on　the　latest　part　of七he　gerontic　specimen．

The　surface　is　ornamented　wi七h　the　antecurrently　oblique　growth　lines，　which

are　very　fine　at　first　and　become　coarser　Iater．8esides　the　growth　lines　several

microscopic　spiral　striae　are　discernible　below　the　suture．　The　aperture　is

semicircular　and　normal　for　the　genus．　The　umbilicus　is　deep　and　open．　The

inner　surface　is　provided　with　coarse　and　regular　growth　lines．　The　umbilical

funicle　is　moderately　strong　with　the　prominent　furrow　on　both　sides　and　ended

with　a　very　wide　and　heavy　umbilical　callus，　which　is　elongate　extending　from

the　funicle七〇the　posterior　extremity　of　the　umbilicus　and　separated　from　both

columellar　lip　and　the　parie七al　callus　respectively　by　a　distinct　groove．　The
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parietal　callus　is　thick　and　solid，　but　not　so　wide．

　　　　Co物pαが80η．－The　wide　and　elongate　umbilical　callus　which　is　separated

from　both　the　columellar　lip　and　parietal　callus　respectively　by　a　distinct　groove－

like　depression　is　peculiar　and　stable　character　of　the　present　specimens．　This

feature　is　clearly　illustrated　in　figure　20f　the　plate　5．　They　are　closely　allied

to　2VαZτ¢ααZ加1αREc輌z（1854，　Jour．　de　Conch．　Tom．2，　p．194）in　the　generaI

character　especially　in　the　feature　of　the　callus，　but　the　former　is　distinguished

from　the　latter　in　having　much　smaller　shell　and　more　depressed　and　less　angular

pro創e　than　the　Iatter．

　　　　There　is　no　other　species　comparable　with　the　present　specimens．

　　　　正roγ20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZZら．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Tonnoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cymatiidae

　　　　　　　　　　　　　Genus　A匁oZlo7z　MoNTFoRT，1810馨

（tyPe－sPecies：刀τzげθω9〃γ仇μ8　LINN8　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　B⑳1θωPERRY，1811

（type－species：B⑳1θωZ）θγωPERRY　by　original　designatiol1）

ノ1poZZo？z（B⑳Zθめ忽θγ¢α（PERRY）

Pl．7，　Figs．6，13，　and　16：Text－6g．22

1811．

1836．

1840．

1844．

1884．

1920．

1948．

1954．

1958．

Bら）1θ卯1）θγcαPERRY，　Conchology，　P1．4，　f．5．

盈αηθZZα鋼16んグαGRAY　in　G．　B．　SowERBY，　Conch．111ustr．丑αηθIZα，　p．8，　p1．93，

f．19．

RαηθZZαbμアo，　J．　de　C．　SowERBY，　Trans．　GeoL　Soc．　Ser．2，　Vol．5，　p．329，　pl．

26，f．16．

RαηθZZαpz↓Zcλγα，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．2，　EαηθIZα，　P1．8，　f．47．

況αηθIIα（E仰1θ耽α）拠16みγαvar，　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Lei－

den，　Ser．1，　Bd．3，　p．135，　Tab．7，　f．136．

RαηθZIα（B⑳1θりμloんγα，　TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．8，　p．43，　p1．129，

f．156．

σ汐仇θμ働（疏μθのpθγ6α，Cox，　Schweiz．　Pal50nt．　Abhand1．　Vo1．66，　p．41，

fs．3a　andl）．

∠4poZI侃（Bτ忽1θりc）ρθγcα，　KIRA，　Colored　IIlustr．　Shells　Japan，　Vo1．1，　p．43，

pL　21，　f，11．

zlpolZoη（別μθω）忽θγ¢α，　OYAMA，　Mo11．　Shells．∠LρoZZoη，　p1．1，　fs．7－11．

Mα£θγiα1．－GK－L　6945七〇6949　from　one　and　same　locality．

1レfθα8ZLγθ？7zθγz¢s．一

speclmen
　GK－L
　　6946

　　6947

speclmen
　GK－L
　　6946

　　6947

　　　　H

　　（mm）

27．8十　（28．8）

26．5

Bd／H　　Ap／H
（％）　　　（％）

ca　68　　　　ca　56

　　69．6　　　　　51．8

　　　Bd　　　　　　　　Ap　　　　Dmax　　Dmin
　　（mm）　　　　（mm）　　（mm）　（mm）
18．6十（19．6）　　　　15．0十（16．0）　　　　21．4　　　　10．1

18．45　　　　　　　　　　　　13．75　　　　　　　　　　　　19．5　　　　　　9．7

Dmax／H　Dmin／H　　∠P（degrees）　numb．　of　whorls
　　（％）　　（％）　　　min　　max　　　proto　teleo
　ca　74　　　ca　35　　　　　35．7　　　　59．8　　　　　2．5　　　　6．0

　　　73．5　　　　35．7　　　　38．9　　　　64．9　　　　　　2．66　　　　5．5

＊Synonym：　ノ1poIlo　P．　FIscHER，1884
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　　　　Rθ物αγ〃8．－The　specimens　in　hand　are　quite　identical　to　the　living　specimens

in　Southeast　Asian　waters．

　　　　The　protoconch　is　dome－shaped，　smooth，　swollen，　and　consists　of　rapidly

growing　two　and　a　half　volu七ions．　The　first　volution　is　small　but　globose　and

the　remainder　ones　are　also　roundly　convexed　at　the　sides．　The　axis　of　the

protoconch　is　slightly　oblique　to　that　of　the　teloconch．　There　is　no　end－mark　of

the　protoconch，　but　the　teleoconch　is　clearly　indicated　by　the　abrupt　apPearance

of　the　axial　and　spiral　ornamentations，　which　are　equally　strong　and　gra皿lar　at

the　illtersec七ions（text－fig．22－［3］）．　The　primary　spirals　are　four　and　equally

spaced．　Subsequent　development　is　sta七ional．　The　lowest　one　of　the　primaries

may　be　concealed　under　the　overlapping　part　of七he　succeeding　whorl．　The

secondary　lines　appear　even　on　the　first　whorl．　The　bi－serial　leaf－like　varices

are　almost　on　a　simple　plane　or　very　slightly　twisted　one．

　　　　GθologZ6αI　o¢¢μ”θ％¢θ．－Lower　Miocene（India），　Middle　Miocene七〇Pliocene

（Indonesia），　and　Pleistocene（Ixldonesia　and　Japan）．

　　　　Rθ6θ励∂乞8fγ乞bμ励η．－Indo－Paci6c　from　India　to　Southwes七Japan．

　　　　Hoがzo％．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαIZ吻．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dτ8τoγ8‘o　R6DING，1798※

（tyPe－sPecies：ハ4μγθ出α？w81・INN亘by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Z万8foγ8Zo　（s．s．）

PILsBRY，1922）

Z）i8舌oγ8Zo（1万8／oγ8Zo）ゲθ翻wlαれ8（Zθ6τ餌θη8（REEVE）

　　　　　　　　　　　　　　Pl．7，　Figs．9and　10

1844．

1881．

1958．

1961．

丁冗加μ（1θ¢τがθη8REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．2，　Tγπoη，　pl．20，　f．102．

1）観oγ8io　cαη¢θZ伽μ8，　TRYoN（partim），Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．3，　p．35，

p1．17，　f．178．

1）乞8¢oγ8τo（1θci餌θηs，　OYAMA，　Moll．　Shells，　Di8亡o怜io，　pl．1，　fs．5and　6．

1）τ8加γ8τo（況々8θMα）∂θci傾θη8，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan　Vo1．2，

p．46，pl．23，　f．2．

刀Zα¢θ万α1．－GK－L　6951　to　6953　from　one　and　same　Iocality．

1匠θα8ZZγθγηθη／8．一

speclmen
　GK－L
　　6951

speClmen
　GI（－L

　　6951

　H　　　　Bd
（mm）　（mm）
34．4十　　　　23．3

teleoconch
　　numb．

　　　5．9

　　　　Ap
　　　（mm）

　　　21．3十

Pnmary
spirals

　　　4

　D　　　　　∠P
（mm）　（degrees）

21．7　　　　67．9

　　　　axials

II　　pen　　bod

21　　21　　24

　　　protoconch
D　　　　H　　numb．

1．44　　　1．29　　ca　3．5

　　　　Rθγηαγ”8．－1万8加γ8Zo（Z）i8亡0γ8‘0）∂θc⑳τθη8（REEvE）living　in　Southeas七Asian

waters　are　closely　allied　to　D．（D．）γ¢f劔LIα施8　R6DING＝D．（D．）c耽6θII仇μs（De

RoIssY），also　living　in　Southeast　Asian　seas．　The　difference　is　only　recognizable

coneerning　the　size　and　ornamentation　on　the　later　whorls．　D．　dθc麺θws　is

＊Synonym：
1811．

ヱ）τs亡oγ¢γ㌘　LINK，1807；Pθγ80γτα　］M［oNTFoRT，1810；and　1）Z8Zoπα　PERRY，
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remarkably　smaller　in　size　than　D．γθ施秘Zα加8．　Although　the　ornamentation　on

the　early　whorls　is　very　similar　between　the　two，　it　is　apparently　deviated　from

each　other　on　the　later　whorls．　On　the　early　whorls　the　primary　spirals　are　four

and　almost　equally　spaced　between　the　upper　and　lower　sutures　except　for　the

second　upper　one（P2），which　is　separated　from　the　subsutural　one（P1）by　some－

what　wider　interspace．　The　third　lira（P3＝Per）coincides　with　the　peripheral

angulation．　In　the　course　of　the　growth　the　subsutural　lira（P1）slightly　re－

treats　from七he　suture　forming　a　narrow，　horizontal　and　concave　shoulder　below

the　su七ure　on　both　species．　On　D．∂θcZ餌θη8　the　second　lira（P2）at七he　same

time　goes　down　remarkably．　Consequently七he　second（P2）and　third（P3）Iirae

lie　side　by　side　and　form　the　peripheral　double－angulations．　The　surface　between

the　uppermost　lira（P1）and　the　second（P2）is　wide，　steeply　sloped，　somewhat

concave，　and　provided　with　two　modera七ely　weak　secondary　threads　on　the　four七h

and　later　whorls．　While　on　D．ゲθ励秘1α施8　the　second　lira（P2）does　not　go　down

so　much　as　on　the　preceding　species．　In　consequence　the　peripheral　double

angulations　are　moderately　widely　separated　each　o七her　and七he　surface　between

七he　firs七（P1）and　the　second（P2）primary　lirae　is　modera七ely　sloped，　somewhat

collcave，　modera七ely　wide，　and　provided　wi七h　only　one　but　dis七inct　secondary

thread　between　on　the　la七er　whorls．　These　fac七s　indicate　that　the　two　named

species　are　the　off－springs　of　a　common　ancestor．　Considering　the　degree　of

difference　the　author　prefers　to七reat　Z）．　d！θ6‘P％？τ8　as　a　subspecies　of　D．γθ¢‘6zLIα£τ↓8．

　　　　The　present　specimens　qui七e　conform　wi七h　REEvE’s　6gured七ype，　which　has

the　laterally　expanded　and　angularly　poin七ed　pos七erior　par七〇f　the　labrum．　Com－

paring　with　these　fossil　specimens　from　Panay，　the　6gured　specimens　by　the

Japanese　authors　cited　above　are　somewhat　different　having　less　expanded　and

gradually　contracted　posterior　par七〇f　the　labrum，　although　the　pattern　of　the

sculpture　is　practically　similar　between七hem．

　　　　Rθ¢θ励（IZ8¢γZbμ翻oη．－Sou廿1east　Asian　waters．

　　　　Hoがzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αli切．－SI（GS－74．

DZ8伽8τo（1）‘8伽8ゼo）γθ舌伽Zα施8γθ施μ1α亡秘8　R6DING

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．4，　Fig．8

1798．

1805．

1844．

1881．

1884．．

1899．

1906．

1915．

1922．

1）i8彦oγ8τoγθ痂μ1α¢αR6DING，　Museum　Boltenianum，　p．133，　sp．　No．1674．

M耽θ出¢αηcθZI仇視s　De　RolssY　in　BuFFoN，　Hist．　G6n．　et　Part．　Moll．6，　P・56，

No．12．
rγ泣oπγθ比τ也1α仇8，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．2，野πoη，　pl．12，　f．45．

Dτ8亡oγ8ゼo¢αηcθII仇祝8，　TRYoN（partim），Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．3，　p．35，

p1．17，　f．175．

2Vα8sα（？）Zα働oηgαηαηαMARTIN，　SammL　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，

Bd．3，　p．125，　Tab．7，　f．128．

Pθγ80παγθ施μ1α£α，MARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd．1，　Ab七．1，　p．145，　Taf．23，　f．146．

D観oγ8τo¢耽¢el励α，　DALToN，　Quart．　Jour．　Geo1．　Soc．　London，　VoL　64，　P・629，

p1．55，　f．4．

Pθγ80胱（ヱ）i8毒0γ¢γ乞αハ）γθ施μ励α，　TEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．69，

Taf．82，　fs．151a　and　b．

ヱ万8¢oγ8io¢1αZんγα¢α，　DIcKERsoN，　PhilipPine　Jour．　Sci．　Vo1・20，　PP・202　and
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1928．

1941．

1951．

1954．

1958．

216，p1．2，　f．20．

1）i8¢oγ8τ06αη6θ1励㏄8，　YoKoYAMA，　Imp．　Geo1．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，

p．44，pl．3，　f．8．

1）i8Zoγ8ioγθガ6％Zα¢α，　HATAI，　Rec．　Mar．　Shell－bearing］Mo11．　South　Sea　Is－

1ands．（Pt．1），p．123，　p1．11，　fs．8and　9．

D‘s加ゲ8τoγθ撹c祝Zαfα，（HIRAsE）TAKI，　Handb．111ustr．　Shells　pL　96，　f．5．

DZ8舌oγ8Zoγθがc刎α毒α，　KIRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．1，　p．43，　p1．21，

f．10．

Dτ8亡oγ8ioγθがo砿α¢zじ8，0YAMA，　Mo11．　Shells，　Dis亡oγ8io，　P1・1，　fs・1and　2・

　　　Mατθγiα1．－GI（－L　6413．　Imperfect　specimen　broken　at　the　apex　and　the

labrum．

　　　1↓fθαsμγθγηθγλ渉8．－

Preserved　height　of　the　shell：42．8　mm（1acking　the　apex　and　part　of　the　canal）；

max　diameter：26．1　mm（lacking　the　labrum）；pleural　angle：69　degrees；and

the　number　of　the　preserved　whorls：5．5．

　　　　Rθ仇α袖8．－Descriptive　remarks　were　given　in　the　preceding　paragraphs．

1万8¢oγ8Zo　（1～んy8θ？γzα）んoγγ乞d！α1（IJRoDA　and］ヨ［ABE（1961，　P．46　and　apP．　P．17，　pl．23，

f．3）living　off　Sou七hwest　Japan　may　be　synonym　of　the　present　species　wi七h

typical　features．

　　　　Gθologτ6αI　oo6μγγθη6θ．一］Miocene（India，　Burma，　Indonesia，　and　Philippines），

Pliocene（lndonesia　and　Taiwan），and　Pleistocene（Indonesia　and　Okinawa）．

　　　　Rθcθ励砺8抑肋％Zわη．－Indo－Pacific　from　Sou七h　Japan　to　Madagascar．

　　　　Hoγ伽η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6αli垣．－SKGS－73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Bursidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　G〃γ仇θZL仇1、INK，1807糸

（types－species：Rα？zθIIα8p仇08αLAMARcl（by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　RoBERETo，1889）

　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Clzα8伽o舌1Lθ¢αDALL，1904

　　（tyPe－sPecies：1eαγzθZIα∫o屍αταBRoDERIP　l〕y　origillal　designa七ion）

G〆ηθ秘勿

1841．

1844．

1960．

（C〃α8？ηo¢力θ6α）　sp．　aff．σ．（C．）　6α㊤πθγτ8θ

　　　　　　　P1．7，　Figs．1and　8；Text－fig．22

（G．B．　SOWERBY）

RαηθヱZα6α励θη8i8　BEcK　in　SowERBY，　Proc．　Zool．　Sec．　Vol．9，　p．185．

Rα％θIZα¢w働θ拠，　REEvE（partim），Conch．　Icon．　Vo1．2，丑αηθIZα，　pl．4，　f．17a．

G汐仇θτ6粥　（Cみα8働o仇θcα）¢α匁πθη8θ，OYAMA，］Moll．　Shells，　Gダ仇θμ仇，　fs・

3－6．

　　　Mατθがα1．－GI（－1、6412a

SI（GS－72．

and　b　from　loc．　SKGS－73　and　GI（－L　7105　from

1レfθα8τ〃・θ？ηθγzf8．一

　　　　speclmen
　GK－L

　6412a

　6412b

　7105

　H
（mm）

37．5

14．2

22．3十

Bd
（mm）

27．2

11．3

17．9

Ap
（mm）

15．7

　D
（mm）

16．9

Bd／H
（％）

72．5

79．5

80．3

Ap／H
（％）

70．4

D／H
（％）

75．6

　　∠P
（degrees）

ca　79

　　81．6

　　77．8

＊Synonym：　Bμ∫oηα冗αScHuMAcHER，1817
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speclmen
　GK－L

　6412a

　6412b

　7105

H
1．90

2．85

protoconch
　　D　　　numb．

　2．35　　　2．4

　2．40　　　2．6

teleoconch
　numb．
　　4．6

　　2．5

　　4十

Fig．22．　Protoconchs　and　teleoconchs　of　some　Mesogastropoda．
　　　1：　Gびγ仇θμ働（Cんα8仇o¢んθ6α）sp．　aff．（｝．（C．）6αu祝θη8θ（BECK

　　　　　　in　G．　B．　SowERBY），　GK－L　6412　b．

　　　2：　G．（C．）％ob祝θ（REEVE），　GI（－L　7112．

　　　3：　∠4poZZo？z（B⑳1θ出）Pθγ6α（PERRY），　GK－L　6948．

　　　4and　6：Toη％α608励α（MENKE），　GK－L　7499．

　　　5：　T．妙αガθ9α¢α（LAMARCK），　GK－L　6407．

　　　　　　Unit　bars　indicate　l　mm　respectively．

　　　　Rθ勿α励8．－The　present　specimens　are　characterized　by　the　Iarge　pleural

angle，　remarkably　micro－gra皿lar　spirals　and　very　coarse，　sharp，　and　widely

spaced　tubercles　at七he　periphery．　The　6rs七whorl　of　the　teleoconch　is　provided

with　six　primary　spiral　threads，　of　which　the　uppermost　and　the　lowest　one　are

situated　respectively　close　to　the　upper　and　the　lower　suture．　The　others　are

spaced　equally　between　the　sub－and　suprasutural　lirae．　They　are　remarkably

granular　altogether　and　the　fourth　upper　lira　coincides　with　the　tuberculate

peripheral　angulation．　The　secondary　lines　appear　even　on　the　first　whorl　and

rapidly　become　Iarger　alld　granular．　The　ter七iaries　are　intercala七ed　first　on　the

later　part　of　the七hird　whorl．

　　　　On　the　basis　of　the　features　men七ioned　above　the　present　specimens　are

reasonably　included　in　Cμαs祝o仇θcαDALL，1904．　They　are　quite　identical　wi七h

the　specimens　of‘‘砺γ仇θμ仇（Cんα8？7zoτんθ6α）6α碗θw8θ（BEcK）’，　from　Philippines

and　South　Japan　figured　by　OYAMA（1960，　fs．3－6）．　The　latter，　however，　is　not

perfectly　identical　with　REEvE，s　specimen（1844，　pl．4，　f．17b），　which　has　more

numerous　peripheral　spinous　granules　alld　much　less　contrac七ed　base　than　the

former．　Furthermoreσ．¢α碗θη8θis　provided　with　three　series　of　the　granulated

angulations　on　the　body　whorl，　while　OYAMA，s　specimells　show　only　two．　These

differences　can　not　be　negligible　and　OYAMA’s　specimens　together　with　the

present　specimens　should　be　separated　fromθ．　cα嘘θηs¢．　They　may　represent
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anew　speCles．
　　　　The　protoconch　of　the　present　specimens　are　large　attaining　about　2．4　mm

in　diame七er，　smooth，　dome－shaped，　and　paucispiral　with　about　two　and　a　half

volutions．　The　end　of　the　protoconch　is　marked　by　a　faint　and　slightly　retro－

currently　oblique　Iine　（text－fig．22－［1］）．　The　teleoconch　is　coarsely　decorated

even　at　the　very　beginning．

　　　　1～θ6θ励d！乞8加Zbz戊乞oγ↓．＿Philippines　to　South　Japan．

　　　　Hoγ勧η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α仇乞θ8．－SI（GS－72　and　73．

G汐仇θμ仇（Cんα8勿o仇θ¢α）ηobゼZ¢（REEVE）

　　　P1．7，　Figs．2，7，　and　11；Text－fig．22

1844．

1844．

1879．

1899．

1960．

丑αηθIIαηobiZτ8　REEvE，　Proc．　Zoo1．　Soc．　p．137．

丑耽θIIαηobZIτ8，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．2，　RαηθIIα，　pl．4，　f．16．

1eαηθIZαθ1θ9αη8，］M［ARTIN，　Tertiarschicht．　a・Java，　P・55，　Tab．10，　f．3・

R耽θZIα（RαηθZIα）πobτZτ8，　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－］Mus．　Leiden，　N．正

Bd．1，　Abt．1，　p．146，　Taf．23，　fs．340－342．
‘‘

G汐仇θμ．仇’，ηo玩Zθ，OYAMA，］Moll．　Shells，σびγ仇θ祝m，　fs．1and　2．

Mατθγづα1．－GK－L　7112，7113，7114a，　b，　and　c　from　one　and　same　locality．

　．ルfθα8ZLγθηzθγzτ8．－

specimen　H
GK－L　（mm）

　　7112　　　　　32．9

　　7113　　　　30．4

　D
（mm）

22．6

21．9

　　∠P

（degrees）

　65．7

　58．2

　　　protoconch
H　　　D　　numb．

2．50　　　2．70　　　3．1

2．55　　　　2．85　　　　3．2

teleoconch
　　numb．

　　　4．6

　　　4．5

　　　Rθ仇α硝8．－The　protoconch　is　very　large　attaining　about　2．7　to　2．85　mm　in

diameter　and　dome－shaped　with　convex　and　smooth　3．2　volutions．　The　beginning

of　the　teleoconch　is　sharply　marked　by　abrupt　and　simultaneous　appearance　of

the　distinct　spiral　and　axial　ornamelltation　all　over七he　surface　from　suture　to

suture（text－fig．22－［2］）．　The　primary　spiral　threads　are　seven，　of　which　the

uppermost　one　is　close　to　the　upper　suture　and　granular，七he　second　one　is　at

the　upper　one－eighth，　spinously　granular，　and　forms　the　upper　sharp　angulation，

the血fth　is　at　about　the　middle　and　makes　the　median　angulation，　and　the　Iowest

one　is　close　to　the　lower　suture．　The　third　and　fourth　are　remarkably　smaller

and　much　less　granular　than　the　others．　One　distillct　secondary　thread，　which，

is　as　large　as　the　third　and　fourth　primary　threads　and　starts　a七the　very　begin－

ning　of　the　6rst　whor1，　is　discernible　sligh七ly　below七he　peripheral（median）

angulation．

　　　　The　upper　angulation　abruptly　becomes　indistinct　on　the　second　whorl　and

that　part　is　even　slight］y　concave　oll　the　late　whorls．　1（eeping　pace　with　this

phenomenon　i七s　granulation　becomes丘ner　comparable　to　those　of　the　third　thread．

While　the　fourth　thread　becomes　comparatively　weak　to　be　similar　to　the　third

one．　The　axials　are　generally　weak．　Each　axial　is　not　extending　from　suture　to

suture　but　limited　near　the　upper　suture，10wer　suture，　or　at　the　periphery．

　　　　The　present　specimens，　although　preservation　is　not　perfect，　are　iden七ical　to

Gダ飢θμ仇ηo玩1θ（REEVE）．
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　　　σθolo9乞cαZ　o6cμγγθ？z6θ．一］M［iocene　（lndonesia），］M［io－Pliocene　（PhilipPines），

Pliocene（Indonesia），and　Pleistocene（Indonesia）．

　　　Rθ¢θ励砺8£γZ6例がo肱一Sino－Malayan　waters．

　　　正ro弼zoη．－Uppermost　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　Lo¢αIZ彦v．－SKGS－75．

（type－species：

　　　　　　　Family　Tonnidae

　Genus　ro？zηαBRUNNIcH，1772普

Bμ6c‘7梛勿9α1θαLINN重by　original　designation）

Toηηαco8鋤α（MENKE）
Pl．6，　Figs．19－21；Text－fig．22

1777・1）o玩物ZαZθ80θη81α¢θ8μZcα拠働MARTINI（nomem　illegitimum），Syst．　Conch．

　　　　　　Cab．　Bd．3，　p．390．

1777．Do励仇Zατθ8祝16α仇仇MARTINI（nom．　illegit．），ibid．　Bd．3，　p．396，　Taf．116，

　　　　　　f．1072and　Taf．118，　f．1082．

？1817・Bμ¢6仇μ抗αIZ伽れ，　DILLwYN，　Descr．　Cata1．　Rec．　Shells，　Vo1．2，　P．585（fide

　　　　　　IREDALE，1931）．

1830・1）oZiz〃η¢08Zα£τ〃ηMENKE，　Synops．　Meth．〕Mol1．　P．63．

1835．Do励働∫α80iα枷阻var．　KIENER，　Icon．　Coq．　Viv．　Tom．11，1）olれ働，　p1．4，　f．6．

1879－80．Dol伽γη608¢α仇M，　MARTIN，　Terti5rschicht．　a．　Java，　P．40，　Tab．7，　fs．9

　　　　　　and　10．

1885．Do伽仇608彦αZzηπ，　TRYoN（partim），Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．7，　P．263，　P．4，

　　　　　　f．19．

1899．1）o励仇608¢α飢批，MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

　　　　　　Abt．1，　p．245，　Taf．37，　fs．591－593．

1920．Do励仇608亡α仇抗，　TEscH，　Pa150nt．　v．　Timor　Lief．8，　p．45，　Taf．129，　f．159．

1931．r鋤ηααZZれ仇，　IREDALE，　Rec．　Austra1．　Mus．　Vol．18，　p．215，　pl．23，　f．23．

1943．roηηααZZτz棚，　K－OsIMA，　Conchologia　Asiatica，　Vo1．1，　P．125，　pl．5，　f．3．

1947．欠oηηαれiα8θη8i8　WIssEMA，　Young　Tert．　and　Quat．　Gastrop．　Nias，　P．163，

　　　　　　p1．6，　fs．145－147．

1954．ToηπααIZ枷伽，1（IRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．1，　p．44，　p1．22，　f．3．

1962．欠oηπαco8毒αZα，　KILIAs，　Das　Tierreich，　Lief．77，　p．28，　f．23．

1966．欠oπηααIZれ伽，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，　Vo1．2，　p．48，

　　　　　　pl．16，　f．10．

　　　Mα¢θγZα1．－GK－L　6408－11　from　loc．　SKGS－73　and　GK－L　6490－91　and　7499

from・loc．　SKGS－71．

1匪εα8μγθ？ηθ？zτ8．一

　　　　speclmem
　GK－L
　　6409

　　6410

　　6490

　　　　speclmen
　GK－L
　　6409

　　6410

　　6490

H
（mm）

25．3

18．1

41．8

∠A

Bd
（mm）

23．05

16．65

39．50

∠P
（degrees）

99．7

99．9

104．7

101．5

116．8

121．2

＊Synonym：　Cα伽8　R6DING，

Pθγ鋤MONTFORT，1810・

Ap
（mm）

20．20

14．95

36．00

　D
（mm）

19．95

15．40

30．35

　　protoconch
H　　　D　Ilumb．

1．48　　3．0　　3．5

1．44　　2．8　　3．5

1．50　　3．0　　3．4

Bd／H
（％）

91．1

91．8

94．4

teleoconch
　numb．
　　2．4

　　2．0

　　3．0

Ap／H
（％）

79．8

82．4

86．2

D／H
（％）

78．8

84．9

72．6

1798；1）oZτz↓M　LAMARcK，1801；（フα（1飢粥LINK，1807；and



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines 95

　　　Rθ仇α沌8．－The　present　specimens　are　featured　by　the　widely　separated，　well

de6ned，　and　smooth　spiral　ribs　and　quite　agree　with　the　living欠oηηα608τα¢α

（MENKE）except　for　smaller　size　than　the　latter．　The　detailed　examina七ion

clarifies　that　the　first　whorl　of　the　teleoconch　has　the　secondary　and　even　tertiary

spirals，　which　are　gradually　weakened　and　disappear　in　the　course　of七he　growth．

Consequently七he　interspaces　of　the　spiral　ribs　on　the　body　whorl　are　qui七e　smooth

except　for　the　distinct　growth　lines．

　　　　ToηηααII拠粥，　reported　from　the　Japanese　waters　by　many　authors，　is　rather

variable　in　outline　but　almost　constan七in　ornamental　design，　which　is　quite

identical　to　T．　co8加£α（MENKE）．　The　former，　however，　has　somewha七thicker

and　more　solid　shell　than　the　latter．　This　seems　to　depend　upon　the　local

ecological　condition．

　　　　The　present　species　spends　very　Iong　pelagic　larval　stage　in　the　life　history

and　shows　very　wide　geographic　dis七ribution．　There　may　be　some　rela七ion

between　wide　geographic　distribution　and　rich　Iocal　varia七ion　in　morphology．

　　　　GθologZ6αI　occμ竹θ？τ6θ．－Miocene（Indonesia　and　Philippines），Pliocene（lndo－

11esia，　Taiwan，　and　Southwest　Japan），Pleistocene（Indonesia）．

　　　　Rθ¢θ励∂i8¢γ‘b励‘oη，．－lndo－Pacific　warm　wa七ers．

　　　　Hoγ‘zoη8．－San七a　Barbara　Sil七and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α協Zθ8．－SKGS－71　and　73．

1822．

1835．

1847．

1849．

1860．

1860．

1899．

1919．

1962．

　　　　　　　　　　　　roηηα勿α7‘iθgατα　（1」AMARCK）

　　　　　　　　　　　　　　Pl．6，　Fig．25；Text－fig．22

Dol伽抗勿α冗θ9α施抗LAMARcK，　Hist．　de　AIlim．　Sans　Vert．　Tom・7，　P・261・

1）o励物妙α冗θgα加阻，KIENER，　Icon．　Coq．　Viv．，　Tom．11，1）olW視，　p．9，　No．5，

pl．2，　f．3．

Do励糀腕θηθ冗PHILIppl，　Abbild．　Beschr．　Conch．　Bd．3，　pt．2，　Dol拠M，　p．36，

Nr．6．

1）ol飢祝砂α碗θgα施蹴，　REEvE（partim），　Conch．　Icon．　Vol．5，　Do励抗，　pl．5，

f．7b．

DoZ飢仇uα碗egα仇仇var．毒αγτ1Cθγ・り辺θi　HANL・EY，　Proc．　Zoo1．　Soc・1・ondon　for

1859，P．490（syn．6de　KIRIAs，1962）．
ヱ）ol玩γπ勿αγiθgrαZ？〃ηvar．αw9祝sZαHANL・EY，　il）id．　P．491　（syn・fide　KIRIAs，

1962）．

1）ol飢伽勿α弼θgα飢阻，　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－］Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

Abt．1，　p．162，　Taf．25，　fs．376　and　376a．

Toηηα勉α減θgα毒α，　HEDLEY，　Rec．　Austral．　Mus．　Vol．12，　p．332，　p1．44，　f．6．

roη竹α勿α碗θgα毒α，　KIRIAs，　Das　Tierreich，1．ief．77，　p．53，　f．46．

Mαεθγiα1．－GK－1」6407．

2レfθα8τLγθ？γ↓θ？τf8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6407

　　　　speclmen
　GK－L
　　6407

　H　　　　Bd　　　Ap
（mm）　（mm）　（mm）
　44．2　　　40．4　　　35．O

　　　　protoconch
　　H　　　　D　　　numb．

　　　　　　　　2．6　　　2．5

D　　　Bd／H　Ap／H　　D／H
（mm）　（％）

31．05　　　91．3

teleoconch
　　numb．

　　　3．2

（％）　　（％）

79．0　　　　70．3

∠A　　　∠P
　（degrees）

104．3　　　　96．1

1～θ？ηαγ〃8．－Modera七ely　elevated　spire，　deep　suture，　and　broad　spiral　lirae
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separated　by　narrower　interspaces　are　characteris七ic　features　of　the　present

specimen．　The　primary　spiral　lirae　are　6ve　on　all七he　spire－whorls　and　170n　the

body　whorl．　That　is　to　say　their　development　is　stational．　At　6rst　they　are

separated　by　much　wider　interspaces　and　gradually　increased　in　their　rela七ive

size．　The　lirae，　however，　still　narrower　than　the　interspaces　on　the　penultima七e

whorl．　On　the　body　whorl　they　are　wider　than七he　interspaces　except　for　the

subsutural　one，　which　is　narrow　and　elevated　to　form　the　rim　of　the　deep　su七ure

like　a　collar．　The　secondary　spiral　lines　are　discernible　a七afew　grooves　of

infrasutural　area．　The　growth　lines　are　distinc七especially　a七the　early　stage　of

the　growth．　The　protoconch，七inted　with　reddish　brown　color，　is　very　large

consisting　of　al）out　2．5　smooth　volu七ions．

　　　　The　specimen　is　reasonably　iden七ified　to欠o棚α〃αγiθgα舌α（LAMARcK）on　the

basis　of　the　morphological　characteris七ics　men七ioned　above．

　　　　The　present　specimen　quite　conforms　with　the　Pliocene　specimens　from

Menengten　in　Cheribon，　Java，（Martin，1899）．　They　show　somewha七smaller

rela七ive　size　of　the　spiral　lirae　on　the　last　whorl　comparing　with　the　recent

specimens．　This，　however，　does　not　imply　the　taxonomical　distinction　between

these　fossil　and　recent　groups，　because　this　feature　depends　upon　the　growth

stage　as　is　illustrated　by　the　ontogenetic　change　on　the　present　specimen．　The

fossil　specimens　from　Java　alld　Philippines　are　much　smaller　than　the　living

adult　specimens　showing　their　immaturi七y．

　　　　Gθolo9比αI　o¢6z〃γθ？zcθ．－Pliocene（lndonesia）．

　　　Rθ6θ励砺8抗b励Zoη．－lndo－Pacific　from　Japan　to　South　Africa　and　Australia．

　　　　Hoγ伽η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Loω仇y．－SI（GS－73．

Order　］ヨ［eterogastropoda

　　　　HABE　and　KosuGE（1966，　p．101）proposed　to　separa七e　the　families　Archi－

tectonidae，］Mathildidae，　Epitoniidae，　Janthinidae，　and　Triphoridae　from．　Meso－

gastropoda　and　grouped七hem　under七he　new　order　Heterogastropoda　putting　the

stress　on　the　difference　in　the　radulae　and　other　organs．　According　to七hem

gastropods　of　this　group　has　the　ptenoglossate　radulae　instead　of　taenioglossate

ones　of　Mesogastropoda．　Mode　of　Iife　of　the　majority　of　the　Heterogas七ropoda

is　parasitic　in　the　coral，　sea　anemone，　etc．　or　planktonic．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Architec七〇nicoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Architectonicidae

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Aγ¢1励θ6¢oη乞cαR6DING，1798苦

（tyPe－sPecies：欠γ06んμ8　Pθγ8Pθc¢初μ8　LINN亘by　subsequellt　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　GRAY，1847）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Aγ6〃πθ6君o？zZ¢α　（s．s．）

Aγ6励θ励屹α（∠4γ6λZ］｝θ6¢0ηZ¢α）Pθγ8Pθ6励α

　　　　　　　　　P1．1，　Figs．4，8，　and　15；Text－fig．16

（nNN動

＊Synonym：　Soγα励抗LAMA．RcK，1789
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1758．

1843．

1863．

1866．

1887．

1879．

1905．

1920．

1928．

1934．

1935．

1939．

1941．

1942．

1951．

1960．

1961．

1966．

野oc伽8ρθゲ8ρθc励μ8　LINN通，　Systema　Naturae　10th　ed．　p．757．

Solα励視物匁θγ8pθc£⑫μm，　LAMARcK，　Hist．　Anim．　s．　Vert．2e　ed．　Tom．9，　p．97．

SoZαγ拠仇　（∠レ6ん庇θ庇oηicα）Pθγ・8Pθ6¢初μ抗，　HANLEY，　Thes．　Conch．　Vol．3，

p．228，fs．36－38．

Solαγ仇m匁θγ8忽θcτ初τ↓働，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．15，　Solαγ拠仇，　p1．2，　f．11．

80Zαγぜz仇z忽θグ8pθcZ初祝m，　TRYoN，〕Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．9，　p．8，　p1．2，

fs．18－19．

Solα効祝ητPθγ8pθc翻砂2仇τ，　MARTIN，　Terti蕊rsch．　a．　Java，　p．74，　tab．13，　fs．1－2．

SoZαγ伽働　（SoIαγ拠糀）Pθγ8Pθぬ拠η↓，　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．

Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．246，　Taf．37，　fs．594－597．

SoZαητ蹴匁θ夕8ρ杉c初μ阻，　TEscH，　Palaont　v．　Timor，　Lief．8，　p．65，　Taf．132，

fs．200a　andb．

SoZαγ拠仇忽θγ8Pθ6励μ仇，　Yol（oYAMA，　Imp．　Geol．　Surv．　Japan　Rep．　No．101，

p．62，p1．5，　f．7．

A？℃ん党¢c老oMcα　（Aγcん党θcfo痂侃）　匁θγsp8θc抗”α，　LADD，　Bu11．13．　P．13ishoP

Mus．　No．119，　pp．91　and　214，　pl．38，　fs．2－4．

・4γoん舵c¢o励6αPθγ8ρθc物α，NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．

Vol．18，　No．2，　p．194，　p1．9，　f．41．

Aγ¢続θ励励α（由cM¢ecτo励cα）pθγ8pe6励α，　WENz，　Gastropoda　p．670，
f．1912．

ん角cんπθc加励oαρθγ8ρθc亡初α，OosTINGH，　De　Ingen．　Ned．－IIldie，　No・8，　PP．22

and　25，　p1．1，　fs．10a　and　b．

Solαγiμ物pθグ8ρθo亡初祝阻，　ABRARD，　Arch．］Mus．　Nat．　d，Hist．　Nat．　Paris，　pp．56

and　93，　p1．6，　f．14．

．4γ6ん舵o¢o励oαρθγ8忽θc励α，（HIRAsE）TAKI，　Handb．　Illustr．　Shells，　p1．128，

f、7．

、4γ¢1励θ6Zo励cαρθγ8ρθo励α，　MAcNEIL，　U．S．　Geo1．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，

p．38，pL　1，　fs．18，22，　and　26；pL　12，　fs．1，7，　and　11．

∠4γoんπθc診o痂¢α忽θγ8pθc£初α，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．2，

p．30，p1．13，　f．19．

Aγcん飽c¢o励cαp●γsp¢c伽α，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，

p．101，p1．40，　f．5．

Mατθγ乞α1．－GK－L　6395　alld　6396．

1∬θα8μγθ？ηθγτ診8．一

specimen
　GI（－L

　　6395

　　6396

　　H　　　　　D
（mm）　　（mm）

ca　9．0　　　　　22．2

　10．25　　　ca　22．3

D／H
（％）

246

217

proto

2．0十

whor1S

6．8

tele．O

5．2

granulations
pen　　　bod
43　　　　62

38　　　　43

　　　　RθMαγ〃8．－Aγc励¢θo£oη乞¢αpeゲ8pθof初α（hNN亘）is　the　wide－spread　and　well

known　species　of　the　genus．　It　is　fea七ured　by七he　profile　of七he　shell　and　the

ornamentation．　The　spire－whorls　are　ornamented　wi七h　three　spiral　bands　and

radiating　close　grooves（Text－fig．16－［6］）．　The　median　band　is　2．5－3．O　times

broader　than　the　subsutural　one　and　the　suprasu七ural　one　is　somewhat　narrower

than　the　subsutural　one　but　raised　prominently．　Three　bands　are　separated　one

another　by　the　sharp　and　narrow　grooves．　The　radia七ing　grooves　are　somewhat

oblique　antecurrelltly　and　curved　slightly　wi七h　the　convex　face　forward．　They

are　not　continuous　from　su七ure七〇suture，　but　are　limited　on　respec七ive　spiral

band．　The　basal　angulation　is　superimposed　by　ano七her　prominen七spiral　band，

which　is　quite　smooth．　The　basal　surface　is　provided　with　four　spiral　grooves

of　which　two　lean　to　the　periphery　and　the　others　close　to　the　deep　umbilicus．
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The　umbilicus　is　surrounded　at　the　entrance　by　abou七16　crenulations．　These

fea七ures　are　very　constan七among　the　specimens　both　recent　alld　fossil．

　　　　GθoZoσZ6αZ　o¢6祝”θ％6θ．一］三〇wer　Miocelle　to　Pleistocene　（Indonesia，　Taiwan，

and　southern　Japan）．

　　　1eθcθ？ττ（Zぜ8加‘6刎抗oη．－Tropic　and　subtropic　areas　of　Indo－Pacific．

　　　　Hoγ20η．－UpPer　part　of七he　Ulian　Formation．

　　　1シocα1πy．－SKGS－73．

（type－species：

　　　　　Superfamily　Epitonioidea

　　　　　　　Family　Jan七hinidae

　　　Genus　Jα？z仇仇αR6DING，1798

17θIZω　グαη舌」冗γzα　GMELIN＝1rθ瓦¢　Zα？τ毒んカτα　LI］NrN亘　by

　　　　　　original　designation）

　　　　　Subgenus　Jαηfんi7↓α　（s．s．）

」α励ん仇α　（」α耐孔乞？τα）Zαη仇‘？zα　（LINN重）

　　　　　P1．6，　Figs．15－18；Text－fig．19

1758．

1797．

1798．

1858．

1940．

1953．

1954．

1962．

HθZ㌘¢α励λ仇αLINN重，　Systema　Naturae　ed．10，　p．772．

17θ屍り6元α？z老ん仇αGMELIN，　ibid（GMELIN，s　ed．），P．914．

」耽仇仇αグα励ん仇α，R6DING，　Museum　Boltenianum，　P．75．

1α励1し仇αcoηz仇μ励8，　REEvE　noll　LAMARcK，　Conch．　Icon，　Vo1．11，1α批ん仇α，

p1．1，　sp．5，　fs．5a　and　b．

」αη砺ηα（」α励ん仇α）ταη仇仇α，WENz，　Gastropoda　p．816，　Abb．2386．

」α励ん仇αグα励ん仇α，LAuRsEN，　Dana－Report　No．38，　P．15，　P1．1，　f．1．

」α励ん励α」α舵仇仇α，KIRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan　Vol．1，　p．27，　p1．13，

f．22．

1α励ん仇α元α励み飢α，MAcPHERsoN　and　GABRIEL，　Marine　Moll．　Victoria，　P・118，

text－f．145．

．Mα¢θ冗αZ．－GK－1」6905．　Preservation　is　perfect．

1レfθα8μγθγ7zθ？肪8．一

speclmen
　GK－L
　　6905

speclmeLn
　GK－L
　　6905

　H
（mm）

8．0

　　∠P
（degrees）

　87．5

Bd　　　Ap　　　　D　　　Bd／H
（lnm）　（mm）　（mm）　　（％）
6．9　　　　　5．4　　　　　8．2　　　　　86．2

　　　　protoconch　teleoconch
　　H　　D　numb，　numb．
　　1．4　3．25　　1．5　　　　　15

Ap／H
（％）

67．5

D／H
（×100）

102．5

　　　　Rθ伽αγ〃8．－The　present　specimen　is　qui七e　identical　to　Jαη仇飢α（」απ協仇α）

Zα励ん励α　（LINN重）．　It　has　very　large　protoconch，　which　is　smooth，　rapidly

growing，　and　separated　from　the　teleoconch　by　a　sharp　step．　D．　LAuRsEN　des－

cribed　the　morphological　development　of　several　species　of　Jα励ん乞ηα．　According

to　him　Joη仇仇α（」．）紐耐ん伽αis　readily　distinguished　from七he　o七hers　in　being

devoid　neither　of　the　peripheral　keel　nor　of七he　peripheral　furrow　throughout

the　grow七h　stages．

　　　　Rθcθ励輪加Zb砺oη．－WorId　wide；chieHy　tropical　seas．

　　　　Ho酩oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　Lo6αIZ垣．－SKGS－74．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Order　Neogastropoda

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Muricoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Muricidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Muricinae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Typ1↓ぜ8　MoNTFoRT，1810

（tyPe－sPecies：1ぽzLγθω　¢初6Z∫θγ窃BRuGulERE　by　original

　　　　　　　　　　　　Subgenus　Tα協仰万8　JoussEAIJME，1880苦

（七ype－species：？〃P腕8ぴPαη8μ8　SOWERBY　by　originaI

designation）

designation）

丁仰）碗8（TαIWPんゼ8）伽α6γ0坪θγμ8　MARTIN

　　　　　PI．8，　Figs．3and　7；Text－fig．24

1883－87． rのんτ8働αcγoμθw8　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，

Bd．3，　p．98，　Tab．6，　f．100．

　　　　M碗θγZα1．－GI（－L　6944．　Preservation　is　almost　perfect　except　for　the　an七erior

end　of　the　canal　and　the　outer　part　of　the　labrum－varix．

1｝4！θαSZLγθγηθ？z¢8．＿

specimen　H
GK－L　（mm）

　　6944　　　　13．1

　D
（mm）

7．8

D／H
（％）

59．5

　　protoconch
D　　　H　　numb．
．76　　　　．76　　　　1．5

teleoconch
　　llumb．　　1

　　　4．9　　　10

axial　ribs
II　III　IV　V

9　9　9　9

　　　　Rθ初α励8．－The　present　specimen　is　very　characteristic　by　its　peculiar　mor－

phology．　The　pro七〇conch　is　globose　and　paucigy1・a七e　consisting　of　smooth　one

and　a　half　volu七ions．　The　ornamentation　is　composed　of　the　wing－1ike　varices，

of　which　the　last　one，　the　labrum－varix，　is　especially　thin　and　expanded　outward，

ashor七七ube　be七ween　the　varices　a七七he　shoulder，　and　very　weak　and　widely　spaced

spiral七hreads．　The　aper七ure　is　ovoid　with七he　closed，　somewhat　oblique，　and

moderately　long　cana1．　On　the　basis　of　these　characteristics　i七is　reasonably

included　in　TαIZτ〃P万8　JoussEAuME，1880．　Concerning　with　the　fea七ures　men一

七ioned　above七he　present　specimen　is　identical　to　T〃pM8伽α¢γo餌θγμ8　MARTIN，

which　is　also　included　in七he　subgenus　Tα1‘勿p腕8．　The七ype　specimen　of　T．（Tα1‘一

垣助Z8）勿αcγo餌θγ秘8　MARTIN（Reg．　No．　St．9628，　Rijksmus．　Geol．　Min．　Leiden）

seemingly　shows　some　difference　from七he　present　specimen，　because血rstly　the

aper七ure　of　the　former　is　broken　at　the　anterior　part　and　does　not　show　entire

outline　and　secondly　the　Iabrum－varix　of　the　present　specimen　is　broken　at七he

outer　margin七〇give　an　impression　of　smaller　size．

　　　　GθologZcαZ　oo6μγγθγzcθ．－Miocene　（lndonesia）．

　　　　正τoγ‘zα陀．－Upper　part　of　the　DingIe　Formation．

　　　　LocαZ‘吻．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Mz〃θ勿1．INN亘，1758紺

（type－species：Mμγθ忽pθc古θηMoNTFoRT＝Mτげ％カZbμ1μ81・INN重by

　　　　　　　　　　　subsequent　designation，］M【oNTFoRT，1810）

＊Synonym：P¢θγo勿Pんτ8　JoussEAuME，1880，
TyPんτ8α1αJoussEAuME，1880．

＊＊Synonym：　∠4γαπθαPERRY，1810．

r万goηo勿1）M8　JoussEAuME，1880，　and
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　　　　　　　Subgenus　lrα％8τθIlz6勿BRuGuI庖RE，1792普

（type－species：1∬μγθω〃αμ8£θ批仇hNN8　by　tautonomy）

Mμγθω（Hαμ8♂θ批勿）bα励α仇θη8ε88α妬8τMAcNEIL

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　Fig．6

1960．1凡f微θ出8αμτ8τMAcNEIL，　U．S．　Geo1．　Surev．　Prof．　Pap．　No．339，　p．63，　pl．8．

　　　　　fs．14，　and　15．

　　　　Mα¢θγ‘αL－GK－L　6939　and　6942　from　one　and　same　locality．　Preservation

is　imperfect，　but　the　specimens　are　characteristic　enough　for　identifica七ion．

1レfθα8μγθ？7τθγZτ8．一

specimen
　GK－LI

　　6939

　　6942

　H
（mm）

29．3十

33．9十

　D
（mm）

18．9

21．8

　　∠P

（degree）

　78．5

　76．2

whorls
numb．
5．1十

4．2十

　　　　Rθ物αγ〃8．－The　present　specimens　are　identical　to　1吻γθω8αpli8Z］MAcNEIL．

SeemingIy　slight　difference　exists　be七ween　the　two．　That　is　to　say，　the　latter　has

arudimentary　spines　on　each　varix　of　even　body　whorl，　while　the　former　is

perfectly　devoid　of　the　spine　on　the　body　whorl　of　the　full　grown　specimen．　This

difference，　however，　depends　on　the　growth　stage，　because　a　general七endency　is

observed　on　the　specimens七hat　the　spines　are　distinct　at　early，　weak　or　obsolete

Iater，　and　6nally　faded　ou七．　The　larger　one　of　the　present　specimens　is　one　and

ahalf　times　larger　than　MAcNEIL、’s　specimen．　The　author　is　inclined　to　consider

them　conspeci丘c．

　　　　The　specimens　in　halld　are　closely　similar　to　the　type　specimens　of　1吻γθ¢

bα励α勿θη8乞sMARTIN（Reg．　No．　St．9656，　Rijksmus．　Geol．　Min．］二eiden）from七he

Pliocene　bed　of　Java．　Three　sets　of　rectilinear　varices　are　remarkably　elevated

but　rather　thin　and　the　axial　ribs　are　also　thin　but　sharp．　The　spiral　ornamen七a－

tion　on　the　early　whorls　of　the　present　specimens，　although　the　earliest　par七is

not　examined，　is　quite　similar　to七hat　of　lルf．　bα励α勿θη8Z8　to　have　the　se七s　of　five

primary七hreads．　Of　five　threads　the　lowest（P5）is　close　to　the　lower　suture　and

partly　concealed　by　the　succeeding　whorl，七he　second　lowes七〇ne（P4＝Per）is　the

strongest　and　coincides　with　the　peripheral　angulation　at　the　lower　fifth，　and　the

others（P1，　P2，　and　P3）are　situated　on七he　Iateral　slope．　The　in七erspace　between

the　secolld（P2）and　the　third　upper　thread（P3）is　remarkal）1y　wider　than　the

others．　This　pattern　of　the　spirals　is　qui七e　similar　to　that　of　Javan　specimen．

While　the　axial　ribs　on　the　specimens　in　ha皿d　are　more　angulated　at　the　periphery

than　those　on　M．　bα励α仇θ％8‘8．　Tha七is　to　say　the　peripheral　angula七ion　becomes

obsolete　at七he　adolescent　stage　on　the　Javan　species，　while　it　persists　until　on

the　adul七whorl　on　the　Philippine　specimens．　Furthermore　the　secondary　spiral

lines　on　the　later　whorls　of　the　former　are　as　distinct　as　the　primaries　and　much

stronger　than　those　of　the　lat七er　species．　The　taxonomic　value　of　the　mentioned

difference　in　morphology　is　not　clear．　The　author　is，　however，　inclined　to

＊Synonym：　Bγo励θ8　MoNTFoRT，1810，　non　FABRIcIus，1801，　and　Hααz↓sZθZZα弼αSwAIN－

sON，1840．
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separate　them　tentatively　at　the　subspecies－1evel．

　　　　Cox　did　not　recognize　the　importance　of　the　difference　in七he　fea七ure　of七he

protoconch　and　treated　1μ．θ伽bγ〃oliγα施8　FIscHER（1927，　P．78，　Taf．213，　fs．50a，

b，51a，　and　b）as　a　synonym　ofハ4．　bα励α伽θη8ぜ8　MARTIN．　The　protoconch　of

M．bα励α仇θη8乞8　is　smooth　and　rounded　throughout　and　marked　by　a　curved　axial

at　the　end，　while　the　protoconch　of．M．　e仇bγ盟o乙竹α仇8　is　sharply　carina七e　at　the

later　part．　This　difference　is　considered　to　be　more　than　speci丘c　level．

　　　　M．（1r．）〃Zγα8θZ】旺IRAsE　（1915，　f．322）is　also　allied　to　the　present　specimens，

but　the　la七ter　is　clearly　dis七inguished　from　the　former　in　having　more　regular　set

of　the　primary　and　secondary　spirals，　wider　callus，　and　more　curved　columellar

lip七ha11七he　former．

　　　　GθologZ6αI　o66μγγθη6θ．－UpPer　Miocene（Okinawa）．

　　　　Ho酩oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Flormation．

　　　　Lo¢α16句．－SKGS－74．

　　　　　　Mzκγθω　（Hαμ8£θZIτ仰z）boγz？τθ¢Z　COSSMANN

P1．7，　Figs．3，12，14，　and　15　and　P1．8，　Figs．8，13，　and　14．

1903．

1947．

ハZ蹴θ出607τηθ碗CossMANN，　Jour．　de　Conc11．　Tom．51，　p．150，　pl．5，　fs．26　and

27．

ハぜμγθ出（Hα祝8¢θII㈱）boηγ↓θが，　WIssEMA，　Younger　Tert．　Quat．　GastroP．

Nias，　p．173，　p1．6，　f．149．

　　　　Mα古θ万α乙一GK－L　6938，

1ρcality．

6940，6941，6963a　and　6963b　from　one　and　same

　1吸！θα8μγθ？ηθγλf8．－

specimen　H
GK－L　　（mm）

　　6938　　　　　27．9十

　　6940　　　　　36．8十

　Bd
（mm）

22．1十

28．5十

Ap
（mm）

10．0十

10．8十

　D　　　　　∠P
（mm）　（degrees）

15．4　　　　67．3

21．2　　　　　64．2

pTo七〇conch　teleoconch
　numb．　　　numb．
　ca　2．2　　　　　　　　5．6

　　　　－　　5．3十　　一

　　　　Rθ働αγん8．－The　present　specimens　are　fea七ured　by七he　thick　and　solid七est，

moderately　high　spire，　three　sets　of　massive　varices　alined　in　slightly　retrocur－

rently　curved　lines，　angularly　convexed　whorls，　and　the　prominent　spirals．　It　is

suggested　that　the　protoconch，　although　it　is　not　perfectly　preserved，　is　smooth

and　paucispiral　with　a　little　more　than　two　volutions，　of　which七he　first　is　small

and　elevated　and　the　remainder　ones　are　roundly　convex　at　sides．　The　primary

spiral　lirae　are　five，　of　which　the　lowest　one（P5）is　situated　at七he　lower　su七ure

and　the　uppermost　one（P1）is　close　to　the　upper　su七ure．　The　second　lowest

（P4＝Per），which　conincides　with　the　peripheral　angulation，　is　at七he　lower　fourth

and　the　o七hers（P2　and　P3）are　spaced　between　the　peripheral（Per）and　sub－

su七ural（P1）ones　with　equal　interspaces．　The　varices　appear　on　the　third　whorl

6rstly．　At　the　peripheral　angulation　each　varix　has　its　short　spine，　which，　how－

ever，　becomes　weak　later　and　finally　only　rudimental　on　the　body　whorl　of　the　adult

　　　　
speclmens・
　　　　The　present　material　is　identical　to　M．　bo棚θ£Z　from　Karikal　wi七h　the　diag－

nostic　features　mentioned　above，　although七he　former　differs　sligh七ly　from　the
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Ia七ter　in　having　Iess　orbicular　aperture　and　more　produced　peripheral　angulation

than　the　la七七er．

　　　　M．（正τ．）boηηθ£Z　is　readily　dis七inguished　from　M．（H．）bα励α仇θη8乞8　MARTIN

by　its　more　massive　axial　ribs　and　varices　and　stronger　spiral　lirae．　OosTINGH

丘gured　an　another　topo七ype　juvenile　specimen　of　1匠．（H．）bα励α勿θη8i8　from

sou七h　Bantam（1940，　p．60，　pl．19，　f．33a）．　It　is　provided　with　more　massive

varices　than　MARTIN’s　specimens，　but　is　l aIso　dis七inguished　from　the　present

specimens　of　even　almost　same　size　in　having　more　rounded　whorl－prome，　more

regularly　spaced　and　less　numerous　spirals．

　　　　GθologZ6αI　o66zL搾θη6θ．－Pliocene　（India）　and　Plio－Pleis七〇cene　（lndonesia）．

　　　　Ho酩oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZZ吻．－SKGS－74．

Subgenus　1∬μγθω（s．s．）

　　　　　Mμγθ磁（MZげθω）γ080んθ1‘勿θγbθθ腕］M［ART．IN

PI．7，　Figs．4and　5　and　P1．8，　Fig。12；Text－figs．23　and　24

1895．

1940．

1950．

刀Z微θoo砂θゲ6杉θM　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs．Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

Abt．1，　p．125，　Taf．19，　fs．278，280，　and　281．

M耽θ出勿θγbθθ腕uθγbθθ〃i，OosTINGH，　Ingenieur　Ned．－Indi6，1940，　P．58，　Taf．

19，f．339．

M耽θ出か08cんθZi勿θγbθθ〃乞，　van　REGTEREN　ALTENA，　Leidse　Geol．　Meded．　De1．

15，p．209．

　　　　Mα£θ痴α1．－GK－1、6961　and

SI（GS－71．

6964from　Ioc．　SKGS－74　and　GI（－L　7486　from

1吸！θα8μγθ？ηθγz¢8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6961

　　7486

speclmen
GK－L

　　6961

　　7486

　且
（mm）

38．9十

34．7

H

1．01

Bd
（mm）

32．8

29．0

protoconch
　　　D

1．12

Ap
（mm）

8．5＊

numb．

2．2

　D＊＊

（mm）

16．3

13．2

Bd／H
（％）

84．3

83．6

teleoconch
11uml）．

5．5十

5．3

1～II
　　8

　　7

Ap／H
（％）

24．5

D／H
（％）

41．9

38．0

axials
III

13

10

pen
17

13

bod
0
リ
ワ
・

－
↓
寸
⊥

　　∠P
（degrees）

　　75．5

　　71．5

＊Excluding　the　canal

＊＊Excluding　the　spines

　　　　Rθ伽α祐8．－The　characteristic　fea七ures　of　the　full　grown　specimens　of　M微％

（M．）勿θ勿bθθ腕MARTIN　are　roundly　convex　prome　of七he　whorls，　thin，　weak，　and

crowded　axial　ribs，　three　sets　of　varices　aliglled　respectively　on　a　retrocurrently

curved　line，　and　moderately　short　spines　on　the　varices　and　the　canal．　The　axiaI

ribs，　counted　six　to　seven　between七he　varices，　are　sharply　granular　and　even　the

growthlines　are　crenated　at　the　intersections　with　the　spirals．

　　　　The　primary　spiral七hreads　are　two，　which　coincide　with　the　peripheral

angulations　respectively．　The　development　of　the　secondaries　varies　by　specimen，

but　it　should　be　noted　that　the　secondaries　on　the　shoulder　apPear　as　a　6ne　pair
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　　　　　　　　　　　　　　　一
　　　　　Fig．23．　M視γθαハ（Mμγθの加・08cんθ屍uθ7・beθ1C乞

　　　　　　　　MARTIN，　GI（一工、7486，10c．　SKGS－71．　Unit

　　　　　　　　bar　indicates　10　mm．

than　that　of　the　types．　This，　however，　may　be　due　to　the　abrasion　of　the　shell

ma七erial　of　GI（－L　7486．

　　　　TEscH（1915，　p．63，　Taf．131，　fs．139a　and　b）identified　a　Pliocene　specimen

from　Timor　to刀Z．ヵθγbθθ腕and　placed　the　species　under　1匪．τθγη乞8p仇αLAMARcK

as　a　subspecies．　His　6gured　specimen，　however，　can　not　be　identical　to　MARTIN’s

species　in　being　provided　wi七h七he　extremely　prominent　primary　spirals　and

stronger　spines，　bo七h　of　which　are　never　examplified　on　MARTIN’s　specimens．

　　　　NoMuRA（1935，　P．159）poin七ed　out七he　possibility　tha七・M・％γbθθんZ　is　a

synonym　of　M．抗bμ1囎LINN娩，　but七he　former　is　readily　distinguished　from七he

Iatter，　which　has　much　longer　spines　and　much　less　numerous　axials　than七he

Ia七ter．

　　　　Van　REGTEREN　ALTENA（1950，　P．209）trea七ed　M．勿θγbθθ〃ゼas　a　subspecies　of

M．抑08¢んe屍1、IscHKE．　They　are　really　closely　allied　each　other　and　only　slight

difference　is　recognized　concerning　the　length　of　the　spines　and　size　of　the　shell

on　an　average．　M．τγ086ん杉κgenerally　attains　larger　size　and　its　spines　are　some－

what　longer　than七hose　ofハ4．砂θγbθθ〃Z．　Under　such　circums七ance　the　author　is

inclilled　to　treat砂θγbθθ腕as　a　subspecies　of加08c1↓θIZ　following　van　REGTEREN

AロENA．

　　　　GθoloσicαI　o¢cz↓γγθηcθ．－Miocene　（Indonesia）　and　Pliocene　（lndollesia　and

Taiwan）．

　　　　Hoγ乞拠η8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαZ乞抗杉s．－SKGS－71　and　74．

of　lines，　which　are　close

together，　The　protoconch
is　moderately　conical　consist－

ing　of　two　and　a　half　volu－

tions，　which　are　somewhat

swollen　and　smooth．

　　　The　specimen　GK－L　6961

from　loc．　SKGS－74　is　quite

identical　to　the　figured　type

specimen（Reg．　No．　St．9633，

Rijksmus．　Geol．　Min．　Lei－

den）（MARTIN，1895，　pl．19，

f．278）．While　GK－L　6964

from　the　same　locality　as
the　preceding　one　is　provided

with　somewhat　stronger
spirals，　although　other　fea－

tures　are　identical．　　The

another　specimen，　GK－L　7486

from　loc．　SKGS　71，　is　al－

most　perfectly　conformable

with　the　types　except　for

the　protoconch，　which　is

seemingly　more　bulbous
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Mμγθω（2胚μγθω）sp．　cf．　M．（M．）γ¢oガγ08ZγZ8α∂μγ1608傾η08zε8　REEVE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　8，　Figs．4，15，　and　16

1834．

1845．

1880．

λfμγθoc　Zθゲ励sρ仇αvar．　BEcK　in　SowERBY，　Conch．　Illustr．　Cat．］Murices．　No．

2，f．68．

Mμγθのα（抗η¢o－8傾ηo蹴8REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．3，1レfz↓γθoo，　p1．23，　f．93．

M微θ出α伽η¢o・8ρ仇08μs，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．2，　P．78，　P1．10，

f．114．

五fα£θ万α乙一GK－L　6936　to　6938　and　6962　from　one　and　same　locality．

1Lfθα8τL夕θγ7Zθγ2彦8．＿
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m11
10

9

V

2
1
9

丁
占
司
⊥
i
⊥

V
13

12

10

　　　　whorls
proto　　　　　七eleo

2十　　　　　　5．6

1．2十　　　　　6．0

2．8　　　　　　5．1

　　　　　　　　varix

VI　first　appear．

　　　　　　　　2nd

　13　　　2nd
　　　　　　　　2nd

… ぷ

ぎ
・1’㌢ヨ’’’”・

Fig．24．　Protocollchs　and　some　ornamental　features　of　muricids．
　　　1and　2：　MzLγθω（1胚％γθ出）troscheli　verbeeki　MARTIN．　Ia　and　b：

　　　　　　GK－L　6964　and　2：GK－L　7486．

　　　3：　丁仰｝M8（2「αli垣ρみi8）祝αcγo匁¢θγzL8］MARTIN，　GK－1」6944．

　　　4and　5：　FZθα！oρ♂θγoγz　pん祝づp匁仇θγz8τ8　gen．　et　sp．　nov．，　GI（－1、6943．

　　　　　　4：且exure　of　the　axial　lamella　below　the　suture．

　　　　　　Unit　bar　indicates　l　mm　for　protoconchs．

　　　　Rθ伽αγ〃8．－The　present　specimens　are　featured　by　their　crude　sculpture

consisting　of　sharply　ridged　axials，　very　coarse　and　raised　spiral　threads　which

are　granular　on　the　axial　ribs，　and　the　prominent　varices　with　possibly　shor七

spines．　The　spire　is　moderatley　Iow　for　the　genus．　The　protoconch　is　conicaI

wi七h　sligh七ly　less　than　three　smoo七h　volutions　and　its　termination　is　de6ned　by

acurved　firle　but　distinct　axial　line．　The　first　whorl　of　the　teleoconch　is　ap－

paren七ly　provided　with　two　angulations　at　the　lower　fifth　and　upper　third　which

are　superimposed　by　a　primary　spiral　thread　respectively．　The　angulations
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become　distinc七and　rather　spinous　on　the　second　whorl．　The　bi－angulated　prome

is　kept　until　on七he　penultimate　whorl，　although七he　interspace　between七he

angulations　becomes　gradually　convex　as　a　result　of　the　development　of　the

intervening　thread　which　appears　on　the　second　or　third　whorl　and　gradually

becomes　distinct．　Each　varix　is　almost　vertical　but　the　varices　on　the　spire－whorls

are　continuous　one　another　along　three　retrocurrently　oblique　lines．

　　　　The　present　specimens　are　closely　allied　to　Mμγθωα吻ηco8p仇08μs　REEvE

living　in　the　Philippines　but　the　difference　is　also　recognized．　The　aperture　of

the　present　specimens　is　much　more　narrowed　by　the　apertural　ridge　inside七he

labrum，　which　is　provided　with　spirally　elongate　teeth．　The　uppermost　tooth　is

stronger　than　the　others．

　　　　They　also　resemble　and　are　hardly　dis七inguished　from　1∬．γθo伽08γτ8　SowER－

BY　（1841，　P．138）living　in　South　China　Sea．　The　difference　is　that　the　present

specimens　have　somewhat　stronger　axials　and　more　angulated　periphery　of七he

whorls　than　1レf．γθ¢励08¢γZ8．　M．α吻批08p飢08祝8　and　1匠．γθ¢仇08亡γτ8　should　be

treated　respectively　as　a　subspecies　of　a　single　species．

　　　　Rθcθηf　（1乞8毒梶bμ抗oη．－The　Philippines．

　　　　正roγ舵oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formatiol1．

　　　　Lo6α1党y．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　Genus　P毒θγ拠o飢s　SwAINsoN，1833苦

（type－species：M拠ω卿％α老μ8　WooD　by　original　designation）

　　　　　　　　　　Subgenus　2Vαα視θ万αJoussEAuME，1880

（type－species：Mμγθω¢γZσzLθZθγBoRN　by　original　designa七ion）

P¢θηηo仇8 （Nα鋤θτiα）80煽θ乞αημ8801ゼ吻8subsp．　nov．

　　　　　　P1．8，　Figs．5and　9

M碗θ7・‘α1．－Holotype：GK－L　4950．　Preserva七ion　is　almost　perfect．

1↓fθα8μγθ？7τθγ↓£8．一

speclmen
　GK－L
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ca　2．2

　　Bd
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（％）

63．7

axials（十varices）
II～III

6十3v

　　　　Z）乞αgη08乞8．－The　she11　is　modera七e　in

moderately　high　spire　and　moderately

IV
7十3v

　V
9十3v

D／H
（％）

57．3

　　∠P
（degrees）

　64．9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　long

measured　less　than　1．1　mm　in　maximum　diame七er，　conical，　and　consists　of　slightly

more　than七wo　volutions．　The　volutions　are　possibly　smooth．　The　firs七volution

is　depressed　and　small　tip　and　the　remainder　ones　are　somewhat　convex　at　the

side．　The　detailed　characteristics　are　not　observed　because　of　abrasion．　The

teleoconch　consis七s　of　about　5．4　whorls，　which　are　narrowly　rounded　at　the

periphery．　The　ornamentation　is　the　combination　of　the　prominent　and　sharp

size，　thick，　solid，　and　fusiform　with

　　　canal．　The　protoconch　is　small，

＊Synonym：　P¢θγoηo仇8　SwAINsoN，1840，　and　PZθη脱耽θ出REvERETo，1899．
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axial　ribs，　three　sets　of　massive　varices，　sharp　and　elevated　primary　spira1七hreads

and　dense　and　fine　secondary　and　tertiary　spirals．　The　whorls　are　bluntly

angulated　a七the　lower　one－fifth　to　one－sixth　on　the　spire　and　rather　narrowly

rounded　oll　the　body　whorl．　The　basal　con七raction　is　distinct．　The　snout　is　short，

straight，　and　ornamented　by　the　spiral　complex．　The　fasciole　is　moderately　weak．

　　　　The　primary　spirals　on七he　first　whorl　are　not　clearly　observed．　Those　on

七he　second　whorl　are　six，　almost　equal　in　size，　alld　almost　equally　spaced　except

for　the　uppermost　one　with　wider　interspace　below．　The　secondary　lines　are

also　visible　at　the　interspaces　on　the　lateral　surface　of　the　same　whorl．　On　the

七hird　whorl　the七ertiary　lines　are　intercala七ed．　The　spirals，　especially　the　pri－

maries，　are　narrow　but　sharply　elevated　at七he　axial　valleys　and　more　prominent

on　the　axial　ribs　and　especially　on　the　varices，　which　is　angularly　crenula七ed　at

the　very　crest．　The　axial　ribs　are　strong　a七七he　periphery　and　weakened　above

but　apparently　reach　the　upper　suture．　On　the　body　whorl　they　are　also　weakened

below　the　periphery　and　disappear　at　the　lower　end　of七he　basal　surface．　The

axial　ribs　are　almos七straight，　very　slightly　re七rocurrently　oblique，　somewhat

wider　than　the　interspaces　a七the　periphery，　and　coun七ed　by　two　or　three　between

the　varices．　The　rib　immediately　antecedent　each　varix　is　much　smaller　than

the　o七hers．　The　varices　are　discernible　even　on　the　first　whorl　as　round－topped

ridges；they　are　solid，　elevated　like　a　kind　of　wing，　sharp　at　the　margin（crest），

and　aligned　in　somewhat　antecurrently　curve　lines．

　　　　The　aperture　is　moderately　narrowed　by　the　thickening　of　the　labrum，　ovoid，

weakly　notched　posteriorly，　and　provided　with　a　long，　curved，　and　almos七closed

anterior　canal．　The　outer　Iip　is　prominently　variced　ou七side　and　remarkably

thickened　and　ridged　inside．　The　Iabrum　tee七h　are　moderately　weak　and　counted

eigh七，　of　which　the　uppermost　and　the　lowest　one　are　stronger七han　the　o七hers

and　define　respectively　the　entrance　of七he　pos七erior　notch　and　the　anterior　canal．

The　inner　lip　is　narrowly　curved　at　the　upper　one－third　and　covered　with七he

moderately七hick　and　wide　callus，　which　is　de七〇uched　and　sharply　reHexed　at　the

anterior　end七〇define　the　entrance　of　the　canal．　The　parie七al　tooth　is　dis七inct

and　the　co］umellar　wrinkles　are　weak　and　irregular．

　　　　Co勿pαγi80η．－The　present　specimen　is　similar　in　general　feature　to　1吻γθの

80嬬θZα批8MARTIN　from　the　Pliocene　of　Java（1895，　p．128，　Taf．19，　f．292），　but

the　former　is　remarkably　broader　and　lower　in　outline　than　the　Iatter．　In　short

the　former　is　decidedly　more　stout　in　structure　than　the　latter．　Furthermore七he

detailed　examination　clarifies　that　the　development　of　the　primary　spiral　orna－

menation　is　different　between　the　two．　Three　primaries　on　the　lateral　surface

are　much　stronger　than　three　infrasutural　ones　on　the　upPer　slope，　which　are

thin，　crowded，　and　of　secondary　order　on　the　early　whorls　of　1∬．80励θゼαημ8．

Considering　these　facts七he　author　prefers　to　treat七he　present　material　as　a

subspecies　under　M．80γz（1θZαγτ％8．

　　　　M．カ‘（7τ6θZθγBoRN　（1780，　p．291，　pl．11，　fs．1and　2），　the　type　species　of

lVα4μθ万αJoussEAuME，1880，　is　an　ally　to　the　present　subspecies，　but　the　la七ter

is　readily　dis七inguished　from　the　former　in　having　more　elevated　varices，　denser

spiraIs，　and　more　distinctly　contracted　base　than　the　former．
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　　　　．M．γ励γ乞6θ励α九8　REEvE，（1846，　pl．36，　fs．186a　and　b）shows　more　elongate

profile　with　higher　spire　and　less　contracted　base　and　its　spirals　are　less　in

number，　weaker，　and　less　sharp　than七hose　of　the　presen七ma七erial．

　　　　Ho商zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo¢αIZ吻．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　Genus　C万coγθμ8　MoNTFoRT，1810苦

（tyPe－sPecies：11イμγθのγαηzo8μ81」INN亘by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　Subgenus」F▼o勿θoγ7zz〃θωIREDALE，1936

（tyPe－sPecies：Mμγθω〔Zθη秘〔Zα仇8　PERRY　by　original　designation）

Cん乞60γθZL8　（170砂θoγημγθω）　sp．

　　　　P1．8，　Figs．10　and　11

Mα亡θγZα1．－GK－L　6965．　A　single　immature　specimen．
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　　　　1）θ8cγ‘p物θγθ仇αγん8．－The　shell　is　moderately　small　and　fusiform　with　mod－

erately　high　spire　and　long　and　sligh七ly　oblique　canal．　The　pro七〇conch　is　imperfect

and　the　details　are　not　known．　The　teleoconch　consists　of　about　six　convex　whorls，

which　are　almos七round　at且rst　and　bluntly　angled　later．　Regularly　spaced　spiraI

threads，　sharply　ridged　axial　ribs，　and　simple　varices　comprise　the　ornamenta七ion．

The　firs七whorl　has　6ve　primary七hreads，　which　are　respec七ively　situated　close

to　the　lower　suture（P5），　at　the　lower　one－（P4），two－（P3），three－four七hs（P2），

and　sligh七ly　below　the　upper　suture（P1）．　Three　threads　including　P2，　P3，　and

P4　are　somewhat　stronger　than　the　others．　On七he　later　whorls　a　subsequent

primary　thread（P6）appears　below七he　upper　suture　and　the　secondaries　and

the　tertiaries　are　intercalated　between　the　primaries．　That　is　to　say七he　develop－

ment　of七he　spirals　is　abapical．

　　　　The　axial　ribs　are　raised　with　sharp　crest，　separated　by　wider　interspaces，

and　somewhat　sigmoidal　with　vertical　upper　and　lower　par七s　and　retrocurrently

oblique　middle　part．　They　are　extended　from　suture　to　suture　on　the　spire－whorls

and　faded　out　on　the　snout　of　the　body　whor1．　The　first　varix　appears　on七he

second　whorl．　The　varices　are　about　three　for　one　whorl　and　do　not　form七he

continuous　series　from　whorl　to　whorl．　They　are　simple　on七he　early　and　middle

whorls，　while　become　scaly　on　the　la七er　whorls　but　are　devoid　of　the　spines．

　　　　The　aperture　is　ovoid　and　narrowed　at　the　labrum　by　the　thickening，　inside

of　which七he　Iaterally　elongate丘ne　teeth　are　discernible．　The　inner　lip　is　simply

curved　and　covered　wi七h　the　thin　and　narrow　callus．　The　canal　is　semi－tubular

＊Synonym：　r万μθoc　PERRY，1810　and　Fγo励08αγταScH前TER，1838
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and　curved　with　slightly　oblique　upper　half　and　vertical　Iower　one．

　　　　Co仇pαγZ80η．－The　present　specimen　shows　some　similarity　to　the　Miocene

specimen　labelled　asハ飢γθωgγooτZ　JENKINs　from　Njalindoeng　bed　of　Java（Reg．

No．　St．9704，　Rijksmus．　Geol．　Min．　Leiden）in　the　shell－form　and　ornamentation，

but　the　latter　has　the　more　defined　shoulder　than七he　former．　The　Javan　specimen

mentioned　above　does　no七conform　perfectly　with　JENKINs’species，　which　has

much　more　angula七ed　periphery　with　gently　sloped　shoulder　and　shorter　outlille

of　the　shell．　MARTIN’s　specimen　is　intermedia七e　between　the　present　specimen

and　JENKINs’．　There　is　no　o七her　known　species　comparable．

　　　　∬o酩oη．－Upper　par七〇f　the　Dingle　Flormation．

　　　　Lo6αli吻．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bθd！θ勿αIREDAL，E，1924普

（type－species：Tγo助oη1乞砲Zαy‘ANGAs　by　original　designation）

Bθ∂ωαblo8砿1θZ　c蹴砂Zγ08舌γαsubsp．　nov．

　　　　　　　　PL　17，　Figs．1，2，　and　3

1915．Sθ物ザ％8μ8　Blo8u党1θτ，　TEscH　（non　DEsHAYEs，1838），　Pal員ont．　v．　Timor，

　　　　　Lief．5，　p．52，　Taf．80，　fs．133a　and　b．

丑fατθγZαZ．－Holotype：GK－L　7489．　The　specimen　lost　the　apex．
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　　　　1万αg伽8Z8．－The　shell　is　moderately　small，　solid，　and　fusiform　with　the　high

spire　and　the　Iong　canal．　The　early　whorls　are　sharply　bi－angulated　at　the　peri－

phery．　The　shoulder　above　the　upper　angulation　is　slightly　concave　and　gently

sloped．　The　Iateral　surface　below　the　upper　angulation，　which　is　much　sharper

than　the　lower　one，　is　slightly　receded．　In　consequence　of　weakening　of七he

lower　angulation　on　the　Iater　whorls　the　whorl－profile　becomes　almos七uni－angu－

Iated　with　the　Hat　and　gen七ly　receded　lateral　surface．　The　body　whorl　is　large，

gently　sloped　below　the　suture，　sharply　angulated　at　the　periphery，　gently　nar－

rowed　anteriorly，　and　modera七ely　contracted　at　the　Iower　part　of　the　basal　slope．

The　snout　is　Iong　and　remarkably　bent　sidewards　and　provided　wi七h七he　massive

fasciole　with　the　association　of　the　shallow　false　umbilicus．　The　aperture　is

pyriform　with　the　distinc七pos七erior　notch　and　the　slightly　oblique　and　narrow

anterior　canal．　The　outer　Iip　is　thickened　inside　and　has　nine　strong　teeth　on

the　thickening．　Of　nine　teeth　the　Iowest　olle　marks　the　boundary　between　the

labrum　and　the　canal．　The　inner　lip　is　quite　smooth　and　bent　with　short，　curved，

and　oblique　parietal　part　and　the　long　and　vertical　columellar　one．　The　callus　is

＊Synonym：　Eγgα1α¢α％IREDALE，1931．
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moderately　narrow　and　moderately　thin　except　for　the　anterior　part，　which　is

rather　thick　and　free－edged．

　　　　The　ornamen七al　design　is七he　combina七ion　of　the　coarse　axial　folds　and　the

close　spiral　threads．　The　primary　spiral　Iirae　are　six　on七he　Iateral　and　basal

surface　and　four　on七he　snout　of　the　body　whor1．　They　are　generally　promillent，

bu七not　so　elevated　and　simple　at　the　top．　On　the　preceding　three　whorls　three

prominent　spirals　are　observed　respectively　in　same　pa七tern．　The　secondaries

appear　on　the　antipenul七imate　whorl　but　the　tertiaries　are　never　developed

七hroughou七the　growth　s七ages．　The　equidimensional　Iirae　on　the　snout　are　Iarger

than　those　on　the　Iateral　surface．　The　interspaces　are　almost　equal　to　or　slightly

wider　than　the　primary　lirae　and　intercalated　by　the　distinct　secondary　threads

and　minute　tertiary　lines　at　the　Iateral　surface．　Those　on　the　snout　are　narrower

than七he　primary　lirae　alld　provided　with　only　secondaries．　The　spiral七hreads

are　also　developed　on　the　shoulder；they　are　six，　regularly　spaced，　almost　equi－

dimensional，　micro－granular　at　the　intersections　with　the　growth　Iines，　and

one－four七h七〇〇ne－third　as　wide　as七he　primary　lirae　of　the　Iateral　surface．　They

can　be　traced　back　on七he　third　last　whorl　but　can　not　be　observed　on七he　preced－

ing　whorls　because　of　partial　abrasion．　The　axial　folds　are　prominen七at　the

periphery　forming　sharp　nodules　and　weakened　abruptly　upward　and　downward．

The　growthlines　show　the　distinct　tendency　for　minor　Iamellation　on　the　whole

surface．　The　suture　is　wavy　and　slightly　impressed．

　　　　Co仇pα冗80物．－The　ovoid　aperture　is　characterized　by七he　weak　but　distinct

posterior　notch，　moderately　long　and　oblique　anterior　callal，　strong　Iabrum　teeth，

and七he　smooth　inner　lip．　The　growth　lines　show　the　tendency　for　Iamellation．

These　characteristics　indicate　that　this　fusiform　specimen　belongs七〇Bθdθ砂α

IREDALE，1924．

　　　　The　presen七specimen　is　qui七e　comparable　with　8θ物ガμ8μ8　blo8砂ZZIθ60f　TEscH

（1915，p．52，　Taf．80，　fs．113a　and　b，　non　DEsHAYEs）from　the　Pliocene　of　Timor．

The　former　is　seemingly　blunter　a七the　peripheral　angula七ion七han　TEscH，s　speci－

men，　but　this　apparent　difference　is　only　due　to　the　abrasion．　They　are　quite

similar　in　the　pattern　of　the　development　of　the　ornamentation　and　also　in　the

detailed　feature　of　the　aperture　each　other．　They　show　some　remarkable　differ－

ence　from　DEsHAYEs’species，　living　ill　PhilipPines，　in　having　slender　outline　and

remarkably　bent　snout．　The　author　is　inclined七〇treat　the　fossil　specimens　from

Panay　and　Timor　as　a　subspecies　of　blo8勿‘ZZθ‘．　　　　．

　　　　The　protoconch　of　the　present　specimen　is　not　known．

　　　　GεologZ6αI　o6のL竹θγz6θ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　HoγZzo？τ．－Santa　Barbara　Sil七．

　　　　Lo6αIZ垣．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Drupinae

　　　　　　　　　　　　Genus　Zlcα？z仇飢θIIαgen．　nov．

（type－species：A6α励Zγzαグα砂αηαMARTIN，　here　designated）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－fig．25
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　　　　Gθη杉γic碗αg％08Z8．－The　shell　is　moderately　small　and　ovoidally　fusiform．

The　protoconch　is　Iow　conical，　wider　than　high，　blunt，　smooth，　and　paucigyrate

with　about　two　volutions．　The　beginning　of七he　teleocollch　is　indicated　by　the

abrupt　appearance　of　the　spiral　and　axial　ornamentation．　The且rst　whorl　of　the

teleoconch　is　octangular　in　profile　with　two　peripheral　angulations　respectively

at　about　upper　and　lower　one－third　of　the　whorl－height．　Four　spiral　lirae　are

smooth，　surpass　the　close　and　vertical　axial　lirae，　and　situated　respectively　at　the

peripheral　angulatiolls（P2　and　P3，）and　close　to　the　upper　and　lower　sutures（Pl

and　P4）．　Of　the　four，　the　subsutural　one（P1）is　somewhat　weaker　than　the

others．　The　primary　spirals，　especially　the　subsu七ural　one（P1），become　granular

at　the　intersections　by　the　axials　on　the　second　wllor1，0n　which　the　secondary

spiral　threads　are　intercalated　in　each　interspace　of七he　primaries．　The　upper－

most　secondary　thread　between　PI　and　P2　is　somewhat　stronger　than　the　others

and　dis七inc七ly　granulated　like　the　subsu七ural　primary（P1）．　Thereafter，　on　one

hand，　the　secondary　threads　are　rapidly　increased　in　size　to　be　comparable　to　the

primaries　on　the　third　and　fourth　whorls　and　the　whorl－side　Ioses七he　peripheraI

angulations　to　furnish　broadly　rounded　prome．　Simultaneously　with　the　increase

P2
S2

P2

S2
P3
S3

5

T2

Fig．25．　］M［orphological　features　of／1cα？zが？τθIZαグαrりαηα　（MARTIN），　gen．

　　　nov．，］MARTIN’s　figured　type　specimen，　Rijksmus．　Geol．　Min．　Leiden，

　　　St．9755．

1：

2：

3：

4：

5：

general　pro丘1e　and　aperture，　ornamelltatioll　being　omitted．

protoconch　and　early　teleoconch．

5th　whorl（body　whor1），　upper　part．

5th　whor1，　spirals　at　the　basal　part．

3rd　whorl．

of　size　of　the　secondaries，　the　tertiaries　and　quaternaries　are　developed　on　the

late　whorls．　In　contrast　to　the　progressive　development　of　the　spirals　the　axials

become　weaker　and　more　irregular　in　the　course　of　the　grow七h．　The　basal　fasciole

is　prominent．　The　aperture　is　elongately　ovate，　deeply　notched　anteriorly，　and

provided　with　distinct　columellar　plaits．

　　　　Oo卿励80η．－The　presen七genus　resembIes　A¢α川ん仇αFIscHER　von　WALD－

HEIM，1807，　with　the　type－species，　Bμ6¢Z棚？η？ηoηo¢θγ08　CHEMNITz＝B．　cα1¢αγ
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MARTYN，　in　the　sculpture　and　the　character　of七he　outer　lip，　but　is　readily　dis－

tinguished　from七he　latter　in　that七he　former　has　smaller　shell　of　slenderer　out－

Iine七han　the　latter　and　being　provided　with七he　clear　columellar　plaits．

　　　　It　is　also　separated　from　IVμcθIIαR6DING，1798，　with七he　type－species，

翫¢6碗初仇ガlo8μ祝GMELIN＝B．1α劔1秘8　hNN亘in　being　Provided　with　the　colume1－

lar　plaits　and　tail－like　projection　at七he　anterior　par七〇f　the　Iabrum，　which　dennes

七he　entrance　of　the　canal．

　　　　The　general　characteristics　of　七he　aper七ure　of　the　present　genus　suggest

some　possibility　that　it　belongs　to　Volutacea．　The　au七hor，　however，　tentatively

places　this　genus　under　Muricidae　evaluating　its　tail－like　projection　at七he

anterior　part　of　the　labrum，　because　similar　feature　is　often　observed　on　the

muricid　species．

Acαη万ηθIIα・グα｛〃αηα　（MARTIN）

　　　　　　　P1．11，　Fig．3

1899．ノ46耽仇仇αグαταηα］MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

　　　　　Abt．1，　p．137，　Taf．21，　f．315．

　　　Mα¢θγZα1．－GK－L　6982．　The　specimen　is　almost　perfectly　preserved　but七he

early　whorls　Iost　the　upper　layer　of七he　shell　material　during　the　prepara七ion．

1レfθα8ZLγθγηθγ↓τ8．一

specimen
　GK－L
　　6982

　H　　　　　Bd
（mm）　（mm）
20．7十　　　　16．30

Ap
（mm）

12．05

　D
（mm）

9．85

Bd／H　Ap／H
（％）　　（％）

78．5　　　50．4

D／H
（％）

47．5

　　∠P　　whorls
（de．grees）numb．

　46．5　　　　5

　　　Rθ勿αγ〃s．－The　present　specimen，　although七he　preserva七ion　is　not　perfect　at

the　early　whorls，　quite　conforms　with］MARTIN’s　specimen　in　the　development　of

the　ornamentation　on　the　third　and　la七er　whorls　together　with　the　diagnostic

features　of七he　aperture．　The　original　octangular　outline　of七he　second　whorl　is

indicated　by　the　bluntly　angulated　pro61e　of七he　inner　layer　of　the　shell　material

on　tha七whorl，　al七hough　it　is　devoid　of　the　upper　Iayer．

　　　　GθologZ6αI　o¢cμγγθη6θ．－UpPer　Miocene（Indonesia）．

　　　　Hoがzoη．－Upper　part　of七he　Dingle　Formation．

　　　Locα1乞切．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Coraliophilidae

　　　　　　　　　　　　　　　　Gellus　IPZθ灘0μθγoηgen．　nov．

（type－species：FIθωoP亡θγoγz忽ん江η）piγτθγz8i8　sp．　nov．，　here　designated）

　　　　Gθηθ弼c∂乞αgηosi8．－The　shell　is　moderately　small　and　ovately　biconical．　The

protoconch　is　paucispiral　with　less　than七wo　smooth　volutions，　of　which　the　first

is　Hattened　at七he　tip　and　the　remainder　ones　are　swollen．　The　axis　of　coiling　of

the　protoconch　is　sligh七ly　oblique　to　tha七〇f　the　teleoconch．　The　teleoconch　con－

sis七s　of　the　angula七ed　whorls　with　defined　shoulder　and　ornamented　with　weak

spirals　of　primary　and　secondary　order　and　leaf－1ike　Iame11ate　axials（varices）．

The　lamellate　axials　are　elected　ver七ically，　crumpling　at　the　margin，　and　rectan一
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gularly　reflexed　at　the　peripheral　angulation　so　as　to　form　the　shallow　and　open

posterior　digita七ion．　The　reflexed　upper　part　of　the　lameUae　shows　the　horizontal

attitude　furnishing　the　part　of　the　shoulder　（tex七一fig．24－［4］）．　The　spirals　are

distinct　on　the　lamellae　and　obsolete　at　the　interstices．　The　fasciole　of　the　snout

is　strong　forming　all　elevated　boundary　of　the　wide　umbilicus．　The　aperture　is

rhomboid　with　narrow，　slightly　oblique，　and　moderately　short　anterior　canal　and

aweak　and　shallow　pos七erior　one．　The　Iabrum　is　remarkably　widened　and　fiat－

tened　in　front．　Its　inner　side　is　provided　with　a　few　fine　but　distinct七eeth，　of

which七he　uppermos七and　the　lowest　one　are　respectively　on　the　mound－like　eleva－

tion．　These　callous　mounds　narrow　the　en七rance　of七he　an七erior　canal　and　the

posterior　notch．

　　　　Co仇pαγZ80η．－The　present　genus　seemingly　shows七he　morphological　re－

semblance七〇some　genera　of　Muricidae　and　Coralliophilidae．　Among　the　Muri－

cidaeαα88乞1αbw勿JoussEAuME，1880，　with　the　type－species．M耽θω6γα88乞1αbγμ阻

GRAY　（Drupinae）and　E仇ozα勿‘αIREDALE，1929，　with　the七ype－species　1∬μγθω

ZZo仇μ8　HEDLEY　and　PETTERD（Muricinae）should　be　compared　with　the　presen七

genus．　Cγαs8ZIα6w勿is　readily　distinguished　from　the　latter　in　having　the　thick－

ened　and　solid　labrum　of　the　aperture　and　much　more　prominent　spirals　than　the

lat七er　and　being　devoid　of　the　umbilicus．　E勿ozα勿iαis　also　easily　distinguished

from　FZθ出oμθγoηin　having　pointed　and　polygyra七e　pro七〇conch，　oblique　and

unfolded　axial　lamellae，　and　being　devoid　of　the　umbilicus　and七he　Iabrum　teeth．

　　　　Among　the　Coralliophilidae　CoγαII‘ob‘αH．　and　A．　ADAMs，1853，　with　the

type－species　Coη6んolθpα8ガ仇bγiα¢αA．　ADAMs，　is　the　closest　genus　to　the　present

one　with　similar　axial　Iamellae　and　aperture．　The　former，　which　has　Very　Iow

spire　and　Iaterally　expanded　body　whorl，　is，　however，　clearly　separable　from　the

lat七er．

　　　　Although　i七is　di伍cult　to　set　the　concrete　taxonomical　position　of　this　fossil

genus，　the　author　is　inclined　to　place　it　under　Coralliophilidae　evalua七ing　the

meaning　of　the　umbilical　and　apertural　features．

FZθωOP伽o％批δ励p仇θ魎8　sp．　nov．

　　P1．8，　Figs．1and　2；Text－fig．24

五fα¢θγZα1．－Holotype：GI（－L　6943．　A　single　perfect　specimen．

2∪「θα8τLγθγηθ？Z亡8．一
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　H
（mm）

17．15

H
72

　
●

Bd
（mm）

13．40

protoconch

D
9
2

　
■

Ap
（mm）

10．80

numb．
1．75

　D
（mm）

12．00

Bd／H
（％）

78．1

teleoconch
numb．
　5．0

T
1
0
V

Ap／H
（％）

　62．9

axialS

　pen
　　10

D／H
（％）

69．9

d

O
8

b

　　∠P
（degrees）

　　76．9

1al）rum
teeth

　　5

　　　　1万αgη08Z8．－The　shell　is　moderately　small　and　ovately　biconical　with　mode－

rately　low　conical　spire　and　the　gradua11y　contracted　base．　The　protoconch　is

smooth，　rather　flat　at　the　tip，　swollen　a七sides，　and　paucispiral　wi七h　one　and

three－fourths　volutions．　The　axis　of　coiling　of　the　protoconch　is　sligh七ly　oblique
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to　that　of　the　teleoconch．　The　teleoconch，　which　consis七s　of　five　whorls，　begins

with　thin，　protractly　oblique，　and　somewhat　lammellate　axial　riblet．　The　axials

are　nine，七en，　and　eight　respec七ively　on　the　firs七七〇second，七hird　to　four七h，　and

fifth　whorls．　They　are　at　firs七somewhat　pro七rac七ly　oblique，　very　sligh七ly　sig－

moidally　curved，　and　extended　upward　beyolld　the　upper　suture，　where　they　are

refiexed　pro七ractly．　At　the　la七er　part　of　the　firs七whor1七he　whorl－profile　become

slighUy　bi－angulated　at七he　lower　alld　upper　one－third　respectively．　The　angula・・

tiolls　are　superimposed　with　the　weak　primary　spirals．　Then　the　Iamellae　are

abruptly　bent　just　above　the　upPer　angulation　so　as　to　fold　respectively　in　an　open

canal　at　the　corner．　These　canals　become　more　clear　on　the　Iater　whorls　in

keeping　pace　with　the　development　of　the　lamellae　to　something　like　wings，　which

are　elected　more　and　more　vertically．　Their　margin　is　crenulated　and　rather

spinose　at　the　termination　of　the　primary　Iirae，　which　are　never　distinct　at七he

axial　valleys．　The　secondary　and　tertiary　spiral　lines　are　minute　and　crowded

on　the　spire　whorls　and　the　former　becomes　distinct　on　the　lamellae　of　the　body

whorl．　The　body　whorl　is　large　occupying　more　than七hree－fourths　of七he七〇七al

heigh七，　ovate　in　outline，　and　gradually　con七racted　at七he　base　to　the　short　and

vertical　snout．　The　basal　fasciole，　where　the　Iamellae　termina七e，　is　prominent

but　ra七her　simple　and　borders　the　very　wide　umbiIicus．　The　aperture　is　rhomboid

with　narrowly　rounded　posterior　no七ch　and　a　modera七ely　Iong，　curved，　and　open

canal　anteriorly．　The　posterior　notch　is　separated　from　the　main　part　of七he

aperture　by　a　projec七ion　with　a　dis七inc七七〇〇th　inside　the　labrum．　The　ou七er　lip　is

almost　vertica1，　thickened　by　several　Iamellae，　spinose　ou七side，　and　denticulate

inside．　The　labrum　denticles　are丘ve　in　number　and　equally　spaced．　The　upper－

most　and七he　lowes七〇ne，　which　marks七he　entrance　of七he　canal，　are　stronger　than

the　others．　The　inner　lip　is　broadly　curved，　smoo七h，　and　simple．　The　callous

deposit　is　wide　and　modera七ely　thick．

　　　　OoηzPαγ‘80？z．－The　present　species　looks　Iike　Mτ／γθω6γα88ZIαbγτ‘仇GRAY，七he

type－species　of七he　genus　Cγα8861αbw物JoussEAuME，1880，　bu七the七wo　are　clearly

dis七inguished　each　o七her．　The　spiral　lirae　are　sharply　angulated　a七the　periphery

on　C．6M88τ1αbM仇．　The　false　umbilicus　is　stronger　on　the　present　species七han

O．¢γα8861αbγτ〃η．

　　　　C．1μgz功γμηz（BRoDERIp）　（1832，　p．175，　and　REEvE，1845，　pl．30，　f．143）is

ano七her　ally　to七he　present　specimen．　The　latter，　however，　is　readily　distinguished

from　the　former，　which　has　the　anti－oralward　curved　p七eno－axials，　much　more

distinct　spirals，　and　larger　aperture　without　defined　pos七erior　notch七han　the

former．

　　　　Ho彪oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αli彦〃．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Buccinoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Pyrenidae

　　　　　　　　　　　　　Genus　17zd！o祝祝γθZIαOosTINGH，1940

（type－species：σoI祝？功θIIα批θIlαSowERBY　by　original　designation）
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1η〔lo？ηπγθZIαんobα21αsん商sp．　nov．

P1．9，　Figs．1and　2；Text－fig．26

　　　Mα¢励α1．一且olotype：GI（－L　6984．　A　single　specimen　which　Iacks　the　apicaI

part．

」レτθα8zるγθ？ηθ7↓¢8．一

speclmen
　GK－L
　　6984

spe．clmen
　GK－L
　　6984

　　　　H
　　　（mm）

23．3十（24．7）

　　　∠P
　（degrees）

　　　26．8

　　Bd
　（mm）

　13．85

whorls
numb．

　7十

Ap
（mm）

10．90

　teeth
co1．　1ab

6　　　15

　D
（mm）

8．70

1
1
1

Bd／H
（％）

56．0

axia1S
T
⊥
9
●

I
1
1

Ap／H
　（％）

44．2

I
T
ム
4

1

D／H
（％）

35．2

　　　　DZαgη08づ8．－The　shell　is　moderately　small　and　fusiform　with　turreted　spire

and　moderately　long　base．　The　whorls　are　very　flat　a七七he　side　early　and　slightly

rounded　later．　The　tangential　Iine　to　the　spire　is　almost　straight．　The　body

whorl　is　large　occupying　more七han　half　of　the　shell－height，　broadly　rounded　at

sides，　and　moderately　con七racted　a七the　base．　The　snout　is　long，　slightly　l）ent，

and　provided　with　eight　spiral　lirae，　which　are　more　distinc七at　the　an七erior　alld

faded　away　at　the　posterior．　The　preserved丘rst　whorl　is　ornamented　with　very

regular，　strong，　and　vertical　axial　riblets，　which　are　somewhat　crenulate　immedi－

ately　below　the　upper　suture　and　slightly　above七he　lower　one．　There　is　a　distinct

spiral　groove　just　below　the　lower　row　of　the　crenulations　rendering　a　channelled

feature　to　the　suture．　The　interspaces　of　the　axials　are　narrower　than　the　riblets

and　illustrate　the　depression－like　ark．　On七he　second　whorl七he　axials　are　slightly

curved　with　the　convex　face　oralward．　The　other　fea七ures　are　almost　same　as

on　the　first　whor1．　On　the　llex七whorl七he　axial　riblets　and　spiral　lirae　abruptly

become　weak　and　further　obsolete，　while　the　supra－sutural　groove　is　still　distinct

and　a　fine　spiral　line　is　intercalated　in　this　groove．　The　fourth　whorl　is　prac－

tically　smooth　except　for　the　supra－sutural　groove，　which　persists　to　the　body

whorl．　The丘fth（penultimate）whorl　shows　slightly　rounded　profile．　The　aper－

ture　is　elongate　pyriform　with　open　and　oblique　canal，　which　is　truncated　at　the

end．　The　labrum　is　thickened　outside　like　broad　varix，　sharp　at　the　very　margin，

and　denticulate　inside．　The　denticles　are　6fteen　in　number．　The　inner　lip　is

abruptly　ben七at　upper　third　and　covered　with　the　callus，　which　is　thin　and　smooth

a七the　parietal　part，　thick　and　nodulously　denticulate　at　the　columellar　part，　and

detouched　at　the　margin．　The　posterior　extremity　of　the　aperture　is　regularly

rounded．

　　　　Co勿pαγi80η．－The　present　pyrenid　specimen　has　fusiform　general　profile　and

axial　sculpture　on　the　early　whorls．　This　indicates　the　intimate　rela七ion　of　the

present　specimen　to　1偏oητZ加θIIαOosTINGH，1940．　Colμ？ηbθllα拠θIZαSowERBY，

七he　type－species　of　this　genus，　however，　has　simple　axial　riblets，　which　slightly

differ　from　those　with　two　rows　of　weak　crenulations　of　the　present　specimen．

The　difference　is，　however，　very　slight　and　the　au七hor　prefers　to　include　the

present　species　in　1？z〔∫o？7τ‘¢γθIIα．

　　　　The　presen七specimen　resembles　Co伽仇bθZIα（S｛！γ0γ↓bZ？τα）gγα6乞砺勿αMARTIN
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（1895，p．121，　Taf．18，　fs．274　and　275），which　does　not　really　belong　to　8¢γo物b仇α，

because　it　is　devoid　of　the　peripheral　nodules　like　S加ombμs．　MARTIN’s　species

illustrates　the　quite　similar　sculpture　to　that　of　the　present　specimen　mentioned

above，　but　the　ornaments　are　apparently　discernible　even　on　the　penultimate

whorl　and　only　body　whorl　is　free　from　the　axials．　The　posterior　part　of　the

aperture　is　somewhat　narrowed　on　MARTIN’s　specimen．　It　may　belong　to　the

same　group　in　1η∂o勿乞〃θIIαas七he　present　specimen．　There　is　no　other　known

allied　species　to　the　presen七species．

　　　　HoγZzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Locα1乞吻．－SKGS－74．

　　　　　　　　Genus　Tんiαγτ7zθIZαSAcco，1890

（type－species：．Fμ8μ860仇餌μ8　BRoNN　by　monotype）

　　欠万α噺θIIαoos均θ仰sp．　nov．

P1．9，　Figs．3－5　and　10；Text－fig．26

　　　　Mατθ勿α1．－Holotype：GIζ一L　6641　and　paratype：GK－L　6640　from　one　and

same　locality．　The　holotype　specimen　is　mature　and　almos七perfect　in　preserva－

tion，　while　the　paratype　is　slightly　broken　at　the　apex　and　the　end　of　the　canal．

The　latter　is　larger　than　the　former，　but　it　shows　the　imma七ure　feature．

1∬θαSμγθγηθγτ／8．一

speclmen
　GK－L

　　6440

　　6441

speclmen
　GK－L
　　6440

　　6441

　　　H
　　（mm）

15．1十　（15．6）

13．1

　　∠A

　　　Bd
　　（mm）

　　　9．1

　　　7．8

∠P
（degrees）

61．4
6
0
0

　

　
　
ロ

O
K
U

Q
り
Q
O

H

Ap　　　　D
（mm）　（mm）
7．1　　　　6．0

6．0　　　　5．4

　protoconch

．68

　
0
9
一

D

6
6

　
■
　
　

・

Bd／H
　　（％）

ca　58．4

　　59．5

numb．
0．5十

2．9

　　　Ap／H
　　　　（％）

　　ca　45．5

　　　　45．8

teleoconch
numb．

　　8．0

　　7．5

　　　D／H
　　　　（％）

　　　38．4

　　　41．2

　suture
angle
　7．7

　5．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　small　and　fusiform　with　high　conical　　　　Z）ταgη08i8．－The　shell　is　moderately

spire　and　moderately　long　base．　The　protoconch　is　conical，　smooth，　and　polygyrate

with　about　three　volutions，　of　which　the　first　is　depressedly　rounded　and　the

second　and　the　third　are　somewhat　convex　and　regularly　rounded．　The　end　of

the　protoconch　is　clearly　marked　by　a　sinusigera　line．　The　teleoconch　consists　of

about　eight　whorls，　which　are　axially　plicated　throughout．　The　whorls　are　faintly

contracted　at　some　distance　below七he　suture，　then　convexed，　and伽ally　sligh七ly

contracted　near　the　lower　suture　on　the　spire，　while　the　body　whorl　is　blun七ly

angulated　at　the　boundary　between　the　la七eral　and　the　basal　surface，　which　is

provided　wi七h　a　few　weak　spiral　grooves　at　the　Iowest　par七．　The　junc七ion　of

the　basal　surface　and　the　snout　illustrates　a　sharp　angle．　The　snout　is　rather

long，　vertical，　and　tapering　toward　the　end．　Ten　regular　and　distinc七spiral　lirae

are　discernible　on　the　snou七．

　　　　The　axials　run　from　suture　to　suture　on　the　spire　whorls　and　are　faded　out

below　the　basal　angulation　of　the　body　whorl．　They　are　roof－shaped，　vertical　or

slightly　retrocurrently　oblique，　and　very　slightly　curved　with　the　concave　face
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Fig．26．　Morpological　features　of　the　protoconchs　and　some　whorls　of

　　　teleoconchs　of　buccinaceans．
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rんゼα㌍仇θIIα608翻∫θγαsp．　nov．，　GK－L　6641，

乃z吻仇i彦ゲθIIα〃obαyα8厄τsp．　nov．，　GK－L　6984．

Pん08（Pん砺γτ（lopみos）砺ゴ腕（MARTIN），　subgen．　nov．，　GK－1．6988．

H仇dsταuα冗oi∫θγαA．　ADAMs，　GK－LI　6957．

H．sp．　cf．　H．　PαZθ働b肌9θη8τ8　HAANsTRA　et　SPIKER，　GI（－L　6958．

Pol屍α働αγ碗励sp．　nov．，　GI（・L　6984．

Unit　bars　indicate　O．5mm　for　fig．1and　lmm　for　the　others．

oralward．　The　axials　are　once　weakened　on　the　back　side　of　the　body　whorl　and

again　become　distinct　near七he　labrum　on　the　holotype　specimen，　while　they　are

equally　distinct　throughout　on　the　later　whorls　of　the　para七ype．

　　　　The　aper七ure　is　elongate－pyriform　with　almos七para11el　margin　at　the　middle

and　an　oblique　and　open　canal　anteriorly．　The　labruml　is　thickelled　outside　like

avarix，　simple　at　the　very　margin，　and　coarsely　denticulate　inside．　The　denticles

are　six，　of　which七he　uppermost　and七he　lowest　one　are　much　stronger　than　the

others　and　respectively皿arrow　the　entrance　of　the　weak　posterior　notch　alld　the

anterior　canaL　The　inner　lip　is　sharply　reflexed　with　the　oblique　parietal　and

the　ver七ical　columellar　one．　The　callus　is　distinct　at　the　columellar　lip　with　free

edge　and　six　teeth，　of　which　upper　ones　are　stronger　than　the　lower　ones．

　　　　Co仇pα冗80η．－The　present　specimens　are　closely　allied七〇1η∂o物伽θIIα8働“碗

（YoKoYAMA）（1922，　P．60，　P1．22，　f．24）［＝1．加匂oθη8Z8（KuRODA　and　HABE）＝

1．びαbθZ（NoMuRA）］，　which　was　originally　reported　from　the　Peis七〇cene　of

Central　Japan　and　is　also　living　in　the　Japanese　waters．　The　former　is　dis－

tinguished　from　the　latter　in　having　the　axial　costae　even　on　the　body　whorl　and

being　devoid　of　the　distinct　subsutural　lira．

　　　　The　present　specimens　deviate　from　1城o旭紗θIIαin　the　feature　of　the　axial

ornamentation　persisting　to　the　body　whorl　and　are　reasonably　included　in
TんZαγ‘γzθIIα　SAcco，1890．

　　　　Hoが20η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6αZZ勿．－SKGS－73．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Buccinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P1τ08　MoNTFoRT，1810罷

（type－species：Mμγεりc　8εη翻co8鋭8　LINN亘by　original　designation）

Subgenus　1）ん08（s．s．）

Pん08γ08θαれ↓8HINDS

P1．10，　Figs．11　and　12

1844．

1859．

1881．

1895．

1961．

1966．

Pλ08γ08θα施8HINDs，　Mo11．　Zoo1．　Voy．　Sulphur，　Vo1．2，　p．38，　pl．10，　fs．9

and　10．

Pん08γ08θα勧8，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．3，　p．90，　p1．221，　fs．1－3．

Pん08γ08θα加8，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．3，　p．217，　pl．88，　fs．507　and

509．

Pん08γ08θα施8，MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．

1，p．98，　Taf．16，　fs．220，220a，　and　220b．

Pん08γ08θα施8，1（uRoDA，　Prof．　MAKIYAMA　Memorial　Vo1．　P．181，　P1．2，　f・12・

Pん08γ08θα¢zεs，HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，　Vo1．2，　p．59，

pl．21，　f．23．

Mα毒θγiα1．－GK－L　6966　and　7487　from　one　and　same　locality．

1Lfeα82zγθ？ηθγτ舌8．一

speclmen
GK・・L

　　6966

　　7487

speclmen
　GK－K
　　6966

　　7487

　　　　H

　　　（mm）

22．6十　（22．9）

22．8十

　　∠P
（degrees）

　　35．2

　　45．1

　　　Bd
　　（mm）

　　13．60

　　13．90

whorls
numb．
8．5十

6十

Ap
（mm）

10．25

10．60

suture
　angle

　12．1

　10．5

D　　　Bd／H
（mm）　　（％）

10．30　　　　59．4

11．50　　　　　60．9

　　　　whorl　pro丘le

　　　　DH／on　pen
　　　　6．7／3．4＝1．97

　　　　7．0／3．6＝1．94

Ap／H
（％）

44．8

46．5

D／H
（％）

45．1

50．4

　　　　Rθ仇α悟8．－The　material　ill　hand　shows　remarkable　variation　in　morphology．

GK－L　7487　is　somewhat　bulbous　with　roundly　convex　whorls　and　its　sculp七ure　is

very　sharply　raised．　It　conforms　with　Pん08γosθ鋤8　HINDs　very　well．　While

GK－L　6966　is　provided　with　more　rounded　whorls，　coarser　but　less　sharp　axials，

and　more　prominent　basal　fasciole　than　GK－L　7487，　although　the　pattern　of　the

ontogenetic　development　of　the　sculpture　and　the　detailed　feature　of　the　aperture

are　identical　each　other．　Considering　the　common　occurrence　of七he七wo　speci－

mens　froml　one　and　same　Iocali七y七he　author　is　inclined七〇include　them　into　a

single　species　in　spite　of　the　mentioned　di荏erence　in　morphology．

　　　　The　present　specimens　are　readily　distinguished　from　P．8θ励乞co8μs（LINN亘），

which　has　more　angular　pro創e　of　the　whorls　showing　the　very　gently　sloped

shoulder　and　ex七remely　elec七ed　ornamentation．

　　　　GθoIo9‘6αZ　o66z〃γθηoθ．－Pliocene　七〇　Pleistocene　（Indonesia）．

　　　　Rθ¢θ励碗8τγ‘6μ¢Zoη．－lndo－Pacific　from　Sou七h　Japan七〇Malayan　region．

　　　　丑o吻oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαZZ垣．－SKGS－74．

＊Synonym：　盈λ仇o∂o仇視s　SwAINsoN，1840



118 T．SHUTO

　　　　　　Subgenus　1）んZI‘η（loρん08　subgen．　nov．

（type－species：Pん08　d！τグ1厩MARTIN，　here　designated）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－fig．26．

　　　　S泌gθηθγZc砺αgη08Z8．－The　shell　is　small，七hick，　solid，　and　ovoid　fusiform

to　ovoid－biconical．　The　protoconch　is　regularly　conical　with　about　four　volutions．

The　tip　is　very　small，　somewhat　depressed，　and　followed　by　the　sharply　angulated

volution　with　a　spiral　thread　at　the　angulation．　Succeedingly　another七hreads

are　added　and　consequently　the　last　one－quater　to　one－third　volution　is　orna－

mented　with　a　few　spiral　threads　and　protractly　curved　axial　threads（Text－ng．

26－［3］）．　The　teleoconch　consists　of　the　moderately　convex　whorls，　which　are

sculptured　with　the　cancellation　of　the　spirals　and　axials．　The　axial　riblets　are

thin　but　elected　and　remarkably　granulose　at　the　intersections　by　the　spirals，

especially　by　the　primaries．　Some　of　the　axials　are　prominent　like　as　the　varices．

The　spirals　consists　of　the　primary，　secondary，　and　even　tertiary　ones．　The

basal　contrac七ion　of　the　body　whorl　is　no七sharp　so　as　to　form七he　gradually

tapered　basal　surface　to　the　short　snout．　The　fasciole　is　moderately　s七rong．

　　　　The　aperture　is　pyriform　wi七h　narrowly　rounded　posterior　end　and　open　and

oblique　anterior　cana1，　which　is　deeply　notched　at　the　end．　The　labrum　is　simple

at　the　margin，　thickened　inside　at　some　distance　from　the　very　margin，　and

provided　with　the　close　and　distinct　teeth，　which　are　Iaterally　elonga七ed．　The

inner　lip　consists　of　the　oblique　parietal　and　vertical　columellar　ones　and　covered

with　the　moderately　thick　callus．　Three　s七rong　colume11ar　teeth　and　a　weak

parietal　one　are　generally　discernible．　Besides　these　dentitions七here　may　be　a

few　irregular　wrinkles　at　the　upper　part　of　the　columllar　lip．　The　suture　is

distinc七ly　channelled　throughout．

　　　　Coηzpαγ680η．－The　character　of　the　protoconch　of　Pん乞励∂o批08　is　similar　to

that　of　P〃08（s．s．），　while　the　teleoconchs　of　the　two　are　remarkably　differen七

each　other．　The　basal　contraction　and　the　basal　fasciole　is　much　weaker　on

PんZ励∂opん08　than　on　Pん08．　The　labrum－and　columellar－teeth　are　much　more

prominent　and　regular　on　the　present　subgenus．　On　the　basis　of　the　mentioned

differences　P〃ZI仇∂opん08　should　be　separated　from　P〃08（s．s．）a七七he　subgeneric

level．

　　　　The　unique　feature　of　the　protoconch，　distinctly　denticulate　columellar　lip，

and　sharp　cancellation　of　the　sculpture　of　the　present　subgenus　remind　us七he

resembling　features　of　A川ZIIo助08　WooDRING，1928．　The　latter　is，　however，　more

de6nitely　contracted　at　the　l〕ase　and　provided　with　less　nodular　sculpture．　Fur－

thermore七he　spiral七hread　on　the　protoconch　volutions　is　only　one七hroughou七．

　　　　　　　　　Pん08（P励仇∂OPん08）砺グ腕MARTIN

P1．9，　Figs．6－9，12－15，17，18，20，　and　21；Text－figs．26　and　29

1883－87．Pん08砺元んi　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，　Bd．3，

　　　　　p．128，Tab．7，　f．130．

1915．Pん08砺元んi，　TEscH，　Pa150nt．　v．　Timor，　Uef．5，　p．56，　Taf．81，　fs．121a　and　b．

1931．Pん08£θ86ん‘KOpERBERG，2e　Nederl．　Timor－Expeditie，1916，　Lief．7，　p．100．
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　　　　Mα亡θγ乞α1．－GK－L　6988　to　7034　and　many　other　unregistered　specimens　from

one　and　same　locality．　Preservation　is　generally　good．

1匪θα82〃。θητθη舌8．一

　　　ロspeClmen
　GK－L
　　6988

　　6989

　　6990

　　6991

　　6992

　　6993

　　6995

　　6996

　　6999

　　7004

　　7005

speclmen
　GK－L
　　6988

　　6989

　　6990

　　6991

　　6992

　　6993

　　6995

　　6996

　　6999

　　7004

　　7005

speclmen
GK－L
6988

6989

6990

6991

6992

6993

6995

6996

6999

7004

7005

　　　H
　　（mm）

　　15．40

　　14．80

　　15．50

　　13．80

　　13．35

　　16．50

　　14．30

　　16．00

　　10．05

　　13．30

ca　15．35

∠A

Bd
（mm）

10．55

10．45

10．90

9．90

9．40

11．05

9．80

11．00

10．80

9．90

10．45

（degrees）

69．2

75．5

78．4

77．6

78．4

76．2

73．4

73．3

76．5

79．0

82．4

pa「
　1

　1

　1

　1

　2

　1

　1

　1

　1

　1

　1

teeth
　

0
4
4
4
3
4
4
3
3
3
4
4

C

∠P

44．6

49．4

55．2

51．1

52．8

48．9

43．3

43．5

43．3

55．3

43．2

1

b
1
0
9
9
1
0
0
1
9
9
3

a
1
1
　
　1
1
1
1
1

Ap
（mm）

8．10

8．20

8．50

7．30

7．25

8．25

7．20

8．35

7．95

7．20

7．20

　　H
ca　1．50

ca　1．42

ca　1．46

ca　1．36

　　1．42

　　1．52

　
0
0
9
2
2
0
9
1
1
0
1

1

　
1
1
　
1
1
1
　
1
1
1
1

9
一
〇
9
0
4

コ

　
　
　

「

⊥
－
⊥

　D
（mm）

8．00

7．60

8．40

7．40

7．60

7．80

7．20

8．40

8．00

7．75

7．70

　Bd／H
　　（％）

　　68．5

　　70．6

　　70．3

　　71．6

　　70．4

　　67．0

　　68．4

　　78．7

　　71．7

　　74．4

ca　68．2

Ap／H
　　（％）

　　52．6

　　56．4

　　54．8

　　52．8

　　54．4

　　50．0

　　50．4

　　52．2

　　52．8

　　54．2

ca　46．9

protoconch
　　　　D　　　　　numb．

　　　1．56　　　　4．0

　　　1．52　　　　　　3．75

　　　1．56　　　　ca　4．0

　　　1．44　　　　ca　4．0

　　　1．55　　　　3．8

　　　1．52　　　　ca　3．8

　　　　－　　　　　　3．7

　　　1．48　　　　　3．6

　　　1．56　　　　3．6

　　　1．46　　　　ca　3．5

　　　1．40　　　　2十

axialS

1
1
1
1
2
2
1
1
1
2
1
0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

m14
14

14

15

16

13

14

13

15

13

12

W17
16

17

21

21

15

15

17

21

14

13

V

24

24

　D／H
　　（％）

　　52．0

　　51．4

　　54．3

　　53．6

　　56．8

　　47．2

　　50．4

　　52．5

　　53．2

　　58．2

ca　50．2

teleoconch
numb．
　4．7

　4．6

　4．4

　4．25

　4．5

　5．15

　4．5

　5．0

　4．5

　4．2

　4．8

primary　spirals
onI
　4

　4

　4
　　4

　　4

　　4

　　4

　　3

　　4

　　4

　　4

　　　　Rθ抗α励8．－The　material　in　hand　consisting　of　abundant　specimens　shows　a

wide　range　of　variation　of　the　profile　of　the　shell　as　indicated　by　the　figures　and

measurements，　although　the　other　features　are　rather　stable．　The　elongate　form

including　the　specimens　GK－L　6988　to　6998　is　similar　to　Pん08商腕MARTIN

（1883－87，p．128，　Tal）．7，　f．130）and　the　bulbous　form　including　GI（－L　6999七〇

7034is　closer　to　P〃08亡θ8cんZ　KoPERBERG（1931，　P．100）．　1（oPERBERG　pu七the　stress

on　the　difference　in七he　protoconch　and　number　of　the　axial　rible七s　between
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P．砺元商and　P．毒θ80厄，　but　the　examination　of　the　plenty　material　verifies　that

typical　form　of　P．碗グ腕and¢θ86んZ　are　included　in　the　range　of　normal　variation

of　the　morphology　within　a　single　fossil　population．　Accordingly　the　author　is

inclined　to　include　these　two　named　taxa　in　a　single　species．

　　　　GθoZogZ6αZ　o66μγγθ？τcθ．－Lower　Miocene　to　Lower　Pliocene（Indonesia）．

　　　　Hoがzoη．－Upper　par七〇f　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－74．

（type－species：

　　　　Genus　1）oZZゼαSowERBY，1834罷

Bτ↓60Z？zz仇zμη∂08τL仇1・INM垂by　original　designation）

　　　　　　　Po乙1《α批αγ励乞sp．110v．

PI．9，　Figs．11　and　16；Text－figs．26　and　29

1895．欠万¢oπ棚θα匁γo／θ祝8，］M［ARTIN（non　REEvE，1846），

　　　　　N．F．　Bd．1，　Abt．1，　p．100，　Taf．16，　f．223．

Samml．　Geol．　Reichs．Mus．

　　　　Mα¢θγZα乙一Holotype：　G］ζ一L　6985．　The

Geologie　en　Mineralogie（1二eiden）were　also

　　　　　speclmens
examined．

in　Rijksmuseum van

1レfθα82Lγθ〃zθγz～！8．一

　　　ゆspeclmen
GI（－L

　　6985

St（Leiden）

9199

9199

9199

speclmen
　GK－L
　　6985

St（Leiden）

9199

9199

9199

　H
（mm）

18．0

15．6十

16．0

14．6

Bd
（mm）

13．0

11．3

12．1

10．5

Ap
（mm）

9．45

O
V
P
O
（
り

ロ

　
　
ロ

　
　

　

8
8
ワ
・

　　　protoconch
H　　　D　　numb．
．72　　　　．96　　　　1．7

non　measurements

　D
（mm）

10．25

8．8

9．4

8．2

Bd／H
（％）

72．3

4
6
9

　
　
　
　
　
　
つ

9
一
戸
0
司
⊥

ワ
・
7
ワ
・

teleocollcll

　　numb．

　　　5．6

　　　　1万αgη08Z8．－The　shell　is　moderately　sma11，

The　protoconch　is　bountly　conical

smooth　volutions．

Ap／且
（％）

52．5

57．0－

53．1

52．0

plaits

par
　1

－
⊥
－
⊥
－
↓

thick，

co1

3

00
00
∩
δ

D／H
（％）

57．0

56．4－

58．7

56．1

∠A　　　∠P
　（degrees）

59．6　　　59．4

non
　　measurements

teeth
lab

　7

　axials
I　　　pen

10　　　　8

non
measurements

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　paucigyrate　with

　　　　　　　　　　　　　　　　　The　beginning　of　the　teleoconch　is　marked　wi七h　a　very　sharp

axial　ridge，　which　is　superimposed　by　four　primary　spiral　lirae．　The七eleoconch

consists　of　abou七five　and　a　half　whorls．　The　first　whorl　is　rounded　at　side　at

6rst　and　abruptly　becomes　angulate　Iater　at　the　lower　fifth．　The　succeeding

whorls　are　angulated　a七some　distance　from　the　upper　suture，　modera七ely　steeply

sloped　below　this　infrasu七ural　angulation　to　the　peripheral　one，　and　then　some－

what　contracted七〇the　lower　suture．　The　weak　basal　contraction　of　the　body

whorl，　rather　sharp　peripheral　angulation，　and　the　regularly　conical　spire　result

in　the　rhomboidal　outline　of　the　shell．

solid，　and　ovatorhomboid．

　　　about　1．7　swollen　and

＊Synonym：　丹πo励dθαSwAINsoN，1840；PoIZi耽αJ．　E．　GRAY　in　M．　E．　GRAY，1842；and

／119鰍8　GREGORIo，1885．
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　　　　The　axial　ribs　are　prominen七，　elevated，　rounded　at七he　crest，　reach　the

upper　and　lower　su七ures，　and　elongately　granulated　at　the　crossings　by　the

spirals．　They　are　as　wide　as　or　slightly　wider　than　the　in七erspaces．　On　the

body　whorl　they　apparently　reach　the　lower　extremity　of　the　basal　slope　and

further　extend　over　the　snout　showing　some　granular　appearance．　They　are

counted　10，9，8，8，　and　8　respectively　on　the　firs七to　fifth　whorl．　The　primary

spiral　threads　are　four　at　the　very　beginning　and　another　weak　one　appears

below　the　upper　suture　and　is　rapidly　increased　in　size（abapical　development）．

The　ornamental　design　consisting　of　five　primary　threads，　of　which　the　lowes七

〇ne（P4）may　be　concealed　under七he　suture　of　the　succeeding　whorl，　persists　to

the　penul七imate　whorl．　The　secondary　lines　appear　on　the　later　par七〇f　the

七hird　or　fourth　whorl，　while　the　tertiary　lines　are　discernible　at　some　inter－

spaces　only　on　the　body　whorl．　The　spirals　of　the　primary　order　are　eleven　on

the　body　whorl．　The　suture　is　simply　depressed　at　the　early　whorls　but　it　is

seemingly　channelled　by　the　subsutural　swelling　on　the　body　whorl．

　　　　The　aperture　is　pyriform　with　the　rounded　posterior　end　and　the　oblique

and　widely　open　an七erior　canal．　The　ou七er　lip　is　thin　and　crenulated　at七he　very

margin　and　coarsely　lirate　inside．　The　lowest　lira－like　tooth　de五ning　the　en七rance

of　the　canal　is　short　and　strong．　The　labrum　profile　is　slightly　retrocurrently

oblique．　The　inner　lip　is　curved，　rather　short，　and　covered　with　the　moderately

wide　callus，　which　is　thin　at　the　parie七al　and　thick　at　the　columellar　lip　with

free　margin．　The　parietal　ridge　is　strong　and　narrows　the　entrance　of　the

posterior　notch　together　with　the　uppermost　bi負d　labrum　tooth．　The　columellar

denticles　are　three，　of　which　the　lowest　one　emarginate七he　canal．　Besides　these

teeth　a　few　irregular　wrinkles　are　discernible　on　the　callus　especially　at七he

upper　part．

　　　　Co勿pαγづ80η．－The　present　species　is　similar　in　morphology　to　B祝06仇μ仇

pγo¢θμ物REEvE（1846，　pl．7，　f．51），　especially　to　the　specimen　illustrated　in　the

6gure　51b，1）ut七he　former　is　readily　distinguished　from　the　latter　in　having　the

columellar　del1七icles　as　MARTIN　already　mentioned（1895，　p．101）and　also　in

being　provided　with　less　massive　spiral　lirae　than　the　lat七er．

　　　　It　is　also　allied　to　欠γ甜oMd！θα　θ㌘θγω‘元γzゼ　MARTIN　（1906，　P．309，　Taf．17，

f．320）．　The　ornament　on　the　first　and　second　whorls　of　the　present　species

almost　conforms　with　that　of　T．θ砂θγ励1励．　On　the　latter，　however，　the　pattern

of　four　primary　spirals　continues　to七he　penultimate　whorl，　while　the　axials

become　crowded　abruptly．　The　presellt　species　should　be　separated　from
T．θ砂θ夕初Zグηεa七the　species　level．

　　　　Van　REGTEREN　ALTENA　described　the　Pliocene　specimens　of　Oαη挽α閲8

（Cα％仇αγμ8）プμ伽osμs（DILLwYN）（1950，　p．232，　f．20），　which　is　closely　similar

to　the　present　species　in七he　ornamental　design　of　the　coarse　axial　plicae　and

the　primary　spirals．　The　present　species　is，　however，　easily　distinguished　from

Cα励んαγμ8∫秘勿08μ8in　having　the　prominent　columellar　plaits，

　　　　The　present　species　is　featured　by　the　rhomboid　shell　of　solid　build，　crude

sculpture　consisting　of　the　prominen七axials　and　the　strong　spirals，　and　elon－

gately　pyriform　aperture　wi七h　the　moderately　shor七anterior　canal，　strollg



ユ22 T．SHUTO

labrum　teeth，　and　irregular　columellar　denticles　and　similar　both　to　E％g仇α

GRAY，1839，　and　PoZZZαSowERBY，1834．　The　former，　however，　shows　some　dif－

ference　from　both　of　the　genera．　The　aperture　of　the　present　species　is　not

provided　with　so　sharp　and　deep　posterior　notch　as　on　Eηg仇α，　but　that　part　is

only　marked　by　the　strong　parietal　and　the　uppermost　Iabrum－tooth．　Besides

the　anterior　canal　of　the　former　is　neither　remarkably　narrowed　at七he　side　nor

distinctly　notched　at　the　end，　bu七is　moderately　wide　and　obliquely　subtruncated．

In　these　respects　the　present　species　is　much　closer　to　jPolτταthan　to　Eηg仇α，

but　the　former　has　more　distinct　axials　than　PoII‘α．　In　conclusion七he　author

prefers　to　include　the　present　species　in　PoZ膓Zαevaluating　the　apertural　features．

　　　　GθoZo9τcαZ　o¢6耽γθη6e．－Lower　Miocene　（Indonesia）．

　　　　Hoγ伽η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LooαIZ切．－Sli（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bμo¢飢μ1μ鈴z　DEsHAYEs，1830

（type－species：Bzκ6仇z卿z　I仇θα枷勿CHEMNITz＝Bμ¢o翻μ働1乞ηθαMARTYN

　　　　　　　　　　　　by　subsequent　designation，　IREDALE，1921）

　　　　　　　　Subgenus　ID励んγταJ．　E．　GRAY（in　M．　E．　GRAY），1850苦

　　　（tyPe－sPecies：M初γθ出　60γηθ％8　1・INN重　by　original　designation）

B・μ66仇μZμ物（仇伽‘α）∂仇σ1θπ8θsp．　nov．

　　　　　　　　P1．9，　Figs．19　and　22－24

　　　　MαZθ痴αZ．－Holo七ype：GIζ一L　6935　and　para七ype：GI（－L　6956　from　one　and

same　locality，10c．　SKGS－74．　Another　paratype　specimen　GK－L　7123　came　from

loc．　SKGS－75．　GK－L　6935　and　6956　are　almost　perfect　except　for　the　protoconch

and　the　anterior　extremity　of　the　cana1．7123　is　broken　both　at七he　body　whorI

and　the　early　whorls．

1∬θα8τLγθγηθγ↓¢8．一

　　　じspeClmen
　GK－L
　　6935

　　6956

speclmen
　GK－LI

　　6935

　　6956

　H　　　　Bd
（mm）　（mm）
64．8十　　　44．4十

57．9十　　　40．4十

　　　　　　　　whorls

　　　　proto

　　　　　2十

　　ca　2．3

Ap
（mm）

35．8十

32．3十

　teleo

ca　7．5

　　8．1

　　D　　　Bd／H
（mm）　　（％）

25．05　　　　68．5十

23．60十　　　69．6十

　　　　suture
　　　　　an91e

　　　　　11．3

　　　　　13．4

Ap／且　　D／H　　　∠P
（％）　　　　（％）　　（degrees）

55．2十　　38．6－　　　32．4

55．7十　　 40．7－　　　38．4

　　　whorl　profile

　　　D／Honpen
　　　15．3／7．7＝1．98

　　　14．2／6．25＝2．27

　　　　D仇gη08‘8．－The　shell　is　moderately　large　at七aining　about　65　mm　in　height，

solid，　and　fusiform　with　moderately　high　conicaI　spire　and　the　Iong　base．　The

protoconch　is　blunt　alld　paucigyrate　with　about　two　and　one　third七〇〇ne　quater

volutions，　of　which七he　first　is　very　small　and　depressed七ip　and　the　second　is

roundly　swollen　at　the　sides．　The　detailed　feature，　however，　can　no七be　observed

because　of　imperfect　preservation．　The　teleoconch　consists　of　about　eight

whorls，　of　which　the　last　one　is　very　large　occupying　about　70　percent　of　the

＊Synonym：　8τ畑oηoμ82τ8　KuRoDA　and　IIABE，1952
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to七al　height．　The　suture　is　adpressed．　The　whorls　are　slightly　produced　at七he

subsutural　part，　moderately　concave　and　steeply　sloped　between　the　subsuturaI

band　and　blunt　angulation，　and　then　remarkably　convex　at　the　periphery．　The

basal　part　of　the　body　whorl　is　moderately　contracted　to　the　somewhat　bent

snout．　The　whorls　are　ornamented　by　the　massive　axial　folds　and　the　distinct

spiral　threads．　The　axials　are　about　seven　at　6rs七and　progressively　increased

in　number　through　the　growth　stages　to　ten　or　eleven　on　the　body　whorl，　on

which　they　are　faded　out　at　the　basal　contraction．　The　axials　are　remarkably

elevated　at　the　periphery　and　slightly　weakened　to七he　upper　suture　on　the　early

whorls　and　the　reducing　tendency　of　the　folds　on　the　shoulder　is　emphasized　on

the　Iater　whorls．　The　interspaces　are　much　narrower　then　the　folds．

　　　　The　spiral　ornamentation　begins　as　subequal飾e　threads；one　is　subsutural

（P1），the　second　at　the　middle　of七he　shoulder（P2），　the　third　a七the　peripheral

angulation　（P3），and　the　others　on　the　lateral　surface（P4　and　P5）．　They　are

almost　as　wide　as　the　interspaces　and　regularly　spaced．　The　secondary　lines

are　intercalated　successively　at　every　interstices　on　the　second　whorl　and

gradually　increased　in　their　relative　size．　Immediately　af七er七he　first　appear－

ance　of　the　secondaries　the　second　primary　thread（P2）abruptly　becomes　weak．

Thereafter　the　visible　modi且cation　of　the　ornamental　pattern　does　not　take　place

on　the　lateral　surface　but　one　to　two　lines　are　added　on　the　shoulder　below　the

subsutural　thread．

　　　　The　body　whorl　has　about　20七〇22　spiral　threads　on　the　shoulder，　lateral

surface，　and　the　basal　slope　and　five七〇seven　ones　on七he　snout．　Those　on　the

lateral　and　basal　surfaces　are　distillct　and　subequal　in　strength，　while　those　on

the　shoulder　and　snout　are　somewhat　weaker　than　the　others．　The　basal

fasciole　is　moderately　strong．　The　aperture　is　pyriform　with七he　weak　posterior

gutter　and七he　long，　oblique，　and　bent　anterior　canal．　The　outer　lip　is　vertical

and　sharp　at　the　very　margin　but　varicosely　swollen　ou七side　and　provided　with

the　raised　spiral　Iirae　inside．　Of　the　labrum　lirae　the　uppermost　and　the　lowes七

〇ne，　which　respectively　define　the　entrance　of　the　posterior　and　anterior　canal，

are　somewhat　stronger　than七he　others．　The　inner　lip　is　broadly　curved，　covered

with七he　modera七ely　thin　parietal　and　thick　columellar　callus，　and　provided　with

about　nine　irregular　and　weak　teeth．　Besides　these　teeth　there　is　a　distinct

parietal　teeth－like　ridge　posteriorly　and　a　nodule－like　columellar　tooth　anteriorly，

which　marks　the　entrance　of七he　anterior　canaL　The　canal　is　oblique，　long，

very　narrow，　especially　at　the　upper　end，　and　deposi七ed　wi七h　the七hick　callus，

which　is　free　at　the　edge．

　　　　　Coηη）α万80η．－BEETs　（1942）gave　the　revision　and　description　of　the　Indo－

nesian　species　of　B％c6乞ημ玩勿and　van　REGTEREN　ALTENA（1950）supplemented

the　descripition．　While　MAcNEIL（1960）placed　the　same　group　of　the　species

under　the　genus　AアθγCoNRAD，1858．　The　species　described　under　the　generic

name　of　Bμ¢6飢・μ1祝仇by　BEETs　and　van　REGTEREN　ALTENA　do　not　llecessarily

conform　with　the　type　species　of七hat　genus，　B視6¢仇μ推1励¢α枷m　CHEMNITz，　as

MAcNEIL　pointed　out．　They　are，　however，　also　separated　from　1吻γθのαアθγ

GMELIN，　the　type－species　of　AアθγCoNRAD，1858，　which　has　remarkably　shorter
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spire，　swollen　whorls，　and　two　columellar　plaits．

　　　　KuRoDA　and　HABE（1952）established　a　genus，8⑳〃oηo∫μs秘8，0n　the　basis

of　8⑳んoηα1掘1μbγ‘cαDALL，　which　is　similar七〇Bμc6Zημ1μ勿（s．s．）in　the　generaI

characteris七ics　except　for　being　provided　with　a　distinc七parietal　teeth－like

ridge，10nger　anterior　canal，　and　more　dis七inctly　defined　axial　sculpture　than

the　la七ter．8⑳〃oηo∫提μ8　is　readily　distinguished　from　A∫θγbeing　provided　with

fusiform　shell　and　devoid　of　the　columellar　plaits．

　　　　The　carefull　comparison　of七he　descripitions　and　figures　of　S⑳〃oηoμ8μ8

KuRoDA　and　HABE　and　1抗〃↓γ乞αGRAY　（1（uRoDA　and　HABE，1954，　PP．89　and　95，

text－figs．17　and　20；CossMANN，1899，　PP．118－119，　pl．6，　f．24　and　text－fig．33；

and　THIEI・E，1931，　P．312）leads　to　the　conclusion　that　S乞P〃oηo∫秘8τL8　is　a　syno－

nym　of　Eμ仇γ仇，　because七hey　do　not　illustrate　any　essential　difference　in　mor－

phology　of　the　shell，　operculum，　and　radula．　Indonesian‘‘Bμ60‘協1μ物’，　slightly

differs　from　the　type－species　of　Eμ仇γ‘αin　having　dis七inct　axials　still　on　the

body　whor1．　CossMANN，　however，　recognized　that　this　feature　is　apParen七ly

within　the　range　of　normal　varia七ion．　Accordingly　the　Indonesian　species　of
“Bτz66乞γz例Zμ？γτ，，　should　be　also　included　in匹7z∂んγ‘α．

　　　　The　present　species　closely　resembles　B秘06仇μ1初勿oγ耽gθη8θBEETs　from　the

Upper　Miocene　of　Eas七Borneo（1942，　p．225，　pl．24，　fs．10－13），　but七he　former

species　is　more　than　twice　as　Iarge　as　oγαηgθη8θwith　almost　same　number　of

the　teleoconch－whorls　and　the　canal　is　Ionger　and　more　distinctly　narrowed　at

the　entrance　on　the　present　species　than　on　oγα？τ9θγτ8θ．

　　　　Ho㌍伽η8．－Upper　and　uppermost　parts　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6α1撹Zθ8．－SKGS－74　and　75．

（type－species：

　　　Genus　H碗∂8ταA．　ADAMs，1851静

Bμ¢o肋秘働？z‘rりθαGMELIN　by　subsequent

　　　　　　　　　CossMANN，1901）

designation，

正∫飢∂8Zα8仇θηsZ8（SOWERBY）

　　　　P1．10，　Figs．1and　2

1859．

1878．

1942．

1961．

2Vα88α冗α8仇θη8イθSowERBY，　Thes．　Conch．　Vo1．3，　p．86，　pl．220，　fs．8and　9．

1了仇（18づα8ぜγτθ？zsづ8，］KUsTER，　Conch．　Cab．　Bd．3，　pt．2，　p．323，　Taf．77，　f．8．

1牙仇（18飢8仇θη8τ8，YEN，　Proc．　Malac．　Soc．　London，　Vol．24，　P．229，　P1．22，

f．154．

2Vα88α碗α8仇θη8元8，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．2，　p．62，　p1．31，

f．17．

刀1ατθγZαZ．－GK－1」7068．　The　protoconch　and七he　end　of　the　canal　are　broken

off．

．Z匪θα8z¢γθγηθγz］58．一
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　　　∠P
　（degre．es）
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conch
　7十
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（mm）

12．40
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　13．2

D　　　　Bd／且
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　　whorl　pro丘le
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　　　pen　　bod
　　　　12　　　11

＊　Synonym：　Bθγτ¢んカ㎡8iαIREDALE，1936．
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　　　　Rθ仇α袖8．－In　using　the　name　IVα8sαがαor疏城8Zαthere　has　been　serious

confusion　as　to　the　type．　Recently　MAcNEIL（1960，　p．71）and　KuRoDA（1961，

p．175）gave　the五ne　revision　of　the　generic　nomenclature　for七he　specieS　group

of‘‘B％60乞批物舵初θμ勿GM肌IN”．　MAcNEIL　recognized　the　validity　of　M6RcH’s

citation　（1852，　P．107）that“刀「仇（Z8乞αGRAY　（＝2Vα88αγ‘α1」INK）”and　the　syno－

nymy　IVα88ααlbαMARTINI＝Bμc¢飢祝？η　％Z〃θμれ　GMELIN＝Nθ餌協θαP初8‘ZIα

R6DING＝Nα88αγτα　121γα£α　1」INK．　13asing　upon　this　recognition　he　designated

Nα88ααZbαMARTINI　as　the　type　of“H励8乞α（GRAY）M6RcH，1852，’．　While

KuRoDA　considered　the　validity　of　the　firs七　citation　and　figure　of　lrZη（18乞α　by

A．ADAMs（1851，　p．206，　pl．10，　fs．4and　6）and　accepted　the七ype　designation

of　BzL66τ？微物？z加θγμ抗GMELIN　by　CossMANN（1901，　P．143），　although　CossMANN

erroneously　cited　H．　and　A．　ADAMss　as　the　author　of　H仇（18‘α．　Putting七he

impor七ance　on七he　priori七y　the　author　is　inclined　to　adopt　H仇∂8抱A．　ADAMs，

1851，wi七h七he七ype－species，　Bμ¢¢仇μ伽励τθμ勿GMELIN　after　I（uRoDA．

　　　　H乞嬬8ゼα8仇θη8Z8（SowERBY）is　one　of　the　very　variable　species．　Variation

is　chieHy　concerned七〇七he　relative　strength　of　the　primary，　secondary，　and

tertiary　spirals，　thickness　of　the　axial　plicae，　and　the　strength　of　the　basal

fasciole．　Some　of七he　recent　specimens　show七he　close　similarity七〇H．8％施γαZZ8

A．ADAMs（1855，　P．187），　which　is　generally　provided　with　coarser　axials　and

spirals　than　the　former．　The　present　specimen　conforms七〇the　form－group

with　coarse　spirals，　al七hough　the　H／D　ratio　of七he　spire－whorls　is　somewha七

1arger　in七he　former七han　the　la七ter．

　　　　疏励8ぜαωαηηθγ乞TEscH　from　the　Pliocene　of　Timor（1915，　p．69，　Taf．82，

fs．150a　and　b）is　closely　allied　to　H．8仇θη8乞8．　The　former　is，　however，　dis一

七inguished　from七he　Iatter　by　closer　and　Iess　elec七ed　axial　ribs　and　more　dis－

tinctly　developed　varices　than　the　Ia七ter．　Furthermore七he　primary　spira1

七hreads　on七he　lateral　surface　are　more　widely　spaced　in　H．　zoα竹ηθγZ　than　in

lir．8zγzθγz8i8．

　　　　Rθ¢θ批（IZ8加訪μ¢乞0η．－SinO－Malayan　WaterS．

　　　　HoγZzoη．＿Upper　part　of七he　Ulian　Formation．

　　　　Lo¢αIZ吻．－SKGS－72．

1了仇∂8iα伽γ‘¢乞∫θγαA．　ADAMS

PI．10，　Figs．3and　4；Text－fig．26

1855．

1859．

1878．

1942．

1f仇∂8iα勿αγ緬∫θγαA．　ADAMs，　Proc．　Zoo1．　Soc．　London　for　1853，　P．183．

Nα88α灼α〃α万6ザθγα，SowERBY，　Thes．　Conch．　Vol．3，　p．86，　p1．220，　f．3．

1了仇ε18τα勿α万oげθγα，KUsTER，　Conch．　Cab．　Bd．3，　pt．2，　P．320，　Taf．77，　f．5．

17仇（18iα勿α万cザθγα，　YEN，］Malac．　Soc．　London，　Vo1．24，　P．229，　pl．22，　f．158．

　　　五fα亡θγ‘αZ．－GK－L　6957　and　6959　from　one　and　same　locality．

is　not　perfect．

Preservation

1レfθα8τLγθγγτθγττ8．一

specimen
　GK－L
　　6957

　H　　　Bd
（mm）　（mm）

24．4　　　15．6

Ap
（mm）

10．5

D　　Bd／H　Ap／H
（mm）　（％）　（％）

12．6　　　63．9　　　43．1

D／H
（％）

51．7

∠A　　　∠P
　（degrees）

59．6　　　40．5



126 T．SHUTO

㎝㎜㌫鷲
6

S 　　　　protoconch
H　　　　　D　　　numb．

．64　　　　　　　．76　　　　　　1．6

teleo－

conch
8．0

suture
angle
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　　　　Rθ伽αγ〃8．－The　protoconch　of七he　present　specimen　is　globose，　smooth，　and

paucispiral　with　one　and　three－fif七hs　convex　volutions．　The　first　whorl　of　the

teleoconch　is　sharply　bi－angula七ed　respectively　below　the　narrow　and　horizontal

shoulder　and　at　lower　two・・丘fths　of　the　whorl－heigh七．　The　surface　between　the

angula七ions　is　almost　flat　and　sloped　and　the　lower　surface　below七he　lower

angulation　is　concave　and　receded．　At　the　beginning　the　primary　spirals　are

five，　which　are　situated　respectively　a七the　upper（P1）and　lower　suture（P5），

a七the　angulations（P2　and　P4），　and　between　the　angulations（P3）．　The　sub－

sutural　one　abruptly　becomes　fine　at　the　later　part　of　the　first　whorl．　The　lira

between　the　angulations　becomes　strong　and　elevated　later　and　sixth（P＿6）and

seventh　primary　lirae（P－7）appear　below　the　suture　one　by　one　on　the　fourth

to　fifth　whorl．　That　is　to　say　the　development　of　the　spirals　is　abapical．　The

progressive　increase　of　the　primary　Iira　makes七he　upper　angulation　indistinct．

The　secondary　and　the　tertiary　spirals　are　very　fine．　The　axial　ribs　are　vertical，

su七ure　to　suture，　prominenUy　elevated，　separated　by　narrower　interspaces，　and

about　10　to　ll　per　one　whorl　including　varices，　which　appear　on　the　third　whorl

for　the五rst　time．

　　　　1ri？z〔Z8づατ∫θ勿oγθγz8i8　MARTIN　（1906，　p．316，　Taf．22，　f．333；Taf．23，　fs．334－

335）is　closely　allied　to　H．勿αがc6∫θγαA．　ADAMs（1855，　p．183），which　are　charac－

terized　by　relatively　sharp　peripheral　angulation　even　on　the　body　whorL

The　former　is　distinguished　from　the　latter　in　having　more　bulbous　outline　with

lower　spire，　more　expanded　labrum，　and　shorter　anterior　canal　than　the　Iatter．

　　　　The　present　specimens　conform　fairly　well　to　H．砂α傾cZ∫θγαespecially　in　the

prome　of　the　shell　and　the　apertural　feature，　but　have　shorter　cana1七han　the

latter．　The　present　specimens　illustrate　very　similar　pattern　of　the　ornamental

development　to正r．　fグθ伽oγθη8τ8，　but　the　spire　of　the　former　is　remarkably　higher

than　the　latter．　Under　such　circumstance　as　mentioned　above　the　author　prefers

to　identify　the　present　specimens　to正r．砂αγ劔∫θγαand　to　place王r．　Z∫θ物oγθη8ゼ8

as　a　subspecies　of勿αγτoZ∫θγα．

　　　　Rθ6θη¢　（況8亡γZbμ万oη．－South　China　Sea．

　　　　Hoγ‘zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－74．

正τ仇∂8ταsp．　cf．　H．　Pα1θ仇bαη9θη8ゼ8　HAANsTRA　and　SPIKER

　　　　　　　　　　　P1．10，　Figs．8and　9；Text－fig．26

1932．H仇∂8iαpαZe働bαηgθη8τ8　HAANsTRA　and　SPIKER，　Proc．　Roy．　Acad．　Amster．

　　　　　dam，　Vo1．35，　p．1320，　Taf．1，　fs．13－15．

Afα¢励α乙一GK－L　6958．　A　single　juvenile　specimen，　broken　at　the　labrum．

　1レfθα8例γθγηθγZ舌8．－

specimen　　H
GK－L　　（mm）

　　6958　　　　18．7
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12．4
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　D
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（％）

66．3
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（％）

55．6

D／H　　∠P
　（％）　　（degrees）

52．9十　　　　57．4
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　　　Rθ仇αγん8．－The　present　specimen　is　characterized　by　its　sharp　peripheral

angulation　of　the　whorls　and　the　coarse　and　regular　axial　ribs．　The　protoconch

is　low　conical　with　two　and　a　half　volutions，　of　which　the　first　is　small　and

rather　globose　tip，　the　following　half　volution　is　bluntly　angulated　at　lower

two－fifths，　and　the　last　one　volution　is　sharply　carinated　at　the　extention　of　the

former　blunt　angulation．　A七the　last　quater　of　the　protoconch　there　are　five

curved，　fine，　and　retrocurrently　oblique　axials．　There　is　no　de6nite　end－mark

of七he　protoconch　but七he　beginning　of七he　teleoconch　is　indicated　by　the　apPear－

ance　of　coarse　and　slightly　antercurrently　oblique　axial　ribs　and　four　spiral

threads．　The　axials　are　prominent，　sharply　elevated，　and　somewhat　narrower

than　the　interspaces．　Of　four　primary　spirals　the　second　lower　one（P3）is

situated　at　the　sharp　angulation．　The　lowest（P4）is　close　to　the　Iower　suture

and　the　upper　two　（Pl　and　P2）are　spaced　equally．　The　surface　above七he

peripheral　angulation　is　regularly　rounded　at　first　and　becomes　fia七ter　and

steeply　sloped　except　for　narrow　and　almost　horizontal　subsutural　part　on七he

Iater　whorls．　The　concave　surface　below　the　peripheral　angulation　is　remar－

kably　receded．　Consequently　the　peripheral　angulation　gradually　becomes

sharper　on　the　later　whorls．　This　is　one　of　the　diagnostic　feature　of　H．τ元θ糀o一

ゲθ？τ8Z8　MARTIN　and　11．　PαZθ初bα？τ9θη8‘8　HAANsTRA　and　SPIKER．　The　secondary

spirals　appear　on　the　second　whorl，　while　the　tertiaries　are　intercalated　on　the

fourth　one．　The　body　whorl　is　provided　with　multiple　sets　of　the　primary　to

qua七ernary　spirals．

　　　　It　almost　perfectly　conforms　with疏城8iαpα1θ仇bαηgθηsZ8　from　the　Upper

Miocene　of　Sumatra．　The　author　suspends，　however，　the　concrete　identification，

because　the　present　specimen　is　juvenile　and　imperfectely　preserved．

　　　　The　present　specimen　is　also　allied　to正τ．¢グθ勿oγθη8乞8　MARTIN，　but　the　former

is　less　sharp　at　the　peripheral　angulatioll　and　provided　with　more　regular　spirals

than　the　latter．

　　　　GθologZ¢αl　o6¢耽γθη6θ．－UpPer　Miocene（Indonesia）．

　　　　丑o酩oη．－UpPer　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Locα1ゼ吻．－SKGS－74．

Family　Nassariidae

　　　　Distinction　of　several　genera　and　subgenera　of　the　group　Nα88αγ飢8

DUM重RIL，1806，　is　not　necessarily　clear　cut　but　obvious　with　overlapPing　mor－

phological　features　among　the　allied　taxa．　Facing　with　the　puzzling　difnculty

the　author　felt　the　need　of　some　revision　on　the　taxonomy　of　that　group．

　　　　Concerning　the　taxonomy　of　Nα88αγ伽80YAMA　put　the　importance　on　the

radular　fea七ure　with　or　without　lateral　teeth，　number（one　or　two）of　the

七ail－like　posterior　projection（s）of七he　foot，　and　the　morphology　of　the　egg－

capsules（personal　communication，1967）．　His　idea　seems　to　be　hopeful．　The
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knowledge　of七he　radulae，　especially　morphology　of　the　foot，　and七he　egg－capsules

based　on　hither－to－for　reported　descriptions　is，　however，　not　plen七y　enough　to

furnish　the　proper　ground　for　grouping　the　taxa　in　question．　Hence七he　au七hor

tentatively　divided　the　group　into七wo，　one　with　the　la七eral七eeth　and　the　other

withou七七he　laterals，　and　examined　two　subgroups　in　relation　to　such　anatomical

and　morphological　characters　as　the　operculum，　pro七〇conch，　foot，　and　egg－

caspule．　The　subgroup　with　the　Iateral　teeth　includes　IVα88α励zL8　DuM亘RIL，

1806，ノ11θ6τγ‘oηMoNTFoRT，1810，　Zθτ励8　H．＆A．　ADAMs，1853，　Nio仇αH．＆A．

ADAMs，1853，　Aγ6z6ZαがαLINK，1807，　PIZcαγcμ1α弼α　丁田ELE，1929，　A仇〃6zLI飢α

IREDALE，1918，2Vα〃κ02）8Z8　1REDAI、E，1918，　Tαγαzθμωi8　1REDAL，E，1936，　etc．　and　the

other　one　wi七hout　the　Iaterals　contains　T弼だαRIsso，1826，　P〃o励‘8　H．＆A．

ADAMs，1853，σ2党αH．＆A．　ADAMs，1853，丁冗加ηθIIαA．　ADAMs　（in　H．＆A．

ADAMS），1853，　Cαθ8ZαH．＆A．　ADAMs，1853，　Rθ批μηα88αIREDALE，1936，　N勒翻α

H．＆A．ADAMs，1853，　S助αθγoηα88αLocARD，1886，　Dθs勿oμ1θαGRAY，1847，1rθbγα

H．＆A．ADAM，1853，　Pγo∫z仇∂仇α88αTHIELE，1929，1Zらα％αs8αSTIMPsoN，1865

etc．　All　the　taxa　of　the　former　subgroup　are　respectively　provided　with　the

operculum　wi七h　crenated　margin　and　their　protoconchs　are　bluntly　carinated　or

angula七ed　at　七he　periphery　a七　1east　on　the　last　volution　except　on　A？η〃oz∂6ηα．

While　member　of七he　Iatter　subgroup　have　the　smoo七h　pro七〇conch　withou七peri－

pheral　angulation　except　for　Pγoア拠∂仇α88α，七he　pro七〇conch　of　which　is　sharply

carinated．　The　operculuml　is　crenated　at　the　margin　in　the　majority　of七he

taxa，　bu七Pγoア耽∂仇α88αand　IZ〃αηα88αhave七he　operculum　of　smoo七h　margin．

The　author　has　few　to　say　abou七七he　tail　of七he　foo七and　egg－capsule，　but　it　mus七

be　men七ioned七hat　A伽yc初1仇αhas　a　single　tail　and　differs　from　IVα88αγ仇8．　The

egg－capsule　of　II〃αηα88αis　polygonal　and　qui七e　different　from七he　majori七y　of

other　known　ones，　which　are　more　or　Iess　simply　len七icular　wi七h　marginal　rim．

　　　　From七his　poin七〇f　view七he　group　of　2Vα88αγ飢8　may　be　ten七atively　grouped

into　following　taxa：

（1）　Radula　with　Ia七eral　teeth　and　operculum　with　crenated　margin．

　　（Ia）　Protoconch　carinated　or　angulated　on七he　la七er　part，　foot　with　two

　　　　tail（？），　eg9－capsule　simply　lenticular　form（？）

　　Genus　Nα88αγれ8　DuMERIL，1806

　　　　Subgenus　Nα8sαγ伽8　（s．s．），七ype－sp．：B秘6c仇拗η　αγ6％1αγ仇働　LINN重

　　　　　　　　　　　　　AIθ6£γ‘oηMoNTFoRT，1810，　type－sp．：Bμ6c仇％γz　pα餌IZosτ¢仇LINN重

　　　　　　　　　　　　　Zθμ励8H．＆A．　ADAMs，1853，　type－sp．：Bμ60飢μηz¢αθγz玩勿GMELIN

　　　　　　　　　　　　　Tαγαzθμ励81REDALE，1936，　type－sp，：Nα88α伽祝γowα¢αA．　ADAMs

　　　　　　　　　　　　　N‘o挽αH．＆A．ADAMs，1853，　type－sp．：2Vα88αoz蹴励9冗A．　ADAMs

　　　　　　　　　　　　　Aγ6τ↓1α弼α1・INK，1807，　type－sp．：Bμo¢乞γ梛ηz　g肪bo8μlzz勿LINN亘

　　　　　　　　　　　　　PZi侃γcτ61α仇αT｝IIELE，1929，　type－sp．：Nα88α仇θγsπθ8　BRuGuI宜RE

　　　　　　　　　　　　　2Vα〃¢Zop8‘8　THIELE，1929，七ype－sp．：2Vα88αgγαηα1」AMARcK

　　（Ib）　Protoconch　dome－shaped，　consis七ing　of　round　and　smooth　volutions，

　　　　foot　with　a　single　tail，　and　egg－capsule（？）

　　Genus／4物y6μ1仇αIREDALE，1918，　type－sp．：Nα88α¢oγ7zZ6刎αOLIvI

（II）　Radula　without　la七eral　teeth

　　（Ila）　Operculum　with　crenated　margin，　protoconch　entirely　smooth　and
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　　　round，　foo七（？）with　two　tails　at　least　on　2V．〃梛£αbZZ徳，　and　egg－capsule

　　　ovoido－lenticular　but　more　or　less　modi丘ed．

　Genus　Tγ‘抗αRIsso，1826

　　　Subgenus　㌘γ乞万α　（s．s．）type－sp．：Bz↓66仇τ仇zグθτZ仇zlα勧働LINN重

　　　　　　　　　　　　丁γ“o％ZIαA．　ADAMS，1853，七ype－sp．：Nα88α仇惚α88α¢αMULLER

　　　　　　　　　　　　P1ぴoη抗8　H．＆A．　ADAMs，1853，　type－sp．：Nα88α翻αγμ1αKIENER

　　　　　　　　　　　　σ痂αH．＆A．AI）AMs，1853，　type－sp．：Nα8sα仇τgα8RuGuI宜RE

　　　　　　　　　　　　8P1↓αe㌍oηα88α1」ocARD，1886，七ype－sp．：Bτ↓co乞7zτ‘77zγwτα玩1乞81」INN亘

　　　　　　　　　　　　Cαθ86αH．＆A．ADAMs，1853，　type－sp．：1Vαs8α忽θγ⑳iη9‘αHINDs

　　　　　　　　　　　　Rθだの〃zα88αIREDAL・E，1936，　type・・sp．：Nα88α忽ατ6PθγαGouLD

　　　　　　　　　　　　Nα⑳ZαH．＆A．ADAMs，1853，　type－sp．：Nα88αob晦μαKIENER

　　　　　　　　　　　　lrθbγαH．＆A．　ADAMs，1853，　type－sp．：Nα88αwzμ冗¢α♂αQuAY＆

　　　　　　　　　　　　　　　　GAIMARD

　　（Ilb）　Operculum　ovato－trigonal　wi七h　smootll　margin，　protoconch　high　conical

　　　and　carinated，　foot　（？），　and　eg9－capsule　（？）

Genus　Pγo∫％η伽α88αTHIELE，1929，七ype－sp．：Nα88αbαbびloηZαWATsoN

　　（Ilc）　Operculum　wi七h　smooth　margin，　protoconch　smooth　and　rounded，　foot

　　　　（？），and　eg9－capsule　polygonal．

　　Genus　1らαπα88αSTIMPsoN，1865，　type－sp．：1Vα88αob801θ£αSAY

　　（Ild）　Operculum　trigonal　with　smooth　margin；protoconch，　foot，　and　egg－

　　　caspule　unknown．

　　？Genus　De8mo％leαGRAY，1847，　type－sp．：Nα8sαp飢g痂8　A．　ADAMs．

　　　One　can　easily　find　out　several　morphologically　corresponding　couples　within

the　large　genera，2Vα88αγ乞μ8　and　Tγπ‘α．　∧7α88αγ6zz8　（8．8．）　and　Pんグoγzが8，　Zθτ砲Z8一

㌘αγαzθz6ωi8　and　8Pんαθγoγzα88α，2Vゼo彦〃α　and　欠夕πτα　（s．s．）一欠γπo？zθIIα，　Nαγだops‘8

and　Nα⑳‘αe七c．　represent　the　homeomorphic　couples，　which　migh七have　been

resulted　from　the　parallel　evolution　of　two　genera．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Nα88αγ乞μ8　DuM重RIL，1806馨

（type－species：Bμ¢6乞γzμ？ηαγ6μ1αγ‘z〃7τ1∠IN］N亘　by　subsequent　designa七ion，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FRORIEP，1806）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　NαS8αγτμS　（S．S．）

Nα88α噺8（Nα88αw8）αγc％zαγ琉（UNN旬

　Pl．12，　Fig．13　and　P1．14，　Figs．12，13，　and　14

1767．

1844．

1853．

1882．

1931．

1941．

1943．

B視c¢i蹴働αγ仇1αγ玩仇hNN重，　Systema　Naturae　12th　ed．　p．1200．

Nα88ααγ¢視1αγiα，LAMARcK，　Hist．　d．　Anim．　s．　Vert．　Tom．10，　p．178．

Nα88ααγc％1αγ《α，REEvE，　Conch．　Icol1．　Vol．8，　Nαs8α，　pL　4，　fs．25a　and　b．

ヱVα88α（Aγc視1αγiα）αγ¢μ1αγiα，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．4，　p．24，

pl．7，　fs．9and　10．

Nα8α（1Vα8sα）αγ仇1αγiα，　THIELE，　Handb．　Sys七em．　Weichtierkunde，　Bd．1，

p．325，f．370．

Nα88αγ飢sαγc％Zαγ飢8，HATAI，　Rec．　Mar．　Shel1－bearing　MolL　South　Sea　Is－

1ands，（pt．1），p．135，　p1．34，　fs．3and　4．

Nα8s励鵬（1VαssαW8）αγc祝1αW8，　Wenz，　Hanb．　PalaozooL　Bd．6，　Gastrop．

p．1234，f．3517．

＊Synonym：　Nαs8αLAMARcK，1799，　non　R6DING，1798
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　　　　五fα¢θがαZ．－GK－L　6423　from　loc．　SKGS－73　and　GK－L　7458，7471　to　7473　from

loc．　SKGS－71．

1レfθα8ZLγ¢？ηeγzτ8．一

speclmen
　GK－L

　　7458

　　7471

　　7473

H
（mm）

25．9

26．4

30．1

Bd
（mm）

19．8

20．1

22．6

Ap
（mm）

16．8

17．3

19．1

　D
（mm）

17．1

16．2

18．5

Bd／H
（％）

76．4

76．1

75．0

Ap／H
（％）

64．3

65．5

63．4

D／H
（％）

66．0

61．3

61．4

　　∠P
（degrees）

　　79．5

　　70．7

　　68．3

　　whorls
proto　tele．o

　－　7　－

　－　　　　6十

　　2十ca　7

　　　　R杉伽αγん8．－The　ornamental　design　on　the　early　whorls　of　the　present　speci－

mens　is　the　combination　of　the　distinc七axial　ribs　and　the　spiral　grooves．　The

axial　ribs　are　almost　vertical，　prominently　raised，　and　much　wider　than　the

interstices．　The　axials　are　coun七ed　by　20　to　220n七he　second　whorl　and　increased

in　number　to　the　penultimate　whorl．　They　also　change　the　a七titude；they　are

sIightly　recurren七ly　oblique　and　slightly　curved　on　the　adolescent　whorls，　while

they　are　abruptly　faded　on七he　lateral　surface　of　the　body　whorl　leaving　the

coarse　nodes　close　to　the　suture．　The　spiral　grooves，　infrasutural　and　supra－

sutural，　are　deeply　incised　and　cu七through　the　axials　on　the　nepionic　to　adolescen七

whorls，　but　are　weakened　abruptly　on　the　penul七imate　whorl．　Consequently　the

extension　of　the　suprasutural　groove　is　not　discernible　at　all　on　the　body　whorl，

although　the　infrasutural　groove　is　still　traceable．　A　few　6ne　secolldary　grooves

may　exist　on　the　Iateral　surface　of　the　adolescent　whorls　on　some　specimens．

　　　　The　present　specimens　are　quite　identical　to　2Vα88αγ飢3αγ6祝Zαγ飢8（LINN8），

the　type－species　of　2Vα88αグZ祝8，0n　the　basis　of七he　diagnos七ic　features　mentioned

above．

　　　　」Vα88αγ批8％o砺アθrα（PowYs）（1835，　p．95，　and　REEvE，1853，　pl．4，　f．23）is　an

ally　to　七he　present　species，　but　the　Ia七ter　has　closer　axials　and　more　step－like

suture　on　the　spire　whorls，　and　stronger　and　coarser　llodes　on　the　last　whor1七han

the　former．

　　　　2V．　b㌍o？z励　（PHILIPPI）　（1848，　P．137）and　2V．¢o夕oηαττz8　（LAMARcK）　（1799，

p．180）are　somewhat　similar七〇the　presen七specimens，　but　they　lose　the　axial

ribs　at　much　earlier　stage　of　growth　than　the　present　specimens　and　their　nodes

are　not　so　elected．

　　　　況θoe励磁8♂r訪砿Zo％．－Southeast　Asian　wa七ers　from　Okinawa　to　Indonesia．

　　　　互oがzoη8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　．Lo6α1砺θ8．－SKGS－71　and　73．

Nα88α働s（1Vα88α吻8）coγoηα仇8　Pん‘励p仇θηsゼ8　subsp．　nov．

　　　　　　　　　　　Pl．12，　Figs．5，6，　and　7；Text－fig．28

　　　　Mατ杉弼α1．一且olotype：GK－L　7409　and　para七ypes：GK－L　6540，6541，7508，

7509，and　7510　from．　one　and　same　locality．

Mθα8μγθ伽e励8．一

specimen
　GK－L
　　6540

　H　　　　8d
（mm）　（mm）
17．7　　　12．75

Ap
（mm）

10．3

　D
（mm）

10．25

Bd／H　　Ap／H
（％）　　（％）

71．5　　　　58．2

D／H
（％）

57．8

∠A　　　　∠P
　（degrees）

73．3　　　　60．1
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　　7409

　　7509

　　7510

speClmen
　GK－L
　　6540

　　7409

　　7509

　　7510

17．3

20．3

20．1

12．40

14．20

14．10

proto

2十

ca　3

1．5十

2十

9．9

11．8

11．5

whorls
　teleo
ca　6．0

　　5．5

ca　6

　　6．3

10．25

12．00

11．20

　71．5

　69．9

　70．1

suture
angle

　9．8

10．6

11．1

　　9．6

56．6

58．6

57．2

　　59．3　　ca　78

　　59．1　　ca　64．5

　　55．7　　ca　64

whorl　pro61e
D／HOII　pen
5．25／2．1＝2．50

5．25／2．3＝2．28

6．45／2．8＝2．30

6．15／2．5＝2．46

61．2

57．8

59．6

　　　　Z）Zαgη08Z8．－The　shell　is　moderately　thick，　solid，　small　attaining　about　20　mm

in　height，　and　ovately　conical　with　moderately　high　spire　and　short　base．　The

pleural　angle　ranges　between　58　to　61　degrees．　The　protoconch　is　conical　con－

sisting　of　about　three　volutions．　The　details　are　unknown　because　of　removing

the　upPer　layer　of　the　protoconch，　bu七the　profile　of　the　inner　layer　suggests　the

median　angulation　on七he　second　and　third　volutions．

　　　　The　whorls　of　the　teleoconch　are　more　than　six．　The　first　whorl　is　provided

with　coarse　axial　ribs　and　a　infrasutural　spiral　groove．　The　axials　are　about　12

to　14，　rounded　at七he　crest，　separated　by　wider　inters七ices，　slightly　recurrently

oblique，　and　more　or　less　granular　below　the　Hush　suture．　These　sculptures　are

abruptly　weakened　on　the　later　half　of　the　second　whorl　to　early　part　of　the　third．

Consequently　the　third　and　fourth　whorls　have七he　l）road　axial　folds　which　are

subnodose　at　the　subsu七ural　part　and　abruptly　faded　ou七below　the　weak　or　obso－

lete　infrasutural　spiral　groove．　Above七he　subsutural　nodes　is　the　somewhat

depressed　flush　su七ure，　which　is　never　canalicula七ed七hroughout．　The七endency

for　nodosity　of　the　subsutural　band　apparently　persists　to　the　body　whor1．　The

body　whorl　is　large　occupying　more七han　70　percent　of　the　total　height，　somewhat

excava七ed　at　the　Hush　suture，　obsoletely　or　weakly　nodulous　below　the　suture，

broadly　rounded　at　the　sides，　and　moderately　con七racted　at　the　base，　the　Iower

part　of　which　is　encircled　with　a　few　step－like　spirals．　The　snout　is　moderately

short，　slightly　oblique，　and　separated　from　the　basal　surface　by　a　remarkably

large　groove．　The　spiral　Iirae　on　the　snout　are　6ve七〇six，　of　which七he　uppermost

one　is　prominent　and　sharply　elected．

　　　　The　aperture　is　ovate　with　a　distinct　and　narrow　posterior　canal．　The

labrum　is　slightly　retrocurrently　oblique，　sharp　at　the　very　margin　with　a　few

weak　serrations　at　the　anterior　one－fourth，　remarkably　varicose　outside，　and

closely　lirated　inside　a七some　distance　from　the　margin．　The　inner　lip　is　arcuate

and　provided　with　a　distinct　parietal　ridge　and　several　teeth－like　ridges　at七he

columellar　lip　and七he　lower　part　of　the　parietal　one．　The　callus　is　thick　and　solid

at　the　entrance　of　the　pos七erior　canal　forming　a　mound，　moderately七hin　at　the

lower　half　of　the　parietal　lip，　and　again　thick　at　the　columellar　lip　with　the　sharply

ridged　free　edge．　The　callus　is　not　expanded　to　the　upper　part　of七he　body　whorl．

The　anterior　notch　is　very　deep　and　i七s　boundary　between　the　labrum　is　de6ned

by　the七ee七h－like　Iira．

　　　　　Co仇pαが80η．－The　present　specimens　conforms　almos七perfectly　with　IVα88α

coγoηαταLAMARcK（1844，　DEsHAYEs，　ed．　Vol．10，　P．180，　and　REEvE，1855，　pL　3，

fs．20a　and　b）from　Madagascar　except　for　size　and　callus．　The　weak　nodulous
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character　of　the　subsu七ural　band　below　Hush　suture　is　the　most　conspicuous

feature　of　the　two．　The　former　is，　however，　about　two一七hirds　as　Iarge　as　the

latter　and　provided　wi七h　much　narrower　callus　than　the　latter，　on　which　the　callus

is　expanded七〇the　upper　part　of　the　body　whorl．　The　measured　specimens

apparently　indicate　that　they　are　at　maturity　and　the　mentioned　difference　may

be　geographica1，　geological，　or　combination　of　l）oth．

　　　　2Vα88αbα1εθα¢αLlscHKE（1869，　p．61，　Taf．5，　fs．10　and　11）also　resembles

the　present　specimens，　bu七the　Hush　suture　and　nodulous　subsutural　band　of　the

Iatter　readily　serve　for　separation　of　i七from　2V．　bα1£θαfα．

　　　　2Vα88αγW8　（1▼α夕αzθτ祝τz8）（loγ8αττ¢8　（RδDING）is　ano七her　ally　to　the　present

specimens，　which　occur　together　a七〇ne　and　same　locality．　The　mixed　specimens

of七wo　species　are，　however，　clearly　separated　in七〇two　groups　through　measure－

ments　of　several　characters．　N．（欠．）∂oγ8α加8　does　not　show　any　indication　of

the　nodosity　of　the　subsutral　band．

　　　　The　present　specimens　are　also　similar　to　IVα88αγZμ8（Zθ耽Z8）8秘bbαIZθατ％8

MAcNEIL（1960，　p．82，　p．8，　f．22）from　the　Mio－Pliocene　of　Okinawa，　bu七七he

former　is　distinguished　from　the　Iatter　in　having　broader　outline　with　outwardly

expanded　labrum，　more　numerous　and　s七ronger　spiral　grooves　on　the　basal　surface，

and　thicker　and　narrower　callus　with　relief　than　the　latter．

　　　　1roγZzoγτ．－San七a　Barbara　Silt．

　　　　Lo¢α1乞吻．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　Subgenus　Zθ耽づ8　H．　and　A．　ADAMs，1853

（type－species：BτL66勿zz仇zταθη飢祝GMELIN　by　original　desigllation）

禦懸、

B－一一
　　　　　　　　　　　Fig．27．　Protoconchs　of　some　nassariids．

1and　5：　Nα88α冗τ偲（Zθμっ6‘8）γηαo㌍ooθpんαZμ8　gγθμαγτμ8　subsp．　nov．，

　　　GK－L　7405（fig．1）and　GK－1」7406（fig．5）．

2：　2V．（Z．）6αθ1α施8　uθγbθθ〃‘（MARTIN），　GK－L　6419．

3and　7：　2V．（CんθZθ？zαs8α）θZθgα励τs8葱働τ偲subgen．　et　sp．　nov．，　GK－L

　　　6565（fig．3）and　GK－L　6523（fig．7）．

4：　GZαbゲ仇α88αα働〃6屍∫oγ働τs　gen．　et　sp．　nov．，　GK－L　7511．

6：Nα88α㌘飢8（rαアαzθμoc‘s）bα砺μ8（A，　ADAMS），　GK－L　7101．

　　　Unit　bars　A　and　B　respectively　indicate　O↓5　mm　for　flgs．1－6　and

　　　69．7．
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　　　　　　　　Nα88αW8（Zθμ励8）¢αθ1α¢τL8勿θγbθθ腕（MARTIN）

PI．11，　Figs．9，10，14，18，19，　and　20，　P1．12，　Fig．16　and　P1．24，　Fig．10；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text－6gs．27　and　28

1895．Nα88α（H仇‘α）ue物¢eんZ　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．

　　　　　Bd．1，　Abt．1，　p．110，　Taf．17，　fs．247－255．

Leiden，　N．　F．

　　　　MατθγZα1．普一GI（－L　6416　to　6422　and　6424七〇6425　from　loc．　SKGS－73　and　GI（－L

7080七〇7088from　SI（GS－72．　Preservation　is　generally　good．

2しf¢α8ZLγ¢rηL¢1陀毒8．一

spec11nen
　GK－L
　　6416

　　6417

　　6419

　　6421

　　7080

　　7082

　　7084

　　7085

speclmen
　　GK－L

　　6416

　　6417

　　6419

　　6421

　　7080

　　7082

　　7084

　　7085

　　　H
　　（mm）

20．3

19．4

11．4

18．9

25．0十　（25．8）

18．4十（28．7）

20．05十　（20．4）

18．8

∠A ∠P
（degrees）

5
4
ワ
・

お

　
　
　
　
　
　

5
P
O
∩
δ

ワ
o
ワ
●
ワ
■

71．5

52．9

50．2

52．5

41．3

49．4

43．6

41．1

49．3

Bd
（mm）

15．15

14．70

8．35

13．45

17．60

13．70

14．35

14．10

　　H

　　．68

ca．75
　　．68

ca．80

．76

Ap
（mm）

11．20

11．00

6．40

9．80

13．20

9．55

10．30

9．70

　D
（mm）

11．40

10．60

6．40

9．45

13．10

9．75

10．40

9．75

protoconch
　　　D　　　Ilumb．

　　　．76　　　3．3

　ca．82　　　　　3．1

　　　．80　　　3．0

ca．82

ca．80

ca　3．0

　　1．5十

　　1．0十

　　1．0十

ca　3．3

Bd／H
（％）

74．6

75．6

73．3

71．3

68．3

73．3

70．4

74．2

teleo－

conch
　　5．8

　　5．7

　　4．9

ca　5．5

ca　6．1

　　5．5

　　6．0

　　5．6

Ap／H
（％）

55．2

56．6

56．2

51．8

51．2

51．1

50．5

51．0

suture
angle

　9．9

11．8

　5．4

13．4

11．2

11．2

10．9

10．7

D／H
（％）

56．2

54．6

56．2

50．0

50．8

52．2

50．9

51．3

whorl　pro61e
D／Hon　pen

　5．7／2．5＝2．28

5．95／2．35＝＝2．53

3．35／1．15＝2．95

　5．95／2．5＝2．38

　7．4／3．15＝：2．36

　5．6／2．25＝2．48

　6．3／2．9＝2．17

　5．2／2．5＝2．08

　　　　1～θηzαゲ1～8．－The　adult　feature　of　Nαs8α（正τ仇τα）砂¢rbee1σMARTIN　is　so　closely

similar　to　tha七〇f　Nα88α6αθ1α¢αA．　ADAMs（1852，　P．108），living　sou七heast　Asian

waters，　that　the　distinction　of　the　two　is　not　necessarily　easy．　The　distillction

can　be　prac七ical　only　through七he　statistical　comparison　of　the　large　materials

because　of　the　wide　range　of　the　variability　in　morphological　characters　of　the

two　nominated　groups．　The　criteria　for　distinction　are（1）the　axials　on　the

early　whorls　are　one　and　a　half七imes　more　numerous　on　IV．粥γbeθ厄than　on

cαθZα施8and（2）the　axials，　especially　on　the　Iate　whorls，　are　more　oblique　and

thinner　on　the　former　than　on　the　Iatter．

　　　　The　protoconch　of　the　two　are　quite　similar；they　are　moderately　low　conical

consisting　of　about　three　to　three　and　one　third　volutions．　They　are　regularly

illcreased　in　size　and　smooth　except　for　the　peripheral　carina　on　the　last　half　to

one　and　one　third　volutions．　The　end　of　the　protoconch　is　marked　by　a　defined

curved　axials．　The　early　developmen七〇f　the　spiral　ornament　is　also　qui七e　similar

between　the　two．　The　primary　spiral　lirae　are　four（five）；subsutural（P1），

＊The　immature　specimen　GK－L　6520，　from　loc．　SKGS－71　is　remarkably　broader　in　out－

line　than　the　normal　specimens（p1．13，　fs．28　and　29）．　It　is　not　quite　clear　whet｝1er　it

belongs　to　the　Ilominated　taxon　or　not．
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upper　peripheral（P2），10wer　peripheral（P4），　and　suprasutural（P5）at　the

beginning　of　the丘rst　whorl．　The　interspaces　are　almost　equal　except　for　the

lowest　one　between　the　Iirae　P4　and　P5，　which　is　somewhat　narrower　than七he

o七hers．　Another　primary，　the　median　lira（P3），appears　slightly　after　the　o七hers

at　the　interspace　between　P2　and　P4．　On　some　specimens　the　mediall　Iira（P3）

starts　contemporaneously　with　others　at　the　very　beginning　of　the　first　whorl．

The　nrst　secondary　thread　is　intercala七ed　on　the　interspace　above　七he　upPer

peripheral　Iira（P2）on　the　second　or　third　whor1．　These　facts　indicate　that　the

七wo　species　are　very　closely　related　each　other．　The　author　can　not　necessarily

deny　the　possibility　that　the　mentioned　difference　be七ween　the七wo　may　be　in七he

range　of　normal　variation，　but　he　is　inclined　to　separate　2V．勿θγbθθ商from

N．6αε1α枷8as　a　subspecies　evalua七ing　the　meaning　of　deviation　of　the　axial　ribs

through　growth　stages．

　　　　YoKoYAMA　described　the　Pliocene　fossils　from　Taiwan　as　IVα88α（HZ仇α）

勿θγbθθ肋（1928，p．40，　pl．11，　fs．9and　13）．　Close　examination　of　the　specimens

from　the　same　locality　as　YoKoYAMA’s　indica七es　that七hey　belong　to　IV．（Ze耽乞8）

6αθ1α勧86αθ1α仇8being　provided　with　less　curved　and　less　numerous　axials．

　　　　GθoIogZcαI　o6¢μ”θη¢θ．－UpPer　Miocene七〇Pliocene（Indonesia）．

　　　　丑oγ‘zoη．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　Lo6α1ゼ翻θ8．－SKGS－72　and　73．

Nα88αW8（zθ耽z8）仇αcγocθ励αZμ89γθyαM8　subsp．　nov．

　　　　　　　　P1．14，　Figs．1－5；Text－figs．27　and　28．

　　　MαZθ万αZ．－Holotype：GK－L　7405　and　para七ypes：GK－L　7406　and　7408　from

one　and　same　Iocality．

1匠θα8ZLγθγηθη亡8．一

　　　　speclmen
GK－L

　　7405

　　7406

speclmen
GI（－L

　7405

　7406

　H
（mm）

10．45

9．20

Bd
（mm）

7．25

6．60

protoconch
H
70

72

　
●
　
　
■

　
合
b
∩
δ
D
9
8

　
■
　
　

■

numb．
3．2

3．0

Ap　　　D
（mm）　（mm）

5．90　　　6．35

4．95　　　5．55

　　　teleo－

　　　conch

　　　　5．0

　　　　4．5

　Bd／H
　　（％）

　　69．4

　　71．6

suture
angle
　1．0

　4．1

Ap／且　D／H
（％）　　（％）

56．4　　　60．7

53．7　　　60．3

whOTl　profile
D／Hon　pen
3．8／1．2＝3．17

3．4／1．1＝3．09

　∠A　　∠P
　　（degrees）

99．5　　　52．3

89．7　　　　48．2

　　spiral
9100ves（bod）

　　　　11

　　　　11

　　　　1）Zαgη08乞8．－The　shell　is　small　attaining　9　to　10mm　in　height　and　ovoid－

conical　with　slightly　conoidal　spire　and　short　snou七．　The　protoconch　is　conoidal

consisting　of　3．O　to　3．3　volutions．　The　first　volution　is　smal1，　depressed，　and

horizontal　tip，　the　second　and　early　two－thirds　of　the　third　volution　are　somewhat

convexed　and　obscurely　angula七ed　at七he　periphery，　and　the　last　half　volution　is

sharply　or　bluntly　carina七ed．　The　end　mark　of　the　protoconch　is　a丘ne　curved

line．　The　teleoconch　consists　of　about　five　whorls，　which　are　not　canalicula七e　but

only　impressed　at　the　suture　and　remarkably　contracted　at　the　infrasutural　par七

a七七he　upper　four七h　on七he　spire　whorls．　The　body　whorl　is　large　occupying　about

70percent　of　the　total　height，　broadly　rounded　at七he　sides　below七he　infrasutural

sulcus，　and　moderately　contracted　to　the　snout，　which　is　separated　from　the　basaI
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slope　by　a　distinct　spiral　furrow　with　sharply　elected　rim　anteriorly．

　　　　The五rst　teleoconch－whorl　is　ornamented　by　the　raised　axial　ribs，　which

are　weakly　crossed　by　the　infrasu七ural　spiral　groove．　This　spiral　groove　becomes

distinct　to　separate　the　somewhat　granular　subsutural　band　above　and　the　lateraI

surface　below．　The　axial　ribs　are　moderately　raised　illustrating　the　wavy　form

in七he　cross－section　and　separated　one　another　by　broader　interspaces．　At

丘rst七he　axials　are　very　slightly　retrocurrently　oblique　and　the　obliquity　becomes

greater　through　the　growth　stages．　On　the　body　whorl　they　are　slightly　sigmoidal

consisting　of　the　re七rocurrently　oblique　upper　part，　almost　vertical　middle　par七，

and　again　slightly　retrocurrently　oblique　lower　par七．

　　　　The　initial　strength　of　the　infrasutural　spiral　groove　is　variable；distinc七〇n

GK－L　6408，　very　weak　oll　GK－L　7405，　and　modera七e　on七he　other．　The　early

whorls　from　the　6rst　to　second　or　to　third　are　devoid　of　the　fine　spiral　grooves

on　the　peripheral　surface，　and　those　grooves　appear　on　the　la七er　whorls．　About

ll　to　12　spiral　grooves　are　discernible　on　the　body　whorl，　of　which　the　upper　six

to　seven　are　very五ne　and　the　lower　four七〇five　are　wide，　impressed，　and　step－like．

The　short　and　straight　snout　is　encircled　by　about　five　spiral　lines．　The　aperture

is　narrowly　rhomboid　with　the　narrowly　pointed　posterior　canal　and　deeply

notched　anterior　end．　The　labrum　is　somewhat　re七rocurrently　oblique，　sharp

and　simple　at　the　very　margin，　solidly　variocse　outside，　and　coarsely　denticulated

inside．　The　denticles　are　five　to　six，　of　which七he　lowest　one　is　strong　to　emergi－

nate　the　canal．　The　inller　lip　is　bluntly　fiexed　and　covered　with　the　callus，　which

is　thick　with　free　edge　on　the　columellar　Iip　and　rather　thin　with　obscure　margin

on　the　parietal　part．　The　parietal　ridge　is　prominent．　The　columellar　denticles

are　variable　in　s七rength　and　number；obsolete　to　prominent　and　three　to丘ve；七he

lowest　one　is　gellerally　strong　and　marks　the七ermination　of　the　columella．

　　　　Co仇pαγi80η．－The　present　specimens　are　provided　with　the　carinate　proto－

conch　and　included　in　2Vα88αγ‘z↓8　（s．1．），　because　they　are　readily　dis七inguished

from　the　other　genus　with　carinate　protoconch，　Pγo∫協∂励α88αwhich　has　the

smooth　outer　and　inner　lips　and　de丘nitely　s七epped　sutures．　The　present　speci－

mens，　however，　do　not　conform　perfectly　with　any　of　the　subgenera　of　2Vα88αグ飢8

and　fairly　comparable　to　Zθ蹴Zs　with　the　similar　features　of　the　profile　of　the

whorls，　infrasutural　spiral　groove　associated　with　remarkable　subsutural　nodes，

weakened　axials　on　the　body　whorl，　and　the　apertural　feature．

　　　　The　specimens　in　question　are　almost　identical　to　Nα88α仇α6γo¢θ批α1αScHEP－

MAN（1911，　P．317，　pl．20，　f．2）in七he　general　features　excep七for　the　slight　dif－

ference　in　the　protoconch　and　axial　ribs，　The　protoconch　of　the　presen七specimens

consis七s　of　somewhat　smaller　number　of　volutions　and　the　axials　are　more　obIique

and　curved　than　those　of？7zα¢㌍06θρんαZα．

　　　　They　are　also　closely　allied　to　Nα88αo・w仇MARTIN　（1879－90，　P．35，　Tab．7，

fs．1alld　P）from　the　Pliocene　of　Indonesia．　They　resemble　each　other　in七he

outline　of　the　shell，　the　general　feature　of　the　protoconch，　and　the　pattern　of　the

development　of　the　ornamen七．　The　present　specimens　are，　however，　clearly

distinguished　from　IV．　o微物in　having　the　parietal　ridge，　more　numerous　axiaI

ribs，　and　less　numerous　and　weaker　spiral　grooves　than七he　la七ter．　Furthermore
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the　present　specimens　have　wider　subsutural　band　especially　on　the　body　whorl

and　wider　and　heavier　callus七han　IV．　ow勿．

　　　　Nα88αγ6zz8　（竹砺α）6θ1θbθη8Z8勿αγz¢∫θ％弼θ7z8乞800sTINGH（1939，　P．172，　pl．15，

fs．269a　and　b），which　differs　from　typical　Tγ乞協being　provided　with　a　parietal

ridge，　is　another　ally　to　the　present　specimens，　but　the　former　has　polygyrate

protoconch　consisting　of　four　volutions，　Iess　numerous　and　more　ver七ical　axials，

and　narrower　and　thinner　callus　than　the　lat七er．

丑oγ舵oη．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

Lo6αIZ％．－SKGS－73．

1Vα88αゲ6τZ8 （zθzz励8）　8¢んθZηηαη‘　（KOPERBERG）

P1．13，　Figs．15　and　16

1915．

1931．

Nα8sαo肌M，　TEscH（non　MARTIN），Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．61，　Taf．

131，fs．135a　andb．

Nαssα（AIθcfγioγ↓）8cんθpm耽i　KOpER8ERG，2e　Nederlandsche　Timor－Expedi－

tie，　Lief．7，　p．103，　Taf．3，　f．40．

　　　Mα¢θγZα乙一GK－L　6539　and　7407．　Original　preservation　is　almost　perfect　bu七

the　surface　layer　of　the　shell　was　partly　los七during七he　preparation．

1レτθα82Lγθ1η傷θ1τ亡S●一

　　　コspeclmen
　GK－L
　　6539

　　7407

　　　　speclmen
GK－L

　　6539

　　7407

H
（lnm）

5．45

9．15

D
O．93

1．00

Bd
（mm）

3．4

62

Ap
（mm）

2．80

5．05

protoconch
H

O．64

0．72

　D
（mm）

3．30

5．35

numb．
3．1

3．3

　Bd／H
　　（％）

　　62．4

　　67．7

tele（テ

COIlch

　3．6

　4．7

Ap／H
（％）

51．3

55．2

D／H
（％）

60．5

58．7

spiral　striae

pen
　4

　4

bod
12

12

∠A ∠P
（degτees）

99．5

axials

pen
18

19

9
●
ハ
リ

　
　
　
　
　

狙
54

bod
16

19

Re伽α祐s．－The　presel1七specimens　are　featured　by　the　dome－shaped　and

weakly　carinate　protoconch　and　small　and　ovoid七eleoconch．　The　ornament　co11－

sists　of　the　slightly　oblique，　strong，　and　roof－shaped　axials　overriden　by　the

weaker　spirals．　The　infrasutural　groove　is　distinct　associated　with　the　su七uraI

granules．　They　perfectly　conform　with　the丘gured　specimen　of‘‘2Vα88αo物勿

MARTIN，，　of　TEscH（1915），　which　was　named　IVα8sα（AIθo加乞oη）8cんθp勿αηZ　by

KopERBERG（1931）．　Comparing　with　KopERBERG’s　figured　type，　TEscH’s　specimen

is　slightly　different　in　having　Iess　numerous　axials　and　more　prominent　alld　wider

callus　at　the　inner　Iip．　The　features　just　mentioned　are　clearly　illustra七ed　on

七he　specimens　in　hand．

　　　　Nα88α（NZo挽α）〔況∫厄］M［ARTIN（1895，　P．109，　Taf．17，　fs．244，244a，　and　b）is

also　allied　to　the　present　specimens，　but　the　la七ter　is　distinguished　from　the

former　in　having　more　oblique　axial　riblets　and　more　distinct　spiral　grooves

even　on　the　lateral　surface　of　the　body　whorl　than七he　former．

　　　　Nα88αが¢z8　（AIθ6彦r乞0？2）　bα？τ毒αηzθ7τ8ぜ800sTINGH　（1933，　P．194，　text－fig．2）　is

an　allother　ally　to　the　present　species，　bu七the　former　is　provided　with　less

numerous　spirals　on　the　whorls．　Furthermore　2V．　b耽舌α仇θη8Z8　is　much　blunter

and　more　convex　in　outline　than　the　present　species．
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σθoZogioαI　oc¢μ性θη6θ．－Pliocene（Timor）．

110γ20γ2．－Santa　Barbara　Si1七．

Lo¢α醗び．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Tαγαzθ％励s　IREDAL、E，1936

（type－species：1Vα88αmμcγαπα孟αA．　ADAMs　by　original　designation）

Nα88αγ飢s　（Tαγα％％鋭s）（lo伊8α劫8　（R6DING）

　　P1．12，　Figs．1－4　and　8　and　PI．24，　Fig．11．

1798．

1799．

1808．

1915．

1931．

1954．

1966．

Bμcc仇卿z　doγ8α仇抗R6DING，　Museum　Boltenianum　p．111，　sp．1431．

B祝ci蹴仇拠Igα仇伽GMELIN，　Systema　Na七urae，　GMELIN，s　ed．　sp．120，
p．3496．

B視cc仇μ跳”砿gα仇協，　CHEMNITz，　Neues　Syst．　Conch．　Cab．　Bd．4，　Taf．124，

fs．1162－1164．

Nα88α（Zθ視m8）6α拠lic％1αfα，　TEscH（partim），Pal50n七．　v．　Timor，　Lief．5，

p．59，Taf．81，　fs．130　and　131．

2Vα88α（Zθ編ぜ8）cα拠抗¢祝Zα¢αεθ8¢んτKOPERBERG，2e　Neder1．　TimOr－Expendi．

tie，1916，　Lief．7，　p．108．

Nα88αγ乞zL8（Zθ傭Z8）do偲α飢s，　KIRA，　Colored　Illustr．　Sllells　Japan　VoL　1，

pL　56，　p1．28，　f．25．

Zθ磯i8（Zoγ8α勧8，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，　Vo1．2，

p．63，p1．22，　f．40．

　　　　MαZθγZαZ．－GK－L　6542七〇6554，7459，7467　to　7470，　and　7507　from　one　and

same　locality．

．Zレ2「●α8r～Lγeγηeη］！8．一

speclmen
　GK－L
　　6542

　　6543

　　6545

　　7467

　　7468

　　　　H

　　（mm）

33．1十　　（34．0）

29．1十　　（30．0）

28．5十　 （29．2）

33．2十　　（33．6）

20．15十　（30．8）

Bd
（mm）

24．50

21．05

21．10

25．30

22．80

Ap
（mm）

19．4

15．7

16．5

20．0

18．3

　D
（mm）

19．50

16．35

17．00

19．90

17．75

Bd／H
（％）

72．0

70．2

72．4

74．4

74．0

Ap／H
（％）

57．1

52．4

56．4

59．5

59．4

D／H
（％）

57．4

54．4

58．3

59．2

57．6

　　∠P
（degrees）

　　60．2

　　58．2

　　62．5

　　61．9

　　59．0

　　　　Rθ勿αγん8．－1七is　clear　that　the　present　speclmens　comprlse　a　member　of

“Nαs8αcαη砿cμ1α亡α’，　group　having　relatively　smooth　late　whorls　and　the　dis－

tinctly　canaliculate　suture．　It　is，　however，　no七quite　easy　to　distinguish　the

species　among　that　group　because　of七he　remarkable　variability　of　the　morpho－

Iogical　features　of　the　species．

　　　　The　presen七specimens　are　distinguishable　on　an　average　from　N．6αηα1‘cμ一

ZαταLAMARcK（1799，　p．161）in　having　more　roundly　convex　whorls，　compara－

tively　larger　body　whorl　in　proportion　with　the　total　height，　smooth　subsutural

part　on　the　later　whorls　instead　of　the　plicate　one　of　2V．6αηαIZcμZαZα，　and　more

narrowly　pyriform　aperture　with　narrower　posterior　canal．1七is，　however，　very

doubtful　that　they　really　represent　respec七ively　differen七species．

　　　　They　also　closely　resemble　N．勿αγ勿oγθ刎8　A．　ADAMs（1852，　p．106），　living　in

south　Philippines　waters，　in　the　general　outline，　but　the　former　is　provided　with

more　distinct　axial　ribs，　stronger　growth　Iines，　and　illfrasutural　groove　even　on

the　body　whorl．
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　　　　The　distinction　of　the　present　specimens　from　IV．　pZ6£αDuNKER　（1846，

p．172），1iving　also　ill　Philippines　waters，　is　not　necessarily　clear，　but　it　may　be

acceptable七ha七the　former　has　less　expanded　anterior　par七〇f　the　Iabrum　and　nar－

rower　but　more　sharply　ridged　columellar　callus．　Moreover　the　coloration　is

quite　different　between　the　two．　The　figured　specimen　of　IVαs8αγ仇8（Ze耽‘s）sp．

cf．2V．（Z．）μoταof　MAcNEIL（1960，　p．81，　pl．17，　fs．12　and　13）may　be　included

in　2V．∂oγ8α施80n　the　basis　of　the　characteristic　feature　of七he　columellar　ca11us

as　mentioned　above．

　　　　Many　species　of　Zθ耽Z8　show　an　apparent　tendency　for　weakening　the　sculp－

ture　on　the　adult　whorls，　but　the　sculpture　is　clearly　noticeable　even　on　the　last

part　of　the　body　whorl．　While　the　later　whorls　of欠α俄θ蹴8　are　almost　smooth

except　for七he　weak　spiral　grooves．　The　author　is　inclined　to　evalua七e　this　dif－

ference　to　separate　them　at　subgeneric　Ievel　in　spite　of　very　close　alliness．

　　　　σθoZogZoαI　o6cμγθη6e．－UpPer　Miocene　to　Pliocene（Indonesia）．

　　　　Re6θη彦碗8Zγ訪％勧η．－Southeast　Asian　seas　from　southernmost　Japan　to

七he　PhilipPines．

　　　　110がzo7↓．－Santa　Barbata　Sil七．

　　　Lo6αIZ句．－SKGS－71．

2Vα888αゲ飢8（Tαγαzθz励8）bαd拠8（A．　ADAMS）

　　　P1．12，　Figs．9－12；Tex七一figs．27　and　28

1852．

1853．

1882．

Nα88αbα砺αA．ADAMs，　Proc．　Zoo1．　Soc．　f．1851，　P．107．

2Vα88α6α（ガα，　REEvE，　Co・nch．　Icon．　Vol．8，2Vα88α，　p1．10，　f．124．

Nα88α（Zθ硫s）6α鋤，TRYON，　Man
76－82．

Conch．　Ist　Ser．　Vol．4，　p．30，　pl．9，　fs．

　　　　ハ4α¢θγZα1．－GI（－L　7089　to　7101　from　one　and　same　locality．

generally　exCellent．

Preservation　is
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　　　　Dθ8碗p励θγθ仇αγ〃8．－The　present　specimeIIs，　ovately　fusiform　small　sheIls，

are　featured　by　their　ornamentation　and　the　aperture．　The　axial　ribs　are　very

slightly　retrocurrently　oblique，　prickled　at　the　upper　suture，　weakened　to　the

lower　suture，　rather　coarse　counted　by　12七〇13，　separated　by　the　shallow　in七er－

spaces，　and　crossed　by　a　distinct　infrasutural　spiral　groove　on七he　first七eleoconch

whorl．　Although　this　ornamentation　is　slightly　weakened　in　the　course　of七he
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Fig．28．　Development　of　the　ornamentation　on　the　teleoconchs　of　some

nassariids．
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Nα88αγ仇s（Nio仇α）9θ仇働耐α施8（LAMARCK）．

ヱV．（Tαγαzθμ励8）bαd仇8（A．ADAMS）．

1V．（Zθμ励8）oαθ1α施8勿θγbθθ肋（MARTIN）．

丹砺α（TrZ毒0γZθIIα）cγθ魏li608励αsp．　nov．

2Vα8sα冗μs（2V．）60γoηα¢τぽpんτ屍ppれ↓θγzs乞8　subsp．　nov．

1V．（Pκoα㌍62LIα7元α）τんθγsπes（BRUGUI亘RE）．

N．（Zθμり0τ8）物αC㌍0¢θPんα1μsg㌍θ〃α梛s　subsp．　nOV．

N．（CんθZθγ乙α88α）θ1θ9αη翻88㌘η祝8sul）gen．　et　sp．　nov．

Numerical　figures　under　respective　prome　of　the　whorl　indicate

the　number　of　axials．

growth，　it　shows　practically　the　same　pattern　still　on　the　third　as　on　the　nrst

whor1．　On　the　fourth，　however，　the　axials　are　abruptly　reduced　in　elevation，

increased　in　number，　and　only　separated　by　narrow　furrows　from　one　another，

while　the　spirals　become　dis七inct．　It　does　not　mean　mere　strengthening　of　the

infrasutural　groove　but　also　the　appearance　of　numerous　striae　on　the　lateral

surface，　which　are　especially　distinct　and　pit－like　at　the　axial　furrows．1（eeping

pace　with　the　mentioned　change　of　the　ornamentation，七he　suture　is　also　modi血ed

remarkably．　At五rst　the　su七ure　is　depressed　bu七not　channelled　and　the　sub－

sutural　part　has　a　fain七stria　close　to　the　suture．　In　the　course　of　the　growth　the

suture　becomes　wide　and　channelled　and　the　mentioned　stria　is　rapidly　increased

in　size　to　distinct　groove　and　re七reats　from．　the　suture　downward．　At　the　same

time　the　second　subsu七ural　groove　appears　above　the　6rst　one．　In　consequence

七he　body　whorl　has　a　distinctly　channelled　su七ure，　two　infrasutural　grooves，　faint

spiral　striae　on七he　la七eral　surface，　and　6　to　7　distinct　spiral　grooves　at　the　base，
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of　which　the　Iower　one　is　stronger．　The　axials　on　the　body　whorl　are　only

suggested　by　the　obsolete　granulations　at　the　subsutural　part　and　the　irregularly

spaced　faint　axial　grooves．　The　growth　lines　are　distinc七．　The　roundly　rhomboid

aperture　is　modera七ely　wide；the　labrum　is　vertical，　simple（no七serra七ed），

varicose　outside，　and　denticulate　inside．　The　inner　lip　is　arcuate　and　provided

with　a　distinct　ridge　respectively　a七some　dis七ance　from　the　posterior　end

（parietal　ridge）and　at　the　end　of　the　columellar　Iip．　The　callus　is　narrow　for

the　family　and　modera七ely七hick　and　provided　wi七h　a　few　obsolete　or　weak　plait－

like　ridges．　The　colora七ion　is　no七perfec七ly　preserved　but　is　considered　七〇　be

simple　and　dark．　The　protoconch　of　the　presen七specimens　is　modera七ely　low

conical　wi七h　about　three　volu七ions，　of　which　the　las七〇ne　and　one－half　to　one　and

one一七hird　volutions　are　sharply　or　moderately　carina七ed　a七七he　lower　third．

　　　　Co勿pαγZsoη．－These　fea七ures　qui七e　conform　with　those　of　IVα88αbα∂Zα

A．ADAMs　from七he　Philippine　waters．　The　present　specimens　are　similar　in

shape　to　A伽び61乞ηαIREDALE，1918，　with　the　type－species，　Bμ66乞ημ仇¢oγ励の¢1μ勿

OLIvI，　but七he　former　is　definitely　distinguished　from　the　lat七er　in　having七he

carinate　protoconch　and　being　devoid　of七he　bulged　basal　fasciole．

　　　　TRYON　considered　that七he　present　species　is　a　synonym　of　BzL¢6iML勿¢αθηiτ↓物

GM肌IN，　the　type　species　of　Zθ％励8，　but　the　two　are　readily　distinguished　from

each　o七her．　The　latter　is　provided　with　the　dis七inct　axial　plicae　even　on　the

body　whorl，　while　on　the　former　the　axials　are　faded　out　on　the　pellultima七e

whorl　without　any　exception．　It　differs　also　from　2V．　pi6¢αDuNI（ER　in　the　early

development　of　the　or皿amentation，　although　the　morphological　features　on　the

la七er　whorls　are　similar　be七ween七he　two　species．

　　　　Rθ6θ励砺8£γづb励づαπ．－Southeast　A8ian　waters．

　　　　πoγたoπ．－Upper　part　of　the　Ulian　Florma七ion．

　　　　LooαZぜ勿．－SKGS－72．

　　　　　　　　　Subgenus　PZづoαγcτLIα冗o　THIEI、E，1929

（type－species：Bμc6仇μ勿τ〃θγ8Z¢θ8　BRUGu曲RE　by　mono七ype）

1Vα88αγ拠8　（PI‘¢αγ6⑦↓zαγ乞α）仇θ7°8づ彦θ8　（BRUGUI島RE）

　　　　P1．13，　Figs．17，18，　and　23－27；Text－fig．28

1789．

1844．

1853．

1882．

1895．

1895．

1915．

1961．

BτLco仇μM仇θγ8τ¢θ8　BRuGuI危RE，　Encyclopedie　Methodique　Tom．1，　p．278，　pl．

394，f．8．

Nα88α仇θγ8屹8，LAMARcl（，　Hist．　d．　Anim．　s．　Vert．　Tom・10，　P・180・

Nα88α挽θゲ8悦θ8，REEvE，　Collch．　Icon．　VoL　8，1Vαssα，　p1．10，　f．65．

2Vα88α£んθγ8祝θ8，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．4，　p．25，　p1．7，　fs．20　to　23．

Nα88α（疏嬢Zθ卿8μγα，MARTIN（non　A．　ADAMs），SammL　Geol・Reichs－
Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．105．

2Vα88α（1碗oγzθ）¢んθゲ8i毒θ8，　MARTIN，　ibid．　P・111，　Taf・18，　fs・256　and　256a・

1Vα8sα（Aγo刎α冗α）協θγ8ゼ£θ8，　TEscH，　Pa1蕊ont．　v．　Timor，　Lief．5，　p．58，　Taf．

81，f．126．

p膓i¢αγ6μZα冗α〃Lθγ8iZθ8，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan　Vol．2，　p．63，　p1．

32，f．7．

　　　　Mα古θηα1．－GK－L　6560　to　6564，6566　to　6569，　and　7503　to　7504　from　one　and

same　locality，　Preservation　is　generally　good．



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines 141

11グθα8τ〃θ？7Zθ？Zτ8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6560

　　6561

　　6567

　　　　speclmen
　GK－L
　　6560

　　6561

　　6567

　H
＠nm）

12．50

10．00

9．95

D
ca．65

Bd
（mm）

10．10

8．05

8．05

Ap
（mm）

7．30

6．60

5．75

protoconch
numb．

ca　3．0

　　1十

ca　2．3

D
（mm）

8．70

6．85

6．95

8d／H
　（％）

80．0

80．5

80．7

teleo－

conch
ca　5．0

　　4．5

　　4．0

Ap／H
（％）

58．3

66．0

57．7

　　callus

H（lnm）

　　10．4

　　　8．7

　　　8．7

D／H
（％）

69．6

68．5

69．7

　　　∠P

　（degrees）

　　　70．3

　　　65．9

　　　71．6

1abrum
teeth

　　9

　10
　　7

　　　　盈θ勿αγ〃8．－The　present　specimens　are　charac七erized　by　the　solid　and　gibbous

shell　with　axially　ribbed　conical　spire　and　very　wide　and　massive　callus　and　readily

identified　to　PIZ¢αγ6zLIαγZαT］［IIELE，1929．

　　　　The　ornamentation　of　the丘rst　teleoconch　consists　of七he　widely　spaced，

rather　thin　15－16　axial　ribs　and　two　weak　primary　spiral　furrows，　infrasutural

and　suprasutural．　The　suture　has　the　horizontal　shoulder．　On　the　second　whorl

the　median　spiral　furrow　appears　between　the　foregoing　two，　which　become

distinct　giving　the　granular　appearance．　At　the　same　time　the　shoulder　becomes

inclined．　On　the　third　whorl　granulation　becomes　more　distinc七and　a　subsutural

lira　appears　close　to　the　su七ure．　Thereafter七he　axials　gradually　become　weak．

The　feature　of　the　sculpture　conforms　wi七h　that　of　Pl6cαγcμZαグZα仇θγ8Z¢θ8

（BRuGul宜RE）．　The　ornamentation　on　the　back　of　the　body　whorl　is　generally

still　distinct　consis七ing　of　somewhat　weak，　close，　and　oblique　axial　riblets　crossed

by　numerous　spiral　grooves　even　on七he　gibbous　specimens　of　the　present　ma－

terial，　while　it　is　obscure　or　very　weak　on　the　typical　specimens　of仇θγ8伽8

according　to　REEvE．　On　this　accoun七七he　present　specimens　remind　the　author

P．globo8α（QuAY　and　GAIMARD）（1833，　P．448，　pl．32，　fs．25－27），bu七the　Iatter　has

much　closer　riblets　on　the　spire　whorls　and　much　more　globose　body　whorl　than

the　former．　The　majority　of　the　present　specimens，　although　gibbous　a七the

back　of七he　body　whorl，　are　smaller　than　living　P．仇θγ8Z¢θ8　and　never　gibbous　on

the　penultimate　whorl．　This　suggests　that　the　present　specimens　may　be　a

primitive　ances七ral　form　or　a　pigmy　variety　of　the　species．

　　　　An　Indonesian　Quaternary　specimen，　repor七ed　as　2Vα88α1θμ08勿γαA．　ADAMs

by　MARTIN，　is　almost　perfectly　identical　to　the　present　specimens　in　generaI

features　except　for　being　devoid　of　the　labrum　dentition．　All七he　specimens　from

Panay　rea11y　have　the　Iabrum　dentition，　but　that　of　GK－L　6560，　the　largest

specimen，　is　very　weak　as　illustrated　on七he　photo－pla七e．　This　indica七es　the

variability　of　the　strength　of　the　Iabrum七eeth　and　MARTIN，s　Nα88α1θ餌08pZγα

should　be　included　in　N．（P．）　¢んθγ8“θ8．

　　　　Gθoolg乞¢αZ　o6のzゲγθγτ6θ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　丑θcθ励（1‘8加肪μだoη．＿Tropical　Southeast　Asian　wa七ers．

　　　　110r化oη．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　Lo¢α1‘勿．－SKGS－71．
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　　　　　　　　　　　　　Subgenus　OんθZθγ2α88αsubgen．　nov．

（type－species：2Vα88α冗τL8　（Cんθ1θηα88α）θ1θ9α励Z88劫zz偲sp．　nov．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　here　designated）

　　　　Sμbgθ％γZo砺αgη0868．－The　shell　is　small　a枕aining　abou七10　mm　in　height．

The　prome　is　ovoidofusiform　with　moderately　high　spire　and　gradually　contrac七ed

base．　The　pro七〇conch　is　low　conical　and　paucispiral　for　the　family　with　about

2．4volutions，　of　which　the　Iast　half　to　two－thirds　volu七ion　is　carina七ed．　The

end－mark　of　the　protoconch　is　sharp．　The　teleoconch－whorls　are　round　at　sides

and　ornamented　by　6ne　reticulation　of　the　close　and　regular　axial　riblets　and

spiral　grooves　throughou七．

　　　　The　body　whorl　is　Iarge，　round　a七sides，　alld　weakly　gibbous　at七he　back　on

the　full　grown　specimens．　The　aperture　is　pyriform　and　narrowed　by　the

thickening　of　the　labrum　and　callus　of　the　inner　lip．　The　parietal　ridge，　columellar

teeth，　and　labrum　tee七h　are　distinct．　The　callus　is　orbicular　and　large　covering

the　entire　front　surface　of　the　body　whorl．　The　anterior　notch　of　the　aperture

is　remarkably　deep．

　　　　Co椛Pαγ‘80η．－The　present　subgenus　resembles　1）1牝αγ6μ1αγZαin　being　Pro－

vided　wi七h　the　gibbous　body　whorl　and　very　large　callus　of　cheleform．　The

former　is，　however，　readily　distinguished　from　the　la七ter，　because（1）the　style

of　its　morphological　development　is　quite　different　from　that　of　Pli6αγwlαγZαand

（2）its　callus　does　not　expanded　beyond　the　suprasu七ural　part　of　the　penultimate

whorl．　This　difference　is　as　distinct　as　the　difference　between　2Vα8sαγ拠8（s．s．）

and　Zθμ励8．

　　ヱVα88αγZμ8　（Cんθ1θ？zα88α）　θ1θ9αη痴88ηη祝8sp．　nov．

P1．13，　Figs．1－10，13，14，　and　19－21；Tex七一figs．27　and　28

　　　　Mα¢θ冗αZ．－Holo七ype：GI（－L　6565　and　paratypes：GK－L　6521　to　6538　from　one

and　same　locality．
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　　　　ヱ）乞αgη08乞8．－The　shell　is　small　attaining　about　10　mm　in　height　and　ovately

fusiform　with　bulbous　body　whorl　and　ra七ehr　high　and　acute　spire．　The　proto－

conch　is　roundly　conical　and　paucispiral　with　about　2．4　volutions．　The　first

volution　is　small，　depressed，　smooth，　and　horizontal　tip；the　second　is　very　round

and　swollen　at　sides　and　smooth；and　the　last　one　half　to　one　third　volution　is

carinated．　The　carina　is　variable　in　strength　ranging　from　blunt　to　sharp　and

also　in　position　from七he　middle　to　lower　one－third．　The　teleoconch－whorls　are

broadly　and　regularly　rounded　at　the　sides　and　ornamented　with　the　regular

reticulation　consisting　of　the　fine　alld　close　axial　riblets　and　spiral　grooves．　The

spiral　grooves　are　weak　on　the　axials．　The　axials　are　about　55　to　650n　the　third

whorl，　slightly　less　on　the　earlier　whorls，　and　also　gradually　decreased　in　number

on　the　later　whorls．　They　are　counted　less　than　500n　the　fourth　whorl　and　much

less　on　the　body　whorl，　where　the　accurate　counting　is　impossible　because　of　the

wide　callus－cover　on　almost　whole　frontal　area．　On　the　holotype　specimen七he

axials　are　160n　the　back　of　the　body　whor1．　The　spiral　grooves　become　shallower

and　wider　and　hardly　cross　over　the　axials　on　the　later　whorls．　They　are　s七ill

rather　sharp　on　the　body　whorl　of　some　specimens　and　step－like　on　the　others

including　holotype．　The　suture　is　slightly　impressed　and　provided　with　a　sub－

sutural　lira，　which　is　crenated　and　bordered　by　a　wide　groove　below．　The　body

whorl　is　large　occupying　about七hree－fourths　of　the　total　height，　gibbous　at　the

back，　roundly　convex　at　the　sides，　and　modera七ely　contracted　at　the　base　to　the

short　snout，　which　is　bordered　by　a　raised　spiral　ridge．

　　　　The　aperture　is　pyriform　and　narrowed　by　the　thickening　of　the　labrum　and

the　callus　on　the　inner　lip．　The　labrum　is　thickened　both　inside　and　outside　and

coarsely　denticulate　inside．　The　inner　lip　is　ben七；the　oblique　parie七al　one　is

provided　wi七h　a　distinct　ridge　and　the　vertical　columellar　lip　has　a　few　denticu－

1a七ed　ridges．　The　anterior　notch　is　very　deep．　The　callus　is　orbicular，　wide，　and

thick　covering　80　percellt　of　the　frontal　part　of　the　body　whorl，　but　never　reach

the　lower　one－third　of　the　pe皿ltimate　whorl．

　　　　Coγη）α弼80？z．－The　high　and　acute　spire，　fine　and　regular　reticulation　of　the

ornamentation，　and　the　orbicular　and七hick　callus　characterize　the　present　species．

It　resembles　Nα88α1θ餌08pゼγαA．　ADAMs（1851，　p．103）in　many　characters　in－

cluding七he　outline　of　the　shell，　callus，　and　ornamentation，　but　the　former　is

readily　distinguished　from　the　Iatter　in　having　finer　and　closer　axials　than　the

latter．　Nα8sαbθII砿αA．　ADAMs　is　also　an　ally七〇七his，　but　the　latter　is　dis－

tinguished　from　the　former　on　the　basis　of　its　much　thinner　and　closer　axials　and

less　massive　callus　than　the　former．　There　is　no　other　comparable　species　with

such　elegant　sculpture　as　the　present　species．

　　　　1roγ乞20γ↓．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　Lo6αZ党y．－SKGS－71．



144 T．SHUTO

　　　　　　　　　　Subgenus　NZo抗αH．　and　A．　ADAMs，1853

（type－species：」V乞o仇α6μ仇励g庇A．　ADAMs　by　original　designation）

2Vα88αγ拠8　（2V‘o仇α）9θγηγημ1α£μ8　（1∠AMARcK）

　　P1．12，　Figs．14，15，　and　17；Text－fig．28

1844・B％¢6仇μ物9θM仇μ1α¢μ働LAMARcK，　Hist．　d．　Anim．　s．　Vert．（DEsHAYEs，　ed．）

　　　　　Tom．10，　p．169

1853．

1895．

1928．

1939．

1951．

1954．

1960．

2Vα88αgθ仇Mτ‘ZαZα，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．8，　Nα88α，　p1．5，　f．29．

2Vα88α（2Vゼoτんα）g杉批働祝1α勧var．　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Lei．

den，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．106，　Taf．17，　f．237．

2Vα88α（2Wo仇α）9θ働仇μ1α¢α，　Yol（oYAMA，　Imp．　Geol．　Surv．　Japan，　Rep．　No．

101，p．40，　p1．2，　f．8．

2Vα88αw’μ8（Nio£んα）gθMηz砿α仇8，00sTINGH，　de　Ingenieur　in　Ned．－Indi6

1939，No．12，　p．185，　p1．16，　fs．290　and　291．

2Vα88αγ飢86Zα¢んγα飢8，（HIRAsE）TAKI，　Handb．111ustr．　Shells　pl．106，　f．9．

2Vα88α冗μ8（2Vτo診〃α）6Zα仇γα仇8，1（IRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．1，

p．56，p1．28，　f．19．

1Vα88αWL8（Nio£んα）gθ仇仇μ1α仇8，　MAcNEIL，　U．　S．　Geol．　Surv．　Prof．　Pap．

No．339，　p．79，　pl．13，　f．29．

　　　　λfα¢θ冗α1．－GI（－L　6414　to　6415　from　loc．　SI（GS－73　and　GK－L　7490　from　loc．

SKGS－71．　Preserva七ion　is　almost　perfect　on　a11　the　specimens．

1レfθα8Z〃θγηθγZ¢8．＿
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　　　　Rθ仇α袖8．－The　protoconchs　of　the　present　specimens　are　Iow　conical　con－

sisting　of　about　three　volutions，　of　which　the　6rst　is　smal1，　depressed，　and　almost

horizontal　tip；the　major　part　of　the　second　volution　is　low，　moderately　convex，

and　round；the　remainder　one　and　a　quarter　to　one　and　a七hird　volu七ions　are

sharply　carina七ed．　The　end　of　the　protoconch　is　defined　by　a　distinct　curved　and

raised　riblet．　The　ornamental　design　on　the　first　whorl　is　the　dis七inct　cancellation

of　about　20　sharp　axial　riblets　and　four　spiral　lirae．　The　spirals　consist　of　a

subsutural（P1），　two　peripheral（P2　and　P3），　and　a　suprasu七ural　lira（P4），　of

＊UpPer　Pliocene　specimens　from　Miaori，　Taiwan．
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which　the　subsutural　one　is　remarkably　weaker　than　the　others　at　the　very

beginning　and　the　suprasutural　one　is　separated　below　by　a　deep　and　wide　groove

from　the　su七ure．　Subsequent　development　is　stational．　The　axials　are　almost

vertical，　narrower七han　the　interspaces，　and　moderately　gemmulated　and　their

development　is　also　stational．　The　axials　on　the　body　whorl　are　almost　equal　in

number　between　the　specimen　groups　from　Philippines　and　Taiwan．

　　　　The　present　specimens　are　quite　identical七〇the　living　specimens　of　N乞o仇α

gθ勿物μ1α加（LAMARcK）from七he　Philippines　waters　in七he　general　profile　and

the　sculp七ure．　The　specimens　from　Panay　are，　however，　remarkably　smaller　than

the　living　ones，　although　the　former　shows　the　mature　feature　at　the　outer　surface

of　the　labrum．

　　　　The　specimens　from　the　Upper　Pliocene　of　Miaori，　Taiwan，　together　with

MAcNEIL，s血gured　specimen　from　Okinawa　illustrate　the　similar　profile　to

lV．梛仇仇9乞Z　A．　ADAMs　and　IV．γθ臨08αA．　ADAMs，　living　respectively　in　China　Sea

and　the　Philippines　waters，　but七he　ornament　of　these　fossils　is　readily　distin－

guished　from　that　of　the　latter　and　perfectly　conforms　with　that　of　N．　gθ仇抗μZα¢α．

This　fact　indica七es　that　Nio／力αgθ仇糀視1αfαis　ra七her　variable　in　morphology．

　　　　2V．61α¢んrα¢α1・AMARcK　（1799，　P．79）is　another　ally　to　the　presellt　species，

but七he　former　has　much　more　crude　sculpture七han　the　latter．

　　　　1V．　gθ惚？πμZτ∫θγαA．　ADAMs（1851，　p．99，　REEvE，1853，　pl．20，　fs．132a　and　b）

may　be　conspeci6c　with　g¢M仇偏αtα，　a1七hough　the　former　is　somewhat　smaUer　and

very　slightly　slenderer　than　the　Ia七ter．

　　　　θθologr‘6αI　o66耽γeη6θ．－Pliocene　（Indonesia，　Taiwan，　Okinawa，　and　India）

and　Pleistocene（Okinawa　and　Southwest　Japan）．

　　　　R¢6¢励碗8τγ訪％Z‘oη．－lndo－Pacific　form　Red　Sea　to　Sou七hwest　Japan　through

Indonesia．

　　　　Hoが從η8．－Santa　Barbara　Silt　and　upper　part　of七he　Ulian　Formation．

　　　　Lo¢α協乞θ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　GZαbγ仇α88αgen．　nov．

（七ype－species：GIαbがηα83αα？？zγcZZ∫oγ？γzαsp．　nov．，　here　designated）

　　　　Gθηθγ乞o硯αgη08Z8．－The　shell　is　moderately　small　and　ovoid　fusiform　with

rather　slender　outline　for　the　family．　The　protoconch　is　polygyrate　and　mode－

ra七ely　high　conical　with　a　blunt　peripheral　keel　on七he　later　volutions．　The　teleo－

conch　is　quite　smooth　and　polished　except　on　the　snout　and　the　Iower　part　of七he

basal　surface，　where　the　spirals　are　discernible　like　as　on∠4勿y6励α．　The　whorls

are　regularly　and　broadly　rounded　at　side　and　separated　one　another　by　the　fine

channelled　suture．　The　aperture　is　rhomboid　with　shallow　but　distinc七posterior

canal　and　the　deep　and　wide　anterior　notch．　The　labrum　is　almost　vertical　in　pro．

61e，　very　slightly　sigmoidally　curved，　varicosely　thickened　outside，　and　provided

with　numerous　weak　dentitions　inside．　The　very　margin　of　the　Iabrum　is　thin　alld

sharp　and　provided　with　a　few　serrations　at　the　anterior　part．　The　inner　lip　is

arcuate　and　defined　at　the　anterior　elld　by　a　spiral　ridge．　The　callus　is　moderately

thick，　narrow　and　provided　with　a　parietal　ridge．　The　relief　of七he　callus　is　the

mere　reHexion　of　the　spiral　ornamentation　under　the　callus．
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　　　　Co仇pαγZ80η．－As　to　the　general　outline　the　present　genus　is　similar　to

．A仇〃oZ仇αIREDALE，1918，　bu七the　former　differs　from七he　latter　in　having　the

entirely　smoo七h　spire　whorls　from　the　very　beginning　of七he五rst　whorl　to七he

pe皿ltimate　one　and　also　being　provided　with　the　high　conical　and　bluntly　carinate

protoconch．

　　　　It　is　easily　distinguished　from　B例IIZαGRAY（in　GRIFFITH），1833，　in　the

fea七ures　of　the　su七ure　alld　snout　inspite　of　the　apparen七similarity　in　the　shell－

form．　The　su七ure　of　B秘Iliαis　filled　wi七h　the　callous　material　and　i七s　snout　is　not

de丘ned　being　devoid　of　the　basal　colltrac七ion．　There　is　no　o七her　similar　genus　in

Nassariidae　wi七h　fusiform　outline，　round　and　perfectly　smooth　whorls，　alld

carina七e　protoconch．

　　　　The　phylogenetic　relation　of　GZαbγ仇α88α七〇the　known　taxa　is　not　certain，

but　the　following　facts　seem　very　sugges七ive．　Zθ耽τ8，　Tαγαzθμ励8，　andααbゲZ一

ηα88αare，　on　one　lland，　similar　one　another　in　the　characters　of　the　protoconch

and　profile　of　the　whole　shell．　On　the　other　hand　they　illustrate　an　apparent

morphoseries．　Zθμ励8　shows　a　distinc七七endency　for　degeneration　of　the　sculpture

on七he　last　whorl，　while　the　sculp七ure　disappears　on　the　penultimate　whorl　of

ταグα2θzぴZ8　andθZα1うが？τα88αis　devoid　of　it　even　at　the　beginning　of　the　teleoconch．

Hence七he　author　postulates　the　possible　evolutional　trend　from　Zθ耽Z8　to　GIαbγZ－

？Zα88αvia　1’αγαZθτLωZ8．

　　　　　　　　　GIα6γZ7zα88ααηzγclZ∫oγ？ηα　sp．　nov．

P1．13，　Fig．22　and　P1．14，　Figs．6，8，　and　10；Text－fig．27

　　　　1匪α‘θγ‘α乙一且olotype：

7410from　loc．　SKGS－73．

GK－L　7511　from　Ioc．　SI（GS－72　and　paratype：GK－L
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　　　　1）Zαgη08乞8．－The　shell　is　moderately　small　and　ovoid－fusiform　with　slender

outline．　The　protoconch　is　moderately　low　conical　with　very　small　tip　like　Zθ耽Z8

and　consists　of　about　three　and　two一七hirds　volutions．　The　details　of七he　early

volutions　are　not　clear　because　of　removal　of　the　surface　shell－layer．　The　second

last　volution，　at　least，　seems　to　have　peripheral　angulation　or　keel，　which　is

indica七ed　by七he　configuration　of　the　inller　shell－layer．　The　last　half　volution　is

lirated　at　slightly　below　the　middle　as　the　extension　of　the　earlier　peripheral

allgulation　（or　keel）．　The　end　mark　of　the　pro七〇conch　does　not　exist．　The

teleoconch－whorls　are　convex，　regularly　rourlded，　smooth，　and　polished　except　for

the　base　of　the　body　whor1．　The　suture　is　narrowly　callaliculate．　The　body　whorl

is　Iarge　occupying　about　70　percent　of　the　total　height，　moderately　contracted　a七
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the　base　to　the　short　and　straight　snou七．　The　lower　part　of　the　basal　slope　is

encircled　with　three　spiral　grooves，　of　which　the　lower　one　is　wider　than　the

upper　ones．　The　snout　is　also　provided　with　six　spiral　threads，　of　which　the

second　and　third　upper　ones　are　very　weak　and　the　uppermost　one　is　prominent

and　con七inues　to　the　margin　of　the　anterior　notch．　The　aperture　is　ovato－

rhomboidal　with　narrow　and　shallow　posterior　canal　and　the　very　deep　and　wide

anterior　notch．　The　Iabrum　is　almost　vertical，　very　slightly　sigmoidally　curved，

modera七ely　varicose　outside，　and　weakly　denticulate　inside．　The　inner　lip　is

arcua七e　and　covered　by　the　narrow　and　moderately　thick　callus．　The　parietal

ridge　bordering　the　posterior　canal　is　weak　alld　the　plait　marking　the　end　of　the

columella　is　prominellt．

　　　　Co伽Pαγ乞80η．－The　present　specime皿s　are　somewhat　similar　to　Nα88αPαIli一

伽ZαA．ADAMs　Iiving　in　Malacca．　The　former　is，　however，　readily　distinguished

from　the　Ia七ter　in　being　provided　with　the　peculiar　protocollch　and　quite　smoo七h

spire－whorls．

　　　　There　is　no　other　known　species　comparable　to　the　present　specimens．

　　　　丑oがzoη．－Upper　part　of　the　Ulian　Forma七ion．

　　　　Lo60蹴Zθ8．－SI（GS－72　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Tγ砺αRlsso，1826柴

（type－species：Bτzc¢ηzτ仇zγθ万¢μ1α£τ仇z　LINN亘by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　GRAY，1847）

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　jp加o批Z8　H．　and　A．　ADAMs，1853

　　　　（tyPe－sPecies：Nαs8α抗αγμ1αKIENER　by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CossMANN，1901）

Tγ乞甜α　（jPんγoη撹8）　sp．　cf．　T．　（P．）　o妙o乞（元¢α

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．13，　Figs．11　and　12

（SCHEPMAN）

1911．Nα88α（．AZθc励oη，・4cτc祝励α？）oヵo掘θαSCHEPMAN，　Siboga　Exped．　Proso－

　　　　　branchia，　p．316，　Taf．20，　fs．1a　and　l）．

Mατθγ鋤．－GK－Ll　6986．　A　single　almost　perfect　specimen．

1匪θα8z6γθクηθη¢8．一

speclmen
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　　　　speclmen
　GK－L
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protoconch
H
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　　　　Rθ？ηαγ」ヒ8．－The
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Bd　　　Ap　　　　D
（mm）　（mm）　（mm）
4．70　　　　3．30　　　　3．95

　　　　　　　　　　　teleo－

D　　numb．　conch
．90　　　3．5　　　　4．1

present

characteristic

Bd／H
（％）

67．6

1
2

　
1

Ap／H
　　（％）

　　47．5

axialS

T
1
4

T
1
1
⊥

1
8

1
凸
－

1

D／且
（％）

56．8

W22

　　∠P
（degrees）

　　　46

specimen，　although　it　is　sligh七ly　abraded　a七the

enough　to　serve　for　the　taxonomical　comparison．

It　is　fea七ured　by　its　small　and　ovoid　shell，　very　short　snout，　regularly　spaced　and

elected　axial　riblets，　close　and　distinct　spiral　grooves，　massive　Iabrum　varix，

prominent　Iabrum　teeth，　and　narrow　bu七thick　callus　with　a　strong　parietal　plait

＊Synonym：正1仇iα（LEAcH）in　GRAY，1847・
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and　several　pustules．　With　these　characteristics　it　almos七perfectly　conforms

with　2Vα88αo㊨o掘θαScHEPMAN　living　in　Indonesian　waters．　The　only　visible

difference　is　that　the　present　specimen　is　provided　with　wider　axial　riblets　than

N．o〃o掘θα，　on　which　the　axial　rible七s　are　narrower　than七he　interspaces．

　　　　2Vα88αγ拠80〃z輪］MARTIN　is　very　variable　species；some　of　the　specime皿s　are

provided　with　the　distinct　parietal　plait　and　the　others　are　devoid　of　it．　Com－

paring　with　the　specimen－group　of　N，　o梛勿with　parietal　plait　the　presen七speci－

men　shows　more　oval　outline，　wider　axial　riblets，　stronger　spiral　grooves，　and

shor七er　snout．　They　are　considered　to　be　separated　each　o七her　a七the　speci6c　level．

　　　　The　characteristic　features　of　the　present　species　almost　conform　with　the

diagnosis　of　P加o励τ8　H．　and　A．　ADAMs，　but　the　former　has　so　stronger　spiral

ornamentation　than　the　latter　that　the　de丘nite　iden七ification　can　not　be　given．

The　author，　however，　prefers　to　include　it　in　P加o励乞80n　the　basis　of　the　general

identity　in　the　apertural　features．

　　　　Rθ¢θ励砺8ぴ肪砿Zoη．－Indonesian　waters．

　　　　Hoがzoη．－Upper　par七〇f　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α1‘ら．－SI（GS－74．

　　　　　　Subgenus欠γπoηθZIαA．　ADAMs（in　H．　and　A．　ADAMs），1853

（type－species：欠γZ£o？zττ〃？z‘γτcγαs8α亡μ勿0．　F．］ylt〕LLER　by　original　designa七ion）

野砺α（1▼γ‘亡0ηθIIO）6アθ批1τco8£α亡αsp．　nov．

　　P1．17，　Figs．7，8，　and　9；Text－fig．28

　　　　Mα¢θがαZ．－Holotype：GI（－L　6987．　Asingle　almost　perfect　specimen　with

slightly　eroded　protoconch．

．～匠θα8ZLγθγηθητ8．一
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　　　　Z）‘αg％08i8．－The　shell　is　very　small　less　than　6　mm　in　height　and　bucciniform

with　moderately　high　spire　and　short　base．　The　protoconch　is　high　conical　consist－

ing　of　3．4　smooth　volutions．　The　end　of　the　protoconch　is　marked　by　a　curved　6ne

Iine．　The　teleoconch　consists　of　4．3　whorls，　which　are　ornamented　by　the　promi－

nent　axial　ribs　and　spiral　threads．　The　spiral　threads　are　fine　but　remarkably

raised　and　separated　one　another　by　wider　interspaces．　The　firs七whorl　is　sharply

carinated　at　the　lower　two－sevenths　of　the　whorl－height．　The　surface　above　the

carina　is　steeply　sloped　and　slightly　convex　and　the　surface　below　the　carina　is

concave　and　remarkably　receded．　There　are　four　spiral　threads　at　the　very

beginning　of　the　firs七whorl　at　and　above　the　carina，　of　which　the　upper　one　is

successively　weaker　than　the　lower　one．　At　the　middle　of　the　6rst　whorl　the　very

weak　fifth　thread（P＿5）appears　below　the　su七ure　and七hen　the　sixth（P＿6）appears

on　the　second　whorl　and　so　on．　At　the　same　time　the　relative　position　of　each
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七hread　gradually　moves七〇ward　the　lower　suture．　That　is　to　say　the　development

of　the　spirals　is　abapical．　On　the　penultima七e　whorl　there　are　seven　lirae　at　and

above　the　peripheral　carina　and　another　one　comes　ou七under　the　overlapping　part

of　the　succeeding　whor1．　The　secondary　thread　does　not　appear　on七he　spire

whorls　and　only　two　secondaries　are　visible　at　the　Iowest　two　interspaces　on　the

basal　slope　of　the　body　whor1．

　　　　The　axials　are　prominent，　wider　than　the　interspaces，　almost　vertical，　and

counted　by　14，14，14，　and　17　respectively　on　the　first　to　fourth　whorl．　Distinct

crenulations　are　developed　at　the　crossings　of　the　axials　with　the　spirals．　The

surface　above　the　peripheral　carilla　becomes　more　and　more　roundly　convex　ill

the　course　of　growth　and　consequently　the　body　whorl　is　so　regularly　rounded　at

sides　that　the　peripheral　carina　can　be　hardly　recognized．　The　basal　contraction

is　distinct；the　boundary　between　the　basal　surface　and　the　snout　is　marked　by　a

wide　and　deep　spiral　sulcus．　The　sllout　is　short　and　encirded　by　about　six　threads，

of　which　the　uppermost　one　is　by　far　the　strongest　and　borders　the　spiral　sulcus

mentioned　above．

　　　　The　aperture　is　ovoid　with　bluntly　pointed　posterior　end　and　a　short　but　well

de6ned　an七erior　cana1．　The　outer　lip　is　provided　with　a　massive　varix　outside

and　six　denticles　inside，　of　which　the　Iowes七〇ne　is　prominent　and　de丘nes　the

entrance　of　the　canal　and　the　third　upper　one　is　second　largest．　The　inner　lip　is

covered　by　a　moderately　narrow　but　thick　callus，　which　is　provided　with　a

prominent　parietal　ridge　and　several　irregular　wrinkles．　The　anterior　canal　is

very　shor七，　apparently　separated　from七he　lal）rum　and　columella　and　deeply

notched　at　the　end．

　　　　Co勿pα万80η．－This　small　nassariid　specimen　is　characterized　by　the　promi－

nen七axial　ribs　and　the　strong　spiral　threads　which　render　to　the　shell　a　crenulated

cancellation．　The　aperture　is　provided　with　massive　labrum　varix，　distinct　labrum

teeth，　and　parietal　plait．　On　this　morphological　basis　it　is　reasollably　included

inτγπoηθIIαA．　ADAMs，1853．

　　　　It　shows　some　similarity七〇1Vα88α（σzπα）拠γZco8θco8£α仇FlscHER（1927，

p，77，Taf．213，　f．49）from　the　Pliocene　of　Seram，　which　is　also　included　in

野伽ηθZIαwith　characteristic　features．　The　present　specimen　is，　however，　readily

distinguished　from　FIscHER’s　species　in　having七he　Iess　convex　spire－whorls，

distinctly　contrac七ed　part　above　the　suture　and　more　numerous　axial　ribs　than

the　Iat七er．　Furthermore　the　protoconch　of　the　present　species　consists　of　more

numrous　volutions．　Some　Iiving　species　resembling　the　present　one　are　also　sepa－

rated　from　the　latter　being　devoid　of　the　peculiar　contraction　above　the　suture．

　　　　Hoγ掬oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　LooαZτ垣．－SI（GS－74．
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（type－species：

（type－species：

　　　　　　　　　Family　Fasciolariidae

　　　　　　　Subfamily　Fasciolariinae

　　　　Genus　Lα抗γμ8　MoNTFoRT，1810苦

Lα翻γμ8αμγα励乞α6％8］M［ONTFORT＝Mμγθ出g乞bbμ1μ8　GME口N

　　　　　　　by　original　designation）

Subgenus　1）oZづ6んolα万γμs　BELL、ARDI，1884苦兼

丁μγbiγzθIZα　bγoγ↓？庇　MlcHE工、oTTI　by　original　designation）

Lα万w8 （1）olZ61zoZα］％γZL8）　θ8Z　（KOPERBERG）

　　PI．10，　Figs．5and　6

1931．P8θ城oZα¢吻w8θ8τKoPERBERG，2e　Nederlandsche　Timor－Expeditie，　Lief・7，

　　　　　p．95，p1．3，　f．34．

Mα¢θγZαZ．－GK－L　6955．　The　pro七〇conch　and　the　earliest　whorl　are　broken

off．

1レfθα8ZL｛rθ？ηθγZ¢8．
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　　　　Rθ勿α袖8．－The　speclmen　ln　hand　conforms　almost　perfecUy　with

P8θ秘dol碗々w8θ8Z　KoPERBERG　from七he　Upper　Pliocene　of　Timor　except　for

somewha七narrower　axials　than　the　la七ter．　This　species　is　devoid　of　the　concave

smooth　ramp　below　the　suture，　which　is　one　of　the　most　characteris七ic　features

of　P8θ城olα／々γμ8　BELLARDI，1884．　The　former，　furthermore，　has　the　aperture

being　distinctly　narrowed　at　the　entrance　of七he　canal．　Evaluating　these　facts

it　is　better　to　be　included　in　Z）oI‘6〃olα¢Zγzz8，　although　i七has　stronger　axials　than

the　type　species　of　the　genus　and　four　columellar　plaints　instead　of　two　of

the　Iatter．

　　　　The　present　species　shows　some　similarity　to　LατZγμs　gθγ堀WANNER　and

HAHN（1935，　p．248，　Taf．18，　fs．8－10）from　the　Miocene　of　Java，　but　the　former　is

remarkably　slenderer　with　longer　and　more　straight　canal　than　the　latter．　The

axials　of　the　present　species　are　thinner　and　more　numerous　and　the　columellar

plaits　are　twice　as　many　as　those　of　the　latter．

　　　　σθoZogZcαI　o66惚γθη6θ．－UpPer　Pliocene（Timor）．

　　　　Hoが20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6α1葱勿．－SKGS－74．

LαZW8（DoZ勧olα仇μ8）∫μ8Z∫0γ励8

　　　　　　Pl　11，　Figs．1and　2；Text－fig．30

TESCH

＊Synonym：　Lα¢々w8　LATREILLE，1825；Lα仇τγαANDRzEJousKI，1830；
J．E．　GRAY（in　M．　E．　GRAY），1842．

＊＊Synonym：　1）oZτ6んoZα¢吻w8　CossMANN，1901．

and　LαZん㌘τ£8
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1915．Lα痂μ8∫祝8ザoγ琉8　TEscH，　Pal義ont．　v．　Timor，　Lief．5，　p．55，　Taf．81，　fs．119a

　　　　　and　b．

　　　ハ4α£θがαZ．－GK－L　6901．　A　single　immature　specimen．　Preservation　is　almost

perfect．
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　　　　Rθ勿αγん8．－The　present　specimen　is　almost　perfectly　preserved　except　for　the

labrum．　The　protoconch　is七ypically　conical　with　about　3．7　volu七ions，　of　which

the　first　one　is　very　small，　smooth，　and　horizontal　tip；the　second　and　the　third

volutions　are　also　smooth　and　slightly　rounded　at　the　sides；and　the　last　one

is　similar　in　pro丘le　to　the　precedillg　one　but　is　provided　with　the　curved　axial

riblets　on　its　las七〇ne－third　volution．　The　suture　is　very　shallowly　impressed．

The　end　of七he　protoconch　is　marked　with　a　coarse　and　curved　axial　rib，七he

oral　side　of　which　is　provided　with　apparent　primary　spiral　threads．　The　primary

spiral　ornamentation　on　the　first　teleoconch－whorl　consists　of　five　threads，　of

which　the　uppermost　one（P1）is　close七〇the　su七ure　and　moderately　weak，　the

fourth（P4＝Per）is　at　the　peripheral　angulation　and　the　strongest，七he　third（P3）

is　situated　slightly　closer　to　the　fourth　than　the　subsutural　one　and　the　second

Iargest，　the　fifth　thread（P5）is　partly　covered　at　the　lower　su七ure　by　the　suc－

ceeding　whorl，　and　the　second七hread（P2）is　at　the　middle　of　the　interspace

between　the　subsutura1（P1）and　the七hird　（P3）one　and　the　weakest．　The

arrallgement　of　the　primary　spirals　is　stational　through　the　growth　stages，　bu七

the　ornamentation　becomes　elaborate　through七he　in七ercalation　of　the　secondary

and　the　tertiary　lines．　The　secondary　and　the　tertiary　lines　are　intercalated　on

the　third　and　fifth　whorl　respectively．

　　　　The　axial　folds　are　prominen七ly　elected，　slightly　granulated　at　the　crossings

with　the　spirals，　narrower　than　the　interspaces，　and　seven　on　both　the　early

and　last　whorls，　while七he　juvenile　whorls　have　the　folds　of　less　number．　The

columellar　plaits　are　two　and　situated　at　the　entrance　of　the　canal．　The　inside

of七he　labrum　is　ornamented　by　the　spiral七eeth－like　threads．

　　　　The　present　specimen　is　clearly　included　in　1）olZ6んo疏£‘w80n七he　basis　of

the　morphological　features　mentioned　above．　It　almost　perfectly　conforms　with

L硫γ秘8μ8伽働Z8　TEscH　from　Pliocene　and　Quaternary　of　Timor　except　for

the　size　of　the　shell　and　the　details　of　the　protoconch．　The　difference　in　size　of

the　present　specimen　from　TEscH’s　seems　to　depend　simply　on　the　growth　s七age，

because　TEscH’s　type－specimen　has　seven　teleoconch－whorls　instead　of　six　of　the

present　one．　The　protoconch－volution　with　brephic　axials　is　one－third　on　the

present　specimen，　while　on　TEscH，s　specimen　one　full　volution　has　brephic　axials．

Although　it　is　not　decissive　whether　the　mentioned　kind　of　difference　is　valid　to

separa七e　the　species　or　not，　the　author　is　inclined　to　deal　them　conspecific．
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　　　　The　present　specimen　is　also　allied　to‘‘1）8θ励olα舌吻w8　bμγ¢腕KoPERBERG，，

（1931，p．95，　Taf．3，　f．33），　but　the　former　is　distinguished　from七he　latter　in

being　less　colltracted　at　the　base　and　provided　with　two　columellar　plaits　at

the　entrance　of　the　canal　instead　of　only　one　on　bτ〃c〃Z．

　　　　σθoZo9乞6αZ　o66②〃γθη¢θ．－Pliocene　and　Pleisstocene　（Indonesia）．

　　　　Ho7・㌘oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七iol1．

　　　　Lo¢α1πy．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusα1αpんoηIREDAL、E，1929

（七yPe－sPecies：rγoPんoη伽oIoγ毒んμs　HEDLEY　and　MAY　by　original　designation）

OZIα2）んoγλ？sp．　aff．0．？gθ？ηbα6α7zμ8　（MARTIN）

　　　Pl．11，　Figs．11－13；Text－figs．29　and　30
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Fig．29．　Development　of　the　ornamentation　on　the　teleoconchs　of　some

　　　Neogastropoda．
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弼αγαβα仇働θα（QuAY　et　GAIMARD）．

pんos（P疏仇∂OPんos）∂づグ腕MARTIN，　sul〕gen．　nov・

PoZZZα仇α硫励sp．　nov．
丁伽α9θr棚忽んZ吻ρ仇θ舵8元8subsp．　nov．

α1αPみoπ9sp．　aぜ．0．29θ？頑αcα拠s（MARTIN）・

γ鋤ZZμ協（Cos£θZIα働）6wθ励α施働9γ⑭subsp．　nov・
1匠θが6αα83）θゲθZ‘α妙α7元co8αsul）sp．　nov・

γθ出祝Zτηη（P％z6ん㌍πτ？ηα）8¢んθ3）？ηαγττ1（OPERBERG．

S6α1μをα6γ鋤ノθ㌍α（SOWERBY）．
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　　Fig．30．　Protoconchs　of　some

　　　　　Neogastropoda．

1：αZαPれoη2sp．　a任．0．7ge㎜bαcα一

　　　η視8（MARTIN），　GK－L　6898．

2：　Lα協μ8　（Doli¢九〇↓αεか2L8）∫祝8ザoγ一

　　　働τ8TESCH，　GI（－L　6901．

　　　Unit　bar　indicates　l　mm．

1883－87．　17z｛8祝8　gθγπbαcαγ乙μ8　MARTIN，

　　　　　Bd．3，　p．105，　Tab．6，　f．103．

Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，

Mα亡θηα1．－GI（－L　6896　to　6900　from　one　and　same　Iocality．

．Z1凌「θα8τLγ・θγ7τ杉γz］～8．一

　　　ゆspeclmen
　GK－L
　　6897

　　6898

speClmen
　　GK－L

　　6897

　　6898

　H　　　　Bd
（mm）　（mm）
8．35　　　　　5．15

9．60　　　　5．70

　　protoconch
　　D　　　numb．

　．80　　　ca　3．5

　．80　　　2十

Ap
（mm）

3．70

4．15

teleo
conch
　4．9

　5．5

　D
（mm）

3．60

3．80

suture
angle

11．5

　8．0

Bd／H　　Ap／H
（％）　　（％）

61．6　　　　44．2

　59．4　　　43．2

　　whorl　prome
　　　D／Honpen
　　2．45／1．1＝2．22

　　2．8／1．3＝2．15

D／H
（％）

43．1

39，7

∠A ∠P
（degrees）

59．9

51．2

25．5

24．9

　　　Rθ祝αγん8，－The　present　specimens　are　featured　by　their　small　fusiform　shell，

regular　ornamentation　consisting　of　the　vertical，　thin，　but　strong　axial　ribs　and

七hin　bu七sharply　raised　spiral　threads，　and　moderately　long，　rather　wide，　and

simple　an七erior　canal．　The　conical　protoconch　consists　of　about　three　and　a　half

convex　volutions，　of　which　the　last　one－third　is　provided　with　thin　and　close

brephic　axials．　The　primary　spiral　threads　are　four　on　the　spire－whorls．　The

uppermost　one（P1）is　subsutural　and　the　lowest　one（P4）conincides　wi七h　the

peripheral　angulation　at　Iower　one－fifth　of　the　whorl．　The七hird　one　（P3）

is　at　about　the　middle　and　also　forms　a　weak　angulation．　The　second（P2）may

start　at　the　very　beginning　of　the　teleoconch　together　with　the　others　or　may

appear　later　by　one一負fth　whorl　than七he　others．　The　primary　spirals　are　thin

but　raised　especially　on七he　axial　ribs．　The　axial　ribs　are　about　tewlve　on　the

first　whorl　and　gradually　increased　in　number　through　the　grow七h　stages　to

17to　180n七he　last　whorl．　They　are　prominent　at　the　periphery　and　somewhat

weakened　both　an七eriorly　alld　posteriorly　and　disappear　on　the　basal　surface

of　the　body　whorl，　but　reach　clear］y　the　upper　suture．　The　axial　ribs　are

sharply　defined　by　the　steep　sides　and　separated　from　one　another　by　the　flat

and　wider　in七erspaces．

　　　　The　aper七ure　is　pyriform　with　the　bluntly　pointed　posterior　end　and　somewhat

oblique　and　rather　widely　open　anterior　canaL　The　inner　lip　is　curved，　covered

with　a　callus，　and　devoid　of　neither　columellar　plaits　Ilor　wrinkles．　The　callus

is　thin　at　the　columellar　Iip　and七hick　at七he　parietal　one．　The　outer　lip　is　almost

vertical　in　pro61e，　simple　at七he　edge，　and　Iira七ed　inside．

　　　　The　present　specimens　are　closely　similar　to　Fμ8μ89θ勿bα¢α批8　MARTIN　from
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the　Miocene　of　Java　in　the　features　melltioned　above．　The　former　is，　however，

clearly　distinguished　from　the　la七ter　in　being　remarkably　smaller　in　size，

broader　in　the　general　outlille，　and　provided　with　de飽itely　shorter　snout　than

the　Iatter．　The　obliquity　of七he　an七erior　canal　is　less　on　the　la七ter．　It　is　not

certaill　whether七he　difεerences　just　no七ed　should　be　treated　as　the　criteria　for

specific，　subspecific，　or　intraspecific　separation．　Hence　the　au七hor　suspends　the

concrete　identi6cation．

　　　　F秘8μ89θ伽bαcα批8very　closely　resembles　TγoPんoη伽oloγfれ8　HE肌EY　and

MAY，　the　type－species　ofαZαψo％IREDALE，1929，　in　the　general　diagnosis．　WENz

placed　the　genusα1α批oηin　the　subfamily　Fasciolariinae，　but　i七may　be　reasonable

七〇include　it　in　Fusinae　because　OI膓αp〃o％is　devoid　of七he　columellar　plait　or　teeth．

　　　　The　present　species　is　readily　distinguished　from　1伍6γo⑳伽8　CoTToN　and

GoDFREY，1932，　with　the　type－species，17％8μ8吻批θがJoNAs，　in　being　Provided

with　the　teeth－like　threads　inside　the　labrum．

　　　　GθoZogZ6αZ　o6¢μγγθηoθ．－Miocene（lndonesia）．

　　　　Hoγi20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　▲Lo6αZπy．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusαα励Z仇θ8　SwAINsoN，1840苦

（type－species：F視8μs　Ioγzgαωzる8　DEsHAYEs＝Fz偲協pαγi8乞θη8Z8　MAYER－EYMER

　　　　　　　　　　　　　　by　subsequent　designation，　GRABAu，1904）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　OZα勿乞1πんθ8　（s．s．）

（ブzα勿τμ亡んθ8 （σ1αr〃Zκτんθ8）　τ∫‘（1α伽αγθη8τ8

P1．10，　Figs．7，10，13，　and　14

（MARTIN）

1879－80．S伽oη功μ8？∫μ8視8，　MARTIN（non　hNN重），Tertiarschicht．　v．　Java，　p．50，

Tab．9，　f．9．

1879－80．Fμ8視8εグi（1α働αγθηsτ8　MARTIN，　ibid．　P．58，　Tal）．10，　f．7．

1881－83．C班¢τ吻8∫祝8祝8，　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－］Mus．　Leiden，

p．100．

1881－83．

1883－87．

1895．

1935．

1939．

Ser．1，　Bd．1，

Fμ8μ8

Taf．13，　fs．199　and　200．

OZ励Z励θ8の〃砂θθ腕varαcμZαηgμZαWANNER　and　HAHN，　Zeitschr．　Deutsch．

Geol．　Gese1．　Bd．87，　p．248，　Taf．18，　fs．5－7

αα励仇んθ8句θゆθθ腕，OosTINGH（non　MARTIN），Ingen．　Ned．－Indi6，1939，　No．

8，p．105，　Taf．12，　fs．217　and　218．

F視8τL8　Zブτ∂α俄αγ’θ？τ8i8，　MARTIN，　il）id．　P・214，　Tab・9，　f・14・

F視8z偲（C2ノγ¢μZ祝8）¢グτ（1αmαγθπ8is，］M［ARTIN，　ibid．　Bd．3，　p．100．

　　　（czαrじθzzα）Z元掘α仇αγθη8i8，］MARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　P．86，

Mα渉θ初α膓．－GK－L　6933　and　6969　from　one　and　same　locality．

2レfθα8τLγθ？ηθ？Z£S．一

specimen
　GK－L
　　6933

　　6969

　H
（mm）

124。4十

43．3十

Bd
（mm）

89．6十

34．0

　D
（mm）

46．10

16．05

　　∠P
（degrees）

　　57．5

　56．5

teleoconch
　llumb．

　　　7十

　　　6十

1～θ伽αγ〃8．＿The　adult　shell　ofαα庇ZZ仇θ8¢グゼ（1α働αグθ？z8τ8　（MARTIN）so　closely

＊Synonym：　αα砂α仇んθ8　SwAINsoN，1840　andαα勿θ硫みθ8　GRAY，1847．



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines 155

resembles　O．勿θγbθθ腕（MARTIN）（1895，　p．85，　Taf．12，　fs．188－192　and　Taf．13，

fs．193－198）that　the　distinction　is　seemingly　dif五cult．　The　close　examination，

however，　clari6es　that　the　ornamental　developmen七is　remarkably　dif［erent　between

the　two．　Firstly　the　prominent　subsutural　band　of　C．ぴdα惚αγeηsZ8　consists　of

the　twin　lirae　on七he　early　whorls　and　readily　distinguished　from　the　simple　and

moderately五ne　subsutural　band　of　C．砂eγbεε商．　Secondly　on　the　specimens　of

C．ぴ∂α勿αγθη8‘8the　secondary　and七ertiary　spirals　appear　remarkably　earlier

stage　than　on　C．砂θγbθθん‘．　Thirdly　the　prominellt　axial　folds　an．d　distinct　spirals

keep七heir　s七rength　untill　the　adolescent，　or　in　some　case　even　on　the　penul七ima七e

whorl　on　C．ぴ∂α仇αγθηsZ8，　while　they　generally　become　weak　on　earlier　whorls

onC．勿θγbθe厄．

　　　　MARTIN　mentioned　that　the　long　and　s七raight　snout　of　C．τ∫掘α物αγeη8‘8

contrasts　to　the　slightly　curved　one　of　O．砂θγbθθんZ，　but　the　au七hor　can　not　agree

with　his　opinion，　because　this　apparent　difference　simply　depends　upon七he

dif［erence　of七he　growth　stage．

　　　　Under　such　circumstance　as　mentioned　above七he　author　believes七hat
αα励πんθ8τグ掘α勿oγθη8Z8　should　be　separated　at　the　species　Ievel　from　C．勿θゲbθθ腕．

　　　　The　present　specimens　are　quite　identical　with　C．¢∬∂α仇αγθ％8Z8　wi七h　the

basic　characteristics　noted　above．

　　　　α励1倣θ8勿θγbθθ商var．α鋤αηgμZαWANNER　and　HAHN（1935，　p．248，　Taf．

18，fs．5－7）has　the　prominent　subsu七ural　band　and　its　axial　folds　persist七hrough－

out　the　spire－whorls．　Its　pleural　angle　is　within　the　range　of　that　of　the　present

species．　The　author　should　point　out　the　strong　possibili七y　tha七C．の．αo砿αγzgμ1α

may　be　included　in　C．¢グ掘α仇αγθη8乞8，　although　the　author　has　not　examined七he

type　of　C．砂．α6μταγzg秘1α．

　　　　17τ68μ8傭励αZYoKoYAMA　（1928，　p．37，　pl．2，　f．3）is　closely　allied　to　the

present　species　in七he　general　features　excep七for　somewhat　weaker　subsutural

band　and　less　acute　spire－angle　than　the　latter．

　　　　σθoZogZ¢αZ　o66耽γeη6θ．－UpPer　Miocene（Indonesia．）

　　　　Ho仇zoη．－Upper　par七〇f　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαIZ吻．－SI（GS－74．

（type－species：

（type－species：

　　　　　Superfamily　Volutoidea

　　　　　　　　Family　Olividae

　　　　　　　Subfamily　Olivinae

　　　　Genusα励α］M［ARTYN，1786

01初α60γκoαταMARTYN　by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　DAI．L，1905）

Subgenus　AηαzolαGRAY，1858

α初ααのL勿飢α¢αLAMARcK　by　original　designation）

OZ初α（Aηα籾Zα）砺06（1グ06αγεαθMARTIN

　　　　　　PI．15，　Figs．1－6，9，　and　10

1883－87．OZ初α∂グo¢可06αγ¢αθMARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，

　　　　　Bd．3，　p．77，　Tal）．5，　f．80．
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1895．α初α（S汐θPんoηα）w∫μ1α可oc可06αγZαθ，　MARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd・1，　Abt・1，

　　　　　P．58．

　　　　Mα¢θγ乞αL－GI（－L　6790　to　6812　from　loc．

very　good．

SKGS－74．　Preservation　is　generally

1ぼθα8Z‘γθγηθ？Zτ8．一

speClmen
　GK－L
　　6790

　　6791

　　6792

　　6793

　　6794

　　6795

　　6797

　　6798

H
（mm）

18．65

18．60

18．35

16．45

17．50

17．60

16．85

15．85

　Bd
（mm）

16．05

14．70

15．85

14．30

15．50

15．35

14．95

14．10

　D
（mm）

7．55

6．60

7．40

6．70

7．25

7．35

7．50

6．30

Bd／H
（％）

86．0

79．0

86．3

86．9

88．5

87．2

88．7

88．9

D／H
（％）

40．4

39．8

40．3

40．7

41．4

41．7

44．5

39．9

MCv＊　∠P
（％）　（degrees）

　60　　　64．3

　56　　　64．2

58　　　61．1

　60　　　74．2

　57　　　62．1

　58　　　75．1

56　　　79．6

68　　　69．7

whorls
proto
4．0

4．0

4．2

4．1

4．0

3．9

eo

5
5
5
6
8
9

ユ
　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　

　

　
　
　
　
　
　

e
4
4
ふ
4
，
⊇
O
n
δ
口
O

t

←－7．1－一→

←－6．4十→

colum．
teeth

　　8

　10
　　9

　10
　　9

　　9

　　9

　10

＊Relative　length　between　the　position　of　the　maximum　diameter　and　the　anterior　end．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimens　are　ovoid－cylindrical　in　pro61e　with　the

acuminate　spire　and　slightly　tapered　body　whorl．　The　suture　is　challnelled　and

the　columellar　Iip　is　provided　with　the　horizontal　shor七teeth　at　the　upper　and

middle　par七and　oblique　and　elongate　plaits　at七he　lower　part．　On　the　basis

of　these　features　they　are　included　in　AηαzoIαGRAY，1858．

　　　　The　material　in　hand　shows　the　remarkably　wide　range　of　variation　co11－

cerning　the　D／H　ratio　of　the　shell（39．8　to　44．5　percent）．　The　majori七y　of　the

specimens　is，　however，　quite　similar　to　the　type　specimen　from　the　Upper

Miocene　of　Java　in　the　mentioned　aspec七．　Moreover　they　are　quite　identical　each

o七her　in　the　characteristic　feature　of　the　basal　fasciole　and　the　columellar　plaits

as　indicated　in　the　ngures．

　　　　Although　MARTIN　includedα初α吻06可ooαπαθin　O．　w∫祝1αDucLos　as　a

subspecies，　the　two　can　be　critically　distinguished　each　other　in　four　poin七s：（1）

remakably　Iower　spire　of　O．γμμZαconsisting　of　concavo－convex　whorls　instead　of

the　flat－sided　whorls　of　O．可06可06αγ¢αθ；（2）the　outline　of　O．　w∫μ1αbeing　more

cylindrical　with　the　maximum　diameter　a七higher　postition　than　O．砺oc吻06αγ¢αθ；

（3）the　relative　length　of　the　aperture　beillg　much　longer　in　O．閲μ1αhaving　the

posterior　extremity　close　to七he　suture　than　O．∂ブoc吻ocαγ¢αθ∫　and　（4）the

difference　in　the　detailed　feature　of　the　columellar　plaits．　Considering七he

remarkable　difference　mentioned　above　the　author　can　not　agree　with　MARTIN，s

opinion　to　include　the　two　within　a　single　species．　They　should　be　treated　as

independent　species．

　　　　α初ααμ8抗α1乞8DucLos　is　another　ally　to　the　present　species．　They　resemble

each　other　in　the　features　of　the　profile　of　the　whoIe　shell　and　the　spire－whorls，

relative　Ieng七h　of七he　aperutre，　and　the　basal　fasciole．　The　present　species　is，

however，　readily　distinguished　from　O．α秘8加α1ゼ8　by　the　difference　in　the

columellar　plaits．

　　　　GθoIo960αI　o6c微γθ舵cθ．－UpPer　Miocene（Indonesia）．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α1τ勿．－SKGS－74．
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OI初α（Aηαzolα）γμ∫秘1α釦ησんμれ励MARTIN

　　　　　　PL　15，　Figs．13，14，19，　and　20

1879－80．OZ初αゴ視？τ9んμ〃↑τゼ］MARTIN，　Terti5rschicht．　v．　Java，　P．16，　Tab．3，　fs・3，

　　　　　and　3＊．

1895．α初α（Sかθ坤oηα）w∫祝Zαグ祝ηgん励励］MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．

　　　　　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．58．

　　　　Jfα亡θ万α1．－GK－L

SKGS－71．

6781to　6789　from　loc．　SKGS－74　and　GK－L　7492　from

Mθα8祝γθ？ηθγL¢8．一

speClmen
　GK－L
　　6781

　　6782

　　6783

　　6784

　　6787

（mm）

24．85

21．50

14．90

25．15

25．70

Ap
（mm）

21．15

19．10

12．60

22．80

23．50

　D
（mm）

11．20

9．95

6．70

11．95

12．40

Ap／H
（％）

87．1

88．8

84．6

90．6

91．4

D／H
（％）

46．9

46．3

45．0

47．5

48．2

MCv
（％）

　61

　61

　57

　60

　70

whorls
　proto　　　teleo

ca　3．O　　ca　4．0

←－6．5－→

0
1
⊥

3
9
0

（
U
3

　

　
　

　4
4←－6十一→

　　　Rθ勿αγ〃8．－The　specimens　in　hand　are　considered　to　be　identical七〇α初α

グ耽g励肋τMARTIN　from　the　Upper　Miocene　and　Pliocene　of　Java．　The　original

author　distinguished　his　species　from　O．γμμ1αin　having　Hat－sided　spire－whorls，

compressedly　Hattened　pos七erior　end　of七he　columellar　callus，　and　somewha七

compressed　columellar　lip　at　its　anterior　part．　The　close　examination　of　the

presen七specimens　reveals　that　a　few　full－grown　specimens　have　the　concave

spire－whorls　and　furthermore七he　majority　of　the　specimens　is　not　dis七inctly

compressed　at　the　anterior　part　of　the　colume11a．　Some　are　provided　with　the

elected　parietal　callus　at　the　posterior　end．　This　fact　indicates七he　extreme

variability　of　the　species．　Thus　the　slender　specimens　with　concavo－convex

whorls　and　umcompressed　columellar　end　take　the　appearance　of　O．（A．）

wμZαDUCL、OS．

　　　　GθoIogZ6αZ　occμγγθηcθ．－UpPer　Miocene　and　Pliocene（Indonesia）．

　　　　HoγZzoη8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Locα協i¢s．－SKGS－71　and　74．

（七ype－species：

　　Subgenus　GαZθoZαGRAY，1858※

γoZ励α¢αγηθolαGMELIN　by　originaI designation）

α初α（Gα1θolα）∫μηθ6γα1τ8　LAMARCK

　　PI．15，　Figs．15，17，18，　and　21－23

1922．0励αア耽θbγα1τ8LA．MARcK，1｛ist．　d．　Anim．　s．　Vert．　Tom．7，　p．437．

1844．0励α7砲θbγα1τs，LIAMARcK，　ibid．2e　ed．　Tom．10，　p．617．

1850．α劫α∫μηθbγα1τ8，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．6，α初α，　pl．7，　f．10．

1883．α初α∫z仇θbγα1τ8，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．5，　P．77，　P1．21，　f．97．

1879－80．OZ初α∫μ？zθbγα1τ8，　MARTIN，　Terti5rschicht．　v．　Java，　P．16，　Tab．2，　f．14・

1895．0励α∫拠θbγα1τ8，MARTIN，　Samml．　GeoL　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　E　Bd．1，

　　　　　Abt．1，　p．52，　Taf．8，　fs．118　and　119．

1915．α初α∫μηθbγα1τ8，TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．5，　p．40，　Taf．79，　f．85．

＊Synonym：　GαZθoZoρ8τ8　RovERETo，1899　and　Gα1θoZθZZαCossMANN，1899．
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1938．α初α（0励α）∫視πθbγα1τs，OosTING且，　Ingen．　Ned．－Indi6，1938，　p．111，　p1．7，

　　　　　fs．124－246．

　　　Mα¢θγZα1．－GK．L　6397　from　loc．　SI（GS－73　and　GK－L　6492，6493，6494，6519，

7491，and　7493　from　Ioc．　SKGS－71．

2レfθα8τ〃・θγηθγ↓¢8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6397

　　6492

　　6794

　　6519

　　7491

　　7493

　H
（mm）

29．55

20．85

11．40

15．60

24．45

16．35

Ap
（mm）

27．20

19．10

10．30

14．80

22．60

14．90

　D
（mm）

14．40

9．70

6．10

7．80

11．85

8．30

Ap／H
（％）

92．0

91．6

90．3

94．9

92．0

91．1

D／H
（％）

48．7

46．5

53．5

50．0

48．4

50．7

MCv
（％）

　61

　69

　58

　64

　58

　57

whorlS
numb．
　7．1

　5．7

　5．4

　4．5十

　6．8

　6．1

　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　specimens　are　characterized　by七he　ovoid－cylindrical

shell　wi七h　very　low　mammilate　spire，　which　is　covered　by　the　thick　callus　excep七

for七he　protoconch　and　last　one　circle　of　the　suture．　The　strong　columellar　plai七s

also　characterizes　the　speciemens．　The　colume11ar　plaits　are　counted　three　or

four．　On　the　basis　of　these　features　they　are　included　inσα1θolαGRAY，1858．

They　are　perfectly　identical　to　OI初α∫伽↓θbγα1τ81」AMARcK　in　the　general　features．

　　　　OIZ砂α　80η（彦θ4αγzα　MARTIN　（1895，　P．54，　Taf．8，　fs．122　and　123）　is　an　a11y

to　the　present　species，　but　is　distinguished　from　the　lat七er，　on　which　the　su七ure

of　the　body　whorl　is　not　covered　by　the　callus　but　is　clearly　channelled　and　the

columellar　plaits　are　more　numerous　and五ner七han　those　of　O．80ηdθiαηα．

　　　　0．cαγ％oZαGMELIN（1791；REEvE，1850，　P1．12，　f．60）is　an　ano七her　ally　to

this，　but　the　latter　is　readily　distinguished　from　the　former　in　being　provided

with　the　channelled　suture．

　　　　GθoIo9ゼ6αZ　occμγγθ物6θ．－UpPer　Miocene　and　Pliocene（Indonesia）．

　　　　1eθcθ？z君（1‘8舌γ乞bz乙抗o？τ．一一一Indo－Pacific　region．

　　　　正roγZ20η8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6αIZ抗θ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusα初θZZαSwAINsoN，1831

　　　　　（type－species：OI初α批γ微γα¢αSwAINsoN　by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DALL、，1909）

　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1）αc吻励乞αH．　and　A．　ADAMs，1853

（type－species：　　OI初α物μ翻cαSAY　by　subsequen七designation，　CossMANN，1899）

OI初θIZα　（DαWI硫α）　go？zzα1θsZ　sp．　nov．

　　　　　　　P1．15，　Figs．7，8，　and　16

　　　Mα£θ冗α1．－Holo七ype．－GK－L　6398　and　paratypes：GI（－L　6399　to　6402　from

loc．　SKGS－73　and　GK－L　6495　from　SI（GS－71．

　　1レfθα8ZLγθ？7Lθ7功8．一

・劉・n（Hmm）（器）（温）（品）B謬暢認（d。轟，）瓢；1＊
　　6398　　　　　7．90　　　6．05　　　4．50　　　3．10　　　71．6　　　56．9　　　39．2　　　　　43．5　　　　　5．6
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6399　　　　　7．60　　　5．70　　　3．95　　　2．90　　　70．9　　　51．8

6495　　　　　　5．20　　　　4．25　　　　3．00　　　　2．10　　　　81．7　　　　57．6

＊Including　the　protoconch　and　the　teleoconch．

2
一
4

　
　
　
ロ8
0

00
4 4

3

1
1
9
臼
4
4

4
9

P

O
4

　　　　1万αgη08乞s．－The　shell　is　small，　rather　thick，　solid，　ovoid－cylindrical　with

moderately　conical　spire　and　scarcely　narrowed　base．　The　protoconch　is　smoo七h，

shinning，　and　paucispiral　with　less　than　one　and　a　half　volutions．　The　first

volution　is　very　large　and　globose　and　the　remainder　volution　is　broadly　rounded．

The　suture　of　the　protoconch　is　impressed　at　the　beginning　and　becomes　channelled

later．　There　is　no　end　mark　of　the　protoconch　and　the　beginning　of　the

teleoconch　is　indicated　by　the　appearance　of　the　distinct　spiral　furrow　close

to七he　lower　suture．　This　channe1－like　furrow　is　formed　by七he　wedge－1ike

七hickening　of　the　callus　which　does　not　extend　upward　to　the　suprasutural　part．

　　　　The　teleoconch　consists　of　about　three　and　a　half　whorls．　The　spire－whorls

are　Hat－sided，　shinning，　and　separated　by　the　channelled　su七ure　one　another．

The　body　whorl　is　very　large　occupying　more　than　70　percent　of　the　to七al　height

of　the　shell，　broadly　rounded　at　the　sides，　and　somewhat　tapered　anteriorly．

There　are　two　callous　bands　a七七he　basal　surface；one　is　thin，　covers　about　lower

30percent　of　the　frontal　part　of　the　body　whorl，　and　spirals　down　and　the　other

is　the　an七eriorward　continua七ion　of　the　parie七al　callus，　modera七ely七hick，　overlaps

the　preceding　one，　and　occupies　the　basal　part．　There　is　a　distinct　valley－like

spiral　furrow　starting　from七he　junction　of　the　parietal　and　columellar　lips．

The　aperture　is　wedge－shaped　with　narrowly　pointed　posterior　end　and　widely

open　and　truncated　anterior　end．　The　ou七er　lip　is　moderately七hick　and　simple．

The　inner　lip　consists　of　the　long　and　olblique　parietal　Iip　and　very　shor七

columellar　one．　The　columella　is　very　obliquely　truncated　at七he　end　and　provided

with　five　spiral　folds，　of　which七he　lowest　one　is　weaker　than　the　others．　The

parietal　lip　has　seven　to　nine　plaits．　The　callus　of　the　spire－whorls　is　continuous

to七he　parietal　callus　and　further　to　the　basal　callus　in七he　fron七．　The　parietal

callus　is　moderately　thick　bu七narrow．

　　　　Coη印αγZ80η．－The　present　specimens　are　similar　in　some　aspects　to　OZ初θIIα

グα砂αηα　MARTIN）　（1879－80，　p．19，　Tab．3，　f．8），　but七he　former　is　readily

distinguished　from　the　latter　in　having　several　parietal　plaits　ins七ead　of　one

buIdge　on　O．グα砂αηα．　The　band　of　the　thinner　callus　of七wo　callous　bands　is

narrower　on七he　present　specimens　than　on　O．グαヵαηα．　The　distinct　parietal

plaits　of　the　present　specimens　clearly　indicate　that　they　belong　to　Dα¢吻碗Zα

H．and　A．　ADAMs，1853．　There　is　no　other　known　1）αc垣碗Zαspecies　comparable

to　the　present　specimens，　which　are　featured　by　slender　outline　likeα初θIIα（s．s．）．

　　　　Hoγたoηs．－Santa　8arbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α蹴Zθ8．－SKGS－71　and　73．



160 T．SHUTO

（type－species：　1匪πγα

　　　　　　　Family　Mitridae

　　　　　Subfamily　Mitrinae

　Genus　TZαγαSwAINsoN，1831苦

（弼αγα）i8αbθIZαSwainsosn　by　subsequent　designation，

　　　　HERRMANNSEN，1849）

Tταγαα6μγη勿zαfαsp．　nov．

Pl．16，　Figs．18，19，　and　23

　　　　Mα¢θ冗α1．－Holotype：GK－L　7122　from　loc．　SKGS－75　and　paratype：GK－L

6968from　SKGS－74．　The　holotype　is　broken　at　the　protoconch　and　the　end　of

the　canal　and　labrum．　The　paratype　Iost　its　apex　and　the　lower　half　of　the

body　whorl．

1μθα82Zγθ？ηθγ↓亡8．一

speclmen
　GK－L
　　7122

speclmen
　GK－L
　　7122

　　　　H
　　　（mm）

96．5十　（100．5）

　　　　　　∠P

　　　　（degrees）

　　　　　　17．4

　　　Bd
　　（mm）

53．2十　（56．7）

　　　　whorls
　　　　numb．

　　　　　　10十

　　　Ap
　　（mm）

39．3十（42．8）

　　　　　　suture
　　　　　　angle

　　　　　　　15．4

　D
（mm）

22．6

Bd／H　Ap／H
（％）　　（％）

　56　　　42

whorl　profile

D／Honpen
14．3／12．7＝1．21

D／H
（％）

22

　　　　Dταgη08Z8．－The　shell　is　large　attaining　more　than　100　mm　in　height，　solid，

and　slender　fusiform　with　the　narrowly　acuminate　spire．　The　spire－whorls　are

slightly　convex　and　broadly　rounded　and　the　body　whorl　is　large　occupying　about

56percent　of　the七〇tal　height　and　gradually　attenuated　at七he　base　to　the　canal．

The　tangen七ial　line　of　the　spire－whorls　is　straight；that　is　to　say　the　relative

growth　is　regular．　The　pleural　angle　is　narrow－about　17　degrees．　The　whorls

are　ornamented　by　the　combination　of　the　spiral　Iirae　and　the　raised　and　close

growth　lines．　The　spiral　Iirae　are　flat一七〇pped　and　sharply　defined　at　sides　by

the　steep　lateral　walls．　The　number　alld　the　wid七h　of　the　spiral　lirae　are

remarkably　variable　on　the　late　whorl，　while　the　lirae　are　cons七an七ly　six　and

much　wider　than　the　intersti七ial　grooves　on　the　early　whorls．　They　are　eight

and　one－third　as　wide　as　the　grooves　on　the　penul七imate　whorl　of　GK－L　6968

and　nine　and　almost　equal　to　or　slightly　wider　than　the　grooves　on七he　comparable

whorl　of　GK－L　7122．　On　the　body　whorl　they　are　coun七ed　by　23．　The　growth

lines　are　very　slightly　antecurrently　oblique　and　markedly　raised　in　the　spiral

grooves　and　weaker　on　the　top　of七he　lirae．　The　grooves　are　modera七ely　deep

and　triangular　in　cross－section　with　the　sharp　angle　at　the　bottom．

　　　　The　aperture　is　narrow，　pointed　at　the　posterior　end　and　a七tenuated　anteriorly

to　the　open　canal．　The　labrum　is　simple　and　very　slightly　antercurrently　oblique．

The　inner　lip　is　covered　with　the　moderately　thick　callus　and　provided　with　six

columelar　plaits，　of　which　the　upper七hree　are　prominen七，　the　lowest　one　is

obsolete，　and　the　others　are　of　intermediate　strength．　The　basal　fasciole

is　strong．

　　　　Oo仇pαγZ80η．－At　one　glance　the　present　specimens　are　so　different　each　other

＊Synonym：　C耽碗ZαSwAINsoN，1840
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in　the　ornamentation　of　the　Iate　whorls　that　one　may　hesitate　the　identi丘cation

of　them　as　a　single　species．　The　extreme　variability　in　the　mentioned　character

of質αγαis，　however，　veri6ed　by　the　examination　of　the　Quaternary　material　of

T．i8αbθIZαSwAINsoN　from　South　Japan　and　other　species．　According　to　the

examination　of　the　author　of　more　than　thirty　specimens　belonging　to　the　men－

tioned　species　from　one　and　same　locality　revealed　tha七some　specimens　show　the

very　wide　spiral　lirae　separated　one　another　by　only　narrow　grooves，　while　other

extreme　form　exhibits　the　thin　and　sharp　Iirae．　The　specimens　show　the　quite

continuous　morpho－series　betweell　these　end　forms　with　the　intermedia七e　ones，

which　represent　the　majority　of　the　material．　This　fact　seems　to　support　the

idea　to　include　the　present　two　specimens　in　a　single　species．

　　　　The　present　specimens　are　readily　distinguished　from欠．ぜ8α6θZIαin　having

relatively　higher　and　slenderer　spire　than　that　of　the　latttr．　Moreover　the

pro創e　of　the　spire　of　the　former　is　straight　instead　of　conoidally　curved　one

of　the　lat七er．

　　　　欠．〃o肋yα勿αZ（NoMuRA）from　the　Pliocene　of　Taiwan（1935，　P．138，　pl．7，

fs．25a　and　b）　is　closely　allied　to　T．乞8αbθIIαand　only　separable　in　having　closer

spiral　lirae　than　the　latter．　The　present　specimens　are　readily　distillguished

from　T．〃o肋γα物ατin　the　slenderer　outline　and　Iess　numerous　spirals　than

the　latter．

　　　　Hoがzoη8．－Upper　and　uppermost　parts　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZZ万θs．－SIくGS－74　and　75．

欠乞αアαβα伽仇θα（QUAY　and　GAIMARD）

　Pl．15，　Figs．11　and　12；Text－fig．29

1833．

1844．

1880．

1882．

1895．

1903．

1915．

1935．

1939．

刀∫πγαβα働仇θαQuAY　and　GAIMARD，　Voy．　de　1‘Astrolabe，　II，　P．659，　pL　45，

fs．23　to　25．

M祝γαβα仇仇θα，REEvE，　Conch．　Icon．　VoL　2，　Mitra，　pl．16，　f．120．

M伐γαβα伽仇θα，SowERBY，　Thes．　ConcE　Vol．4，　p．9，　pl．362，　f．173．

Mπγαβα仇勿θα，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．4，　p．140，　p1．41，　f．190．

M伽αβα働働θα，MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　E　Bd　1，

Abt．1，　p．76，　Taf．11，　f．170．

M伽α（Cα7τc411α）βα勿仇θα，　CossMANN，　Jour．　de　Conch．　Tom．51，　P．123，　pl．4，

fs．11　and　12．

M党γαβα物仇θα，TEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，1」ief．5，　p．45，　Taf．79，　fs．96a

andb．
M伽α（cα？z6江zα）βα仇働θα，NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．

Vol．18，　No．2，　p．139，　pl．7，　f．20．

Mτ加α（τταγα）βα働伽θα，OosTIN《｝H，　IIlgen．　Ned．－IIldiる，1939，　No．1，　P．13，

pl．10，　fs．187－189．

Mα彦θ冗α1．－GK－L　7064　from　loc．　SKGS－72．

1レfθα8μrθγηθγZ舌8．一

specimen
　GK－L
　　7064

specimen
　GK－L
　　7064

　H
（mm）

15．9十

tele（ト

cOIlch

4．5十

　　　　　Ap

　　　　（mm）

　　　　6．35

suture
angle
　8．1

　　　　　Ap／H
　　　　　　（％）

　　　　　　39．9

whorl　prome
D／HOII　pen．

3．65／1．65＝2．22

　　∠P
（degrees）

　　39．4

plaits
numl）．

　　5
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　　　　Rθ？ηαγ〃8．－The　presel1七specimens，　although　they　are　no七necessarily　perfec七

in　preservation，　are　characteristic　enough七〇be　identified　to　the　Iiving　specimens

of　rZαγαβα物働θαQuAY　and　GAIMARD．　They　also　qui七e　conform　wi七h　the　Pliocene

material　from　Java　and　Taiwan．

　　　　They　are　featured　by　the　modereately　small　size，　fusiform　outline，　and　the

peculiar　ornamentation．　The　spire　whorls　are　seemingly　three－ridged　but　the

fourth　lira　is　close　to七he　lower　suture　being　halfly　concealed　by　the　succeeding

Whorl．　The　Iirae　are　sharply　elected，　smoo七h　at　the　narrow　crest，　separa七ed　by

the　wider　and　sharp　interspaces，　which　are　w－shaped　and　crossed　by　the　coarse

growth　lines．　There　is　a　spiral　thread　at七he　base　of　each　spiral　groove　and

七his　spiral　thread　accompanies　two　sha110w　grooves　at　both　sides　as　indica七ed

in　the　tex七一6gure．

　　　　θθoZogづ6αZ　o6c耽グθηoθ．－Pliocene　（Indollesia，　India，　Taiwan，　and　South　Ja－

pan）and　Pleistocene（South　Japan）．

　　　　1～θ6θ％Z砺8励加τZo％．－Tropic　Indo－Paci6c　from　Madagascar　to　Okinawa．

　　　　Hoγちα陀s．－Upper　part　of　the　Ulian　and　the　upper　par七〇f　the　Dingle

Formation．

　　　　Lo6α1πZ¢s．－SKGS－72　and　74．

丁伽α9θγ棚pんZ励p仇θ％8Z8　subsp．　nov．

Pl．16，　Figs．1－4　and　17；Text－figs．29　and　31

　　　　Mα¢θ冗α1．－Holotype：GI（－L　6969

0ne　and　same　locality．

and　paratype：GK－L　6970七〇6981　from

1↓fθα82zγe？2悌θ？zτs．

　　　　speclmen
　GK－L
　　6969

　　6970

　　6971

　　6973

　　　ぼspeclmen
GK－L

　　6969

　　6970

　　6971

　　6973

　　　　H

　　　（mm）

29．7

25．9十

25．8十　　（26．3）

10．15十（11．1）

H
89

　
●

Bd
（mm）

19．0

17．0

17．3

　7．1

protoconch

D
7
5
7
6

　
●
　
　

・

Ap
（mm）

15．50

14．00

13．70

6．55

11umb．

3．0

1．5十

ca　3．0

　D　　Bd／H
（mm）　（％）

8．7　　64．0

8．2　　65．6

8．0　　65．7

4．1　　63．9

tele．o－

COIlch

　8．2

　8．1

　8．1

　5．5十

suture
angle
　9．8

　9．6

10．5

　5．2

Ap／H
（％）

52．3

54．2

52．2

58．9

D／H
（％）

29．3

31．7

30．4

36．8

∠A ∠P
（degrees）

47．1

whorl　pro61e

D／Honpen
6．1／3．6＝1．69

5．6／3．05＝1．83

5．5／2．95＝1．86

2．7／1．2＝2．25

25．5

30．8

28．4

41．1

Plaits

numb．
　　5

　　4

　　5

　　4

　　　　1）‘αgη08づ8．－The　shell　is　moderately　small　and　fusiform　with　the　acuminately

high　conical　spire　and　gradually　attenuated　base．　The　test　is　modera七ely　thick

The　protoconch　is　high　conical　and　polygyrate　consis七ing　of　three　smooth　and

moderately　convex　volutions．　The　6rst　volution　is　small，　depressed，　and　horizontal

tip　and七he　succeeding　volutions　are　moderately　convex　except　for　the　last　one

which　is　less　convex　at　the　sides　and　narrower　than　the　preceding　volutions．

The　boundary　between　the　protoconch　and　the　teleoconch　is　marked　by　a　slightly

curved，　moderately　shallow，　and　dis七inct　axial　furrow．　The　teleoconch－whorls　are

ornamented　with　the　regular　spiral　lirae　and　the　axial　Iines．　The　spiral　lirae

are　rounded　at七he七〇p　and　relatively　wide　and　separated　by　much　narrower
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1：

2：

3：

4：

Fig．31．　Protonchs　of　some　mitrids．

欠伽α9θγ琉P九τ吻p仇θπsZs　subsp．　nov．，

GK－L　6969．

γ鋤II％？π　（P％16ん冗励zα）　8cみθ匁働α励

KOPERBERG，　GK－1、6405．
γ．（Co8彦θIZα㌍Zα）6γ％θγ↓£α診μγη9γθ〃τsubsp．

nov．，　GK－1」6502．

Mθ冗cαα8PθγθIIα2）α冗oo8α　subsp．　nov．，

GK－L　6983．

Unit　bar　indicates　O．5　mm．
、

grooves．　They　are　generally　three　at　the　very　begillning　of七he　first　whorl　and

thereafter　rather　rapidly　increased　in　number　by　appearance　of　fourth　and　fifth

Iirae　from　the　lower　suture　on七he　first　and　second　whorls．　In　other　words

the　development　of　the　spirals　is　adapical．　In　consequence　of　adapical　development

the　third　whorl　has丘ve　lirae　and　thereafter　this　pattern　is　maitained　untill　on

the　penul七imate　whorl．　In　the　course　of　the　growth　the　lirae　become且at　alld

are　decreased　in　their　relative　size　comparative七〇the　intervelling　V－shaped

grooves，　which　are　provided　with　a　secondary　groove　at　its　sharply　angulated

bottom．　The　axial　Iines　are　close　and　very　weakly　cross　over　the　spiral　lirae

on　the　early　whorls，　although　they　are　much　stronger　at　the　grooves．　On　the

later　whorls　the　axials　do　not　cross　over　the　spiral　lirae　and　dis七inct　only　at　the

grooves，　especially　at七he　bottom　area　of　the　grooves．　The　body　whorl　has　about

13（11to　15）spiral　lirae　on　the　Iateral　and　basal　slope　and　about　5　weaker

ones　at　the　snout．

　　　　The　aperture　is　long，　narrow，　pointed　at　the　posterior　end，　and　at七enuated

anteriorly　to　the　widely　open　canal．　The　labrum　is　almost　vertical　and　simple．

The　inner　lip　is　slightly　curved　and　covered　with　the　very　weak　callus．　The

columellar　plaits　are　6ve，　of　which　the　Iower　one　is　weaker　than　the　higher　ones．

　　　　Oo勿pαγZ80η，．－1腕かα　gθγ仇Z　PANNEKoEK　（1936，　p．36，　pl．1，　f．16）　was

described　on　the　basis　of　the　specimen　from　the　lower　Miocene　of　Rembang，　Java，

and　readily　identi且ed　to弼αγαby　its　diagnostic　ornamentation．　The　present

specimens　are　closely　allied　to　T．　gθγ仇τin　the　general　feature，　but　clearly

separated　from　the　latter　in　having　1．3　times　larger　shell，　about　1．4七imes　closer

axial　lines，　and　less　contracted　base　than　the　latter，　a1七hough　the　pattern　of　the

ornamental　development　conforms　between　the　two．　The　author　is　inclined　to

take　this　difference　as　geological　variation　and　give　to　the　present　material　the

subspeci6c　rank．　The　original　author　compared　her　specimen　with　1∬伽α
（Cαγ2cZIIα）　α？zg8αηαηαMARTIN　（1921，　P．453，　Taf．1，　f．23），　but　they　are　quite

difEerent　each　o七her　in　the　pattern　of　the　ornamental　development　and　the　detailed

character　of　the　lirae　on　the　adult　whorls．

　　　　ルτ祝γα80〃1ヒoんθγ28‘8MARTIN（1917，　P．237，　Taf．1，　fs．29　and　30）is　also　included
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in　Tα伽αand　shows　similar　feature　to　the　present　specimens　on　the　early　whorls，

but　the　detailed　character　of　the　spiral　grooves　on　the　adult　whorls　is　quite　differ－

ent．　Furthermore　the　former　is　only　about　three－6fths　of　the　Iatter　in　size．

　　　　T‘αゲα勿α？τ〔1θγ勿Zθゲ商（BEETs）　（1941，　p．116，　pl．6，　fs．241－244）is　another　ally

to　the　present　specimens．　They　are　similar　each　other　in　the　teleoconch　with

characteristic　developmen七〇f　the　ornament，　but　the　present　specimens　are　two

and　a　half　times　larger　than　the　latter　and　have　high　conical　and　polygyrate

protoconch　insead　of　Iow　conical　paucigyrate　one　of　T．勿α城θ物1θr厄．

　　　　The　present　specimens　are　also　similar　to刀ぜ伽α（弼αグα）ηαsoηgoθη8i8　LADD

（1934，P．227，　pl．40，　f．8）　in　the　size　of　the　shell，　general　outline，　and　the

aperture，　but　the　former　is　readily　distinguished　from　the　latter　in　the　different

type　of　sculpture．　The　latter　has　four　spirals　on　the　spire－whorls　and　the

upper　two　of　four　spirals　are　clearly　bifid．

　　　　頁o冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo¢α1‘句．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Vexillinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusγθ励πμηz　R6DING，1798

（type－species：γol％施pZゼcαταR6DING＝γolμ毒αPIZcαγ‘αLINN亘by　subsequen七

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　designation，　WooDRING，1928）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus「7θ出葱ZI％？η　（s．s．）借

γθ励Zlz㈱

1904．

1911．

1915．

（γθ劔1秘〆bα¢α痂獺伽rη血αんα88αθ

　　　　　　P1．16，　Figs．13，14，　and　22

（SCHEPMAN）

Tμ”Z6μZαγη伽αんα88αθScHEPMAN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ist

Ser．，　Bd．8，　p．167，　Taf．10，　fs．6and　6a．

τμγ冗wZα仇仇αんα88αθ，　ScHEPMAN，　Siboga　Exp．　Lief．49，　p．280，　p1．22，　f．7．

欠伽冗仇¢Zα（γ祝ZρθのLIα）グαu耽α，　TEscH（non　MARTIN），　Palaont．　v．　Timor，

Lief．5，　p．48，　Taf．80，　fs．104a　and　b．

　　　Mα£θγゼα1．－GK－L　6556，6557，7483，　and　7484　from　Ioc．　SKGS－71　and　GI（－L

6427from　loc．　SKGS－73．　The　former　four　specimens　are　fairly　good　in　preserva－

tion　and　the　las七〇ne　is　imperfect．

1レfθα8zzゲθγηθγτ古8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6556

　　6557

　　7483

　　7484

　　　　speclmen
　GK－L
　　6556

　　6557

　　7483

　　7484

　　　H
　　（mm）

28．3十（28．8）

22．7十　（23．5）

30．7十　（33．0）

29．4十　（30．6）

　　　　　teleo－

　　　　　conch

　　　　　　8十

　　　　　　6．5

　　　　　　7十

　　　　　　7．9十

Bd
（mm）

19．4

16．0

20．0

19．9

　　Ap
　（mm）

　14．50

　13．05

　16．30

　16．10

suture
angle
12．3

　7．9

11．2

10．6

　D
（mm）

10．50

8．35

10．70

10．05

Bd／H
（％）

67．3

68．0

60．6

65．0

Ap／H
（％）

50．2

55．4

49．4

52．6

whorl　prome
D／Hon　pen
7．2／3．45＝2．08

5．55／2．6＝＝2．13

8．2／3．65＝2．25

6．65／3．2＝2．08

D／H
（％）

34．8

35．4

32．4

33．1

　　∠P
（degrees）

　　33．7

　　332

　　24．5

　　29．3

colume11ar
　Plaits
　　　　4

　　　　3

　　　　4

　　　　4

＊Synonym：
1824．

欠τL”τ8MoNTFoRT，18・10，　non　R6DING，1798，　andγτLlpθcτLIαBLAINvILI工，
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　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimens　are　swollen　fusiform　with　the　stepped

sutures　and　the　tapered　base．　The　axials　are　strong，　as　wide　as　the　interspaces，

and　about　sixteen　to　seventeen　on　the　early　whorls．　They　are　increased　ill

number　to　about　twenty－011e　and　separated　by　wider　interspaces　on　the　anti－

penultimate　whorl　of　the　full－grown　specimens．　Finally　they　are　very　weak　or

obsolete　on　the　penultimate　and　body　whorls．　The　spiral　grooves　are　distinct

untill　on　the　penultimate　whor1．　The　number　of　the　spiral　grooves　are　variable

ranging　eight　to　thirteen　on　the　penultimate　whor1．　It　depends　on　the　degree

of　the　development　of　the　secolldary　grooves．　Two　grooves　at　about　upper

one－fourth　of　the　whorl　are　the　strongest　and　those　above　these　grooves　are

very　weak．　The　basal　contraction　is　weak　and　the　lower　part　of　the　basal　8urface

and　the　snout　are　encircled　with　the　distinctly　raised　and　weakly　granular　spiral

lirae．　The　aperture　is　narrow　and　elongate　with　the　subparallel　lips．　Its

posterior　end　is　pointed　and　narrowed　by　the　distinctly　thick　parietal　callus七〇

form　the　weak　posterior　canal．　The　anterior　canal　is　sharply　bent　and　moderately

notched　at　the　end．　The　columellar　plaits　are　oblique，　strong，　and　four　on　the

ful1－grown　specimens．　The　uppermost　plait　is　the　strongest，　less　oblique，　and

shallowly　grooved　at　the　crest．　The　labrum　is　sharp　and　thin　at　the　margin　and

spirally　lirated　inside．

　　　　The　present　specimens　conform　with　the　type　specimen　of　T耽冗6μ1α

傾ηαんα88αθScHEPMAN　from　Quaternary　of　Celebes　and　also　with　the　living　one

described　by　original　author　except　for　slightly　smaller　numer　of　the　axials

（21to　220n　the　penultimate　whorl　instead　of　250n　the　type　specimen）．

　　　　γθωτIIμ？7z　6α¢α勿づα？z％ηz　（MARTIN）　（1883－87，　P．89，　Tab．5，　f．89），　a　Pliocene

species　of　Java　is　a　close　ally　to　「7．？ηづ？zαんα88αθ，　especially　to　the　less　slender

examples，　in　the　prome，　sculpture，　alld　the　apertural　feature．　The　distinction　is

not　necessarily　easy．　The　lat七er，　however，　can　be　distinguished　from　the　former

in　being　provided　with　somewhat　smaller　shell，　more　numerous　axials，　and　less

numerous　spiral　than　the　former．　Considerillg　the　degree　of　difference　between

the　two，　the　author　prefers　to　treatγ．勿伽αんα88αθas　a　subspecies　ofγ．

　～）α15αz厄α？τ2z？η．

　　　　The　present　specimens　also　resembleγθ鋤1μ仇∫α勿α蹴勿（MARTIN）（1879－80，

p．27，Tab．6，　fs．2and　3箭），　but　the　latter　is　much　more　distinc七ly　stepped　at

the　sutures　and　consequently　the　position　of　the　maximum　diame七er　of　the　whorls

is　much　higher　than　the　present　specimens．　The　spiral　lirae　a七七he　shoulder

angulation　are　much　stronger　onγ．グα勿α％％批than　on　the　present　specimells，

although　the　spiral　grooves　on七he　lateral　surface　are　remarkably　weaker　on　the

former　than　on　the　latter．　TEscH　described七he　Pliocene　specimen　from　Timor

as　T％γ冗のLIαグαr〃αγzα，　but　it　should　be　included　in　「7eωZIZμ働？7zZηαんα88αθ　on　the

basis　of　the　diagnosis　of　the　prome　and　the　ornamentation．

　　　　　Gθo乙ogZ6αI　o¢6τ〃γθη¢θ．－Pliocene　and　Pleistocene　（Indonesia）．

　　　　　Rθcθ？τ毒　〔涜s古γZbτ↓碗oγ♪．－lndOIlesia．

　　　　　Hoγ伽η8．－Santa　Barbara　Silt　and　upper　part　of　the　mian　Formation．

　　　　　Looα1乞翻θ8．－SKGS－71　and　73．



166 T．SHUTO

（type－species：

Subgenus　1）μ16」かπZηταIREDALE，1929＞e

Mπγα8抗gγηαταγZαLAMARcK　by　original　designation）

17θZづIZ2〃η　（P2zl6んγπカηα）　86んθp？ηα？ZづKOPERBERG

PI．16，　Figs．5，6，20，　and　21；Text－figs．29　and　31

1931．　丁祝γγτ仇LIα　（Cα1屍¢んθα）　8¢んθp？ηαγ乙i

　　　　　peditie，1、ief．7，　p．81，　p1．2，　f．28．

KoPERBERG，2e　Nederland．　Timor－Ex一

．Mα£θ痴α1．－GI（－L　6403，6404，　and　6405　from　one　alld　same　locality．

1∬θα82Lγθγηθ7↓］！8．

　　　　ロspeclmen
　GK－L
　　6403

　　6404

　　6405

speclmen
　GK－L
　　6403

　　6404

　　6405

　　　　且

　　（mm）

23．7十（24．3）

19．6十　（20．4）

15．65

Bd
（mm）

15．0

13．8

10．0

Ap
（mm）

11．6

　9．2

　7．7

　　protoconch
且　　　　D　　numb．

．60 ．68 2．25

　D
（mm）

7．65

6．55

5．75

teleo－

conch

　7十

7十

　6．6

Bd／H
　　（％）

　61．7

　62．6

　64．O

suture
angle
13．8

　9．2

12．4

　　　　Rθ勿α袖8．－The　present　material　includes七wo

specimen　GK－L　6405　is　wider　than　the　o七hers

and　larger　D／H　ratio．　The　close　examination，

difference　is　due　to　their　difrerent　stages　of　growth．

Ap／H
（％）

47．7

45．0

49．3

D／H
（％）

31．5

32．1

36．8

whorl　pro旬e

D／Honpen
5．3／3．3＝1．60

4．0／2．9＝1．62

4．0／2．05＝1．83

∠A ∠P
（degrees）

52．4

22．7

18．2

30．2

columellar
　Plaits
　　　4

　　　4

　　　4

illustrating　larger　pleuraI

　　　however，

forms；　the　profne　of　七he

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　angle

　　　　　　　clarifies　七hat　七his

GK－L　6405　is　an　adolescent

specimen　and　its　morphological　features　are　quite　conformable　to七hose　of　the

adolescent　part　of　other　specimens．　Besides　they　exhibit七he　identical　develop－

ment　of　the　ornamentation．

　　　　The　pro七〇conch　is　paucigyra七e，　smooth，　and　papyrate．　The　volutio皿s　are

abou七two　and　a　quater，　of　which　the丘rs七〇ne　is　depressed，　very　oblique，　and

small　tip　and　the　remainder　ones　are　subcylindrical　with　almos七straight　sides．

Although七he　termina七ion　of　the　protoconch　is　not　indicated　by　any　sharp

mark，　the　teleoconch　is　readily　recognized　by　its　distinct　axial　ribs　and　the

subsutural　lira，　which　is　bordered　an七eriorly　by　a　deep　spiral　groove．　The

infrasutural　spiral　groove　abruptly　becomes　weak　and　contemporaneously　about

丘ve　fine　primary　grooves　appear　on　the　lateral　surface　below　the　infrasutural

one．　The　spiral　grooves　including　the　infrasutural　one　are　about　six　on　the

pe皿ltima七e　whorl　and　13七〇140n　the　lateral　and　basal　surface　of七he　body

whorl，　of　which　the　anterior　seven　grooves　are　wider　and　deeper　and　separated

from　one　another　by　the　raised　and　subgranular　spiral　lirae．　The　Iirae　just

close　to　the　basal　fasciole　is　especially　prominent．　The　axial　ribs　are　almost

ver七ical　and　slightly　curved　with　the　concave　face　forwardly．　The　body　whorl

is　large　occupying　more　than　60　per　cent　of七he　total　height　of　the　shell．

The　suture　is　impressed　and　slightly　step－like．

　　　　The　aperture　is　narrowed　by　the　parietal　callus　a七the　posterior　end．　The

columellar　plaits　are　four，　of　which　the　upper　two　are　prominent，　thick，1ess

＊Synonym：　CαZ仇んθαSwAINsoN，1840　non　BoIsDuv品，1835．
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oblique，　and　provided　with　a　shalIow　groove　at　the　crest．．The　Iabrum　is　spirally．

lirated　inside．　The　canal　is　somewhat　bent　outward．

　　　　The　present　specimens，　especially　GI（－L　6403　and　6404，　closely　resemble

τ視γγZ¢z¢1α　（CαIZ泣んθα）　8¢んθ2）γ7ταγττ　KoPERBERG　（1931，　P．81，　pl．2，　f．28）　in　their

slender　outline，　ornamen七al　design，　and　apertural　fea七ure　excep七for　the　slight

difference　of　the　axial　ribs．　That　is　to　say，　the　axial　ribs　on　the　body　whorl

of　the　full－grown　specimen　of　the　present　material　are　closer　than　those　of　the

Iatter．　The　difference　is，　however，　so　slight　tha七七hey　are　be七七er　to　be七reated

as　conspeci丘c．

　　　　γ．8励物α亡α商％仇（］三AMARcK）（1822，　p．311）is　also　similar　to　the　present

specimens，　but　the　Iatter　have　somewhat　more　convex　whorls，　relatively　narrower

and　Iess　curved　axial　ribs，　and　much　more　defined　basal　fasciole　than　the　former．

　　　　They　all　are　included　irLPz↓Zoんγπ乞？ηαIREDAI．E，1929，0n　the　basis　of　the　slender

outline，　close　and　slightly　sigmoid　axial　ribs，　and且ne　and　close　spiral　grooves．

　　　　GθologZcαZ　o60μγγθηoθ．－Lowest　Pliocene　（Indonesia）．　　　．

　　　　丑oγ20η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－73．

（type－species：

Subgenus　CosτθZIαがαSwAINsoN，1840

M伽αγ祖掘αSwAINsoN＝M伽α8θ励∫α86鋤αLAMARCK
　　　　　　　　　　　by　monotype）

γθωεIIZηη　（Co8fθZIαγτα）　¢ゲμθ7猛α¢μ？η　9ゲθ〃Z　subsp．　nov．

　　　　　　　　P1．16，　Figs．7－11；Text－figs．29　and　31

　　　　Mατθγ‘αZ．－Holotype：　GI（一］二6502　and　paratypes：　GI（－1」6496　to　6501　and

6503to　6509　from　one　and　same　locality．　All七he　specimens　except　for　the

holotype　are　more　or　less　broken　at　the　apical　part．

1レfθα8Z拐rθ？ηθγτ¢8．一

　　　　speclmen
GK－L

　　6496

　　6497

　　6501

　　6502

　　6503

spec－men
　GK－L
　　6496

　　6497

　　6501

　　6502

　　6503

　H
（mm）

16．75

11．90

7．15

10．90

9．15

H

0．50

Bd
（mm）

8．00

7．95

4．80

6．70

5．75

Ap
（mm）

5．95

5．70

3．40

4．85

4．05

protoconch
　　　　D

0．45

D　　Bd／H
（mm）　（％）

5．45　　　47．8

5．00　　　66．7

3．50　　　64．0

4．55　　　61．5

4．30　　　62．9

numb．
0．5十

1．3十

1．5十

3．1

1十

tele（テ

conch
7．5

7．0

5．3

7．0

6．6

Ap／H
（％）

35．6

47．8

45．2

44．5

44．3

suture
angle
　6．7

　6．8

　9．0

　8．7

　6．6

D／H
（％）

32．6

42．6

46．7

41．8

47．0

∠A ∠P
（degrees）

54．2

52．9

57．8

48．7

64．4

whorl　pro61e
D／Hon　pen

4．1／1．75＝2．34

3．4／1．35＝＝2．32

2．4／0．95＝2．52

3．2／1．35＝2．37

2．95／1．2＝2．46

　28．0

　33．4

　31．5

　30．1

　32．3

columellar
　　plaits

　　　4

　　　　3

　　　　4

　　　　4

　　　　4

　　　　D乞αgη08乞8．－The　shell　is　small　and　ovately　fusiform．　The　protoconch　is

bluntly　conical　with　smooth　three　volutions，　of　which　the血rst　one　is　somewhat

depressed　and　oblique　and　the　others　are　slightly　convex．　　The　suture　is

shallow．　The　boundary　between　the　protoconch　and　the　teleoconch　is　defined　by
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adis七inct，　retrocurrently　oblique　and　curved　axial　ridge．　The　teleoconch　consists

of　more　than　seven　whorls　on　the　adult　specimens．　The　spire－whorls　are　quadrate

in　outline，　moderately　stepped　at　the　suture，　and　ornamented　by　the　close　and

strong　axial　ribs　alld　distinct　spiral　grooves．　The　axial　ribs　are　about　twelve

to　thirteen　（full－range：11－14）on　the　first　whorl　and　gradually　increased　in

number　through　the　adolescent　and　adult　stages　to五fteen　on　the　penultimate

whorl．　They　are　crowded　on　the　last　whorl　of七he　full－grown　specimen　being

counted　20　to　21．　They　are　vertical，　slightly　curved　with　concave　face　oral－ward，

subgranular　at　the　subsutural　par七above　the　infrasutural　distinct　spiral　groove，

and　slightly　weaker　below　that　groove．　The　interspaces　are　widely　open，　V－shaped

with　a　6ne　secondary　transverse　groove　at　each　sharp　bottom．　The　primary

spiral　grooves　are　two：the　one　is　at　the　infrasutural　part，　very　strong，　and

crosses　over　the　axial　ribs　to　i11ustrage　the　de丘ned　constriction，　and　the　other

is　close　to　the　lower　suture　and　distinct，　but　does　not　cross　over　the　ribs．　The

weak　or　obsolet“econdary　spiral　grooves　appear　a七七he　space　between　the　primary

grooves　on　the　fifth　or　sixth　whorl　and　gradually　become　distinc七．　The　body

whorl　has　eight　to　ten　spiral　grooves，　of　which　the　lower　ones　are　stronger　than

the　upper　ones　and　separated　by　the　raised　and　prominent　spiral　lirae．　The

axials　are　slightly　sigmoidal　and　weakened　at　the　basal　slope．　The　basal　fasciole

is　very　prominent　and　encircles　the　pseudoumbilicus．

　　　　The　aperture　is　elongately　rhomboid　with　a　very　weak　canal　at　the　posterior

end　and　the　widely　open，　short，　and　deeply　notched　anterior　canal．　The　labrum

is　sharp　at七he　margin，　not　thickened　ou七side，　and　spirally　lirated　inside．　The

inner　lip　is　sharply　bent　consisting　of　the　short　and　oblique　parietal　lip　and

the　long，　vertical，　and　straight　columellar　one．　The　callus　is　thick　with　the　free

edge　anteriorly．　The　columellar　plaits　are　four，　of　which　the　uppermost　one　is

thick，　prominent，　almost　horizonta1，　and　provided　with　very　faint　groove　at　the

crest　and　the　Iower　ones　are　successively　weaker　and　more　oblique　and　almost　in

line　with　the　columella．　The　parietal　callus　has　a　prominent　ridge　narrowing

the　posterior　canal．

　　　　Coητρα冗80η．－The　presen七specimens　show　the　close　af日nity　to　the　living

species，刀1伽αowθ川αταK廿sTER（1841，　p．95　Taf．16，　fs．9and　10）from　the

Philippines　in　coloring　and　morphology　of　the　adult　whorls．　The　former　is，

however，　readily　distinguished　from　the　Iatter　in　i七s　peculiar　pattern　of　the

sprial　grooves．　That　is　to　say，　i七main七ains　the　bi－grooved　pattern　un七ill　at

the　adolescent　stage　instead　the　multistriated　pattern　of．M．6wθ励碗α．　Further－

more　the　basal　fasciole　of　t｝1e　present　specimens　is　remarkably　stronger　tllan

that　of　1∬．　cγ’zLθγλ¢α¢α．　On　the　basis　of　these　differences　the　author　prefers　to

separate　the　present　specimens　from　1∬．¢推θ励α£αas　a　subspecies．　They　are

reasonably　included　in　Co8¢θIIαがαSwAINsoN，1840，　with　the　diagnostic　aperture

and　ornamentation　mentioned　above．

　　　　The　presen七specimens　are　also　similar　toγe劔1μ仇　（Cos¢θ乙Zαγτα）¢cんθ6

（MARTIN）in　the　general　feature　especially　in　the　diagnosis　of　the　body　whorl．

The　development　of　their　sculpture，　however，　does　not　conform　each　other．

γ．（C．）i¢んθZis　provided　with　several　spiral　grooves　even　at　the　early　stage　of
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growth．　The　outline　of　the　present　specimens　is，　furthermore，　more　contracted

at　the　base　thanγ．（C．）‘c1ヒθ‘．　This　kind　of　difference　is　also　observed　between

the　present　specimens　andγ．（C、）伽嘘伽8雄μ批（SwAINsoN）．

　　　　1roγづzo7乙．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　Lo¢αIZ‡〃．－SKGS－71．

γθ励膓1μ働 （CO8舌θIZα励）obθ1づ8Cμ8¢θ8¢碗

　　　Pl．16，　Figs．12，15，　and　16

（KOPERBERG）

1915．

1931．

1939．

丁祝働侃1α（γ⑭e翻α）geれbαcαηα，　TEscH（non　MARTIN），　Palaont．　v．
Timor，　Uef．5，　p．49，　Taf．80，　f．105a　and　b．

批掘cμZα（Co8ZelZα冗α）obeli8cμ8¢θs¢M　KoPERBERG，2e　Nederland．　Timor－

Expeditie，　Lief．7，　p．82．

Vθ励Z伽働（Cos¢eZZα冗α）obθZ《8（批8¢θ8cんi，　OosTINGH，　Ingen．　Ned．－indi61939，

p．50，Taf．12，　f．214．

　　　　五fα¢θγZα1．－GK－1」6406，

to　6895　from　loc．　SKGS－74．

6450a　and　6450b　from　loc．　SKGS－73　and　GI（－L　6890

1トfθαs2Lγθ「ηλe7Lf8．一

　　　　speClmen
　GK－L
　　6406

　　6890

　　6893

　　6894

speclmen
　GK－L
　　6406

　　6890

　　6893

　　6894

　　H

（mm）

12．40十

13．45十

14．00十

12．50十

Bd
（mm）

7．7

7．9

8．6

8．1

suture
angle
10．3

　7．6

　9．4

11．2

Ap
（mm）

5．95

5．70

6．20

5．60

　　D

（mm）

　4．85

　4．70

　4．90

　4．60

axials
numb．
14－15

10－15

10－19

10－14

Bd／H
（％）

62．1

58．7

61．4

64．6

Ap／H
（％）

47．9

42．3

45．3

44．7

D／H
（％）

39．1

34．9

35．0

36．0

　　∠P
（degrees）

　　18．1

　　20．1

　　21．0

　　20．4

whorl　pro丘le
D／Hon　pen
3．75／1．9＝＝1．97

3．75／1．85＝2．02

3．85／1．7＝＝2．27

3．45／1．8＝1．92

whorls
proto

1．0十

teleo

5．5十

7．6

0．5十　ca　7．0

1．0十

columellar
plaits

　　4

　　4

　　4

　　4

6．5

　　　　Rθ批α袖s．－The　present　specimens　are　featured　by（1）fusiform　outline　with

moderately　high　spire，　remarkably　contracted　base，　and　modera七ely　long　cana1；

（2）　sharply　ridged　and　regularly　spaced　axial　ribs；　（3）　deeply　incised　spiral

grooves　which　are　as　wide　as七he　spiral　threads　and　hardly　cross　over七he　cres廿

of七he　axial　ribs　on七he　Iateral　surface，　while　apparently　cross　the　axials　on　the

basal　surface　of　the　body　whorl　rendering　the　gra皿lar　appearallce，（4）the

heaW　parietal　callus　with　a　strong　ridge　to　form　the　narrow　posterior　canal

at　the　posterior　termination　of　the　aperture；（5）four　columellar　plaits，　which

are　successively　increased　in　size　pos七eriorly　and　in　consequence　the　uppermost

one　being　the　stronges七and　provided　with　fine　groove　at　the　crest；and（6）the

spiral　threads　inside　the　labrum．　In　the　mentioned　features　they　are　quite

conformable　with　T耽γ乞oμ1α（γμlpθ¢μ1α）ge働bαcαηαof　TEscH，1915，　which　was

renamed　T．（Co8¢θIZαγ‘α）obθZ‘8¢μ8¢θ8¢〃Z　by　KoPERBERG，1931．

　　　　The　present　subspecies　di症ers　from　the　species　in　llaving　smaller　and　less

turreted　shell　and　less　numerous　axial　ribs　than　the　Iatter．

　　　　γ．　（Oo8¢θIIαγZα）　9θ勿bα6α？ττz勿　（MARTIN）　（1879－70，　P．27，　Tab．6，　f．2）　is

similar　toγ．（C．）obθ1乞s仇8亡¢scM，　but　the　former　is　distinguished　from　the　latter
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in　having　6ner　and　Iess　numerous　axials　and　weaker　spiral　grooves　than　the

latter．　The　specimens　from　loc．　SKGS－73，　especially　GK－L　6406100ks　like

γ．（C．）σ伽bα¢o批働．The　grooves　on　the　former　are，　however，　almost　equal　in

strength　throughout　on　the　lateral　surface，　while　those　of　gθ批6α6αημ仇are

successively　weakened　anteriorward．

　　　　GθoZo9乞oαI　occ微㍗θηcθ．－Pliocene　（IIldonesia）．

　　　　丑oγ花oη8．－Upper　parts　of　the　Ulian　and　Dingle　Formations．

　　　　Lo¢α1党iθ8．－SKGS－73　and　74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Volutidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Volutinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　L〃γταGRAY，1847

　（type－species：γolzz毒αημ¢1¢τ£8］二AMARcl（by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Pαγαら商αSHuTo，1962

（七yPe－sPecies：L〃万αク？z4zμんoηづ¢α］MAKIYA］MA　by　original　designation）

Ly夕‘α（Pαγ吻励）sp．　cf．　L．（P．）んαηzα勿碗MAcNEIL

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　11，　Fig．17

1960．L脚ゼαみα㍑α初αZ　MAcNEIL，　U．

　　　　　f．7．

S．Geol．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，　p．98，　pl．9，

　　　　Mα¢θがαZ．－GK－L　6954．

　　　　1レfθα8τ〃・θγηθ7λ¢8．－

H＝33．6mm，　D＝18．2　mm，

and　teleoconch）．

Asingle　specimell　which　is　broken　at　the　body　whorl．

numb．　of　whorls＝7．5　（including　the　protoconch

　　　　丑θ勿α袖8．－The　present　specimen，　although　broken　at　the　lower　half　of　the

body　whorl，　is　characteristic　enough　for　identification　wi七h　the　high　spire，　coarse，

prominent，　and　simple　axial　ribs，　no　spiral　ornamentation，　and　the　incised　and

slightly　s七epped　suture．　These　characteris七ic　features　clearly　indicate　that　the

present　specimen　belongs　to　the　subgenus　Pα夕αらγ乞αSHuTo，1962．

　　　　The　present　specimen　closely　resembles　L脚仇（Pαγα12ノタづα）んα批αωα乞MAcNEIL

from　the　Pliocene　and　Miocene　of　Okinawa　with　the　fea七ures　mentioned　above．

The　former，　however，　slightly　differs　from　the　Iat七er　in　being　provided　with

somewhat　more　dis七inct　suture．　The　presen七specimen　is　ornamented　with　several

teeth－like　threads　a七the　parietal　lip，　while　the　parietal　part　of　L．（P．）んα％αωαZ

can　no七be　observed　on　account　of　the　coagulation　of　the　sediments　there．

　　　　L．（P．）禰2励o励¢αMAKIYAMA　has　lower　spire，　less　prominent　axial　ribs

than　the　present　specimen　and　is　devoid　of　the　teeth－like　parietal　threads．　The

fossil　specimens　of　L．（P．）θ∂ωαγd8Z（d’ARcHAQuE）from　Indonesian　Miocene

beds　described　by　MARTIN（1917，　p．233，　Taf．1，　fs．19　and　19a）show　the　closely

similar　outline　of　the　shell，　ornamentation，　and　parietal　fea七ures　to　those　of

the　present　specimen，　but　the　former　is　somewhat　more　bulbous　and　provided

with　somewhat　closer　axial　ribs　than　the　latter．　Furthermore　the　axial　ribs　of

L．（P．）　θ（1初αγ∂8Z　are　sharply　ridged　illustrating　roof－like　shape　throughou七the

growth　stages　untill　even　at　the　beginning　of　the　body　whorl，　while七hose　of
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the　present　specimen　are　rounded　at　the　crest　even　on　the　early　whorls．

　　　　Gθolo9τ6αI　oc6μγγθη6θ．－UpPer　Miocene　to　Pliocene（Okinawa）．

　　　　Hoγ伽η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LooαIZ勿．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Cancellariidae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　ll4θγicαH．　and　A．　ADAMs，1854苦

（type－species：Cαη6θIIαγZα伽θZαη08£o仇αSowERBY　by　sul）sequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CossMANN，1899）

Mθγi6αα8Z）・θγθZIα（1」AMARCK）

　　Pl．17，　Figs．11，12，　and　13

1822．

1841．

1843．

1849．

1849．

1856．

1856．

1881．

1885．

1895．

1915．

1935．

1938．

1948．

1951．

1954．

1961．

C耽¢θZZα質αα8忽．θγθIIαLAMARcK，　Hist．　Nat．　d．　Anim．　s．　Vert．　Tom．9，　p．402，

CαπoθZIαパαα8pθγθIZα，　KIE．NER，　Coq．　Viv．　Tom．6，　C耽oθZIα万α，　p．4，　p1．3，　f．1．

σ耽6θIZα万αα8pθγθIIα，　DEsHAYEs，　Hist．　Nat．　d．　Anim．　s．　Vert．　DEsHAYEs，

ed．　Tom．9，　p．402．

Cαπ¢θZIα冗αeZθgαη8，　SowERBY，（non　DEsHAYEs），Thesaurus　Conch．　p．446，

p1．93，f．36　and　p1．96，f．104．

Cαη¢θZZα冗αα8pθγθZZα，　SowERBY，　ibid．　p．447，　p1．93，　f．38　and　pl．95，　f．74．

σαη6θIZαγZαθZθgαη8，　REEvE，　Conch　Icon．　Vo1．10，　CαηcθZIα碗α，　pl．3，　fs．12a

and　b．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Cαη6θIZαηαα83）θγθZZα，　REEvE，　ibid．　pl．4，　fs．17a　and　b．

Cαη6θIZα励ααspθγθIZα，　L6BBEcKE，　Conch．　Cab．　Bd．4，　CαηcθIIα励α，　p．13，　Taf．

3，fs．1－4．

Cα舵6θIZα冗α（1∬θ碗¢α）α8PθγθIIα，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．7，　P．74，

pl．3，　fs．53，　and　p1．4，　fs．50－54．

C耽6θZZα万αα8pθγθZZα，　MARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．8d．

1，Abt．1，　p．48，　Taf．7，　fs．113，113a，113b，114a，　and　114b．

Cα舵cθIZα万αα8pθγθIIα，　TEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．39，　Taf．79，　fs．

82aandl）．
σαη6θIZαγづα（CαγτcθZIαγτα）γθθ忽θαηα，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．

2nd　Ser．　Vol．18，　No．2，　p．131，　p1．6，　f．63．

Cαη6θZZα冗αα8PθγθZIα，　OosTINGH，　Ingen．　Ned．－Indi6，1938，　No．7，　P．105，　Taf．

6，fs．108－110．

CαηcθIZα弼αα8pθγθIZα，　Cox，　Schweiz．　Pal50nt．　Abhand1．　Vol．66，　p．61，　pl．5，

fs．9a，1），　and　c．

CαηoθZZα励αゲθθ砂θαηα，（HIRAsE）TAKI，　Handb．　Illustr．　Shells　p1．112，　f．2．

σαπθθIIα冗α（1匠e冗6α）γθθ〃θ耽α，　KIRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．1，

p．63，p1．31，　f．21．

Mθ冗cαα8pγθZZα，　HABE，　Venus，　Vo1．21，　No．4，　p．434，　p1．24，　f．26．

Mα£θγZαL－GK－］二7488．　A　single　full－grown　specimen．

1∪「θα8ZLγθ（ητθη舌8．一

　　　　speClmen
　GK－L
　　7488

　　　コspeclmen
　GK－L
　　7488

　H　　　Bd
（mm）　（mm）

25．8　　　　21．4

　　　　suture
　　　　angle

　　　　　13．6

Ap
（mm）

18．45

D　　Bd／H　Ap／H　　D／H　　　∠P　三whorls
　　（mm）　（％）　（％）

　　16．3　　　79．0　　　71．5

whorl　prome
D／Honpe．n

7．4／2．85＝2．59

（％）（degrees）1numb．

65．1　　　73．1　　　6十

＊Synonym：　Nθ働αJoussEAuME，1887　and　Co励o繊αSAcco，1894．
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　　　　1～θ物α夕〃8．－0αη6θZIαγiα　α8ρθγθZZα　LAMARcl（has　the　channelled　suture　and

its　anterior　canal　is　very　short，　widely　open，　and　truncated　at　the　end．　On　this

basis　it　is　better　to　be　included　in　Mθ冗¢αH．　and　A．　ADAMs，1854，　rather　than　in

Oα％6θZIα冗α（s．s．），　on　which　the　suture　is　not　channelled　alld　the　canal　is　deeply

sinuous　at　the　anterior　end．

　　　　The　present　species　is　extremely　variable　in　morphology　as　pointed　out　by

OosTING正【（1938），　who　discussed　the　variability　and　synonymy　of　O．α8pθγθZIα

in　some　details．　The　present　specimen　represents　a　peculiar　form　having　the

sharply　cres七ed　axial　ribs　and　weU　developed　tertiary　spiral　lines　and　quite

identical　to　MARTIN，s　specimen（Rijksmus．　Geol．　Min．　Leiden，　Reg．No．　St．7956；

MARTIN，1895，　Taf．7，　f．114）．　OII　bo七h　specimens　one　axial　rib　is　large　and

varix－like　on　the　body　whorl，　but　real　prominent　varices　are　never　developed

on　the　spire－whorls．

　　　　σθolog葱¢αI　o66μγγθηoθ．－Pliocene　（Indonesia，　Burma？，　and　Taiwan）．　and

Pleistocene（Southwest　Japan）．

　　　　Rθ6θ励碗8励b秘励η．－Indo－Paci6c　from　Oman　to　South　Japan．

　　　　1roゲizoγz．－San七a　Barbara　Silt．

　　　　Lo6αZ6％．－SKGS－71．

　　　1匪θが6αα8PθγθIZα勿α冗60sαsul）sp．　nov．

Pl．11，　Figs．4，5，15，　and　16；Text－figs．29　and　31．

　　　　丑fα舌θがα1．一且010type：GK－L　6960　and　paratype：GK－L　6983　from　one　and

same　locality．　GI（－L　6960　is　full－grown　and　6983　is　adolescent　specimen．

1叱fθα82Zγθ？7τθγZ¢8．一

　　　ロspeclmen
　GK－L
　　65も0

　　6983

speclmen
　GK－L
　　6960

　　6983

　H　　　　Bd
（mm）　（mm）
27．80　　　20．65

22．75　　　　16．50

　　　　protoconch

H
一
80

　
●

D
一
9
0

　
●

Ap
（mm）

16．70

11．90

numb．

　
6

十
ユ

ー
▲
9
一

　D
（mm）

16．60

12．05

　teleo－

conch
　　5．4

　　5．1

Bd／H　Ap／H
（％）　　（％）

74．4　　　　60．0

72．4　　　52．4

　　　suture
　　　　angle

　　　　11．1

　　　　13．2

D／H　　∠A
（％）

59．0　　　－

53．2　　　　86．9

whorl　pro61e

　D／Honpen
　8．3／3．25＝2．55

∠P
（degrees）

6．75／2．55＝2．64

“
δ

4

　

　
　

　7
4

「

0
ピ

0

　　　　1万αgη08Z8．－The　shell　is　moderate　in　size，　solid，　and　bucciniform．　The

teleoconch－whorls　are　convex　and　regularly　rounded　at　sides　and　separated　one

another　by　the　distinctly　channe11ed　suture．　The　body　whorl　is　large　occupying

more　than　seventy　percent　of　the　total　height，　broadly　rounded　at　sides，　and

weakly　contracted　at　the　base　to　the　short　snout．　The　basal　fasciole　is　moderately

weak　and　emarginate　the　small　pseudoumbilicus．

　　　　The　pro七〇conch　is　low　conical　consisting　of　2．15　smooth　volutions，　of　which

the　first　one　is　very　small　and　remarkably　oblique　and　the　remainder　ones　are

swollen　and　Iow．　The　boundary　be七ween　the　protoconch　and　the七eleoconch　is

not　sharply　de6ned　but　only　indicated　by　the　appearance　of　the　obsolete　primary

spirals，　which　are　seven，　wider七han　the　interspace，　and　weakly　granular　at　first．

On　the　second　whorl　the　primary　spirals　are　elected，　as　wide　as　the　interspaces，

di6ni七ely　granular　at　the　irltersections　by　the　axials，　and　increased　in　number
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to　eight　through　addition　of　a　subsutural　thread．　On　the　third　and　fourth

（penul七imate）wllorls　the　primary　spirals　keep　the　original　pattern　excep七for

the　relative　size．　The　il1七erspaces　become　rapidly　much　wider　than　the　primary

lirae．　The　secondary　t｝1reads　are　intercalated　on　the　third　whorl　alld　a　few

minute　ter七iary　threads　appear　on　the　body　whorl．　The　primary　spirals　are

elected　but　almos七flat　at　the　crest．　The　axial　ribs　are　about　24　per　whorl　a七

firs七and　increased　to　30－31（excluding　3　varices）on　the　last　two　whorls．　They

are　not　roof－shaped　but　rounded　at　七he　七〇p，　rather　irregularly　spaced，　and

somewhat　antecurrently　oblique．　The　varices　are　extremely　massive，　crossed　by

the　spirals，　superimposed　by　the　growth　lines，　and　about七hree　per　one　whorl．

The　first　varix　appears　on　the　secolld　whor1．

　　　　The　aperture　is　rhomboid　with　the　weak　posterior　gutter　and　the　very　short

and　open　anterior　canal，　which　is　not　sinused　a七the　end　but　simply　trullcated

furnishing　a　rostrum．　The　outer　Iip　is　almost　straight，　very　slightly　an七ecur－

rently　oblique，　sharp　at　the　margin，　and　lirated　inside．　The　inner　lip　is　sharply

bent．　The　columellar　plaits　are　three　and　strong．　The　laterally　eleogated　teeth

on　the　inner　surface　of　the　labrum　are　16－17　and　moderately　strong．　The　callus

is　modera七ely　thin　at　the　parietal　par七and　thick　at　the　columellar　lip　with七he

free　edge　and　a　few　irregular　pus七ules．

　　　　Oowτ匁αγZ80π．－The　present　specimens　show　notable　variability　in　morphology

as　is　indicated　in　the　figures．　The　variation　is　chiefly　concerned　with　the　relative

heigh七〇f　the　whorls（or　spire）and　relative　strength　of　the　primary　spirals．

　　　　The　present　specimens　resemUe刀1θ励αα8PθγθIIα（］二AMARCK），　but　is　readily

distinguished　from七he　Iatter　in　having　flat－topped　spirals，　rounded　and　Iess

oblique　axials，　and　extremely　massive　varices．　Flur七hermore　the　primary　spirals

on　the　early　whorls　are　de6nitely　more　numerous　on　the　presen七specimens

than　onα8Pθγ゜θIIα．

　　　　The　immature　specimen，　GK－］二6983，100ks　like　1匠θ酩α砂θγbθθ腕（MARTIN）

（1895，p．49，　Taf．7，　f．115）in　i七s　pro61e，　primary　spirals，　axials，　and　apertural

feature．　The　Iat七er　is，　however，　devoid　of　the　varix　and　tertiary　spiral　lines．

OosTINGH（1939，　PP．108　and　109）doubted七he　validity　of　the　name〃θγbθθ腕and

treated　it　as　a　synynym　of　M．α8pθγθZZα．　The　axial　and　spiral　ornamen七ation　of

2匠．勿θγ6θθ〃ゼis　not　iden七ical七〇that　of　1∬．α8pθグθIIα，　but　closer　to　that　of　the　present

subspecies．　The　author　is　inclined　to　separate砂θ凸eeτfromα8ρeグθIIα（s．s．）at

　Ieast　at　the　subspecific　level．

　　　　　The　presen七specimens　are　also　allied　to　1∬θγ6cαbづ∫α8ばα施（DESHAYEs），but

the　former　has　coarser　axials　and　spirals　than　the　la七ter．　Moreover　the　former

is　provided　with　the　varices．

　　　　　Hoγ20η．－Upper　par七〇f七he　Dingle　Formation．

　　　　　Locα1τ垣．－SKGS－74．

1∬θγτ杉αsp．　cf．1レf．　Zα撹608君α　（］L6B正】CKE）

　　　　　　　　　　　　PI．11，　Fig．8

1881．Cαη6θZIαγiα1α碗¢08£αL6BEcKE，　Conch．　Cab．　Bd．4，　CαγL6θZZα冗α，　p．12，　Taf．2，

　　　　　fs，7－9．
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1885．

1936．

1940．

1954．

1961．

Cαη6θIIαγταZα励08舌α，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．7，　P．74，　pl．4，　f．52．

0α？zcθZZαγταZαガoo8Zα，　Suzul（I　and　IcHIMuRA，　Trans．　Palaeont．　Soc．　Japan，

No．20，　p．725，　p1．40，　fs．13　and　13a．

0αη6θZZα万αγθθヵθαηαZα比08亡α，　HATAI　and　NIslYAMA，　Saito－Hoon　Kai　Mus．

Res．　Bull．　No．19，　p．127，　pl．5，　f．5．

Cα舵6θZIα冗α（刀ZθγZ6α）1α施08亡α，　KIRA，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．1，

p．63，pl．31，　f．22．

Mθγτ6αZα碗608毒α，HABE，　Venus，　VoL　21，　No．4，　p．434，　p1．24，　f．25．

Mα£θγiα1．－GIζ一L　7102．　Imperfect　specimen　broken　at　the　body　whorl．

　　　　2κθα8％γ・θ？ηθ72158．＿

Max．　dia．＝13．1　mm，　preserved　whorls＝4．75，

19　（bod），　and　pleural　angle＝57　degrees．

number　of七he　axials＝21（pen）and

　　　　Rθ糀αγ〃8．－The　presen七specimen　conforms　with　1匠θη6αZα施os勧（L6BEcKE）

in　having　slender　pro創e　with　the　pleural　angle　of　57　degrees　and　moderately

coarse　and　sharp　axial　ribs皿mbering　about　20　per　whorl，　although　it　is　not

perfect　in　preserva七ion．　It　is　not　necessarily　clear　whether　M．　Zα旋osταshould

be　inc1Uded　in丑f．α8PθγθII（Z　as　TRYoN　proposed　or　not．　The　author　is，　however，

inclined　to　separate　them　at　the　spec面c　Ievel　putting七he　importance　on　remark－

al）ly　coarser　axials　and　higher　profile　of　Iακco8¢αthan　those　ofα8pθγθIIα．

　　　　σθoZo96¢αI　o6¢τLγγθηoθ．－Pliocene　and　Pleistocene　（Japan）．

　　　　1君θoθ7τ古　¢IZ8¢γ6～）μ撹o？z．－Japan．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of七he　Uliart　Forma七ion．

　　　　1シ06αZ党び．一SKGS－72．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S¢αlp甜αJoussEAuME，1887

（type－species：Cα？τ6θIIαγZαobliατるαεαLAMARcK　by　original　de8ignation）

S6αZ〆づα¢γθ励アθγα（SOWERBY）

Pl．11，　Figs．6and　7；Text－fig．29

1832．

1849．

1856．

1881．

1903．

1938．

1961．

1961．

Cαη6θIZα励αcγθ励∫θγαSowERBY，　Conch．111ustr．　p，t．4，　f．29．

0απ6θZZαγZα6γθ仇τθγα，　SowERBY，　Thesaurus　Conch．　Vol．2，　p．453，　p1．96，　fs．

84－86．

Cα舵¢θZZα万α6γθ痂∫θγα，　REEvE，　Conch．　Icon．　VoL　10，　C耽¢θZIα冗α，　p1．6，　fs．24a

and　b．

CαηcθZIα〆α¢γθwτ∫θγα，工、6BBEcl（E，　Conch．　Cab．　Bd．4，　CαγτcθIIαγiα，　p．9，　Taf．

1，fs．13－16．

丁励90π08舌o仇αc弼8pα伽γη，　CossMANN（non　SowERBY），Jour．　de　Conch．　Tom．

p．108，p1．3，　fs．5and　6．

rがgoη08舌o推α（S6αlpがα）6γθ励ノθw勿，　OosTINGH，　Ingen．　Ned．－Indi6，1938，

No．7，　p．107，　Taf．4，　fs．111－115．

ScαZρ万αcγθηガθγα，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　VoL　2，　p．73，　p1．36，

f．5．

S6αρ1庇α¢γθ励∫eγα，　HABE，　Venus，　Vo1．21，　No．4，　p．436，　p1．23，　f．7and　pl．24，

f．4．

Mαεθがα1．－GK－L　6484．　A　single　almost　perfec七specimen．
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1レfθα8τ↓「rθ「ητθ1¢¢8．一

speclmen
　GK－L
　　6484

speclmen
　GK－L
　　6484

（mm）

10．50

　
1

H
O

　
1

Bd　　　Ap
（mm）　（mm）
7．95　　　　6．10

protoconch
　　　　D

　　　　1．14

　D
（mm）

7．55

numb．
2．5

Bd／H
（％）

75．7

teleo－

conch
3．6

Ap／H
（％）

58．1

D／且
（％）

71．8

1）ase

umbilicate

　　∠P
（degree）

　73．9

Rθ仇α袖8．－The　present　specimen　illustrates　a　slight　deviation　from

SowERBY，s　6gured　type　in　having　less　llumerous　and　Iess　oblique　axial　ribs　and

weaker　spines　at　the　shoulder－angle　than　the　latter．　In　these　features　it　shows

some　a伍nity　to　Tγ‘goηα助θγαb伽loγ（且INDs）（1844，　P．43，　pl．12，　fs．13　and　14）

from　the　Philippines，　but　is　readily　distinguished　from　the　Iatter　in　being

provided　with　weak　but　real　spine　at　the　shoulder－angle．

　　　　OosTINGH　mentioned（1938，　p．107－108，　Taf．4，　fs．111－115）the　morphological

variability　of　86α1扱Zαcγθ痂∫θγαon　the　basis　of　the　Pliocene　material　from　Java．

The　present　specimen　quite　conforms　wi七h　the　figured　specimen　from　Tjidjoerej

in　Cheribon．

　　　　GeoIog乞cαI　oocμ性θ％cθ．－Pliocene　（Indonesia　and　India）．

　　　　Rθcθ励∂乞8抗物£τoη．－Tropical　Indo－Pacific　from　Oman　to　the　Philippines．

　　　　1roγたoη．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　LoωZ勧y．－SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Conoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Turridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Turrinae

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Geη襯漁WEINKAuFF，1875

（type－species：　PZθ刎γo¢o？7τα9θγ7zγ7zα¢αREEvE　by　subsequen七　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　COSSMANN，1896）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Gθγη？η2石1α　（s．s．）

　　　　　σθ勿仇初1α（Gθ仇仇祝zα）8PθcZo8α（REEVE）

P1．18，　Fig．10　and　Pl．19，　Figs．1－5　and　11；Text－fig．32．

1834．

1843．

1884．

1915．

1917．

1964．

1966．

PZθ㏄ゲo¢o仇α6αγ仇α¢αGRAY　in　GRIFFITH　and　PIDGEoN，　Mollusca　and　Radiata，

arranged　by　Baron　CuvlER，　P．599，　PL　23，　f．2．（non　PIθ視γo¢oηταcαパπα£α

LINK，1808，11ec　P．　cα冗？τα毒αGRAY　in　REEvE，1843）

PIθ視γo伽ηα8pθoio8αREEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．1，　PZθ耽o£o仇α，　pL　2，　f．9．

PIθτげoZo勿α　（Gθ仇仇痂α）8Pθ¢τ08α，　TRYoN，　Man．　Concl1．　Ist　Ser．　Vo1．6，

p．173，pL　4，　f．48．

PZθ耽o亡o推α（s．s．）6αγ加α¢α，　TEscH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．5，　p．25，　Taf．77，

f．47a．

抗竹τ8（Gθ慨仰協乙α）gμαdμTeη8τ8　MELvILL，　PToc．　Malac．　Soc．　London，　Vo1．12，

p．145．

Gθ悦MμZα（Gθ阻仇祝Zα）8pθ6τ08α，　PowE肌，　Indo－Paci6c　Mo11．　Vo1．1，　No．5，

p．245，pL　186，　f．1．

Gθ仇棚¢1α（σθ仇？拠Zα）8pθoτ08α，　PowELL，　Bu11．　Auekland　Inst．　Mus．　No．5，

p．47，p1．6，　f．2．

　　　Mα¢θがα1．－GK－L　6817　to　6822，

from　one　and　same　locality．

6824to　6827，6863，6865　to　6867，　and　7302
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1レfθα8μγθ？7τθη¢8．一

speclmen
GK－L

　　6618

　　6819

　　6820

　　6863

　　6865

　　6866

　　6867

　　6869

　　　　H

　　　（mm）

36．7十　（38．0）

19．4十（20．3）

18．1十

12．55

8．65

9．85

9．10

8．95

specimen　D／H
GK－L

　6818
　6819
　6820
　6863
　6865

　6866
　6867
　6869

＊The

）
3
5
5
7
1
5
6
7

伍
蹴
鍬

2仏
2姐
姐
姐

6gures

∠A

　　　　Bd
　　　（mm）

22．6十（23．5）

12．5十　（13．4）

11．35十

8．00

5．80

6．05

5．40

5．50

∠P
（degrees）

66．6

66．4

60．8

52．6

62．1

55．1

49．2

58．O

in　the

28．1

35．4

37．9

39．9

29．3

35．4

25．9

25．6

H
1．72

1．76

1．54

1．92

1．92

1．64

2．08

　　　Ap
　　（mm）

17．8十　（18．7）

9．6十（10．5）

8．4十

5．85

4．15

4．40

3．85

3．90

protoconch
D

1．44

1．48

1．40

1．60

1．52

1．44

1．60

numb．＊

3．5　（2．0）

4．05（2．5）

0
2
5
ぷ

ぷ

十

3
4
4
4
4
3

（2．5）

（2．0）

（1．0）

（2．3）

（1．6）

（1．2）

　D
（mm）

13．85

　7．80

　7．70

　5．60

　3．65

　4．20

　3．70

　3．65

h
　
　
　
5

C
8
8
0
2
3
0
1
8

n
．

．
．
・
．
．
．
．

0

7
5
6
4
3
4
3
3

C

Bd／H
（％）

61．7

66．1

62．7

63．6

66．8

61．4

59．3

61．4

Ap／H
（％）

49．3

51．6

46．4

46．6

47．8

44．6

42．2

43．5

tele（畑sUtUre　WhOrl　prO61e
　　　　　　　　　　　　D／Hon　pen

　　　　　　　　　　10．1／4．8＝2．10

　　　　　　　　　　　6．3／2．35＝2．68

　　　　　　　　　　　5．1／1．85＝：2．76

　　　　　　　　　　　3．5／1．35＝＝2．59

　　　　　　　　　　　3．0／1．25＝2．40

　　　　　　　　　　　2．75／1．25＝2．28

　　　　　　　　　　　2．75／1．2＝2．29

e91

4
ユ

O
＆

5
2
2
98

n

9
8
7
6
0
5
8
5

a
　
　
　
　
　
　
－

parentheses　indicate　the　number　of　the　volutions　with　the
brephic　axials．

　　　　Rθ勿α袖8．－The　present　specimens　are　featured　by　their（1）moderately

broad　fusiform　outline　of　the　shell，（2）prominent，　elevated，　and　bi－lirated

peripheral　keel，（3）laterally　compressed　close　gemmules　on　the　peripheral　keel，

（4）extremely　concave　shoulder，（5）moderately　strong　subsu七ural　fold　which　is

8uperimposed　by　a　sharply　ridged　lira，（6）remarkaUy　raised　but伽e　primary

spirals，（7）moderately　Iong　and　slightly　curved　canal，　and（8）abrup七ly　contracted

basal　slope．　These　fea七ures　are　qui七e　identical七〇the　diagnostic　characters　of

Gθ勿仇％1α（Gθ仇微zlα）8pθ6Zo8α（REEvE）（1843，　pl．2，　f．9）．　The　largest　specimen

of　the　present　ma七erial　is，　however，　only　two－thirds　of　the　normal　adul七shell

of　the　Iivingσ．（G．）8pθ¢Zo8α，　al七hough　the　former　is　considered　to　be　adult　on

the　basis　of　the　fact七hat　the　peripheral　gemmules　are　closer　and　ra七her　irregular

on　the　last　half　of　the　last　whorl七han　on　the　earlier　part　in　spi七e　of　its　small

size　of　15　mm　in　maximum　diame七er．

　　　　TEscH　described　the　same　species　from　the　Pliocene　of　Timor　as　PZθ耽o¢owzα

（s．s．）oαγ飢α舌αGRAY（pαγ¢）（1915，　p．25－26，　pl．77，　fs．47a　only）．且is　specimen

is　also　small　in　size　attaining　about　12．5　mm　in　diame七er．　This　difference　in

size　between　the　Iiving　and　fossil　specimens　may　reflect　an　evolutional七rend　of

七his　species．

　　　　The　protoconch　of　the　present　specimens　are　moderately　low　conical　and

consists　of　three　and　a　half　to　four　and　two－thirds　volutions，　of　which　the　first

one　is　very　small　and　depressed，　the　following　one　to　two　volutions　are　slightly

convex　and　also　smooth，　and　the　last　one　to　two　and　a　half　volutions　are　modera七ely

convex　and　provided　with　thin，　close，　and　retractly　curved　axial　riblets　alld　the

distinc七subsutural　lira．　The　teleoconch　begins　with　the　abrup七appearance

of　the　peripheral　keel　in　associa七ion　with　the　deep　anal　si孤s．　The　first　whorI

has　the　similar　pro飢e　to　the　later　ones　and　generally　ornamented　with　the
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8harp　peripheral　keel　emarginated　by　two　side－1ines，　distinct　subsutural　lira，

about　17　gemmules（15－21，　averages：17．0），and　distinct　grow七h　lines．　On　some

specimens，　however，　a　few　additional　spiral　lines　are　discemible　on　the　shoulder

and　the　lateral　surface．　The　gemmules　rapidly　become　closer　and　counted　more

than　thirty－five　on　the　seventh　whorl．　The　spirals　are　also　progressively　increased

in　number　on　Ia七er　whorls　by　the　intercalation　of　the　secondary，　tertiary，　and

quatemary　lines．　In　consequellce　the　Iast　whorl　of　the　adult　specimens　is

ornamented　with　the　complicated　spirals；七wo　weak　secondaries　on　the　upper

slope　of七he　subsu七ural　lira；five七〇six　moderately　distinc七primary　and　secondary

threads　on　the　shoulder；6ve　to　six　distinc七primary　lirae　on　the　lateral　and

basal　slope，　on　which　each　il1七erstice　is　spaced　with　a　seconday，　two　tertiary，

alld　one　to　two　quaternary　Iines；and　16　to　18　alterna七ing　pairs　on　the　snout．

The　primary　lirae　on　the　la七eral　surface　never　develop　as　prominent　as七hose

of　G．（G．）腕θηθが（DOUMET）．

　　　　Geolo≦ガcα乙o¢c％γγ¢γLcθ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　Rθ6θ励碗8励6砿Zoη．－Tropical　Indo－Pacific　from　Oman　to　the　PhiIippines．

　　　　Ho冗zoη．＿Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZτ吻．－SKGS－74．

σ醐物砲（Gθ勿勿膨zα）grαθガθi（WEINKAUFF）

　　P1．18，　Figs．12，13，　and　16－18；Text－fig．32

1875．

1875．

1884．

1964．

PZ醐oZo仇α（Gθ働伽㏄Zα）gγαθ∬θτW冗INKAuFF，　Conch．　Cab．　Bd．4，　p．3，

PZθ％γo加1ητα，　p．71，　Taf．3，　fs．9and　10．

PZθ初γo¢o批α（Gθ仇惚μZα）gゲαθ∬θτ，　WEINKAuFF，　Jahrb．　deutsch．　Malak．

Gese1．　Bd．2，　p．290，　Taf．9，　fs．9and　10．

PZθ％㈹諺o仇α（Gθ抗mμZα）gγαθ∬θτ，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．6，　p．173，

p1．4，　f．50．

Gθ物仇視1α　（Gθ阻仇砿α）gγαθ∬θ元，PowELL，　Indo－Paci丘c　Mo11．　Vo1．1，　No．5，

p．263，p1．200，　f．3．

刀fα¢θγ‘α1．－GK－L　6852，6855　to　6862　and　6870　from　one　and　same　Iocality．

1レfθα8Z6γθ97τθ？Z¢8．一

speclmen
　GK－L
　　6952

　　6855

　　6856

　　6857

　　6858

　　6860

　　6870

speclmen
　GK－L
　　6852

　　6855

　　6856

　　6857

　　6858

　　6860

　　6870

　H
（mm）

14．35

12．20

9．05

8．60

8．80

8．25

7．80

H
1．04

1．48

1．36

1．40

1．30

1．70

Bd
（mm）

9．50

7．20

5．75

5．55

5．90

5．45

5．20

Ap
（mm）

7．10

5．10

4．10

4．10

4．40

4．00

3．60

protoconch
D

1．04

1．00

1．52

1．28

1．48

1．40

1．65

　D
（mm）

6．25

4．80

3．95

3．55

3．65

3．75

3．35

numb．＊
4．1（1．7）

3＋（1．5）

4．3（1．0）

4．3（2．0）

4．5（1．7）

4．4（1．0）

4．6（1．3）

Bd／H
（％）

66．2

58．8

63．5

64．5

66．9

66．0

66．5

teleo－

conch
　　5．8

　　6．1

　　3．6

　　3．8

　　3．75

　　3．25

　　2．7

Ap／H　D／H
（％）　　（％）

49．4　　　　43．6

41．7　　　39．3

45．2　　　43．5

47．7　　　　41．2

49．9　　　41．4

48．4　　45．3

46．0　　42．8

　suture
　　angle
　　　5．5

　　　6．6

　　　7．5

　　　9．3

　　　6．8

　　　7．7

　　　8．3

∠A P∠
（degrees）

60．2

60．3

60．1

56．5

65．8

66．5

63．3

（

δ
6
n
6
n
◎
4
占
7
・
0
6

の

　
　

コ

　
　

の
　
　

ロ

　
　

　
　
　
　

　
　

ロ

0
ソ
7
0
ー
ム
O
V
O
O
ソ

司

⊥
2
一
Ω
乙
9
一
－
▲
9
一
〇
ム

whorl　prome
D／Honpen
4．1／1．55＝2．63

3．75／1．45＝2．58

2．9／1．1＝2．63

2．5／1．0＝2．50

2．65／1．0＝2．65

2．6／1．05＝2．47

2．35／1．0＝2．35

＊The　6gures　in　parentheses　are　number　of　volutions　with　brephic　axials．
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　　　　　　　　　　　　Fig．32．　Protoconchs　of　some　turrids．

1：　Gθ批仇砿α（Gθ祝物視Zα）8pθcio8α（REEVE），　GI（－L　6818．

2：　G．（G．）んoηz6㌍o励HEDLEY，　GK－L　6426．

3and　6：　（｝．（σγzθ（logθητ働刎α）b励oηθπsisα8α舵oi　subsp．　nov．，　GK－L

　　　6828（fig．3）and　GK－L　6830（fig．6）．

4and　5：G．（G．）gγαθ輌（WEINKAuFF），　GK－L　6870（6g．4）and　GK－

　　　L6852（fig．5）．

　　　Unit　bar　indicates　l　mm　for丘gs，1，2，4，5，　and　6　and　O．8　mm

　　　for　69．3．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　majori七y　of　the　present　specimens　is　featured　by　the　sligh七ly

conoidal　high　spire；Iong，　slender，　and　slightly　ben七canal；gradually　con七racted

l）asal　slope；and　massive　and　tripartile　subsutural　band，　on　which七he　centraI

lira　is　subcarinated．　They　are　quite　identical　toσ．（G．）gγαθぴθ6（WEINKAuFF）

except　for　smaller　size．　Even　the　largest　one　of　the　present　specimens　is　only

about　two－thirds　as　large　as七he　average　adult　size　of七he　Iiving　specimells　and

its　teleoconch－whorls　are　apparently　less　in　llumber七han　the　la七ter．　Furthermore

it　does　not　show　any　adult　or　gerontic　fea七ure　on七he　last　part　of　the　body　whor1．

These　facts　indica七e　that　non　of七he　present　specimens　are　at七heir　maturity．

The　protoconch　of　the　present　specimens　is　slightly　conoidal，　moderately　high，

and　consists　of　4．1　to　4．6　volutions，　of　which　the　last　1．〇七〇2．O　volutions　are

provided　with七he　close　brephic　axials　and　a　distinct　subsutural　thread．　The　size

of　the　protoconch　is　evidently　variable　as　indica七ed　in　the　measuremen七s，　although

the　number　of　the　volutions　is　rather　stable．

　　　　The　specimens　GK－L　6856　and　6870　differ　from　the　others　in七he　characteris－

tics　of　the　subsutural　band，　which　on七hese　specimens　is　neither　prominen七nor

tripar七ile，　although　七hey　are　quite　similar　to　others　as　far　as　the　other

morphological　features　are　concerned．　Their　subsutural　band　is　rather七hin

and　provided　with　the　central　sharp　lira　and　several　fine　side－threads　above

and　below．　1七is　not　clear　whether　these　difference　illustrate　the　intra－specific

asexual　variation，　sexual　dimorphism，　or　specific　deviation．　They　are，　however，

tentatively　included　in　σ．　（σ．）　gγαθjゲθ6　evalua七ed　the　identity　in　the　general
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diagnostic　features　and七he　biological　meaning　of　co－occurrence．

　　　　Rθ6θ励∂Z8励b娠oη．－Tropical　West　Paci6c　from　the　Philippines七〇Fiji．

　　　　Hoゲ伽η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZZ吻．－SKGS－74．

θθ？η？η％1α　（σθγη？ημ1α）　ん0？ηbγ0？筏】日［EDLEY

　　P1．19，　Figs．8and　15－17；Text－fig．32

1853．

18．83．

1913．

1922．

1925．

1964．

1967．

PZθ卿o¢o伽ατzL86αHoMBRoN　and　JAcQuINoT（non　C．　B．　ADAMs，1845），Voy．
Dole　Sud．　Zool1．　Tom．4，　p．111，　p1．25，　fs．19　and　20．

PZeμγo‡o阻αgθmMα¢α，　TRYoN（partim），Man．　Coneh．　Ist　Ser．　Vo1．6，　p．173．

PZθ祝γoZo？ηα（θθ仇物視1α）∫μ80α，　ScHEPMAN，　Siboga　Expeditie，　Lief．49，　p．402．

Gθ祝仇μZαんoMbγo励HE肌EY，　Rec．　Austral．　Mus．　Vo1．13，　No．3，　p．218，　nom．

nov．　for　1）．アμ8cαHoMBRoN　and　JAcQulNoT，1853．

PZθ祝γoZoMα　（Gθ脚励α）Pα伽η9θ魎8　THI肌E，　Wissenschft．　Ergebn．
Deutsch．　Tiefsee－Exped．　Bd．17，　Gastrop．2，　p．335，　Taf．23，　f．5．

σθ仇批μ1α（Gθ仇祝μZα）んo働加o鳩PowELL，　Indo－Paci6c　Mol1．　Vo1．1，　No．5，

p．262，p1．200，　f．4and　pl．201，　f．8．

σθ祝仇祝Zαんα肌6γo励，Pow肌．L，　ibid．　VoL　1，　No．7，　p．439，　pl．314．

　　　　Mα£θ碗αL－GK－1、6424，

almost　perfect．

6425，and　6426　from　loc．　SKGS－73．　Preservation　is

1レfθα8τLγθγηθ7z¢8．一

　　　　　speclmen
　GK－L
　　6424

　　6425

　　6426

　　　ひspeelmen
　GK－L
　　6424

　　6425

　　6426

　H
（mm）

21．55

13．30

11．00

Bd
（mm）

13．40

7．40

6．30

　　　　protoconch
　H　　　D
　　　　ca．68

1．24　　．90

Ap
（mm）

10．80

5．30

4．60

エ1umb．＊

2十

4．5（1．2）

4．6（2．2）

　D
（mm）

6．25

4．20

3．90

teleo－

conch
ca　8．5

　　6．0

　　5．25

Bd／且　Ap／且
（％）　　（％）

62．1　　　50．0

55．5　　　49．8

57．3　　　41．8

suture
angle

11．0

　9．3

　9．6

D／H
（％）

28．9

31．6

35．4

∠A ∠P
（degrees）

41．8

36．1

43．5

whorl　pro61e
D／Hon　pen

5．05／2．25＝2．24

3．25／1．7＝1．91

3．05／1．45＝＝2．10

＊The　figures　in　parentheses　are　number　of　volutions　with　brephic　axials．

15．7

12．2

18．8

　　　　Rθ物α袖8．－The　present　specimens　are　quite　identical　with　Gθ働仇％1α

（σθ仇仇％1α）120仇bγo励HEDLEY　with　fo110wing　diagnostic　fea七ures．　Moderately

small　and　slenderly　fusiform　outlille，　peculiar　spire　with　the　narrowly　conicaI

protoconch，　sligh七ly　conoidaI　juvenile　part　of　the　teleoconch，　and　subcylindrical

adult　part　characterize　the　species．　The七eleoconch－whorls　are　provided　with　the

prominellt　and　narrowly　crested　subsutural　cord，　coarsely　gemmated　wide

peripheral　carina　at　slightly　below　the　middle　of　the　whorl，　and　a　distinct　spiraI

lira　just　above　the　lower　su七ure．　The　number　of　the　spiral　ornamen七ation　on

the　basal　slope　of　the　body　whorl　is　somewhat　variable．　Four　to　six　simple

spiral　lirae　are　discernible　there，　of　which　the　upper　ones　are　successively　carser

and　more　widely　spaced　than　the　lower　ones．　The　alternating　pairs　of　distinct

and　weak　threads　on　the　snout　are　filler　and　closer　at　the　Iower　than　a七七he

upper　part．　The　peripheral　gemmules　are　14　to　17　per　one　whorl　at　the　early

stage　of　growth　and　very　gradually　increased　in　number　to　18　to　20　at　the　adult

stage．　The　space　between　the　subsutural　cord　and　the　peripheral　carina　is　deeply
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concave　and　has　two　or　three　weak　spiral　threads．　The　protoconch　is　very　high

conical　and　composed　of　about　four　and　a　half　volutions，　of　which七he　last　1．2

to　2．5，　at　least，　have七he　moderately　close　brephic　axials．　The　subsutural　cord

appears　on　the　first　teleoconch－whorl．

　　　　Rθ6θヵ¢碗8τが似τ‘o％．－Tropical　Indo－Paci6c　from　Andaman　to　Torres　Strait

eastward　and　Southwest　Japan　northeastward．

　　　　HoγZ20η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Forma七ion．

　　　　Locα1τら．－SKGS－73．

Gθ？η物初Zα（Gθ1吻η％Zα）腕θηθγZω00〔1ψαγ〔況（］M［ARTIN）

　　　　　　　　　　　PI．19，　Figs．6，7，9，　and　10．

1879．

1884．

1895．

1938．

1964．

PZθ物診o仇α¢oη6拠α，　WooDwARD（non　DuNKER），　Geo1．　Mag．　Decade　2，
VoL　6，　p．537，　p1．14，　fs．3a　and　b．

PZθ耽oτo仇αωoo∂ωαγ砺MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，

Bd．3，　p．56，　Tab．4，　f．57．

PZθμγoZo仇α（PIθμ7・0¢0γηα）¢αが働¢α初oo∂初αγ砺，　MARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd．1，

Abt．1，　p．37，　Taf．6，　fs．91－96．

欠蹴γτ8（Gθ棚肌1α）gγαη08α初oodωα戒づ，　OosTINGH，　Ingen．　Ned．－Indi6，1938，

No．7，　P．27．

θθ粥仇μZα（θθ仇働祝Zα）万θηθ痴ψoo∂初α砿づ，　PowELL，　Indo．Paci6c　Mo11．　Vo1．1，

No．5，　p．247，　pL　188，　f．2．

ハ4ατθηα1．－GI（－L　6816，6823，6864，　and　6868　from　one　and　same　locality．

21μ「θα8％74θ？ηθ？z～！8．一

speclmen
　GK－L，

　　6816

　　6823

　　6868

speClmen
GK－L

　　6816

　　6823

　　6868

　　　　H

　　（mm）

24．35

20．25十　（20．8）

8．30

∠A ∠P
（degrees）

47．5

51．4

60．6

21．2

25．1

23．1

　　　Bd
　　（mm）

14．20

12．05十　（12．6）

5．10

　　　　　　protoconch

　　　H　　　　D

ca　1．14　ca　1．28

　　1．72　　　1．40

　　1．80　　　　1．52

　　　Ap　　　　D
　　（mm）　（mm）
11．40　　　　　　　　8．15

　8．4十（8．95）　7．45

3．70　　　　　　3．20

　　　　　　　　　　teleo－

　　11umb．＊conch
　　3．3（1．0）　　7．4

　　4．5（2．5）　　6．0

　　4．5（1．2）　　3．4

　Bd／H
　　（％）

　　58．3

　　60．5

　　61．4

suture
angle
8．4

9．9

4．8

Ap／H
（％）

46．8

43．0

44．6

D／H
（％）

33．5

35．8

38．5

whorl　profile

D／Hon　pen
5．8／2．95＝1．96

5．25／2．3＝2．28

2．4／1◆05＝2．28

＊The　6gures　in　parentheses　are　number　of　volutions　with　brephic　axials．

　　　　盈θ勿α励8．－MARTIN，s　type－specimen（S七．　N°7840）is　moderately　small，　attain－

ing　43　mm　and　14．5　mm　respectively　in　the　heigh七〇f　the　shell　and　maximum　dia－

meter．　The　pro七〇conch　is　conical　with　more　than　four　volutions，　of　which七he　last

two　and　a　half　are　provided　with　the　brephic　axials．　The　subsu加ral　cord　is　remark－

able　on七he　Iast　two　volutions．　The七eleoconch－whorls　are　ornamen七ed　with七he

sharp　and　simple　subsutural　cord，　gemmate　peripheral　carina，　numerous　spiral

threads，　and　the　raised　growth　lines．　The　peripheral　carina　is　clearly　defined　at　the

bo七h　sides　by　the　raised　threads　which　appear　on　the　later　par七〇f　the　last　volutioll

of　the　protoconch．　The　gemmules　are　laterally　compressed　and　about　30　in　number．

The　spiral七hreads　on　the　concave　shoulder　are　about　seven　to　eigh七〇f　which　the

central　three　are　more　distinct　than七he　others．　The　spirals　on　the　Iateral　surface

between　the　peripheral　carina　alld　the　lower　suture　consist　of　two　primaries　and

6ve　secondaries．　The　upper　one　of　the　primary　Iirae　is　stronger　than　tlle　lower
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one，　which　is　situated　close　to　the　Iower　suture．　The　base　is　gradually　contracted

and　does　not　illustrate　the　basal　angula七ion．　It　is　ornamented　with　about　nine

sets　of　the　primaries，　secondaries，　and七ertiaries，　of　which　a　few　primaries　at　the

middle　part　are　somewhat　crenulated．　About　eleven　pairs　of　the　primaries　and

secondaries　comprise七he　ornamentation　of　the　long　snout．

　　　　The　ornamentation　and　especially　the　prome　of七he　basal　slope　are　the　cha－

racteristic　features　of　the　present　species．　It　seems，　however，　to　be　somewhat

variable　concerning　the　men七ioned　feature．　Tha七is七〇say　some　of七he　MARTIN’s

specimens　from　the　Pliocene　of　Sond6，　especially　the　specimell　illus七rated　in

Fig．950f　the　Pla七e　6，1895，　show　the　angled　base．

　　　　The　present　species　is　distinguished　typologically　from　G．（σ．）腕θηθγτ

（DuMoNT）in　having　smaller　she11，　less　massive　subsu七ural　fold，　more　promi－

nently　elevated　peripheral　carina　with　less　numerous　gemmules，　and　gradually

contracted　base．　Majority　of　the　specimens　of　G．商θηθ冗ωoo∂ψα弼Z　from　the

Pliocene　of　Sond6　is　clearly　provided　wi七h七he　same　diagnostic　features　as　the

type　specimens，　but　a　few　specimens　are　hardly　distinguished　from　G．（G．）
〃Zθγ2θγZ　（S．S．）．

　　　　The　specimens　in　hand　from　Panay　show　sligh七difference　from　the　typicaI

form　in　having　compara七ively　wider　peripheral　carina　and　Iess　numerous　gem－

mules．　They，　however，　verify　closer　af丘nity　to　G．商θηθがωoo∂ωαγ∂Z　than七〇the

any　other　species．

　　　　GθoZogZ6αI　o¢6τ¢卿θ？z¢θ．－Pliocene（Indonesia）．

　　　　Ho冗加η．－UpPer　part　of七he　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α16句．－SKGS－74．

　　　　　　　　　Subge皿s　Uηθ∂ogθ仇勿μ1αMAcNEIL，1960

（type－species：Tτ↓γγ乞sμηθ〔lo］KIENER　by　original　designa七ion）

σθγη？？zμ1α　（σ？τθ〔》09θγη？ητ6Zα）　b％舌07τθγτ8i8α8αγ20Z　subsp．　nov．

　　Pl．18，　Figs．1－8，11，14，15，　and　19；Text－figs．32　and　33

　　Mα彦θがα1．－Holotype：GK－L　6828　and　paratypes：GIζ一L　6829　to　6837　from　loc．

SKGS－74．　GI（－L　6838七〇6843　and　7299　to　7301　from　loc．　SKGS－74　and　GK－L　7118

to　7120　from　Ioc．　SKGS－75　are　also　examined．　AII　the　specimens　are　more　or　less

abraded　or　broken　at七he　apex　and　labrum．

1レfθα8zzγθ？7τθ7zτ8．一

　　　もspeclmen
　GK－K
　　6828

　　6829

　　6830

　　6833

　　6834

　　6835

　　6836

　　6837

　　7299

　　7300

　　7301

　　　　H

　　（mm）

54．6

54．0

42．3

14．2

50．1

48．9十（51．0）

52．3十　（53．5）

46．6十（48．5）

14．75

11．00

8．85

Bd
（mm）

35．00

34．75

26．90

8．75

32．10

32．10

34．80

32．00

7．90

6．95

5．75

Ap
（mm）

28．70

28．35

22．70

6．75

26．05

25．80

29．00

25．60

6．75

5．20

4．35

　D
（mm）

16．95

16．50

12．75

5．55

16．30

16．05

16．15

15．10

5．30

4．90

4．80

Bd／H
（％）

64．0

64．3

63．5

61．5

63．9

62．9

64．9

65．8

53．4

63．1

64．9

Ap／H
（％）

52．5

52．4

53．6

47．4

52．0

50．6

54．1

52．7

45．7

47．2

49．1

D／H
（％）

31．0

30．6

30．1

39．0

32．5

31．5

30．1

31．2

35．9

44．5

54．2

∠A ∠P
（degrees）

－
占
呼
⊥
（
b
P
O
O
O

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

55
51
59

駆
56

57．6

58．8

50．4

28．3

29．5

29．5

38．2

28．4

28．2

24．4

28．9

29．7

35．0

38．7
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Fig．33．　Morphological　features
　　　of　some　turrids．

1－4：

5：

T％物8（欠μ励s）Pαηα〃θη8τ8sp．

nOV．

1：first　whor1，2：fourth　whor1，

3：fifth　whor1，　ane

4：adult　whorl　showing　the　lame1－

1ate　growthlines．

Gθ伽棚zα（σηθdo9θmη砿α）わ吻一

ηθη8τ8α8耽o乞subsp．　nov．　showing

the　spiral　Iirae　and　growthlines．

ξ2ξ3 5

　　　　speclmen
　GK－L
　　6828

　　6829

　　6830

　　6833

　　6834

　　6835

　　6836

　　6837

　　7299

　　7300

　　7301

　　　H

ca　1．2

　　1．0十

　　1．24

　　0．90

　　1．24

　　1．16

ca　1．2

protoconch
D
1．0

0．95

1．24

1．22

0．96

0．96

1．00

4　　　　　　、

＿　　＿　　＿　　　＿　　　＿　　一

　numb．＊

3．5十（1．5）

3．3十（1．5）

0
4

　

　
　

　

4
0
0

）
）
民
U
O
O

●

　
　
■

1
1
⊥

（
（

1．5十（1．0？）

0
鴫
⊥
ワ
●

コ
　
　
　
　
　
　

4
4
0
0

（1．25）

（2．0）

（2．2）

tele（テ

COIlch

10．7

11．3

10．0

　6．8

12．2

　　9十

　7．5十

6．75

5．75

3．75

suture
angle
　8．8

10．3

　7．4

　6．9

　8．2

　7．7

　6．5

　7．4

　9．8

　6．9

　8．1

whorl　prome
D／且on　pen

12．3／5．15＝2．38

12．15／4．9＝2．47

　9．3／3．8＝2．44

　3．75／1．4＝2．68

11．7／4．55＝2．67

11．5／5．15＝2．23

11．9／5．1＝2．33

11．0／4．5＝2．24

　3．8／1．6＝2．37

　3．25／1．1＝：2．95

　3．55／1．05＝3．38

＊The　figures　in　parentheses　are　number　of　volutions　with　brephic　axials．

　　　　DZαgη08Z8．－The　shell　is　medium　attaining　about　55　mm　in　height，　fusiform

with　the　regularly　turreted　spire　and　the　somewha七broad　and　long　canal．　The

pro七〇conch　is　high　conical　with　about　four　volutiolls　which　are　respec七ively　some－

what　convex　at　the　Iower　fourth．　The　last　one　and　a　quarter　to　two　volutions

are　provided　with　the　distinct　brephic　axials．　The　teleocollch　of　the　adult　speci－

mens　consists　of　about　eleven　to七welve　whorls，　which　are　ornamented　with　the

sharply　ridged　subsutural　cord，　prominen七peripheral　carina　at七he　Iower　third

of　each　whorl，　several　spirals　of　various　orders，　and　the　raised　grow七h　lines．

Generally　the　6rst　whorl　has　the　massive　subsu七ural　cord　and　the　bi－lirated

peripheral　carina　with七he　coarse　gemmules．　On　tha七whorl　the　shoulder　between

the　subsu七ural　cord　and七he　peripheral　carina　is　remarkably　concave　and　smooth

except　for　the　obsolete　growth　lines．　The　lateral　surface　below　the　carina　is

receded，　also　concave，　and　smooth．　This　profile　persists　on　to　the　penultimate

whorl　and　the　growth　rate　of　the　whorl　is　almost　constan七through　growth　stages．

In　consequence　the七angential　line　of　the　whorls　is　quite　straight．　The　gemmules

on七he　carina　are　somewhat　broad　and　about　sixteen（丘f七een七〇seventeen）on　the

nrst　whorl　and　increased　to　eighteen　to　twenty　on七he　second，　nineteen　to　twenty

on　the　third，　and　gradually　diminished　on　the　fourth　whorl．　Consequently　the

carina　on　the　Iater　whorls　is　quite　smooth　except　for　two　side－lirae．　The　spiraI

ornamentation　appears　on　the　shoulder　of　the　second　whorl　as　a　primary　thread，

then　increased　in　number　to　about　five　threads　of　almost　equal　dimellsion　on七he

fourth　whorl，　and七hereafter　any　remarkable　modi丘cation　of　the　pattern　by　the

additional　threads　does　not七ake　place，　although　there　are　some　exception　in
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which　the　shoulder　is　decorated　with　seven　to　ten　threads　of　diverse　dimensions．

The　primary　spiral　on　the　lateral　surface　appears　on　the　second，　third，　or　fourth

whorl　and　then　secondaries　and　tertiaries　are　intercalated　later　progressively．

The　lateral　and　basal　part　of　the　last　whorl　is　regularly　rounded七〇the　contracted

junction　between　the　snout　and　the　basal　slope．　About　eight　to　nine　suits　of　the

primary　lirae　and　the　secondary　and　tertiary　threads　comprise七he　spiral　system

on　the　Iateral　and　basal　surface．　The　spirals　on　the　snout　are　fourteen　to　eighteen

（mostly　about　eighteen）pairs　of　the　primaries　and　secondaries．　The　primary

spiral　Iirae　are　strong，　elevated，　and　flat－topped　on　the　Iateral　surface　and　some－

wha七irregularly　wavy　on七he　basal　slope．　The　allal　sinus　detected　by　the　growth

lines　on　the　body　whorl　is　moderately　deep　wi七h　the　apex　on　the　carina．　The

upper　and　lower　arms　are　asymmetrica1．　The　former　runs　along　the　upper

margin　of　the　carina　and　then　abruptly　curved　upward　to　marge　to　the　upper

suture　with　more　than　sixty　degrees；七he　latter　leaves　the　lower　margin　of　the

carina　immediately　and七hen　broadly　curved　downward．　The　growth　lines　are

so　raised　and　broad　that　they　are　something　like　minor　folds　on　the　shoulder　and

apParently　cross　over　the　secondary　and七ertiary　spirals．

　　　　The　subsutural　lira　is　round　at　the　crest　and　close　to七he　suture　on七he　first

whorl，　while　it　becomes　flat－topped　and　very　slightly　shifted　anteriorly　Iater．

On　the　third　whorl　ihs　high－trapezoid　in　cross　sec七ion　with　fla七and　moderately

narrow　top　and　steep　and　straight　sides．　There　is　a　fine　but　distinc七line　respec一

七ively　at　the　foo七〇f七hese　sloping　sides．　Tlhis　pat七ern　is　main七ained　throughout

the　later　growth　stages　with　one　or　two　additional　fine　lines　a七both　sides．

　　　　The　aperture　is　rather　small　and　pyriform　wi七h　acu七ely　poin七ed　pos七erior　end

and　Iong，　vertical，　and　straight　anterior　canal．　The　labrum　is　not　preserved　on

all七he　specimens．　Four　to　6ve　fine　spiral　threads　are　discernible　inside　the　outer

lip　and　they　are　stopped　at　some　distance　from七he　very　margin．　The　inner　Iip

is　covered　with七he　very　thin　callus．

　　　　　Oo物pαが80η．－The　present　specimens　are　clearly　included　in　I7ηθ∂ogθ勿働μZα

MAcNEIL，1960，0n　the　basis　of　the　anal　sinus　with　its　apex　on　the　peripheral

carina　and　the　gemmules　restricted七〇the　early　three　teleoconch－whorls．

　　　　　They　are　closely　allied七〇Pleμγo加仇αb砿owθη8i8　MARTIN　from七he　Oligo－

Miocene　of　Buton　（1933，　p．19，　Taf．2，　fs．12　and　13），　which　is　included　in

砺θ40gε伽仇μ1αby七he　reason　just　same　as　mentioned　above．　The　present　speci－

mens　are　separable　from　MARTIN’s　species　by　only　minor　differences：the　former

has　s七ronger　and　more　elevated　subsutural　band，　more　deeply　concave　and　more

gently　sloped　shoulder，　and　more　distinct　spiral　threads　and　growthlines　on　the

shoulder　than　the　Iatter．　That　is　to　say，七he　presen七specimens　are　charac七erized

by　the　shell　of　more　crude　build．　Considering　the　order　of　difference　the　author

prefers七〇place　the　present　specimens　under　G．（η．）b祝♂oηθη8‘8　as　a　subspecies．

　　　　　The　specimens　in　hand　are　also　closely　allied　to　TμゲrZ8（σθ仇物μZα）〃oo肪o勿θη乞

OosTINGH　from　the　Pliocene　of　south　Ban七am，　Java（1938，　P．28，　Taf．1，　f．22）

which　is　also　reasonably　included　in　the　mentioned　subge皿s．　Comparing　with

G．（σ．）肋oZんo砂θ励the　present　specimens　have　Ionger　and　broader　canal．　Con－

sequently　the　upper　half　above　the　peripheral　carina　of七he　body　whorl　is　shorter
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than　the　lower　half　below　that　carina　on　the　Iatter．　The　shoulder　of　the　present

specimens　is　much　more　concave　than　that　ofんooIんouθ励and　consequently　the

peripheral　carina　of　the　former　is　more　prominently　projec七ed　outward　than　on

the　lat七er．　The　gemmulate　whorIs　are　limited　to七he　early七hree　whorls　in　the

presen七specimens　instead　of　six　in肋oZ〃o砂θ励．　It　may　indica七e　that七hey　stand

at　the　differen七s七ages　on　the　course　of　phylogenetic七rend．

　　　　The　presen七specimens　are　readily　distinguished　from　G．（σ．）脇θdo

（KIENER）in　having　smaller　she11，　less　numerous　whorls　with　gemmules，　more

concave　shoulder，　and　weaker　spirals七han　the　latter．

　　　Hoγほoη8。－Upper　and　uppermost　parts　of七he　Dingle　Formation．

　　　Lo¢α1撹Zθ8．－SKGS－74　and　75．

1895．

1895．

1915．

1964．

θθ働物z6zα （砺θ∂09θ仇仇μ～α）σε励仇9αηθ魎8

　　　　　　P1．17，　Figs．5and　6．

（MARTIN）

PZθ％γo毒α肌αgθπd仇g耽θη8τ8　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．

F．Bd．1，　Abt．1，　p．32，　Taf．5，　fs．81－84．

PZθ㏄γo彦α鵬α（s．　str．）o∂θη9θη8づ8　MARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　P．33，

Taf．5，　fs．85－86，　alld　Taf．6，　f．87．

PZθμγo加仇αρθ励仇9αηθ舵si8，　TEScH，　Palaont．　v．　Timor，　Lief．5，　P．23，　Taf．

75，fs．30－33．

LoPん鋤o勿α（LOP励£祝励8）仇碗¢α，　PowE肌（partim），　Indo－Pacific　Moll．
Vol．1，　No．5，　p．311．

　　　Mα¢θがαZ．－GK－L　7104．　A　single　imperfect　specimen，　which　is　broken　at七he

apex　and　labrum　and　more　or　less　abraded　at　the　she11－surface．

1κθα8・2zγθ？ηθ％¢8．－

H＝45．6十mm，　Bd＝30．5　mm，　Ap＝22．6　mm，　D＝15．9　mm，∠P＝28．2　degrees，　numb．　of

preserved　whorls＝6．1

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimen　is　imperfect　in　preservation，　bu七charac七e－

ristic　enough　to　furnish　the　basis　for　taxonomicaI　comparison．　It　is　quite　similar

to　PZθ微o加物αgθ励仇gαηθη868　MARTIN　from　the　Pliocene　of　Sond6，　Java　in　the

profile　both　of　the　whole　shell　and　individual　whorls，　pattern　of　the　primary，

secondary，　and　tertiary　spirals，　and　the　configuration　of　the　anal　sinus・　The

examination　of　the七ype　specimens　veri6ed　that　P．　gθ城物gαηθη8τs　does　not

belong　to　LopMo施卿Z8　bu七toσ％dogθ仇仇μ1αon　the　basis　of　the　gemmate丘rst

whorl．　That　is　to　say　MARTIN’s　type　specimells（Rijksmus．　Geol．　Min．　Leiden，

Reg．　No．　St．7810）are　provided　with　a　few　coarse　granule－like　gemmules　at七he

very　beginning　of　the　first　whorl．

　　　　MARTIN　described　PZθμ㌍oεo（沈αo∂θ？zg¢γ28‘s　（1895，　P．33）on　the　basis　of　the

material　from　the　Odengian　of　Odeng，　Java　and　distinguished　it　from　G．（σ．）

gθ城仇gαηθη8i8．　The　present　author，　however，　can　not　recognize　the　distinc七ion　of

the　two，　because　P．　o∂θηgθη8‘8　has　quite　similar　anal　sinus　and　spiral　ornamenta－

tion　to　gθ城拠gαηθ％8Zs．　Apparent　divergence　between　the　two　seems　to　depend

essentially　on　the　difference　of　preservation．　The　author　is　inclined　to　treat

PIθ耽o加伽αo∂θηgeη8‘8　as　a　8ynonym　of　G．（σ．）9θ励仇9αηθη868．

　　　　σ．（σ．）gθη碗ηgαηθη8ゼ8is　readily　distinguished　from　G．（σ．）b％τoπθη8ゼ8　in
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having　simple　and　much　narrower　peripheral　carina，

shallower　and　more　asymmetrical　anal　si皿s．

　　　　Hoγ20η．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Locα1づ切．－SI（GS－72．

less　concave　shoulder，　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus㌘μγがs　R6DING，1798借

（tyPe－sPecies：Mτ↓γθ¢bαb〃loηW81・INN亘by　subsequen七designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Tμγγ‘8　（s．s．）

MEEK，1876）

Tμγγぜ8　（T・耽が8）　Pαηα21θγτ8i8　sp．　nov．

　　　P1．19，　Figs．12－14；Text－fig．33

　　　　Mα£θγ‘α1．－Holotype：GI（－L　6844　and　paratypes：GK－L　6845，6846，　and　7121．

GK－L　6844　to　6846　came　from　loc．　SKGS－74　and　7121　from　SKGS－75．　All　the

specimens　are　broken　at　the　apex　and　Iabrum．

1レfθα82〃θ？ηθη£8．一

　　　コspeclmen
　GK－L
　　6844

　　6845

　　　コspeclmen
　GK・IL

　　6844

　　6845

　　　H
　　（mm）

59．9十（63．5）

44．5十

　　D／H
　　（％）

　　　22

　　　　　Bd　　　　　　　Ap
　　　　（mm）

　　37．7十　（38．1）

　　25．9十　　　　　　　　　20．1十

　　∠P　　　　whorls
（degrees）　　numb．

　　20．1　　　　ca　9

　　20．4　　　　　　6十

　　（mm）

29．6十（30．0）

suture
a1191e

13．3

12．8

　D
（mm）

13．8

11．2十

Bd／H
（％）

　60

Ap／且
（％）

　47

whorl　pro61e
D／且on　pen

10．7／6．1＝1．76

　9．1／4．5＝＝2．02

1）‘αgη08i8．－The　shell　is　medium　attaining　abou七65mm　in　height　of　the

shell　and　slender　fusiform　with七he　acute　pleural　angle　of　about　twenty　degrees

and　long　and　s七raight　canal．　The　protoconch　is　not　preserved　on　all七he　specimens．

The　teleoconch　consis七s　of　abou七nine　whorls，七he　prome　of　whicll　are　almos七Hat

at　side　a七the　early　stage　and　slightly　convex　at　the　later．　The　ornamen七ation　of

the　spire－whorls　consists　of　four　carina七e　primary　spiral　cords　accompanying　the

millor　threads　a七each　interspace　and　the　distinctly　lammelate　growth　lines．　All

the　primaries　are　sharply　ridged　and　narrowly　flattened　at　the　crest．　The　upper－

most　one（P1）on七he　first　whorl　is　close　to　the　upper　suture　with　a　marginal

thread　jus七along　the　suture　and　the　second　（P2）is七he　largest．　The　first七〇

third　cords　are　equally　spaced　with　deep　interspaces　l）etween　and　their　crests　are

on　a　single　straight　Iine　in　the　prome，　while　the　fourth　one　is　receded，　separated

by　somewhat　narrower　interspace，　slightly　lower　in　eleva七ion，　and　less　prominent

than　the　others．　In　consequence七he七hird　primary　cord　（P3）furnishes　the

peripheraI　carina．　Two　secondary七hreads　appear　at　the　in七erspace　between　the

third（P3）and　the　fourth（P4）cord　on　the　third　whorl　and　the　additional七hreads

are　intercalated　on七he　later　whorls．　The　primary　spirals　on　the　body　whorl　from

the　Iateral　to　the　basal　surface　are　seven，　of　which七he　anterior　four，　especially

the　most　an七erior　and　the　second　anterior　one　are　remarkably　weaker　than　the

others．　The　interspaces　except　for　the　posterior　two　are　provided　with七hree　to

丘ve　6ne　threads　respectively．　The　most　posterior　interspace　has　two　threads　on

＊Synonym：　PZθμγo¢o仇αLAMARcK，1799　alld　PZθ解o¢o仇θhNK，1807．
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the　posterior　slope　of　the　valley，　while　the　second　posterior　interspace　has　its　two

threads　on　the　anterior　slope．　The　snout　is　ornamented　with　about　twenty　suits

of　the　primaries　of　moderate　size，丘ne　secondaries，　and　minute　tertiaries．　They

are　weaker　on　the　anterior　part　than　on　the　posterior．

　　　　The　growth　lines　are　crisp　and　lammelate　at　the　interspaces　of　the　primary

spirals　on　the　whole　surface　except　for　the　snou七，　where　they　are　moderately

raised　but　not　lammelate．　The　aperture　is　no七perfec七ly　preserved，　the　labrum

being　more　or　less　broken　on　all　the　specimen．1七is　pear－shaped，　rather　small，

abruptly　narrowed　and　pointed　at　the　pos七erior　end，　and　very　gradually　con－

tracted　to　the　canal　anteriorly．　The　inner　surface　of　the　outer　lip　is　encircled

by　the　narrow　spiral　ridges　corresponding　to　the　bo七tom　of　the　spiral　valley　of

the　outer　surface．　The　anal　sinus　is　deep　and　U－shaped　with　slightly　asym－

metrical　upper　and　Iower　arms　and　its　apex　a七the　second　primary　spiral　cord．

The　subparallel　part　of　the　both　arms　of　the　sinus　does　not　coincide　with　the

edges　of　the　Hat－toPPed　cord，　but　runs　far　outside　the　edges．

　　　　Co仇pαγZ80η．－The　present　specimens　are　reasonably　included　in宜γγi8（s．s．）

R6DING　on　the　basis　of　the　smooth　cords　and　deeply　U－shaped　anal　sinus　which

has　its　apex　on　the　second　upper　cord（P2），　immediately　posterior　to　the　peri－

pheral　cord（P3）．

　　　　Slender　fusiform　outline　with　tapered　base，　lamellate　growthlines，　four－

corded　design　of　the　primaries　on七he　spire－whorls　are　the　basic　feature　of七he

present　specimens　and　they　are　apparently　allied　to　TμγγZ8　（r脚γZ8）励8pα

（］二AMARcK）（1816，　p1．439，　f．4，　liste　p．8）．　Comparing　with　the　known　subspecies

of欠．（欠．）励8pα，　the　present　specimens　are　quite　distinctive　with　the　diagnostic

features　described　above．　For　instance　they　are　much　smaller　and　provided　with

more　elevated，　narrower，　and　Ha七一topped　primaries　and　far　weaker　secondaries

than　6γZ8Pα　（s．s．）．

　　　　They　are　more　easily　distinguished　from欠．（T．）碗8Pα〃θ磁oθη8Z8（Jous－

SEAUME）（1883，　P．196，　pl．10，　f．7）in　having　much　longer　canal　and　more　promi－

nent　and　simpler　spiral　ornamelltation　than　the　Iatter．

　　　　Hoγ20η8．－Upper　and　uppermost　parts　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαIZ万θ8．－SKGS－74　and　75．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Turriculinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　IV仇o励αMAcNEIL，1960

（type－species：2V仇o励α8んZ仇α∫仇θη8τ8　MAcNEIL　by　original　designation）

　　　　　N伽励α8α励08Z　sp．　nov．

P1．19，　Figs．18，19，　alld　21；Text－fig．34

　　　　ハZα彦θγZα1．一］Holotype：GK－L　6847　and　paratypes：GK－L　6848　and　7512．　The

type　specimens，　came　from　one　and　same　locali七y，　are　more　or　less　broken　a七七he

apex　and七he　labrum．

　　　1∬θα8τLγθ？γLθγλ¢8．－

specimen　　H　　　Bd　　　Ap　　　D
GK－L　（mm）　（mm）　（mm）　（mm）

　　6847　　　　　78．0十　　　49．4十　　　40．1十　　　20．1－←

　　6848　　　　69．7十　　　45．4十　　　36．0十　　　17．7十

　　∠P　　teleo－　suture　whorl　profile
（degrees）　conch　angle　　D／H　on　pen
　　20．3　　　　7十　　　　　　8．3　　　14．1／8．6＝1．64

　　26．1　　　　8．5十　　　　　8．1　　　12．7／7．95＝1．59
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4

Fig．34．　ProtocoIIchs　and　growthlines

　　　of　some　species　of　Turriculinae．

1and　2：　2Viんoγ乙τα　　8αγz¢08乞　sp．　nov．，

　　　　　　　　　GK－L　7513．

3and　4：　PIθτLro∫μ8τα　　　（P8θ祝〔lo∫μs‘α）

　　　　　　　　　∂iγτglθγ乙8i8　subgen．　et　sp．

　　　　　　　　　nov．，　GK－L　6902．

　　　Unitbarindicates　lmmforland
　　　2and　O．8　mm　foa　3　and　4．

　　　　Diαgη08i8．－The　shell　is　rather七hick，　solid，　and　slenderly　fusiform　with　the

acu七e　spire　and　the　straight　and　tapered　snout．　The　protoconch　is　smooth，

bluntly　conical　and　pausispiral　with　about　two　and　a　third　volu七ions．　The

nucleus　is　very　small　and　depressed，　the　second　is　abruptly　increased　in　size，

convex，　alld　polished，　and七he　remainder　par七is　blun七ly　angled　a七the　middle　and

provided　with　very丘ne　sinusigera　raised　lines．　The　teleoconch－whorls　are　more

than　eight，　moderately　convex　at　the　sides，　and　provided　wi七h　dis七inct　spiral　lirae．

The　first　whorl　is　ornamented　with　four　spiral　lirae；subsutural（P1），peripheraI

（P2），　infraperiphera1（P3），　and　suprasutural　one（P4），　of　which　the　lower　two

are　somewhat　broader　and　strollger七han　the　o七hers．　The　area　be七ween　the

subsutural（P1）and七he　peripheral　lira（P2）is　wide　and　practically　smoo七h．　On

the　second　whorI　ano七her　primary　lira（P5）appears　from　the　Iower　suture．　On

the　later　whorls　about　five　secondaries　appear　on　the　subsutural　area　and　the

subsu七ural　Iira　is　duplicated　by　a　newly　introduced　subsutural　thread　and　becomes

granular．　On　the丘f七h　whorl七he　spirals　consis七〇f　bi－lirated　subsutural　cord

（P1）and　four　prominellt　primary　lirae　on　the　lower　surface　between　the　medial

part　alld　the　lower　su七ure．　Two　secondary七hreads　are　paired　at　the　middle　of

the　shoulder　and　ano七her　one　thread　is　immediately　above七he　peripheral　lira．

Aminute　tertiary七hread　may　be　intercalated　at　the　upper　and　Iower　interspaces

of　the　paired　secondaries　of七he　shoulder　on　the　fourth七〇fifth　whorl．　At　the

same　time　a　fine　tertiary　thread　may　appear　at　each　interspace　of　the　primary

lirae　on　the　lateral　surface．　On　the　la七er　whorls　a　minute　quaternary　may　be

in七ercalated　a七each　interspace　on七he　Iateral　surface．　Consequently　bi－lirated

subsutural　cord，　six　to　seven　fine　threads　on　the　concave　shoulder，七en　to　eleven

prominent　Iirae　wi七h　minor　ones　between　on　the　Iateral　and　basal　surface，　and

about　fifteen　suits　on　the　snout　comprise　the　spiral　ornamentation　of　the　body

whorl．

　　　　The　anal　sinus，　indicated　by　the　grow七h　lines，　is　deeply　V－shaped　with　its
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apex　at　the　middle　of　the　8inus　band，　on　which　its　upper　and　Iower　arms　are　almost

symmetricaL　The　upper　arm　crosses　the　lower　edge　of　the　subsutural　cord　with

very　acute　angle　and　then　curved　upward　abruptly　to　merge　to　the　suture　a七50

degrees．　The　lower　arm　also　merges　to七he　6rs七lateral　cord　with　very　acute

angle　and　then　broadly　curved　downward．　The　aperture　is　narrowly　pyriform

with七he　pointed　posterior　end　and　the　gradually　contracted　anterior　part．　The

labrum　is　broken．　The　inner　lip　is　almost　s七raigh七except　for　the　broadly　curved

upper　part　and　provided　with　very　thin　callus．　The　canal　is　long　and　straight．

　　　　Co仇pαが80η．－The　genus　IV仇o励αMAcNEIL，1960，　is　one　of　the　small　group

of　the　oriental　turrids．　The　present　species　is　included　in　the　mentioned　genus

on　the　basis　of　the　slender　fusiform　outline，　rather　simple　pat七ern　of　the　spiral

ornamentation，　and　deep　V－shaped　anal　sinus　on　the　anal　band．

　　　　The　present　specimens　are　allied　to　IV乞んo痂α80〃oγ乙αγ視αθ（OTuKA）（1959，

P．247，f．3）living　in　South　Japan　and　to　N．80〃oγηαγμαθ¢αんαηα～）θγτ8乞8　（OTuKA）

（1959，p．248，　fs．4and　5）from　the　Pliocene　of　Southwest　Japan．　They　resemble

especially　in　the　pat七ern　of　the　development　of　the　ornamentation　one　another．

The　present　species　is，　however，　distinguished　from　the　two　Japanese　species　and

subspecies　in　having　much　stronger　subsutural　cord，　more　deeply　excava七ed

shoulder，　more　produced　periphery，　and　wider　primary　spirals　thall　the　latter．

　　　　2V．α％8伽ακ8　（ROIsSY）　is　another　ally　to　the　present　species，　but　the　latter

has　more　prominent　subsutural　cord，　more　concave　and　narrower　shoulder，　more

convex　periphery，　and　closer　primary　spirals　than　the　former．

　　　　Hoがzoη．－UpPer　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α1π21．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　PZθτ〃o勉8乞αde　GREGoRlo，1890苦

　　　（Type－species：PIθμ㌍o¢o勿α　（PIθτ6γoアzLs6α）　ZoπgZγ08加o忽8Z8　de　GREGoRIo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l）yoriginal　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1）8θ％（loアμ8Zαsubgen．　nov．

（type－species：PZθτ〃oプτL8Zα　（P8θμ〔lo∫τL8Zα）　（ZiηgIθ7τ8i3　sp．　nov．，　here　designated）

　　　　S励gθηθ物碗αg伽8‘8．－The　sheU　is　small　and　fusiform　with　the　high　spire，

abruptly　contracted　base，　and　long　snout．　The　protoconch　is　high　conical　with

about　four　slightly　convex　volutions，　of　which　the　last　quater　is　provided　with　a

few　brephic　axials．　The　teleoconch－whorls　are　distinctly　concave　below　the　mas－

sive　subsutural　band　and　convex　at　the　periphery．　The　spiral　ornamentatio皿

consists　of　the　subsutural　lira，　strong　primary　lirae　on　the　Iateral　surface，　mod－

erately　distinct　secondary　threads　on　the　anal　band，　and　very　weak　ones　between

the　primaries　on　the　Iateral　surface．　The　axials　ribs　are　prominent　at　the

periphery　and　abruptly　weakened　above　and　below　it．　There　are　a　few　massive

varicose　ribs　among　the　norlnal　ones．　The　suture　is　impressed　alld　wavy．　The

aperture　is　rhomboid　with　bluntly　pointed　end　posteriorly　and　long　and　narrow

callal　anteriorly．　The　anal　sinus　is　moderately　deep　and　V－shaped　occupying　the

anal　band．　Its　arms　are　asymmetrical　with　the　upper　one　extending　forward　then

＊Synonym：　丹oμ8蹴¢μZαCAsEY，1904，　and竹o〆∂08耽6砿αCossMANN，1906．
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being　reflected　upward　and　the　lower　one　being　broadly　curved　an七ero－oral－ward．

　　　　Co仇pαγ乞soη．－The　present　subgenus　resembles　the　type　species　of　PIθμγo∫μ8‘α

de　GREGoRlo，1890，　in　the　gelleral　characteristics，　but　in　details　the　former　does

no七necessarily　conform　with　the　latter．　That　is　to　say，　the　former　has　remark－

ably　deep　anal　si皿s，　polygyrate　protoconch，　and　a　few　varicose－ribs　instead　of

the　shallow　anal　sinus，　paucigyrate　protoconch，　and　normal　axials　of　the　lat七er．

Furthermore七he　present　taxon　is　characterized　by　the　strong　subsutural　lira，

secondary　spirals　on　the　allal　band，　and　distinct　basal　con七raction．　Evaluating

these　dif［erences　the　author　is　inclined七〇place　the　presellt　specimens　as　the

representatives　of　a　llew　subgenus　under　the　genus，　PIθμγo勉86α．

　　　　P8θ％∂oアμ8iαshows　a　superficial　similarity　of　the　prome　of七he　shell　and

ornamentation　to　F循仇循RAFINEsQuE，1815，　but　is　readily　dis七inguished　from

the　Iatter　in七he　features　of　the　protoconch　and　the　anal　sinus．

　　　　　　　　　PIθ祝γo∫％8づα　（P8θ励0∫μ8乞α）　〔1τ？zglθ7↓8ぜ8　sp．　nov．

Pl．14，　Figs．7，9，　and　ll　and　Pl．21，　Figs．11　and　18；Text－figs．34　and　37

M碗θがα1．－Holo七ype：GI（－L　6902．　A　single　almost　perfect　specimen．

2レfθα8％γθγηθγZ£8．一

　　　　speClmen
　GK－L
　　6902

speclmen
　GK－L
　　6902

　且
（mm）

12．40

　　H

ca　1．2

Bd
（mm）

7．75

protoconch

D
口

Ap　　　D　　Bd／H
（mm）　（mm）　（％）

5．70　　　5．05　　　62．4

　　　　　　　　　　teleo－

numb．　　conch
　　4．0　　　　5．9

Ap／H
（％）

45．9

suture
angle
　8．6

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

40．7　　　　49．2　　　　36．2

　　　whorl　prome
　　　　D／Hon　pen

　　　3．25／1．3＝2．49

　　　　Dταgη08葱8．－The　shell　is　small，　fusiform，　and　moderately　solid．　The　proto－

conch　is　high　collical　and　polygyra七e　wi七h　about　four　volutions，　of　which　the

las七quater　is　provided　wi七h　a　few　retrac七ly　oblique　and　irregularly　spaced

brephic　axials．　The　teleoconch－whorls　are　about　six，　of　which　the　spire－whorls

are　concavo－convex　in　profile　with　remarkably　concave　anal　band　below　the

prominent　subsutural　band　and　the　convex　lateral　part．　The　boundary　be七ween

the　anal　band　and　the　la七eral　par七is　a　blun七angulation．　The　body　whorl　is　large

occupying　more　than　sixty　percen七〇f　the七〇tal　height，　extremely　contrac七ed　at

the　base　to　the　long，　s七raight，　and　vertical　snou七．　The　ornamenta七ion　consists　of

the　prominen七axial　ribs　and　the　spirals．　The　axials　are　almost　vertical，　round－

topped，　alld　separated　one　another　by　wider　and　deep　interspaces．　They　are

strong　at　the　periphery，　abrup七ly　weakened　above　and　below，　and　finally　faded

ou七〇n　the　anal　band．　On　the　body　whorl　they　also　abruptly　disappear　a七the

basal　slope．　Some　of　the　axials（abou七three，per　one　whorl）are　varicose　and

more　than　twice　as　wide　as　the　normal　ones　on　the　Iater　three　whorls，　but　do　not

reach七he　subsutural　band．

　　　　The　spirals　consist　of　the　subsutural　band　and　three　peripheral　lirae；the

peripheral　ones　are　separated　one　ano七her　only　by　very　narrow　grooves　which　are

deep　between七he　axial　ribs　and　very　shallow　on　the　axials．　A　few　secondary　Iines

appear　on　the　anal　band　of　the　second　whorl．　On　the　course　of七he　growth　the
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primary　spiral　lirae　on　the　lateral　surface　become　more　and　more　prominent　and

even　subgra皿1ar　on　the　axial　ribs．　The　subsutural　band　is　at　first　simple　but

differentiated　into　the　prominent　central　lira　and　axially　and　6nely　granula七ed

marginal　rim．　The　suture　is　somewhat　wavy．　The　growth　lines　are　distinct

and　rather　lamellose．

　　　　The　aperture　is　pyriform　with　bluntly　pointed　pos七erior　end　and　slightly

oblique　and　long　anterior　canal．　The　Iabrum　is　broken　but　the　growth　lines

indicate　the　moderately　deep　V－shaped　anal　si皿s　with　asymmetrical　upper　and

lower　arms．　The　short　and　very　oblique　parietal　lip　and　almos七straight　and

vertical　columellar　lip　comprise七he　inner　lip．　The　junc七ion　of　two　lips　is　narrowly

angled．　The　callus　is　very　thin　and　smooth．　The　anterior　canal　is　narrowed　at

the　upper　entrance　and　somewha七widened　anteriorly．

　　　　Co仇pαγZ80η．－The　present　specimen　shows　some　afnnity　to　the　Javan　Neogene

specimens　reported　as　PIθμγo¢o勿αηo碗∫θγαLAMARCK　var．　by　MARTIN（1895，　P．27，

Taf．4，　fs．67　and　68）and　also　similar　to　P．ηo砺∫θγαLAMARcK　of　TEscH　from

Timor（1915，　p．28，　Taf．78，　fs．57　and　58）．　The　former　is，　however，　readily

dis七inguished　from　the　latter　two，　because　the　latter　has　the　axials　res七ricted　to

tlle　periphery，　steeply　sloped　and　wide　anal　band，　and　weaker　subsutural　band

and　spirals．

　　　　There　is　no　known　species，　bo七h　living　and　fossil，　comparable　to　the　presen七

　　　　コ
speclmen・

　　　　Hoγ‘zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo6αZπ21．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　A？z6i8か08汐仇ωDALL，，1881

　　　（type－species：・4η6Z8彦γ08脚仇θZθ9伽8　DALL　by　original　designa七ion）

　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Pαgo（1α8〃がηωsubgen．　nov．

（七ype－species：PZθμグo舌o〃zα（∠4？z¢Z8哲γ08〃がγταハ）　加α勿αγzooγZα9γα？zμZα¢αSMITH，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　here　designa七ed）

　　　　8％bgθηθ砲碗αgη08乞8．－The　shell　is　moderately　small　and　fusiform　with　the

turre七ed　spire　and　the　very　long　base．　The　protoconch　is　paucispiral　consisting

of　Iess七han　one　and　a　half　smooth　volutions．　The　tip　is　small　and　oblique　and七he

remainder　volution　is　swollen　and　rapidly　increased　in　size．　There　is　no　end　mark

of　the　protoconch　and　the　beginning　of　the　teleoconch　is　indicated　I）y　the　gradual

appearance　of　the　peripheral　gemmules，　which　become　abruptly　gemmula七e

carina．　The　early　two　whorls　are　hexagonal　with　a　prominent　and　gemmulate

carina　medially．　The　surface　above　and　below　the　median　carina　are　slightly

concave，　moderately　steeply　sloped，　and　practically　smooth　except　for　weak　sub－

sutural　and　suprasu七ural　threads．　The　subsutural　thread　becomes　micro－granular

on　the七hird　whorl　and　at　the　same　time　a　distinct　spiral　lira　appears　a七七he

an七erior　foot　of七he　median　carina．　In　the　course　of　the　growth七he　surface　below

the　carina　and　the　anterior　side　of七he　carina　i七self　are　successively　covered　by七he

distinct　spirals，　which　soon　become　granular．　Keeping　pace　with　the　granuliza－

tion　of　the　lateral　surface　the　inclination　of　the　shoulder　becomes　gentler　and
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gentler　and　the　carina　shows　a　tendency　for　upward　turning．　Another　weak

thread　appears　at　the　posterior　foot　of　the　carina　on七he　third　to　fourth　whorl

and　soon　becomes　larger　and　spinously　serrated．　The　spines　on　respective　spiral

rows　are　connected　one　another　by　the　transverse　ridges　radiating　to　the　peri－

pheral　spines．　The　carinal　spines　of　the　i皿ermost　row　point　upward．　The

shoulder　is　almost　smooth　except　for　the　growth　lines．

　　　　The　aper七ure　is　pyriform，　pointed　posteriorly，　and　gradually　attenua七ed

anteriorly　to　the　very　long，　open，　and　slightly　curved　canal．　Both　the　outer　and

inner　lips　are　simple．　The　anal　sinus　is　moderately　shallow　and　fully　occupies　the

smooth　shoulder．　Its　upper　arm　merges　to　the　upper　suture　with　high　angle，

while　the　Iower　arm　is　extended　forward．

　　　　Oo勿pαが8απ．－Pαgrodα8びγ乞批is　applied　to　a　group，　which　is　closely　allied　to

Aπ6乞8加08〃γ仇ωDALL，1881，　bu七is　distinguished　from　the　latter　in　having　a　inner

row　of　the　serra七ion　at七he　posterior　foot　of　the　peripheral　carina　ins七ead　of　the

simply　elected　lamella　of　Aηci8加08班Z批．　The　presen七subgenus　resembles

Coγoηα8賀仇Pow肌L，1944，　at　the　early　stage　of　growth　with　only　serrated　median

carina，　smooth　shoulder，　and　lirated　lateral　surface，　but　the　former　deviates　from

the　lat七er　at七he　la七e　stage　of　growth．　The　anal　sinus　of　the　present　subgenus　is

also　qui七e　similar　to　that　of　Ooγo％α8γγ乞耽．　These　facts　indicate　that　Pαgo∂α一

8〃γ仇ωand　A舵6乞8か08〃γ‘批have　evolved　from　the　common　ancestor　like　Coγoηα一

　　　ぼ
8yγ仇出・

Aη¢Z8εγ08〃γ仇ω（Pαgo∂α8獅棚）gγαημ1α舌α（SMIT且）

　　　　　PL　20，　Figs．7，16，22，　and　23；Text－fig．35

1904．　PZθτLγo¢07ηα　（Aγτ6τ8¢γ08yγiγταり　¢γα”αγλooγiα　gγαγ乙τ¢Zα¢α

　　　　　Nat．　Hist．　Ser．7，　Vo1．13，　p．459．

SMITH，　Ann．　Mag．

　　　　五fα古θがαZ．－GK－L、6878　to　6883　from　one　and　same　locality．

6879are　adult　and　the　others　are　immature．

GI（－L　6878　and

1レτθαsτLγθ？7τθγ2τ8．一

　　　　speClmen
　GK－Ll

　　6878

　　6879

　　6881

　　　　speClmen
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　　．64

　　．60

　　　　Rθ伽α袖8．－Although　the

PIθ耽0τ0仇α（A¢‘8加08〃ゲ仇出）

original　descriptions　indica七e
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8．00
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tele（ト

conch
7．8

8．0
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（％）
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56．6

54．7

suture
　angle
　11．7

　13．6

　　7．7

D／H
（％）

38．2

35．2

45．8

∠A ∠P
（degrees）

57．2

55．6

57．0
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38．6
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whorl　profile
D／Hon　pen

5．25／2．05＝＝2．56

5．25／2．15＝2．44

2．95／1．1＝2．67

species　was　described　as　a　variety　of

　　　SMITH　by　七he　original　author，　the

two　are　different　a七subgeneric　Ievel．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1896，p．368　and　Zool．‘‘lnvestigator，，　Moll．　pl．7，　fs．1and

la）really　belongs　to　Ooγoηα8γγ励¢on　the　basis　of　the　simply　serra七ed　periphera1
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1st－3rd 4th

Flig．35．　Morphological　features　of　Aγz6‘8か08ガ74ηの　（Pαgo∂α8y万耽）

　　　9γα％％1α仇8（SMITH），　sul）gen．　nov．

　　　1：protoconcl1，　GK－L　6879，　unit　bar　indicating　O．5mm．

　　　2－5：development　of　the　peripheral　carina．
　

　

　

　

　

9
●
9
0

■
●
　

・

・

4
ザ
b

6rst七〇third　wllorls　of　the　teleoconch．

fourth　whor1．　Note　the　spiral　lira　with　narrow　grooves　at

l）oth　sides．

adult　whor1；carilla　being　remarkably　upturned，　GK－L　6879．

adult　whor1；carina　being　almost　horizonta1，　GK－1」6878．

keel，　while　P．（A．）加α勿αη¢oγiαgγα梛1α毒αis　provided　with　two　series　of　serration

respectively　at　and　above　the　peripheral　carina　and　included　in　Pαgo〔1αs∬γ‘η出．

　　　　In　general　the　peripheral　carina　is　horizontal　at　firs七and　turns　upward　Iater

on　the　present　specimens．　There　is　a　wide　range　of　variation　concerning　the

degree　of　upward　turning．　On　some　specimen，　for　example　GK－L　6883，　the

upward七urning　of七he　peripheral　carina　begins　even　on　the　third　whorl　and

consequently　the　carina　on　the丘fth　whorl　is　elected　almost　vertically．　While　on

GK－L　6878　the　carina　is　slightly　obliquely　upturlled　even　on　the　seven七h　wllor1．

The　other　morphological　fea七ures　are　remarkably　stable　among　the　specimens．

　　　　1eecθγ猛（江8‘γZbτL翻oη．－lndian　ocean．

　　　　且o冗20η．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo¢αZZ切．－SIζGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1）αγα（1がIZiα］M［AKIYAMA，1940

（type－species：Z）WZづα∂α‘励6万θ舵8‘8　YoKoYAMA　by　original　designation）

Pαγ令α∂ゲ乞II6α8θゲα1陀α　（FISCHER）

P1．20，　Figs．18－21；Text－6g．36

1915．

1927．

．PZθ解o舌o抗α（αα砂α仇1α）af「．吻ood∫06αγZαθTEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．

5，p．34，　Taf．78，　fs．71a　and　b．

CZα勿α¢z↓1α（1グoα1グ06αγZαθ8θγαγλαFIsc］E【ER，　ibid．1」ief．15，　P．98，　Taf．214，　f．77，

Mα¢θ冗α1．－GK－L　6849　and　6850　from　one　and　same　locality．
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1Lfθαs2Lゲθ？πθγτ£8．一
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4．7／2．2＝2．13

4．8／2．0＝2．40

4．2／1．85＝＝2．27

＊P．dゴood∫ocαπαθ（MARTIN）from　the　Miaori　Bed，　Taiwan．

　　　　丘θ仇αγ〃8．－The　present　specimens　are　readily　identi6ed　toαα勿α勧1α吻06一

可ooαγταθ8θγαηαFlscHER　by　their　general　characteristics　of　the　protoconch　and

the　teleoconch．　The　present　species　seems　to　be　very　stable　in　the　pa七tern　of　the

ornamelltation　as　is　indica七ed　by　the　measurements．

　　　　Although　the　original　author　placed　it　under‘‘（）1α砂α枷1α砺06砺06α励αθ（MAR－

TIN），，　as　a　subspecies，　it　is　better　to　separate　them　as　difEerellt　species．　The

reasons　are　as　follow．　Firstly　the　both　groups　have　different　protoconch．

FIscHER，s　species　including　the　present　specimens　has　the　paucispiral　protoconch

consisting　of　less　than　two　volutions．　Its　first　volution　is　very　smal1，0blique，　and

smoo七h　and　the　succeeding　volu七ion　is　sharply　carinated　at　lower　fourth．　Besides

the　carina　the　brephic　axials　are　discernible　on　the　last　two－thirds　volution．

While七he　protoconch　of　MARTIN，s　species　is　polygyra七e　consisting　of　more　than

three　volutions，　of　which七he　early　two　are　smooth，七he　third　one　is　sharply

carina七ed　a七the　Iower　four七h，　and七he　remainder　volu七ion　is　provided　wi七h　the

brephic　axials　together　with七he　carina．　Secondly　the　teleoconch　of　the　presen七

species　is　broader　in　profile七han七hat　of　dグ06〔1∫o¢αγfαθ．　Moreover　the　subsutural

band　of七he　present　species　consists　of　single　prominen七cord　wi七h　a　minor　thread

respectively　close　to　its　an七erior　and　posterior　margins　throughou七the　growth

stages，　while　that　of　d∫oc砺ocαγ亡αθis　similar七〇the　former　at　the　early　stage　bu七

〇nthe　later　whorl　it　consists　of　the　double　lirae．　On　the　basis　of七he　mentioned

difference，　especially　of　the　protoconch　the　author　prefers　to　separate　the　two　a七

the　speci6c　level．

　　　　NoMuRA　describedαα砂α翻α8θγα％αfrom　the　Upper　Pliocene　of　Taiwan

（1935，p．66，　pL　6，　fs．58　and　59），but　the　figured　specimen　together　with　my　own

one　from七he　same　locality　as　NoMuRA，s　should　be　identified七〇MARTIN’s　species．

　　　　The　present　species　reasonably　belongs　to　Pαγα（1痴IIZαMAKIYAMA，1940，0n

the　basis　of　its　characteristic　morphology　of　both　protoconch　and七eleoconch．

The　author　separates　Pαγα∂γ硫αfrom　the　genusαα勿αττLIαLAMARcK，1801，　and

place　it　under　the　subfamily　Turriculinae　accepting　OYAMA，s　ci七ation　（1953，

p．158）and　PowEL山’s（1967，　p．26）．

　　　　GθologZ¢αZ　oo¢μγγθη6θ．－Pliocene（Indonesia）．

　　　　Hoグ‘20η．－UpPer　part　of　the　Dingle　Formatio11．

　　　　Lo¢αZ‘W．－SKGS－74．
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　．Pαγα（肋ZZZ‘α窃τco7z8τα7τ8（SMIT王【）

Pl．20，　Figs．9，10，　and　14；Text－fig．36

1875．

1961．

PIθ蹴o彦o？ηα（？）仇¢owsεα舵8　SMITH，　Ann．］Mag．　Nat．　Hist．　Ser．4，　Vol．15，

p．417．

Pαγα由辺iα仇coη8毒αηs，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vol．2，　p．76，

p1．38，　f．4．

Mατθ冗α1．－GK－L，6555．　A　single　perfect　specimen．

1レfeα8％γθγηθ？z¢8．一

speclmen
　GK－L
　　6555
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GK－L

　　6555

　H　　　　Bd
（mm）　（mm）
10．30　　　　5．50
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D
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Bd／H　Ap／且
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　　9．0
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（％）

36．8　　　　39．2

whorl　profile

D／Honpen
2．8／1．5＝1．85

∠P
（degrees）

20．1

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimen　is　quite　identical　to　the七ype　specimens　of

PIθ祝γoτo仇α（？）仇coη8毒αη8　SMITH（1875，　p．417）from　Japanese　waters　in　its

size，　general　outline，　and　ornamentation．　The　pro七〇conch　of　the　present　specimen

is，　however，　devoid　of　the　original　surface　Iayer　and　represented　by七he　inner

layer　of七he　original　shell．　Consequently　i七s　outline　is　somewhat　slenderer　and

its　peripheraI　carina　on　the　las七volution　is　blunter　than　those　of　the　type　speci－

mens　stored　at　the　British　Museum（N．　H．）．　The　examina七ion　of　the　type

specimens　reveals　that七he　protoconch　of　P．伽¢oη8¢αη8　consists　of　about　two　and

two－thirds　volutions，　of　which七he　early　one　and　a　half　volutions　are　smooth　and

the　succeeding　one　volution　is　carinated　a七10wer　two－fifths　of　the　height　of七he

volution　and　furthermore　a　few　brephic　axials　are　added　on　the　latest　part．　This

characteris七ic　of　the　protoconch　together　with　the　general　feature　of七he　teleo－

conch　indicates七ha七the　species　belongs　to　the　genus　Pαrα（1γZZI‘α．

　　　　Rθ¢θη¢（1乞8εがbμがoη．－South　Japanese　waters．

　　　　1iτoが20η．－Santa　Barbara　Silt．

　　　　Lo6α1物．－SKGS－71．

Fig．36．　Morphology　of　the

　　　protoconchs　and　　adult

　　　whorls　of　the　teleoconchs

　　　of　some　turrids．

1and　2：　Pαアαdγ‘ZZτα8θγαγzα

　　　（FISCHER），　GK－L　6850．

3　and　　4：　　P．　　Zη60η8古αγLS

　　　（SMITI｛），　GK－L　6555．

5：　1γτqμτ8πoγ　　　（∫γ乙σμτ8従oγう

　　　棚Zθη9㌍ααガ砺％glθηsτs

　　　subsp．　nov．，　G］K－L　6873．

6：　1．（1．）bα毒αuづα？zμ8　（］MAR－

　　　TIN），　GI（－L　6871．

　　　Unit　bar　indicatesO．5mm

　　　for　all　the　protoconchs．

1
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Clavinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1πσ励sπoグHE肌EY，1918苦

（七ype－species：PIθ耽oε醐α8亡θγ仇αWATsoN　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　PZ〃6んo～）θ1αTHIELE，1925

（type－species：1）Zθμγo¢o勿αcγθ？zμ1α冗8　LAMARcK　by　original　designa七ion）

1η4励8泣0γ　（P切仇obθ1α）ηθglθo枷8　（MARTIN）

　　　P1．21，　Figs．1，2，14，　and　15；Text－fig．381

1883－87．PIθ耽oto祝α　（Dγ況をα）iη£θγγ仰εα　LAMARcK　var．　MARTIN　（partim），

　　　　　SammL　Geol．　Reichs．Mus．　Leiden，　Ser．1，　Bd．3，　p．65，　Tab．4，　f．67．

1895．．PZθ㏄γo£醐α（Dゲ棚α）ηθgZθ¢ταMARTIN，　ibid．　N．　F．　Bd．1，　Abt．1，　p．42，　Taf．

　　　　　7，fs．106　and　107．

Mα舌θγ乞α乙一GK－L　6852，6853，　and　6854　from　one　and　same　locality．

1Lfθα8Z6γ・θ？γ↓θ？Z舌8．一
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　　　　Rθ伽α励s．－The　present　specimens　are　allied　to　PZθ耽o加仇α（D働1‘α）ηθgZθ6εα

］M【ARTIN　（1895，　P．42，　Taf．7，　fs．106，　and　107）　and　P．（D．）　Io8αがθη8ε8　MARTIN

（1895，p．40，　Taf．6，　fs．99－101）from　the　Neogene　of　Java．

　　　　The　protoconch　is　high　conical　consis七ing　of　about　3．O　to　3．2　volutions　and

smooth　except　for　a　few　brephic　axials　at　the　latest　part．　The　teleoconch　is

sculptured　by　rather　sharp　and　retrocurrently　ol）lique　axial　folds，　moderately

weak　subsutural　band，　alld　fine　and　close　spirals　of　primary，　secondary，　and

tertiary　orders．　The　axials　are　extended　from　suture　to　suture　on七he　early

whorls　and　progressively　retreated　from　the　anal　band　on　the　Iater　whorls　to　be

limited　to　the　convex　la七eral　surface．　They　are　Ilarrower　than七he　interspaces．

On　the　body　whorl　they　hardly　reach　the　boundary　between　the　basal　surface　and

the　snout．　The　subsutural　l）and　is　relatively　strong　a七early　and　becomes　rela－

tively　weak　la七er．　The　anal　sinus　is　deep　V－shaped　with　the　rounded　apex　slightly

above　the　middle　of　the　concave　shoulder．　The　callus　of　the　inner　lip　is　very

thick　furnishing　a　prominen七parietal　tubercle　pos七eriorly　and　the　free　edge

anteriorly．　A　shallow　pseudouml）ilical　depression　is　discernil）le　close　to　the　free

edge　of　the　columellar　callus．　There　is　a　very　obsolete　fold－1ike　eleva七ion　at　the

middle　of　the　columellar　lip．　The　outer　lip　is　provided　outside　wi七h　the　very　wide

and　massive　varicose　thickening　at　some　distance　from　the　very　margin．　The

inner　surface　is　smooth．

＊Synonym：　P8θ掘o仇4励8i亡oγPowELL，1942．
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　　　　They　are　apparently　similar　especially　in七he　adult　morphology　to　1）γ棚α

βα励dμ1αLAMARcK　living　in　sou七heast　Asian　waters，　but　quite　differ　from　the

Iatter　in　the　morphological　development　of　the　spiral　ornamentation．　On　D．疏ヵZ－

dμ1αthe　distinc七primary　spiral　Iirae　are　clearly　discernible　on　whole　surface　of

七he　first　teleoconch－whorl．　Those　on七he　anal　band，　however，　gradually　disappear

at　the　half　turn　of　the　second　whorl　except　for　the　subsutural　lira，　which　is　finally

faded　out　on　the　adult　whorls．　While　D．ηθglθ6伽is　provided　with　a　dis七inc七

subsutural　lira　and　o七her　two　primary　lirae　on　the　convex　la七eral　surface　with

almost　smooth　anal　band　between．8esides，　the　subsutural　lira　holds　its　strength

still　on　the　last　whorl　on　D．ηθglθ6¢α．

　　　　Dγ硫αIo8αWη8‘8　MARTIN　from　the　Pliocene　of　Java　is　a　close　a11y　to

D．％θgZθ6加，　but　the　former　is　devoid　of　the　subsutural　lira　throughout　the　growth

stages．　Furthermore　the　anal　sinus　is　somewha七shallower　on　the　former七han

on　the　lat七er．　The　present　specimens，　in　these　respects，　much　closer七〇D．％glθ6£α

than　D．　Io8αγiθ？τ8‘8．

　　　　P．（D．）wθgZθ6¢αincluding七he　type　specimens　and七he　present　ones　is

featured　by　rather　broad　varix－like　fold　at　the　outside　of　the　labrum，　relatively

weak　subsutural　lira，　heavy　columellar　and　parietal　callus，　moderately　deep　anaI

sinus　on　the　shoulder，　very　shallow　stromboid　notch　at七he　anterior　part　of　the

labrum，　and　high　conical　polygyrate　smooth　protoconch．　Its　axial　sculpture，

which　is　much　stronger　than七he　spiral　ornamentation，　is　sharp，七hin，　and　retro－

currently　oblique，　and　abruptly　disapPear　on七he　anal　band．　These　fea七ures　are

quite　identical　to　those　of　P彦y¢んobθ1αTHIELE，1925．　P£〃cんobθZαis　closely　related

to　1ησ痂8伽グHEDLEY，1918，　in　the　general　characteristics，　but　is　separable　from

the　Iatter　in　being　devoid　of　the　massive　subsutural　band．

　　　　σθologZ6αI　o6c脚γθηcθ．一］二〇wer　Miocene（Indonesia）．

　　　　∬oグちoη．－UpPer　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Looα1ぜ垣．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1ησμZ8πoγ　（s．s．）

1η鋤8伽γ（1η鋤8伽γ）伽1θη9γααガ∂仇gZθ魎8　subsp．　nov．

　　　　　　　　　　　P1．20，　Figs．3，4，　and　17；Text－fig．36

　　　　MαZθγZα1．－Holotype：GI（－L　6873　and　paratype：6874　from　one　and　same

locality．　Both　specimens　are　sligh七ly　broken　at七he　labrum　and　slightly　abraded

at　the　apex．

1μεα8z〃θ？ηθ？ττ8．
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　　　　DZαgη08‘8．－The　shell　is　small，　thick，　solid，　and　rhomboidally　fusiform　with

moderately　high　spire　and　gradually　contracted　base．　The　protoconch　is　conical

with　about　three　volutiolls．　The　tip　is　Iost　on　both　specimens．　The　remainder

volutions　are　smooth　and　slightly　convex　and　separa七ed　each　o七her　by七he　im－

pressed　suture．　The　boundary　be七ween　the　protoconch　and七he　teleoconch　is

marked　by　a　distinct　and　retrac七ly　oblique　and　curved　ridge．　One　or七wo　very

weak　axial　ribs　are　discernible　a七some　dis七ance　from　the　end－ridge．　The　teleo－

conch　consists　of　abou七six　and　a　half　whorls，　which　are　distinctly　concave　below

the　suture　and　convex　at　the　Iateral　part．　The　body　whorl　is　Iarge　and　occupies　a

little　more　than　half　of　the　height　of　the　she11．　It　is　convex　a七the　periphery　wi七h

ra七her七he　distinct　angulation　and　scarcely　con七rac七ed　a七七he　basal　slope　to　the

snou七．　The　whorls　are　ornamented　by　the　remarkably　massive　subsutural　cord

and　very　coarse　and　prominent　axial　plicae　which　are　crossed　by　the　modera七e

spiral　lirae．　The　subsutural　cord　s七arts　a七the　very　beginning　of　the　teleoconch，

bu七its　prominency　is　accelera七ed　la七er　to　become　the　lnassive　olle　of　the　body

whorl．　The　prome　of七he　cord　is　asymmetrically　triangular　with　the　sharp　cres七

below　the　middle．　The　axial　plicae　are　rounded　a七the　crest，　narrower　thall　the

interstices，　and　eigh七〇n　the　first　whor1．　They　are　dis七inctly　oblique　and　abruptly

faded　out　on　the　anal　band．　On　the　third　and　later　whorls　the　axials　are　seven

and　their　ol）liquity　becomes　indistinct．　They　reach　the　Iower　su七ure　on　the

spire－whorls　and　disappear　on　the　basal　slope　of　the　body　whorl．　Although　the

pattern　of　the　spirals　on七he　late　whorls　is　fairly　constant，　those　on　the　early

whorls　are　somewha七variably　spaced．　The丘rs七main　spiral　lira　is　the　peripheraI

one，　which　is　situated　a七the　peripheral　angulation　slightly　below　the　middle　of

七he　whorl　and　coincides　wi七h七he　boundary　between　the　concave　anal　band　and七he

convex　la七eral　surface．　On　the　specimen　GI（－L　6873　there　is　ano七her　spiral　Iira

on　the　lateral　surface，　while七here　are　two　on　GK－L　6874．　On　the　penultima七e

whorl　of　bo七h　specimens　the　primary　spirals　consists　of　equally　spaced　three　lirae，

between　which　are　intercalated　the　weak　secondary　threads．　The　body　whorl　has

six　to　seven　pairs　of　the　primary　and　secondary　spirals　on　the　lateral　and　basal

surface　and　four　on　the　snout．　The　primary　Iirae　are　much　narrower　than　the

interspaces．　The　suture　is　incised　and　somewha七wavy．

　　　　　The　aperture　is　elongately　rhomboid　with　the　moderately　deep　anal　sinus

posteriorly　and　rather　short　and　and　slightly　oblique　canal　anteriorly．　The　Iabrum

is　broken　but　possibly　thin　at　the　very　margin．　A　very　massive　varix　is　a七some

distance　from　the　margin．　The　anal　sinus　is　deep　and　U－shaped　and　narrowed　at

the　entrance　by七he　prominent　callus　pad．　The　distinct　stromboid　sinus　is　indi－

cated　by　the　growth　lines．　The　inner　Iip　is　sharply　reflected　at　the　junction　of

the　parietal　and　columellar　lips　and　wholly　covered　with　the　thick　callus．　The

basal　fasciole　of　the　snout　is　moderately　strong　and　provided　with　the　shallow

umbilical　slit．　The　anal　band　is　ornamented　with　the　dis七inct　growth　lines　and

　faint　spiral　lines．

　　　　　Co仇pαγZ80π．－lt　is　evident　that　the　presen七specimens　are　included　in　1ηαμ8乞一

¢oア（s．s．）on　the　basis　of　the　fusiform　shell　with　scarcely　contracted　and　moder－

ately　Iong　base，七he　strong　subsutural　cord，　deep　U－shaped　anal　sinus　with　the
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heavy　en七ering　callus　pad，　shallow　stromboid　notch　a七the　anterior　part　of　the

Iabrum，　heavy　callus　of　the　inner　Iip　with　free　edge，　and　the　moderately　buldged

siphonal　fasciole．

　　　　The　presen七specimens　closely　resemble　DγZII仇（DγiZIZα）仇olθηgγαα∫εMARTIN

（1916－17，p．230，　p1．1，　f．14）from　the　Iower　Miocene　of　West　Progo　Moun七ain，

Java．　The　former　is，　however，　readily　dis七inguished　from　the　lat七er　in七he

ornamental　design　of　the　spirals．　Tha七is七〇say，　D．（D．）仇olθηgγααβhas　an

additional　Iira　close七〇the　peripheral　Iira　on　the　anterior　part　of七he　anal　band．

This　Iira，　which　is　somewha七weaker　than　the　peripheral　and　la七eral　ones，　is

七raced　back　on　the　early　whorls．　Moreover七he　protoconch　of七he　presen七speci－

mens　has　a　weak　axial　ribs　at　some　distance　from　the　end　edge．　These　fac七s　are

considered七〇fournish　the　reasonable　basis　for七he　subspecific　separation　of七he

present　specimens　from　MARTIN，s　species．

　　　　Dγ乞II‘α（．4zLs¢γodがZμα？）d％γgαθBEETs（1941，　p．126，　pl．7，　fs．267　and　268）

from　the　Upper　Miocene　of　Borneo　is　another　ally　to　the　present　subspecies　in　the

general　feature．　The　former　is　considered　to　be　included　in　1％σ磁8ZZo夕on　the

basis　of　the　Iollg　and　tapered　base　and　the　ornamental　design　including　the　s七rollg

subsutural　cord．　The　presen七specimens　are　clearly　distinguished　from∫．　d蹴gαθ

in　having　less　numerous　primary　spirals　than七he　latter．

　　　　Hoγちoη．＿Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαIZ吻．－SKGS－74．

∫ηq⑭伽γ（抗σ励8乞伽）6α¢α庇α批8（MARTIN）

　　PL　20，　Figs．1，2，5，11，　and　15；Text－fig．36

1883－87．PZθτ6γoτoMα　（1）γiZZ乞α）仇彦θγγ仰¢α　LAMARcK　var．　MARTIN　（partim），

　　　　　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，　Bd．3，　p．65，　Tab．4，　f．66．

1895・PZθ蹴oZo働α（1）γ‘IZτα）bα£α祝αηαMARTIN，　ibid．　N．　R　Bd．1，　Abt．1，　P．43，

　　　　　Taf．7，　fs．108，1081a　and　108b．

　　　　MαZθ勿α1．－GK－L　6871，6872，6903a，　and　6903b　from　one　and　same　locali七y．

GK－L　6871　is　adult　and　almost　perfect　in　preservation　and　6872　is　imma七ure　and

broken　at　the　body　whor1．　Both　6903a　and　b　are　imperfect；the　former　is　broken

at　the　spire　and　the　latter　at　the　body　whorl．

1レfθα8τη・θ？γzθ？τ1！8．＿

speclmen
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16．20

　　　且

caO．92
　　0．96

Bd
（mm）

12．95

8．80

protoconch
D

O．76

0．78

Ap　　　D　　Bd／H
（mm）　（mm）　（％）
10．00　　　　7．80　　　49．7

6．60　　　5，35　　　54．4

　　　　　　　　　　　teleo－

　　numb．　　conch
　ca　3．2　　　　　　10．O

　ca　3．25　　　　　　7．6

Ap／H
（％）

38．3

40．7

D／H
（％）

29．9

33．0

suture一
angle
12．8

　7．8

　　∠A　　　∠P
　　　（degrees）

　　36．4　　　15．8

　　44．6　　　　24．9

whor1－profile

D／Hon　pen
6．25／3．25＝1．92

3．65／1．6＝＝2．27

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　specimens　are　featured　by　the　fusiform　outline　with

the　high　conical　spire　and　moderately　long　and　weakly　contracted　base，　bi－lirated

prominen七subsutural　band，　rather七hin　but　strong　spiral　Iirae　separated　by　much

narrower　interspaces，　prominent　parietal　and　columellar　callus，　and　very　deep
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V－shaped　anal　sinus　just　below　the　subsutural　cord．　The　protoconch　is’somewhat

abraded　but　still　illus七rates七he　high　conical　ouUine　and　consists　of　about　three

smooth　volutions．　They　are　easily　identified　to　1ησ励8i加γ（s．s．）on七he　basis　of

the　features　mentioned　above．

　　　　The　protoconch　of　the　present　specimens　are　bluntly　conical　wi七h　about　three

smooth　volutiolls　as　noted　above　and　quite　intermediate　between　the　conical　and

poin七ed　pro七〇conch　of‘‘1？zqμZ8祝oγαψαれoαθηsZ8　（］EluTToN）”and七he　globose　and

depressed　one　of‘‘P8θ励o乞ησ痂8伽γpγobIθ仇α臨μ8　Pow肌L’，．　Considering　the

serial　varia七ion　of　the　feature　in　question　among　the　allied　species　the　author

prefers　to　treat　P8θ励o仇q痂8乞加γas　a　synonym　of　1ησ励8伽γafter　PowELL

（1967，p．79）．

　　　　There　are　a　few　closely　allied　species　to七he　present　specimens．　They　are

PIθz〃o加ηzα（1）Wliα）bα£α励αηαMARTIN　（1895，　p．43，　Taf．7，　fs．108a　and　108b），

P．（D．）　¢グεγηoγθηsτ8］MARTIN　（1906，　p．295，　Taf．43，　fs．705，705a　and　705b），　and

D冗Z屍ααθ80pμ8　ScHEPMAN（1913，　p．410，　pl．26，　fs．6a　and　b）．

　　　　The　general　feature　of　the　protoconch　and七he　early　development　of　the

ornamentation　of　the　presen七specimens　resemble七hose　of　D．αθ80p％8，0n　which

the　spirals　are，　however，　gradually　reduced　in　the　rela七ive　size　and　separa七ed　by

wider　interspaces　on　the　Ia七er　whorls．

　　　　P．（1）．）bα¢α祝αηαandτグθ仇oγθη8Z8　closely　resemble　each　other　and　the

former　is　distinguished　from　the　latter　only　in　having　relatively　short　body　whorl，

sharp　axial　ribs，　and　the　spirals　of　unequal　strength　according七〇　the　originaI

author．　Comparison　of　the　type　specimens，　furthermore，　clarmes　that　P．（D．）

bατατZαηαhas　sharper　shoulder－angulation　and　more　numerous　axials　than

P．（D．）¢グθ仇oγθη8i8．　On　the　former　the　axials　are　sharply　crested　and　the

subsutural　band　is　prominent　but　simple，　while　on　the　lat七er　the　axials　are

fold－like　and　rather　nodular　at七he　periphery　and　the　subsutural　band　is　bifid．

　　　　The　specimen　GK－1、6903a　and　b　are　quite　identical　to　P．（D．）　bα亡α励αηα

except　only　for　their　bi－partile　subsutural　band．　While　GK－L　6871　and　6872　are

provided　wi七h　blunter　and　less　numerous　axial　ribs，　and　bi－lirated　sul）sutural

band．　Consequently　the　latter　two　show　some　similarity　to　P．（1）．）τブθ勿oγθη8Z8．

GI（－L　6871　and　6872　are，　however，　clearly　separated　from¢∫θ㎜oγθη8τ8　in　having

definitely　smaller　ratio　of　the　body　whorl　to　the　to七al　height．　The　author　believes

that　P．（D．）bα£α励αηαis　more　variable　than　the　original　au七hor　expected　and

the　present　specimens　should　be　included　in　it．

　　　　GθoZogZ6αZ　ocの〃γθη6θ．－UpPer　Miocene　to　Pliocene（Indonesia）．

　　　　Hoγ花oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αIZ切．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　M乞6γo〔1冗IliαCAsEY，1903苦

　　（type－species：PIθ耽o¢o？ηα6088仇αη励MEYER＝PZθμγo亡o伽α勿θ〃θ冗CossMAN

　　　　　　　　　　　　　　　by　subsequent　designation，　CossMANN，1906）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　P例18αγθIIα1」Asli】RoN，1954

　　　　　　（type－species：PIθμγo£o仇α¢09ηα亡αSMITH，　by　original　designation）

＊Synonym：　AcγobθZαTMθZθ，1925．
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1匠‘6γ0（かZIκα　（Pμ18αγθIZα）　？ηα〔ZZ祝ηθη8‘8　（MARTIN）

　　　　Pl．21，　Figs．7and　13；Text－figs．37　and　39

1906．1）捌ZZα仇α砺協θη8τ8　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．

　　　　　Abt．1，　p．296，　Taf．43，　fs．707，707a，　and　707b．

1、eiden，　N．　F．　Bd．1，

　　　　Mα舌励α1．－GK－L　6876　and　6877　from　one　and　same　locality．

perfect　in　preservation．

GK－1、6877　is

1レfθα8Zεγθ？ηθγτ¢8．一

　　　エspeclmen
　GK－L
　　6876

　　6877

　　　ロspeclmen
　GK－L
　　6876

　　6877

H
（mm）

8．20

8．95

H

0．45

　Bd　　　Ap
（mm）　（mm）

　4．90　　　3．40

　4．75　　　3．55

protoeonch
　　　　D

0．50

numb．

2．2

D　　Bd／且
（mm）　（％）

3．35　　　59．6

3．25　　　53．O

　　　　teleo－

　　　　conch

　　　　　7．0

　　　　　6．5

Ap／H
（％）

41．3

39．6

suture－
angle

　7．8

　9．0

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

40．8　　　　37．5　　　　22．6

36．3　　　　37．6　　　　28．9

　　whorl－prome
　　D／Hon　pen
　2．4／1．05＝2．28

　2．25／0．95＝＝2．37

1
1 1
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Fig．37．　Development　of　the　ornamentation　on　the　teleoconchs　of

　　　some　turrids．

　

　

　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　

1
2
3
4
K
U
6

E㏄o励ん耽θIZα（Tんθ1θo〃¢んαγα）かα襯8coαπαsp．　nov．

E．（1匪伽αoZα診ん蹴θZωbα9α¢吻θη8τ8　sp．　nov．

Bθ励んo働αη9θ1づα砂αη（1θγ祝θゲ腕（BEETS）．

M伽o伽illτα（P祝18αγθIIα）仇α砺拠θη8τ8（MARTIN）．

PZθ％㌍o∫視8τα（P8θ踊oア癩α）dτηgZθγτ8i8　subgen．　et　sp．　nov．

1D％¢zα¢ん％アθIIα（五7μ61α¢んτLアθZIα）2　sp．

Roman　numerica1血gures　indicate　the　whor1－number　and　arabian

　　　numerica16gures　the　number　of　the　axials．

　　　　盈θ勿o袖8．－The　present　specimens　are　featured　by　the　bi－keeled　spire－whorls

with　the　raised　growth　lines．　The　protoconch　is　paucispiral　consisting　of　a　little

more　than　two　volutions，　of　which　the負rst　one　is　Iarge，　blunt，　and　smooth　and

the　second　is　broadly　rounded　at　the　side　and　smooth　except　for　the　axially　lirated
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1ast　one－fifth　volution．　The　ornamental　design　of　the　teleoconch　is　the　combina－

tion　of　the　coarse，　flat－topped，　and　simple　spiral　keels　and七he　distinct，　raised，

close，　and　curved　grow七h　lines．　On　the　spire－whorls　the　primary　spiral　lirae

consist　of　the　subsutura1（P1），　somewhat　weak　suprasutural（P3），　and　the

prominen七median（peripheral）one（P2）which　is　situated　a七the　lower　two－fifths

of　the　whorl－height．　The　suprasutural　one　is　concealed　under　the　succeeding

whorl　at　early　stage　on　some　specimen．　There　are　six　and丘ve　to　seven　primary

spirals　respectively　on　the　basal　slope　and　snout　of　the　body　whorl　besides七he

subsutural　and　peripheral　ones．　The　interspace　between（P1）and（P2）is　wider

than　the　others．　The　basal　contrac七ion　is　distinc七．　The　columellar　lip　shows　a

weak　fold－like　flexure　and七he　outer　lip　has　a　few　raised七hreads　inside　at　some

distance　from　the　very　margin．　The　canal　is　oblique，　widely　open，　and　is　not

notched　l）ut　truncated　at　the　end．

　　　　The　present　specimens　are　quite　identical　to　DγτIIτα仇α碗砲θη868　MARTIN　in

both　protoconch　and七eleoconch．

　　　　At　first　glance七he　present　species　is　similar　to　1臨6m∂γ棚仇CAsEY，1903，　and

P・μ18αγθIlo　I・AsERoN，1954．　The　paucigyrate　and　globose　protoconch　of　the　present

species　claims　its　alliness　to　P％18αrθZIα，　while　the　features　of　the　teleoconch　of　the

present　species　closely　resemble　those　of　M‘¢γo伽‘IIZα．　The　author　is　inclined七〇

include　it　in　Pμ18αグθIIαputting　the　importance　on　the　protoconch，　although　it

differs　slightly　from　Pμ18αγθIIαin　being　provided　with　longer　body　whorl．

　　　　1）γ棚6α〔IZガε6乞ZZ8　SMITH（1879，　p．187，　pl．19，　f．8）Iivillg　in　Southwes七Japan　is

so　closely　allied七〇Pμ18αγθllα仇α碗耽θη8乞8（MARTIN）that　the　dis七inction　of　them

call　no七be　practical　basing　only　on七he　morpllology　of　the　teleoconch．　The　pro七〇－

conch　of　D．碗が¢砺8，　however，　differs　from七hat　of　P．？ηα砺耽θれ8ゼ8　in　being

polygyra七e　wi七h　more七han　three　volutions，　of　which　the　las七is　provided　with　the

curved　axials．　This　fact　indicates七hat　Z）．〔IZ∬εoZli8　really　belongs七〇1匠‘6γo〔1γ犯IZα．

　　　　GθologicαI　occ視γγeγ↓cθ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　LooαIZ切．－SKGS－74．

1レf］ioγ0〔1γZZIiα （P％18αγθIIα）　sp．　cf．　P．？7zα（IZμ7zθ7z8Z8

　　　　　　　　　PL　21，　Fig．12

（MARTIN）

．Mα¢θ万αZ．－GK－L　6875　from　the　same　Iocali七y　as　the　preceding　species．

1レfθα8％γθ？7τθγτ古8．一

㎝

鷲
S

　　　ゆspeclmen
　GK－L
　　6875

　H　　　　　Bd
（mm）　　（mm）

11．9十　　　6．95

　　　　teleo－

　　　conch
　　　　　7．8

Ap　　　D
（mm）（mm）
4．7　　　4．9

sutur←
angle

　　9．5

Bd／H
（％）

58．3

Ap／H　D／H
（％）　　（％）

　39．4　　　41．1

whor1－profile

D／Honpen
3．5／1．6＝2．18

∠A ∠P
（degrees）

39．5 24．0

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimen　is　imperfectly　preserved　and　the　comparison

of　the　protoconch　wi七h　that　of　M．（P．）伽α〔1‘％％脆8is　is　impossible．1七，　however，

shows　quite　similar　development　of七he　ornament　of　the七eleoconch　until　the
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juvenile　stage，　which　corresponds　to七he　body　whorl　of七he　type　specimen　of

M．（P．）仇α砺伽θη8Z8　and　also　to七hat　of　the　specimens　just　described　in　the

preceding　paragraph．　At　the　juvenile　stage　the　whorl　has　a　third　distinct　lira

close　to　the　lower　suture．　On　the　Ia七er　whorl　this　lira　becomes　strong　and　change

its　relative　posi七ion　upward　furnishing　tri－1irated　profile　of　the　whorl．　Con－

sequently　the　later　whorls　of　the　present　specimen　are　similar　to　those　of　1∬．（P．）

γ⑳oγ6α♂α（SMITH）（1879，　P．188，　pl．19，　f．9）living　in　the　Japallese　waters，　bu七

the　Iatter　has　tri－lirated　whorls　even　a七the　earlies七stage　of　the　growth．　Further－

more　llZ．（P．）加⑳oγcα£αis　provided　with　coarser　and　less　numerous　growth　lines

than　the　Iatter．　Considering　that　the　present　specimen　came　from　the　same

locality　as　M．（P．）仇α碗耽θη8‘s　and　that　the　deviation　between　them　is　nothing

but　the　reflec七ion　of　the　difference　in　the　stage　of　growth．　The　author　is　inclined

to　include　this　gerontic　specimen　in　1∬．（P．）伽αd‘協θη8を8．

　　　　丑o冗zo％．＿Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo¢α膓Z勿．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Mangeliinae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus仇olα¢伽γθIIαWooDRING，1928

　　（type－species：αα¢んμγθZIα砂θη∂ηθ8iαηαDALL　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1励αolα仇脚θIZαWooDRING，1928

（type－species：1匪伽clα仇μγθIZα勿Z鋤古αWooDRING　by　original　designation）

匹7z661α古んμγθIIα　（1∬Zγα61α¢んμγθ膓1α）　bα9α¢α2ノθη8ゼ8　sp．　nov．

　　　　　　P1．21，　Figs．3，8，　and　9；Text－figs．37　and　38

　　　　1∬α¢θγZαZ．－Holotype：

same　Iocality．

GK－L　6886　and　paratype：GK－L　6887　from　one　and

1レfθα8μグθ7η¢？τ毒8．一

　　　　ロspeclmen
　GK－L
　　6886

　　6887

speclmen
　GK－L
　　6886

　　6887

　H
（mm）

10．20

9．40

　
O

H
O　

O

Bd
（mm）

5．95

5．80

protoconch

　
OD
O

　
O

Ap　　　D　　Bd／H　Ap／H
（mm）　（mm）　（％）　（％）

4．25　　　3．80　　　58．2　　　41．7

4．10　　　3．60　　　61．6　　　43．5

　　　　　　　　　teleo－　　　suture一

皿mb．　　conch　　angle
　　2．66　　　　　　4．8　　　　　　14．O

ca　3．0　　　　　4．2　　　　　10．2

　　　　1）Zα9γω8Z8．－The　shell　is　very

fusiform　wi七h　slightly　conoidal

contracted　base．　The　protoconch

Small　attaining　abOU七

　　　spire　and

is　moderately　Iow

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

37．2　　　34．2　　　27．3

38．2　　　　38．2　　　　21．1

　　whorl－profile

　　　D／Honpen
　　2．7／1．65＝1．64

　　2．55／1．4＝1．82

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　high　　　　　　moderately

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　conical　with

volutions　and　the　boundary　between　the　protoconch　and　the　teleoconch　is　marked

by　the　sillusigera　ridge．　On　both　specimens　the　tip　of　the　protoconch　is　not

preserved．　The　remainder　part　of　the　first　volution　and　the　second　one　are

broadly　rounded　at　the　side，　smooth，　and　glossy．　The　third　one　is　more　narrowly

rounded　at　the　side，　smooth　and　glossy　at　first，　but　has　several　very丘ne　and　close

retrocurrently　curved　axial　threads　and　one　or　two　weak　spiral　lines　at七he　las七

part．　These　axials　are　distributed　on　the　upper　surface，　diminished　below，　and

10mm　in　height　and
　　　Iong　and　scarcely

　　　　　　　　　about　three
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4

1　寧翻）層1

6

　　　　　　A－一一一一→

　　　　　Fig．38．　Protoconchs　and　growthlines　of　som　turrids．

1and　4：Eμclα仇伽θIIα（τんθ1θc〆んαγα）かαηoτ8coαηαsp．　nov．，　GK－L

　　　6888．

1：　IE！．（τんθzθ6ゾんαγθzzα）o〃α陥ατ（SHuTo），　subgen．　nov．，　GK－L　7079．

3and　6：　E．（ハ4zγα61α舌ん祝〃θzzα）bαgαcαびθηsi8　sp．110v．，　GK－L　6886．

5：　1ηq励8党α㌍（P切6んobθ1α）ηθgεθ6枷8（MARTIN），　GK－1」6853．

　　　Unit　ber　A　and　B　indicate　respectively　l　mm　for　growthlines

　　　and　protoconchs．

負nally　replaced　by　the　spirals　on　the　lower　surface．

　　　　The七eleoconch　consists　of　four　to　five　whorls．　The　whorls　are　moderately

convex　a七the　side　with　the　blun七peripheral　angulation．　The　surface　above　the

angulation　is　moderately　sloped　and　somewhat　concave　to　form　the　well　de丘ned

anal　band　and　the　surface　below　the　angulation　is　sligh七ly　convex　and　vertical．

The　whorls　are　ornamented　by　the　prominent　and　slightly　retrocurrently　oblique

axial　plicae，　prominen七subsutural　lira，　and　strong　spiral　lirae　which　are　more

prominen七〇n　the　axials．　The　axials　are　eleven　on　the　early　three　whorls　and

thirteen　to　fourteen　on七he　last　whorl．　They　are　round　at　the　crest　and　somewhat

wider　than　the　interspaces．　They　are　prominent　on七he　lateral　surface　and　reach

the　lower　su七ure　without　remarkable　reduction　in　elevation　but　abruptly　weakened

on　the　anal　band．　On　the　body　whor1，　they　become　closer　and　weaker　showing　the

adult　feature．　The　spirals　on　the　first　whorl　consist　of　the　sharply　ridged　sub－

sutural　lira（P1）close　to　the　upPer　suture，　peripheral（P3＝Per）at　lower　one一

五fth，　suprasutural（P4）close　to　the　Iower　suture，　and　a　supraperipheral（P2）at

some　distance　from　the　Per．　Of　four　lirae　the　supraperipheral　one　is　distinctly

weaker　than　the　others　and　this　tendency　is　maintained　throughout　the　grow七h

stages．　The　suprasutural　lira　may　be　concealed　under　the　overlapping　par七〇f

the　succeeding　whorl　on　some　specimen．　Another　primary　spiral　lira　（P5）

appears　from　the　lower　suture　on　the　adolescent　whorl．　That　is　to　say，　the

development　of　the　spirals　is　adapical．　On　the　body　whorl　they　are　regularly

spaced，　much　narrower　than　the　interspaces，　and　eight　in　number　on　the　Iateral

and　basal　surface　and　six　to　seven　on　the　snout．　The　secondary　threads　are　zero

to　two　on　the　anal　band　and　about　6ve　to　eight　at　the　interspaces　of　the　primaries
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of　the　Iateral　surface　on　the　Iast　part　of　the　body　whorl．

　　　　The　aper七ure　is　elongately　rhomboid　with　the　de丘ned，　short，　and　wide　canal

anteriorly　and　the　semitubular　anal　sinus　posteriorly．　The　labrum　is　sharp　and

very　slightly　retrocurrelltly　oblique　and　provided　with　the　varix　outside　and　weak

s七romboid　sinus　close七〇the　entrance　of　the　cana1．　The　inner　Iip　is　bent　with

oblique　parietal　and　almos七vertical　columellar　Iips．　The　callus　on　the　inner　Iip

is七hick　and　solid　especially　at　the　entrance，　semicircular　at　the　main　part，　and

fully　occupies　the　anal　band．　The　anal　sinus　indica七ed　by　the　growth　lines　on　the

penultimate　and　earlier　whorls　is　moderately　deep　V－shaped．

　　　　Oo勿pα仇80？z．－The　teleoconch　of　the　present　species　is　featured　by　the

fusiform　outline　with　tall　conoidal　spire　and　the　scarcely　contracted　base，　the

strong　and　sharply　ridged　subsutural　Iira，　somewha七concave　anal　band，　large

axial　ribs　overriden　by　the　prominent　and　regular　primary　spirals，　elongately

rhomboid　aperture　with　semi一七ubular　anal　sinus，　heavy　en七rance　callus　pad，　short

and　wide　canal，　weak　s七romboid　sinus　of　the　labrum，　and七he　dis七inc七varix．

These　fea七ures　of　the　teleoconch　are　quite　identical　to　those　of　1∬τγαcZα¢んz6γθIIα

WooDRING，1928，　with　the　type－species，1励αclα仇批IIα勿捌α¢αWooDRING．　While

its　protoconch　has　one　or　two　spiral　lines　forming　obsolete　angulation　and　several

very　weak　and　curved　axia1七hreads　instead　of　the　coarse　axials　and　a　blunt

angulation　of　Mかαolα£んμγθIIα．　The　mentioned　sculp七ure　on　the　last　part　of　the

protoconch　of　the　present　specimen　is，　however，　rather　variable：the　paratype

specimen　clearly　shows　the　allgle－forming　two　spiral　threads　and　several　6ne

axial　threads，　while　the　holotype　has　only　one　obsolete　spiral　and　a　few　very　weak

axials．　WoODRING　also　men七ioned　the　variability　of　the　morphology　of　the　genus：

the　angulation　is　distinct　oll　the　type－species　and　weak　on　the　others．　Considering

七hese　facts　the　author　prefers　to　include　the　present　specimens　in　M〃αcZα¢玩γθIIα．

　　　　The　present　specimens　resemble　1∬．勿粥鋤WooDRING　in　the　general　features

except　for七he　body　whorl　and　the　protoconch　just　mentioned．　The　body　whorI

of　1匪．勿仇αταis　provided　with　much　weaker　and　closer　axials　and　more　numerous

spirals　than　the　present　specimells．

　　　　Dr倣αα泌αωM肌vI肌and　STANDEN（1901，　p．313，　pl．23，　f．1）from　the　Gulf

of　Oman　is　also　allied　to　the　present　specimens．　The　latter，　however，　has　coarser

axials　which　are　distinct　even　on　the　body　whorl　and　more　convex　whorls　than

the　former．

　　　　五roγ6zo％．＿Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αli勿．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　Subgenus　T〃θ1θ6鋤鋤WooDRING，1928

（type－species：Cψ〃αγα仇％¢γo？τα¢αGuPPY　by　original　designation）

Eμclα仇耽θIIα（TんθZθ6〃仇αγα）か耽¢Z8¢oαηαsp．　nov．

Pl．20，　Fig．6and　P1．21，　Figs．4－6；Text－figs．37　and　38

　　　　M碗θ冗αZ．－Holotype：GI（－L　6888　and　paratype：GI（－L　6889　from　one　and

same　Iocality．　The　holotype　is　almost　perfec七but　the　spire　of　the　paratype　is

l）roken　off．
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1レfeα8τ¢γe？γ↓e？τ‡8・一

speclmen
　GK－L
　　6888

speclmen
　GK－L
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　H
（mm）

9．70

　
O

H
O　

O

　　Bd　　Ap　　　D　　Bd／H　Ap／且
（mm）　（mm）　（mm）　（％）　　（％）

　5．90　　　3．95　　　3．45　　　60．7　　　40．7

protoconch　　　　　　　teleo－　　suture－

　　　　Dnumb．　conch　angle
　　　O．95　　　　3．0　　　　　4．6　　　　　13．2

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

35．6　　　41．6　　　24．9

　　whorl－prome
　　　D／Honpen
　　2．85／1．45＝1．96

　　　　Diαgηos‘s．－The　shell　is　small　and　broadly　fusiform　with　high　conical　spire

and　Iong　and　scarcely　contracted　base．　The　pro七〇conch　is　smooth　and　conical

with　the　blunt　apex．1七consists　of　three　volutions，　of　which　the　first　one　is　very

small，　slightly　ol）lique　and　somewhat　submerged　in　the　second　one　and　the　second

and　the七hird　volutions　are　roundly　convex　at　the　side．　The　end　of　the　protoconch

is　clearly　marked　by　a　retrocurrently　oblique，　curved，　alld　weak　but　distinct　ridge．

The七eleoconch　consists　of　about　five　convex　whorls，　which　are　ornamented　with

the　remarkably　oblique　and　strong　axial　ribs　and　moderately　weak　spiral七hreads

together　with　fine　and　close　spiral　lilles　a七the　inters七ices．　The　firs七whorl　has

the　dis七inc七subsutural　Iira（P1），below　which　is　the　slightly　concave　and　narrow

shoulder．　The　subsutural　lira　is　still　strong　on　the　second　whorl　and　gradually

weakened　thereafter．　The血rst　whorl　is　provided　with　twelve，　moderately　strong，

and　retrocurrently　oblique　axial　ribs，　which　are　strong　at　the　periphery　and

hardly　weakened　below七〇the　lower　suture　but　distinctly　weakened　above　on　the

shoulder．　The　axials　are　eIeven　on　the　second　and　third　whorls　and　tweIve　to

thirteell　on　the　fourth　and　fifth（body）whorls　respectively．　They　are　rather

abruptly　faded　away　on　the　basal　slope　and　do　no七reach　the　snout　on　the　body

whorl．　The　spiral　ornamen七ation　consists　of　four　threads　at　6rst，　of　which　the

subsutural（P1）is　somewhat　weaker七hall　the　others　and　the　lower　three（P2，　P3，

and　P4）are　regularly　spaced．　The　interspace　between　Pl　and　P2　is　the　concave

shoulder．　One　weak　line　starts　together　with　the　primaries　just　above　P2　and

becomes　weak　later．　Two　very　6ne　secondary　Iines　are　intercalated　at　each

interspace　between　the　primaries　on七he　second　whorl　and　several　tertiaries

follow　them　on　the　third　whorl．　Consequently　the　body　whorl　has　about　ten

distinct　threads　of　primary　order　and　five　to　nine　lines　at　each　interspaces　on　the

lateral　surface　and　about　seven　to　eight　sets　of　spirals　on　the　snout．

　　　　The　aper七ure　is　elongately　rhomboid．　The　labrum　is　thin　and　sharp　with　a

deep　anal　sinus　posteriorly　slightly　apar七tlle　suture，　weak　but　distinct　stromboid

sinus　anteriorly　close　to　the　entrance　of　the　canal，　and　a　distinc七varix　outside　a七

some　distance　from　the　very　margin．　The　inner　lip　is　narrowly　rounded　at　the

junc七ion　between　the　parietal　and　columellar　Iips．　The　callus　is　very　heavy　at　the

entrance　of　the　anal　sinus　forming　a　pad，1noderately　thin　at　the　junction　of　the

parietal　and　the　columellar　lip，　and　modera七ely　thick　and　free－edged　at　the　lower

part　of　the　columellar　lip．　The　allterior　canal　is　moderately　long，　somewhat

narrowed　at　the　upper　entrance，　and　widened　below　to　the　obliquely　truncated　end．

The　anal　sinus　is　deep，　narrowed　a七the　entrance　by　the　callus　pad，　semicircular

at　the　main　part　with　the　blunt　apex．　The　anal　sinus　indicated　by　the　growth

lines　on　the　pellultimate　and　earlier　whorls　are　moderately　deep　and　V－shaped
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with　almost　symmetrical　arms，　of　which七he　lower　one　extends　obliquely　oralward

beyond七he　peripheral　part　of　the　whorl．

　　　　Co仇pαゲτ80γz．－The　characteristic　features　of　the　present　species　on七he　blunt

protoconch　of　three　smooth　volutions，　the　aperture　with　the　deep　semicircular

anal　sinus，　s七romboid　an七erior　sinus，　very　strong　parietal　callus　pad，　free－edged

moderately七hick　columellar　callus，　and　the　convex　whorl　ornamented　by七he

s七rong　axials　alld　weak　alld　close　spirals　remind　us　some　genera　of　the　Clavinae

and　Mangeliinae．

　　　　The　present　specimens　are　readily　distinguished　from　Cゲαs8‘8P汐αSwAINsoN，

1810，in　being　provided　with　the　tapered　base　with　modera七ely　long　canal　instead

of　the　wide　aperture　with　short　and　imperfec七ly　defined　canal　of　Cγα88i8p肋α

group．　The　former　resembles　TんθZθ6励励WooDRING，1928，　in　many　characters

except　for　somewhat　weaker　subsutural　Iira　and　other　primary　spirals．　They　also

show　some　similari七y　to　Mかα¢Zα抗秘γθIZα，　but　the　former　is　distinguished　from

the　latter　in　being　devoid　of　a　few飽e　axial　rible七s　at　the　last　part　of　the

pro七〇conch　and　of　strong　spiral　threads．　From　the　viewpoin七tha七七he　morpho－

Iogical　features　of　the　protoconch　and　aperture　are　the　criteria　of　higher　rank

than　the　ornament　in七he　taxonomy　of　Gas七ropoda，　Tんθ1θ¢〃仇αγαis　considered　to

be　the　closest　subgenus　to　the　present　specimens　among　the　taxa　men七ioned　above．

　　　　Z）功ZZα夕励掘o∫％8μ8　ScHEPMAN（1913　p，．408，　pl．26，　f．4）from　Banda　Sea　is

an　ally　to七he　present　specimens，　but　the　former　is　provided　with　closer　primary

spirals．　Moreover　the　former　is　twice　as　large　as　the　latter．

　　　　The　present　specimens　also　resemble　1）γ硫α∂oγ琉‡oγVREDENBuRG（1921，

p．110，pl．14，　f．12）from　the　Lowest　Miocene　of　Burma　in　general　ou七line　and

aperture，　but　the　former　is　provided　with　weaker　subsutural　band，　more　oblique

axial　folds，　and　stronger　primary　spirals　than　the　Iatter．　There　is　no　o七her

known　species　which　has　the　comparable　features　of　the　protoconch　and　teleo－

conch　to　those　of　the　presellt　specimens．

　　　　頁oγ伽η．＿Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－74．

Subgenus　1ワ視clα¢みμγθZIα　（s．s．）

仇61α仇耽θZIα（1i7¢L61α亡ん％γθIIα）sp．

　　　　P1．21，　Figs．10，16，　and　17

MαZθがαZ．－GK－L　6885．　Slightly　worn　specimen．
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　suture－
　　angle

　　　14．0

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

30．9　　　34．2　　　19．7

　　whor1－profile

　　D／Hon　pen
　　3．0／1．95＝：1．54

　　　　1）θ8cγ⑳励η．－The　shell　is　small　and　slender　fusiform．　The　protoconch　is

considered　to　be　high　conical　and　modera七ely　polygyrate，　although　the　details
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cannot　be　observed　because　of　the　corrosion，　especially　at　the　early　volutions．

The　teleoconch　consists　of　about　five　whorls．　The　6rst　whorl　is　sharply　angulated

slightly　below　the　middle　of　the　shell－height　and　the　angulation　becomes　indistinct

and　rounded　on　the　Iater　whorls．　In　consequence七he　whorl　profile　of　the　penul－

timate　whorl　is　almost　broadly　rounded　at　the　side．　The　body　whorl　is　large

occupying　more　than　half　of　the　shell－heigh七，　sligh七ly　concave　at　the　anal　band，

broadly　rounded　a七the　side，　and　scarcely　contracted　at　the　base　to　the　moderately

Iong　snout．

　　　　The　ornamental　design　is　composed　of　the　distinct　spiral　Iirae　and　the　axiaI

ribs．　The　spirals　at　the　start　consist　of　the　subequal　and　prominent　three　lirae，

the　subsu七ural（P1），periphera1（P2＝Per），and　suprasutural（P3）olles．　On　the

later　whorls　another　primary　spiral　lirae　come　out　one　after　another　from七he

Iower　suture（adapical　development），while　the　secondary　threads　are　intercalated

at　the　concave　anal　band　and　also　at七he　interspace　of　the　primaries　on　the　lateral

surface．　The　body　whorl　has　a　distinct　subsutural　Iira，17　sets　of七he　primary

lirae　and　secondary　threads　at　the　la七eral　and　basal　surfaces，9distinc七lirae　on

the　snou七，　and　four　6ne　lines　and　a　distinct　thread　on　the　anal　band．　On　the

丘rst　whorl　the　axials　are　slightly　pro七ractly　ol）lique，　wider　than　the　interspaces，

strong，　gradually　weakened　below　the　periphery　and　abruptly　faded　out　on　the

anal　band．　They　reduce　the　eleva七ion　as　the　shell　grows　and　consequently　they

are　very　weak　and　hardly　reach　the　Iower　su七ure　on　the　penultima七e　whorl．　On

七he　body　whorl　they　are　somewhat　crowded　and　hardly　reach　the　lower　one－third

of　the　anal　l）and　posteriorly　and　disapPear　at　the　I）asal　contraction　anteriorly．

　　　　　The　aperture　is　elongately　rhoml）oid　with　narrowly　rounded　posterior　end　and

the　broadly　open　and　slightly　notched　anterior　canal．　The　outer　lip　is　moderately

variced　outside　along　the　margin，　protractly　and　roundly　extended　at　the　middle

below　tlle　moderately　shallow　and　rounded　anal　sinus．　The　stromboid　si皿s　is　very

shallow．　The　callus　on　the　inner　lip　is　not　thick　except　for　the　parietal　entering

callUS．

　　　　Oo物忽αγ乞80η．－The　present　specimen　shows　the　close　similarity　to　Eμ6Zα¢んμ一

γθIIαin　the　fea七ures　of　the　teleoconch　except　for　the　shallow　s七romboid　sinus　of

the　Ial）rum　and　weaker　axials　on　the　anal　band　than七he　la七ter．　The　former　may

be　included　in　IDτz61α¢んτ〃θIIα1）ut　the　concrete　identification　is　suspended　because

the　details　of　its　protoconch　are　not　known．

　　　　It　is　somewhat　similar　toγ㌘仇σμ乞8伽γPow肌L，1942（type－species：1）励Z6α

励顕勿b乞IZcαZαHARRIs），in　the　general　facies，　but　is　easily　distinguished　from　the

latter　in　having　higher　and　less　globose　protoconch，　moderately　shallow　and

non一七ubular　anal　sinus，　and　weak　but　clear　stromboid　labrum　sinus．

　　　　It　shows　some　resemblance　to　Mα％giliαθ1θ9α励乞88励αVREDENGuRG　（1921，

p．124，pl．14，　fs．11a　and　b）from　the　Lowest　Miocene　of　Burma．　The　former　is，

however，　readily　dis七inguished　from　the　Iatter　in　having　more　attenuated　base　of

the　body　whorl，　more　numerous　and　closer　axials　especially　on　the　adolescen七and

early　whorls，　and　more　de飽ed　shoulder　than　t】1e　latter．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Locα1‘吻．－SKGS－74．
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　　　　　　　　　Subgenus　1’んθZθ6〃τんαγθZZαsubsp．　nov．

（type－species：Aglα（ZγZZIゼαoγαwτα6　SHuTo，　here　designated）

　　　　8励gθη¢仇砺αgη08i8．－The　shell　is　small　attaining　a　little　more　than　10　mm

and　fusiform　with七he　high　conical　spire　and　moderately　Iong　base．　The　apex　is

blunt　and　the　base　is　tapered　and　truncated　at　the七ermina1．　The　pro七〇conch　is

conical　with　two七〇three　smooth　volutions，　of　which　the　6rst　is　very　small　and

somewhat　submerged　in七he　dome－shaped　second　one．　The　end　of　the　protoconch

is　defined　by　a　weak　sinusigera　ridge．　The　teleoconch　consists　of　five　to　six

whorls，　which　are　moderately　convex　with　de6ned　peripheral　angulation　and

somewhat　concave　anal　band　above．　The　ornamental　design　is　the　combination

of　the　axial　plicae　and　the　spirals．　The　axials　disappear　abruptly　on　the　anal

band　above　and　weakened　below　to　the　suture　on　the　spire　whorls　and　faded　away

on　the　upper　part　of　the　basal　slope　of　the　body　whorl．　They　are　prominent　on

七he　early　whorls　and　become　weaker　and　close　on　the　penultimate　and　body

whorls．　The　spirals　consis七〇f　the　prominen七subsutural　cord，　strong　primary

lirae　on　the　Iateral　surface，　and　the　secondaries　on　the　anal　band　and　the　inter－

spaces　of　the　primaries．

　　　　The　aper七ure　is　elongately　rhomboid　with　subparallel　lips　and　moderately

short　and　wide　canal，　which　is　truncated　at七he　end．　The　labrum　has　the　sub－

circular　anal　sinus　posteriorly，　the　modera七e　stromboid　sinus　an七eriorly，　and　the

distinct　varix　outside．　The　inner　surface　is　smooth．　The　inner　Iip　is　covered

with　the　thick　callus，　which　is　especially　thickened　at　the　entrance　of　the　anal

sinus　forming　a　pad．

　　　　Co？ηpαが80η．－ln　the　original　descripition　the　author　included　the　species　in

Aglα翻肋WooDRING，1928，　in　spite　of　a　few　differences　in　the　morphologicaI

features　as　pointed　out　in　the　original　descrip七ion．　Somewhat　submerged丘rst

volution　of　its　protoconch　is七he　formost　importan七difference　from　Aglα∂γ乞II‘α．

Furthermore　the　latter　has　remarkably　contracted　base　instead　of　the　tapered

one　of　o〃α働αi．　The　axials　of　AgZα（1γ祝Ziαkeep　the　original　strength　even　at　the

adult　stage，　while　those　of　o〃α仇α乞become　weak　and　crowded　on　the　body　whorl．

Hence　it　is　better　to　separate‘‘．Aglα由硫α’，　oびα仇α‘from　the　nominated　genus．

　　　　“Aglα翻ZI‘α”o〃α勿αZ　closely　resembles　1肋α¢1α㌦γθIIαWooDRING，1928，　in

the　general　characteristics　of　the　teleoconch，　but　is　readily　distinguished　from　the

Iatter　in　having　different　type　of　protoconch．　The　last　one　or　half　volu七ion　of

the　protoconch　of　l晒γα61ατ仇％γθZIαhas　a　few　coarse　axial　riblets　and　a　peripheral

carina（or　angulation）preceding　to　the　riblets　instead　of　the　smooth　protoconch

of　oyα？7zα乞．

　　　　7んθ1θo〃鋤グαWooDRING，1928，　has　the　quite　identical　protoconch　to　the

present　species．　Flurthermore　they　closely　resembles　each　other　in　the　features

of　the　aperture　and　the　ornamentation　except　for　the　anal　band　and　the　shelI

form．‘‘A”o〃α勿αZ　has　the　distinct　and　collcave　anal　band　just　below　the　sub－

sutural　cord，　while欠んθZθcγ仇αグαis　devoid　of　that　cord．　The　shell　form　is　really

blunter　and　shorter　in欠んθZθ¢γ伽γαthan　in“A．”o〃α伽Z　as　WooDRING　described

by　the　word‘‘pupoid，，．
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　　　　In　conclusion‘‘A．，，　Wα惚αZ　has七he　intermediate　features　between　the　type

species　of　1∬〃αcZατんμγθZZα　and　TんθZθ6〃¢んαγαand　closer　to　the　deviated　species，

Eμ6Zα仇耽θIZα　（1販γα61α彦れγθIIα）　bαgαoαyθη8τ8．　Under　such　circumstance　the

author　is　inclined　to　place　the　above　mentioned　taxa　toge七her　under　Eμ6Zα仇μγθ1脇

as　the　subgenera　respec七ively．

仇cZo仇耽θIIα（Tθ1θc〃仇αγθIIα）o〃鋤αi（SHUTO）

P1．19，　Fig．20　and　Pl．18，　Figs．23　and　24；Text－6g．38．

1965．．4gIα由硫αo〃α働αZ　SHuTo，　Mem．　Fac．　Sci．　Kyushu　Univ．　Ser．　D，　Vo1．16，

　　　　　No．2，　p．162，　p1．33，　fs．1－3　and　8．

MαZθγづα1．－GK－L　7079．　A　single　perfect　specimen．

．Z匠θα8z〃・θ？ηθγ乙¢8．一

speclmen
　GK－L
　　7079

speclmen
　GK－L
　　7079

　H
（mm）

11．45

　
5

H
O　

O

Bd
（mm）

7．20

protoconch

　
5

D
O

　
1

Ap　　　D　　Bd／H　Ap／H
（mm）　（mm）　（％）　（％）
5．15　　　4．00　　　62．8　　　44．9

　　　　　　　　teleo口　　　suture－

numb．　conch　　angle
　　3．2　　　　　4．5　　　　　14．8

D／H　　∠A
（％）

34．9　　　32．8

whorl－prome
　D／Honpen
　2．95／1．6＝1．84

∠P
（degrees）

17．2

　　　Re跳αW8．－The　presen七specimen　is　quite　identical　to　E％61α挽耽θIIα（Tんθ1θ一

cび仇αγ杉IIα）o翌α仇ατ（SHuTo）from　the　Pleistocene　bed　of　South　Kyushu，　Japan．

1七especially　well　conforms　with　the　holo七ype　specimen　of七he　species．

　　　　GθoloφoαZ　o60脚γθη6θ．－UpPer　Pleistocene（South　Japal1）．

　　　　HoゲZzoη．－UpPer　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo¢α1ぜ吻．－SI（GS－72．

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Bθ励んo勿αη9θμαTHIELE，1925

（七yPe－sPecies：S％γcμ1α加oPんoηo‘〔1θs　ScHEPMAN　by　original　designation）

　　　．石～θ？Z¢んoγ7ταγτ9θ1‘α砂α？Z〔Zθγ砂1θr〃‘　（BEETS）

Pl．20，　Figs．8，12，　and　13；Text－figs．37　and　39

1941．欠耽パ8勿α閲θ物Zθ徳τBEETs，　Verhand1．　Geo1－Mijnbouwk．　Genootsc11．　Neder－

　　　　　land　en　Koloni邑n，（Geo1．　Ser．），Deel，13，　p．128，　p1．7，　fs．273　and　274．

五fα¢θγ鋤．－GK－］二6884．　Almost　perfect　but　slightly　broken　at　the　labrum．

1レf召α82〃rθ？πeη¢8．一

speclmen
　GK－L
　　6884

　　　　speclmen
　GK－L
　　6884

H
（mm）

6．85

0．75

Bd
（mm）

4．40

Ap
（mm）

3．20

protoconch

　
5

D
β
　
0

numb．
3．4

D　　Bd／H
（mm）　（％）

2．70　　　64．2

　　　　teleo－

　　　　cOIlch

　　　　4．25

Ap／H
　（％）

　46．7

suture－
angle
　10．2

D／H　　∠A　　∠P
（％）　　　　（degrees）

39．4　　　52．3　　　27．3

　　　whor1－pro丘le

　　　D／Hon　pen
　　1．8／0．85＝2．12

　　　Rθ勿α励8．－The　present　specimen　quite　conforms　with　T微γ‘8勿α励θγ漉γ〃‘

BEETs　from　the　Upper　Miocene　of　Borneo　concerning　with　the　protoconch　and

teleoconch　of　early　stage　of　grow七h　and　shows　some　deviation　from　the　latter　in

the　adult　feature．
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稽
蕗

　　　　　Fig．39．　Protoconchs　and　growthlines　of　some　turrids．

1and　4：　Bθ励んoMαηgθliα勿αη（迂θγ砿θγ腕（BEETs），　GI（－1、6884．

2a，2b，　and　5：1胚τ6γodγ棚τα（P視18αγθ〃α）仇α（1仇πθη8τ8（MARTIN），　GK－L

　　　6877．

3and　6：　Gθηo¢α（Pα㌍αgθηo毒α）goηzα1θ8τsubgen．　et　sp．　nov．，　GK－L

　　　7304．

　　　Unit　bar　A　indicates　lmm　for　growthlines　and　B　O．8mm　for

　　　6g．1and　3　and　O．5mm　for丘g．2a　and　2b．

　　　　The　low　conical　and　rapidly　growing　pro七〇conch　of　the　presen七specimen

consists　of　3．4　volutions，　of　which　the　early　two　and　a　half　volutions　are　roundly

convex　and　smoo七h　and　the　las七〇．9　volution　is　provided　with　coarse，　re七ractly

oblique，　and　curved　I）rephic　axials．　The　beginning　of　the　七eleoconch　is　not

marked　by　any　sharp　ridge　or　furrow　but　clearly　indicated　by　the　abrupt　appear－

ance　of　the　distinct　subsu七ural　lira　and　other　spiral　threads．　Furthermore　the

axials　of　the　teleoconch　differ　from　those　on　the　protoconch　in　being　less　curved

and　Iess　inclined七han　the　la七ter．

　　　　A七the　beginning　the　spiral　ornamentation　consists　of　a　strong　subsu七ural

lira（P1）and　four　lirae　on　the　lateral　surface（P2，　P3，　P4，　and　P5），of　which　the

second　upper　one（P3）coincides　with　the　median　angula七ion　and　the　lower　one

（P5）is　close　to　the　lower　suture　and　halfly　concealed　by　the　succeeding　whorl．

P2　is　somewhat　weaker　than　the　others七hroughout　the　growth　stages．　At　the

half　turn　of　the　first　whorl　two　fine　threads　are　intercalated　between　Pl　and　P2．

On　the　later　part　of　the　second　whorl　a　secondary　thread，　which　is　as　fine　as

those　on　the　anal　band，　is　intercalated　below　the　peripheral　Iira　and七hen　ano七her

thread　appears　in　the　interspace　above　七he　suprasutural　lira．　The　secondary

threads　on　the　lateral　surface　are　rapidly　increased　in　size　and　consequently　they

are　almost　as　strong　as　the　primaries　on　the　la七er　part　of　the　body　whorl．　The

subequal　primaries　and　secondaries　are　140n　the　Iateral　and　basal　surface　and　9

0n　the　snout．　The　axial　ribs　are　sharp　and　distinct　even　on七he　body　whorl，

al七hough七hey　abrup七ly　become　weak　and　disappear　at　the　midway　of　the　basaI

slope．

　　　　As　recognized　by　the　comparison　of　the　description　of　the　two，七he　present

specimen　difEers　from　T．勿α城θγ勿1θグ商only　in　having　stronger　axial　ribs　and

more　distinct　spirals　on　the　body　whorl　than　the　latter．1七is　a　problem　whe七her
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the　two　should　represent　the　varie七al　forms　within　the　normal　range　of　one　and

single　species　or　they　should　be　separated　subspecifically．　Considering　the　con－

formable　ontogeny　and　the　slight　morphological　divergence　at　the　latest　stage　of

growth，七he　author　is　inclined　to　recognize　them　as　geographical　varieties　within

asingle　specieS．

　　　　Although七he　original　au七hor　distinguished七his　species　from　Bθη仇oηzαηgθ乙iα

THIELE，七he　presen七au七hor　can　not　find　out　any　reasonable　basis　to　agree　wi七h七he

original　author．　The　presen七species　is　treated　here　as　Bθητみoηταηg¢IZα．

　　　　B．廿opんo？τoZ（1¢s　（ScHEPMAN）　（1913　p，．426，　pl．28，　f．3）　is　an　ally　to七he

present　specimen，　but七he　former　is　more七han　twice　as　large　as　the　lat七er　and

devoid　of　the　distinct　spirals　on七he　concave　shoulder．

　　　　GeoZogZcαI　ocの〃γθ％ce．－Upper　Miocene（Northwest　Indonesia）．

　　　　互oγ伽η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαZ‘垣、－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Collorbiinae

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Gθηo¢αH．　and　A．　ADAMs，1853借

　　（type－species：1吻γθ出傾加‘fo愉乞s　WooD　by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　COSSMANN，1896）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Pαγα9θ？τo£αsubsp．　nov．

（type－species：Gθηo¢α（1）αγαgθ？zoτα）go？zzα1θ8乞sp．　nov．，　here　desingated）

　　　　翻bgθηθγ‘c碗αgη08ゼ8．－The　shell　is　moderately　small　and　slenderly　biconic

with　the　moderately　high　conical　spire　and　the　scarcely　contracted　long　base．

The　protoconch　is　low　conical　with　about　three　volutions，　of　which　the　first　one　is

smooth，　very　small，　and　globose七ip，七he　second　is　moderately　Iarge　and　rounded

at　the　side，　and　the　third　is　provided　with　the丘ne，　close，　and　opisthocyrtly　curved

axial　rible七s．　The　beginning　of　the　teleoconch　is　sharply　marked　by　the　appear－

ance　of七he　spiral　Iirae．　The　spire－whorls　of七he　teIeoconch　are　abou七five　and

bluntly　angled　at　the　lower　one－third　to　two－fif七hs．　Tlhe　surface　above　the　angula－

tion　is　slightly　concave　alld　steeply　sloped　and　tha七below　the　angula七ion　is

moderately　convex　and　slightly　receded．　The　body　whorl　is　large　occupying　more

than　two－thirds　of　the　shel1－height，　moderately　convexed　at　the　periphery，　gra－

dually　tapered　to　the　indistinct　snout．　It　is　provided　with　a　broad　subsutural　fold，

which　appears　on　the　juvenile　whorl　as　an　obsole七e　spiral　Iira　and　becomes　distinct

on　later　whorls．　The　ornamentation　consists　of　the　opis七hocyr七ly　curved，　some－

what　oblique，　and　moderately　weak　axial　ribs，　the　6ne　spiral　threads，　and　the

distinct　growth　lines．　On　the　spire－whorls　two　spiral　threads　are　distinct　and　of

primary　order，　each　of　which　is　intercalated　by　one　secondary　and　several　ter七iary

lines．　The　anal　band　and　the　axial　valley　on　the　lateral　surface　are　microscopical－

1y　finely　reticulated　by　the　spirals　and　the　growth　lines．

　　　　The　aperture　is　long　and　narrow　attaining　more　than　half　of　the　height　of

the　shell．　Its　lower　part　is　gradually　narrowed　to　the　poorly　defined　canal，　which

is　somewhat　oblique，　widely　open，　and　obliquely　truncated　terminally．　The　anal

＊Synonym：　GθγzoがαP．　FlscHER，1863．
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sinus　is　V－shaped，　regularly　curved，　moderately　deep　to　modera七ely　shallow，　and

symmetrical　with　the　blunt　apex　sligh七ly　below　the　middle　of　the　concave　anaI

band．　The　callus　of　the　inner　lip　is七hin．

　　　　Oo物pαγゼ80％．－The　present　8ubgenus　is　closely　allied　to　GεηoταH．　and　A．

ADAMs，1853，　in　the　general　character，　but　readily　dis七inguished　from七he　la七ter

in　having　the　fine　and　close　brephic　axials　on　the　last　volution　of七he　conical

protoconch　ins七ead　of　the　papillate　alld　smooth　protoconch　ofσθηoτα．　The　spirals

of七he　pre8ent　subgenus　a七the　nepionic　stage　are　quite　similar　to　those　of　Gθ％o¢α，

on　which　the　spirals　are　broad　and　solid　being　separated　by　very　narrow　grooves

throughout　growth　stages．　While七hey　become　thinner　with　much　wider　in七er－

spaces　at　the　adolescent　and　adul七stages　of　the　present　subgenus．　Furthermore

the　axials　of　the　present　subgenus　are　more　or　less　distillct　even　above　the　peri－

pheral　angulation．　On　the　basis　of　these　differences　the　author　prefers　to　separate

the　present　form　as　a　subgenus　ofσθηoτα．

　　　　The　present　subgenus　shows　some　af丘nity　to　the　genus　8pθγgo　DALL，1894，

with　the　type－species，8ρθグρo　glα励仇‘∫oγ斑8　DA肌．　The　former，　however，　clearly

dif［ers　from　the　Iatter　in　the　features　of　the　pro七〇conch　alld　also　in　the　orna－

mental　de8ign　of　the　teleoconch．

　　　　Pαゲα9θ物oταalso　resembles　A6α仇P加9θηo¢‘αRoVERETo，1899（＝P8θ砿o加仇α

B肌LARDI，1875　non　GRAY，1825＝P8θ扱o加w励αFINLAY，1924）in　the　morphology

of　the　teleoconch，　but　the　former　is　readily　distinguished　from　the　latter　in　the

character　of　the　protoconch．　The　protoconch　of　Aoα祝p¢ogθηoκα　飢加ゲ勧8

（BRoccHI），the　type－species　of　the　genus，　is　polygyrate　consisting　of　about　four

volutions，　the　last　of　which　has　spiral　cords　instead　of　the　curved　axials　of　the

presen七sul）genus．

Gθγω¢α　（Pα㌍αgrθγZO渉α）　σoηzαZθ8Z　sp．　nOV．

　　　　　P1．21，　Figs．19－22；Text－fig．39

　　　　五fαZ6弼α1．－Holotype：GK－L　7303　and　paratype：GK－L　7304．　Both　specimens

came　from　one　and　same　locali七y．　Preservation　is　fairly　good　but　the　labrum　is

broken　slightly．

1∪！θα8％γθ？ηθη］58．一

speclmen
　GK－L
　　7303

　　7304

speclmen
　GI（－L

　　7303

　　7304

　H
（mm）

17．45

12．00

H

0．80

Bd
（mm）

12．80

8．80

Ap
（mm）

9．90

7．00

protoconch
　D
O．76

0．80

　D
（mm）

5．90

5．35

　　numb．＊

ca　3．0（0．5）

　　3．0（1．0）

Bd／H
（％）

73．3

73．2

teleo－

conch
　6．0

　5．2

Ap／H　D／H
（％）　　（％）

　56．6　　　33．8

　58．2　　　　44．5

　　suture－

　　angle

　　　7．6

　　　4．1

　　　∠A　　　∠P
　　　（degrees）

　　43．4　　　24．9

　　69．6　　48．6

whorl－profile
D／Hon　pel1

4．2／1．6＝2．62

3．3／1．0＝3．30

＊The　figures　in　the　parentheses　indicate　the　number　of　volution　with　close　axials．

　　　　Diαgη03Z8．－Same　as　the　subgeneric　diagnosis，　but　the　supplementary　com－

ment　should　be　added．

　　　　On　the　non　angulated　firs七whorl　of　the　teleoconch　the　re七ractly　oblique　and

opisthocyrtly　curved　axials　are　slightly　narrower　than　the　interspaces，　strong　a七
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the　peripheral　surface，　and　somewha七weaker　near七he　upper　and　lower　sutures．

On　the　second　whorl，　which　is　definitely　angula七ed　at　the　periphery，　the　axials

are　strong　and　subnodulous　at　the　angula七ion　and　remarkably　weakened　above，

1）u七apparently　reach　the　upper　suture．　On　the　Iater　whorls　especially　on　the

body　whorl七he　axials　are　subnodulous　on　the　subsutural　band，　once　somewhat

weakened　on　the　anal　band，　again　subnodulous　at七he　periphery，　and　then　gra－

dually　weakened　on　the　basal　surface，　where　many　other　narrow　axial　riblets　are

in七ercalated　irregularly．　The　axials　are　faded　out　just　above七he　moderately

strong　basal　fasciole．

　　　　The　spiral　ornamenta七ion　at七he　beginning　of七he丘rst　whorl　consists　of

seven　threads，　of　which　tllree　at　the　periphery　are　distinct　alld　the　upper　and

Iower　two　threads　are　somewhat　weaker　than　the　peripheral　ones．　The　lowest

one　of　the　periphera1七hreads　coincides　with　the　peripheral　angulation　of七he　later

whor1．　All七he　threads　are　separated　one　another　by　only　narrow　grooves　a七firs七，

but　the　threads，　especially　those　on七he　upper　part，　become　abruptly　weak　alld

五ne　and　are　intercalated　by七he　minute　secondary　and　tertiary　Iines　on　the　second

and　Ia七er　whorls．　The　secondaries　become　as　dis七inct　as　the　primaries　on　the

later　whorls．　These　fine　spirals　and　the　growthlines　form　the　fine　reticulation

on　the　subsu七ural　band，　the　anal　band，　and　the　interspaces　of　the　axials　on　the

lateral　surface．　The　primary　and　the　secondary　threads　are　counted　about　twenty

七〇twenty－two　on七he　lateral　and　basal　surface　of　the　body　whorl　and　six　on　the

snout．　The　curva七ure　of　the　growthlines　is　somewhat　sharper　than七hat　of　the

axial　ribs．

　　　　The　aperture　is　elongated　pyriform　with　the　pointed　end　posteriorly　and　the

widely　open　canal　anteriorly．　The　outer　and　inner　lips　are　almost　parallel　at　the

middle　part．　The　ca11us　of　the　innerlip　is　very　thin　a七the　parietal　part　and

moderately　thick　at　the　columellar　lip．

　　　　R輪α励8α励¢o仇pαゲZ80η．－Two　specimens　were　examined．　They　differ　from

each　other　in　the　ou七lines　of　the　shell　in　spite　of　the　basic　identity　of　the　general

features．　That　is　to　say，　the　holotype　specimen　is　much　slenderer　than　the　para－

type　as　indicated　in　the五gures　and　measuremen七s．　The　close　comparison　of　both

specimens　denies　the　possibili七y　tha七the　morphological　divergence　is　the　reflexion

of　the　different　stage　of　grow七h　by　the　specimens．　The　obvious　difference

be七ween七he　specimens，　although　very　slight，　is　main七ained　throughout　growth

stages．　In　spite　of　the　fact　mentioned　the　author　does　not　prefer　to　separate　these

specimens　as　differen七species，　because　they，　quite　identical　except　for七he　size　and

outline，　came　from　one　and　same　Iocality．　It　is　not　clear　whe七her　they　represent

sexual　dimorphism　or　asexual　varia七ion．

　　　　The　present　specimens，　especially　the　paratype，　show　the　resemblance　to

P8θτ6〔lo加物αbZoθτθZ　KoPERBERG　（1931　p，．54，　Taf．2，　f．17）from　the　Pliocene　of

Timor．　The　pro61e　of　the　shell　and　the　sculpture　on七he　teleoconch　are　similar

between　the　two　except　for　somewhat　thinner　and　sharper　axials　of　P．　boθτθ乞．

The　protoconch　of　bIoeカθ乞，　according　to　the　original　description，　is　not　fully

preserved　excep七for　the　last　volution，　which　has　the　very　obsolete　spirals　besides

the　distinc七，　close，　and　curved　axial　riblets．　This　indicates　P8θτz（lo£o？ηα，，　bloθτθτ
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really　belongs　to　PZθz¢γo¢o仇θIIαVERRILL，1873．

　　　　Ho冗zoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαZ‘切．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Conidae

　　　　　　　　　Genus　Coηolπ1↓z48　HERRMANNsEN，1847普

（type－species：Co梛8α励θ硫耽ZαM8　BRUGUI庇RE　by　monotype）

Ooηol鋤μ8〃αηα〃α‘sp．　nov．

　　　　P1．22，　Figs．15－18

　　　　刀どα£θがα1．－Holotype：GK－L　6909　and　paratype：GK－L　6908．且olotype　speci－

men　is　full－grown　and　almost　perfect　except　for　the　protoconch，　while七he　para－

type　is　broken　at　the　apex　and　labrum．　They　came　from　one　and　same　locality．

　　　　．Z∬θα8τLゲθ〃τθ％¢8．－

　　　specimen　　　H　　　　Bd　　　D　　Bd／H　　D／H　　　∠P　　　　whorls
　　　　GK－L　　　（mm）　　（mm）　（mm）　（％）　　　（％）　（degrees）proto　teleo
　　　　　6908　　　　　　99．4十　　　　81．5　　　　31．50　　　81．9－　　　　31．7－　　　　57．4　　　　　－　　　　　　9十

　　　　　6909　　　　　114．1十　　　　95．2　　　　40．95　　　83．4－　　　　35．9－　　　　72．5　　　　　1十　　　　12

　　　　Diαgη08‘8．－The　shell　is　Iarge，　solid，　and　asymmetrically　biconical．　The　spire

is　slightly　extraconical　with　the　tangential　angle　of　about　50　degrees　at　early　and

more　than　70　degrees　at七he　adult　whorls．　The　basal　cone　is　more　than　four七imes

longer　than　the　spire　and　regularly　tapered　anteriorward．　The　protoconch　is　no七

known．　The　teleoconch　consists　of　about　twelve　whorls．　The　spire－whorls　are

rather　sharply　angulated　at　the　middle　of　the　whorl－height；七he　surface　above七he

angulation　is　distinctly　concave　alld　moderately　sloped，　while　the　lateral　surface　is

slightly　convex　and　inclined　outwardly．　The　early　whorls　are　provided　with　the

distinct　nodules　at　the　peripheral　angulation．　They　are　rather　strong　and　not

necessarily　confined　to七he　angulation　but　extend　axia11y　giving　rise　to　the　oblique

ribs　on　the　firs七七〇third　whorls　and　thereaf七er　they　are　weakened　gradually．　In

consequence　the　peripheral　angulation　is　almost　smooth　except　for　the　obsolete

undulation　on　the　eighth　whorl．　A　distinc七spiral　groove　is　discernible　at　some

distallce　below　the　suture　to　de丘ne　a　subsutural　lira　on　the丘rst　whorl．　The

subsutural　lira　is　overriden　by　the　coarse　and　somewhat　protractly　oblique

growth　Iines．　Between　the　infrasutural　groove　just　mentioned　and　the　peripheral

angulation　are　intercalated　a　few　fine　grooves　one　by　one　on七he　third　and　la七er

whorls．　The　subsutural　Iira　becomes　indistinct　and　subdivided　by　a　shallow

groove　on　later　whorls．　A　few　fine　and　shallow　spiral　grooves　are　discernible　on

the　lateral　surface　of　the　early　whorls，　but　they　disappear　on　the　penultimate　one．

The　grooves　above　the　peripheral　angula七ion　also　become　weak　on　the　penultimate

and　quite　disappear　at　the　last　part　of　the　body　whorL　The　basal　fasciole　is

strong　with　coarse　sculpture，　which　is　reduced　upward　and　finally　disappears　at

the　middle　of　the　basal　slope．

＊Synonym：　CoηoZπんθs　SwAINsoN，1840　non　Coηo況θ8　ScHLoTHEIM，1820，　nec　LAMARcK，

1822；Coη08p伽τ↓8　GREGoRIo，1890；Co舵08がゲαCossMANN，1895；and　1抗（1θ仇o⑳？zμ8　LRE－

DALE，1931．
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　　　　The　aperture　is　elongate　and　narrow　with　almost　parallel　lips，　of　which　the

inner　one　is　almost　straight，　while　the　labrum　is　sligh七ly　depressed　at　the　middle

and　then　widened　anteriorly．　The　anterior　part　is　distinctly　bent　backward　and

obliquely　truncated　at七he　end．　The　anal　sinus　is　very　asymmetric　with七he

upper　arm　directly　converging　to　the　suture　with　the　angle　of　80　degrees　and　its

lower　arm　extending　horizontally．　The　Iabrum　profile　is　almost　vertical　but

broadly　rounded．　The　inner　lip　is　covered　by　the　modera七ely七hin　callus　except

for　the　moderately　thick　parietal　one，　which　has　a　shallow　and　narrow　spiral

depression．

　　　　CowzpαγZ80η．－The　specimens　in　hand　include　apparently　dif［erent　two　forms．

（The　description　is　based　on七he　holo七ype．）

　　　　The　paratype　specimen　apparently　differs　from七he　holotype　in　less　extra－

conical　and　somewhat　higher　spire，　relatively　narrower　prome，　and　somewhat

more　distinct　spiral　grooves　on　the　basal　surface　of　the　body　whorl　than七he

holotype．　The　mentioned　difference　is　not　evidenced　to　reHect七he　dif「erence　in

growth　stage　of　the　two　specimens．　They　may　represent　sexual　dimorphism．

That　is　to　say　the　larger　and　broader　specimen，　GI（－L　6909，　may　be　female　and

the　slenderer　and　smaller　one，　GK－L　6908，　male．

　　　　The　present　specimens　are　safely　included　in　Coηolπ玩8　HERRMANNsEN，

1847，0n七he　basis　of　the　diagnostic　features　mentioned　above，　especially　of　the

large　size，　step－1ike　concavo－convex　spire－whorls　with　granulated　angulation，　and

gradually七apered　base　with　weak　spiral　grooves，　although　the　former　is　slightly

dif［erent　from　the　type　species　of　the　genus　in　having　remarkably　shallower　spiral

furrow　at　the　parietal　lip　and　more　produced　basal　fasciole　than　the　la七ter．

Among　the　known　species　of　CoηolZ仇μ8，　C．α励θ∂Z抗励αM8（BRuGuIERE）is七he

closest　ally七〇the　presen七species．　The　lat七er　is，　however，　separated　from　the

former　in　its　more　extraconical　spire，　more　sharply　defined　shoulder，　less　numer－

ous　spiral　grooves　on　the　basal　surface，　and　more　smooth　peripheral　angulation　on

the　later　whorls　besides　the　difrerence　mentioned　above．

　　　　Hoγ花oη．－Uppr　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αli切．－SI（GS－74．

　　　　　　　　　　　　Genus∠48PγθZIαScHAuFuss，1869苦

（type－species：Co？梛8α8pθγLINN庖＝Co？ττ↓88μ16α仇8　BRuGul宜RE

　　　　　　　　　　　　　　　　by　original　designation）

　　　　　　　　　　　　　　　　Sul）genus　A8PγθIIα　（S．S．）

　　　　A8P夕θIIα（A8PγθIZα）bμ8・μθgoZ　sp．　nov．

P1．24，　Figs．18，19，　and　22－24；Text－figs．40　and　41

　　　　Mα£θ弼α1．－Holotype：GI（－1、6431　and　para七ypes：GI（－1、6429，6430，　and　6559．

GI（－L　6429　to　6431　came　from　loc．　SKGS－73　and　GK・・L　6559　from　SKGS－71．

＊Synonym：　C碗η由θZZαSwAINsoN，1840，　noln　L．　PHEIFFER，1840．
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Fig．40．　Morphological　development　of　the　teleoconch－whorls　of
　　　some　conids．

　　　1and　la：　ノ18ργθIZα（∠L8p㌍θZZα）oγ％α彦i88‘仇α（MARTIN）．

　　　2：　ノ1．（A．）τ？z80τ¢Zp¢α（〕KIENER）．

　　　3and　3a：　ノ4．（ノ4．）6τ偲祝θgoτsp．　nov．

1Lfθα8％γθ？ηθ7ττ8．一

　　　ロspeclmen
　GK－Ll

　　6429

　　6431

　　6559

　　　　speclmen
　GK－L
　　6429

　　6431

　　6559

　H
（mm）

18．00

29．45

21．45

　　∠A

Bd
（mm）

13．95

24．00

16．80

　　∠P
（degrees）

44．3

40．2

36．9

56．4

67．7

56．5

Ap
（mm）

13．10

15．75

H
1．04

1．00

1．08

　D
（mm）

6．30

10．20

7．20

protoconch
　D
．0．94

0．88

0．90

Bd／H
（％）

77．4

81．4

78．4

　晋
賢

n

Ap／H
（％）

72．8

73．5

　　　teleo－

　　　conch
　　　　　6．4

　　　　7．2

　　　　　7．4

D／H
（％）

35．0

34．7

33．7

　　　　1）Zαgη08Z8．－The　shell　is　moderately　small，　slender，　and　asymmetrically　bi－

conical　with　three　to　four　times　longer　basal　cone　than　the　spire．　The　spire　is

moderately　extraconical　with　acutely　elevated　early　whorls．　The　protoconch　is

low　conical　alld　paucispiral　consisting　of　less　than　two　and　a　half　volutions，　which

are　separated　one　another　by　the　deep　suture．　The　6rst　volution　is　very　small，

smooth，　remarkably　oblique，　and　bluntly　rounded；七he　remainder　volu七ions　are

regularly　rounded，　moderately　convex，　and　also　smooth　except　for　the　last　one－

eighth　volution，　which　is　provided　with　about　two　to　three　dis七inct　and　rather

wide，　almost　vertical　axial　riblets．　The　termination　of　the　protoconch　is　not

sharply　de且ned，　but　the　appearance　of　the　peripheral　angula七ion　with　gemmules

and　dis七inct　infrasutural　spiral　sulcus　indicates　the　beginning　of　the　teleoconch．

The　teleoconch　of　the　Iargest　specimen　consists　of　7．2　whorls．　The　blunt　peri－

pheral　angulation　is　situa七ed　a七the　middle　of　the　whor1，　provided　with　axially

and　somewha七〇bliquely　elongated　blun七granules，　and　emarginated　by　the　wide

and　sharp　sulcus　above　and　the　shallow　groove　below　on七he丘rst　whorl．　The

subsutural　part　and　the　sulcus　are　ornamented　by　the　coarse　and　raised　growth

Iines．　On　the　course　of七he　growth　stages　the　peripheral　angulation　gradually

moves　its　position　anteriorly　and　consequently　it　is　a七】ower　one－fourth　on　the
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penultimate　whorl．1（eeping　pace　with　the　change　of　the　posi七ion，　the　granules

are　con丘ned　to　the　lower　part　of　the　angulation　and　6nally　they　become　very　weak

or　obsolete　on　the　latest　whorls．　On　the　second　or　third　whorl　another　very　weak

spiral　groove　is　intercalated　between　the　infrasutural　sulcus　alld七he　peripheral

band　and　gradually　becomes　distinct　and　sharp．　The　basal　surface　of　the　body

whorl　is　ornamented　with　about　32　to　33　narrow　spiral　sulcae，　which　is　sharply

de飽ed　with　the　steep　wall　and　nat　bot七〇m，　crossed　by　the　raised　growth　lines，

and　separated　one　ano七her　by　the　flat－topped　lirae．　The　spiral　sulcae　are　regularly

spaced　and　narrower　at　the　upper　part　than　at　the　lower．　On　the　full　grown

specimen　a　few　secondary　spiral　grooves　are　irregularly　in七ercala七ed　a七the

middle　and　lower　par七s．　The　aperture　is　very　narrow　and　long　with　quite　paralleI

Iips．

　　　　Co仇pαゲ‘80η．－The　present　specimens　are　characterized　by　the　slender　outline，

uni－sulcate　concave　shoulder，　gemmulated　peripheral　angulation　of　the　early

whorls，　and　regularly　spaced　distinc七spiral　sulcae　on　the　la七eral　surface　of　the

body　whorl．　With　these　diagnos七ic　features七hey　are　closely　allied　to　Coη協

Ioηg％冗oη，i8　KIENER，　especially　to　MARTIN，s　fossil　specimens　from　Indonesian

Pliocene．　They　are，　however，　distinguished　from　each　other　in　several　poin七s．

The　peripheral　granules　are　still　discernible　on　the　fifth　and　sixth　whorls　on　the

presen七specimens，　while七hey　disappear　on　the　third　whorl　on　the　Indonesian

specimens．　The　spire　of　the　latter　is　Iess　extraconical　than　that　of　the　former．

In　these　respects　the　Indonesian　specimens　are　close　to　the　living　C．　Ioη9％γZo痂8

from　South　China　Sea．　The　decisive　difference　between　the　present　specimens

and　C．　Ioηgμγ乞o励8　is　exampli丘ed　in　the　feature　of　the　protocollch；the　protoconch

of　the　present　specimens　is　bluntly　conical　and　paucispiral　consisting　of　Iess　than

two　and　a　half　volutions，　while　that　of　Ioηg脚εoη乞8　is　high　conical，　polygyrate，　and

weakly　convex　at　the　sides．　On　these　basis　the　present　specimens　are　reasonably

separated　from　O．　Ioηgμがo励8　at　the　specific　level．

　　　　The　general　pro61e　and　the　uni－sulcate　shoulder　of　the　presen七specimens　are

similar　to　those　of　O．　pα1αb％αηθη8乞8　MARTIN（1895，　p．16，　Taf．2，　f．26），　but　the

latter　has　the　flat－sided　spire－whorls，　which　are　devoid　of　the　peripheral　angula－

tion　and　gemmules．

　　　　Co舵秘880励θZα批8　MARTIN（1895，　p，14，　Taf．1，　fs．16　and　17）is　also　similar

to　the　present　specimens　in　the　general　profile　of　the　shell　and　the　gemmulated

whorls，　but　the　sulcae　of　the　shoulder　on　the　former　species　are　several　instead

of　only　one　of　the　latter．

　　　　HoγZzoη8．－San七a　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of七he　Ulian　Formation．

　　　　Lo¢α1社Zθ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　A8p7令θZZα　（A83〃θIIα）　Z？τ8のLIZ）毒α　（KIENER）

P1．23，　Figs．1－3　and　10　and　P1．24，　Figs．20　and　21；Text－figs．40　and　41

1839．Coη㏄8仇8cμlp仇81（IENER，　Coq，　Viv．　Monogr．　Coημ8，　p．309，　p1．99，　f．2．

1843．σoη％8仇86㏄Zμμ8，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．1，　Coηz偲，　Supp1．　p1．7，　f．267．

1866．Co拠s仇86祝Zμμ8，　SowERBY，　Thesaurus　Collch．　Vol．3，　p．12，　p1．202，　f．363．

1883－87．Co批8仇8cμ1μμ8，　MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，
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1884．

1915．

Bd．3，　p．47，　Tab．4，　f．48．

Coημs仇scμ1μμ8，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vo1．6，　p．75，　p1．23，　f．93．

Co拠8伽8ωlp仇8，　TEscH，　Pa150nt　v．　Timor，　Lief．5，　p．19，　Taf．73，　fs．13a，

b，14a，　and　b．

Mα毒励α乙一GI（－L　6919　to　6933　from　one　and　same　Iocality．

1レfθα8μγ白ητθ？z¢8．一

speClmen
GK－L

　　6919

　6920

　6921

　6922

　6924

　6926

　　　　speclmen
　GK．L
　　6919

　　6920

　　6921

　　6922

　　6924

　　6926

　H
（mm）

32．90十

29．30

30．15

29．10

20．75

17．10

∠A

　Bd
（mm）

25．60

23．80

23．90

22．30

16．00

13．40

∠P
（degrees）

40．6

37．2

34．1

38．1

56．1

62．4

53．2

53．4

50．1

57．7

Ap
（mm）

23．85

22．00

21．70

20．75

14．25

12．45

H

0．99十

1．00十

1．10十

〇．93十

　D
（mm）

12．25

10．90

9．85

10．30

6．95

5．90

Bd／H
（％）

77．8－

81．2

79．2

76．6

77．1

78．4

protoconch
　　　D　　　numb．

0．90

0．89

0．81

0．81

0．3十

ca　3．0

　　3．25

　　3．3

　　3．25

Ap／H
（％）

72．5－

75．1

71．9

71．2

68．6

72．8

teleo－

conch
　9

8．7

8．3

8．4

7．1

6．1

D／H
（％）

37．2－

37．2

32．6

35．4

33．5

34．5

K－L6429

K－L6774

し6722

G沁L712

怜L6758

GK一し

　677

　　　　Fig．41．　Protoconchs　of　some　conids　and　terebrids．

1：・48PγθIIα（・4sp㌍θIIα）bμ8μθgoi　sp．　nov．

2：A．（・4．）拠¢μZμα（KIENER）．

3：　A．（A．）oγれαが88Zγηα（MARTIN）．

4and　5：　MyμグθZZα（C6α仇γ10Zθγθbγα）ωoo（1初αγ（況αηα（MARTIN）．

6and　7：　欠γ・τplo8亡θPんαγτ視88απ加sτsp．　nov．

　　　Unit　bar　indicates　l　mm　for　all　the毎ures．



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippines 219

　　　　Re伽αγ1ヒ8．－The　present　specimens　are　quite　identical　to　Coημ8　‘η8c％lp君μ8

1（IENER　in　the　characteristic　features　of　the　protoconch　and　teleoconch．　The

protoconch　is　high　conical　wi七h　three　and　one　third　smooth　volutions，　of　which

七he　6rst　olle　is　somewhat　depressed　and　the　others　are　slightly　rounded．　The

teleoconch－whorls　are　sharply　angulated　and　markedly　granulated　at　the　periphery

throughou七the　growth　stages．　The　shoulder　is　provided　with　6ve　to　six　shallow

spiral　sulcae　and　fine，　close，　and　raised　growth　lines．　The　spiral　sulcae　on七he

shoulder　are　as　wide　as　the　interspaces　and　reduced　outwardly　in　their　size　one

by　one．　The　sulcae　on　the　basal　surface　are　about　27　to　280n　the　adult　specimens．

They　are　much　narrower七han　the　spiral　Iirae　at　the　posterior　part　and　somewha七

wider　on　the　anterior　part，　although　the　width　of　each　set　of　sulcus　and　lira　is

almost　equal　throughou七〇n七he　basal　surface　excep七for　the　narrow　area　just

below　the　angulation，　where　bo七h　the　sulcae　and　Iirae　are　finer　and　closer．

　　　　Comparing　with　the　Indonesian　fossil　ma七erial　the　presen七specimens　are

provided　with　coarser　and　less　numerous　peripheral　granulations．　In　this　respect

the　present　specimens　are　closer　to　the　living　one　in　the　Philippines　waters．

　　　　Gθolog‘cαI　o6の〃γθη¢θ．－Upper　Miocene　and　Pliocene（Indonesia）．

　　　　1～θ6θ？z¢（1‘8η肪z∂io？z．－Tropical　Indo－Pacific　region．

　　　　HoγZzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Forma七ion．

　　　　Lo¢αIZ勿．－SKGS－74．

A8pγθIIα（．A8PγθZIα）86ηθη8Z8（SOWERBY）

　　　P1．22，　Figs．6，8，　and　9；Tex七一fig．42

1833．

1843．

1866．

1884．

1895．

1915．

Co批s　8仇θηsづ8　SowERBY，　Conch．　Illust．　p．56．

Coπμ88仇θη8ぜ8，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．1，　Co犯μ8，　pl．15，　fs．76　and　77a，

Coη祝88仇θ？τ8奄8，　SowERBY，　Thesaurus　Conch．　Vol．3，　p．12，　p1．202，　f．379（as

C．80ωe而♂REEVE）．
σo拠88仇θ舵8τ8，TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　VoL　6，　p．76，　p1．24，　f．4．

Co拠88仇θη8i8，　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

Abt．1，　p．13，　Taf．1，　fs．13，14，　and　15．

Co拠88仇θη8i8，　TE‘scH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．18，　Taf．73，　fs．9－11．

　　　　．Mα¢θゲ乞αZ．－GK－L　6906　and　6907　from　Ioc．

SI（GS－71．　GK－L　7500　is　somewhat　abraded．

SKGS－74　and　GK－L　7500　from

　1曜！θα8τLγθητθγ2ε8．－

specimen　H
GK－L　　（mm）

　　6906　　　　　27．7十

　　6907　　　　　17．5十

Bd　　　D　　Bd／H
（mm）　（mm）　（％）

22．1　　　14．6　　　79．7－

13．6　　　9．6　　　77．7一

D／H　　　∠P
（％）　　　（degrees）

52．7－　　　ca　67

54．8－　　　ca　63

basal　whorls
angle　numb．

　　42　　　7十

ca　47　　　　　6．5十

　　　　Re糀α袖s．－The　specimens　in　hand　are　imperfectly　preserved　but　characte－

ristic　enough　to　serve　for　taxonomical　comparison．　GI（－L　6906　and　6907　conform

with　the　figure　77a　of　REEvE（1843，　pl．15）．　They　show　quite　similar　pattern　of

the　development　of　the　spiral　grooves　on　the　shoulder　to　tha七〇f　Javan　fossil

specimens．　MARTIN’s　specimens　illustrate　the　undulate　periphery　after　granulate

stage　until　the　adolescent　stage，　although　the　stage　when　the　peripheral　undula－

tion　disappears　is　rather　variable　among　the　specimens．　While　on七he　present
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specimens　the　whorls　are　apparelltly　devoid　of　the　peripheral　undulation　of七he

preserved　second　or　third（＝original　fifth　or　sixth）whorl．　But　this　is　simply

caused　by　the　heavy　abrasion　of　the　shell　material　at　the　periphery　on　the　present

specimens．　The　preserved　6rst　whorl　of　GK－L　6907　clearly　shows　the　remnant　of

the飽e　and　close　granules．　The　specimens　are　safely　identi丘ed　to　A．8仇θηsZ8．

　　　　They　are　also　similar　to．A．α6％£αηgμ1α（CHEMNITz），　but　are　readily　dis一

七inguished　from　the　Iatter　in　having　higher　spire，10nger　base，　and　less　sharp

spiral　grooves　on　the　shoulder．　Fur七hermore　the　presen七specimens　have七he

weak　bu七distinct　contraction　at　the　base，　while　the　basal　slope　of∠L．αの紘αηgμ1α

is　broadly　rounded　and　convex　throughou七．

　　　　GθoZo9‘6αZ　o66¢〃γθ？z¢θ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　1～θcθ？ττ〔Zゼ8ぴ‘b％κo？τ．－Sou七h　China　Sea．

　　　　丑oγ伽％8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6αZ党づθ8．－SKGS－71　and　74．

A8匁アθIZα（．A8Pγθlzα）仇μ¢γoηατα（REEVE）

　　　　PL　22，　Figs．3and　5；Text・・fig．42

1843．

1843．

1866．

1884．

1960．

Coηz¢8仇％oγoηα¢％8　REEvE，　Proc．　Zoo1．　Soc．　p．172．

CoMLs仇％cγo肌仇8，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．1，　Coπμ8，　p1．37，　f．204．

Co拠8仇μ6γoηα仇8，　SowERBY，　Thesaurus　Conch．　Vo1．3，　P．35，　pl．206，　f．4811．

Ooημ8勿zε6夕oηα施8，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　VoL　6，　P．72，　pL　22，　f・73・

Coημ8仇μc㌍oηα飢8，　MAcNEIL，　U．　S．　Geo1．　Surv．　Prof．　Pap．　No．339，　p．122，

pl．6，　fs．7and　14．

　　　　ハ4α¢θがα1．－GK－L

SKGS－75．

6910七〇6916from　Ioc．　SKGS－74　and　GK－L　7513　from・

11どeα8μγθ？7τθγ↓£8．一

　　　りspeclmen
GK－L

　6910
　　6911

H
（mm）

42．2十

27．1十

Bd
（mm）

37．8

23．6

D　　　Bd／H
（mm）　　（％）

21．0　　　　89．5－

12．9　　　　87．1一

D／且
（％）

49．8－

47．5一

　　∠P　　　whorls
（degrees）　numb．

　　99　　　　9．5十

　　86　　　　7．1十

　　　　Rθ？ηαγ〃8．－The　specimens　in　hand　are　imperfec七in　preserva七ion．　The

majority　of　them　is　more　or　less　abraded　or　broken　a七some　degree．　They，　how－

ever，　show　the　charac七eris七ic　features　of　A8pγθIIα．　Tha七is　to　say，　they　have

slightly　extraconical　and　moderately　high　spire　and　the　tapered　base　of　the　l）ody

whorl．　The　whorls　are　granula七ed　a七the　peripheral　angulation　at　the　early　stage

and　wavy　a七the　later．　The　spiral　sulcae　on七he　basal　surface　are　distinct．

　　　　They　are　iden七ical　to　Coη秘8勿％cγo物α飢8　REEvE，　living　in　the　Philippines，　in

the　profile　of　the　body　whorl，　the　pa七tern　of　the　spiral　sulcae　on　the　sligh七ly

concave　shoulder，　and　七he　detailed　character　of　the　spiral　sulcae　on　the　lateraI

surface　besides　the　diagnostic　features　men七ioned　above．

　　　　・4．806Zα1τ8　（］M【ARTIN）　（1895，　P．17，　Taf．7，　fs．27－30）　is　a　close　ally七〇the

present　specimens．　The　ontogenetic　developmen七〇f　the　spiral　sulcae　on　the

shoulder　of　A　800ZαIZ8　almost　collforms　that　of　A．勿μ6γowα彦α，　but　the　latter　shows

the　adul七features　of　A．806Zα1‘8　at　much　earlier　stage　of　growth　and　a七tains
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Fig．42．　Ornamentation　of　some　conids．

1and　2：　Pんα訊α60拠8慨αγ¢τ励nom．
　　　nov．，　basal　surface　and　shoulder　of

　　　the　body　whor1．

3－6：A8ργθIIα（A8pゲθIZα）8仇θηsτ8（Sow－

　　　　ERBY）．

　3：　basal　surface，4－6：shoulder　of　the

　　　　丘rst　to　second　whor1，　third　whor1，

　　　　and　body　whor1．

7－9：　A．（A．）仇祝γoηα舌α（REEVE）．

　7：third　whor1，8：fifth　whorl，　and　9：

　　　　body　whor1．

further　developmellt．　The　other　minor　differences　are　detected　between　the　two；

．A．仇μ6γoηα¢αhas　more　curved　side　of　the　basal　slope　and　coarser　spirals　than

A．806Zα1τ8．　Evaluating　the　ontogenetic　alliness　of　the　two，七he　author　is　inclined

to　treat　them　respec七ively　as　a　subspecies　of　a　single　species，　A．仇％6γoηα£α．

　　　　GθoIogZ6α乙oocμγγθ％6θ．－UpPer　Miocene（Okinawa）．

　　　　Rθcθ励跳γ訪掘oη．－PhilipPines　waters．

　　　　丑oγ伽η8．－Upper　and　uppermost　parts　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6α1πiθ8．－SKGS－74　and　75．

　A83〃θZIα（A8pγθIIα）0γηα抗88‘勿α　（MARTIN）

P1．22，　Figs．1，2，4，　and　11－14；Text－figs．40　and　41

1883．

1895．

1915．

1927．

1935．

1948．

Coπ％80耽α旛8ゼ仇μs　MARTIN，　Palaeont．　Nederlalld．－Indi6　Verhand．　No．18，

p．313，Tab．10，　f．20．

Co拠80働硫88拠μ8，　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．

1，Abt．1，　p．12，　Taf．1，　f．10．

Coπμ80γηα¢τ88τ肌8，　TEscH，　Pal50nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．16，　Taf．73，　fs．3a，

b，4a，　b，5a，　b，6a，　and　b．

Coημ80wτα碗88iγτμ8，　FIscHER，　ibid．1・ief．15，　P．104，　Taf．214，　fs．87a　and　b．

Co働80γηαZi88τ仇μ8，　NoMuRA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．2nd　Ser．　VoL

18，No．2，　p．109，　p1．7，　fs．4a　andb．

Coηz偲砂Zθ夕腕Cox，　Schweiz．　Pa150nt．　Abh．　VoL　66，　p．59，　pl．6，　fs．3a　and　b．

　　　　Mα¢θγτα1．－GK－L　6917　and　6918　from　loc．　SKGS－74　and　GI（－L　7124　to　7143

from　SKGS－75．　The　preservation　is　generally　good．

2lzθα8μγθγηθη］！8．一

　　　ロspeclmen
　GK－L
　　6917

　　6918

　　7124

　　7125

　　7126

　　7128

H
（mm）

39．45十

37．9十

44．70

43．80

42．70

36．60

Bd
（mm）

34．95

32．00

38．95

38．30

37．20

30．60

　D
（mm）

30．30

17．30

22．30

20．75

20．20

16．60

Bd／且
（％）

88．6－

84．4－

87．0

87．5

87．1

83．6

D／H
（％）

51．5－

45．6－

49．8

47．4

47．3

45．3

　　∠P
（degrees）

　　94．4

　　86．7

　　91．1

　　97．1

　　96．6

　　78．3

H

caO．99

caO．90

protoconch
　　　D

0．81十

0．82

0．82

0．80

0．82

numb．

3．3

3．3

3．3

teleo－
conc11

　9十
10．5

10．0

10．4

10．6

10．1

　　　　Rθ仇oγん8．－This　is　one　of　the　most　common　gastropod　species　among　the

younger　Tertiary　faunas　from　the　island　of　Panay．　The　specimens，　though
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ra七her　variable　in　morphology，　show　some　common　features．　The　spire　is　ele－

vately　poin七ed　at　the　apex　and　sloped　down　gently　at　the　neanic　and　later　part　to

form　a　large　pleural　angle．　The　base　is　broadly　rounded　at七he　side，　attenuated

七〇the　snout，　and　provided　with　the　distinct　fasciole．　The　whorls　are　sharply

angulated　at　the　periphery，　but　the　angula七ion　can　not　be　ol）served　except　on　the

body　whorl　because　of　the　extreme　overlapping　by七he　succeeding　whorls．　The

peripheral　angulation　is　coronated　with　the　la七erally　elongated　coarse　granules．

The　ramp　is　sculptured　by七he　distinct　spiral　grooves　and　protractly　curved　and

raised　growth　lines．　The　lateral　surface　of　the　body　whorl　is　also　covered　with

the　fine　la七tice　sculpture　of　the　spiral　sulcae　and　close　growth　lines，　the　latter　of

which　are　distinct　at　the　sulcae　but　very　weak　or　obsole七e　on　the　spiral　lirae．

The　spiral　Iirae　consisting　of七he　alterna七ion　of　the　primary　and　secondary　ones

are　flat　or　rounded　at　the　crest　and　generally　narrower　than　the　sulcae．

　　　　The　diagnostic　features　mentioned　above　indicate　that　the　specimens　are

included　in．48pγθIIα（s．s．）．　On　many　specimens　the　spiral　lirae　on　the　basal

surface　of　the　body　whorl　are　hardly　crossed　over　by　the　grow七h　lines　and　con－

sequently　they　are　almost　smooth．　While　the　primary　lirae　of　some　specimens

（one－sixth　of　the　total　number　of　the　specimens）are　provided　with　the　fairly

distinc七microgranules　and　another　one－fourth　of　the　specimens　illustrates　the

apparent　tendency　for　granulation　of　the　primary　lirae．　In七his　respect　the

present　specimens　resemble　Co耽88μZ6α九8　co8君α九8　CHEMNITz，　especially　to　the

fossil　specimens　from　the　Pliocene　of　Sond6，　Java．　The　former　is，　however，

readily　distinguished　from　the　Iatter　on　the　basis　of　the　remarkable　difference

tha七the　present　specimens　are　provided　with　much　weaker　growth　lines　on七he

ramp　and　basal　slope　and　with　simple　lirae　on七he　Iateral　surface　instead　of七he

coarse　and　subgranular　growth　lines　and　markedly　granulated　and　twinned　lirae

of　C．8τLloαれz8608τα毒zz8．

　　　　The　specimens　in　hand　are　also　dis七inguished　from　Coημ80耽6θIIα加8　BRu－

Gul宜RE　in　having　narrower　spiral　lirae．　They　are　safely　included　in　O．　o耽α塩8Z一

勿μ8MARTIN，　which　is　originally　described　on　the　material　from　the　Younger

Miocene　of　Tjilongan，　Java．

　　　　σθoIogZ6αI　oo梛γγθη6θ．－Upper　Miocene（Indonesia）and　PIiocene（Indonesia

and　Taiwan）．

　　　　Hoが20η8．－Upper　and　uppermost　par七s　of　the　Dingle　Flormation．

　　　　Lo6αIZ翻θ8．－SI（GS－74　and　75．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pんα8仇α60ημ8　M6RcH，1852

（type－species：Coηzるsγαd％α施8　GMELIN　by　subsequent　designation，　IREDALE，1930）

1）んα訊α60ημ8勿αγ励Znom．　nOV．

PI．22，　Figs．7and　10；Text－fig．42

1921．Co例8グθ批仇8τ，　MARTIN，　Samm1．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，

　　　　　Abt．2，　p．448，　Taf．58，　fs．7and　8．（non　1879－80，　p．10）．

λfα¢θがα1．－GK－L　6428　from　loc．　SI（GS－74　and　GK－L　6558　from　SKGS－71．
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　　　1レτθα8τ〃・θ？ηθητ8．－

specimen　H　　　Bd　　　D　　Bd／H
GK－L　（mm）　（mm）　（mm）　（％）

　　6428　　　28．4　　　25．2　　　12．7　　　88．8

　　6558　　　23．4　　　20．8　　　10．5　　　88．9

D／H　　　∠P　　　　　protoconch　　　　teleo－
（％）（degrees）　H　　　D　　numb．　conch
44．9　　　　88．7　　　　0．75　　　　0．68　　　　　2．6　　　　　8．0

44．9　　　　97．5　　　　　－　　　　　　一　　　　←－9．6－→

　　　　Rθ仇α励8．－MARTIN　described　Oo批8グθ批仇8Z　on　the　basis　of　a　single　imper－

fect　specimen　from　Vindplaat　O　of　Java（1879－80，　p．10，　Tab．1，　f．4）and　later

redescribed　on　the　material　from　the　Njalindoen　l）ed（1921，　p．448，　Taf．58，　fs．7

and　8）．　Detailed　examination　of　the　specimens　mentioned　above　unfortuna七ely

leads　to　the　conclusion　that　the　specimens　from　the　Njalindoeng　bed　are　quite

different　from　the　original　type　in七he　ornamental　pattern　of七he　shoulder　as　is

indicated　in　Text－6g．42　and　should　be　separa七ed　specifically　from　the　latter．

Strictly　speaking　they，　furthermore，　differ　in　the　profile　of　the　spire，　shoulder－

angulation　of　the　body　whorl，　a皿d　pattem　of　the　basal　sulcae，　but　the　features

just　mentioned　are　in　general　rather　variable　within　a　single　species　of　the　conids

and　can　not　be　put　the　extreme　importance　on　them．

　　　　Hence　the　author　prefers　to　give　a　new　name　to　the　Njalindoeng　material　in

honor　of　late　Professor　MARTIN．　Holotype：Rjikksmus．　Geol．　Min．　Leiden，

St．7557－a（larger　specimen，　H＝：38．6　mm，　MARTIN，1921，　pl．58，　f．7）；paratypes：

St．7557－b　（smaller　specimen，　H＝23．1　mm，　MARTIN，1921，　pl．58，　f．8）and　St．

47097．　Type－10cality：Tji　Talahab．

　　　　The　protoconch　of‘‘Oo？zμ8〃2αγ戎？zZ’，　is　high　conical　and　polygyrate，　but　the

details　are　not　examined　because　of　abrasion．　The　early　teleoconch－whorls　are

provided　with　very　prominent，　wide，　and　smooth　peripheral　carina．　The　surface

above　the　carina　is　concave　and　moderately　sloped．　The　Iateral　surface　below　the

carina　is　almost　ver七ical　a七first　and　is　perfectly　overlapped　by七he　succeeding

whorl　later．　The　peripheral　carina　becomes　weak　and　further　rounded　on　the

later　whorls　to　illustrate　roundly　curved　periphery．　The　spiral　sulcae　are　deve－

Ioped　on　the　lower　part　of　the　basal　surface　and　on　the　shoulder．　The　basal　sulcae

are　shallowly　U－shaped　and　crossed　by　the　growth　lines．　The　sulcae　on七he

shoulder　are　generally　shallow　and　narrow．　They　are　6ve　on　the　later　whorls；

upper　two　of　five　are　distinctly　stronger　and　separated　each　other　by　wider

interspaces　七han　the　other　three．　On　the　basis　of　these　fea七ures　the　presen七

species　is　reasonably　included　in　P〃α8？ηαco？τμ8］M6RcH，1952．

　　　　The　specimens　from　Panay　are　almos七iden七ica1七〇Pんα8働αcoη％8勿耽τZηi

except　for　less　rounded　shoulder－angulation　and　simpler　basal　sulcae　than　the

lat七er．　The　differences　noted　above　are　so　sligh七and　the　morphological　develop－

men七〇f　the　spire　is　so　similar　that　i七seems　reasonable　to　include七he　specimens

from　Panay　in　P．仇αγ励‘．

　　　　The　present　material　is　also　similar　to　Co批8　c仇θγθμs　HwAss，　bu七they　show

the　different　morphological　development．　That　is　to　say，0．¢仇θγθμ8　is　devoid　of

the　sharp　carina　on　the　neanic　whorl　and　more　convex　on　the　adolescent　whorls

than　the　present　specimens．

　　　　σθoIogZ6αI　o¢6耽γθη6θ．－UpPer　Miocene（Indonesia）．

　　　　Hoγ『zoη8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of七he　Dingle　Formation．
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Loα膓ZZだθ8．－SKGS－71　and　74．

（type－species：

　　　　　　　Family　Terebridae

Genus　rγ⑳lo8舌θp1↓α？zμ8　DALL，1908

Tθγθ6γαか‘8θ冗αταGRAY　by　original　designation）

　　　　There　are　several　terebrid　specimens　charac七erized　by　the　subcylindrical　spire

consisting　of　slowly　growing　numerous　whorls，　heavily　granulated　subsutural

twinned　bands，　a　few　distinc七spiral　Iirae　on　the　lateral　surface，　slightly　curved

and　thin　axial　riblets，　and　two　columellar　plaits．　They　are　reasonably　included

in　TγZplo8£θP1↓αημ8　DALL，1908．　Specific　distinction　of　7γ‘plo8¢θρ〃αημ8　is　no七easy

through　the　comparison　of　the　morphological　characters　only　on　the　adult　whorls，

because　such　a七tractive　characters　as　the　ratios　of　the　width　of　the　sub－and　infra－

sutural　bands　and　number　of　the　spirals　on七he　lateral　surface　are　not　stable　in　a

single　population　of七he　species．　The　superimposing　threads　on　the　sub－and

infrasutural　bands　are，　however，　rather　stable　in　their皿mber　and　position　as

far　as　the　present　ma七erial　is　concerned．　In　respect　of七his　feature　three　forms

may　be　distinguished　among　the　closely　allied　specimens　from　one　and　same

locality．　The丘rst　form　is　non　Iira七ed；the　second　has七he　subsutural　band　with

only　one　but　distinct　lira　accompanied　by　side－grooves　and　non　Iira七ed　infra－

sutural　one；and七he　third　is　provided　with　numerous　threads　on　the　twinlled

bands．　The　difference　among　three　forms　seems　sharp　wi七hou七intermediate

specimens，　although　this　is　not　confirmed　through　the　comparison　of七he　mor－

phological　development　among　these　forms　because　of　pauci七y　of　excellently

preserved　specimens．　Hence　the　author　prefers　to　treat七hese　forms　as　inde－

pendent　species，　although七hey　come　from　one　and　same　Iocali七y．

　　　　subsutural　band　non　lirated　．．．◆．．．．．◆Tγ⑳lo8亡θpんαγzμ8グθη商？τ8Z（MARTIN）

　　　　subsu七ural　band　with　one　distinc七lira．．．．．．．．．．．．．．．．r．8α励08Z　sp．　nov．

　　　　subsutural　band　with　numerous　threads．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　τ．＠α？η0¢αγZθγZ8‘8甜？η0γθγ↓8づ8　（1（OPERBERG）

　　　　Ano七her　one　species　of　TγZplo8¢¢p〃αημ8　is　also　dis七inguished　in七he　sample

from　the　same　Iocality，　but　i七is　quite　different　from七he　groups　melltioned　above．

　　　　　　1、γ⑨τplo8εθpんαγ巴τL88αγz¢08Z　sp．　nov．

P1．23，　Figs．13，19，　and　22；Text－figs．41　and　43

　　　　Mα舵γZαZ．－Holotype：GI（－L　6777　and　para七ypes：GK－L　6752，

from　one　and　same　locality．

6753，and　6758
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Fig．43．　Morphological　developmellt
　　　on　the　teleoconchs　of　some　terebrids．

1and　2：　rγ元ρlos¢θpんα？zμ8　8αηeo8τsp．

　　　けむ　コ

3and　4：　T．　sp．　cf．　T．　pαMOεαγ↓θγ↓8元s

　　　が働0γθ7τsZ8　（1（OPERBERG）．

　　　3：　preserved　first　whorl（D＝1．3

5：

6：

7：

mm）．4：preserved丘fth　whor1．
1吻耽θIZα（OZαZん㌍o¢θ7・θb7・α）伽od一

ωα賀涜αηα（MA．RTIN）．

P耽由毒θγθbゲαCαbα仇απθηSτ8sp．

　むソ　

T㌍τplo8亡θPんαηz偲sp．　cf．2Ψ．∫θη〃奄γzsτ

（MARTIN），　D＝2．5　mm．

　　　　1万αgη08Z8．－The　shell　is　moderately　small，　moderately　solid，　and　turreted

wi七h　slowly　growillg　numerous　whorls．　The　pleural　angle　is　very　smalL　The

protoconch　is　multigyrate　with　about　four　and　a　half　smooth　and　roundly　convex

volu七ions．　The　tip　is　small　and　horizon七a1．　The　penul七imate　volution　is　as　large

as　the　Iast　one　furnishing　the　conoidal　outline　of　the　protoconch．　A　weak　spiral

thread　is　discernible　close　to　the　Iower　suture　of’ the　penultimate　and　antipenul－

timate　volutions．　The　end　of　the　protoconch　is　sharply　marked　by　a　curved，

smooth，　wide，　and　elevated　axial　ridge．

　　　　The　first　teleoconch－whorl　is　hexagonal　in　pro丘le　wi七h　a　marked　peripheraI

angulation　at　about　upper　one－third．　The　subsutural　lira　is　rather　weak　and

subgranula七ed　at　the　intersections　by　the　axial　ribs，　which　are　slightly　ante－

currently　oblique　on　the　shoulder　and　refiexed　at　the　peripheral　angulation　and

almost　vertical　and　straight　below　the　angula七ion．　The　angulation－lira　is　much

stronger　and　more　granular七han　the　subsutural　one．　The　Iateral　surface　is

almost　smoo七h　except　for　the　axials　on　the　first　whorl　and　a　few　faint　spiral　lines

appear　on　the　second　whorl．　The　lower　two　lines　are　somewhat　distinct　and

become　stronger　on　the　later　whorls，　while　the　other　lines　become五ner七〇gether

with　the　secondary　ones．　Finally　the　spirals　on　the　lateral　surface　become

obsolete　on　the　adult　whorls　exeept　for　the　distinc七lower　two　threads．　The

peripheral　angulation　becomes　indistinct　on　the　6fth　to　sixth　whorl，　although　the

peripheral　lira　（infrasu七ural　Iira）　persists　its　streng七h　through　these　stages．

The　subsutural　lira　is　increased　in　size　and　surpasses七he　infrasutural　one　on　the

seventh　to　eighth　whorl　and　one　and　a　half　times　wider　than　the　latter　on　the
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adult　whorls．　These　lirae　are　superimposed　by　a　fine　spiral　thread　with　accom－

panying　grooves　at　both　sides．

　　　　The　body　whorl　is　once　concave　below七he　infrasutural　lira，　which　is　separa七ed

from　the　wider　subsutural　lira　by　a　narrow　but　deep　groove，　and　then　again

roundly　convex　at　the　basal　corner．　The　basal　corner　is　provided　wi七h　the　close

alternation　of　the　fine　and　wide　spirals．　The　basal　contraction　is　abrupt．　The

basal　surface　is　ornamented　with　a　few飽e　spiral　lines．　The　aperture　is　rhom－

boid　with　bent　and　short　canal，　although　the　details　are　no七〇bserved　because　of

the　imperfect　preserva七ion．　The　columellar　plaits　are七wo，　of　which　the　lower

one　de6nes　the　lower　end　of　the　columellar　lip　and　the　upper　one　separates七he

callus　from　the　l）asal　fasciole．

　　　　Co仇pα惚o％．一一The　present　specimells　apparently　represent　a　member　of

τ．o％旭ηg庇group　with　typical　features．　They　especially　resemble欠．グθ励飢8Z

（MARTIN）in　the　features　of　the　aper七ure　and　the　ornamentation，　but　the　former

is　clearly　distinguished　from　the　latter　in　the　characteristics　of　the　subsu七uraI

band．　The　upper　cord　of　the　twinned　band　of　the　present　specimens　is　super－

imposed　by　a　fine　but　distinct　thread　with　a　6ne　groove　respectively　at　both　sides，

while　that　of欠．ブe批仇8Z　is　simple．

　　　　Comparing　with　T．　cμ伽仇giZ（DEsHYEs），七he　present　specimens　have　much

coarser　and　less　oblique　axials．

　　　　λグ那げθZIα仇8z／IZ7z（》αθFlscHER　（1927，　p．88，　Taf．214，　fs．65a，　b，66a，　and　b）

show　quite　similar　ornarnentation　to　the　present　specimens．　The　former，　how－

ever，　has　only　one　weak　columellar　plai七s　ins七ead　of　two　on七he　latter　and　the

sul）su七ural　and　infrasutural　cords　are　superimposed　by　several　lines　on乞η8μ1仇∂αθ

instead　of　one　on七he　present　specimens．

　　　　OYAMA　described　several　kinds　of　the　protoconch　and　the　early　development

of　the　ornamentation　of　the　teleoconch　in　his　revision　of　the　taxollomy　of　Tere－

bridae（1961，176－189）．　The　protoconch　of　the　presen七specimens　does　not　show

similar　feature　to　野⑳lo8診θ批α微8，1吻2〃θIIα，　and　αηg祝膓oZθγθbγαat　a11　in

spite　of　the　close　resemblance　of　the　adult　fea七ure　to　them．欠γ⑳lo8曳pんα蹴8　and

MγμγθIIα，　according　to　OYA］MA，　have　the　polygyrate　and　high　conical　pro七〇conch

with　peripheral　carina　on　the　later　volutions　close　to　the　lower　suture　andαηgzLlo一

舌θγθ6γαhas　the　blunt，　paucispiral，　and　mammilate　protoconch．　The　protoconch

of七he　present　specimens　show　similar　profile　to　that　of　Tγ⑳lo8‘θpんαημs　and

2胚〃秘γθIZα，　but　are　provided　with　a　weak　spiral　thread　close　to　the　Iower　suture　on

the　second　last　volution　instead　of　the　carina　illustrated　l）y　rγ毎）Zo8／θ」ρんαγzμ8　and

ハ4蹴θZZα．　The　spiral　thread　just　mentioned　is　emarginated　posteriorly　by　a　very

丘ne　groove．　This　is　not　carina　at　all，　but　may　be七aken　erroneously　as　the　rem－

nan七〇f　the　carina　when　the　protoconch　suffered　the　weak　abrasion．　The　other

possibility　is　that　the　spiral　thread　of　this　kind　may　be　modified七〇aweak　carina

on　the　different　species．　The　early　development　of　the　ornamentation　on　the

teleoconch　of　the　present　specimens　is，　however，　quite　identical　to　that　of　1吻微θIZα

and野⑳Zo8Zθ批αη祝8．　Under　the　circumstance　that　detailed　examination　of　the

protoconch　and　the　early　development　of　the　ornament　have　been　done　only　on

the　limited　number　of　species，七he　author　prefers　to　include七he　present　speci．
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mens　in　the　genus野Zplo8¢θPんα批8．

　　　　Ho弼zoη．－Upper　part　of七he　Dingle　Formation．

　　　　Loool‘勿．－SKGS－74．

丁吻lo8τ¢Pんαημ8　sp．　cf．　T．　Pα伽ταηθ魎8が棚γθη8乞8

　　　　　　　　　　　　P1．23，　Figs．18，20，　and　21；Text－fig．43

（KOPERBERG）

1915．

1931．

rθγθbγαpα仇o¢耽θη8is，　TEscH，（non　MARTIN），　Pa150nt．　v．　Timor，　Lief．5，

p．37，Taf．79，　f．77．

rθγθbγα（1吻祝γθIIα）加γσμα勧が働oγθη8ゼ8　KOpERBERG，2e　Nederland．　TimOr－

Expeditie，1916，1、ief．7，　p．39．

　　　Mα¢θγZα1．－GKL　6754－6757，

at　the　apex　and七he　aperture．

6762，and　6763．　All　the　specimens　are　broken

　　　Mθα8脚醐θητ8．－The　larges七specimen　is　measured　in　the　height（39．8十mm），

diameter（7．7　mm），and　the　number　of　the　whorls（13十）．

　　　　Rθ物α袖8．－Comparing　with　the　preceding　species　the　presen七specimens

have　more　regular　spiral　threads　on　the　concave　lateral　surface　below七he　sub－

sutural七winned　band．　The　upper　cord　of　the七winned　band　is　slightly　stronger

than七he　Iower　one　and　superimposed　by　the　several　spiral　grooves，　while　the

lower　one　is　subdivided　into七hree．　The　spirals　are　crossed　over　by七he　strong

axial　riblets，　which　are　slightly　curved　and　almos七vertical　excep七for　slightly

oblique　upper　part．　In　these　respec七s　the　present　specimens　are　similar　to

r．ρα勿o加％η8Z8　MARTIN　from七he］迫wer　Miocene　of　Rembang，　Java，　but七he

former　is　dis七inguished　from・the　Iatter　in　having　definitely　smaller　number　of

the　axials．

　　　　They　are　almost　identical　to　Tθγθbゲα（1W微θZIα）τoηματα¢伽oγθη8Z81（oPER－

BERG　from　the］三〇wer　Pliocene　of　Timor，　but七he　concre七e　identi6cation　is　sus－

pended　because　of　the　imperfect　preservation　of　the　present　ma七rial．1（oPERBERG，s

subspecies　is　considered　to　have　closer　afHnity　to　T．　pαγ7zo舌αγzθ？τ8‘8　than　T．¢oγq％α£α

in　the　characteristics　of　the　subsutural　I）and．

　　　　GθoIo9乞cαI　o6cμγγθη6θ．－Lower　Pliocene．

　　　　且oγ㌘oη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　Lo6α仇y．－SKGS－74．

欠γ⑳lo8£θPんα拠8　sp．　cf．　T．ゴθ批飢8Z（MARTIN）

　　　　　　　　P1．23，　Figs．24；Text－fig．43

1883－87．Tθγθbγαブθ批仇8i　MARTIN，　Samml．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，　Bd．

　　　　　3，p．75，　Tab．5，　f．79．

　　　Mα¢θ冗α1．－GK－L　6759　to　6761　and　6764　to　6765　from　one　and　same　locali七y．

AII　the　specimens　are　more　or　less　broken　at七he　apex　and　body　whorl．

　　　　ハZθα8μγθ物θ励8．－The　Iargest　specimen　is　measured　22．7mm　in　height　and

4．6mm　in　maximum　diameter．　Its　pleural　angle　is　7．8　degrees．
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　　　　Rθ勿α袖8．－Tθγθbγαゴθ批4η8Z　MARTIN　from　the　Upper　Miocene　beds　of　Java

is　featured　by　the　prominent　and　nodulous　subsutural　band　which　is　followed　by

aslightly　narrower　second　cord　just　below．　The　groove　which　separates　sharply

the　two　cords　is　deep　and　narrow．　The　lateral　surface　between　the　infrasutural

cord　and　the　lower　suture　is　provided　with　three（or　four）narrow　bu七raised

spiral　threads．　The　growth　lines　are　coarse，　elevated，　slightly　antecurrently

oblique，　curved　with七he　concave　face　oralward，　and　granular　on　the　spiral七hreads．

This　species　shows　the　close　afnnity七〇T．6μ物飢gZZ　DEsHAYEs，　bu七is　distinguished

from　the　Iatter　in　the　subsu七ural　balld，　on　which　the　upper　cord　is　only　slightly

wider　than　the　Iower　one　and　is　not　superimposed　by　the　secondary　spiral　grooves

even　at　the　adul七stage．　Fur七hermore　their　spiral　threads　on　the　lateral　surface

are　more　regularly　spaced　and　Iess　numerous，　the　Iabrum　pro61e　indicated　by　the

growthlines　is　Iess　oblique，　and　the　growth　Iines　are　much　coarser　than　on

㌘．侃励η9商．

　　　　The　present　specimens　almost　perfectly　conform　wi七h　the　type　specimens　of

T．グθη〃仇訂，bu七the　upper　cord　of　the　subsu七ural　band　is　only　slightly　wider七han

七he　Iower　one，　although　their　size　is　remarkably　different　on　the　type　specimens．

　　　　σθolo9‘6αI　occ惚夕θη¢θ．－UpPer　Miocene（Indonesia）．

　　　　Ho冗zoη．＿Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　　LocαZ‘垣．－SI（GS－74．

㌘γ⑳lo8¢θpんαη鵬sp．　cf．　T．梛勿仇gZ‘（DEsHAYEs）

　　　　　　　　　　　　　　　P1．23，　Fig．15

1857．

1859．

1860．

1895．

1900．

1927．

Tθγθ6γα側批仇g碗DEsHAYEs，　Jour．　d．　Conch．　Tom．5，　p．66，　p1．3，　f．1．

τθγθ肋α6zL働仇g庇，　DEsHAYEs，　Proc．　Zool．　Soc．　London，　P．311．

欠θゲθbγα側働仇g江，REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．12，7’θγθbγα，　p1．8，　f．29．

Tθγθbγα6μ物伽g商，MARTIN，　Samm1．　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．正Bd．1，

Abt．1，　p．9，　Taf．1，　fs．4and　4a．

欠θγθ肋αのL伽仇g商，CossMANN，　Journ．　d．　Collch．　p．27，　pl．2，　fs．14　and　18．

欠θγθ6γα（1W視γθIZα）¢μ伽仇頭，　FIscHER，　Pal乞ont．　v．　Timor，　Uef．15，　p．87，

Taf．214，　fs．63　and　64．

　　　　Mα亡θγ‘α1．－GK－L　6751．　A　single　imperfect　specimen　which　is　broken　l）oth

a七七he　apex　and　the　aperture．

ハ4θα8惚θ仇θ励8．－H＝15．6mm，　D＝2．9　mm，　and　number　of　whorls＝12十．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　specimen　is　characteristic　by　the　cylindrical　spire

and　the　prominellt　subsutural　band　with　the　illfrasutural　narrower　and　lower

costa　immediately　below　i七and　most　probably　included　in　TγZplo8施p〃αημ8，　al－

though　its　apical　par七cannot　be　examined．　The　spiral　groove　which　separates七he

subsutural　fold　and　the　infrasutural　costa　is　deep　and　sharp．　The　Iateral　surface

is　remarkably　concave　and　provided　with　unequal　four　spiral　threads，　of　which

the　Iowes七〇ne　is　much　s七ronger　and　more　heavily　granular　than　the　others．　The

axials　are　close　（240n　the　second　last　whorl），　slightly　antecurrently　oblique，

slightly　curved　with　the　concave　face　oralward，　and　cross　over　the　spirals　render－

ing　granular　aspec七especially　on　the　infrasutural　and　suprasutural　spirals．　The
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columella　has　a　distinct　plait．

　　　　On　the　basis　of　these　features　the　present　specimen　is　almost　perfectly

iden七ical　to　Tγ勿lo8τθP1↓α？zzε8の仇zτ？zg庇（DESHAYES）．

　　　　It　also　resembles欠．　pα仇o舌α％θη868（MARTIN）（1906，　p．284，　Taf．42，　fs．81

and　81a）from七he　lower］Miocene　of　Java，　but　the　former　has　more　massive　sub－

sutural　fold　and　more　dis七inctly　granulated　suprasutural　lira　than　the　former．

　　　　GθoIog‘cαI　ocoμ”eηoθ．－Pliocene　（South　India　and　Indonesia）．

　　　　1e●6eη¢（況8亡γ訪祝亡Zoη．－Sou七h　China　Sea．

　　　　Hoγ20η．＿Upper　part　of　the　Dingle　Flormation．

　　　　Lo6αIZ勿．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　Genusαγzgzzlo¢θγθbγαOYAMA，1961

（type－species：Tθγθbγα〃θd11θ〃α舵αPILsBRY　by　original　designation）

OZγτ9μZo¢θγθbγα　？　sp．

　　　　PI．23，　Fig．5

M砿θがα1．－GK－L　6454．　A　single　imperfec七specimen．

　1レfθα8τLゲθγ？τθγz彦8．－

specimen　　H
GK－L・　（mm）

　　6454　　　　　17．1十

Bd
（mm）

4．2

D　　　∠P　　whorls　suture－
（mm）（degrees）numb．　angle
3．5　　　　7．5　　　　9十　　　　 12．2

whorl－prome
D／HOII　pen
3．3／2．1＝1．57

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shell　is　small　and　cylindrical　with　very　slowly　growing　　　　1）θ80γZμ乞oγz．－The

whorls．　The　whorls　are　moderately　convex　at　the　upper　half　and　slightly　concave

at　the　lower　half．　The　subsutural　band　is　wide　occupying　abou七〇11e－third　of　the

whorl－height．　It　is　obliquely　crenulated　by七he　axial　ribs，　which　are　broadly

curved　with　the　antecurrently　oblique　upper　arm　and　almost　vertical　lower　arm．

They　are　prominent　on　the　subsutural　balld　and　gradually　weakened　below．　There

is　a　distinctly　raised　and　remarkably　crenulated　lira　close　to七he　subsutural　band，

from　which　the　lira　is　separated　by　a　narrow　and　deeply　incised　infrasutural

groove．　This　crenulated　Iira　is　about　olle　half　as　wide　as　the　subsu七ural　band．

The　concave　Iateral　surface　is　covered　by　five　spiral　threads，　which　are　regularly

spaced，　separated　from　one　another　by　very　narrow　and　shallow　grooves，　and

cross　over　the　axial　ribs．　The　Iowest七hread　close七〇the　Iower　suture　is　some－

wha七stronger　and　wider　than　the　others．

　　　　The　body　whorl　is　short　and　narrowly　rounded　at七he　basal　corner　to　form

the　marked　contraction　below．　The　basal　surface　is　abraded．　The　aperture　is

broken．　The　columellar　plait　is　a　single　but　very　sharp．

　　　　Co〃ゆαが80？z．－The　cylindrical　spire　and　the　bi－costate　nodular　subsuturaI

part　indicate　tha七the　present　specimen　possibly　belollgs　to欠がpZo8加pんαη秘80r

αηg％Zo彦θγθbγα．　Its　sculpture　on　the　later　whorls　is　closely　similar　to　tha七〇f

Tθゲθbゲαんθd！1θびαηαPILsBRY（1904，　p．3，　pL　1，　fs．1and　la）and　T．8μ66Z7zθαHINDS

（1843，p．149，　and　REEvE，1860，　pl．5，　f．17），　which　together　are　included　in

C仇gμlo¢eγθbγαby　OYAMA．　The　present　specimen　has　higher　whorls　and　smaller

pleural　angle七han勿．んθ∂Zθ〃αηα．　It　is　also　dis七inguished　from　r．　wc6仇eαin
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being　much　smaller　in　size　and　larger　in　the　pleural　angle．

　　　　1iroγi20γ2．－Santa　Barbara　Sil七．

　　　　Lo6αIZ勿一SKGS－71．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　2κ〃％γθZ膓αHINDS，1844

（tyPe－sPecies：Tθγθ～）γα？ηyz〃08工・A］M［ARcK　l）y　sul）sequen七designa七ion，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DALL，1908）

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　OZατんγoεθγθ6γαOYA］M［A，1961

（type．species：欠θγθ加α∫o勿施ηθZ　DEsHAYES　by　origillal　desi911ation）

　　　止ωμγθIIα（CIα£ん7・oτθγθ6γα）ωoo（れoαγ（1ταηα（MARTIN）

P1．23，　Figs．8，9，11，12，14，16，17，　and　23；Text－figs．41　and　43

1883－87．r杉γθ加αωoo∂ωαγ∂ταπαMARTIN，　SammL　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．

　　　　　1，Bd．3，　p．73，　Tab．5，　f．76．

1915．

1927．

1938．

Tθγθbγαωoodψαγ砺απα，　TEscH，　Pa150nt．　v．　Timor，　Lief．5，　p．38，　Taf．79，

fs．79aandb．
欠θγθbγα　（1μびz〃θZZα）初oo（1ωαγ（況αγτα，　FIscHER，　ibid．1・ief．15，　P．90，　Taf．214，

f．68．

欠θγθbα　（刀4拠γθIIα）boれα8θη8i8，00sTINGH　（partim），　De　Ingenieur　in

Ned．－Indi6，1938，　No．4，　p．54，　Taf．4，　f．83．

　　　　MατθγZα1．－GK－L　6750，

GK－L　6455　from　SKGS－71．

6766to　6776，　and　6779　to　6780　from　loc．　SI（GS－74　and

1∬θα8τ〃θγηθ7ττ8．一

specimen　H
GK－L　　　（mm）

　　6767　　　　　　19．20

　　6774　　　　　11．75

　　6779　　　　　21．9十

　　6780　　　　　17．35十

　？6455　　　ca　16．8

speclmem　∠P
　GI（－L　　（degrees）

　　6767　　　　　10．3

　　6774　　　　　　　10．5

　　6779　　　　7．1

　　6780　　　　6．9

　？6455　　　　　　5．5

　　　　1eθ77zαγ〃8．－The

subsutural　bands．

Bd
（mm）

6．20

4．10

6．70

4．70

5．60

Ap
（mm）

4．30

2．70

0
5
0
7

ら
　
　
　3
3protoconch

　H
1．05

1．08

　D
O．62

0．64

numb．
4．3

4．4

　D
（mm）

4．5十

2．65

4．35

3．30

3．45

teleo－

conch
12．4

10．0

13十

15十

10．5十

Bd／H
（％）

32．3

34．9

30．6

27．2

33．3

suture－
angle
12．8

13．9

13．7

13．4

14．3

present　specimens　are　featured

Ap／H
（％）

22．4

22．9

9
0
0
0

げ

　
　

コ

ワ
・
9
一

呼

⊥
9
●

D／H
（％）

23．4十

22．5

19．8

19．0

20．5

whor1－pro丘1e

D／Honpen
2．05／2．1＝1．93

2．35／1．35＝1．73

3．85／2．45＝1．57

3．0／2．0＝1．50

2．85／2．05＝1．39

　　　　　　　　　　　　　　　　　The　protoconch　is　high，　slightly　conoidal

more　than　four　volutions，七he　second　last　of　which　has　a　weak　suprasutural　spiral

thread　like　as　？γτplo8¢θPんαητL8　8αη¢08Z．　The　subsutural　band　on　the　presen七

material　is　llot　so　prominent　as　on野⑳lo8τθ批α拠8　and　is　not　followed　by　the

second　fold．　On　the　basis　of七hese　characteristics　the　present　material　is　reaso－

nably　included　in　ll勾zLγθIZαHINDs，1844．　Further　the　profile　of　the　adult　whorls　of

the　present　specimens　indicates　their　closer　relation　toαα仇γo¢θγθ6γαOYAMA，

1961，than　to　2∬y2〃θZZα　（s．s．）．

　　　　The　present　specimens　are　identical　to‘‘Tθγθbγαωoo∂ωαγ砺αηα，，　MARTIN

by　their　protoconchs　and

　　　　，and　polygyrate　with
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with　similar　prome　of　the　sheU，　ornamentation，　and　aperture．　On　the七ype　speci－

men　of　T．伽odωαγ碗αηαthe　infrasutural　spiral　sulcus　cuts　the　axials　to　furnish

avery　distinct　subsutural　fold　above．　Ontogenetically　speaking　this　infrasutural

sulcus　starts　as　a　obsolete　depression　at　the　interspaces　between　the　axial　ribs

and　the　weak　constriction　of　the　rib　themselves．　Then七his　depression　is　gradu－

ally　developed　to　the　sulcus，　which　does　not　cross　over　the　axials　at　early　and　do

on　the　juvenile　whorl．　Almos七perfectly　similar　developmen七〇f　the　infrasutural

sulcus　is　observed　on　the　majority　of　the　presen七material　from　Panay，　while　on

some　of　the　specimens　the　sulcus　cuts　across七he　axials　only　on　the　body　whorl．

　　　　GK－L　6455　is　somewha七abraded　but　the　basic　pat七ern　of　the　sculp七ure　is　s七ill

observable．　This　specimen　conforms　to　the　specimens　from　SKGS－74　very　well

excep七for　slightly　broader　spirals　and　less　elevated　subsu七ural　band．　Last　men－

tioned　fea七ure，　however，　should　depend　on　abrasion．　GI（－L　6455　is　considered　to

be　included　in　M．ωoo∂τoαγd％αγ2α．

　　　　The　present　specimens　are　also　similar七〇㌘θγθbαbo物α8θη8Z8　MARTIN（1916，

p．226，Taf．1，　fs．6，　and　6a）from七he　Upper　Miocene　of　Java．　The　former　is，

however，　clearly　distinguished　from七he　latter　in　many　points．　Firstly　the　whorls

of　the　former　are　more　convex　a七sides　and　more　contracted　toward　the　lower

su七ure，　secolldly　the　subsutural　band　of　the　present　material　is　somewhat　stronger

than　that　of　boγτα8θη8τ8，　and　thirdly　the　callus，　especially　the　columellar　callus，

is　by　far　thicker　with　free　edge　on　the　present　specimens　than　on　bo仇α8θη8i8．

　　　　MARTIN　compared　the　type－specimen　of欠．ωoo∂ωαγ碗αηαwith欠．　bαωαηgαηα

B6TTGER（1883，　p．233，　Taf．11，　f．5）from　the　Oligocene　of　Java，　but　T．ωoo∂一

初αγd乞αηαis　readily　distinguished　from　T．　bα初αηgαηαin　having　longer　and　less

convex　body　whorl．

　　　　Gθolo9ε6αI　occ祝γ㌍θ？z6θ．－Miocene　to　Pliocene（lndonesia）．

　　　　丑oγ酩oη8．－Upper　part　of七he　Dingle　Formation　and　the　Santa　Barbara　Silt．

　　　　LooαIZ抗θ8．－SKGS－71　and　74．

　　　　　　　　　　　Genus　D⑳loηzθγZzαDAL、L，1919苦

（type－species：B秘66仇秘物∂仰IZcα勧勿垣NN£by　monotype）

D⑳ZO伽θ冗2α（抗pli6αfα（1」INN亘）

　　　　　　　　P1．23，　Fig．4

1758．

1844．

1838．

1860．

1888．

1900．

1928．．

1938．

Bμc6仇祝れ吻plτcα施仇LINN亘，　Systema　Naturae　ed．10，　p．742．

rθγθ抗α吻ψ6α老α，LAMARcK，　Hist．　d．　Anim．　s．　Vert．（DEsHAYEs，s　ed．）Tom．

10，p．243．

欠θγθ扮αZα仇αγ6腕1（IENER，　Coq．　Viv．　Pt．2，　p．30，　pl．9，　f．19．

Tθγθbγα吻匁屍6α亡α，REEvE，　Coneh．　Icon．　Vo1．12，　Tθγθbγα，　pl．1，　fs．3a　and　b．

rθγθ肋α伽plτcα£α，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist．　Ser．　Vol．7，　p．17，　p1．4，　fs．49－51．

τθγθ肋α伽μi6α舌α，　NEwToN，　Geol．　Mag．　Decade　4，　Vo1．7，　p．517，　p1．20，　f．6．

欠θγθbγαsp．10，　MARTIN，　Wet．　Meded．　No．10，　p．12，　f．22．

1）⑳lo粥θ冗2α（Z仰li6α¢α，　OosTINGH，　Ingenieur　in　Ned．－Indi6，1938，　No．4．，　p．

49，pl．4，　f．72．

＊Synonym：
1923．

1）μ1ρ1τcαγZαDALL，1908，　non　RAFINEsQuE，1833，　and　1∬びμγθZIτ80αBARTscH，
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1944．

1961．

1966．

1967．

D姻o仇θγ勧吻忽膓ic鋤，　WENz，　Handb．　Pa150zoo1．　Bd．6，　Gastropoda，　p．1479，

f．4170．

1Vo（蹴θγθbγα（DipZo蹴θゲ鋤）（1τ¢μづcαZα，　OYAMA，　Molluscan　Shells，　No砺Zθγθ一

bγα，pl．2，　fs．1and　9．

1万pZo仇θがzα砲Lμτ6α¢α，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，

Vol．2，　p．100，　pl．39，　f．16．

Z）τLμi6αηα（lzLpZicα¢α，　CERNoHoRsKY，　Marine　shells　of　the　Pacific，　P．208，　P1．

53，f．395．

MαZθγiαZ．－GK－L　6778．　A　single　imperfec七but　characteristic　specimen．

　2叱fθα8Z6γθ？ηθγZ¢8．－

specimen　H　　　Bd
GK－L・（mm）　（mm）

　　6778　　　33．3十　　11．2

Ap　　　D　　　∠P　　whorls　suture－
（mm）　（mm）（degrees）　numb．　angle
6．45　　　5．90　　ca　6．1　　　　　　9十　　　 16．4

whorl－prome
D／Honpen
5．45／4．5＝：1．21

　　　　Rθ仇α袖8．－The　specimen　in　hand　is　quite　identical七〇．DZplo抗θがzα吻忽Z‘cα加

（口NN亘）with　diagnostic　features．　The　whorls　are　deeply　grooved　at七he　upPer

two－fifths　of　the　whorl－height．　The　surface　above　and　l）elow　the　groove　is　very

slightly　convex．　The　close　axial　ribs　are　roof－shaped，　slightly　antecurrently

oblique　on　the　subsutural　band，　and　almos七vertical　on　the　main　surface．　They

are　counted　170n　the　preserved盒rst　whorl，　and　increased　in皿mber　gradually　to

20and　25　respectively　on　the　pe皿ltimate（preserved　eighth）and　the　body　whorl．

The　axials　abruptly　disappear　close　to　the　basal　fasciole　which　is　emarginated　by

asharply　elevated　thin　spiral　ridge．　The　columellar　lip　is　provided　with　two　folds．

　　　　The　present　specimen　is　readily　distinguished　from　D．吻88μ励励（KIENER）

in　having　more　sharply　de飽ed　axials　on　the　subsu七ural　part．

　　　　1）．んθγ〃lo£8Z（MARTIN）　（1879－80，　P．34，　Tab．6，　f．15）has　strong　axials　on

the　subsutural　par七，　which　is，　however，　narrower（less　than　one－third　of　the

whorl－height）than　that　of七he　presen七species　and　separated　from　the　main　par七

by　zigzag　groove．　Furthermore　the　axials　on　the　subsutural　part　are　straight

and　vertical．

　　　　σθoZogZcαI　o¢の〃γθη6θ．－Pliocene（Indonesia）and　Pleistocene（Saudi　Arabia）．

　　　盈θ6θ励砺8加Zb％ZZoη．－Indo－Pacific　from　Sanzibar　to　Sou七h　China　Sea．

　　　丑oがzoη．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　LooαIZ垣．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　Genus　Pz6？τ6Zo舌θγθ加αBARTscH，1923

（tyPe－sPecies：欠θγθbγαγτπZ（Zα］旺INDs　by　original　designation）

Pμγzc¢oτθγθ6γαcαbα¢μαηθη8Z8　sp．　nov．

　　P1．23，　Figs．6and　7；Text－fig．43

　　　ハ4αZθ冗α1．－Holotype：GK－L　6456．

is　slightly　broken　at　the　protoconch．

Asingle　almost　perfect　specimen　which

　1叱fθα8z拐rθ？ηθη彦8．－

specimell　H
GK－L　　（mm）

　　6456　　　　　17．5十

Bd　　Ap　　　D　　Bd／H
（mm）　（mm）　（mm）　（％）
6．30　　　4．30　　　4．30　　　36．0一

Ap／H
（％）

24．6一

D／H
（％）

24．6一

　　∠P
（degrees）

　　6．4



speclmen
　GK－L
　　6456
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　　　whorls
proto　　　teleo

1十　　　　11．5

whorl－pro丘le

D／Hon　pen
3．5／2．4＝1．46

1
？
・

　　　　　　　　axialS

II　III～VI　VII
14　　　13　　　12

233

VIII　IX～XI
　13　　　12

DZαgη08乞8．－The　shell　is　small，　turreted，　and　glossy．　The　protoconch　is

unknown　except　for　the　smooth　las七volution，　which　is　very　low　comparing　wi七h

七he　width．　The　teleoconch　consists　of　eleven　and　a　half　whorls，　which　are　pro－

vided　with　roof－shaped　axiaI　ribs．　The　spire－whorIs　are　quadrate　in　profile，　about

one　and　a　half　times　wider　than　high，　sligh七ly　convex　a七the　sides　with　the　maxi－

mum　convexity　at　lower　one－third　of　the　whorl－height．　The　ribs　are　fourteen

a七first，　gradually　decreased　in　number　to　twelve　on　the　pe皿ltimate　whorl．　They

are　almost　ver七ical　and　sligh七1y　curved　with　the　concave　side　forwardly．　The

interspaces　be七ween　the　ribs　are　smooth　a七first　and　V－shaped　with　a　axial　grooves

a七the　bottom　later．　A　weak　spiral　groove　is　intercalated　a七the　interspaces　of七he

ribs　on七he丘fth　whorl　alld　thereafter　i七becomes　distinc七to　form　a　punctation．　On

the　middle　alld七he　later　whorls　a　few　obsolete　spiral　striae　are　discernible　at　the

upper　half　of　each　whorL　The　su七ure　is　distincUy　impressed．　The　body　whorl　is

large　occupying　more　than　olle－third　of　the　shell－heigh七，　one　and　a　half　times

heigher　than　the　width，　and　remarkably　contracted　at七he　base　to　the　short　and

markedly　ben七snout．　The　growthlines　are　coarse　a七the　basal　surface，　while七hey

are　very　fine　on　the　spire－whorls．

　　　　The　aper七ure　is　moderately　narrow，　somewha七elongated，　poin七ed　posteriorly，

and　broadly　notched　at　the　anterior　end．　The　basal　fasciole　is　dis七inct　and　emar－

gina七ed　by　two　spiral　lirae，　of　which　the　lower　one　is　the　ex七ension　of七he　marginal

plai七〇f　the　columellar　Iip．　Ano七her　broad　spiral　ridge　is　developed　at　the　Iower

two一丘fths　of七he　fasciole，　on　which　the　sigmoidal　fasciole　lines　l）end．　The　outer

lip　is　simple　and　ra七her　thin．

　　　　Co勿pαγZ80η．－The　presen七specimen　is　reasonably　included　in　Pμη6εo曳γθbγα

BARTscH，1923，0n　the　basis　of七he　roof－shaped　axial　ribs，　an　illfrasutural　row　of

七he　punctation　at　and　near　the　bo七tom　of　the　axial　valleys，　and　lack　of　the　spiral

grooves　and七hreads　on　en七ire　surface．　The　present　specimen　is　closely　allied七〇

1）z↓ηcτoτθγθbグαw栃∂α（HINDs）（1843，　p．152）from　the　tropical　seas　of　East　Asia．

The　former　is，　however，　readily　distinguished　from　the　Iatter　in　having　a　half

time　smaller　shell，　slightly　curved　axials，　and　much　more　bent　snou七．

　　　　Tθγθbγα　（815γio¢θγθbγ初物）　60励OosTINGH　（1938，　P．55，　Taf．4，　f．88，　Taf．5，

fs．89a　and　b）is　considered七〇be　included　in　Pτ6？τ6τo亡θγθbγ・αbecause　of　i七s　general

morphological　features．　The　present　specimen　is　easily　distinguished　from

P．co励in　having　slenderer　shell，　curved　and　more　numerous　axials，　and　remark－

ably　l）ent　snout．

　　　　P．1α視fα　（PEAsE）　is　another　ally　七〇　七he　present　species，　but　the　lat七er　is

readily　distinguished　from七he　former　in　having　slightly　but　distinc七ly　curved

axial　ribs　instead　of　straigh七〇nes　of七he　former．

　　　　1了oがzoγτ．－San七a　Barbara　Silt．

　　　　Lo6α1づ勿．－SKGS－71．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subclass　Opisthobranchia

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Order　Cephalaspidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Bu110idea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Ringiculidae

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Rづ？zg‘6τ↓1αDESHAYES，1838

（type－species：Aμ弼6zLIαゲ仇9θ？z81・AMARcK　by　subsequent　designation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　GRAY，1847）

　　　　　　　　　　　　Subgenus　R仇9Z6μ1仇αMoNTERosATo，1884

（type－species：1Z仇grゼcz↓Zα1θμooんθ‘1αBRuGNoNE　by　original　designation）

1～ぜγτgZ6μ1α（RZγτgZ62zZ乞γ乙α）α？℃¢α亡αglαbγαMARTIN

　　　　　　　　　P1．24，　Figs．7－9，12，　and　13

1883－87．R仇gZαLZαgZαbγαMARTIN，　Samml．　Geol．　Reichs－Mus．　Leiden，　Ser．1，　Bd．

　　　　　3，p．44，　Tab．4，　f．44．

　　　ハ4α舌θγゼα1．－GI（工6365七〇6367　and　7412　from　loc．　SI（GS－73　and　GK－L　6457

to　6464　from　loc．　SKGS－71．

2図「θα8ZLγθ？7zθ7z¢8．一

speClmen
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　　　　1Zθ〃zαγん8．－The　specimens　in　hand　are　quite　identical　to　the　type－specimen　of

疏ηgZ梛1αg膓αbγαMARTIN　from　the　Pliocene　of　Java．　The丘rst　teleoconch－whorI

has　eleven　to　twelve　spiral　threads，　which　are　equally　spaced，　equidimensional，

and　separated　by　narrower　interstices．　The　spirals，　however，　rapidly　become

weak　and　further　obsolete　especially　at　the　upper　part　of　the　whorls．　In　co11－

sequence　they　are　only　represented　by　a　few　s七riae　covering　the　lower　half　on七he

penultimate　whorl　and　about　seven七〇nine　ones　on　the　body　whorl．　The　aper七ure

shows　very　unique　feature；the　outer　lip　is　thickened　inside，　especially　a七the

middle，　to　form　a　blunt　and　prominent　swelling　alld七he　parietal　callus　is　extremely

thick　with　a　sharp　tooth　at　the　middle　of七he　parie七al　lip．　Consequen七ly七he

aperture　is　narrowed　a七the　middle　and　separa七ed　into七wo　ovoid　parts．　The

pos七erior　canal　is　very　distinct　being　defined　by　the　elongate　and　sharp　ridge

which　is　the　upward　extension　of　the　parie七al　tooth．

　　　　On七he　basis　of　the　diagnostic　features　mentioned　above　the　present　specimens

are　apParently　closely　allied　to　R飢gZcμ1仇αMoNTEROSATO，1884，　but　the　former　is



Neogene　Gastropods　from　Panay　Island，　the　Philippilles 235

slightly　differen七from　the　latter　in　having　a　sharp　swell　like　a　blunt　denticle　at

the　middle　of　the　labrum．　It　comprises　a　par七icular　group　of　the　species　together

with　R仇gづc％1ααゲ6¢α加Go肌D（1860，　p．325；JoHNsoN，1964，　p．42，　pl．15，　f．9），

R．αs8μ1αγαWATsoN（1886，　p．635，　p．47，　f．10）and　R　pγo砲q％伽8　HINDs（1844，

p．96and　ScHEPMAN，1913，　p．475，　p．32，　f．10）．　They　may　represen七asubgenus，

bu七the　author　places七en七atively七his　group　of　species　under　1～Z7z≦7Z6％ZZ？zαin　the

present　report．

　　　　The　specimens　ill　hand　show　remarkable　variabili七y　of　some　charac七ers　such

as　prome　and　strength　of　the　spirals．　GK－L　6461　represen七s　the　slender　form，

while　6458七he　bulbous　form．　with　outwardly　expanded　labrum．　The　majority　of

the　specimens　is　intermediate　as　to　the　mentioned　charac七er　be七ween　the　two　end

forms　and　conforms　to七he　prome　of　R，　glαbγα．　The　bulbous　sepcimen　is　close　to

R．pγo獅ηαμαη8．　Almost　all　the　specimens　lose　the　spiral　grooves　at　the　middle

and　upper　part　of七he　body　whor］，　while　GK－L　6458　clearly　shows七he　spirals　on

the　entire　surface　even　of　the　las七part　of　the　body　whorl．　In　conclusion　they　are

reasonably　iden七ified　to　R．　gIαbγαas　a　whole　in　spite　of　the　variabili七y．

　　　　1e．　glαbγαshould　be　trea七ed　as　a　subspecies　of　1～．αγ6ταταGouLD，　because　the

difference　between七he七wo　is　concerned　only　wi七h　the　strength　of　the　spiral

grooves　on　the　body　whorl．

　　　　Gθologi6αI　o¢6τ〃rθηcθ．－Miocene　（Indonesia）．

　　　　Hoγ20η8．－Santa　Barbara　Silt　and　the　upper　part　of　the　Ulian　Formation．

　　　　Lo6α仇Zθ8．－SKGS－71　and　73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Acteonidae

　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　PzLp．αRδDING，1798苦

（type－species：PμPαgrγZ8θb乞αR6DING＝Bμ1α801Z〔1μ1αLINN娩by

　　　　　　　　　　　subsequent　designation，　SuTER，1913）

Pμpαsp．　cf．　P．ゲθz¢88乞（MARTIN）

　　　　P124，　Figs．5，6，　and　16

1879－80．∠4¢舌αθo？zγθτL88i　MARTIN，　Terti…irschicht．　a．　Java，　P．79，　Tab．12，　f．13．

　　　　Mατθ勿αZ．－GK・・L　7065　and　7066．

especially　at　the　apical　par七．

Preservation　is　not　necessarily　perfect

刀zθαs2zγθ？η¢7λ¢8．一

specimen
　GK－L
　　7065

　　7066

H　　　Bd
（mm）　（mm）

4．91　　　3．85

4．10　　　3．10
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2．75

2．40

　D
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2．40

2．10

Bd／H　Ap／H
（％）　　（％）

77．7　　　　55．5

75．4　　　58．4
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（％）
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51．1

Rθ物αγ〃8．－The　ornamentation　of七he　present　specimens

　　∠P　　　teleo－

（degrees）　conch

　40．9　　　　　4．1十

　39．2　　　5．5

irregularly　spaced　spiral　threads　and　much　narrower　spiral　grooves．

are　fla七一topped　and七he　grooves　are　crossed　by　the　close　and　raised　growth　lines．

Majori七y　of　the　primary　spiral　threads　is　splitted　into　two　parts　by　the　super－

＊Synonym：SoZ枷1αFIscHER　von　WAmHEIM，1807；Dαc£輌8　ScHuMAcHER，1817；
Bμ66仇祝抗sH．　and　A．　ADAMs，1854；and　Solイ伽1μ8　F亘RusSAc，1829．

consists　of　rather

　　　　　The　threads
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imposed　median　groove　which　star七s　on　the　early　whorls，　but　a　few　primaries　are

not　splitted　and　persist　their　original　bread七h　even　on　the　body　whorl．　Afew

grooves　near七he　upper　suture　are　remarkably　wider　than　the　others．　The　suture

is　deeply　incised．　The　aperture　is　roundly　wedge－shaped，　narrowed，　finally

pointed　posteriorly，　and　expanded　sideward　at七he　an七erior　end．　The　inner　lip

is　covered　with　the　distinct　callus　and　provided　with　a　prominen七and　oblique

terminal　twinned－plait．　Another　weak　and　horizontal　plait　is　situa七ed　a七the

lower　part　of　the　parietal　Iip　a七some　distance　from　the　entrance　of　the　aper七ure．

The　area　between　two　plaits　is　remarkably　excavated．

　　　　P仰αR6DING，1798，　alld　Ao¢θoηMoNTFORT，1810，　closely　resemble　each　other

in　the　general　profile　of七he　shell，　details　of　the　protoconch，　canaliculate　suture，

spiral　sculpture，　and　the　outline　of　the　aperture．　The　difference　in　the　inner　lip

is　taken　for七he　criterion　for　generic　separation　of　the　two．　γoI％τατoγπα翻1α

LINN亘，　the　type　species　of、4¢舌θoη，　has　ol11y　one　columellar　fold　at　the　anterior

end　of　the　columella　and　is　devoid　of　the　parietal　plait，　while　P卿αgγZ8θ玩α

R6DING＝Bμ1α80Z砿％1αLINN透，　the　type　species　of　1）仰α，　has七win－plaited　columella

and　occasionally　an　additional　parietal　plait　at　some　distance　from　the　entrance

of　the　aperture．

　　　　On　the　present　specimens　from　Panay　the　columellar　plait　is　weakly　bi－partile

and　a　moderate　plait　is　situa七ed　at　the　lower　part　of　the　parie七al　Iip　as　noted

above．　On　the　basis　of　the　mentioned　feature　the　present　specimens　are　reaso－

nably　included　in　P例pα．　The　position　of　the　parietal　plait　is　ra七her　varial）le；it　is

far　apart　from　the　entrance　of　the　aper七ure　and　hardly　visible　from　outside　on

the　specimen　GK－L　7065，　while　it　is　near　the　entrance　to　allow　easy　observation．

　　　　Size　and　ornamentation　of　the　presen七specimens　quite　conform　wi七h七hose

of．A¢¢αθoηγθμ88εMARTIN　from　the　Miocene　of　Java．　The　colume11a　of七he　type

specimen　of陀秘ss6　is　slighUy　worn　and　does　no七clearly　illustra七e　the　bifurcation

of七he　plait．　Furthermore　its　aperture　is　mled　with七he　consolida七ed　sediment，

which　makes　unable　the　examina七ion　of七he　parie七al　plai七．　This　is七he　reason

why　the　author　suspellds　the　concre七e　identi丘ca七ion．

　　　　The　presen七specimens　are　also　similar七〇the］Miocene　species，　Ac加θoη

グα勿α？zzz8　MARTIN　（1883－87，　P．44，　Tal）．4，　f．43）　in　the　general　facies　of　the　shell．

The　former　is，　however，　readily　distinguished　from七he　la七七er　in　much　larger　size，

more　swollen　outline　of　the　shell，　more　numerous　spirals，　alld　a　few　wider　spiraI

grooves　near　the　upPer　8u七ure．

　　　　GθologZ¢αZ　o¢cτ〃γθ？z¢θ．－Miocene　（lndonesia）．

　　　　Hoが名o％．－UpPer　part　of七he　Ulian　Formation．

　　　　Lo¢α1‘垣．－SKGS－72．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Scaphandridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Oμi6瓦？ταLov重N，1846

（tyPe－sPecies：BμIZαc〃1仇（》γα¢θαPENNANT　by　subsequent　desigllation，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　HERRMANNsEN，1852）

　　　　　　　　　　Subgenus万06⑳c励αKuRoDA　and　HABE，1952

（type－species：0〆60んηα函αμη8Z　YoKoYAMA　by　original　designation）
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　　　　C碗6んηαLov亘N，1846，　Eoc碗cれηαKuRoDA　and　HABE，1952，　and　A伽mηe8万α

IREDALE，1936，　closely　resemble　one　another　in　the　general　feature．　ZILcH（1959，

P．23）treated　the　Ia七ter　two　taxa　as　the　synonyms　of　C輌cんηα，　while且ABE（1961，

p．91）described　them　as　independent　genera．　The　morphological　difference　of

three　taxa　is　seen　at　the　apical　feature．　The　adapical　umbilicus　of．4吻伽ηθ8抗α

is　deep　bordered　by　the　rounded　rim，　while　similarly　deep　umbilicus　of　Eoc〃IZ6肋α

is　provided　with七he　sharply　allgula七ed　rim．　C〃Z‘c〃ηαis　charac七erized　by　the

adapical　uml）ilicus　covered　with　the　callus．　They　are　practically　separable　one

ano七her　as　noted　above，　but　the　author　is　inclined　to　treat　them　respectively　a

subgenus　of　a　single　genus，　Cyl‘疏ηα，　considering七he　degree　of　difference　among

them．

C扱Zoんηα（1Do6扱i6んηα）8ZbogαθSCHEPMAN

　　　　　　　　　　　　P1．24，　Fig．15

1913．

1920．

1927．

1954．

1961．

0〃Zi¢ん？zαs奄609αθScHEPMAN，　Siboga　Expeditie，1・ief．49，　pt．6，　P．472，　P1．32，

f．7．

Cψ6んηα6γα協8τYoKoYAMA，　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．39，

Art．6，　p．28，　pL　1，　f．5．

Cψoんηα8θγαηαFlscHER，　Pa150nt．　v．　Timor，　Lief．15，　p．108，　Taf．215，　fs．

94aandb．
亙oc∬Z《cんれα6γα視η8τ，　TAKI　and　OYAMA，　Palaeont．　Soc．　Japan，　Spec．　Pap．

No．2，　p．29，　pl．2，　f．5．

1∂oo〃ZZ6んηα肋αμ舵8Z，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．2，　p．91，　pl．43，

f．17．

Mατθがα1．－GK－1」6469．

Mθαsμγθ祐θ励s．－H：＝6．8mm，　max．　D＝2．4　mm，　D／H＝35．3　perceu七．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　specimen　is　featured　by　the　cylindrical　involute　shell

with　umbilicate　posterior　end　and　weakly　de丘ned　and　slightly　twisted　columellar

fold．　The　adapical　umbilicus　is　emargina七ed　with　a　sharp　ridge　and　partly

covered　wi七h　distinct　callus．　The　entire　surface　is　covered　with　al）ou七60　min－

utely　wavy　stria七ions，　of　which　those　on七he　posterior　and　anterior　parts　are

distinct　and　the　others　are　obsolete．　The　figure　15　in　plate　24　does　not　accurately

i11ustrate　the　original　profile　of　the　shell　but　assumes　the　narrower　ou七line，

because　the　specimen　was　imperfectly　restored　af七er　frac七uring．

　　　　The　presen七specimen　is　qui七e　iden七ical　to　C頭cん働8ZbogαθScHEPMAN，

which　is　included　in　the　subgenus　Eo¢頭cん％αwi七h　the　charac七eristic　features．

It　also　resembles　both　the　living　EocyZづ6んηα勘α魏8Z（YOKoYAMA），　which　was

originally　described　oll　the　basis　of七he　material　from　the　younger　Pliocene　of

Cen七ral　Japan，　and．E．8θγα％α（FIscHER）from　the　Pliocene　of　Timor．1The　com－

parison　of　the　original　descrip七ions　does　not　lead　to　the　conclusion七〇　separate

them　as　different　species．　Hence　they　are　treated　conspeci6c．

　　　　GθoZog‘cαI　o6cμγ夕θηoθ．－Pliocene　（Indonesia）　and　Pleis七〇cene　（Japan）．

　　　　Rθ6θ励碗8か‘b砿‘oη．－Southeas七Asia　from　South　Japan　to　Indonesia．

　　　　1rOγZZOγ↓．－San七a　Barbara　Silt．

　　　　Lo¢αIZ吻．－SI（GS－71．
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　　　　　　　　　　　　　　　Genus／1勿8　MONTFORT，1810

（七ype－species：A£218　62〃ηbμ1μ8　］M［oNTFoRT＝BμIIα？ταμ¢α1∠IN］N重　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　original　designation）

　　　　　　　　　　　　Subgenus　AI乞6μ1α8加％ηz　PILsBRY，1896静

（七yPe－sPecies：BμIIα¢γ1飢d！夕‘6α］日EI・BLING　I）y　original　designation）

A勿8（Ali6μ1α8¢γ2〃η）poγcθIIαημ8　GOULD

　　　　　　　　　P1．24，　Figs．1arld　2

1859．A吻8　poγ6θZZαηαGouLD，　Proc．　Boston　Soc．　Nat．　Hist．　VoL　7，　p．138．

1964．∠4勿8ρoγ6θIZ鋤α，　JoHNsoN，　U．　S．　Nat．　Mus．　Smithson．　Inst．　Bu11・239，　P．130，

　　　　　pl．12，　f．13．

．Mατθγ‘α1．－GK－L　6743．　A　single　almost　perfect　specimen．

ルfθα8微θ抗θ励8．－H＝8．05mm，　D＝3．7　mm，　D／H＝45．9　percen七．

　　　　Rθ働α袖8．－The　shell　is　solid　and　involute　with　the　small　bu七distinct　adapical

umbilicus，　which　is　separated　from　the　la七eral　surface　by　a　narrowly　rounded

ridge．　The　aper七ure　is　simple　a七the　outer　part，　vertically　expanded　posteriorly

like　a　small　wing，　and　expanded　with　broadly　rounded　margin　at　the　allterior　end．

The　columellar　fold　is　distinct　and　situated　at　the　lower七ermination　of　the

columellar　callus　with　a　distinct　concavity　behind　it．　The　ornamen七a七ion　consists

of七he　minute，　close，　and　somewha七wavy　s七riae，　which　are　moderately　distinc七at

七he　upper　part　and　coarse　and　dis七inc七at　the　lower　part．　The　growth　Iines　are

aIso　generalIy　minute，　but　they　are　distinc七a七the　last　part　of七he　body　whorl．

　　　　On七he　basis　of　the　diagnostic　features　mentioned　above　it　is　iden七ica1七〇

AW8　poγoθIIαπμ8　GouLD，1iving　in　the　southern　Japanese　waters．

　　　　It　is　also　similar　to　C碗6ん％α6γ卸秘1αWATsoN（1886，　p．666，　pl．49，　f．12）

from　North　Australia，　but　the　former　is　dis七inguished　from　the　la七ter　in　having

much　more　distinct　adapical　umbilicus　and　posterior　auricle　of　the　labrum七han

the　la七ter．

　　　　It　is　similar　to　1）翻α勿8グθ60γα1ゼ8　SMITH（1903，　p．320，　pl．23，　f．18）from　the

Gulf　of　Oman，　bu七the　former　is　readily　distinguished　from　the　Iatter　in　being

devoid　of　the　tooth－like　projection　at　the　columellar　Iip．

　　　1Zθcθ？z亡〔IZsγ訪秘κoγτ．－South　Japan．

　　　　Ho㌍勧η．－Upper　part　of　the　Dingle　Formation．

　　　Lo6α協y．－SKGS－74．

　　　　　　　　　　　　　　　Family　Bullidae

　　　　　　　　　　　Genus　BμIIα1・INN亘，1758鼎

（type－species：Bz6ZIαα勿拠ZIα工・INN亘by　Opinion　196）

　　　　　　　　　　　　SubgenUS　B％〃α（S．S．）

＊Synonym：　∠4　Z‘6μZαEHRENBERG，1831，　non　ElcHwALD，1830．

＊＊Synonym：　BμZ伽8　MoNTFoRT，1810；βμπほθ8　ScHmTHEIM，1813，　non　GM肌IN，1793；

Bμπαガαauct．　non　RAFINEsQuE，1815；alld　Q痂6μ1αIREDALE，1929．
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B％IIα（BμIIα）α勿PZLIZαLINN1垂

　　　　Pl．24，　Figs．3and　4

1758．

1855．

1868．

1893．

1895．

1895．

1931．

1959．

1961．

1966．

B捌αα仇鋼lZαLINN重，　Systema　Naturae，　ed．10，　p．727，　No．334（pars）．

B祝ZIα（B祝ZZα）α仇PμZIα，　A．　ADAMs，　Thesaurus　Conch．　Vol．2，　P．575，　pl．122，

fs．59－62．

8μZIαα伽ρμZIα，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vol．16，　BμIIα，　p1．1，　f．3．

BμZZαα仇ρ刎1α，　PILsBRY，　Man．　Conch．　Vol．15，　p．343，　pl．34，　fs．1－3．

B視ZIαα初p砿1α，1（oBELT，　Conch．　Cab．　ed．2，　Vo1．1，　Bullacea，　p．72，　p1．1，　fs．

5－7．

B捌ααm拠IIα，　MARTIN，　SammL　Geo1．　Reichs－Mus．　Leiden，　N．　F．　Bd．1，　Abt．

1，p．8，　Taf．1，　fs．2alld　3．

BμIIαγ奄αα抗p祝llα，　THIELE，　Handb．　system．　Weichtierkunde，　Bd．1，　p．384，

f．483．

BμZIα（B祝ZZα）α仇鋼IZα，　ZILcH，　Handb．　Pa150zoo1．　Bd．6，　Gastropoda　Teil．2，

P．38，f．120．

B視ZZαα阻ρμIIα，　HABE，　Colored　Illustr．　Shells　Japan，　Vo1．2，　p．88，　p1．42，　f．17．

B祝ZZαα伽pz↓IIα，　HABE　and　KosuGE，　Shells　of　the　world　in　colour，　Vo1．2，

p．116，pl．43，　f．19．

　　　ハZα¢θγiα1．－GK－L　6369．

to　serve　for　identification．

Broken　at　the　anterior　part　but　characteris七ic　enough

Mθαs％紹抗θ励8．－H＝ca　33　mm，　max　D＝24　mm，　D／H＝ca　73　percen七．

　　　　Rθ物αγ”8．－BμIIααηz微llαLINN亘is　very　simple　in　the　morphology．　It　is

separated　from　the　related　species　by　the　cri七eria　tha七the　size，　general　outline，

and　the　degree　of　the　upward　reflection　of　the　pos七erior　part　of　the　Iabrum　are

dis七inc七ive　among　the　allied　species．　The　present　specimen　is　quite　identical　to

the　Iiving　ones　in　the　characteristic　features　mentioned　above．

　　　　GθologZ6αZ　o66zLηθ7z¢θ．－Pliocene　（Indonesia）．

　　　　Ho冗20η．－Upper　part　of　the　Ulian　Forma七ion．

　　　Lo6α1ぜ％．－SKGS－73．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Order　Entomotaeniata

　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Pyramidelloidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Pyramidellidae

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　8〃耽oZαA．　ADAMs，1860

　　　（type－species：助γηolαgγαcZII伽αA．　ADAMs　by　monotyPe）

　　　　　　　　　　　Subgenus　1）zゆ08γγ？zolαCossMANN，1921

（七ype－species：∠1τεγZ6μ1ααoZ6τLIα1・AMARcK　by　original　desiglla七ion）

8〃γηoZα （PτLPO8〃γγτolα）　bγτL？ZγZθα

　　　　　　P1．21，　Fig．14

（A．ADAMS）

1855．

1865．

1865．

1886．

Obθ1τ8c祝s加耽ηθμ8　A．　ADAMs，　in　SowERBY，s　Thes．　Conch．　Vo1．2，　P．810，　pl．

171，f．35．

Pぽα働碗θZIαb閲ηηθα，　REEvE，　Conch．　Icon．　Vo1．15，　P〃γα仇τ（1θZZα，　p1．1，　f．2．

PびγαMづ（1θIZα∫μ1ヵα，　REEvE，　ibid．　p1．6，　f．42．

P雛αmdθZZα（S〃γηoZα）b閲砲θα，　TRYoN，　Man．　Conch．　Ist　Ser．　Vol．8，　P．306，

pl．93，　fs．8and　9．
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1906．

1920．

1937．

Pyγα励dθIZα（S〃γηoZα）bγ耽舵θα，　DA肌and　BARTscH，　Proc．　U．　S．　Nat．　Mus．

Vo1．30，　No．452，　p．332，　pl．24，　fs．4and　7．

Pぽα励dθZZαafF．　bα舌αui耽α，　TEscH（non　MARTIN），Palaont．　v．　Timor，　Lief．

8，p．64，　Taf．132，　fs．197a　and　b．

S雛ηoZα（S〃推oZα）bγμπηθα，　NoMuRA，　Saito　Ho－on　Kai　Mus．　Res．　Bu11．　No．

13，p．48，　pL　11，　fs．59　and　b．

Mα¢θγZα1．－GI（－1、6368．　Broken　at　the　apical　part．

1口！θα8ZLγθ？ηθγz舌8．一

　　　　speclmen
　GK－L
　　6368

　H
（mm）

9．2十

Bd
（mm）

3．55

Ap　　　D　　　　∠P　　suture－
（mm）　（mm）　（degrees）　angle

2．15　　　3．10　　　　12．0　　　　8．6

whor1－prome
D／Ho．npen
2．7／1．35＝2．00

　　　　Rθ勿α袖8．－The　presen七specimen，　although　broken　at　the　apical　part，　is

characteristic　enough　for　the　concrete　iden七i6ca七ion．　1七is　fea七ured　by　the　Hat

side　of　the　whorl，　very　impressed　suture，　a　single　strong　columellar七〇〇七h　near

the　upper　end　of　the　columellar　lip，　three　dis七inct　thread－like　teeth　inside　the

body　whorl　at　remarkable　distance　from　the　margin　of　the　labrum，　and　micro－

scopic　spiral　lines　on　the　whorls．　It　is　identical　to　8〃仇oZα　（P⑳‘08〃推olα）

bw協θα（A．　ADAMs）living　in　the　eas七Asian　waters　from　south　Japan七〇South

China　Sea．

　　　　The　fossil　specimen，　reported　by　TEscH　from七he　Pliocene　of　Timor　as

P汐α禰∂θIIαaff．　bα彦αヵ葱αηα，　is　readily　distinguished　from　P．　bατα励α伽MARTIN

which　has　the　definite　basal　angulation．　The　former　is　bet七er　to　be　identi丘ed　to

the　present　species．

　　　　σθologZoαZ　o66微ゲθη6θ．－Pliocene（Nor七h　Indonesia）．

　　　　Rθoθ励磁8かZb％¢Zoη．－Tropical　southeast　Asian　waters．

　　　　Hoγ斑η．－Upper　par七〇f　the　Ulian　formation．

　　　　Lo¢αIZ垣．－SKGS－73．
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