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Abstmct

　　　　Nineteen　radiolarian　assemblage－zones　have　been　established　in　the　Jurassic

to　Cretaceous　sequences　in　the　Kanto　Mountains，　central　Japan．　They　consist　of

the　Pαγα1膓sμμm　sjm1）1μm（Hettangian－Pliensbachian），　Pαγ加c仇gμ1αg‘gα川ocoγ励s

（Toarcian），ぴμ伽η　んτs痂んッoeη8e　（Aalenian＞，　Uημ？ηα　¢cん仇α施s　（early　－　middle

Bajocian），　D↓cりomπγ¢〃α（？）んα7ηoeη8τs（emended　herein：late　Bajocian　－　early

Bathonian），　Gμeκe〃αη城ατα（emended　herein：middle－late　Bathonian），ル1iγがμsμs

gμα∂αんpeηsis　（emended　herein：early　Callovian），　S砂10cαρsα（？）　sμγα1‘s（newly

defined：late　Callovian　－early　Oxfordian），τγ‘colocαpsα　ッαoτ（middle　－　late

Oxfordian＞，　P8¢掘o〔1‘cりom加α　ργ‘m硫幻α　（Kimmeridgian　－　middle　Tithonian），

Pseμ（lod！：c砂omπγα　cα惚ατ‘cα　（late　Tithonian　－　early　Valanginian），　S¢τんocαρ8α

μτeγcμんs　（emended　herein：　Valanginian），　Eμcッ権3　1e耽》s　（emended　herein：

Hauterivian・・early　Barremian），τんαηαγ1αcomcα（newly　defined：Barremian），

仇10cワμocαηWm　6αγbμ↓（late　Albian－Cenomanian），　Djc砂om赫wα／bηηosα（newly

defined：Coniacian－・Santonian），ノlmpんjp）・η∂ακ¢ηesse／アτ（emended　herein：early－

middle　Campanian），、4mpん切ッ城ακ砂10施s（late　Campanian－early　Maastrichtian），

andαατんγocッc1αs（？）gwα廊（emended　herein：Maastrichtian）Assemblage－zones　in

ascending　order．

　　　　As　a　result，　significant　stratigraphic　gaps　are　recognized　in　the　Aptian－

Middle　Albian　and　the　Turonian．　It　is　noteworthy　that　these　mid－Cretaceous　time－

stratigraphic　hiatuses　are　widely　observed　not　only　in　the　Kanto　Mountains　but

also　in　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan．

　　　　These　stratigraphic　gaps　may　be　ascribed　to　the　global　mass　extinctions　and

the　deteriorated　accretion　or　accretionary　hiatus　due　to　the　change　of　movement

directions　of　subducting　Plates．

1。Introduction

　　　　Jurassic　and　Cretaceous　radiolarian　assemblages　found　in　the　Japanese

Islands，　especially　in　Southwest　Japan，　differ　in　diversity　from　those　in　Europe

（e．9．，BAUMGARTNER，1984，1987）and　North　America（e．9．，　PESSAGENO，1976，

1977a，　1977b），　except　for　some　elements　of　cosmopolitan　species．　The

characteristic　radiolarian　assemblages　of　Japan　are　thought　to　reflect　the
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Northwest－Pacific　intermediate　water－・mass．　Therefore，　we　believe　that　the

establishment　of　distinct　radiolarian　zonations　and　to　reveal　components　of

radiolarian　assemblages　of　Japanese　Mesozoic　are　essentially　important　in

paleoceanographical　and　paleontolo9輌cal　viewpoints．

　　　　Adetailed　system　of　radiolarian　zonations　in　Japan　has　been　proposed　for

Mesozoic　strata　through　the　intensive　studies　by　YAO（1984），　MATSuOKA　and　YAO

（1986＞，AITA（1987），　and　many　other　workers，　but　only　a　few　works　have　been

done　on　the　radiolarian　zonation　in　the　Jurassic　and　Cretaceous　sequence　in　the

Kanto　Mountains（ε．9．，　KISHIDA　and　HISADA，1986；SASHIDA，1988）．　In　particular，

the　Cretaceous　zonation　in　the　Kanto　Mountains　has　not　been　established　as　yet．

　　　　Furthermore，　since　the　first　discovery　of　the　Triassic　conodonts（IGO，1972），

it　has　been　confirmed　with　microfossil　data　that　Mesozoic　sediments　are　widely

distributed　in　the　Chichibu　and　Shimanto　belts　in　the　Kanto　Mountains（¢．g．，

SASHIDA　eτα／．，1982）and　has　been　believed　that　the　sediments　in　those　belts

constitute　tectonically　complexed　accretionary　prisms　（¢．9．，　OZAWA　and

KOBAYASHI，1985）．　In　order　to　clarify　the　stratigraphy　and　structure　of　highly

complicate　accretionary　prisms，　as　suggested　by　a　preliminary　study　by　ISHII　and

TAKAHASHI（1993），　detailed　radiolarian　zonations　are　very　useful。

　　　　In　this　paper，　we　will　describe　some　distinctive　elements　of　the　rad輌olarian

assemblages　and　w川　establish　the　radiolarian　zonation　in　the　Jurassic　to

Cretaceous　sequence　of　Kanto　Mountains，　central　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　　　II．　Geologic　Setting　of　the　Smdy　Area

The　Kanto　Mountains，　located　at　about　50km　northwest　of　Tokyo，　are
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Fig．1．　Index　map　of　Southwest　Japan　showlng　the　distribution　of　the　Sambagawa，　Chichibu，　and

　　Shimanto　belts，　together　with　fault－controlled　Cretaceous　basin　deposits．

　　MTL：Median　Tectonic　I．ine．
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geologically　divided　into　the　Sambagawa　metamorphic　belt，　the　Chichibu　belt，　and

the　Shimanto　belt　from　north　to　south．　Such　a　zonal　arrangement　of　geologic　units

is　common　in　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan（Figユ）．

　　　　It　has　been　confirmed　with　radiolarian　biostratigraphic　data　that　most　of　the

rocks　in　the　Chichibu　and　Shimanto　belts　are　now　interpreted　to　be　the　Early

Jurassic　to　Paleogene　accretionary　complexes（OwADA　and　SAKA，1982；SASHIDA

eτα1．，1982；HIsADA，1984；TAKAsHIMA　and　KOIKE，1984；OzAwA　and　KOBAYAS｝II，

1985；HISADA　and　KISHIDA，1986；SAKAI，1987；IWASAKI　eτα1．，1989；TAKAHAS｝玉I

eτα1．，1989；ISHII¢τα1．，1990；YASUDA，1989；KAMATA　eτα1．，1991；SASHIDA，

1992；TAKAHAsHI　and　IS｝III，1992；ISHII　and　TAKA｝IAS田，1993；and　IYOTA¢τα1．，

1994）．These　belts　are　charac－
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terized　by　a　swarm　of　thrust

sheets　striking　to　the　north－

west　direction　and　dipping　to

the　north．

　　　　In　this　study，　five　typical

sections　　of　　the　　Itsukaichi，

Oku－tama，　Chichibu，　Shomaru，

and　Saku　areas　were　selected

to　　make　　clear　　the　　tectonic

history　　of　　the　　accretionary

complexes　during　the　Mesozoic

time．　These　areas　are　situated

in　the　southern　part　of　the

Chichibu　belt　and　the　northern

part　of　the　Shimanto　belt
（Fig．2）．　Radiolariarls　　were

recovered　from　　these　five

sections　in　order　to　determine

the　age　of　accretion　processes

of　each　complex。
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Fig．2。　Map　showing　the　tectonic　divisions　of　the　Kanto

　Mountains．　Five　boxes　indicate　the　selected　study

　　areas．

A．Itsukaichi　area（Figs．3　and　4）

　　　　This　area　is　divided　into　two　different　geologic　domains　by　the“Itsukaichi－

Kawakami　Tectonic　Line”（YABE，1925）。　The　northern　part　of　this　area　consists

of　the　Middle　Jurassic　to　the　Late　Cretaceous　accretionary　complexes．　On　the

other　hand，　the　southern　part　of　the　area　consists　of　the　Late　Cretaceous

accretionary　complex“Kobotoke　Group”（FuJIMoTo，1931；MAKINO，1973；SAKAI，
1987）．

　　　　These　complexes　correspond　to　the　stratigraphic　divisions　referred　to　the

Unazawa，　Hikawa，　and　Gozenyama　Formations　by　FUJIMOTO（1939），　the　Nakayama

and　Kosode　Formations　by　FUJIMOTO　and　SUZUKI（1957），　the　Kawai　Formation　by

OWADA　and　SAKA（1982），　and　the　Mitsuzawa，　Fukazawa，　and　Ozawa　Formations

by　TAKASHIMA　and　KOIKE（1984）．
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Fig．4．　Geological　map　of　the　Itsukaichi　area　showing　the　localities　of　radiolarian　fossils．

B．Oku－tama　area（Figs．5　and　6）

　　　　The　Latest　Jurassic　to　the　Late

Cretaceous　accretionary　complexes　are

distributed　in　this　area．　These　com＿

plexes　correspond　to　the　stratigraphic

divisions　referred　to　the　Unazawa，

Hikawa，　and　Gozenyama　Formations　by

FUJIMOTO　　（1939），　the　　Nakayama，

Kosode，　and　Kurakake　Formations　by

FUJIMOTO　and　SUZUKI（1957）．

Fig．5．　Occurrence　and　relative　abundance　of

　　radiolarians　in　the　Oku－tama　area．

　　Plus（十）means　presence，　but　difficult

　　estimation　of　abundance．

SAMPLE　LOCALITIES
o
oド
Φ

Z＞
不
匂

天

o
甲
o

天

o
？
さ

x
o
印
二

×

o
ω
ム
N

天

o
？
お

ス
o
㊤
芯

ス

o
ω
ユ
m

xo
？
昂

天
o
ω
ム
∨

否
田

×
o
P
omphipyndax　tyl。tus

alamedaensis

Dictyomitra　andαsoni

D．　　　　　　multicostata

Pseudoaulophacusfloresensis

Rhopa」osyrirlgium　magnificum

Stichomitraasymbatos

eocampe　abschnina

mphipyndax　enesseffi 十

Dictyomitra　lamellicostata 十

Cornutella　californica 十

Dictyomitra　f研mosa 十 十 十 十

D．　　　　　　　koslovae
十 十

D．　　　　　spA 十 十

Pra㏄onoc寄yommauniv町sa 十

Pseudoaulophacuslenticulatus
十

P．　　　　　　　　　　　　reideli
十

mphipyndax　stocki 十 十

rchaeodictyomitrasimp｜ex 十
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sandstone　and　mudstone

（mudstone　rlch）

　　139

×彩羅ダ茨
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　　　　　　　塗

Thrust　and

normal　fauh

FOSSII　local山es
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御撚講

懸

Flg　6　Geologlcal　map　of　the　Oku－tama　area　showlng　the　localltles　of　radlolarlan　fosslls

C．Chichibu　area（Figs．7　and　8）

　　　　In　thls　area，　the　Early　Jurasslc　to　the　Late　Cretaceous　accretlonary

complexes　are　wldely　exposed．　At　the　northern　and　eastern　marglns　of　the　area，

these　complexes　show　the　fault　contact　wlth　the“Sanchu　Cretaceous”and　are

Flg　7　Geologlcal　map　of　the　Chlchlbu　area　showlng　the　localltles　of　radlolarlan　fosslls
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unconformably　　overlain　　by

the“Chichibu　Tertiary，”re＿

spectively．

　　　　This　area　is　separated

into　two　different　geologic

domains　by　the　EW　trending

high－angle　fault　ca▲led　　the

Hakutai　　Fau▲t　　（Chichibu

Geologic　Research　Group，

1965；ISHII　and　TAKAHASHI，

1989）．　In　the　north　of　the

fault，　the　Early　to　Middle

Jurassic　accretionary　com－

plexes　are　distributed，　on

the．other　hand，　the　south　of

the　f姐lt　exposes　the　Late

Jurassic　to　the　Late　Creta一

　　　　　　　　　　　　　ヴCeOUS　　aCCretlOnary　　COm－
plexes．　These　complxes　cor－

respond　to　the　stratigraphic

divisions　　referred　　to　　the

Otchizawa　　Formation　　by

OKuBO　　and　　HoRIGuCHI
（1969），　the　Suwayama　and

Daijyakurasawa　Formations
by　FUJIMOTO　（1937），　the

Mitsumine　Formation　by
FUJIMOTO　¢ταL　（1950）and

IS｝｛II　and　TAKAHASHI（1989），

the　Ryokami，　Ishifune，　and

Ogamata　　Formations　　by

FUJIMOTO¢τα1．（1957）and

ISHII（1962），　the　Kawanori

and　Kurasawa　Formations　by

HISADA（1984），　the　Zone　I

by　HISADA　and　KISHIDA　　Fig．8．　Occurrence　and　relat輌ve　abundance　of　radiolarians

（1986），and　the　Wanakura－　　in　the　Chichibu　area・

san，　Koreisan，　Futase，　and　　　plus（十）means　presence・but　difficult　estimation　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　abundance．

Kawamata　Formations　by
WATANABE　eεα1．（1958）．

D．Shomaru　area（Figs．9　and　10）

　　　　In　this　area，　the　Ear▲y　to　Late　Jurassic　accretionary　complexes　are

distributed．　They　consist　of　the　Unazawa　Formation　by　FUJIMOTO（1939），　the

Hanagiri　and　Kabasaka　Formations　by　HORIGUCHI　and　TAKEUCHI（1982・）and

SAsHIDA（1992），　the　Kawai　Formation　by　OwADA　and　SAKA（1982），　and　the

Hashidate　Formation　by　HISADA（1984）．　Those　formations　are　generally　in　thrust
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　　189°02‘

KILOMETERS

Cherレclastlc　rock

sequences

Melange
（mudstone　rlch）

Mlkabu　green　rocks

Thrust　and

normal　fault

Fossll　localltles

（radlolarlans）

繋
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：．：：：：㌘え9ζε二8α元：：

HAN・1診該S

　　　Fig．9．　Geological　map　of　the　Shomaru　area　showing　the　localities　of　radiolarian　fossils．

contact　with　each　other，　but

are　occasionally　cut　by　NW

normal　faults，　a　set　of　young

NS　lateral－slip　faults，　and

younger　NE　lateral－slip　faults，

which　bound　the　“Chichibu

Tertiary”　on　the　northwest．

On　　　the　　other　　hand，　　the

Kabasaka　Formation　has　an
conformable　relationship　with

the　underlying　the　Mikabu
Green　Rocks　at　the　north　of

the　area．

Fig．10．　Occurrence　and　relative

　　abundance　of　radiolarians　in　the

　　Shomaru　area．

　　Plus（十）means　presence，　but

　　difficult　estimation　of　abundance．
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Fig．11．　Geological　map　of　the　Saku　area　showing　the　localities　of　radiolarian　fossils．

E．Saku　area（Figs．11　and　12）

　　　　This　area　is　largely　overlain　by　Quaternary　volcanic　deposits　and　is　intruded

by　Middle　Miocene　granitic　rocks　in　the　south．　The　Middle　Jurassic　to　Latest

Cretaceous　accretionary　complexes　are　exposed　in　this　area，　which　correspond　to

the　stratigraphic　divisions　referred　to　the　Kawakami　Formation　by　FUJIMOTO

（1937），the　Takatoyasan　Formation　by　MAEDA（1953），　the　Tenguyama　Formation

by　FuJIMoTo　and　SuzuKI（1958），　the　Zones　IV　and　V　by　HIsADA　and　KIsHIDA

（1986），the　Sudama　Formation　by　ISHII　e彦αL（1990）．

III．　Methods　of　Study

　　　　The　rock　samples　were　treated　in　the　following　way：

　　　　1）Each　sample　was　broken　into　small　pieces（the　total　amount　of　about　200g）

and　washed　well　in　water．

　　　　2）After　that，　the　samples　were　treated　with　approximately　5％hydrofluoric

acid　solution　for　about　24　hours　and　washed　through　50μmand　200μmscreens．

　　　　3）The　residue　was　dried，　and　was　inspected　under　a　binocular　microscope　to
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KEY　TO　ABOUNDANCE　OF　TAXA：　　　　＝RA∫～E　　　　司COM轟40ハ∫　　　＝48U～0』4Alγ

Fig．12．　Occurrence　and　relat輌ve　abundance　of　radio▲arians　in　the　Saku　area．

　Plus（十）means　presence，　but　difficult　estimation　of　abundance．

pick　up　radiolarians．

　　　　4）The　collected　radiolarians　were　mounted，　gold　coated，

with　a　scanning　electron　microscope．

and　photographed

IV．　Recognition　of　Radiolarian　Assemblage－zones

　　　　Plenty　of　radiolarian　fossils　have　been　collected　from　the　qhichibu　arld

Shimanto　belts．　As　described　above，　the　Chichibu　and　Shimanto　belts　in　the　study

area　are　characterized　by　tectonic　complexes，　and　thus，　repeated　and　complicated

structures　are　resulted．

　　　　All　radiolarian　fossils　are　present　in　these　complicated　rock　bodies．　Strictly

speaking，　discontinuous　and　sporadic　occurrences　of　radiolarians　cannot　provide

complete　a等semblage－・zones　owmg　to　their　stratigraphic　deficiency．　Thus，　the

authors　attempt　to　compare　radiolarian　assemblages　with　each　other　as　to　the

similarity　in　components　and　systematic　relationship　among　them．　Then，　the

radiolarian　assemblage－zones　recognized　in　this　s加dy　are　correlated　under　the

species　level　with　those　established　by　many　other　researchers（RIEDEL　and

SANFILIPPo，1974；FoREMAN，1975，1977；PEssAGNo，　1976，1977a，1977b；
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Fig．13．　Relationship　between　the　radiolarian　assemblage＿zone　for

　　　the　Kanto　Mountains　and　the　range　chart　for　the　selected　taxa．

the　Jurassic　to　Cretaceous　of
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SANFILIPPO　and　RIEDEL，1985；SCHAAF，1985；MATSUOKA　and　YAO，1986；
BAUMGRARTNER，1987；PESSAGNO　eτα1．，1993；MATSUOKA，1992）．

　　　　Thus　nineteen　radiolarian　assemblages　have　been　identified　in　the　Jurassic　to

Cretaceous　sequence　in　the　Kanto　Mountains，　as　shown　in　Fig．13．　Most　of　them

correspond　to　the　previously　established　Mesozoic　radiolarian　assemblages，

except　for　the　1万cり07ηゴ方e〃α（？）んαmoeηsゴs（late　Bajocian　to　early　Bathonian），

Gμe駕e〃α　ημ〔1ατα　（emended　herein：　middle　to　late　Bathonian），　Mτγがμsμs

gωα∂α1仰eηs‘s（emended　herein：early　Callovian），　and

Callovian　to　early　Oxfordian）Assemblages　of　the

悦eγのzんs　（emended　herein：　Valanginian），　Eμcッγ2is

Hauterivian　to　early　Barremian），　Tんαηαr1α　coη‘cα

∫bγmosα（Coniacian　to　Santonian），んηPん‘Pツη∂ακeηe∬elr

middle

Cretaceous．

　　　　Each　of　radiolarian　zones　are　described　here　in

for　each　sample　are　presented　in　Figs．3，5，8，

radiolarian　zone　with　that　in　other　regions　of　Japan’

15．

S砂10cαρsα（？）　sρ」ゲα1‘3　（late

Jurassic；　the　Seτんocαpsα

τeη痂s　（emended　herein：

（Barremian），　1）：c砂07ηπγα

‘（emended　herein：early　to

Campanian），　and　C1ατんγocyc1αs（？）gγα痂（Maastrichtian）Assemblages　of　the

　　　ascending　order．　Faunal　lists

10，and　12．　Correlation　of　each

　　　　ls　indicated　in　Figs．14　and

A．Jurassic　mdiolarian　assemblage・zones

　　1．Pαπ膨加瑚〃25jm〆μ7η（Ps）Assemblage・zone（YAO，1982；emend．　YAO，1984）

　　　　Occμηeηce：This　zone　characterizes　gray　bedded－chert　in　the　Itsukaichi　area
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Fig．14．　Correlation　of　radiolarian　assemblage－zones　for　the　Jurassic　of　Japan．

　indicates　the　boundary　of　assemblage－zones．

Broken　line
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（sample　numbers　S3－4，　S3－8，　and　S3－9），　greenish　chert　blocks　in　the　m61ange

facies　in　the　Chichibu　area（RYO－1），　and　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies　in

the　Shomaru　area（HAN－1　and　KWI－5）．

　　　　Co川eητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Pαγαんsμμm

si？ηρんητ．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：Pαγαんsμ刎η

ταんαグαzαωαeηse，　P．んαηツ〇四8ε，　P　loη9‘coη‘cμm，　Bαg伽mρ8eμ∂oeγ雌‘cμm，　Kατoγ⑭α

sp．，　Nαpoγαsp．，丁冗1んs　e1んんoγηeηs‘8，　and　Eμcツγτ‘（1↓e〃伽ηsp．C　in　NAGAI（1986）．

　　　　Reηαγん8：The　definition　of　this　zone　follows　YAO（1984）．

　　　　Age：ApProximately　ranging　from　the　Hettangian　to　the　Pliensbachian（HORI，

1990）．

　　2．Pα酩cj〃9〃」α9」9αMocor加（Pg）Assemblage・zone（KISHIDA　and　HISADA，1985）

　　　　Occ批γeηce：This　zone　occurs　in　gray　bedded－chert　in　the　Itsukaichi　area

（S3－5　and　S3－・6）and　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies　in　the　Shomaru

area（KWI－6），　and　greenish　mudstone　of　the　m61ange　facies　in　the　Chichibu　area

（RYOr12）．

　　　　Co川¢ητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Pαγ犯cτηgμ1α

gなα川ocoγms．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：Pαγ庇c‘ηgμ1α

ηαηocomcα，　Pαγαん8μMηsp．　aff．　P．10ηgjcomcμm，ぴμμ7η（？）sp．A，　H（？）sp．B，　H　sp．C，

H　η2αオsμoんατ，、4γcん‘cαρsα　pαcんッ∂eγmα，　Tγ‘〃μs　sp．A，　τ　sp．B，τ　sp．C，　and

Eμcツγ翻τe〃μm∂抑αγ‘1¢．

　　　　Re7ηαγんs：The　definition　of　this　zone　follows　KISHIDA　and　HISADA（1985）．

　　　　・4ge：ApProximately　the　Toarcian（KISmDA　and　HISADA，1985＞．

　　3．Hs槻粥M5痂吻oθ〃sθ（Hh）AssemMage－zone（YAO，1984）

　　　　Occμγγ四c¢：This　zone　occurs　in　gray　bedded－chert　in　the　Itsukaichi　area

（S340　and　S3－11）and　dark　green　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies　in　the

Chichibu　area（RYO－2　and　RYO－3）．

　　　　Co川e川　：　This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　倭μμm

れs痂んッoeηse．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：Lα批owm（？）

」μγαss‘cMη，　Pαγαんsμ伽2（？）9γα城¢，　P　sp．　aff。　P。10η9‘co仇cμm，　Hs拠7η祝ατsμoんατ，

Pα励C‘η9μ1αgigαητOCOγη‘S，　P．ηαηOCO碗α，　AγCんjCαρSαPαCんツd¢γ鵬EμCツグ硫e〃μm

d！jsραγ‘1e，五7．μημηταεηse，　and　τグτ〃μs　e1んんoητ¢ηs‘s．

　　　　R¢mαγんs：The　definition　of　this　zone　follows　YAO（1984）．

　　　　Age：ApProximately　the　Aalenian（YAO，1990）．

　　4．仇μ沈αεc砺〃αωs（Ue）Assemblage・zone（YAO　et　al．，1980）

　　　　Occμγγ¢ηce：This　zone　occurs　in　dark　green　mudstone　matrix　of　the　m61ange

facies　in　the　Chichibu　area（RYO－4，　RYO・・5，　RYO－6，　RYO－7，　and　RYO・・13）．

　　　　Coητeητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　σημηταecんτηατμs．

The　following　species　are　included　in　this　assemblage：Tγ‘colocαρsαp1‘cαγμm，

Sτ‘cんocαP8αγob城αβ．」αpoη叫and　Cツ物cαρsαmαsτo‘∂eα．

　　　　Remαγんs：The　definition　of　this　zone　follows　YAO　et　al．（1980）．

　　　　Age：Approximately　the　Early　to　Middle　Bajocian（YAO，1990；MATSUOKA，
1992）．
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　　5．Dj⑳07碗rθ砺（？）Kαmoε〃5js（Dk）Assemb且age－zone（MlzUTAM訂α1．，1981；

emended　herem）
　　　　Occμγγeηce：This　zone　occurs　in　gray　bedded－chert　in　the　Itsukaichi　area

（S3－3　and　S3－12）and　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies　in　the　Chichibu

area（RYO－8　and　RYO－9）and　the　Itsukaichi　area（KWI－1，　KWI－2，　KWI－3，　and

KWI－4＞．

　　　　Co川e川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Dic砂o？η‘1γe〃α（？）

んαmoeηsτs．，The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　Tγ‘colocαpsα

aff．∫μs加mゴs，王coη¢κα，王τeτwαgoηα，　E祝cッγ翻τε1んm卿施1伽m，　Pγoτμ批mα（？）

ocんieηs‘s，　Pαγ庇c仇gμ1α〔1んゴmeηαeηsis，　and、41τ¢庇μmん¢1eηαe．　The　top　of　this　zone　is

defined　as　the　last　occurrence　of　T．　aff．∫μsがoγmおand　the　first　occurrence　of　G．

η趾ατα．

　　　　R¢？ηαγんs：“Djc砂07mτγ¢〃α”sp．A（・D．（？）んα7ηo¢ηs‘3）－Pα川αηε〃W7ηsp．A（＝P。

∫o促α九m）Assemblage　was　described　first　by　MIzUTANI　eτα1．（1981）from　the

Mino　area．　The　present　samples，　however，　do　not　include　P．∫oヵ¢α九m．　Therefore，

the　name　of　the　assemblage　is　modified　into　the　D↓c砂o仇ττγe〃α（？〉んα7ηoeηs‘s

Assemblage　in　the　Kanto　Mountains．

　　　　Ag¢：MATSUOKA　and　YAO（1986）described　that　the　first　apPearance　of

Tπcolocαρ3αcoηeκαis　defined　as　the　base　of　theτcoηeκαZone　andττ¢2γαgoηα

first　apPears　near　the　base　of　that　zone．　On　the　other　hand，　they　notic｛〕d　that

Gμeκe〃αημ∂αταfirst　occurs　in　the　middle　of　the　T。　coηeκαZone．　Gμeκe〃αημ〔1αZα

is　not　included　in　this　assemblage。　Accordingly，　the　D．（？）んα7ηoeηs》s　Assemblage－

zone　of　this　paper　is　equivalent　approximately　to　the　lower　part　of　the

TグゴcolocαρsαcoηeκαZone　by　MATSUOKA　and　YAO（1986），　and　probably　ranges

from　the　Late　Bajocian　to　the　Early　Bathonian（MATsUOKA，1992＞．

　　6．Gμεxρ砺耽吻ω（Gn）Assemblage・zone（MATSuOKA，1982；emende曲erein）
　　　　Occμηeηcε：This　zone　occurs　in　dark　green　mudstone　matrix　and　gray　chert

blocks　of　the　m61ange　facies　in　the　Itsukaichi　area（UNA4，　UNA－2，　UNA－3，　and

UNA－・9）．

　　　　Coη旋≧ητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Gμeκe〃α　7τμ（1ατα．

The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　G．ημ∂ατα．　The　top　of

this　zone　夏s　deflned　as　the　first　occurrence

Eμcツγτ硫¢〃蹴3e仇∫αcτ鵬HS拠祝mα脚¢〃i，　H．（？）

cα惚ατゴcαoccur　first　in　this　zone．　The　following

assemblage：　Tγicolocαpsα　coηeκα，　T．　ρ1‘cαγμm，

Pαγ涜c仇8・μ／α　　〔1んim¢ηα¢ηsis，　扉μμ〆？）　sp．D，

勘cツγ硫e〃μmμημmα¢ηse，　E．限九1α君醐，

aff．　S．0610η9μ1α，　Sτicんocαpsαγob城α，

α1力ssiητα．

　　　　Remαγんs：In　the　mi

Assemblage－zone，　the

Pたyclμクη，　and　Tγ‘colocαpsα）ノαo‘h

M．gμαdα1仰εη3τs　Assemblage－zone（defined　in

ημ（1αταAssemblage－zone　in　the

　　　　、49¢：G．ημ（1αταfirst　occurs　at　the　mi

and　YAO，1986）．　Besides，　M　gμα∂α1μpeηsゴs，　whic

　　　　Pγoτμημmα（？）

S．ノαpoητcα，　Eητ‘ん庇αργeητツ09ガ，　and　R‘slo1α

ofMγ乙∫μ8μsgμα∂α1仰eηs‘s．

　αητα6‘1‘s，　and　Ciη9μ10τμγγ‘s

species　are　included　in　this

D‘Cりo励γ¢〃α（？）んαmoe閲S，

Sτjcん0励γα（？）　ταんαηoe閲S，

　　　　ocん‘eηsお，　S砂10cαpsαsp．

　　ddle　of　the　MATSUOKA’s（1982）L．η趾ατα（＝G．η掘ατα）

first　occurrence　of～レf↓γτ∫μsμs　gμα（1α1μP¢ηs‘s，　Eμc）ぽτZ∂‘¢〃μηz

　　　　　　　　as　been　confirmed．　Therefore，　we　distinguish　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　following　section）from　the　G．

　　　　　　　　first　occurrence　of　M　9μα〔1α／μρeη3js．

　　　　　　　　　　　　　　　　　ddle　of　the王conexa　Zone（MATSUOKA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　happears　from　the　Middle
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Callovian（BAUMGARTNER，1987），　does　not　exist．　Consequently，　this　assemblage－

zone　indicates　probably　from　the　Late　Bathonian　to　the　Early　Callovian．

　　7．Mfr批ぶμs　gμα吻1μρθη5」ぶ（Mg）Assemblage・zone（KISHmA＆HISADA，1986；

emended　herein）

　　　　Ocのzγγ¢ηc¢：This　zone　occurs　in　dark　green　mudstone　matrix　and　gray　chert

blocks　of　the　m61ange　facies　in　the　Itsukaichi（S3－13，　UNA－4，　UNA－5，　UNA－6，

UNA－7，　UNA－8，　UNA－12，　and　UNA－13＞and　Saku　areas（TEN－1　and　TEN－2）．

　　　　Co川e川：The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of

Mゴγ‘∫μsμs　gμα∂α1μpeηs‘s　and　the　top　of　this　zone　as　the　first　occurrence　of

Sτ）ノ10cα1）sα（？）s獅γα1τs　and　Goηgyloτんowακsαんαωαeη3τs　as　weU　as　the　last　occurrence

of　G蹴ε〃αη閲鋤．　EμCッW城¢〃μ勿8θm∫αCτ蹴，　E．　Pμ8施1鋤m，　TγτCO10CαPSα

τeτγαgoηα，　and」悟μμm（？）αク7τα6‘1‘s　occur　last　in　this　zone．

　　　　Remαψs：Mgμα∂αんpeηs‘s　Assemblage　was　first　proposed　in　the　eastern

Kanto　Mountains　by　KISHIDA　and　I｛ISADA（1986）．　They　pointed　out　that．M．

gμα∂α／仰eηsis　is　not　accompanied　by　G．批∂ατα，　and　defined　this　zone　as　the　first

occurrence　of　M　gμα∂α／μpεηsτ8．　As　discussed　above，　in　this　study　the　first

occurrence　of　M　gμα∂α1μpeηs‘s　is　marked　in’the　middle　of　the　MATsUOKA’s（1982）

L．η掘α君α（＝G．η城ατα）Assemblage－zone．　Therefore，　it　seems　appropriate　to

mark　the　base　of　the　M　gμα∂α1仰eηsis　Assemblage－zone　in　the　middle　of　the

MATSUOKA’s（1982）L．η掘ατα（＝G．批∂ατα）Assemblage－zone．

　　　　Furthermore，　the　authors　propose　to　introduce　the　S砂10cαpsα（？）3μグα1is

Assemblage－zone，　instead　of　the　upper　portion　of　KISHIDA　and　HISADA’s（1986＞M．

gμα∂α1仰eηsτsAssemblage－zone，　based　on　the　first　occurrence　of　S．（？）s餌γα1‘3　and

G．sαんαωαeηs‘8．　S．（？）sμγα1‘s　Assemblage－zone　is　defined　in　the　following　section．

　　　　、4g¢：The　first　appearance　of　M　gμα∂α1仰eηs‘s　was　reported　from　the　Middle

Callovian　by　BAUMGARTNER（1987）．　In　addition，　this　assemblage　zone　does　not

contain　the　Late　Callovian　species　S．（？）s餌γα1is．　Therefore，　this　zone　indicates

approximately　the　Middle　Callovian．

　　8．S砂10α孕sα（？）5ρ‘πμ」5（Ss）Assemblage・zone（defined　herein）

　　　　Occμγγεηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies

in　the　Itsukaichi　area（UNA－10　and　UNA－11）．

　　　　Coητ¢ητ：The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of

S砂10cαpsα（？）sμγα1ゴs　in　association　with　Goηgyloτんoγακsαんαωαeηs‘8．　The　top　of

this　zone　is　defined　as　the　last　occurrence　of　Tw‘co／ocαρsαρ1τcαγμητ，　コ巳　coηeκα，

S．（？）8P‘γα1‘s，　and　G．　sαんαωαeη8↓8，　and　the　first　occurrence　of　Ps¢μ（lo〔海c砂oητπγα（？）

sp．D　of　MATsUOKA　and　YAO（1985），疏sro1αゐoesπ，　and　EμcツγZ硫e〃μmηo∂osμm．

　　　　Re仇αγんs：The　fossil　assemblage　of　this　zone　corresponds　with　the　G．

sαんαωαeηs‘s－・S．ηαγα∂αmeηsis　Assemblage　by　MATSUOKA（1982）．　The　present

zone，　however，　does　not　contain　S、ηαγα∂αmεηs‘8，　and　so，　the　name　of　the

assemblage　is　modified　here　into　the　S．（？）8μγα1is　Assemblage．

　　　　、4ge：According　to　YAo（1990）and　Matsuoka（1992），　this　zone　approximately

ranges　from　the　Late　Canovian　to　the　Early　Oxfordian．

9．抗coloα卿αyαoi（Ty）Assemblage－zone（YAO，1984）

　　Occμγγ¢ηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies
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in　the　Itsukaichi（UNA－14，　UNA－15，　UNA－16，　and　UNA－17）and　Saku　areas

（KAW－1）．

　　　　Coητ¢川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Tγico／ocαpsαッαo》．

The　foUowing　species　are　included　in　this　assemblage：Pseμ（lo（1‘c砂om泣γα（？）sp．D

in　MATSUOKA　and　YAO（1985），、4wcんαeo読c砂o仇孟γα（？）仇γα6正s，　Pγo施批mα（？）

・cんτeηsτs，αη9μ10施γγ‘scαη）砿cα，Pα励c仇9μ1α硫m¢ηαe砲8，P．60e8‘‘，Mγ吻sμs

me伽翻ατα顕R‘8τ・1αPγ・cewα，　EμCツγ硫e11醐η・∂・S醐，　E．　P砂Cτ拠，　Seτん・CαρSα

ツαんαzμeηsお，／▲γcんα¢osPoηgoργμημm‘m1αツi，　and　A　1‘e庇μmんe／eηαe．

　　　　Remαγん3：The　definition　of　this　zone　follows　YAO（1984）．

　　　　Age：ApProximately　ranging　from　the　Middle　to　Late　Oxfordian（YAO，1990；

MATSUOKA，1992）．

　　10。Ps劔40∂」⇒07η痂α〃rj7η硫γα（Pp）Assemb貰age・zone（YAO　e白且・，1982）

　　　　Occμγweηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　facies

in　the　Itsukaichi　area（GOZ－1，　GOZ－2，　and　GOZ－3）．

　　　　Coη彦eητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Pseμ（lod姥cぴom詑γα

pγjm語ρα．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：
Pse掘oぬc砂omτγα（？）sp．　D　in　MATSuOKA　and　YAO（1985），丁仇010cαpsαツαo‘，

Pα励ciη9μ1α硫肥ηαeηsj3，　P．60e砺Mγヴ跳3　Cんeη0∂es，　M　gμα∂α1仰eηS‘S，　M．

舵伽翻ατ鋤3，伽んα¢o∂icぴo励γααμαγα，　H蹴m　mακωe〃‘，αη9μ10仇γγis

cα惚αガcα，Eμc）ノγ力虚e〃μmμツcτμm，　E．ηo（losμ仇，　E．　sp．A，　E7ητん庇α　cれcα，　and

AγCんαeospOη90ργμ閲mm1αツ」．

　　　　Remαwえs：The　definition　of　this　zone　follows　YAO¢τα1．（1982）．

　　　　、4ge：Approximately　ranging　from　the　Kimmeridgian　to　the　Middle　Tithonian

（YAO，1990；MATsUoKA，1992）．

B。Cretaceous　radiolarian　zones

　　1。P5四404」⑳o励m　cのαガcα（Pc）Assemblage・zone（MATSuOKA　and　YAO，1985）

　　　　Occμγγeηc¢：This　zone　occurs　in　greenish　mudstone　matrix　of　the　m61ange

facies　in　the　Itsukaichi（GOZ－5）and　Chichibu　areas（GOZ・・7）．

　　　　Co川ε川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Pseμ〔lo（痘c砂07ηπγα

cα惚αガcα．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：
PS¢掘0∂鋤0励γα／eμ・C侃jCα，　AγCみαe・∂鋤Omτγα（？＞Pμ9α，　Pαγ加C‘η9μ1α6・eS戎，

D鋤・砿γα吻・∂ec‘mc・8τぬ，　X‘輪sp．　cf．　X．　sp‘cμ1α渤s，　M‘甑8μs批∂‘・翻ατ鋤s，

Seτん・cαpsαんαmη・go¢ηsis，　S．ツαんα2μeη協H・1・cγ）卿cα痂m　6αγ6痂」αP・硫卿and

／｝存e2フ‘μ77τんeleηαe．

　　　　Remαγんs：In　this　study，　the　P。　cα⑳ατjcαAssemblage－zone　is　regarded　as

synonymous　with　the　P．　cf．　cαη翻cαAssemblage－zone　of　MATSUOKA　and　YAO

（1985）and　the　1）‘c砂o疏τγαcf。　cαゆατ‘cαAssemblage－zone　of　YAO（1990）．　The

definition　of　this　zone　follows　MATSuOKA　and　YAO（1985）．

　　　　、4ge：RIEDEL　and　SANFILIppO（1974）defined　the　base　of　their　Spんαeγ08砂1μs

1αηceo1αZone　as　the　first　appearance　of　S．1αηceoZαand　the　top　as　the　first

appearance　of　Sταμγosρんαeγαsεμemρoγατα．　The　P．　cαηατ↓cαAssemblage　of　this

paper　contains　Pα川αη¢11劾m　1αηceo1α（＝S．1αηc¢01α），　but　S．　s¢Pτ¢仇ρoγαταis　absent・

　　　　BAUMGARTNER　（1987）described　that　・41‘e砂施m　ん¢1¢ηα¢　and　1）．　cαγPαがcα

appear　at　the　same　time，　when　is　regarded　as　the　base　of　his　Zone　D．　In　addition，

the　characteristic　species　Seτんocαpsα　τπeγcμ1μ8　and　C¢cγoP8　s¢Pτeηη）owατμs（＝　S．
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s¢μ¢？ηpoγα孟α）from　his　Zone　E　are　not　lncluded　in　our　P．　cαγpαれcαAssemblage．

　　　　Moreover，　AITA（1987）mentioned　that　S¢τみocαpsαんαm碗ogo¢ηs‘s　and　P．

cαηατゴcα，which　are　common　in　our　P．　cα惚ατ‘cαAssemblage，　appear　nearly　at　the

base　of　hisヱ万τγα63　sαηsα1幻α（loγeη8るZone．

　　　　MATSUOKA（1992）defined　his　P．　cαηατicαZone　on　the　basis　from　the　first

apPearance　of　1鵬　cαη）αガcαto　the　first　apPearance　of　Cεcwoρs　3ερτθηzρoγατμs（＝　S．

8eμ¢mpoγατα）．

　　　　Taking　these　biostratigraphic　data　into　consideration，　the　age　of　this　zone

ranges　probably　from　the　Late　Tithonian　to　the　Early　Valanginian。

　　2．Sθ仇oα卿α漉wμ1μs（Su）Assemblage・zone（YAO，1984；emended　herein）

　　　　Occμγγeηce：This　zone　occurs　in　greenish　mudstone　matrix　of　the　m61ange

facies　in　the　Itsukaichi（GOZ－4）and　Oku－tama　areas（GOZ－6），　and　greenish　chert

block　of　the　m61ange　facies　in　the　Itsukaichi　area（KOS－3）．

　　　　Co川¢川　：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Sε孟んocαpsα

悦eγcμ1μ3．The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　8eτんocαpsα

碗εwcμ1μ3　and　S彦αμγ051pんαeγα　seμε仇1）oγατα　associated　with　、Aγcんαeo∂ic砂omπγα

／αcγゴmμ1αand　Tんαηαwlαcomcα。　The　top　of　this　zone　is　defined　by　the　last

occurrence　of　S．　悦eγcμんs　and　ハf↓γガμ8μs　仇e（力od！↓1ατα九s　associated　with

Pαmc‘η9μ1αゐoe8π，　Aγcんαeo硫りo励wααμαrα，　and品e励仇んeleηαe．　The

following　species　are　included　in　this　assemblage：Pse掘o（1τc砂o？mτγα1¢餌ocomcα，

P．cα卿τ‘cα，　Aγcんαeo∂‘c砂omれα（？）Pμ9α，　A　e劣c¢〃εηs，　Xτ九s　sp．　cf．　X．3餌cμ1αγ泌，

Pαγ砂jcjη9μ1αん3μ‘，　and、苗）10c℃ソρτocαητμm　6αγ6μ‘」αpo7τゴcμm．

　　　　Rεη1αγん3：S．悦eγcμん8Assemblage－zone　was　first　proposed　in　the　Kii－Yura

area　by　YAO（1984）．　In　this　study，　as　discussed　below，　we　distinguish　the　Eμcyγτis

τeη砺8Assemblage－zone　from　the　upper　portion　of　YAo’s（1984）S．悦ewcμ1μs

Assemblage－zone　by　the　occurrence　of　Eμcッγτ‘sτeη痂s．　Thus，　the　S．川eγcμ1μs

Assemblage－zone　is　shorter　than　that　of　YAO（1984）．

　　　　This　assernblage　is　nearly　synonymous　with　the　O6esαcαpsμ1α　γ〇九η∂α

Assemblage　of　NAKASEKO　and　NISHIMURA（1981）．

　　　　、4ge　：　RIEDEL　and　SANFILIPPO　（1974＞　define（l　the　base　of　their　S．

sepτ¢ηpoγαταZone　by　the　first　appearance　of　S．8eμempowατα，　and　the　top　of　the

zone　by　the　first　appearance　of　Sτゴcんocαpsατeημ‘s（・Eμcツmsτ¢肌‘s）．　The　S．

悦εγcμ1μ8　Assemblage－zone　m　　this　paper　characteristically　contains　8．

seμempoγατα　and　the　components　of　RIEDEL　and　SANFILIppo’s　（1974）　S．

3¢Pτ¢7ηpoγαταZone，　but　Eμcツπ‘sτ¢η編8　is　absent。

　　　　On　the　other　hand，　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985），　ScHAAF（1985），　and

MATsuoKA（1992）reported　that　the　top　of　their　S．　seμ¢7ηρorαταZone　and　the

base　of　their　D‘bo1αcんwαs砂社んopowαZone　are　defined　as　the　first　appearance　of　D．

ぴ励opoγα．　In　the　Kanto　Mountains，　D．砂励opoγαhas　not　been　found，　and　so，　the

definition　and　age　of　the　S．　seμempoγα施s　Zone　of　RIEDEL＆SANFILIPPo（1974）

are　followed　in　this　study．

　　　　BAUMGARTNER（1987）defined　the　apProximate　base　of　his　Zone　E　as　the

presence　of　S．励eγcμ九s　and　C．　s¢μ¢？ηpoγα勧s（＝　S．　seμ¢ηゆoγα孟α）．　These　two

diagnostic　species　are　contained　in　the　present　S．砿eγcμ1π8　A，ssemblage．

　　　　Judging　from　those　stratigraphic　data，　this　zone　is　assigned　approximately　to

the　Valanginian．
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　　3．Eμヴr加‘εημ‘s（Et）Assemblage・zone（NAKASEKO　and　Nls田MuRA，1981；

emended　herein）

　　　　Occμγγeηc¢：This　zone　occurs　in　red　chert　block　of　the　m61ange　facies　in　the

Saku（TAK・・1）and　Chichibu　areas（NAK－7）．

　　　　Co川e川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Eμcッγτゴsτeη碗s．

The　base　of’this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　E．τeη痂s，　Acαemo砂／e

μητゐτ1‘cατα，and　71んαηαグ1αPμ1cんγαand　the　top　of　this　zone　as　the　Iast　occurrence

of　E．τeη庇s，．A．μmb砺cατα，　P．　cα印αττcα，　and　S．　sepτe仇poγατα。　The　following　species

are　included　in　this　assemblage：Tみαηαγ1αcomcα，　Aγcんαeo読c砂07痂τγα1αcパ7ημ1α，

Xτ九5sp．　cf．　X．3μcμ1αγ加s，　Pα川αη¢1励m　1αηceo1α，・4cαemoτyleぬαPんoγogoηα，　and

PO406¢↓γSατγ‘αCα7肪んα．

　　　　Remαγんs：The　E．τ¢η痂s　Assemblage　was　first　proposed　in　the　Shimanto　belt

in　Southwest　Japan　by　NAKASEKO　and　NISHIMURA（1981）．

　　　　、4ge：The　first　appearance　of　E．τ¢η痂s　is　defined　at　the　base　of　the

Sれcんocαpsα　孟eη痂s　（＝　E．オeη痂s）Zone　by　RIEDEL　and　SANFILIPPO　（1974）．

Moreover，　the　characteristic　species　from　S．τeη痂s（＝　　E．　　τeημ‘s）Zone　are

involved　in　this　assemblage　from　the　Saku　and　Chichibu　areas，　and　so，　this

assemblage　can　be　compared　with　that　of　the　S．τ¢η痂s（＝E．τ¢η痂s）Zone　of

RIEDEL　and　SANFILIPPo（1974）．

　　　　Additionally，　the　E．τ¢η痂8　Assemblage　contains　Sταμγospんαeγα3eμεmpoγατα，

which　disapPears　at　the　Early　Barremian，　according　to　RIEDEL　and　SANFILIPPo

（1974），FoREMAN（1975），　ScHAAF（1985），　and　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985），　and

TんαηαwZαμ1cんγαwhich　disappears　at　the　Middle　Barremian，　according　to

SC｝IAAF（1985）and　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985）．　On　the　basis　of　these　data，

the　E．紘¢η痂s　Assemblage－zone　is　assigned　approximately　to　the　Hauterivian　to　the

Early　Barremian．

　　4．1碗伽α吻ω〃」侃（Tc）Assemblage・zone（defined　herein）

　　　　Occμグγeηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　matrix　of　the　rn61ange　facies

in　the　Itsukaichi（OZA－1）and　Saku　areas（KAW－2）．

　　　　Co川e川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Tんαηαγ／αcomcα

and昂）10cη餌ocαmμm　6αγb痂」αρomcμ7η．　The　base　of　this　zone　is　defined　as　the

first　occurrence　of　／1γcんα¢o（痘cζyo27λπγα　τ戊μ19απs　and　X琵μs　p1εημ3　and　the　top　as

the　last　occurrence　of　1）seμ（lo（海cたyo7ηiτγα1epτocoητcα，／17℃みα¢o（おcξyo7ηττγα1αcγ‘mμ1α，

Tんαηαγ1α　coη‘cα，　and　τ　pμ1cんγα．　The　following　species　are　included　in　this

assemblage：Pse城o∂‘c砂om仇α1αηceloττ，　Aγcんαeo耽りo励γα（？）坪9α，　A幻μ19碗s，

Tんαηαγ1αんαWρo／アαe，X泣μ3　sp．　cf．　X　sρjcμ1αγτμs。

　　　　R¢mα沈s：This　assemblage　was　referred　to　the　Pseμ（lo由cたyom↓τγα1eμocoη‘cα

Assemblage　by　ISHII¢τα1．（1990）．　In　this　study，　this　assemblage　is　renamed　as　the

Tんαηαγ1αco痂cαAssemblage．　TheτcomcαAssemblage－zone　is　correlated　to　the

、4γcんαeo（1↓c砂omπrαpseμ（loscα1αγτs　Assemblage－zone　in　eastern　Shikoku　by　IsHIDA

and　HASHIMOTO（1991）．

　　　　、4ge：The　last　appearance　of　P　leμocomcαand、4．1αcmημ1αis　reported　from

the　Early　Aptian　by　SCHAAF　（1985）．　SANFILIPPO　and　RIEDEL　（1985）also

described　that　the　last　appearance　of、4．／αcγ‘7ημ1αis　at　the　Early　Aptian．　As

described　above，τρμ1cんγαdisappeared　at　the　Middle　Barremian（ScHAAF，1985；

SANFILIPPO　and　RIEDEL，1985）．
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　　　　Moreover，　ISHIDA　＆　HASHIMOTO　（1991）　considered　that　their　、4。

p8eμ∂03cα1αγτs　Assemblage－zone　indicates　approximately　the　Barremian，　taking

into　account　the　occurrence　of　Barremian　ammonites。

　　　　Judging　from　these　data　and　the　stratigraphic　position　overlain　by　the　E。

τeη痂sAssemblage－zone，　the　age　of　the　present　zone　is　probably　the　Barremian。

　　5．丑010cり坪oc鋤ψ沈bαrb励（Hb）Assemblage・zone（emend．　YAO，1984）

　　　　Occμγγeηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　matrix　of　the　m61ange　fac輌es

in　the　Itsukaichi（NAK－1　and　NAK－2），　Oku－tama（NAK－3），　Chichibu（］NAK－4），　and

Saku　areas（TAK－2），　greenish　mudstone　of　the　m61ange　facies　in　the　Chichibu

area（NAK－8），　and　gray　chert　block　of　the　m61ange　facies　in　the　Saku　area（TAK－
3）．

　　　　Coη1¢川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of舐）10c℃yμocαη施？η

bαγ6痂　　3．L　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：

HO10CημOCα励m　6α痂τ6αγ励，　H　6αγ6碗」αPOη‘C蹴，施mc班τOCαρSαPO1ツカe∂γα，

Pse掘0∂↓C砂omπγαP3ε城omαCγocepんα1α，　P．　pe川αCO1αe閲S，　P　10∂09α¢戚S，

AグCんαeo硫Zツo励γα拠19αγ‘S，　A．　S嬢ηα60〃，　A．　Sτ卿1¢κ，　A．　Sli励，　Tんαηαγ1α

Pγα¢砂e砿αβ君τcんo励γααsツ励αZos，んη㌦ρ夕η∂ακ8τoc玩and　X‘輪Pleημs．

　　　　Re7ηα沈s：The　definition　of　this　zone　follows　YAO（1984）．

　　　　・49¢：ApProximately　ranging　from　the　Late　Albian　to　the　Cenomanian（YAO，

1984）．

　　6．Di⑳07砿rαノbrmosα（D◎Assemblage・zone（defined　herein）

　　　　The　components　of　this　assemblage　are　very　different　from　the
Holocημoc肌加m　6αグ6μi　Assemblage．　Many　species　are　found　at　the　base　of　this

zone．

　　　　Occμγw¢ηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　of　the　coherent　facies　in　the

Itsukaichi　area（KOB－1，　KOB－2，　and　KOB－3），　and　black　mudstone　of　the　m61ange

matrix　in　the　Chichibu（NAK－9　and　NAK－10）and　Saku　areas（TAK－4），　and

greenish　mudstone　of　the　m61ange　facies　in　the　Oku－tama　area（KOS－9，　KOS－15，

and　KOS－16），　and　gray　chert　blocks　of　the　m61ange　facies　in　the　Itsukaichi　area

（KOS－4，　KOS－5，　and　KOS－6）．

　　　　Coητeητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　Dic砂omπγα

／bγmosα．　The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　such　species

as：　A励αθ03ρ0η90ργμηω物　ろW崩μ勿，　A物効0励勿　励α，　A　μγηα，

Pγα¢C侃OCα7yommαμ励eγSα，　PS¢掘oα㈱PんαCμS　1¢砿Cμ1伽8，　P．　Pγα¢∫10γesεη陥P．

ραγα9μeγαeηS》S，P．∫10γ¢8¢旭s，」砂γαm3ρ0η9‘α91αSCOCんe煽s，　D‘C砂omiτγα∫bmOSα，　D．

ん0810砂α¢，and　Sτ‘cん07η訪γααsッmbατos．　The　top　of　this　zone　is　defined　as　the　last

occurrence　of　A吻αγ／》τ蹴，　A励α，　A仇ηα，　P．μ痂¢γ5α，　P．1¢硫cμ励μ3，　P．

pγαe∫10γ¢3eη8js，　and　P．　g1α3cocゐeη8誌　as　well　as　the　first　occurrence　of

んηPん⑳閲ακeηe∬ε伍，D》Cぴo砿γαα磁γ8鋤，　D．1α舵〃jcOS励α，　D．　mμ1ττCOSτατα，

and　Rんopα／osッγ仇g勧m　7ηαgηφcμm．　The　foUowing　species　are　included　in　this

assemblage：ヱ万c砂om詑γα　sp．　aff．　D．んoslo幻αe，　γ泣oガμs　sp．　cf．　γ　6働sτ01εη8↓s，

Ho／oc℃ypτocαηiμm　6αγ6τπ」αpo7τ‘cμm，∠1ητPんjP）ノη（1αx　sτocんi，／1．　coη‘cτ↓s，／1．　sp．　aff．／1．

eηesse／ri，／1．　sp．　aff．ノ1．たylo孟τzs，　and　Pατ¢〃μ1αP1α7τocoη砂eκα．

　　　　Reηzαγんs：This　assemblage　corresponds　with　the　Pατe〃μ1α〆αηoc侃幻exα一

丁ん¢ocα7ηpeμγηα（＝・4γτosτγ06Wmμγηα）Assemblage　of　NAKASEKO　and　NISHIMURA
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（1981）and　NISHIzONo　and　MuRATA（1983），　and　the　A．μγηαAssemblage　of　YAO

（1984）．In　the　Kanto　Mountains，　this　assemblage　rarely　contains　Aμγηαand　P．

p1αηocoη砂e駕α．　Thus，　this　assemblage－zone　is　defined　as　the　D．　／Ormo3α

Assemblage－zone．

　　　　、4ge：The　first　appearance　of　A．μγηαdefines　the　base　of　the　、4．μγηα

（・τんeocα卿¢μγηα）Zone，　according　to　RIEDEL　and　SANFILIPPO（1974），　FOREMAN

（1975），YAO（1984），　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985），　and　SCHAAF（1985＞，　and　the

top　of　that　zone　is　defined　by　the　first　apPearance　of／1ηzpん‘Pツη（1ακpseμ（locoημ1μs

（＝／1．eη¢∬e／アの．

　　　　Although　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985）and　SCHAAF（1985）reported　P．

1eηガ閲1α施s　and　Z）．んosloのαεfrom　the　Campanian，　FOREMAN（1975）and　YAO（1984）

reported　that　these　species　appear　first　in　the　middle　of　their　AμγηαZone　or、4．

μγηαAssemblage－zone　near　at　the　beginning　of　Santonian．

　　　　Thus，　the　age　of　this　assemblage－zone　may　be　assigned　to　the　interval

between　the　Coniacian　and　the　Santonian．

　　7．A卿〃初〃吻xθ〃θ∬εガ》（Ae）Assemblage・zone（NAKASEKO　and　NISmMURA，

1981；emended　herein）

　　　　Occμγγeηce：This　zone　occurs　in　black　mudstone　of　the　coherent　facies　in　the

Saku　area（SUD－1　and　SUD－3），　and　black　mudstone　of　the　m61ange　matrix　in　the

Itsukaichi（KOS－1，　KOS－2，　KOS－7，　and　KOS－8），　Oku－tama（KOS－17），　Chichibu

（NAK－9　and　NAK－10），　and　Saku　areas（TAK－5），　gray　chert　blocks　of　the　m61ange

in　the　Oku－tama　area（KOB－4）．

　　　　Co川eητ：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of、4mpんゴp）ηz（1ακ

¢η¢s8e］侑．　The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of、4．　eη¢∬eガ↓．

It　is　found　near　the　horizon　of　the　first　occurrence　of　1）icたソomπγαmμ1力cosτατα，　D．

αη∂eγsom，　D．1αm¢〃τcosτατα，　and　Rんoρα10sッγ：ηgW7η7ηαgηガ‘cμm．　The　top　of　this

zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of／1mpん‘Pツη（1ακ　り10施s（TAKA｝IAS｝II　and

ISHII，1993）．　The　following　species　are　included　in　this　assemblage：・4mρんゴρツη∂耽

sτocん‘，ノ1．　sp．　aff．／1．たyloτμ3，．Z万cたyomπγα♪oγητosα，ヱ）．んoslo砂αe，　D．　sp．　aff．　D．んoslo幻αe，

D．sp．　A，　Sτicん02η泥γα　αsツ仇6ατos，　S．（？）　cαγηegi¢ηsる，　Com砿¢〃α　cα1‘／bγmcα，

AγCんα¢03POη90Pγμ批m　SτOCんτ0ηe斑3，　HO10Cη吻Cαη↓蹴　6αグbμτ元αPO砿μm，

Psεμ∂oαμ10Pんαcμs∫10γeseη8is，　P．　Pγαe∫10γeseηsτs，　and　P．ραγ9τzεγα¢ηs‘s．

　　Remα仇3：This　zone　is　correlated　to　the　1）τc砂om》τγαんoslo幻α¢Assemblage－zone

of　YAMASAKI（1987）．　He　described　that．A．　eηe∬ε／万and、4．砂10施s　apPear　at　the

same　time　in　the　late　Campanian．　Although　those　species　are　found　in　the　western

Kanto　Mountains，　the、4．　eηe∬εガ‘Assemblage－zone　is　recognized　by　the　presence

of　its　nominal　species　alone（TAKA｝IASHI　and　ISHII，1993）．

　　　　、4g¢　：The　first　appearance　of、4．　eη¢∬e∬‘defines　the　base　of　the　、4．

P3¢μ（locoημ1μs（＝ノ1．¢ηe∬¢1γりZone，　according　to　RIEDEL　and　SANFILIPPo（1974），

FoREMAN（1977），　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985），　and　ScHAAF（1985＞，　and　the　toP

of　that　zone　is　defined　by　the　first　apPearance　of・4mpん‘1）ツη（1ακ砂10施s（FOREMAN，

1977；SANFILIPPO　and　RIEDEL，1985）．

　　　　In　addition，　the　components　of　this　zone　are　common　with　those　of　the

PESSAGNO’s（1976）Cμwce〃α¢spαπoeη5‘s　Zone　which　is　assigned　to　the　Early　to

Middle　Campanian．

　　　　On　the　basis　of　these　data，　this　zone　is　assigned　to　the　Early　to　Middle
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Campanian。

　　8。A卿み口明吻x砂10疏5（At）Asse】mb夏age・zone（NAKAsEKO紐d　NISHIMuRAハ1981；

emend。　TAKAHASHI孤d　ISHIIう1⑲3）

　　　　Occμγγ¢ηcε：This　zone　occurs　in　black　mudstone　of　the　coherent　facies　in　the

Oku－tama（KOB－5）and　Saku　areas（SUD－2）。

　　　　Coητe川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　zlmpれpッη〔1ακ

り10九s．The　foUowing　species　are　included　in　this　assemblage：、4mp万pッη∂ακ

¢ηε8S¢∫万，　A鋤C万，　Aα1α舵∂αe砲s，　DτC砂o励γα1α舵〃‘COSτατα，　TんeOCα卿e

α65cん砿τα，　1吟〃oceγcτoη　αciηeτoη，　RんoPα10sッ仇鋤m　mα9η‘∫icμm，　and

PS¢碗0αμ10PんαCμSργα¢∫10榔e盈S．

　　　　Re7ηαγん8：The　definition　of　this　zone　follows　TAKAHASHI　and　ISHII（1993）．

　　　　．Ag¢　：Approximately　ranging　from　the　Late　Campanian　to　the　Early

Maastrichtian（TAKAHASHI　and　ISHII，1993）。

　　9。α砿加o｛ツc伽（？）9斑wjs（Cg）Assemblage・zone（ISHIIぴα1。，1990；emended

herein）

　　　　Occμγγ¢ηc¢：This　zone　occurs　in　gray　chert　layer　of　the　coherent　facies　in

the　Saku　area（SUD－4，　SUD－5，　SUD－6，　SUD－7，　and　SUD－8）．

　　　　Co川¢川：This　zone　is　characterized　by　the　occurrence　of　C1ατんγocッc1αs（？）

gγα励8．The　base　of　this　zone　is　defined　as　the　first　occurrence　of　C．（？）gγα碗3，

∫レf赫α　　　γε9」ηα，　　and　　　Pτ¢woco∂oη　　　αηガc1↓ηατα．　　　　　1）‘cτツoηzπγα　　　7ημ1Z‘cosrατα，

Rんoρα108ッγ仇gWm　mαgη‘ρc仰η，　and　many　other　indeterminable　species　are　included

in　this　assemblage．

　　　　Remαγんs　：This　assemblage　was　reported　by　IS｝m　et　al．（1990）．　The

components　of　the　assemblage　are　different　from　those　of　other　Cretaceous

assemblages．

　　　　、4ge：VISHNEvSKAYA（1986）discovered　C．（？）gγα励s　in　the　Late　Campanian　to

Maastrichtian　strata　in　the　Bering　region．　C．（？）gwα庇3　is　accompanied　with　M．

γeg仇αand　D．　mμ1τ‘cos励ατんατare　in　common　with　the　Maastrichtian　assemblage

from　Califomia　by　FOREMAN（1968）and　PESSAGNO（1976）．　Consequently，　this

assemblage－zone　indicates　probably　the　Maastrichtian。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V．Discussio】n

　　　　As　described　above，　this　study　has　confirmed　that　the　Aptian　to　Middle

Albian　and　the　Turonian　radiolarian　zones　are　missing　in　the　Cretaceous　sequence

of　the　Kanto　Mountains．　In　other　areas　of　the　Japanese　Islands，　such　as　in　Kyushu

（NISHIzONO　and　MURATA，1983），　Shikoku（YAO，1984；TERAOKA　and　KURIMOTO，

1987；OKAMuRA，1992），　and　Hokkaido（TuMANDA，1989＞，　either　one　or　the　two

zones　are　also　lacking（Figユ5）。

　　　　With　regard　to　the　absence　of　the　Aptian　to　Middle　Albian　and　the　Turonian

radiolarian　zones　in　the　Japanese　Islands，　there　seem　to　be　the　following　two

lnterpretatlons：

　　　　First，　the　absence　of　these　zones　might　have　reflected　the　global　mass

extinctions　at　the　Aptian－Albian　and　the　Cenomanian－Turonian　boundaries（¢．g．，

RAUP　and　SEPKOSKI，1986）perhaps　due　to　the　worldwide　regressions（VAIL　eταL，
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1977）and／or　the　anoxic　events（JENKYNs，1980）．　In　fact，　decreasing　in　diversity

and　significant　specific　changes　of　radiolarians　in　those　geologic　times　have　been

reported　by　SANFILIPPO　and　RIEDEL（1985），　SCHAAF（1985），　TAKETANI（1995），

and　others．　Thus，　radiolarians　in　those　times　in　the　Japanese　Cretaceous　were　too

simple　in　fauna　and　too　scarce　in　population　to　establish　the　Aptian－Middle

Albian　and　the　Turonian　radiolarian　zones．

　　　　Second，　the　absence　of　particular　radiolarian　zones　may　have　been　caused　by

deterioration　in　accretionary　processes　or　accretionary　hiatus　in　the　mid－

Cretaceous　due　to　the　change　qf　movement　directions　of　oceanic　plates（MASUDA，

1984；MARuYAMA　and　SENo，1986）．

　　　　The　fault－controUed　basins　in　the　Kanto　Mountains　seem　to　present　the　key

to　resolve　this　problem，　because　the　development　of　these　basins　was　obviously

synchronized　with　the　events　of　the　mid－Cretaceous　accretionary　hiatuses．

　　　　In　this　context，　HOWELL　and　VEDDER　（1981）suggested　that　the　mid－

Cretaceous　and　late　Paleocene　accretionary　hiatuses　in　the　northern　California

Continental　Borderland　may　have　been　simultaneous　with　transform　faulting　that

interrupted　subduction．　The　relationship　between　the　subduction－style，　subduction

complex，　and　development　of　strike－slip　basins　in　California　is　very　similar　to

those　in　the　Kanto　Mountains　of　central　Japan．

　　　　The　relationship　between　the　fault－controlled　basins　and　the　accretionary

complex　of　the　mid－Cretaceous　time　in　Kyushu　was　previously　reported　by　SAKAI

eτα1．（1990）．They　inferred　that　the　missing　of　the　Shimanto　accretionary　complex

was　caused　by　transform　movement　or　oblique　subduction　of　the　Izanagi　Plate

against　the　Eurasian　Plate．　Thus，　it　is　important　to　point　out　that　the　close

relationship　between　the　lack　of　accretionary　complexes　and　the　development　of

strike－slip　basins　is　recognizable　not　only　in　the　Kanto　Mountains　but　also　in

Kyushu　at　the　same　time．

VI．　Summary

　　　　The　following　results　are　summarized　in　this　study：（1）Nineteen　Jurassic　and

Cretaceous　radiolarian　assemblage－zones　are　established　in　the　Kanto　Mountains．

They　are　the　Pαγαん8μμm　s：mpんm，　Pαγ碗c仇9μ1αg宿αητocoグms，倭μμ7ηんjsμ沈ツo¢ηs¢，

砺μmαecん‘η伽S，　Djcりo励γ¢〃α（？）んα伽eηsis，　G撚e〃α批∂ατα，1働WSμS

9μα∂α1仰eηSゴS，S砂10CαρSα（？）sp‘γα1‘S，　Tγ‘CO10CαρSαッα0‘，　Pse趾0∂τ⑳o励γα

PW甑励α，　Pse趾0∂ic砂o励γαC卿αττC偽S¢τんOCαPSα漉γCμんS，　E卿π‘Sτ¢η痂8，

τんαηαγ1αCOη‘Cα，　HO10Cγ）卿C翻醐6αγ6叫D：C砂0励γα∫0γ伽Sα，んηPん‘Pツ励ακ

eηε∬¢ガゴ，・4mρん印ツη∂ακ砂／o施s，　and　C1ατんγocツc1αs（？）9γω‘s　Assemblage－zones　in

ascending　order．

　　　　（2）Significant　stratigraphic　gaps　are　recognized　in　Aptian－middle　Albian

and　Turonian　times　in　the　Kanto　Mountains．　These　stratigraphic　gaps　were

probably　mainly　due　to　the　deteriorated　accretion　or　accretionary　hiatus　in　those

times　and　partly　due　to　the　global　mass　extinctions．
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Explanation　of　Plate　1

Scanning　electron　micrographs　of　radiolarians．　Scale　bars　indicate　100μm．

Scale　A：Figs．5，8，9，11，12，14，24，26，28

Scale　B：Figs．1－・4，7，10，13，16－19，21－23，25，27，29－32

Scale　C：Figs．6，15，20

Figs．1－5　PαγαんsμMηs‘？ηp1刎ηAssemblage

　　　　　　1．

　　　　　　2．

　　　　　　3．

　　　　　　4．

　　　　　　5．

Figs．6－8　Pα御jc仇gμ1αgjgαητocoγη：3　Assemblage

　　　　　　6．

　　　　　　7．

　　　　　　8．

Figs．9－13

　　　　　　9．

Pαγαんsμμm鋤ηPんmYAO（S3－8）

Pαγαん3μμmταんαγαzα初αeη5e　SASHIDA（RYO－1）

．Bαgo九m　ps¢掘oeγγαガcμ物KISHIDA＆HISADA（RYO－1）

Tγ‘〃μse1んんoγηεη5‘3　PESSAGNO＆BLOME（KWL5）

Eμcッw抗海e”μmsp．C　in　NAGAI（1986）（S3－8）

Eμcツγτ油e1んmぬspαγ‘1e　NAGAI＆MIZUTANI（RYO－2）

Pαγ励c仇9μ／α9‘9α川ocom‘s　KISHIDA＆HISADA（RYO－2）

悟肋？η？ηατsμo輪‘ISOZAKI＆MATSUDA（RYO－2）

跳μμη1れ3泌んツoeηse　Assemblage

ぴ拠mんゴsω晦oεπse　ISOZAKI＆MATSUDA（KWI－6）
　　　　　　10．AγcんjcαρsαPαcんツ∂εmα（TAN　SIN　HOK）（KWI－6）

　　　　　　11。Lα撹oγμ7η（？）」μγα55ゴcμm　ISOZAKI＆MATSUDA（S341）

　　　　　　12．Pαγαんsμμm（？）9γαη〔le　HORI（S3－11）

　　　　　　13．Pαγ励c仇9μ／αηα？τocoη‘cαHORI＆OTSUKA（S3－11）

Figs．14，15　σカμmα¢cれηα九s　Assemblage

　　　　　　14．C）ノπocαρ5αmαsτo‘∂eαYAO（RYO－7）

　　　　　　15．σημ？ηαec加ηατμs　ICHIKAWA＆YAO（RYO－7）

Figs．16，17　D‘c砂om捉γe〃α（？）んαmoeη5おAssemblage

　　　　　　16．D‘cりomれ¢〃α（？）んα？ηoeηsるMIZUTAM＆KIDO（S3－12）

　　　　　　17．τγτcolocαpsα（？）sp．　aff．　T．μ3がoγ？ηおYAO（S3－3）

Figs．18－22，24　Gμeκe〃αη掘αταAssemblage

　　　　　　18．S孟Zcみocαρ8αγo施sταMATSUOKA（UNA－3）

　　　　　　19．Gμeκe〃αη掘ατα（KOCHER）（UNA－3）

　　　　　　20．Eμcツγ放力¢〃μmμημ？ηα¢η3e（YAO）（UNA－3）

　　　　　　21．Pγoτ顕μmα（？）ocんjeηs‘s　MATSUOKA（UNA－1）

　　　　　　22．C仇9μ10勧γ弼3　cαγPαガcαDUMITRICA（UNA－3）

　　　　　　24．Emτ1耽ταPγemyo9戎BAUMGARTNER（UNA－9）

Figs．25－32　ル1‘γがμsμ5　gμα∂α1μpeη5ロAssemblage

　　　　　　25．ル1‘γがμsμs9μα∂α1仰eη3‘s　PESSAGNO（UNA－7）

　　　　　　26．ル1仇∫μsμ59μα∂αんpeηs‘3　PESSAGNO（UNA－4）

　　　　　　27．Pαγ仇cjη9μ／α（1万？ηεηαεη5‘s　BAUMGARTNER（S3－13）

　　　　　　28．、R：sτ01αα1言おs‘mα（RUST）（UNA－5）

　　　　　　29．」悟μμητ（？）αmα6‘1↓8AITA（S3－13）

　　　　　　30．Pα川αηe〃Wm∫o泥α九m　MIZUTANI＆KIDO（S3－13）

　　　　　　31．U批7ηα砂Pjcμs　ICHIKAWA＆YAO（UNA－8）

　　　　　　32．σημmα（？）1α九s‘co3孟α1α（AITA）（S3－13）

Fig．23　SりZocαpsα（？）3piγα1おAssemblage

　　　　　　23．αη9μ10九γ弼5cαγPα力cαDUMITRICA（UNA41）
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Explan就ion　of　PI誕e　2

Scanning　electron　micrographs　of　radiolarians。

Scale　A：Figs。17，18，20，23

Scale　B：Figs．3，746，19，21，22，24－28

Scale　C：Figsユ，2，4－6

Scale　bars　indicate　100、αm．

Figs．1－6　1｝イ↓γがμsμs　gμα∂αんpeη3js　Assemblage

　　　　　　1．Tγ‘colocαpsαμ‘cα働m　YAO（UNA－7）

　　　　　　2．Tγ‘colocαpsαcoηααMATSUOKA（UNA－4）

　　　　　　3．τγゴcolocαP3αIe励goηαMATSUOKA（UNA－8）

　　　　　　4．Tγ‘coJocαP3αyαo‘MATSUOKA（S3－12）

　　　　　　5．Eμcツγτ‘碗e〃μ7ηPμs勧1α施7ηBAUMGARTNER（UNA－7）

　　　　　　6．Eμcツγ置滅e〃μη1　s杉？m∫αc九m　NAGAI＆MIZUTANI（UNA－7）

Figs．7，10－14　Sぴ／ocαp3α（？）s餌γα1‘8　Assemblage

　　　　　　7。Eμc）ノγ海ぬ¢1ん物μツcτμm（RIEDEL＆SANFILIPPO）（UNA－11）

　　　　　　10．S砂10cαpsα（？）sμγα1るMATSUOKA（UNA－10）

　　　　　　11．Goη9ツ10τんoγακ5αんα初αeη8↓s　MATSUOKA（UNA－10）

　　　　　　12．、4γcんαeoぬcぴo？η琵γα（？）ηziγα6↓1δAITA（UNA－11）

　　　　　　13．H3拠勿？ηακωe〃τPESSAGNO（UNA－11）

　　　　　　14．、4〃ωWmんeleηα¢SCHAAF（UNA－11）

Fig．15　D↓c2）りηλπγeZ1α（？）んαmoeηsj3　Assemblage

　　　　　　15．餓¢Wmんε1¢ηαεSCHAAF（KWI－2）

Figs．16－19　丁元colocαpsαッαo‘Assemblage

　　　　　　16．P3¢城oぬc砂o？η仇α（？）sp．D　in　MATSUOKA＆YAO（1985）（UNA－14）

　　　　　　17．R‘s加1αPγocεγα（PESSAGNO）（UNA－14）

　　　　　　18．M仇∫μ3μs　7ηε碗o碗1α彦α施s（RUST）（UNA－15）

　　　　　　19．Pαγ碗c仇9μ1αbo¢sπ（PARONA）（UNA46）

Figs．8，9，20－24　Pse掘od‘cりりmけγαpπ7η訪初αAssemblage

　　　　　　8．Eμcツγガd：ε〃μmμツc施？η（RIEDEL＆SANFILIPPO）（GOZ－2）

　　　　　　9．Eμc明功θ〃耽ηo∂osμm　WAKITA（GOZ－3）

　　　　　　20．ルれγがμsμscんeηo（》¢s（RENZ）（GOZ－3）

　　　　　　21．P3ε掘oぬcりo硫れαP弼m‘励αMATSUOKA＆YAO（GOZ－3）
　　　　　　22．Aγcんα¢oぬc砂o仇πγααρiαγα（RUST）（GOZ－3）

　　　　　　23．ノ4γcんαeospoηgoPγμημm‘m1αツ：PESSAGNO（GOZ－1）

　　　　　　24．E7mん加αc加cαFOREMAN（GOZ－1）

Figs．25，26　Pseμ（lo砺cτyomπγαcαゆαガcαAssemblage

　　　　　　25．Pse編o読c砂omτγα1εP云ocomcα（FOREMAN）（GOZ－5）

　　　　　　26．Se抗ocαpsα輪仇仇ogoθηsおAITA＆OKADA（GOZ－5）

Figs．27，28　8¢τんocαpsαμ1εγcμんs　Assemblage

　　　　　　27．τんαηαγ1αcomcα（ALIEV）（KOS－3）

　　　　　　28．Se孟んocαP3α川eγcμんs（PARONA）（KOS－3）
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ExpRa睡ion　of　Plate　3

Scanning　electron　micrographs　of　radiolarians．　Scale　bars　indicate　100μm。

Scale　A：Figs．3－6，8，14，17，18，22，27

Scale　B：Figs。1，2，7，9－13，15，16，19・・21，23－26

Figs．1，2

Figs．3玉

Seτんocαρsα励¢γcμんs　Assemblage

1．Pse掘oぬc砂o旭τγαcαγPα1↓cα（LOZYNIAK）（KOS－3）

2。Aゲcんαeo読c砂om㍑wαeκce〃eηs（TAN　SIN　HOK）（KOS－3）

　Eμcッmsτ¢η痂s　Assemblage

3
4
5
6
7
”
8

Figs．9－13

　　　　　　　9．

EμcツγττsIεη酩5（RUST）（TAK－1）

イ4cα¢ητoτツ／eμγη6」1τcατα（RUST）（TAK－1）

Acαemo砂1¢〔》」αPんoγ090ηαFOREMAN（TAK－1）

Po（lo6μγ3α抗αcαητんα（FIFHLI）（TAK－1）

Pα川αηe”沈m1αηceo1α（PARONA）（TAK－1）

Sταμγ03Pんα¢γαseμempoγα孟αPARONA（TAK－1）

τんαηαγ1αco励cαAssemblage

Aゲcんαeo（おcξyo7η泣γα1αcγ‘？η∂α（FOREMAN）（OZA－1）

　　　　　　　10．τんαηαγ1αPμ／cんγα（SQUINABOL）（OZA－1）

　　　　　　　11．P8eμdo碗磯yomτγα1αηceloガSCHAAF（OZA－1）

　　　　　　　12．X》九3　Pleημ5　PESSAGNO（OZA－1）

　　　　　　　13．X‘施s　sp．　cf．　X．3印cμ1αγ沈s（ALIEV）（OZA－1）

Figs．14，16－24　Hbloc㍗ypτocαη加？η6αr6疵Assemblage

　　　　　　　14．Ho／ocγツPτocαη施m　6αγ6μ肪αγ6痂DUMITRICA（NAK－8）

　　　　　　　16．正1eη‘c蜘）τocαpsαpo1ツんe∂γαDUMITRICA（KOS－12）

　　　　　　　17．Ps¢掘o読cたyomかα10∂09αeηsi5　PESSAGNO（NAK4）

　　　　　　　18．P8e掘o（1‘c砂o？ηπγαρsεμdomαcγocepんα1α（SQUINABOL）（NAK－8）

　　　　　　　19．・4ヅcんαeo（海c砂omπwαヵμ19αγ品PESSAGNO（NAK－8）

　　　　　　　20．Aγcんαeo読c孟）りmほγα3仇eγ‘PESSAGNO（NAK－8）

　　　　　　　21．・4ゲcんαeo読cりo？η↓れαs加μeκPESSAGNO（NAK－8）

　　　　　　　22．・4wcんα¢o（おcりりmπγαs（卿仇α60〃pESSAGNO（NAK－3）

　　　　　　　23．Tんαπαγ1αPγαωeη¢ταPESSAGNO（NAK－8）

　　　　　　　24．Sガcんo？η泣γααs）ηη6ατos　FOREMAN（NAK－1）

Figs．25－27　1）εc砂omτγα∫oγητosαAssemblage

　　　　　　　25．んηPん印ツ城ακcoη‘cμ8　NAKASEKO＆NISHIMURA（KOB－2）

　　　　　　　26．Ps¢掘oαμ10Pんαcμs／e禰cμ1ατμs（WHITE）（NAK－9）

　　　　　　　27．Pατθ〃μ1αρ1αηocoη砂eκα（PESSAGNO）（KOS－6）

Fig．15　、砺λpん印）ητ（1α駕eηe∬e∬↓Assemblage

　　　　　　　15。Holocημocαη施m　6αγ6μ：元αpomcμm　DUMITRICA（KOS－7）
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ハ巳xp亙an乏1tio】【且of　Pla｝te　4

Scanning　electron　micrographs　of　radiolarians。　Scale

Scale　A：Figs．9～12，25－27

Scale　B：Figs．1－8，13－24，28，29

bars　indicate　100μm，

Figs．1－3，5－9　D》cl）りmけ7α∫oγmo3αAssemblage

　　　　　　1。Dτc砂omπγα∫oγmosαSQUINABOL（KOB＿2）

　　　　　　2．　Djc砂oηzπγαんosloヵαe　FOREMAN（KOS－6）

　　　　　　3。Dic砂oγηπγαsp．　aff．ヱ）．ん0810幻αe　FOREMAN（KOS－5）

　　　　　　5．　Aγτosτγ06WmμγηαFOREMAN（KOB－1）

　　　　　　6．　Aγτ08れ06Wγη琵ηαFOREMAN（KOB－1）

　　　　　　7．Aγcんα¢osρoηgoPγμημm　6‘Pαw功μm　PESSAGNO（KOB－3）

　　　　　　8．Pγα¢coηocα℃yoη1mαμm〃eγsαPESSAGNO（KOB－2）

　　　　　　9．1≧y「αm：8Poη9‘α91α5cocんeη3↓3　PEssAGNo（NAK＿9）

　　　　　　　　　　　　　、47ηPれρツ城ακ¢η¢∬¢〃’‘AssemblageFigs．10，11，14－17

　　　　　　10．Pseμ（loαμZoPんαcμsραγ9μ¢γα¢ηs‘8　PESSAGNO（TAK－5）

　　　　　　11。P3eμ（loα∂oPんαcμs∫10ゲe3¢ηs↓s　PESSAGNO（KOS－2）

　　　　　　14．Dτcり㊨？η紘γααη∂eγsom（CAMPBELL＆CLARK）（KOS－7）

　　　　　　15．D》c砂om認γαm秘11‘co8ταταZITTEL（KOS－2）

　　　　　　16．Aγcんαeospoηgoργμηzzm　slocんloη¢7τsis　PESSAGNO（］KOS－7）

　　　　　　17．Com就e〃αcα1がoγmcαCAMPBELL＆CLARK（KOS－7）

Figs。12，13，18－24　Ampん↓pッηdακリノ10施s　Assemblage

　　　　　　12．Pseμ（loαμ10ρみαのzsργα¢∫／oγes¢ηsるPESSAGNO（SUD－2）

　　　　　　13．1）jcりo？ηπγα1αme〃：cosταταFOREMAN（KOB－5）

　　　　　　18．・4mpん印ツη吻ズ砂10九3　FOREMAN（SUD－2）

　　　　　　19．・4mρんゆツη∂ακeηε∬θガ‘FOREMAN（SUD－2）

　　　　　　20．・4mpんZpツ功ακ310cん‘（CAMPBELL＆CLARK）（SUD－2）

　　　　　　21．ノ1mρ疏Pツηdακα1αmα1αeη3‘3（CAMPBELL＆CLARK）（SUD－2）

　　　　　　22。Tんeocα仇peα65cんπ説α（EMPSON－MORIN）（SUD－2）

　　　　　　23．ル乏y〃oceゲcioηαc仇¢20ηFOREMAN（SUD－2）

　　　　　　24。RんoPα10sツγ仇9沈？ηmα9η沸cμm　CAMPBELL＆CLARK（SUD－2）

Figs。25－29　C1α肪γoc）ノc1αs（？）gγα庇3　Assemblage

　　　　　　25．αα毒んγocツc1α5（？）9γαヵ‘s　VISHNEVSKAYA（SUD－8）

　　　　　　26．Gen．　sp．　indet．（SUD－4）

　　　　　　27．Pleγoco∂oη（？）α励¢c1》ηαταFOREMAN（SUD－4）

　　　　　　28．Mけαγeg仇α（CAMPBELL＆CLARK）（SUD－4）

　　　　　　29．Sり／ospんαεγαcf．んα8τα九s（CAMPBELL＆CLARK）（SUD－4）
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